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principes de tous les alkalis, & qu’on pourrala
regarder comme un véritable alkaligéne , oppofe
2 la bafe de Pair vital , qui,, comme nous l'avons
dit, eft Poxigtne. L’atmofphere feroit donc,
d’apres ces confidérations, un réfervoir immenfe
des principss acidiftane & alkalifiant , fans ¢tre
elle-méme ni acide ni alkaline.

Toutes ces propriétés ne psuvent ctre qu’e~
noncées ici; elles feront démontrées & expofies
beaucoup plus en dérail dans d’autres rhapitz--—.-:a*
nous avons feulement vouln fulre connoitre la
différence qui exifte entre les deux fluides ¢laf-
tiques , qui conflituent Pair atmofphérique, &

fixer attention furla nature de chacun d’cux.
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L’EAU avoit I:};Ji{-::!'a cte EC‘}:JI‘L—;L&,‘ comme
un élément jouant un des plus grands roles dans
prefque tous les phénoméenes naturels , {ufcep-
tible de fe préfenter fous un grand num'”e de
formes , d'entrer dans beaucoup de combinai-
fons ; inaltérable en lur-méme, & reprenant tou-

jours fon premier €tat; mais les recherchies nou-
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velles de MM. Lavoifier , Meunier, de la Place
& Monge , démontrent quil en eft de l'can
comme de lair, & qu'elle eft formée de prin-
cipes plus fimples qu’on: peut obtenir {éparés.
Cette importante découverte conftitue une des
plus brillantes ¢poques de la chimies nous ver-
rons plus bas comment les phyficiens qui viennent
d’étre cités, font parvenus a analyfer ’eau; il faut

confidérer ay aravant les proprictés phvfiques de
prop poy
ce corps.

§. I. Des propriéeés phy tques de leau.

Les phyficiens définiffent ean un fluide infi-
pide , pefant , tranfparent, fans couleur, fans
€laflicicé, joniflant d’une grande mobilité, &
fufceptible de prendre difiérens érats d’agréga~
tion, depuis la glace la plus folide, jufqu’a celui
de vapeur ou de fluide claftique.

On la trouve dans prefque tous les corps
naturels, quoique I'art wait pas encore pu par-
venir a la combiner avec plufieurs fubftances
auxquelles la nature Iunic tous les jours. On la
retire des bois., des os les plus folides ; elle
exi{te dans des pierres calcaires trés-dures & trés-
compactes; elle forme la plus grande partie des
fiuides végétaux & animaux j elle eft combinée

dans leurs organes folides. Tels étoient les faits
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d’apres lefquels on la comptoit an nombre des
elémens.

Le naturalifte la confidére dans fes mafles
placées fur le globe, en rempiliffant les cavites &
en f{illonnant la furface. Son hiftoire naturellc
comprend celle des glaces éternelles , des mon-
tagnes & de quelques mers, des lacs, des fleuves,
des rivitres, des ruiflcaux, des fources, des
nuages, des pluies, de la gréle, de la neige. On
diftingue les eaux terrefires & les eanx armof-
phériques. On examine {fes mouvemens , {on paf-
fage fucceflif de la furface du globe dans atmof-
phére, de celle-ci fur les montagnes; on P'ob-
ferve {eraffemblant en torrens, donnant narffance
aux fources, aux fontaines, aux fleuves, & de-
lA précipitant fa courfe dans les mers qui en
font le grand réfervoir. En obfervant les pheé-
nomenes de celles-ci, on voit fes grands mou-
vemens , {es agitations, fon balancement, fes
courans , former peu-a-peu des montagnes , de-
truire des rivages, en laifler plufieurs a décou-
vert, elever tout-a-coup des iles, en fubmerger
d’autres; enfin, on reconnoit bientdt ’'ean comme
un des grands agens de la nature. Sil'onfe tranf-
porte dans les cavités fouterraines, on la ren-
contre agiflant moins en grand, travaillant a la
production des fels, des criftaux, les dcpofant
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dans les fentes des rochers. Tous ces objets
comprennent [hiltoire naturelle de Peau; mais
1s n¢ peuvent étre bien faifis qu'aprés avoir étu-
di¢ les proprictés phyfiques & chimiques de ce
corps. _

La plus "1"1prnnu: & la plus finguliére de ces
propricecs , ceft d’affeder différentes formes, &
de fe prefenter fous les états de glace , de liquide
& de vapeurs, Confidérons-la dans ces trois
mod:fications.

De IEau dans forn éat de glace.

La glac e paroit étre Pétat naturel de Péau
puifque I’état naturel d’un COrps, all Mmoins con-
fidéré chimiquement , el celui d_ms lequel 1l a
la plus forte agrégation poffible. Mais comme
elle eft plus abondante dans fon éat liquide , on
a continué de regarder ce dernier comme 1’état

nature]l de 1'eau.

La formationde la glace offre des phénomeénes
importans & connoitre.

Il fe produit une chaleur de quelques
degrés an thermométre de Réaumur, dans Pean
qui fe gele, parce que c’eft nn corps liguide qui
devient folide. Ce thermometre , plongé dans I'eau

qui fe CDW*(, , monte_plus ou moins au-deflus

foldé
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de o, quoiqu’un autre placé dans l'atmofphere
froide an point de faire geler I'eau, refte tou-
jours & o, ou méme au-deflous. Il paroit donc
quune partie de la chaleur fixée dans Vean
liquide, fe dégage & Pabandonne quand elle
pafle & la folidité; aufli la glace a-t-elle une
chaleur ‘{pécifique inférieure a celle de Peau
liquide. On obferve la méme chaleur dans la crif-
tallifation des fels.

2.2, L’accés de Pair favorife la produéion de
la glace; de ’eau bien enfermce ne fe gele que
trés - lentement ; dés qu’on débouche le vaiffeau
oui elle eft contenue, elle fe gele beaucoup plus
facilement, & quelquefois dans Pinftant méme
olt elle prend le contaét de Pair. Ce phénomene
reffemble a ce qui fe pafle dans la criftallifation
des fels; fouvent des diffolutions falires, con-
tenues dans des capfulesbouchées, préfentent une
criftallifation fubite , dés qu’on enleve le cou-
vercle , & qu'on leur donne le contaé de lair,

3°. Un léger mouvement accélere anfli cette
formation. On obferve encore la méme chofe
dans les criftallifations falines. En agitant cer-
taines diffolutions qui ne fournifloient point de
criftaux, on.voit quelquefois ces derniers fe for-
mer pendant que Pagitation a lieu. Nous avons
plufieurs fois vu ce phénomeéne dans les diffolu-
cions de nitrate & de muriate calcaires. Ces
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analogies entre la formation de la glace & celle
des criftaux falins, prouvent que la premiere eft
une véritable criftallifation.
4°. La glace paroit avoir plus de volume que
Peau avant d%tre gelée , & elle fait caffer les
vaifleaux de verre dans lefquels elle fe forme ; ce
n'eft point Peau elle-méme qui a acquis plus de
volume dans ce cas,, mais ceft A I'air {éparé de ce
liquide par fa congellation , qu'il faut attribuer
cette dilatation,
Laglace, une fois formée, fe diftingue par les
propriétés fuivantes.
1°. Lorfque la congellation a été lente, elle
offre des aiguilles qui fe joignent fous un angle
de foixante ou cent vingt degrés, fuivant Iob-
fervation de M. de Mairan; quelquefois elle pré-
fente méme une criftallifation reguliere que 'on
peut determiner. M. Pelletier, éléve de M. d’Ar-
cet, & membre du collége de pharmacie, a trouvé
dans un morcean de glace fiftuleux des criffaux
en prifmes quadrangulaires aplatis , terminés
par deux fommets die¢dres, mais avec beaucoup
de wvariétés. Siau contraire |’eau fe gele fubite~
ment & en grande maffe, elle ne forme qu’un
folide irrégulier, comme cela a lieu dans les diffo-
lutions falines trop rapprochées, & refrcidies
trop promptement.

2°. Sa folidité eft telle qu'on peut la réduire
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eti pouflicre, & qu'elle eft emportée par le vent,
Dans les pays trés-froids, la glace eft fi dure,
qu'on la taille comme des pierres, & qu’on en
conflruit des édifices. On affure méme qu’on
a creufé des canons de glace, & quon les a char-
gés de poudre, & tirés pluficurs fois avant qu’ils
{e fondiffent.

3% Son clafticité eft tres-forte & beaucoup
plus marquée que celie de Pean fluide. Tout
le monde fuit qu’une bille de glace, jetée fur un
plan folide, bondit aufli bien que tous les corps
durs.

4°. Elle a une faveur trés-vive & voifine de
la canfticité. L'imprefiion de la glace appliquée
fur la peau, eft connue de tous les hommes.
Y.es médecins Pemploient comme tonique , dif=
cuffive , &ec.

5°. Elle a moins de pefantenr que P'can Anide
quelle furnzge. Ce phénomene pareir dépendre
de la grande guantiié dair interpofe qu’elle con-
tient. Au refle, beaucoup d- corps conecteltibles
par le froid, & fulibles par la chaleur, jouiffent
de cette propricté; on [obfcrve dans le beurre
les graiffes, la cire, &c, &c. & cft toujours 2
Pair interpofé entre leurs molécules qulelle eft
due; car toute fubftance , con{idérée en elle-ménme,
eft plus denfe £ plus pefantc dans fon érat de
folidité , que lo: g ¢tle eft fluide.
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6°. Sa tranfparence eft troublée par des bulles
d’sir , au moins dans les mafies de glace qui font
informes & non criftallifées. On peut s’en con-
v.incre en examinant avec attention un morceau
de glace; & en percant fous de Pean fluide les
cavités que Pceil y appercoit, on voit Pair fortir
en bulles trés-fenfibles.

7°. Elle fe fond a quelques degrés au-deflus
de o; dés que la température 2 laquelle on ex-
pofe de la glace, eflt au-deflus de o du thermo-
metre de Reaumur, elle fe fond peu-a-peu de fa
{urface a fon centre.

8°. En paffant de Pétar folide a écat liquide ,

elle produit du froid dans I'armofphére environ-

=
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abforbe de la chaleur en fe fondant, & que cette
abforption eft égale, pour la quantité de calorique
qui s’y fixe, a celle de la chaleur qui ’en dégage
lorfqu'elle fe gele. Ce phénomene lui eft com-
mun avec tous les corps fufceptibles de {e conden-
fer & de fe fondre , fuivant les températures di=

verfes auxquelles on les expofe.
De 'Eau liguide.

L’eau liquide jouit de proprictés fort différentes

de celles de la glace.
1°, Sa faveyrcft beauconp moin; forte , pilif-
qu’on

sante. Les chimiftes modernes pex:ibnt qu’clie



»’HIST. NAT. ET pE CHIMIE, 2094
gu'on la regarde communément comme infipide,
quoique les buveurs d’cau fachent y diftinguer
des nuances qui démontrent fa fapidité.

2.°. Son élafticité eft moindre ; on ’a méme
nice depuis les expériences de 'académie de/ Ci-
mento ; dans ces expériences , les {phéres métal-
liques remplies d’cau & foumifes a 'effort d’une
prefle, occupent moins de volume, & Peau qui
ne {e laiffe pas comprimer coule en gouttelettes.
M. Pabté Mongez a cependant fait voir que 'eau
liquide eft légérement compreflible.

3°. Son érat d’agrégation liquide rend fa force
de combinaifon plus énergique. Cleft d’apres
cela qu'on 'a nommée le grand diffolvant de la
nature. En effet, elle s’unit a un trés-grand nom-
bre de corps , & elle favorife méme finguliére-
ment leur combinaifon réciproque.

4°. Elle paroit ne point s’unir avec la lumiére,
qut ne fait que la traverfer. On fait que cette
derniere fe rapproche de la perpendiculaire, par
les refractions qu’elle ¢prouve en pailant dans
Ieau.

59, La chaleur la dilate & la met dans ’état
de gaz. Ceft ce paffage de I’état liquide a celui
de tluide aériforme , qui conftitue fon ébullition.
Ce phénoméne dépend de ce qu’une partie de
Peau , ayant pris la forme de fluide ¢élaftique,
devientinfoluble dans celle qui n’eft que liquide ,

Lom. I, O
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ment avoir lieu a diférentes hauteurs de Vatmofs

"] A prga A .I i ] 4] T 1 | i P ' y
pacre. Amnny 1l eft vrat de dire que I'cau , rou=-
tes chofes dailleurs égales

» doit bouillic plus
facilement , & A un moind:

e degré de chalcur

fur les montagnes, que dans les valldes & dans
les plaines. Tous les fluides fe raréfient trism

promptement a de grandes hauteurs; ceft

pour

1 ] S ST R T s hlar we=idi
cela que les liqueurs trés - ¢vapoiables & tres-
volatiles, comme Pefprit-de-vin, Péther, le caz

alkalin on ammoniaque , perdent la plus grinde
partie de leur force fur les hautes montagnes ,
comme les phyficiens Pavoient remarqué, &
comme M. de Lamanon I'a confirmé 4 une
teur de plus de 1800 toifes au-deflus du niveay
de la mer. Lorfque 'on foufirair le poids de I'at-
mofphere dans la machine pneumatique , on voit
bientdt eau échauffée auparavant a 4o degrés,
bouillir avec beaucoup de force & fe réduire
€n vapeurs,

Enfin, une troifitme circonflance qui influe
ur I'ébullition de P'eau, outre la chaleur & le
poids de latmofphére, ceft I'état de Pair plus
ou moins fec ou chargé d’humidité; mais cette
propricté €tant enticrement chimique , nous nous
en occuperons dans le fecond paragraphe.

6°. S1 Pon chauffe de I'eau dans des vaiifeaux
fermés & dans un appareil propre a en recueillir
les vapeurs, ces dernitres condenfées par le

O1ij
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froid, & raffemblées dans un récipient, forment
Ueau diftiilée. Ceft un moyen de 'obtenir pure &
{éparée des maticres terreufes & falines quil'alte-
rent prefque toujours, & qui reftent enfuite au
fond du vailleau. Les chimiftes qui ont fans cefle
befoin d’ean trés-pure pour leurs expériences, fe
fervent dela diftillation pour fe la procurer. Ils
mettent de 'ean de riviere ou de puits dans une
cucurbite de cuivre étamée; ils recouvrent ce
vaifleau d’un chapiteau muni de fon refrigérant,
dans lequel on a foin de mettre de eautres-froide
pour condenfer les vapeurs, & ils regoivent I'eau
réunie en gouttes dans des vaifleaux de verre treés-
propres. 1l faut obferver que , pour avoir de I'ean
diftillée tres - pure, on doit avoir un alambic
qui ne ferve quia cette opération. Ce vaifleau ,
pour que la diftillation {oit prompte, doit €tre fait
d'apres les nouveanx principes, ceft-a-dire, que
la cucurbite doit étre plate & large , & le cha-
piteau de la méme forme. L'ean obtenue par ce
moyen eft parfaitement pure. Autrefois les chi-
miftes fe {ervoient d’eau de reige ou de pluie;
mais on fait aujourd’hui que ces eaux tiennent
fouvent en diffolution quelques corps ctrangers.
L'eau diftillée a une faveur fade , elle fait
éprouver un fentiment de pefanteur a eftomac ;
en l'agitant fortement avec le contal de lair ,
elle reprend une faveur vive, & on peutalors
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la boire fans, inconvénient. La diftillation r’al-
tére point Peau ; elle ne fait que lui enlever Pair
qui Jui eft toujours uni, & qui lui donne cette
faveur fraiche & vive dont elle a befoin pour
étre potable. Boerhaave a diftill¢ de I'eau cing
cent fois de fuite, & il n’y a obfervé aucune
altération. Quelques phyficiens ont annoncé 2
différentes époques, que P'eau fe changeoit en
terre, parce qu’a chaque diftillation elle lziffe en
effet au fond des vaiffeaux une certaine quantité
de réfidu terreux. M. Lavoifier a fait {fur cet
objet des expcriences d’une exaltitude rigou-
reufe. Ayant pefé les vailleaux de verre dans lef~
quels il faifoit la diftillation de ean, & reconnu
de méme par le poidsla quantité de eaundiftilice,
& du réfidu qulelle donne, il a démontre que
cette prétendue terre eft due a la matiére des
vaiffeaux dont la furface eft peu a peu enlevee

& cerrodée par Paltion de l'eau.
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gr.ﬂ.n.i-\:a mafles. Son uulité¢ dans les belles ma-
chines , appelées pompes a feu, eft connu au-
jmn'd’hui de tous les payhiciens & de tous les
artiftes.

-;O. Suivant une des lo'x les plus conftantes
: l‘g?r: e A it "|‘q~-- .“_.f\ Jiae Ao roTa
ae ainite e COLII.'}G‘LIL)” s €liea plus e ten
dance pour fe combiner dans cet ¢état ou fon
agrégation eft la plus foible, que dans les deux
.. L= i
prmnieri états ou nous l'avons déja confidérée.
Les chimiftes ont de fréquentes occafions d’ob-
{erver avec quc]ie rapidit¢ 'eau en vapeurs dif=
fout les fels , ramollit les {ubftances extraltives

b bl

: - 1 2 1. 40 i . 4 » Qr
muqueufes , corrode & brile les méranx , &

6°. Elle {e diflout parfaitement dans lair; {a
précipitation dans l'atmofphere conftitue la ro-
{¢e. Cette diffolution fuit les loix des difiolu-
tions {alines , comme l'a démontré Lero1,
médecin de Montpellier, dans un excellent mé-

moire fur Pelevation & la ﬂ.‘['p-:m.':r:;: de l'ean

1 | e b e e s ) 8 R ad g 7 O L
dans Vair. Melanges de Phyfigue & de .
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Peau ne peut éreindre,, & dont elle augmente
méme Pembralement. Ces phénoménes avoient
fait penfer a Boerhaave que la flamme étoit en
grande partie compofée d’ean. Nous verrons tout
a’heure combien cette ingémeufe idée de Boer-
haave fc rapproche des découvertes modernes
fur Teau, loifque nous démontrerons que ce
fluide en vapeurs n‘augmente la flimme que parce

quil eft décompof¢ lui-méme par les corps com-

buftibles.
89. Enfin, Peav en vapeurs & diffoute dans

‘air {e condenfe & fe précipite en partie, loif-
qu'elle eft expofée a quelques degrés au-deflus
de o ; alors elle reprend fa liquidité , ceft ce
qui arrive dans la rofée ; quelquefois méme elle
fe durcit en petits glagons, & paroit fufceptible
de fe criftallifer, lorfquelle eft frappée dans fon
crat de vapeurs par un froid fubit de plufieurs

degrés au-deflous de o, telle eft I'origine de ces

o

Al

fewillages glacés , de ces herborifations blanches
que 'on appercoit Phiver furles vitres des appar-
SR T Pt '
temens expelés au nord. Telle eft aufli celle des
petits flocons de glace que forment en Sibciie
1

& dans les pays trés-froids , les vapeurs aqueufes

foruss des poumons.

R o
o
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§. IL. Des propriétés chimiqtses de Deau,

Il n'y a pas de corps fufceptible d’'un plus
grand nombre de combinaifons que eau s aufli
I'a-t-on appelée depuis lm‘m-tvmps le grand dif-
folvant de la nature. Telle eft la raifon pour
laquelile les eaux des mers , des lacs, des fleuves,
des rivieres, des fources & des fontaines , ne
font pas, a beaucoup | pres , pures, & contiennent
toutes différens corps étrangers , fur-tout des
matieres falines.

Elle sunit 3 Vair de deux maniéres : 1°. elle
abforbe ce fluide ¢laftique, & s’en charge daos
fon ¢tat de liquidite. Il eft méme démontré que

celt & cette combinaifon avec Pair qu’ elle doit

fa faveur vive & ;1gr:;m..c. Ony reconnoit Pexif-

tence de ce ﬂuidc par la machine pneumatique ;
3 mefure qw, le vide s'opere , air melé & dif-
fous dans Pcan s'en dégage fous la forme de bul-
les. En diftillant de P’eau dans un appart-i'! pnen-
mato-chimique ,on obtient Pair qu\ {toit con-
tenu. Lor{quon la fait bouillir , les premicres
bulles qui s’en élevent font dues a Vair, & P'cau
qui I’a perdu n’a plus fa méme légereté & fa fa-
pidité. On lui rend ces deux pr opriétés en la laif-
{ant Cx".-h:u:-'e pend?.nt q11L1rJl|_|(_ remps au con talt
de Vatmo!phere, ou en Pagrant fortement, 2,
L’air 1a diffout & la rend élaliiquc & invifible
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comme [ui, lr.n'fl'lu’il jouit d’un certain degré de
chaleur, Ph,s 1] eft chand & plus il tient d¢au en
df[fbl;gtfcm. Leroi , médecin de Montpellier, a
examiné dans le plus grand detail Pétat de 1’ea

dans atmc fphere. Les expériences In 1génieufes
qu’il a faites fur cet objet , ont prouvé que lair
chaud le plus fec, renfermé dans un flacon, & re-

froidi jufqn’a une certaine température ,1aifle pré-

12 ol | (& ot
cipiter en goutrelettes I’eau dontil eftchargé ; que
= i Irlat i . " . . A - 2 Bow
cette diflolution a différens points de faturation,

qui dépendent de la chaleurde I’ atmefphére ; que
certe eau fe précipite la nuit, & Cr.'JI]iLi:l.'r_’ une
cipece de rolee particuliere., Il 2 méme penfé
:‘~.;:1;.5L;.& faits , que i: variations dans la pefan-

Jar uC‘ L e.cetie

cau qui y eft contenue en différentes quantices ,

fuivane {a temperature

L . 1 1 1
(;'UC'?*-.!.EQ Pordre gne nous adoptons femble

“‘-"3 r qu’il ne foit ;‘-f.:;:t encore queftion de ma-
“ |

e b S Peg TR 2 e | ) e

ticres falies , nous dev ons cependant faire obfer-

P i : E o 0 e 2 1.1 1
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b

¢illoudre , en contient toujours une certaine

guantité ;. ce font vartoulidyvermant dee Fola mal
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bles , & méme fouvent nuifibles . aux eaux de
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l"'" S 5 0€ fleuve & de riviere, | o B l..\l...;].r nnent

o Varnafeio A Pactdn ioael ] 1% .
ili111 L:!..L,\lln\.n-U..l e ihLJ.Ll._ Ltilljk:'i-llkl ic 3 ue 1'.\1{."

A

e TSy



o

-—

D’HIST. NAT. T pE CHIMTIE. 219
gile , du fer, des extraits de végétaux altcrés par

la purrcfa;non. Toutes ces eaux f{ont m.mn.'f'-:s

a boire; les premicres conltituent fpécialement
celles que on appelle eaux crues, eaux .J.u:'. 513

elles ont une faveur fade; elles pifent fur Pel=
tomac ; elies ralentiffcnt la digeftion; elles font
fouvent Peffet des purgatifs, & leur 1:f;'-.'*: peut
étre fuivi de dangers. Il elt donc trés-néceflaire
de {avoir e¢n reconnoitre la nature, ded ﬁt-\.:‘n:'n:r
les corps étrangers qui leur donnent ces mauvailes
qualités, & de rechercher le moyen de les leur
ealcver.

En

Pufage ne peut quétre utile, {e diltingue p:u:

e
L% =]

néral , ’eau bonne 2 boire , & dont

les cara&téres fuivans. Elle eft tris-claire & tré

5
7
]

limpide ; aucun corps étranger n'en altire la
tranfparence 5 elle n’a aucune efpéce d
{a {aveur eil vive , fraiche & comme pigquante

elle bout promptement, faciloment & fans fe

troubler; elle diffout parfaitement le favon,
Q . 1 2 1°+7" ks 3 I ¥ ) Y || -,
& cette diflolution eft homogéne , fans Hlocons

ou grumeaux ; elle cuit bicn les lépumes, & ne

)
eur communique point de dureté; eflaycée -par

1 7 PR 1

des liqueurs appelées réallifs, tels que les al-

kalis & les diffolutions de mercure & d’argent,
Rl TR T N el P R
par L'acide dd nitre , elie ne le troubie point

-  fp ’
aue diinge na-

3

o

ou au nuns elle ne ¢ troub!
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niere prefgn’infenfible. Enfin, elle paffe facile-
ment dans I'eftomac & les inteftins , & elle fa-
vorife la digeftion des alimens. On trouve toutes
ces propriétés réunies dans une eau de fource
ou de rivicre qui fe filtre , ou qui coule 3 travers
le {fable, qui eft agitée d’un mouvement conti-
nuel , & dans laquelle il ne fe pourrit point une
grande quantit¢ de matidies végétales & anima-
les. Il faut encore qu'il n’y ait point d’égoiits qui
fe jettent dans le voifinage , qu'on n’en ralenriffe
pas le cours par des obitacles ,ou un tros-grand

nombre de fuignées , qu'on ne l'altére pas parle

roniflage du chanvre, les leflives favonneufes ,

&ec. , &c. Au contraire , une ean qui {¢journe
fans mouvement dans des cavités {outerraines £
quivient d'un terrain calcaire on gypfeux, qu1
n'a point de courans réels , quinourrit beaucoup
de plantes & d'infeétes,, qui n’a que peu de pro-
fondeur, & dont le fond eft une vafe mobile
& des vegétaux pourris, préfente rous les carac-
teres oppofes; {a faveur efl fade ou méme nau-
{cabonde jelle aunc odeur de moifi ou légeére-
ment putride, elle eft fouvent verte ou jau-
nitre 5 on y voit nager des tlocons mucilagi-
neux verts ou bruns, débris des matieres veége-
tales en putréfaction 3 elle verdit les couleurs

bleues végétales 5 elle fe trouble en bouillant ;
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elle donne des flocons avec le favon; elle dur-
cit les légumes; les réa&ifs y occafionnent des
précipités plus ou moins abondans ; elle pefe fur
Peftomac, y {¢journe long-temps, & trouble la
digeftion.

Pour corriger ces mauvaifes qualités , on em-
ploie plufieurs moyens , enticrentent fondés fur
des propriétés phyfiques & chimiques.

1°. On donne du mouvement aux eaux fta-
gnantes , en leur creufant un lit {ur un terrain
en pente , en les battant a laide des moulins, &c.
en les faifant couler dans des canaux , & en les
dirigeant en jets, en cafcades. Ce premicr moyen
phyfique facilite I'évaporation des gaz & de Vef=
prit reGeur putrides; il fait dépofer les matieres
étrangeres , en Jes réunifiant enfemble & leurdon-
nant plus de pefanteur ; il méle & combine avee
Peau une plus grande quantit¢ d’air.

20, On cure les mares & les ¢tangs ; on en-
léve ainfi les maticres végétales & animales {uf-
ceptibles de putréfaction, & on agire en méme-
temps |'eau.

3°. Onfiltre les eaux dans des jarres ou des
fontaines, dont le fond eft garni de fable fin &
d’éponges. On a foin de renouveler celles-ci;
on fable auffi les petits ruiffeaux dont le fond eft
vafeux, apres Pavoir crenfé,
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4°. Ces premiers Mmoyens purifient ean & en

{éparent les maticees hetérogénes qui y flottent ;
mais ils ne lui enlévent point les fubftances fdllne:
qui fu.;t diffoutes. Pour f¢ parer ces corps de
Ieau , il faut la faire bouillir , la laiffer enfuite
dépofer & ref c-;.;i:-, la tirer a clair, la filtrer au
papier, ou a travers Je fable blane & pur, & Pex-
poler a j’..?:' dans des vaifieaux de gres plats. On

S iy
OII'E dVEC )\Lill h,-_r lLL}lIIIL 10N

T A
31y ALY E ]

s : T 5 e it I L4 et
nieve le principe odorant . Liu-.!;_‘;[u::_n:,‘ s O Ia1t

1
j '\

peut enfuite la

it 2% Ao dmlolmel bt et .

Ifr, l'] t&r- ung pariie des ieis caican €5 des eaux
¥ R B s . , figx 8 . 1 -
{'_:{':]','3-'} MN1als 11 r.'.‘-u.;,}”‘:l I cotéenir cedernier avan-
tage, les faire bouillir environ une demi-heur
t,u:_‘-. " L lelll ALl El L el FLWAL UL tl\.J_.l]i l-lx.LLLe,

gE R AL e .[ﬁﬂ--" - W D06 U RN, |7 s IE o A R e ln
f|1l ITl;rL\rt Il ‘-.ill.'tl CL qn LL!{.‘; L:%.-_L'.i'-'LIIt [l]]..L]:\. |
5 1 et 9 ' “SPUER) Mt
1..»'-”11 , & ne durciffent plus les Iégumes.

. 31 P¢bullition ne peut {uffire pour débar-

=

rafjcr les eaux des fels calcaires , comme cela

arrive pour les eaux trés-crues,ou qui conticnnent
beancoup de ces fels terreux, 1l faut les précipiter
en les faifant bouillir avec une petite quantité de
potafie, ou a {on défant ;) avec un peu de cendre
ordinaire. Il fe fair un depot au fond de ’eau;
on la ure 2 clais, on Fexpofe a lair, & elle
jouit alors de toutes les qualités quony [re-
cherche. |

6%, On peut anfli ajouter & Peau quelque
fubftance propre a corri iger les mauvais effers
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& les qualités défagréables qui la rendent nui-
fible ; tels font le fucre , les farineux, Porge , le
blé , le miel, les plantes potageéres, quelques
labiées & aromatiques ; mais ces additions ne lut
donnent point, comme les premiers moyens, la
légereté, la vivacité & toutes les bonnes qualitcs
de’cau bien pure; elles ne font que fubltituer
une faveur a une autre.

Tous ces details fur les prmpfiétc’-s chimiques de
’eau ne Pont cncore préfentée que comme un
agent tré;_pqif‘{bnt dans les combinaifons , & f{uf-
ceptible de ¢ unir 4 un grand nombre de corps ;
mais elle éprouve dans plufieurs de ces combinai-
fons une altération {inguli¢re , qui n’a éte decou-
verte que depuis quelques années ( avril 1784 ),
& qui mgérite toute Pattention des chimiltes.
On favoit depuis long-temps que Pean favorife la
combuftion dans quelques cas, dans la lampe de
PPémailleur , les huilesenflammees, les grands in-

endies , &c. Quelques phyficiens avoient cru
pouvoir conclure de ces faits, que Peau fe chan-
ceoit en air. C veft A plufieurs académiciens fran-

[

cois cue Yon doit une connoiflance plus exalle
- i

] 1 1 A gy 1 ¥ -
de ces phcnomencs & de la nature de.lean.

o . TR
M. Lavoifier ayant remarquc, avec M. de Ia

1
% Paide de lair vital dans des vaifleaux fermés, il

Place , que loriqu’on briloit le gaz nf flammable
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{e produifoit de I'eau pure, (fait que M. Monge
obfervoitavec la plus grande précifion , & prefque
dansle méme temps, dans le laboratoire de 1’é-
cole de Mc¢ziere ) crut pouvoir en conclure que
I'eau ¢toit formée dans cette expérience par la
combinaifon de Pair vital & du gaz inflammable,
qu’il regardoit comme fes deux principes confli-
tuans. Cette théorie fur la nature de l'ean a la-
quelle M. Lavoifier enlevoit tout-a-coup la pré-
rogative de corps fimple & d’élément qu'elle con-
fervoit depuis long-temps, éprouva d’abord des
contradittions, & ce chimifte fentit bien qu'il
falloir ajonter la preave de la décompofition de
I'ean a celle de la fynthefe. 11 chercha en confé-
quence le moyen de décompofer ce fluide, en
Ini préfentant des corps qui euflent affez daffinité
avec I'un defes principes pour en féparer Paune.
Ils’eft réuni a M. Meulnier pour faire des recher-
ches fur cet objet; & ces deux favans ont lu al'a-
cadémie, le 21 avril 1784, un Mémoire, ou ils ont
prouvéque 'eau n’eft point une fubftance fimple,
qu'clle eft véritablement compofée de la bafe du
gaz inflammable & de celle de l'airvital ou de
Foxigene, & que 'on peut {éparer facilement ces
deux principes I'un de l'autre. Pour obtenir ces
deux matiéres tfolées, M. Lavoifier a d’abord
employe le procéde fuivant. Il a mis au-deffus du
mercure

~
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mercure dans une petite cloche de verre, une
quantité connue d’eau diftillée Lizn pure , & de
limaille de fer; peu-a-peu cetre dernicre a été
rouilice, & il s’eft dégagé un fluide ¢laftique &
inflammable qui s’eft raffemblé au-deflus du mer-
cure ; a mefure que ces deux phénomenes ont eu
licu, I'ean a diminué en quantiié. En pourfuivant
cette experience jufqu’a fa fin, on peut obtenir
le fer enti¢rement rouillé, & Peau totalement
décompofce; car ceft ¢e fluide qui produit ,
fuivant M. Lavoifier, & la calcinarion da fer, &
le dégagement de gaz inflammable, Comme elle
eft compofée doxigéne & de la bafe du gaz in-
flammable, le far enléve peu-a-peu le premier
& 1l dégage le gaz inflammable. Telle étoitla pre-

micre expérience par laquel]c ce favant chimifte

principe avec lequel il forme un oxide métallique,

décompofoit 'eau 5 mais dans fon travail avec
M. Meufnier, il a employé un autre procédé

beaucoup plus court & plus concluant que le
premier. Il a faic paffer de Peau goutte 3 goutte
a travers un canon de fufil placé dans un fourneany :
& chaufié julqu’a I'incandefcence ; par ce pro-
céd¢, Peau réduite en vapeurs, fe décompofe 4
mefure qu’elle touche le fer rouge ; loxigéne
qu’elle contient {e fixe dans le métal, comme Je-
démontrent Paugmentation de fon poids & Palté-
ration fingulitre quil éprouve. La bafe du gaz
Tome 1, P
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inflammable devenue libre & fondue par la cha« |
leur avec laquelle elle fe combine, parcourt rapi- |
dement le canon de fufil, & {fe raffemble dans des n
cloches placées a cet effet a extrémité de ce :
canon, oppofée a celle par ot I'on fait tomber }'
Peau fluide. En répétant ces expériences avec le !
plus de precifion poflible , ces favans ont reconnu !
que l’eau contient environ fix parties d’oxigeéne , “
& une de la bafe du gaz inflammable; que ce !"
dernier n'en conflitne par conféquent que la .
feptieme partie; qu’il eft a-peu-pres treize fois !
plus léger que Pair atmofphérique, & qu’il pent :
cccuper une efpace quinze cents fois plus confidé- f
rable que celui qu'il occupoit dans fa combinaifon

aquenfe.

Il paroit que ’ean peut agir de la méme ma-
ni¢re fur plufieurs autres corps combuftibles ,
gu’elle les réduit plus ou moins facilement a 'état
de corps briilés, & qu’elle donne conftamment du
gaz inflammable; on I’a décompofée pour le zinc,
le chatbon , les huiles; cette derniere expérience
fe fait en jetant ’eau goutte a goutte fur des

huiles bouillantes, dans une cornue dont le bee
plenge fous des cloches de Pappareil pneumato-
chimique ordinaire ; mais elle demande beaucoup
de précautions, pour éviter les explofions qui
ont lien par la fuccion de V'eau de la cuve due au

vide qui {c forme pendant I’ébullition des huiles.

e . 4 e
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Pour saffurer fi un corps combuftible, tel qu’un
métal , un charbon, &c. €ft {ufceptible de dé-
compofer Peau, il faut le plonger rouge de feu
dans une cuve pleine d’cau , fous une cloche éga-
lement remplie de cé fluidey le gaz inflammable
qui fe dégage conftamment lorfque Peau eft dé-
compofée , vient fe ralfembler dans cette cloche 3
telle eft la raifon des bulles produites par le fer
rouge, plongé & éteint dans 'eau, & du gaz in-
flammable qu’on obtient dans ce cas, comme
Pont obfervé MM. Haffenfraft , Stouttz & d'Hel-
lancourt, éleves de I’école royale des mines de
France. Le méme dégagement de gaz inflam-
mable , produit de la décompofition de I’eau, a
lieu lorfqu’on plonge du charbon enflammé dans
ce fluide.

Tels font les faits nouvellement découverts
fur la nature de Peau & fir fa compofition.
MM. Lavoifter & Meufnier penfent donc que
ce fluide eft un compofé d’environ fix parties
d’oxigene, & d'une partie de la bafe du gaz inflam-
mable, ou plus exadtement de 0,86 du premier
de ces corps, & de 0,14 du fecond ; que le fer ,
le charbon, les huiles, ayant plus d'affinité avec
Poxigene ; que ce dernier n’en a avec la bafe da
gaz inflammable ; s’en emparent, dégagent ainfi
ce fluide élaflique combuftible , & décompofent
entierement Yeau; que Pon reforme, ou que 'on

P
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recompofe ce liquide , en brilant du gaz inflam-
mable avec de lair vital; qu’on obtient dans
cette combultion faite avec foin, une quantité
d’eau pure parfaitement correfpondante par fon
poids a celle des deux fluides élaftiques que Pon
a combinés ; que -dans beaucoup d’opérations
chimiques on fait de ’eau par cette combinaifon;
quainii, lorfqu’on brile de Pefprit-de-vin & des
huiles fous une cheminée capable d’en eondenfer
les vapeurs, dont le tuyau {e termine par un fer-
pentin plong¢ dans eau, & dont Pextrémiré
s’ajufte avec un récipient, il {e raflemble dans ce
vaifleau une quantité d’ean prefque toujours plus
confidérable que celle du liquide combuftible que
Pon a bral¢ , en raifon de la combinaifon du gaz
inflammable, dégagé de ces liqueurs avec Pair
vital de Patmofphere, qui entretient leur com-
buftion. MM. Van Troftwicht & Deinman ont
découvert que Peau a travers laquelle on fais
pafler des commotions cleétriques , fe décompofe,
& fe {¢pare en deux gaz qui's E‘I]quﬁ]ﬂ]Eﬁ Pun pat
Pautre , & reforment de Peau, lorfque écincelle
cleétrique eft tirée au milien d’enx. Cette belle
expérience répond a la plupart des obje&iensqu’on
avoit faites contre la décompofition de Peau,
( Voyez le Journal de Phyfique 1783e & les
Annales de Chimie , tome 4. )
Ces déconvertes , & la théorie que ces f{avans
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en ont titée, conflitueront fans doute une des
plus brillantes & des plus heureufes époques des
fciences phyfiques. Comme il eft de la plus
grande importance d’en examiner avec tout le
foin poffible les réfultats & les confequences)
nous croyons devolr ajouter ici quelques obferva-
tions pour rendre cette théorie plus claire & plus
exacte.

Nous avons dit que tous les fluides aériformes
doivent leur ¢tat gazeux a la maticre du feu, ou
de la chaleur qui leur eft unie, Il en eft doncainfi
du gaz inflammable; or, comme la décompofi-
tion de I'eau, & fon changement en gaz inflam-
mable n’a jamais lieu qu’a laide d’une tempé-
rature aflez elevée, & qu'elle eft dautant plus
rapide , que la chaleur eft plus forte , on voit que
ce gat n'ci’: dans I’ctat acriforime, n’acquiert tant
de légéreté , que parce que fa bafe, qui partageoit
la hqu‘u.& de eau, abforde une grande quan-

tit¢ de chaleur, de forte qu'on ne peut 'obtenir

'T

que dans cet erat de fufion extréme. Il eft donc
néceflaire de donner un nom 2 cette bafe du gaz
inflammable, qui, lorfquelle eft combinée 2
ceile de Pairvital ou a Poxigéne dans Peau, peut
devenir méme folide , comme on la congoit dans
la glace. Cette bafe, confidérée comme un des
principcs effentiels de 'eau, doit avoir un nom
qui exprime cette propri¢té. Nous avons adoptc

P uj
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le mot hydrogéne, qui remplit trés-bien le but
propofé. Nous difons donc que I'eau eft un com-
pofé de la bafe de Pair vital ou de Poxigéne, &
de la bafe du gaz inflammable ou de hydrogéne 3
& comme beaucoup de corps, dans Iétat de fluides
élaftiques, font inflammables , tels que 1alcohol ,
Péther, les huiles volatiles, &c. nous diftinguons
ce principe de 'eau dans P'état aériforme, par le
mot gag-hydrogene.

Nous reviendrons dans un autre chapitre {ur
cet important objet; il fuffit d’avoir fait connoirre
dans celui-ci que Peau n’eft point un corps
fimple, qu'elle eft fufceptible de décompofition.
La nature opere en grand la défunion de fes prin-
cipes avec bien plus de facilité, & par des pro-
cedés bien plus multipliés , que Part ne peut le
faire. Ceft par fa décompofition que Pean fest
a purifier Patmofphére, en y verfant de Pair
vital ; qu'il fe dégage beaucoup de gaz inflam-
mable des eaux ftagnantes; que atmofphére en
eft .quelquefois tellement chargée , que le réta-
blifiement d’¢quilibre du fluide éle@rique Pallume
& donne naiflance aux métcores ignés; que P'eau
contribue a la formation des matieres falines ,
acides , dont 'oxigéne eft conftamment un des
principes. Enfin, cette belle découverte des prin-
cipes de Peau, de fa décompofition & de fa
recompofition, répand un grand jour fur beau-
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coup de phénomeénes de la nature, & en particu-
lier fur le renouvellement de atmofphére, furla
diffolution des métaux, fur la végétation, furla
fermentation , fur la putréfaltion, ainfi que nous
Pexpoferons fort en détail dans plufieurs chapitres

de cet ouvrage,

A0S © I WD N O 0 - O AR Y O O
De la Terre en général.

LES anciens philofophes ont penfé qu'il exif-
toit un étre fimple , unique, le principe de la du-
ret¢,de la pefanteur, de la fécherefle, de la fixité,
qui faifoit la bafe de tous les corps folides , au-
quel ils ont donné le nom de terre. Cette opi-
nion, fondee fur une idee abftraite & purement
philofophique, a été enfeignée de tout temps dans
les écoles , & plufieurs favans Padmettent encore.
Paracelfe a appel¢ terre tous les réfidus que lui
fournifToient les analyfes; mais les chimiftes,
d’apres le confeil de Glauber , s’étant impolés la
tiche d’examiner les réfidus avec autant de foin
que les produits, ont bientdt été convaincus
qu’il sen falloit de beaucoup qu'ils fuflent pure-
ment terreux, & ont rejeté le fentiment de

P v
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