ELEMENS

Du Feu.

(QUO[{) UE nous n'admettions pas entiére-
ment 'acception donnée jufqu’anjourd®hui au mot
clément, quoique nous ne penfions pas que ces
quacre corps foient immédiatement les principes
de tous les autres, & les plus fimples que la na-
ture ait produits,, nous croyons cependant devoir
les; examiner avant les autres, foit parce que
Phifloire de leurs propriétés {era utile pour
concevoir celles des autres fubftances dont nous
traiterons enfuite, foit parce qu’ils ne peuvent
étre rangés dans awcun oidee relatif & PPhiffoire
naturelle, puifqu’ils n’appartiennent propremen
a aucun régne en particulier , 8 qulils conviennent
¢galement a tous.

Parmiles quatre corps,, apvelés clémens , aucun
n'a paru plus adif & plus fimple en méme
temps que le feu. Les plus anciens philofophes
d’accord en cela avec les phyficiens de tous les
tomps, ont donnc ce nom a un érre qulils ihp-
pofoient fluide , trés-mobile , trés-pénétra

form¢ de molécules agitées d’un  mouvement
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vif & continuel, & qu’ils regardotent comme
le principe de toute fluidité & de tout mouve-
ment. En réfléchiffant {ar cet objet, on s’apper-
coit bientdt que c’eft par conjelture qu’on a
attribué ces p;‘:}priété:‘. aun corps particulier mis
an nombre des elémens, puifqu’on n'a jamais pu
démontrer {on exiftence, comme on a de tout
tems conftaté celle des trois autres {fubftances ele-
mentaires. En effet, il eft tout naturel de croire
que ce mot a d’abord ¢été donné dans tous les
idiomes & par tous les hommes, a Pimprellion
que les corps chauds font fur la peau, & quw’il
elt {ynonyme du mot chalenr, ainfi qu'a la
lumiére qui s’échappent des corps qui brilent.
C’eft méme encore Pidée qu’en ontla plipare des
hommes ; ils ne reconnoiflentla préfence du feu,
qu’ celle de la chaleur ou de la combuftion. Le
chancelier Bacon eftun des premiers qui ait douté
de I'exiftence du fen comme fuide particulier,
& (lll[ {c {oit appercu que les pn}**m ens avoient
toujours pris, en le définiffant , une propricte
pour un cotps. Boerhaave , dent le traité du
Fen fera toujours regardé comme un chef-
deeuvre, a f{enti cette difficuled 5 & pour con-
noitre les propriétés de ce prétendu ¢l¢ment il a
examiné les effets qu'il produit fur les corps ou il
eft cenfé exifter, de forte que, comme tous les
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Phiftoire des corps chauds, lamineux, raréfids ;
brillans , plutét que celle du feu. Cet embarras
fubfiftera toujours dans la phyfique ; les pro-
priéies du feu font néceffiirement lides avec
celles des corps fur lefquels il agit; loin d= pou-
voir Pifoler, on ne peut m2me le concevoir {eul.
Quelquavancé que foit anjourd’hui Part des chi-

miftes, il ne leur 2 point été poifible de faifir &

de coércer cet étre que les phyficien

s font con-
, . : :
venut de regarder comme un fluide, & dont ils

expliquent d’atileurs affez bien les effets , lorfaue "

fubjugucs par habitude, ils regardent fon exif-
e & " o 1 P 1* 41 : Fo ’ i "ol A
tence comme réelle. Ces difficultes ont Gt pen-

) |y PR Y T R iculiar
fer & quelques chimiftes, & en particulier au
célebre Macquer

que la laum

» que le feu n’éroit auntre-chofe
iere , & la chaleur qu’une modification
des corps due au mouvement & 3 la collifion de
leurs molécules. Cette opinion n’exifte plus
parmi les favans qui cultivent la chimie. Poup
concevoir les différentes théories propofées depuis
quelques années fur le feu, il ne faur point
fe borner a traiter cet objet d’une maniére aufli
générale. Lesidées qu'on donneroit feroient aufli
vagues que le fujet lui-méme; le feul moyen
d’acquérir quelques connoiffinces exades & qui
puiffent éclairer la fuite immenfe de faits qui conf-
tituent aujourd’hui la {cience chimique , c’eft de
divifer ce fujet , c’eft d’en {éparerles parties, d’en
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examiner les diff¢rentes faces, de les retourner,
pour ainfi dire , de diverfes manieres, & de con-
fidérer fucceffivement comme autant d’effets
particuliers du feu, la lumiere, la chaleur, la
raréfadtion, les changemens produits dans les
corps par la chaleur, & ceux quon attribuoit
au feu combiné, appelé alors phlogiflique , &c.,

S, 1. De la Lumiére,

On ne peut pas former fur la lumiere le méme
doute gue fur le feu en général, puifque fon
exiftence & fes propriétés font tres-connues
aujourd’hui. Ce corps, que l'on croit lance par
le {oleil & les étoiles fixes, eft la caufe que nous
appetcevons tous les autres; {ans lut tout {eroit
plongé dans obfcurité, & nos yeux nous ferolent
parfaitement inutiles. Ceft lui qui réfléchi en
droite ligne de la furface des corps éclaires ,
vient frapper nos yeux & peindre fur la réune
Pimage des objets d’oli il s'¢lance. On a trouve
le moyen de' le raflembler dans la chambre
obfcure , de le rendre vifible & diftin& des
corps éclairés , & d’en examiner les proprictcs
particulieres.

La lumiére eft doude d’un mouvement {i ra-
pide , qu'elle parcourt quatre-vingt mille lieues
par feconde , fuivant le calcul des plus grands
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aftronomes. Elle fe meut en ligne droite 5 elle
eft formée de rayons qui, aprés avoir été lan-
ces des aftres d’ou ils parrent, s%écartent, &
vont en divergeant a mefure qu'ils obéiffent
au mouvement qui leur a éwé communiqué.
L¢lafticité de ces rayons eft telle, que lorf-

qu'ils tembent fur une furface fui'ceptible de
les réfléchir, langle de leur réflexion efly cgal

a celui de leur incidence , comme apprend la
catoptrique. Lorfque la lumidre paffe & cdeé
d'un corps quelconque, elle s'infléchit plus on
moins; & cette inflexion , en prouvant {a gravita-
tion vers ce corps, démontre qu'elle eft un corps
elle-méme.

Quelque pénétrante quelle foit, & de quelque
rapidité qu'elle jouifle, elle ne marche pas conti-
nuellement en ligne droite, & les corps qu’clle
rencontre dans fon chemin font autant d’ob-
ftacles qui la dérangent & lui font éprouver des
déviations. En paffant obliquement d’un miliea
rare dans un milien plus denfe , & réciproquement
elle éprouve une réfraGion comme tous les
corps folides; mais Newton a découvert que fa
réfrangibilité eft en raifon inverfe de celle de tous
les autres corps. En effet, ceux-ci s'¢loignent de
la ligne perpendiculaire toutes les fois qu’ils
paflenc dans des milicux plus denfes que ceux

-y

qu'ils quittent; & la lumitre en les traverfane
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fe rapproche au contraire de la perpendiculaire.
Ceeft a la dioptrique 4 faire connoitre plus en dé-
tail les loix des réfra@ions lumineufes.

La lumiere, parvenue a la furface dela terre,
annonce aux animaux qui I'habitent la préfence
de tous les corps qui les environnent, & leur
fait diftinguer les matiéres opaques, tranfparentes
& colorces. Ces trois propriétés font tellement
mnhérentes a {a préfence , que les corps les perdent
dans les téncbres, & quil n'cft plus poflible
de les diftinguer. La différence de Popacité, de
la tranfparence & de la coloration tient donc :
dans les corps qui en jouiflent, & la manitre
diverfe dontla lumiére les affe@e, ou dont elle eft
elle-méme affe&tée par eux. Un corps welt tranf-
parent que parce que les rayons Jumineux le tra-
verfent facilement, ce qui dépend fans doute de
la forme de fes pores. Comme on trouve la
tranfparence dans les matiéres les plus dures &
les plus pefantes, il faut que la lumitre qui les
pénétre foit d’une ténuité extréme. En paflant a
travers ces corps, elle éprouve des réfra@ions
qui font en raifon de leur denfité , lorfque ces
corps font de nature pierreufe, faline ou vitreufe,
& dont la raifon ne fuit point la loi de leur
denfité, fi les matitres tranfparentes appar-
tiennent a la claffe des corps combuftibles. Cleft
ainfi que Pambre jaune ou le fuccin tranfparent
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a une force réfringante beaucoup plus confidé-
rable qu'un cryftal {alin , fuppofé d’une denfité
égale.

Cleft en examinant les réfracions & les réfle-
xions de la lumiere, quele grand Newton eft
parvenu & décompofer ou plutdr a diffequer ce
corps , & a démontrer que chacun de ces différens
rayons qui compofent un faifceau lumineux , eft
teint d'une couleur particuliere, jufqu’a lui on
navoit que des idées fort inexactes & fort obf-
cures fur la caufe des couleurs. Comme chaque
rayon lumineux fuit des loix particulieres dans fa
réfrangibilité, ou dans fa déviation a travers
des corps denfes & tranfparens, lorfqu’on fait
tomber un faifceau de lumicre fur Pangle d’un
prifme triangulaire de verre, & lorfque Pon
tourne ce prifme fur fon axe, les rayons qui
conflituent ce faifceau , éprouvant une réfralion
différente, {e {éparent, s’ifolent en paffant a tra-
vers le verre,, & lorfqu’on en regoit Pimage fur
un plan blanchi qu’on oppofe a leur pafiage, ils
y forment un f{peftre,ou une bande alongce ,
peinte des {ept couleurs fuivantes , en comptant
de bas en haut, le rouge, I'orangé, le jaune, le
verd , le bleu, P'indigo & le violet.

La furface de corps opaques & diverfement
colorés, opére fur la lnmiere une réflexion rela-
tive a la ténuité de leurs molécules. Cleft de
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cet effer que dépend la diverfité des couleurs
dont ils brillent. En effet, i tous les rayons

lumineux qui frappent un corps opaque font
r¢tlcchis enfemble & fans féparation de cette fur-
face, ils portent tout leur eclat {ur nos yeux ,
& il en réfulte la couleur blanche; {i au contraire
tous les rayons font abforbés fans étre réfléchis
par lafurface des corps,. ces derniers préfentent
une ombre tres-foncée, dont le contrafte aved
les objets bien éclairés conftiruent la couleur
noire ou plutot Pabfence de toute couleur, Enfin,
chaque faifceau lumincux érant un compofé de
fept efpeces de rayonsteints de coulenrs diverfes,
la réfrangibilité différente qui diftingue & carac-
térife chacun d'enx, eft la caufe que tel corps
ne réflechic que tel rayon, & laiffe paffer &
abforbe tel autre, d’ou nait la variété des cou-
leurs. La coloration dépend donc'de la nature
& de la furface des diffiérens objets, comme la
tranfparence dépend de la forme de leurs pores ;
& toutes deux naiflent des modifications que
la lumiere éprouve foit de la furface, foit de
Vintérieur des corps fur lefquels elle tombe. Ce
que 1'on appelle la couleur bleue ou rouge, eft
produite par la décompofition du faifceau lumineux
dont tous les rayons font abforbés , excepté le bleu
ou le rouge.

Telles font les principales propri€tés qui caracs
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térifent la lumicre libre, ou confidérée commnig
I'émiffion du foleil & des éroiles fixcs. Mais
doit-on {e borner a la confidérer ainfi libre &
ifolée? ne doit-il pas en étre de ce corps comme
de tous ceux que nous connoiffons?' n’obéit=
il - pas comme eux a lattration chimique ?
Cetie conjetture eft d’autant mieux fondée,
que les effets de la lumitre ne paroiffent p pas
fe borner aux modifications de fa courfe on
de fon mouvcmcnr, produites par la furface de
corps; en cffet, .fi les fubftances qu'on expofe
a fon contalt, ou qu'on tient plongées dans fes
courans, eéprouvent quelque altération & chan-
gent de nature {ans aucune autre caufe connue,
1] faut bien que ces changemens foient dus a la
lumicre, que ce corps en foit Iagent, & qu’il
les produife par une attra&ion chimique. Quoi-
que Part ne foit point encore parvenu 2 prou-
ver d'une manicre pofitive , {i ces altérations
dcpendent de la décompofition de la lumicre,
ou de celle des corps quelle altére par fon
contact, ou enfin, de l'une & de lautre A la
fois , ce qui elt trés-vraifemblable 5 les faits
qui annoncent cette influence font trop nom-
breux & trop frappans, pour quiil foit permis
de les oublier, Nous ne préfenterons ici que les
principaux & les plus démontiés, parce que
nous
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wmous traiterons cet objet plus en dctail dans
I'hiftoire de chaque corps naturel.

Depuislong-temps, les phyficiens ont reconnu
Pinfluence de la lumiére dans la végétation 5 les
cultivateurs ont obfervé les premiers que les
plantes qui croiffent & 'ombre font pales & fans
couleur 3 on a donné le nom d’étiolement 2 ce
phénomene , & celui de plantes ¢riolées aux
végétaax qui 'ont éprouvé. L’hetbe qui croit
{ous les pierres eft blanche , molle , aquenfe &
fans faveur 5 les jardiniers favent tirer parti de
ce phénoméne , pour fournir a nos tables des
herbes & des légumes blancs & tendres , en
liant & comprimant leurs feuilles les unes fur les
autres , pour que celles qui font a Pintérienr
{oient défendues du contadt de la lamiére. Plus
les rayons du foleil frappent les vigétaux , &
plus ces derniers acquierent de couleur ; telle eft
Porigine de ces mati¢res colorantes , précieu-
fes par le ton & par.la folidité , que beaucoup
de peuples orientaux retirent des bois , des €cor-
ces , des racines, &c., & que Part le plus indui-
trietix des teinturiers européens ne peut parvenis
& 1miter,

La couleur n’eft pas la feule propriéic que
les vegétaux doivent -au contact des rayons
lumineus. Ils acqui¢rent encore. de la faveur ,
de l'odeur, de la combuftibilité ; c'elt ainli que

Tome 1, H
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la lnmiére contribue a la maturité des fruits &
des femences, & que fous le ciel briilant de
PAmeérique , les végétaux font en geéncral plus
odorans , plus fapides , plus réfineux. Cleft par
cette raifon que les pays chauds femblent étre
la partie des parfums , des fiuits trés-odorans ,
des bois de teinture , des réfines , &c. Enfin»
Paction de la lumicre eft fi énergique fur Porga=~
nifme végéral , que ces érres frappés par les
rayons du foleil , verfent par les pores fupé-
ricurs de leurs feuillrs , des torrens d’air vital
dans Patmofphére ; tandis que , privés de I’af-
pet & du conta@® immédiat de la lumiére de
cet aftre , ils n’exhalent plus qu'une moféte
délétire , ou un véritable acide femblable & celul
que nous retirons de la craie. Cette importante
découverte due a M. Prieftley , & pouflte
beaucoup plus loin par M. Ingen-Houfz , dé-
montre bien quelle eft la puiffance des rayons
luminevx fur la végération. Les effets que la
lumiere produit en grand fur les végétaux fe
retrouvent avec la méme énergie dans un grand
hombre d’opérations chimiques. Il n’eft pas une
fubflance qui , renfermée dans des vaiffeaux de
verre bien bouchés, & expofés au conta&t des
rayons du foleil , n’éprouve plus ou moins d’alté-
ration par ce contaét. Ce font {ur-tout les acides
minéraux , les oxides ou ¢haus metalliques , les
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poudres végétales & les huiles animales volatiles ,
dans lefquelles on obferve les altérations les plus
fingulicres. Il n’eft pas un oxide mcrallique, fur-
tout parrni ceux de mercure , qui ne change de
couleur & ne deviennc en général plus foncé
a la furfzce expofée au foleil ; on pedt fe con-
vaincre de ce faic en vifitant les couleurs en
poudre , deftinées pour la peinture , confervées
dans des bocaux de verre chez les matchands. Le
acides minéraux devienncnt plus colorés , plus
volatils & fumans , lorfqu’on les tient au folei] ;
les fels méralliques y noireiflent , les huiles ani-
males y prennent une couleur brune & obfenre.
Tous ces changemens méritent la plus grande
attention de la parc des chimiftes , & ils confti=
tuent une fuite de recherches immenf(es dont on
ne s'eft point encore affez occupe. Schéele eft le
premier qui en ait décric quelques=uns ; M. Ber-
tholet s’en eft aufli occupe , & nous verrons par
la fuite qu’il a déterminé ce qui fe pafle dans

plufieurs de ces altérations.
S II, De la Chaleur.

Il y a beauconp plus de diflicultés dans 'exa-
men des propriétés de la chaleur , que dans celui
de la lumiere. On ne peut pas prouver par la
pefanteur , que la chalgur eft un étre exiftant par
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Ini-méme , & plufieurs grands hommes ont penfé
avec Bacon quelle n%toit qu’une modification
dont tous les corps font fufceptibles. Ce qu’il y a
de certain, c’cft que fa préfence a touvjours indi-
qué celle du feu pour les phyficiens comme pour
le commun des hommes , & qu’clle a tovjours
¢te prife tantot pour cet €lément lui-méme ,
tantot pour nn de fes carateres. ’

Ses principales propriétés font de pénéerer
tous les corps , de fe repandre uniformément &
de tendre a I'équilibre , de dilater les diverfes
{ubftances quelle pénetre, de les faire paffer de
Pérat folide a celui de liguides, & de celui-ci
a Pérar de flnides élaftiques.

La chaleur fe communique en général aux
corps de trois manieres , ou par le contaét d'un
corps chaud, ou par le mouvement, ou par Palle
de la combinaifon. Il 'y a perfonne qui naic
obfervé qu'en mélant deux fluides d’une tem-
pérature différente , un fenfiblement chaud &
Pautre froid , le premier perd ce qu’il commu-
nique au fecond , & la chaleur devient égale
entre les deux ; de méme on fait qu’en appro-
chant un corps folide échaufie d’un autre corps
folide froid , celui-ci enleve au premier une
partie de fa chaleur , & tous les deux pren=
nent une température uniforme. Quant au déve=

loppement de la ghaleur par le mouvement, la

g



D’HIST. NAT. £T pE CHIMIE, 117
frition opérée entre deux folides , tels que des
pierres dures , des morceaux de bois, d’ivoire .
des mati¢res méralliques , produit une chaleur
qui va fouvent jufqu’y l'inflammation , comme
tout le monde le fait. La naiffance de la chaleur
par Pace de la combinaifon n’eft pas plus équi-
voque; P'union des acides concentrés avec Peau 5
la chaux vive, les alkalis purs , les métaux, en
produit une erés-forte, & elle va 'T.iil]u’;fl Pin-

1
J
tels que Tef-

-

flammation entre certaing Huides
prit de nitre & les huiles.

Les loix que fuit la chaleur, en fe commu-

€S,

a.

niquant d’un corps a l'autte , étoient regardées
en phyfique comme analogues i ¢elles du mou-
vement, avant les travaux de MM. Black 2 Edim-
bourg , Wilke & Stokholm , Irwine 2 Glafcow 3
Crawford & Londres, L:‘:voiﬁ-::‘ a Paris.- Ces
{avans ont fait voir ; par leurs recherches que
rien n'ctoit moins connu & plus difficile 3
connoitre que la 1"0"7:*[11("1 & la' communica-
tion de la chaleur dans les fyftémes de corps
inégalement échanfiés. Leurs expériences , dail-
leurs trés-ingénieufes , ne font point encore
affez multiplices , & ils comptent eux-mémes
encore trop peu fur leurs réfultats généraux ,
pour qu’il foit poffible de les regarder comme
faifant partie des élémens de la fcience chimi-
quz. Il eft cependant trés-vraifemblable qulellss
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conduiront a une théorie générale applicable 3
tous les phénomenes de la chimie , pnifvlu’il
n'en eft aucuns dans lefquels elle ne joue un
rdle , foit par fon abforption , foit par fon déga=
gement,

Les travaux les plus exa&ts & les plus délicatg
n'ont encore pu rien apprendre de pofitif fur
la nature de la chaleur , & les chimiftes font
partagés , ainfi que les phyficiens , fur cet objet
important. Les uns , avec Bacon de Vérulam »
penfent que la chaleur n'elt qu'une modification
dont tous les corps naturels font fufceptibles ,
quelle n'exilte point par elle-méme, & quelle
ne confilte que dans l'ofcillation des petites
molécules qui compofent le tiffu de tous leg
étres ; telle éroit Popinion adoptée par Mac-
quer. Ces favans appuient leur théorie fur les
faits {uivans, La chaleur fuit tous les phénome-
nes du mouvement , & paroit obeir aux mémes
loix ;5 elle laccompagne cosftamment , aug-
lente avec lui , & diminue en méme propor-
tion, 51 'on en excepte les différences qo’clle
prélente dans fa communication , ou fon paffage
de corps a corps , qui ne fuit pas des loix
femblables 2 celles du mouvement ; elle offre
une analogie frappante avec lui dans toutes fes
autres propriétés ; lorfque la caufe qui la produit
fe ralentit ou ceffe entitrement , la chaleug
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diminue & fe difipe bientdt. Pour faire con-
cevoir cette hypothése, les physiciens qui Pont
propofée obfervent que les corps méme les
plus denfes font remplis d’une grande quantité
de petites cavités ou de pores, dont le volume
peut étre beaucoup plus grand que celui de la
fubftance qu’ils environnent & qu'ils renferment,
Ces vides permettent 2 leurs molécules de fe
mouvoir les unes fur les autres, d’ofciller dans
tous les fens. Si ces ofcillations ne font point
appercues, c’eft quclles fe font fur des parties
extrémement fines qui échappent 2 nos fens,
comme les vides ou pores y échappent eux-
mémes. Enfin, les favans qui regardent la chaleur
comme un mouvement intefltin, font encore fon-
dés {ur ce qu’aucune expérience pofitive ne dé-
montre fon exiftence,, fur ce qu'on m'a pu y
reconnoitre aucune pefantenr, &c.

Plufieurs autres phyficiens , & quelques chi-
mifles modernes, croient au contraire que la
chaleur eft un fluide particulier répandu dans
tous les: corps de la nature, & dont ils font
penétrés avec plus ou moins d’énergie ; ils dif-
tinguent ce fluide dans deux états; dans celui
de combinaifon , & dans cclui de liberté, La
premicre n'eft pas fenfible 2 nos organes, niau
thermométre ; elle repofe dans les corps dont
elle conftitue un des principes ; elle y elt dans
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un état de compreflion plus ‘ow moins considés
rable ; elle fe'dégage fotvent dans la décoms=
pofition, & alors elle paffe d Pérat de “chaleur
libre ; elle devient fufcejitible dagit fur les corps
placés dans fon atmofphere’; 1¢’ thermomerre
peut en mefurer la force, & en "indiguer-ies
legrés. Comme tous les corps” qut paffent de
Pérat folide & Pétar Aunide; & deé"¢e dertiier-a
celui de vapeurs, excitent du froid dans Tat-
mofphtre .environnante , il foupgnnncnt qi'il
y a une grande quantité-de matiere de la” cha=
leur abforbée pat ces corps,” & que loffquau
contraire les fubftances ‘qui’ de fluides deviers
nent concritas, ‘produifert de la chaleur »
cette dernicre eft dégagée ‘de " ces fubftances,
& pifle de Perac de combinaifon a celui de lis
berte.

Schéele, perfuadé ainfi que Bergman, qoela
chaleur eft un corps exiftant par lui-méme; a
examiné avec hf:ar.*cowp de {oin-, les phénome-
nes qu'elle préfente comme agent chimique; &
comme f{ufceptible de combinaifons, Il 2 cr
méme pouvoir conclure de fes expériences,
qu'elle elt un compofé d’air vital, quil appelle
air du feu, & de feu fixe ou phlogiftique ; qu'elle
va difere de la lumiére que par la quantité
relative de ce dernier principe ; mais quel-

y

qn“’.n nieules & "ﬂ‘que vraies que foient en
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elles-mémes” les recherches auxquelles il deft

divré, les indu@ions qu’il en a tirées fur la na-

tare & %es 'principes de la ‘chaleur , ne nous
ont point  paru en découler naturellement, &
nous ne penfons poirit qu'on puiffe regarder fon
analyfe de la'chaleur comme démontrée. Quel-
ques phyficiens penfent que la lumiére & la

-chaleur font un ‘méme corps, & ne differens

que par leur érat. Ce corps eft lumiere, lorfqire
fes moléeules raffemblées & jouiffant de toute
lear attraion,font' lantées avec beaucoup de
force ;- il"eft chaleur’ lorfque ces' mémes molééu-
les divifées f¢ meuvent lentement & tendent a
Péquilibre. Ils erotent que la chaleur pent deve-
fir lumidre 9 & la’'lumidre chaleur ; ce pendant
on ne peut {e diffimuler ‘que la lumiere ne pro-
duife fouvent” des effets trés-différens de ceux de
la chaleur ;' comime cela alieu dans Pacide nitri-
que, lacide muriatique oxigéne , les chaux ‘ou
oxides ‘mcralliques, les feuilles: des veégétaux
plongés dans T'eau ; tous ces corps donnent de
Pair vital ou du gaz oxigéne, lorfquils font
expofés aux rayons du foleil, & la plipart n’en
i |

Jelt

donnent pas par la feule altion de la chaleur.
2infi que la lamiére artificielle de nosfeux venant
A traverser les vaiffeaux, change la nature des

produits qui s’cn dégageur.
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Enfin, MM. Lavoifier et de:la Place fem-
blent fonpgonner que les deux hypothifes fur
la chileur font vraies & ont lien en méme-
temps ; c’eft-a-dire, que la chaleur confifte dane
Pexiltence d’un corps particulier, & dans. les
ofcillations inceftines des corps excités par fa
prefence.

Quelle que foit, an refte ,la nature de la cha-
leur, les phénomenes qu’elle préfente dans. les
combinaifons et les décompofitions chimiques
wen font pas moins certains ;& ne doivent pas
moins étre obfervés avec foin. Un grand nom-
bre de faits ont démontré que ce corps ovcette
modification eft inaltérable en elleeméme,
qu'elle ne fe perd point, & c'eft ce qui a porté
MM. Lavoiiter & de la Place 2 préfenter un
axiome ou un principe général fur fon appari-
tion ou fa difparition. Comme ce principe eft
de la plus grande importance pour la théorie
chimique, nous croyons devoir le rapporter ict.

« Stdans une combinaifon, ou dans un chan-
» gement dérat quelcongue, il y a une dimi-
» nution de chaleur libre; cette chaleur repa-
» roitra toute entiere, lorfque les fubftances
» reviendront & lcur premier état 3 & récipro-
» queiment, fi danms la combinsifon ou le chan-
» gement d’Ciat, il y a une augmentation de
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w chaleur libre, cette nouvcile chaleur difparoi-
» tra dans le retour des fubftances a leur état
» primitf »,

En généralifant encore plus ce principe, &
en P’étendant a tous les phénomenes de la cha-
leur, ils I'ont expofé de la maniére fvivante,
« Toutes les variations de chaleur, foit réelles ,
» foit apparentes, qu’éprouve un fyftéme de
» corps, en changeant d'état, fe reproduifent
» dans un ordre inverfe, lorfque le¢ f{y{téme
» revient a fon premier état »,

Pour mefurer la quantité de chaleur abforbée,
ou degagée dans les différens phénomenes chi-
miques, mefure qui devient aujourd’hui de la
plus grande importance, d’apres ce que nous avons
expofé, les phyficiens modernes ont cherché des
moyens capables de fuppléer aux thermometres,
dont les échelles n'ont point I"étendue convena-
ble, & dont la marche n’eft pas aufli certaine
qu'en Pavoit cry d’abord. M. Wilke avoit pro-
pofé d’'employer la fonte de la neige par les corps
dont il vouloit connoitre la chaleur ;3 mais MM.
Lavoifier & de la Flace ont trouvé une méthode
plus fiire & plus facile a pratiquer. Elle confifte
en général & expofer les corps, qui produifent de
la chaleur par leur combinaifon, aprés les avoir
réduits, ainfi que le vafe qui les renferme, a la
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température de o, dans un vaiffeau entourd de
glace, dont la couche intérieure ne peut étre
fondue que par la chaleur dég: 'g ‘e de ces Corps
pendant lear unton, & a mefurer la quantité de
cette chaleur par celle de P’eau fondue & re-
cueillie avee foin. Ils font aufly parvenus par ce
procedé aconnoitre fiirement la chaleur fpécifi-
que des corps, @’ mefurer celle qui eft abforbée
dans certaines combinaifons , & enfin a déter-
miner jufqu’a celle qui fe dégage dans la combuf-
tion & la refpiration: La précifion que nous nous
fommes impofée, & les longs détails qu’il feroit
neceflaire de donner ici pour faire connoitre
Piaftrument ingénicux , Imaginé par ces deux {a-
vans’'académiciens, & la maniére dont ils s’en
fervent pour déterminer la chaleur 1 _pc:mme des
COrps; ainfi que celle qui eft abforbée on dégagee
wis les’ combinaifons chimiques, nous forcent
de'renvoyer a leur ouvrage méme (r).
Arrétons-nous ‘encore ‘ici fur le rapport qui
patoit exilter dans’quelques cas entre la fumiére
& la chaleur, & “ir les difézences qui les ca-

ractérifent dans les procedés dela nature & de

e

(1) Voyez Mémoire fur la chaleur, Tu i "académie

royxledes [ciences , le 28 juin 1783 , par MM, Layoifier

r 2 13]
'&\ u IJL Tiace, Ll'.L‘ 1'I. I" ane ac _I'l' '[!...;
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Part, De ce que la lumicre des rayons du foleil
¢chauffe les corps qu’elle frappe, on ne doit pas
en conclure que la lumicére & la chaleur foient
une feule & méme fubftance : comme il exifte au
contraire un grand nombre de cas dans lefquels
il y a beaucoup de lumitre fans chaleur, ainfa
que de ceux oir 'on rencontre beaucoup de cha-
leur fans lumiere, plufieurs phyficiens croient
que la lumiere differe beaucoup de la chaleur.
En effet, les phofphores, les diamans, le bois

_pourri, les matiéres animales en putréfaition,

les infettes & les vers lumineux, les rayons de
la lune réfléchis & concentres par les miroirs me-
talliques & les lentilles, offrent une lumiere tres-
vive & trés-éclatante, fans préfenter de chaleur
fenfible; & tous les corps naturels peuvent ct:e
fortement ¢chauflés fans devenir lumineux.
‘Les rayons folaires ne paroiflent produire de
la chaleur que par la percufiion des corps fur
lefquels ils font regus, & par le frottement qu'ils
éprouvent de Ja part de ceux qui s'oppofent a
leur pafiage. Si les corps opaques, colorés en
rouge , & particuliérement en noir, s'échaufient
plus & fur-tout plus vite que les furfaces blan-
ches & brillantes, c’eft fans doute parce que les
rayons ¢prouvent des réfradions plus fortes, &

peut-étre méme parce qulils fe combinent avec
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lafubftance méme de ces corps trés-colorés, tafi=
dis que les furfaces blanches les réfiéchiffent
plutor que de les abforher.

Quant 2 la produétion de la lumicre par la
chaleur forte & continuée , comme on l'obferve
dans la combuftion des huiles, des bois, des
graifies, dans Pincandefcence des mé:iaux, des
pierres, elle tient encore a des caufes qui ne fup-
pofent, en aucune maniére , une identité entre
lalumiére & la chaleur. Lor{qu’on échauffe forte-
ment les corps combuftibles, ils finiflent pac
produice de laflamme, qui fupplée a Pabfence des
rayons da foleil , & donne naiffance aux mémes
effets. Mais cette lumiere , le produic de Pinflam-
mation, pouvoit étre contenue ou dans le corps
combuftible , ou dans Pair, dont la préfence eft
néceflaire & fa production, & rien ne démontre
que c’eft la chaleur qui fe change en lumiere.
D’incandefcence des cotps incombuftibles, tels
que les pierres dans lefquelles on ne peut point
admettre la préfence de la lumiére combinée, au
moins comme dans les corps combuftibles, a été
expliquée d’une manic¢re trés-ingénidufe par M.
Macquer. Suivant ce chimifte, elle dépend des
vibrations fortes, excitées dans les molécules de
ces corps par la chaleur; ces vibrations difpofent
les particules de forte que lzurs facertes, fans cefTe
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agitées, font cornme autant de petits miroirs , qui
réfléchiflent & lancent dire@ement vers nos yeux
Yes rayons de lumiere, qui exiftent dans 1air pen-~
dant la nuit autant que pendant le jour, & qui ne
font infenfibles & ne produifent les ténebres | que
parce que leur direition ne fe fuir pas fur les or-
ganes de la vue.

Telles éroient les idées de Macquer, & d’un
affez grand nombre de phyficiens ; mais des
faits mieux obfervés & plus nombreux fur la
différence de chaleur contenue dans chaque
corps, fur leur aptitnde 2 Pabforber , fur
les attra@tions éledtives auxquelles elle paroit
ob¢ir, rendent ’opinion de Iexiftence de la cha-
leur, comme corps particulier, beaucoup plus
forte que jamais. On penfe qu'il eft fouvent un
des principes des corps compofis; que c’eft le
plus leger de tous les corps naturels, & que ceft
pour cela qu’on ne peut pas en reconnoitre Pexif-
tence par la pefanteur. On diitingue deux efpeces
de chaleur, ou plutdr on diftingue la chaleur
elle-méme en deux érars diffcrens, dans toutes
les fubftances naturelles ; 'une qui eft intimement
combinée, & qu'on appcle chaleur latence , ou
calorique , parce qu'clle 0’y eft pas fenfible ; I"au-
tre qai y eft fimplement difiéminde. C:lle-ci
peut en étre chaffee par la feule preflion ou

par des moyens mécaniques ; ¢’eft ainfi que.
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lorfqu’on frappe une barre de fer, & qu'ontdp-
proche fes molécules par le choc,la chaleur s’en
échappe, comme Peau fort d’une éponge humide
quel'on prefle. La chaleur vraiment combipée ne
fort des corps que par de nouvelles combinaifons
chimiques, Toutes les matiéres folides qui con~
tiennent ces deux efpeces de chaleur peuvent
prendre une plus grande quanticé de 'une & de
autre ; celle qu’on y ajoute en écaste de plus en
plus les mol¢cules ; fon premier effet eft le ramol-
lifflement du corps f{olide ; fon fecond, a mefure
qu’clle s’accumule, eft la fufion ou la liquéfiction
fon troificme, toujours lorfque fa quantité ang-
mente, eft la fluidite élaftique ; mais nous trai-
tcrons de ces phéhomenes dans les deux para-

'.‘YT.'* ‘u.r' '
graphes fuvans.

§. III. D¢ la Raréfaction.

T .~

Deffer le plus frappant que les phyficiens
attribuent aun feuy; & qui eft conftamment pro-
duit par la chaleur, eft la raréfadion. Nous
ayons de¢ja fait remarquer que la principale ac-
tion de la chaleur éroir daugmenter le volume
de tous les corps, fans augmenter leur pefan-
teur abfolue, & de diminuer au contraire leur
pélantenr fpécifique. Cette raréfalion indique
Pintromifiion d’une fubfiance quelconque dans
les petites cavités des corps raréfics ; cette fubf-

tance,
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tance, qui eft la chaleur elle-méme, ou plutotle ca-
lorique, agit comme des coins ou des reflorts qui
féparent & cloignentles molécules de ces corps. Si
ceux-ci, lorfqu'ils font raréfiés par la chaleur, n’ont
pas acquis plus de peids, & i leur pefanteur {pé-
cifique eft moins confidérable qu’auparavant,c’eft
quela raréfaction ne confifte que dans un fimple
¢carrement des parties du corps chaud, dont les
pores font alors agrandis , de maniere qu’il con-
tient plus de vide & moins de parties solides
quauparavant dans un efpace donné ; cet écarte-
menteft di a la maticre de chaleur, dont le poids
eft rul pour nous.

Si Pon confidere que les corps raréfiés par la
chaleur éprouvent dans leurs molécules un mou-
vement inteftin, quttend a les défanir & ales {é-
parer les unes des autres, & que le froid au con-
traire les rapproche & les reflerre les unes contre
les autres ,on fera convaincu que la chaleur eft
une force oppofce a la gravitation des parties des
corps les unes fur les autres , & qu’clle détrue
leur attraéton * particuliére; caril eft nécefluire
d'obferver que lattraétion,trouvée par Newton,a
trois modifications, pour ainfi dire , ou trois
maniéres étre, qui méritert détre bien diftin-
gudes les unes des autres. Le premier état de Pat-
tra&tion conflitue celle qui, combince avec une
premiére impulfion préexiftante , retient les pla-

Tom. 1, I
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netes dans leurs orbites, & les empéche de %«
carter du foleil , & Pégard duquel lenr diftance
croitroit fans ceffe , {1 la force projectile agifoit
feule. On pourroit appeler cette premicre , azgrac-
tion planctaire , pour la diftinguer des deux autres,
Le fecond état, ou la feconde modification de
Paceraltion, comprend celle qui fait tendre les
corps plongés dans Parmofphere de notre gl.obe
versfon centre; ceft la gravitation terrefire. Enfin,
latroifitme modification de cette force générale
appartient a celle par 1;1quc}lc les diverfes parties
d’'un corps particulier, d'une pierre, ou de toute
autre {ubflance compatte, pefent {ur leur centre ;
cette dernicre donne naiffance a Pagrégation ;
eft celle-ci que la chaleur diminue & tend 2 dé-
truire , & c’eft en la diminuant qu'elie up-;‘:x'é un
grand nombre d’effets qui entretiennent les combi-
n':F ns, les décompofitions, la végétation , I'ani-
malifation , &c.

Bogrhaave , qui a confidéré les effets du feu
plutot en phyficien qu’en chimiite , a établi fur
la raréfaétion , prife en géncral , trois loix que
pous allons examiner.
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PREMIERE Lol DE LA RAREFAGTION.
Tous les corps font dilarés par la chaleur.

. Quoiqu’il foit vrai en général , que prefque tous
les corps de la nature font dilatés & raréfiés par
la chaleur, il eft cependant néceffaire de fijre
quelques remarques fur ce phénomene. Premidre-
ment, toutes les fubftances minérales, fans excep-
tion , éprouvent une dilatation & une raréfa@ion
d’autant plus grandes, que la chaleur 3 laquelle
on les expofe eft plus forte. Cette raréfa@ion va
méme jufqu’:l detruire enticrement 1’:’1grégation
d’un grand nombre d’entr’elles ; maisfil’on applique
cette loi. aux mati¢res végéales & animales, elle
paroit fouffrir quelques exceptions. En effet, une
chalenr douce dilate, a la verité, leurs fi bies, les
¢carte & diminue la denfité de leur ¢iffa; muais
par une chaleur brafque & forte , le parchemin ,
les membranes ,les tendons fe retirent, {e refler-
rent fur enx-mémes; propriété qui paroit tenir ¥
Virritabilité, ou plutét a la contradibilité des fibres
animales , pour lefquelles la chaleur femble étre
un ftimulus , tant que leur organifacion n’eft pas
détruite,
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SECONDE Lor pE LA RAREFACTION.

Les corps raréfies par le feu eprouvent une dilatation

dans toutes leurs dimen_ﬁorzs.

Unebarre de fer chauffée augmente en longueur
& en largeur. Les phyficiens ont imaginé plufieurs
inftrumens pour connoitre & pour mefurer méme
cet effet de la raréfation.Le pyrometre, dontP’in-
vention appartient 3 Muffchenbroéck , annonce
par le mouvement d’une aiguille fur un cadran |
jufqu’a la mille quatre -vingtiéme partie d’une
ligne de dilatation dans les barres méralliques
chauffées. Cette fenfibilité eft due a la réunion
de plufieurs léviers plus longs les uns que les
autres. Le dernier peut faire un aflez grand che-
min pour mouvoir, a l'aide d’une roue ou d’un
rateau , une aiguille dont la marche mefurée fur
le cadran, indique les degrés les plus petits de
Palongement de la barre. Comme le pyrometre
n’annonce que [’alongement des barres metalli-
ques, les phyficiens fe feivent d’un cylindre tra-
verfant un annean de méral quand 'un & Pautre
font froids; {1 ’on chauffe le cylindre , il ne peut
plus paffer a travers Panneau , ce qui démontre
que les corps tontdilatés daus leur diametre comme
dans leur longueur.

-
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Cleft d’apres ce phénomene , tres- connu des
chimiftes,, qu’il eft néceflaire de laifler du jeu aux
grilles qui entrent dans les fourneaux, & de ne
point trop ferrer tous les vaifleaux qu'on Jute en-
femble; fans cette précaution on ne pourroit éviter
les fratures, ni les inconvéniens quiles accom=

Pi—.igl'lf;‘ﬂt.

¢

TROISIEME LO1 DE LA RAREFACTION.

La dilatation a lien en raifon direte de la rareté, on

inverfe de la denfite des corps.

Boerhaave, pour établir cette troificme loi,
n’a comparé effer de la chaleur que fur trois
corps folides treés-différens les uns des autres,
tels que du bois, une pierre & un métal ; 1l
avoit obfervé qu’en effet le bois {e dilatoit le plus,
enfuite la pierre, puis le métal , & que la rare-
faGion ou [%écartement des molécules des corps
fuivoit leur denfite ; il en avoit conclu que plus
le tiffu des cotps eft rare, & plusils fe dila-
tent, & qu’au contraire plus il eft denfe, moins
ils fe raréfient. Mais en répétant 'expérience de la
raréfadtion par la chaleur fur un grand nombre
de corps folides, dificrens les uns des autres s
Buffon a- prouvé que la chaleur les dilate en
raifon de leur altérabilité par le feu; Celt-a-
dire , les pierres en raifon de leur calcinabilice ,

I iij
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& les métanx , en gaifon de leur fufibilicé,
Boerhaave, qui avoir étendu cette foi jufquianx
fluides , ne lavoit établie que d’apres la dila-
tation refpedtive de Pair, de Pefprit- de- vin &
de Peau. 8l avoit comparé la raréfadtion du
mercure a celle de ces premiers fluides, il n’au-
roit pas généralifé cette loi comme il Pa fai,
puifque cette matié¢re métallique , beaucoup
plus denfe quae efprit-de-vin & ’eau, fe dilate
{pccifiquement plus que ces deux fluides. Cette
expérience prouve que ce n'eft ni Pinflammabi-
lit¢ , ni la fufibilité des fluides, qui déterminent
les degrcs ou la vitefle de leur raréfa@ion par la
chalear. MM. Bucquet & Lavoifier , qui ont fait
une longue fuite d’expériences fur la dilatation
des fluides, & fur la marche de leur raréfadtion
par la chaleur,n’ont pas pu trouver la caufe de la
diver{it¢ fingulitre qu’ils y ont obfervée , & ils fe
font contentés de les décrire {ans en tirer de ré-
{ulzat.

Qutre les loix de la raréfadtion que la chaleur
produit, & qui ne font pas encore, 2 beaucoup
pres, connues, il eft eflentiel de favoir, z°. que
les corps en paffant de I'étac folide A celui de flui-
d’té, produifent toujours du froid, comme les fels
en {ediffolvant dans I’cau, Péther qui s'¢vapore ,
&e. 29. que les fluides fufcepribles de paffer a
P’ctat concret, laiflent dégager de la chalgur ¢n
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devenant folides; ainfi ; PPean qui fe gele lorfqu’on
la tient plongée dans un bain de glace, ne donne
jamais un aufli grand degré de froid que Palcohol
plongé dans le méme bain. Cet effet général de-
pend de ce qu'un corps qui, de folide devient
liquide, abforbe plus de chaleur qu’il n’en avoit
auparavant , tandis que , dans la circonftance con-
traire, il laifle échapper la quantité de chaleur qm

le tenoit fondn.

§. 1V. Du szfr)gfﬂiguc de Stahl.

Beccher, frappé de la propriété qu’ont cer-
tains corps de produire du feu, cell-a-dire,
de la chaleur & de la lumiére, par le mouve-
ment répété, ou par le contalt d’avtres corps
en ignition, avoit imaginé qu’elle dépendoit
d’un principe particulier qu'il appeloit terre n-
flammable. Stahl, qui s’eft beaucoup occupé de
cette doélrine,, a penfé que ce principe ‘ot le
fcu pur ou la mariere du feu, fixée dans les
corps combuflibles; il a donné a cet élément,
ainsi combiné , le nom particulier de phlogi/-
tique ou principe inflammable , pour le diftinguer
du feu libre ou en aftion. Ses proprictés font
alors toutes différentes de celle quil pre
dans fon érat de liberté, & on ne peut plus le

[ 1v
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reconnoitrea la chaleur & ala lumiére qui font
les deux 'ndices du fen s mais 1l les reprend dés
qu’il fe {epare des coips qui le retenoient , & il
reparoit avee Péclat & la chaleur qui Paccompa-
gnent, lo:fqu’l eft ifole & libre. Telle étoit I'idée
fimple & grande que Stahl s*%toit formée fur la
nature des corp: combuftibles en genéral. Il eft
en effct naturel de penfer que des matiéres quis,
une fois échauffe:s ou percutées fortement , pren-
ent fen & continuent a briler jufqu’a ce quelles
foient entierement confumées, doivent cette pro-
pricic au feu qu’ lles recelent , & que leur com-
buftion n'cit autre chofe que le dégagement du
fen & {on paflagea Pet:c de liberté. Tous les corps
inflammables contenoient donc , fuivant Stahl , le
fev fixé ou combiné qui éroit le principe de leur
inflammabilité. D’apres cela, il regardoit ce prin-
cipe comme  parfaitenuent identique dans toutes
les fubltances qui le recéloient, de quelque na-
ture gu'clles fullent , & quelque différence
qu'cl'es préfentaffent, Il fuffifoic qu'elles fuflent
combuftibles , pour qu'il y admit la préfence
d’une grande quantitéde feu fixé ou de phlogifti-
que. Ainfi, daus cetce théorie , le foufre, le chare
bon, les métaux, les huiles, le phofphore , &c.
deivent toutes leurs nropriétés 4 la prefence du
feu fixé; & §’ils préfentent dos différences dans
le. tiffu, la forme, la couleur , la confif~

Vi
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tance, la pefanteur, &c. ces différences dépen-
dent de celles des principes divers auxquels le
phlogitique eft uni; car ce dernier cft toujours
le méme, & ne peut jamais ceffer de Pétre, 2
moins quil ne quitte fes comtinaifons, & ne
pafle a Iétac de feu libre.

Pour reconnoitre les propriétés du feu fixé &
dans P'état de phlogiftique, Stahl a comparé les
corps qui le contiennent a ceux dans la compefi-
tion defquels il ne paroit point entrer; il a ob=
fervé. que les premiers ont en géncral de la
couleur, de Podeur, de la fufibiiité¢ , de la vola-
tilité , de la combuftibilité , tandis que les feconds
font ordinairement incolores , inodores, plus ou
moins fixes, infufibles, & {ur-tout incombuf-
tibles. Il a également reconnu que les {ubttances
manifeftement phlogiftiquées perdoient la plus
grande partie de leurs propriétés, lorfquon leur
enievoit le phlogiftique,, 8 qu’on les faifoit repa-
roitre en le leur reftitnant.

Celt fpécialement fur le foufre & les ma-
ticres métalliques quil a étendu fa do@rine,
& Ceft d'apres les phénoménes que ces corps
prefentent, qu'il P’a le plus folidement ¢tablie.
Les métaux font, fuivant lui, des compofés de
terres particulicres & de phlogiftique ; lorfgqu’on
les calcine, leur phlogiftique ’en dégage en feu

libre , & ils perdent conféquemment leur fufibi-
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litd, leur dnd&ilité & leur inflammabilité. On
leur rend ces prupl'idcs:, en leur reititnant le
phlogiitique , & en les chanffan: avec des huiles ,
des charbons, & toutes les autres maticres qui
le cr)11LE-L-i'.-zac-i;t. Le foufre et formé d’acide ful-
furique et de phlogiltique, fa combuftion con-
fifte dans le ds'g igement de ce dernier principe;
& o1 elt entierement diflipé, 1l ne refte plus
que fon acide; lorfqulon traite [cet acide avee
le charbon , les huiles , les métaux, il leur enléve
leur phlogifticue & reforme du foufre, ou

L [

un corps coloré, odorant, fufible, volaul &

£ ]
INri2mmable.

e 1 i A . » #
{gucl:}uc brillante’ que f{oit cette théorie , il
it ailé de concevoir qu'elle eft {ujette a une

e
orande r.i;'?a'fw'l*.-f-; cn ;_fi'ct, Ss-:zi. & tous ceux
qui Pont {uivi n’ont point aflez fpecifié ce que
ceft que le phlogiftique ; 119 fe font ¢noncés
d’une maniére trop vague & trop obfcure
Macquer, qui a bien fenti cette difficnleé, apres
avorr long-temps médité fur la natore do feu &
du phlogiflique., a penfé que la lumiére en avoit
toutes les propriétés, foit en la confidérant

comme libre , agitce & jouiflant de tous fis

|
F
droits, {oit en la concevant comme princ tpe des
corps, & tendant a s’en {cparer par le mouve-
ment. En préfentant un {yftéme admis dans les

fciences , il eft néceflaite d’en faire conpoitre
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en méme temps les difficultés, & d’en indiquer
les erreurs. Nous croyons donc devoir expofer
ici les objecions que P'on fait avjourd’hui a la
doirine de ce grand chimifte, do@rine qui n'a
perdu fon éclat qulapres aveir confiitué une des
plus briilantes époques de la chimie.

Oa peut réduire a trois chefs les principales
difficultés qui fe préfentent dans la théorie du
phlogiftique. 1°. Les propriéiés que Stahl a
attribuces a la préfence de ce principe, nc fe
rencontrent pas toujours dans les corps ol il
'a admis. Le chatbon, & en particulier celui
des réfines, qu'il regarde comme le phlogiitique
prefque pur, n’eft ni odorant, ni volatl, ni
fufible; il y a méme quelques charbons, qui ne
font que tits-pen combmitibles. Le diamant
tres-infufible , trés-fixe , trés-tranfparent, tres-
inodore , eft peut-étre le corps le plus inflam-
mable qui foit connu, prifqu’il brile en entier
& fans réfidu. L'efpric-de-vin, l'éther, plu-

fieurs huiles eflentielles n’ont point de cou-
Jeur. |

2%, Souvent les corps , en perdant le phlogif-
tique , acquiérent des propriétés , que Stahl -at-
tribuoit ordinairemenr & fa préfence, & qui
étofent méme peu ¢énergiques avant qu'il fiie dif-
fipé. La plupart des métaux prennent dans leur

valcination une couleur beaucoup plus foncce ,
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comme le cobalt, le mercure, le plomb , le fer ,
le cutvre, &ec.

3°. Stahl, en s’occupant beaucoup des corps
combuftibles, d'apres la nature defquels il 2
cherché a fixer Gelle du phlogiftique,, n"a pref-
que point faic d’attention A la néceflité de Paie
pour la combuftion, & femble avoir *oublié qu'il
y contribue eflentiellement. Ceft d’apres cet
oubli qu’il n'a pas prevu la plus forte objeétion
qu’en piic lui faire, & qui ne lui a cependant
c€te propefée par aucun chimifte de fon temps.
St la combuftion nleft que le dégagement du
phlogiftique , il eft clair que ceft une décompo-
frion dans laquelle ie corps combuftible perd un
de fes principes; or, comment fe peut-il faire
qu une fubftance dont un des principes fe dif-
fipe, ait une pefanteur abfolue plus confidé-
rable , apres cette perte, qu'elle n’en avoit aupa-
ravant? Cleft ainfi que cent livres de plomb
donnent cent dix livres de minium ; que le
foufre doune plus d’acide fulfurique en poids
apres fa combuftion, qu'il ne pefoit lui-méme.
Cleft encore par cette raifon que feize onces
d’efprit-de-vin brilé , fourniffent dix-huit onces
d'cau pure, fuivant la belle découverte de

M. Lavoifier. (1)

(1) Séance de académic royale des fciences, du 4
{eptcmbre 1784,
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La force de cette obje@ion, jointe a la dif-
ficulee de démountrer la préfence du phlogif=
tique, ont fait prendre & quelques chimiftes
modernes le parti de nier entidrement fon exif-

tence. Il ne faut cependant entendre ceci qu’a-
vec quelques reftriGions; malgré les recherche

. immenfes , faites depuis quelques années fur les

corps combuftibles & fur ia combuftion, on
n’a point encore pu renoncer 4 la matidre du
feu fixé dans les corps , & on a chang¢ fon
nom de phlogiftique en celui de calorigue , on
de chaleur combinée ; mais ce- nleft point 2
cette matiere que lon artribue la propriété
combuftible. Sa préfence dans les corps inflam=
mables n’eft pz'u; ce qui détermine leur inflam-
mabilité.

Depuis que les chimiftes ont cherché 3 ap-
précier la néceflité de I'air dans'la combuftion
ils ont ‘fait plufieurs découvertes importantes”,
dont la principale eft qu’une porton de Pair
atmofphérique eft abforbée par les corps qui
brillent, & que Ceft cette partie dair fixé on
combiné qui augmente la pefanteur abfolue des
meétaux, du foufre , du phofphore, du gaz
inflammable , de Pefprit-de-vin, aprés leur com-
buftion. Comme on a aufli découvert que cette
augmentation de pefanteur correfpond parfai-
tement au poids de Vair abforbé, quelques
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chimiftes, 2 la téte defquels on doit placer
MM. Lavoifier & Bucquet, avoient d’abord
admis une théoriec nouvelle , entierement
fondée fur cette abforption de Pair, & dans
laquelle il n'¢toit fait aucune mention du
phlogiftique. Cette thcorie étoit ab{olument
Pinverfe de celle de Stahl, & elle étoit ren-
fermée en entier dans les quatre principes
{uivans.

1°. Les corps phlogiitiqués de Stahl font,
fuivant cette doftrine , des étres qui ont
beaucoup de tefldance pour s’unir avec lair,
tendance qui conftitue en général la combuf-
tibilité,

2°. Toutes les circonflances ol Stahl pen-
foit que le phlogiftique fe dégage, ne pré-
fentent que des combinaifons avec I'air vital :
telles font la combuftion en ginéral, la refpi-
ration, la formation des acides fulfuriques &
phoiphoriques par la combuition du foufre & du
phofphore.

3%. Toutes celles au contraire ol le phlogif=
tique fe combine fuivant la do&rine de Stahl,
ofirent le dégagement de I'air dans la théorie
pneumatiques; telles fone la rédution des méranx,
opérée par la réaction des oxides métalliques &
du charbon , la décompofition des acides par les
corps combuftibles, & en particulier celle de

, il
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Pacide fulfurique & de lacide nitrique par le fer,
le cf':u'!*o n, &c.

4°. Tous les corps que Stah! croyoit étre des

compofcs ou le phlogiftique entroit , font rega
dés , dans cette théorie , comme des &tres {imples,
qui ont une grande affinité avec air vital ,» & qui
tendent a 'y combiner toutes les fois qu'ils font
expofés a fon contal ; de forte que toute com-
buftion, toute indammation n’ef q qu’une combi-
naifon dc Pair dans le corps cdmbufiible ; &

il
1
i

toute opr.'-r:ation dans laquelle un corps eft cenfé

reprendre da ph logiftique , n’eft que le Gegage-

]

ment de Pair vital, ou le paffage de la bafe dun
corps dans un autre.,

Cette opinion, qui avoit été adoptée par
Bucquet ‘dans fes derniers cours, cxplique,
la verite, la plus grande partie des phéno-
menes de la combuftion, dc la réduion des
xides métalliques ; mais elle ne rend pas
entierement raifon de la Hamme produite
par, les corps combuftibles en ignitiong du
mouvement rapide excité dans Pinflamma-
tion, & de tous les c]wn;hg;:'.;-\,!'.-\ qui Paccom-
pagnent. Macquer , qui a bien connu rtoute
PinfAluence des deécouvertes modernes fur les
théories chimiques, a penfc qulelles ne ren-
verfoient point entierement celle dc Stabl , &
il a réuni la doftrine pneumatique que nous
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venons d’expofer , avec la théorie du phlogif~
tique , en regardant ce principe comme la lu-
micre fixée. Apres avoir fait voir que la Ju-
miére pure , & telle qu'elle eft verfée fur notre
globe par le foleil, peut étre regardée comme
la véritable matiére du feu, & qu’en la conce-
vant fixée dans les corps, elle conftitue le
phlogiftique de Stabl; il a penfe que, dans toute
combuilion, P’air pur dégage la lumicre ou le
phlogiftique des corps combuftibles, qu’il en
prend la place, & qu'on peut regarder, d’apres
ccla, la calcination des metaux comme la précipis
tation de Pair & le dégagement de la lumiére.
Lorfqn’an contraire on reftitue le phlogiitique
aux oxides meétalliques dans la réduction, la ma-
ticre de la lumicre fert, fuivant lui, a {éparer
ou a dégager a fon tour Pair qui éroit fixé dans
ces fubfiances, & elles reparoitlent alors a Pctat
métallique. Dans cette tha,mm. , qui paroifloit
remplir Pobjet que Vauteur séroit propofé,
d’accorder la do&rine de Stahl avec celle des
modernes, ._'-.-i;‘-.\:qa‘:cr pcmmt que le ]1-.' r‘r‘ﬂlque
peut s'unir aux corps méme dans les vaifleaux
fermés, puifque la lumitre , qu'il regardoit
comme le véritable phlogiftique, traverfe les
vafes de verre, comme tout le monde le fait, &
pénétre méme les vaiffeanx de terre & de me-
tal , lorfqu'ils font échauffés jufqu’an point
d’étre
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’étre rouges. Schéele a propofé une théorie
dificrente , & qui a eu des partifans parmi les
chimiftes da nord. Il croyoit que le feu , la

chaleur, la lumicre, étoient des compofés d’air

vital & de phlogiftique; qu'en traverfant lcs
vaifleaux, la lumicre éroit décompofée ; quielle
dépofoit. fon phlogiftique, & que l'air vital fe
dégageoit, comme dans la réduction des chaux
ou oxides metalliques. Mais cette ingénieufe
théorie , a Paide de laquelle Schéele expliquoit
Pinfluence de la lumiere folaire & de la cha-
leur diverfement modifice , {ur un grand nom-
bre de phénoménes chimiques, ne rend pas
raifon de Paugmentation de poids des métaux,
du foufre, du phofphore, &c. aprés leur com-
buftion.

M. Lavoifier , dont Popinion doit avoir au-
tant ‘de poids en chimie, que fes expériences
ont eu d’influence fur fes progrés, a préfenté uiie
nouvelle doftrine, que beaucoup de chimiites
francois ont adoptée , & qui me paroit étre
celle de toutes qui explique le mieux les phé-
nomenes de la nature. Il penfe que la lumiere ,
la clfaleur & tous les grands phénomenes que
préfentent les corps combuftibles dans leur in-
flammation, dépendent plus de P'air qui fave-
rife cette derniére, que de leur nature propre 3
que la flamme qui a lien dans cette opération,

Tome 1, K
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eft plutde due a la lumiere degagée de Dair vital
qu'a celle qui eft {éparce du corps combuftible.
La décompofition qui a lieu, fuivant Stahl &
Macquer , dans la  fubftance inflammable, il
Pattribue d Pair wvital quil regarde comme un
compofé de la matiere du feu & d’un. autre
principe dont nous parlerons plus bas ; & le fen
hix¢, dont le dégagement joue le principal réle ,
elt, fuivant lui, fepar¢ de Pair vital plutde que
du corps combuitible. Nous ne pouvons en dire
davaptage ici fur cet ingénieux fyftéme ; nous
y inliiterons avec plus de déeail dans Phiftoire
de Pair, qui apparticnt an chapitre fuivant ; nous
nous contenterons de faire obferver que la ma-
ticre du feu ou de la chalenr, que M. Lavoifier
admet dans Pair vital, & dont le dégagement
eit, fuivant lui, la caufe de la lamme éclatante
& de la chaleur vive , qui accompagnent la com-
buftion rapide produite par cet air , joue a-peu-
pres le méme 1éle que le phlogiftique de Stahl,
ou la lumitre fizée de Macquer, & que les
chimiftes {ont tous d’accord fur fon exiftence;
mais qu’ils différent, en ce que les uns "admettent
dans les corps combuftibles, & la regardent
comme la caufe de Pinflammabilité 3 les autres
croient qu'elle exifle dans Pair, & que ce n'eft
point elle qui détermine la combuftion. Nous

. expofcrons, dans les chapitres ft.iivans, les raifons

Ry



......

D’'HIST. NAT. ET DE CHIMIE. 147

qui nous font regarder cette derniére opinion
comme la plus vraifemblable.

S V. Des effers de la chaleur fur les corps confi-

r . "
derés chimiquement.

On a vu dans le troificme paragraphe, gqu'up
des principaux effets de la chaleur eft de raré-
fier lés corps, d’en augmenter le volume en
€cartant leurs mclécules, & d'en diminuer la
pefanteur en agrandiffant leurs pores. Telle -eft
la fimple idée phyfique ou mécanique , que nous
en avons denneée en parlant de la raréfadtion en
général ; mais en confidérantcette premiére adtion
de la chaleur avec plus de foin, on reconnoit
qu’elle eft fuivie de plufieurs autres effets tres-
importans a bien apprécier,

La premicre & la plus frappante confidéra-
tion chimique qui fe préfente fur les effets de
la chaleur, ceft qu'en écartant les molécules
des corps, elle diminue leur agrégation. Comme
la force d'agrégation & I'attra®ion de com-
pofition font toujours en raifon inverfe l'une
de I’autre, 2infi que nous ’avons expofé dans
le troifieme chapitre, il eft aifé de concevoir
que la chaleur favorife finguli¢rement la com-
binaifon , en detruifant agrégation. Cette pro-
prité a fait regarder le feu comme le princrpal

K ij
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agent’des chimiltes, & ils fe font eux-mémes
qualifiés du titre de philofophes par le feu. On
verra -:‘-Cpend;mt par la fuite qu'on s’en fert
aujourd’hui beaucoup moins qu’on ne le faifoit
autrefois.

I’ac¢tion de la chaleur, confidérée fous ce
point de vue, ceft-a-dire, comme tendant a
détrnire Pagrégation, & a favorifer la combi-

naifon , paroit étre modifice de quatre maniéres, -

fuivant les corps fur lefquels elle exerce fa
puiflance.

1°. Il eft des corps qu’elle n’altére en aucune
facon, & qu’elle ne fait que dilater. Les fubitances
de certe nature font inaltérables & apyres ; celt
ainfi que le criftal de roche’, expofé au feu le
plus fort & le plus long-temps foutenu , n’-
prouve aucune altération , ne perd rien de fa
dureté, de fa tranfparence, & fort de cette
épreuve aufli denfe & aufli beau qu’il étort
anparavant. Il n’y a que trés- peu de matieres auffs

peu altérables que cellg-la.

2°. La chaleur dérrvit entierement Pagréga-
tion"de beaucoup de corps, & les fair pafler
de Vctat folide A I"état fivide. Ce phenomene fe
nomme fifion ; les corps qui Péprouvent font
appelcs fiufibles. I y a différens degrés de fufi-
bilit¢, depuis celle du platine ,qui efi extréme-

ment difficiie a fondre , jufqu’a celle du mercure
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qui eft toujours fluide. Cette fufibilité , pouflee
a Pextréme, eflt la volarilifation. Un corps {e
volatilife ou fe répand dans Patmofphere, loifque
de Pétat de liquide, il paffe, par une grande
raréfaltion, a celui de fluide ¢laftigne. Alors
entrainé & foulevé par fa chaleur, il <'¢cleve
dans Pair atmofphérique,, & il y refte fufpendu
ou diffous, jufqu’a ce qu’il acquiert plus de
denfité & de pefanteur par le froid. On nomme
volatils les corps {ufceptibles de cette propricc.
Ceux qui n’en jouiffent point font appele; frves
par oppofition. Il y a beaucoup de degrés entre

la fixit¢ & la volatilicé; il paro?t méme qu’on

]

>
g, Wy 5

ne peut fuppofer avcun corps abfolument
& que plufieurs ne le paroiffent que parce que

3

10LIE

=

nous n’avons pas de chalear affez forte en
pauvoir, pour leur faire éprouver ce change-
ment d’¢érat. La méme réflexion doit étre fue
fur Pinfufibilité ; il n’en eft point d’abfoluc. Si
T'on ne parvient pointa fondre le criftal deroche,

ft parce que nous ne pou"‘ons point luiappii-
quer un aflez grand degré de chaleur. Lors donc
que nous parlons de I’ nm'iﬂnhre ou de la fixiee de
certains corps , cela ne doit s’cntendre que des
propriétés relatives, en les confidérant dans en-
femble des étres que nous connoiflons , & relati-
vement au feu quil eft en notre pouvoir de
produire,

K iij
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Ilfautbien diftinguercette volatilité effentielle
de celle qui n’eft quapparente , & qui na liey
quen raifon du mouvement communiqué par
le courant de la flamme ou des vapeurs ; Ceft
ainit, par exemple , que le zinc oxidé elt enlevé
par la rapidit¢ de la flamme , excitée pendant fa
combuftion.

3° Lorfque la chaleur agit fur des corps
compofés de deux principes ; dont I'un eft
volatil & Pautre fixe, elle les fépare fouvent,
en volatilifant le premier; ces corps font dé-
compofés, mais fans altération , de forte que
Pon peut les recompofer ou les faire reparoitre
avee toutes leurs proprictés , en uniffant les deux
principes f{éparés; cette f¢paration de principes
conftitue une analyfe vraie ou {imple. Le feu
appliqué aux corps compofés de deux {ubftances,
dont les propriétés font trés-diffiérentes relative-
ment a la volatilité,, réduit en vapeur cclle qui
cft volatile, & laifle intadte celle qui eft fixe.
Mais pour que cette analyfe vraie ait lieu, il
faut que la fubftance volatile & la fubfance fixe
dn compofé foient Pune & I'autre ¢galement
inalt¢rables par la chaleur qu'on leur appliqae ,
ou qu'on ne leur donne que le degré de feu
convenable pour ne point en changer entiére-
ment les propriétés. Alors la matiére volatlifée
wayant pas fubi plus daltération que la fubf-
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tance fixe, on pourra les unir enfemble & re-
produire le corps compofé tel qu’il étoit avant
fa décompofition; ce qui indique que Pon a
fait une apalyfe fimple ou vraie. Comme il eft
rare qu'un corps ne foit compofé que de deux
fubftances, 'une volatile & I'autre fixe, comme
il eft fouvent tres-difficile, & quelquefois
méme 1mpoflible , de n’appliquer que le degré
de chaleur convenable pour volatilifer 'une fans
aleération, & laiffer Pautre intade, on concoit
que le nombre des corps fur lefquels la chaleur
agit de cette maniere eft trés-petit. Telle eft la
raifon pour laquelle les chimiftes font aujour-
d’hui beaucoup moins de cas qu’autrefois de
Paction du feu, Les fubftances fur lefquelles la
chaleur produit Veffet qui nous occupe, font
decompofables [ans altération. Quelques matieres
mincrales , telles que des fels criftallifés , des
diffolutions de {els neutres , appartiennent a cette
clafie.

4°. S1 les corps que 'on expofe au feu font
compofés de plufieurs principes volatils & fixes
les principes volatilifés s’uniffent enfemble , les
fixes fe combinent également entre eux, & il
refulte de cette opération une décompofition
telle que les produits, réunis de nouveau avec
les réfidus, ne peuvent plus reformer les pre-
miers compofés. Cleft alors une analyfe fauffe

K 1y
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ou compliquée. Les corps fur lefquels la chaleus
agit de cette maniere , font décompofables avee
alteration.

Le plus grand nombre des fubftances natu-
relles font de cette claflz 5 leur ordre de compo-
fition eft trop multiplié, elies font compoftes
d'un trop grand nombre de principes, pour que
la chalcur puiffe en opérer la f¢paration fans les
altérer. Comme la force d’affinité de compofition
exiite dans tous les corps, comme clle eft méme
favorifée parla chaleur, 3 mefure que quelques
principes d’un compofé de cette nature font
volatilifés par Pa@ion du feu, ils réagiffent les
uns fur les autres, ils s'uniffent & forment un
autre ordre de combinaifon que celui qui exiftoit
auparavant ; la méme union a lieu entre les prin-
cipes fixes qui fe combinent autrement qu'ils ne
Yétolent auparavant. Ceft ainfi que, Jorfqu’on
chauffe un bois , une écorce, ou une matiére
végétale quelconque, la matiére huilenfe & le
charbon , qui.en font des principes, décompofent
une partie de Pean qui y eft contenue, &
forment un acide, des fluides élaftiques , une
huile brune , qui nexifloient pas tels dams le
bois , &c. Tout eft donc altéré dans cette adtion
de la chaleur; les phénomenes qu'elle préfunte
annoncent donc une analyfe faufle, compliguée,
dont les réfultats induiroient les chimiftes em
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erreur , s'ils n'¢toient prévenus de leur incer-
titude & de leur infuffifance. 1l eft certain que
Part ne peut point reproduirc le bois ou l'¢-
corce traitée de cette manicre, en meélant en-
{emble le phlegme, Phuile , I'acide, l2 chatbon,
obtenus dans cette analyfe , & que les principcs
quelle fournit ont fubi de grandes alte ‘rations.
Malheureufement les corps {ufcepuibles dctre
ainfi altérés par le feu, font les plus nomoreux
de tous. Toutes les maticres animales & vege-
tales, une grande quantité. de {fubftances mine-
rales appartiennent a cette clafle; mais les de-
couvertes modernes pourront  faire déterminer
la vraie nature des principes qui conflituent ces
matieres, d'apres ceux qui fe dégagent.

Nous n'avons parlé jufqu’ici que des eftets
d'une chaleur forte , & telle qu'on Padminilire
communément dans les différentes opérations de
Vart ; mais une chaleur douce & long - temps
continuée dans les opérations de la nature,, donne

n:nffar.c:: .'rl une 1'01]1{.‘. de pf.‘iﬁ(}TCHif‘:’- i‘.nUOftlll'lS

-~

que la chimie doit :}ppl';}xier Les vibrations &
les ofcillations excitécs par fa- préfence dans les
molécules folides des corps , fa raréfaltion &
Vagitation produites dans leurs parties fluides,
y entretiennent un mouvement inteftin & con-
dnuel , qui change peu-a-peu la forme, Ia
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dimenfion, le tiffu des premitres , & qui altére
fenfiblement 1a confiftance, la couleur, la fi-
veur; en un mot , la nature intimne des fecondes,
Telle eft Pidée générale quil faut fe former
de Pexiftence & du pouvoir de tous les phé-
nomenes chimiques qui ont lieu dans les corps
naturels ; de la décompofition & de Ia recompo-
{ition {pontanée des minéraux, de la crittallifa-
tion, de la diffolution, de la formation des
fels , de la vitrification & de la métallifation A
de la vitriolifation & de la minéralifation qui
ont lieu dans Pintérieur du globe. Cleft ) cet
agent puiflant qu’il faut également avoir recours
pour concevoir les altérations phyfiques, dont
les corps des végétaux & des animaux font
fufceptibles , le mouvement de la fcve, la fer-
mentation douce qui produit la maturation, la
formation des huiles, de Pefprit recteur , des
mucilages , du principe colorant, la compofition
des humeurs animales, leur décompofition’, leurs
changemens réciproques, la putréfa&ion. Tous
ces grands phénomeénes tiennent plus ou moing
aux opérations chimiques, & la chaleur répandue
fur le globe y préfide. 11 fuffic pour le moment
davoir ‘jeté un coup - d’ceil général fur cette
fource commune du mouvement , de la vie &
de la mort; il fuffic d’avoir préfenté Pefquifle

-
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légere de ce grand tableau ; nous effaierons
par la fuite den deffiner les traits ‘avec plus de
précifion & d’exa&itude.

Ces effets fi variés de la chaleur étant dus i
Pécartement qu’elle produit entre les molécules,
confidérons encore ce premier effet, & tichons
d’en apprécier toute Pinfluence.

L’eau en glace eft ramollie par un certain degré
de chaleur, fondue & rendue coulante par un
plus grand degré, & enfin plus fondue, pour
ainfi dire , ou réduite en vapeurs ou en fluide
¢laftique , par un degré encore plus grand ; de
forte qu’on pourroit dire que la vapeur d’ean
contient trois principales fommes de chaleur :
cellequi la conftitue glace de telle denficé, celle
qui la met dans Pétat de liquide a telle raréfac-
tion , & enfin celle qui la tient fondue en fluide
¢laftique.

En appliquant cette théorie générale a tous les
corps de la nature , il n’en eft aucun qu'on ne
puifle concevoir fufceptible de paffer par tous
ces ¢tats , a 'aide d’une chaleur fuffifante ; & ils
ne. paroitront différer les uns des autres , eu
¢gard & cette propriété, quen raifon de la quan-
tité de chaleur néceflaire pour les mettre chacun
dans cet ¢état ; ainfi, c’eft faute de chaleur fuffi-
fante, qu’on ne peut ni fondre ni réduire en
vapeurs le criftal de roche, & il n’eft pas plus
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difficile d'en concevoir la poffibilité , qu'il ne
Peft de concevoir que le fluide le plus habituel-
lement dlaftique,, comme ’air , peut acquérir une
grande folidite, comme cela lui arrive dans pla-
{:eurs combinaifons.

Il eft aifé dexpliquer,, d’aprés ces principes ,
la formation des fluides élaftiques , qui fe dega-
gent dans un grand nombre d’opérations de la
nature & delart. Elle a lieu toutes les fois qu’un
corps recoit & abforbe affez de chaleur pour
paffer & cet érat de divifibilité qui conflitue la
fluidité aériforme. Tous les fluides qui jouiiient
de cette propriété la doivent done 4 la maticre
de la chaleur ; mats il fane aufli que la prefiion
des corps ambians, & fur-tout de Pair, ne s’op-
pofe pas a cette extrémc ltlatation, ou que
celle-cifoit arrivée au point de vaincre Pobftacle
que lut oppofe la pefanteur de Pair. De-la un
corps plus ou moins voifin de la fluidité élafli-
que pourra y arriver tout-a-coup , fi le poids
on la preflion de Patmofphere eft fouftraite ,
comme cela a l:eu dans le vide. De-la I’éva-
poration plus forte & plus rapide fur les hautes
montagnes. De-1a la néceflice d’indiquer cxac-
‘ement , dans le dcrail  des expcriences , A
quelle preflion tel corps a pris la forme de fluide
lafiique, ou a laquelle au moins il peut sy
maintenir ; car on doit encore obferver que
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tous les” corps fufceptiblés de prendre plus ou
moins facilement cette efpéce de fluidité vapo-
reufe ou ¢laftique’, ne la confervent pas égale-
ment, ‘& qo'il exifte 3 cet'égard des différences
{i grandes entre eux , quon les a diftingués en
permanens & non permanens. -Les premiers
reftent tluides élaftiques pendant trés-long-temps,
& jufqu’a ce qu’une combinaifon leur enléve 1a
maticre de la chaleur qui les tient dans cet état
les feconds , qu’on’ peut défigner par le nom de
vapeurs , perdent la fluidit¢ €laftique par uné
preflion ou par un refroidiffement faciles & dé-
terminer, & fe laiffent enlever par tous les corps
environnans la maticré de la chaleur, qui les
conftitnort fluides aériformcs. Tels font Teau
P"alcohol ou Pefprit-de-vin' & "¢ther 5 ces trois
fluides fe réduifent en vapeurs , & confervent
leur etat acriforme, le barometre étant 3 23
pouces , 'eau a o degres du rhermonictre de

Reaumur , Pelprit -de -vin a 66, % Péther 2

32 5 &c. On voir donc 10. qué Pctat de fluide
'T.']. : .y 137 . ey .’ -
elaftique elt une maniére d’étre des corps ,due

a la chalenr combince ; 22. que tour fluide
claltique eft un compofé d’une bale plus ou
moins folide, & de la maticre de la chaleur ;
3% que_chacune de ces bafcs ‘exige plus on
moins de chaleur pour &tre fondue en étar de

vapeur ou de fluide ¢laftique , & que ceft fans
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doute en raifon de ces propriétés que tous les
fluides élaftiques préfentent des différences dans

leur pefanteur , leur reffort , &c.
M. Lavoifier a expofé cette théorie d’'une ma- {
niére trés-Jumineufe dans un Mémoire imprimé

parmi ceux de Pacadémie , en 1777.

Quoique nous ayons diftingué les fluides | |
¢laftiques en - permanens & non permanens , il |
faut obferver que cette diftindion n’exifte point

réellement dans la nature ; qu’elle n’eft relatve
qu’a ’état de chaleur & de preflion moyennes,
que nous avons dansnos climats , & fur le plus
grand nombre des points de notre globe , & que
{i le froid & la preflion étoient confidérables ,
les fluides reconnus actuellement pour les plus
permanens cefleroient bientot de Pétre; ainfi,
par une raifon inverfe, Péther & Vefprit-de-vin
{eroient des fluides élaftiques permanens a une

-
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certaine hauteur de Patmofphere , ou a la tem-
pérature €levée de quelques climats fitués fous
I'équateur, &c. '

Comme la maticrede la chaleur, qui contribue
a la formation des fluides élaftiques permanens ,

y eft intimement combinée ou lazenze, & qu'elle
ne devient {enfible que lorsque ces corps perdent
cette fluidite en fe combinant avec d’autres fubf-

tances, nous avons cherché une expreflion qui
pht rendre cet ¢tat de combinaifon dans la cha-
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leur; nous avons adopté le mot calorique , parce
qu'en effet quand ce corps eft fixé, il nleft plus
chaleur , & il ne le devient que lorfqu'il eft mis
en liberté. Cette dénomination évite dailleurs
les périphrafes de ces mots maridrede Ia chaleur,
chaleur latente , qui ont ¢té les expreffions regues
jufquactuellement. Le refroidiffement ou lé
paflage de la chaleur 3 état’ de calorique ;" %é-
chauffement ou le paffage du calorique a Pétat
de chaleur, tiennent 2 la loi générale que nous
avons ¢établie, que tous les corps “qui prennent
plus de denfité , laiffent exhaler de la chaleur;
ainfi, toutes les fois qu'un fluide aériforme on
quan gaz fe combine de manitre & devenir
hiquide ou folide, il perd une grande partie de
fa matiere dela chaleur 5 & pour le faire paffer
a cet. etat de denficd , il faut lui préfenter -un
corps qui ait plus d’affinité avec fa bafe que
celle-ci n’en a avec le calorique; telle eft en gé-
neral la caufe de la fixation des fluides élaftiques,
& la maniere dz concevoir qu'ils perdent cette
forme, en fe fixant dans les corps liquides ou
lolides. - On obfervera encore que -chacun. de
ces fluides perd ou laiffe dégager des quantités
diverfes de chaleur, fuivant qu’il devient plus
ou moins folide dans fa gouvelle combinaifon,
on futvant que celle-gi eft fufceptible de retenir
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ou de conferver plus ou moins de calorique fpé-
cifique. Cette obfervation explique la différence
des combuftions , relativement a leur rapidité, 3
la chaleur ou & la flamme qui les accompagne,
A Pétat plus ou moins folide ou denfe du réfi-
du, &c. phénomenes dont il fera queftion dans
le chapitre fuivant.

Enfin, {t la preflion & le froid font les deux
moyens de condenfer tous les corps réduits en
fluides ¢laftiques , peut - Ctre pourra-t-on parve-
nir ;en employant I'une & TPautre trés-forts ,
a leur faire perdre I’état de gaz, & A obtenir les
bafes féparées & pures , en chaflant la matiére
de la chaleur,ou le calorique qui les tient fondues.
On fauroit par ce ‘moyen quelles font les bafes de
Pair vital, du gaz azote , du gaz hydrogene,; &e.
Cela adéja été fait avec fucces pour le gaz acide
{ulfureux , que M. Monge a rendu liquide par
un rgrand froid.

8. V.I. De la chaleur confidérée comme agent
chimique , & des différens moyens de Pappliquer

aux corps.

Les diverfes altérations que la chaleur fait
cprouver aux corps font employées par les
c himiftes
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chimiftes pour parvenir foit % decompofir ,
foit A combiner les différens produits rels.
La premi¢re attention qu'ils doivent avoir, c'cft
de mefurer exa&ement les degres de chaleur
néceflaires pour opérer les ch ngemens dont
les maticres qu'ils traitent font {ufce ptibles. Ils
en reconnoifient en général deux claffes: Ia pre-
micre comprend les degrés de chaleur au-deflous
de I'eau bouillante , & la feconde renferme ceux
font au-deflus. L’échelle du thermometre

= s

qu
fert a dfilmgucr les uns; quant aux autres, on ne
les dérermine que d’apres la fufibilicé connue de

aiticrente; {fubftances.
D:gres de chaleur inférieurs & Ueau boui llanze.

Le premier degré s’¢tend de cirg A dix au
defius de o, du thermométie de Réaumur :
cette chaleur favorife la putrcfallion, la vé-
getation , Pévaporation lente, &c. On ne s'en
seit point communément dans les opérations de
chimie , parce qu'cile n’eft pas affez confidé-
rable; elle a licu cependant dans quelques macé-
rations que I’on fait Phiver. Elle e® aufli utile
pour la criftallifation des diffolutions falines, que
‘on porte, apres une évaporation convenable
dans les lieux dont la température eft de 10 de-
gres tels que les caves.

Tome I, L
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Le fecond degré, fixé a quinze jufqu’a vingt ,
continue & entretenir la putréfaction. Il excite la
fermentation vineufe dans les liquides fucrés. I
facilite . Pévaporation , la criftallifation lente.
Ceft celui qui régne ordinairement dans les
pays tempérés. On Je met en: ufage pour les
macérations, les diffolutions falines, les fer-
mentations , " &c.

Le troifidme degré s'ctend de vingt -cing a
trente; la fermentation acide ou acéreufe s'¢ta-
blit dans les végétaux, Pexficcation des plantes
s’y pratique avec fuccés. Om s’en ferr pour
quelques cdiffolutions {alines & pour des fer-
mentatrons.

Le quatrieme degré, porté a quarante-cing,
eft appelé ~degre "moyen de Peau bouillante,
ceft celui que prennent les vaifleaux appelés
bain-marie. 11 déforganife les matieres animales,
volatilife la partie la plus ténue des huiles effen-
tielles. & fur-tour Pefprit redteur. On Pemploic
pout la diftillation des matiéres végétales & ani-
males dont on veut retirer le principe odorant &
le E'.-I'th'g'.'!_:;f.

I.a chelevr de Pean bouillante, ou le quatre-
vingtieme degré , fert dans les décoctions, Pex-

traction des huiles effentielles, &ec.

s

fif
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Degré de chalenr .:m-c.z"uﬁiis de Deau bouillante.

Le premier degré rougit le verre, brile les
maticres organifées, fond le foufre.

Le fecond degré fond les métaux mous, tels
que le plomb, Pétain, le bifmuth & les verres
fufibles.

Le troifieme degré produit 12 fufion des mé-
taux d’une moyenne dureté, comme l'antimoine ,
P'argent & lor.

Le quatrieme degré cuit la porcelaine , fond
les métaux réfraflaires, le cobale, le cuivre , le
fer, &c.

Le dernier degré, & le plus fort de tous, exifte
dans le foyer du verre ardent. Cette chaleur
extréme calcine, briile & vitrifie en un inftant
tous les corps qui en font fufceptibles. On excite
une chaleur femblable, en verfant fur un charbon
de I'air vital , ou gaz exigéne, A Paide d’un fouf-
fict ou d’un chalumeau. M. Monge penfe qu’en
prefentant aux corps combuflibles enflammés
dans les fourneaux , de Pair atmofpherique coms
primé, on produira un effet femblable % celui
quexcite Pair vital: Ce procédé pourra étre
abpliqué quelques jours aux travaux en grand.

Quoique ces degrés fupérieurs & celui de Peau
bouillante ; foient déterminés par des phénoménes
bien connus des chimites, leur mefure n’a

L j
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cependant pas toute la précifion qu'on peut
y défirer. Il ¢étonr donc de la plus grande
importance d’avoir un inftrument capable d’indi-
quer avec exactitude les degrés de chaleur em-
pl(:-‘;;'": dans ces opérations. M. Wedgwood a
conftruit en Angleterre un thermometre de cette
nature ; il eft formé de petits morceaux d’argile,
d’un demi-pouce de diamétre. Ces picces, con-
traftées par la chaleur, avancent plus ou Mmoins
entre deux régles de cuivre, convergentes I'une
vers l'autre, fur une plague du méme mcual, &
défignent ainfi par Péchelle tracée fur ces regles,

le deuré de contraction, & conféquemment de
] |

ey
chaleur qu’elles ont ¢prouvé. (Journ.de Ph.an.
1787.)
La chaleur dont on abefoin dans les opérati

de chimie, eft produite par la combuftion du char-
bon de bois ou du c’*.ar::-c-n de terre. On fc {ert
pour cela de fourncanx qut ont ¢ diff*rentes formes
& différens noms , {uivant leurs ufages; tels ibnr
les fourneaux de digeltion, de fulion, de rever-
bere , le fourncau a foufflet, celui de coupelle.
Souvent un feul fourneau, fait avec foin, peu
rémplacer tous ceux-la, & alors on Pappelle four-
neau Polychrefte. On peut confulter fur cet objet
le Diftionnaire de chimie de Macquer, quiaima-
giné un fourneau particulier, tres-bon & tres-

utile ; la chimie de M. Baume; la Lithogéognofie
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de Pott; le Journal de I’I:,yﬁque de M. Pabbé
Rozier , dans lequel on trouvera la defcription de
plufieurs fourneaux propofés par différens chi-
miites. On emploie aufli quelquefois la flamme
de Phuile ou de Pefprit-de-vin, dans des four-
neaux de lampe approprics a cet ufage.

La mani¢re dont le feu eft :1;)}%'&\1'.'.\.'- aux corps
dans les divers procédes chimiques , mérite aufli
quelques confidérations. Si Ceft fur la matiere
combuftible méme qu’eft appliquée la fubftance
chauff¢e, on optre alers a feu nud. Souvent on
net un corps quelconque entre le feu & la matiére

qu’on y expofc; de-la les dénominations de bain-

L2
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r
g
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marie , bain de fable, bain de fumuer

-

ce lulﬁ.

La forme des vaiffeaux qa on empl e pom

traiter les corps par le feu, les diff¢érens phéno-

i

ménes que ces corps pr ¢fentent par ] iction de la

chaleur, ont fait a“.':.‘ii::!L’-p er un assez grand nom-

bre d’opérations, qui portent des noms particu-
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liers. Telles font le griilage , ia calcination , la
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fufion, la réduction, la vitrification , la coupei-
latidn = 14 cémentatiofn. 14 Bratification : 1a dé-
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tonaton, la décrépitation, 1'.1 fulmination , la
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Ta pratique de lachimie, & nous allons les faire
connoitre en abrégé.

Le grillage eft un procédé par lequel on divife
les matieres minérales, on volatilife quelques-
uns de leurs principes , on change plus ou moins
leur nature , & on les difpofe a fubir d’autres
operations dont on peut le regarder comme le
préliminaire. On le fait fubir aux mines pour en
{éparer le foufre , larfenic, & pour en divifer
les molecules. C'eft dans des capfules de terre ou
de fer, dans des creufets, dans des réts a rotir,
& le plus fouvent avec le contad de Pair, que
Pon giille les maticres minérales; quelque-
fois on les grille dans des vaiffecaux fermés , on
{e fert alors de deux creufets placés P'un fur
Pautre,

La calcination eft , pour ainfi dire , un grillage
plus avancé; ainfi on enléve aux minéraux l'eau
& les fels. On réduit les matiéres calcaires a I'état
de chaux-vive , & les métaux A celui d’oxides
métalliques, On emploieles mémes vaiffeaux que
dans le grillage.

Par la fufion on fat paffer un corps folide 2
Pétat fluide par le feu. Les fels, le foufre , les
métaux {ont les principaux {ujets de cette opéra=
tion; des creufets d’argile cuite,, de porcelaine,
de gres groffier,, de fer & de platine, des tutes

ou crenfets renflés dans leur milien, & terminés
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par une patte, des cones, des lingotitres confti-
tuent P'appareil des vaifleaux néceflaires & certe
opération. Ils déterminent la forme des matiéres
fondues, coulées & refroidies en calots , en lin-
gots, en boutons.

Dans la redud@ion , ou revivification, on refti-
tue aux oxides des métaux, a Paide du feu & du
charbon ou des huiles, I'ctat métallique perdu
par la calcinatien.

La vitrification eft la fufion des matiéres {uf-
ceptibles de prendre P’éclat, la tranfparence & la
dureté du verre. Les terres vitrifiables, avec les
alkalis & les oxides meralliques, y font principa-
lement foumis.

La coupellation eft la purification des métaux
parfaits , & l'extra&ion des méraux imparfaits,
qut les alterent par le moyen du plomb dont la
vitrification entraine celle de ces derniers, fans
altérer les premiers. Le nom de cette opération
vient de celur des vaiffeaux qu’on y emploie. Ce
font des efpeces de creufets plats, femblables 2
de petites coupes que 'on appelle coupelles , &
dont la matiere, qui eft la terre des os, eft affez
poreufe pour abforber & retenir le plomb {corifié
par la chaleur.

On donne le nom de c¢émens aux {ubflances
en poudre , dans lefquelles on renferme exacte-
ment certains corps que Pon veut foumettre 3

L iv
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action de ces fubftances, Ceft ainfi qu’on en=-
toure le fer de charbon en poudre, pour le
convertir en acier, le verre de platre ou de filex
pour le changer en une efpéce de porcelaine.
La cémentation eft le procéde lui- méme qui
demande le concours d’un feu quelquefois tres-
fort.

La {tratification eft une opération a-peu-pres
{emblable i |  précédente ; elle confiftea arranger
dans un creufet on dans un autre vaifleau cap;xole
de refiller a Pa&tion du feu, diverfes fubftances
folides , & le plus fouvent applaties en lames,

avee des matieres }‘-‘-1' vérulentes deflindes A alté-

rer les premieres, & a en changer 13 nature. La

torme & la difpofition de ces matieres, par lits
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caicination, de la vitification ., &c. & n'en dif-
fcre que par Parrangement paitculier des fub-
{lances qu’on y traite.
La détonation eft particuliere au nitre & 1 to

tes melanges ou 1l entre @ elle confifte dans !e
bruit ij:?t.;:: on 1:'..'3;:'13 fort que font entendre ces
t‘._:;_.-:;alg--.'olcl.' chaufies tJ.l'{‘l 1ent ou L!‘[f' ment, &
'S | 4{.« vaifleaux ouverts ou fermés.

|
La déct um.m. qui ne difi¢re de la détonation
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qre par le brui iéger ou Pefpéce de pétillement
qu'elle préfente, ell mr:icvf'ia > a quelques fels
dont ’cau de la eriftallifation g'échappant rapide-
ment par la chaleur, brife avec éclat les molécu-
les criftalliness ceft d;;m lc fel ordinaire ou mu-
riate de foude , qu’on 'oblerve particuliérement.
La fulmination eft une détonation vive & fubire ;
elle exifte dans Por fulminant, la poudre fulmi-
nante ;. la combuflion du
Vair vital, &e.

Onappellefublimation , ovération par laauelle
Pl s 1O} !

(.
b

on vo]ati‘iifc a "aide du fl:n des matiéres feches,

5. Les vaifleaux ﬂ..},h
l‘.i.ltnircs; . c;‘m.‘-ir_:j,x}; pour ccla font des terrines
de terre verniflées , ‘des cucurbites de terre recou-
vertes de chapitaux de verre, des pots de terre
ou de faiance ajufltés les uns fur les aurres, &
nommes aludels , des matras, &¢. Le foufre ,ar-
fenic, le cii;;zi:re, & ﬁu;utm:p de préparations
mercurielles , quelques matidre: u-';'-'_:-\'a;:’-:-s? & en
particulier ie camphre, les fleurs de benjoin
les fubftances dont on opirr communcment 11
{ublimation.

L’¢vaporation eft Pa&ion de 1.; ¢haleur for les
liquides,dansintention d’en diminuer la fluidité,
la quanuté , & d’obtenir feuls les corps fizes quiy

font diffous. Ceflt ainfi qu on ¢v: pors Pean de 13

oar inflammable Ge~de avee
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mer & des fontaines falées pour en retirerle fel.
Cette opération fe fait dans des capfules , des
terrines , des évaporatoires de terre , de verre,
& des baflines d’argent, fuivant la nature des li-
quides qu'on évapore. On evapore a feu ouvert
ou avec le contaét de ['air, afin que Pean, qui eft
le corps quon défire féparer & volatilifer .,  fe
répande dans Patmofphére , que Pair lui-méme
sees fagilite la volarilifation de ce fluide par la pro-
priet¢ qu'il a de le diffoudre.

La diftillation eft une opération a-peu-prés fem-
blable , que Pon fait dans des vaifleaux fermds.
On P'emploie pour {éparer les principes volatils
des principes fixes, par le moyen du feu. Les
vaifleaux diftllatoires font des alambics ou des
cornues. Les premiers confiftent en un vaifiean
inférieur appelé cucarbite, deftiné 3 contenir la
maticre quel’on veut diftiller , & auquel eft ajufté
a la partie fupéricure un chapitean , dont Iy age
eft de recevoir le corps volatilifé, de le conden-
fer en raifon de la température refroidie par le
contact de I'air, ou de ’eau qui Penvironne; dans
ce dernier cas, le vafe qui entoure le chapiteau,
& qui contient I'ean deftinée A rafraichir les va-
pevrs, s'appelle réfrigérant. Le chapiteau fe termine
a {a partie inférieure par unrebord ou gouttiére,
dont I'obliguité bien mcnagée conduit a un canal

-
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qui regoitla v peur condenfée en liquide, & la
porte dans d’aut:es va'fleaux ordinairement {phé-
riques, que 'on appelle récipiens. Ces récipiens
ont différens noms d'aprés leur forime : on les
appelle matras, ballons , &c. Les cornues font
des efpeces de bouteilles de verre, de grés ou
de métal , de figure conique , dont Pextrémité
eft recourbée , & fait un angle plus ou moins
argu avec le corps 3 telle eft la raifon de la dé-
nomination de cornues ou retortes. On a dif-
tingué mal-a-propos la difti'lation en trois efpe-

ces , favoir la diftillation afcendante , per afcen-

Jum 5 la dittillation def endante, per defcenfum, &

la diftillation latérale, per latus. Ce n’eft que la
forme exrcrienre des vaiffeaux quia paruautorifer
cette diflinGion, La matidre volatilifée tend tou-
jours a monter ; mais la diftillation que 'on
fait dans les alambics de verre ou de méral a
recu le nom particulier d’afcendante, parce que
le chapitean eft au-defius de la cucurbite, & que
les vapeurs montent fenfiblement. Celle que Pon
fait dans des cornues a été appelée lasérale
parce que le bec ou le col de ce vaiffean fembhle
fortic du c6té de l'appareil , quoique la volite
de la cornue foit plus haute que fon col, & que
les vapeurs n’y paflent qu’aprés avoir cté com-
denfces par le froid extéricur dans la partie la
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plus haute , ou la volite. Quant a la diftillation
defcendante, c’eft une tres-mauvaife opération ,
qu’on n’emploie plus du tout, parce qu’elle donne
das p:o:h;ii;s en mauvais €tat , & parce qu'elle en
fait perdre la plus grande partie. Elle fe faifoit
en chavffant fnr une totle étendue au-deffus dun
verre a patte une matiere végétale que Pon
reconvroit d'un plateau de balance, ou dune
capfule de métal dans laquelle on mettoit du
charbon. 'On diflilloit ainfi dans les ancienne:s
pharmacies & dans les parfumerics , le girofle
& quelques drogues odorantes pour en avoir

Phuile effentielle. (_.ﬁe pi‘:nimt p.’;h;nt a travers le

linge , & tomboir dans le verre qu'on remplifloit
a moitié d’eau pour r:—f;:—iﬁr 'huile ;' mais on

perdoit la P““’ orande partie de cette effence qui
. a_ 1 i . :
s’échappoit entre ‘n: 11;‘.._‘0 &\ le platean métallis

que. Une diftinQion 1‘:;‘!;% utile pour [a diftilla-

tion, eft relative a la manicre dere on chaufle
T 1 - v s ] .
les corps qu’on diftille. Elle fe fait on au bain-

. 1 1 i i
iilﬁ.f:’ﬂ, cn j"!,{_‘:!"lf'-'lf_‘f'.l'li']'.i cuacurbite k:--!L.' "’l I.. ] I
lante, ou au bain de vapeur , ou au ban de {able,

de cendre, oua feu nud; on la pratique encore

" # 1 " 1
par le moyen de la flamme des| ampes, & n 1éme

1 » -
par celle de l'e ‘pi 1t-de-vin.

r . 3 ‘-- 1' ..'.-,:,‘ ‘.
Lare&ification eft une diftillztion dans lae
b e S e A B b e L e R L e e L
Oll 1€ I-'l_f r}l{)lb e a;,:‘Lf,l_iil.'._.:L uitg IMaticte paniae 3 il

|
H
b
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enlevant par une chaleur meénagée fa partie la
plus volatile & la plus pure , comme on le fait
pour Pefprit-de-vin, Péther, &c. & en la fé-
parant de la portion de maticre étrangére moins
volatile qui I"altéroit.

La concentration eft Pinverfe de la re&ifica-
tion , puifqu'on s’y propofe de volatilifer la por-
tion d'eau qui affoiblit les fluides que Pon veut
concentrer. Elle {fuppofe, comme Pon voit,
que la maticre a concentrer eft plus pefarte que
Peaun ; cette opération a lien pour quelques
acides, & en particalier Pacide fulfurique &
Pacide phofphorique ;3 on Pemploie aufli pour
les diffolutions alkglines , & pour celles des fels
neutres.

: |
{

On appelle digeftion une opcration dans la-
quelle on expofe a une chaleur douce & long-
tems continuée,les matieres que l’'on veut faireagir
lentement les unes fur les autres. Cleit partcu-
licrement pour extraire des fubftances végcrales
les parties folubles dans efprit-de-vin ou autres
fluides , qu'on fe fert de la digeftion. Les anciens
chimiftes avoient une grande confiance dans cette
opération. Quoique cette confiance ait paru me-
ritée ,depuis qu’ona découvert, apres delongs &
pénibles travaux, qu'un feu trop altif ou trop
rapide altéroit la pliipart des fubftances vegetales
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& animales , on ne la porte plus aujourdhu
jufqu’a Penthoufiafme, co nme Pavoient fait les
alchimiftes. Ccs homm.s plus 1.borieux que leur
prétendu art ne Pexigeoit, avoient la patience
de faire des digeftions d- plufieurs années de
fuite, % croyo'ent opérer ainfi un grand nombre
de merveilles, On a réduit la digeftion A I'u-
fage dei teintures , des élixirs; des liqueurs de
table; on s’en fert toujours avec fucces, pout
extratre funs altération les principes des ma-
ticres végétales & animales. On I’emploie aufli
avec avantage dans plhimu;s opération: {urles mi-
néraux. Linfufion eftconnue de tout le monde s
elle confifte'd verfer d. Peau chaude & différens
degrés jufga’a Pebullition fur les fubftances dont
on veut extrarre les part'es les plus folubles , fur
les mat'eresdont le tiffu eft tendre, & fe laifie faci-
lement pénétrer, telles que les écorces minces, les
bois tendres & en coupeaux , les fenilles , les
fleurs, &c. Elle eft tres-utile pour féparer les ma-
tieres tres - diffolubles, & on Sen fert dans un
grand nombre d’ opérations chimiques.

La décoétion ou ’ébullition continude de Peau
avec tous les corps fur - lefquels elle a'de Pac-
tion, eft employée pour féparer les parties qui
ne font diffolubles qu’a ce degré de chaleur. Elle

altere beaucovp” de ‘matitres végétales & ani-
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males, elle en change fouvent les propriétés;
elle coagule la lymphe, elle fond les graiffes &
les réfines, elle durcic les parties fibreufes ; mais
quand on fait apprécier tous ces effets, on 'em-
ploie fouvent avec avantage dans les opérations
chimiques.

L’on entend par lixiviation Popération par la-
quelle on diffout, a Paide de Peau chaude, les
parties {alines & tres-folubles, contenues dans des
cendres , des réfidus de diftillation , de combuf=
tion, des charbons, des terres naturelles dont
on veut faire I"analyfe. Comme on retire prefque
toujours par cette opération des fels de la nature
de ceux que Pon a appelés lixiviels , il étoit tout
naturel de lui donner le nom qu’elle porte. On
emploie aufli fouvent pour {ynonime le mot zgf~
Jive,, qui eft méme plus en ufage aujourd’huique
cclui de lZixiviation. Cette opération n'eft donc
qu'une diflolution faite a I'aide de la chaleur; elle
fe rapproche aufli de l'infufion, dont elle n'eft
diftinguée que parce que celle-ci s'applique {pé-
cialement aux maticres végérales & animales |,
sandis qu’on n’emploie la lixiviation que pour ob-
tenir des fubftances qui ont les propriétés des
COrps mineraux.

Telles font toutes les différentes opérations
que ’on pratique en chimie a Paide du feu:
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comme on ne faifoit rien autrefois fans cet agent,
cette fcience n’ctant alors qu’un art, portoit le
nom de Pyrotechnle. Aujourd’hui on s'en fere
beauncoup moins , depuis qu'on a trouvé des
moyens }‘=hl'~5 fiirs & moins {ufceptibles d'erreuts;
I'analyfer les corps naturels. L’action des diffol-
vans ou des menftrues employés a froid, oui Ia
fimple température de Pair , fuflit fouvent pour
opérer les f:h-_mgcmcns les plus finguliers, & elle
a le grand avantage d’éclairer la marche des ex-
pertences. Ceft cette méthode quon fuit avec
fucces dans I’examen des fels, des terres, des
matieres végérales, &c. La chaleur n'eft plus
quun moyen fecondaire, une efpéce dauxiliaire
deftiné a favorifer les combinaifons. Commr: on
Pemploie 4 dificrens degrés , il feroit trés- 'S-1MDOr-

amr 1
-

it d’avoir un procéde pour la donner toujours

o Tare e 1 ]

; : X | i
..\_.i,ul-..m LGI a‘ Lems .L\..: Liulu\,‘; L" ]“a ‘)JJ‘-.—
of

mn

;igigns cherchent un fourpeau dans lequel on
puiiic donner undegré de feu uniforme 3 Part feul
des manipulateurs a fervi jufqu’a ce jour A rem-
piir cet objet {i défirable ; mais on congoit qu'il
lut eft impaadible d’arriver i ce point de précifion
dont Putilité feroit fi grande. M. Black 2 ima-
gine des fourneaux qui paroiffent pmples a
produire une chaleur réglée & uniforme , au
moyen des regiitres qu'on ouvre ou qu’on ferme

a
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a2 volonté 3 hous n’avons point encore de renfei~
gnemens affez politifs , pour en faire conftruire
de femblables ; mais comme ’art chimique doit
gagner beaucoup a cette découverte , il faut efs
pérer qu’elle fera bientot répandue en France.

gt s i g U sl SR - Sl - Sl i

])f{ I’ Air (Ir'.';’,fI.U.slIJ/E{.-’J}‘.'.'rjz’{.i?.

I_;’.‘k IR commun eft un fluide invifible , 1no=
dore, infipide, pefant, célaltique , jouiffant
d’une grande mobilité, {ufceptible de raréfac-
tion & de condenfation , qui entoure notre
globe jufqu’a une certaine/ hauteur , & qui conf-
ticue Patmofphere. 1l pén&trc aufli & remplie
les interflices, ou les pores qui exiftent entre les
parties intégrantes des corps. L’atmofphere |
telle qu'elle exifte autour de notre globe , neft
pas, a beaucoup prés, de lair pur. Comme
elle regoit dans fon fein toutes les vapeurs qui
s'¢lévent de la furface de la terre, on doit la
confidérer comme une efpece de cahos ou de
mélange confus. Nous verrons cependant qu’on
eft parvenu 2 en reconnoitre aflez bien la na-
ture. L’eau, les exhalaifons minérales , les flui-
des élaftiques dégagés des végéraux & des me-

Tome I. M
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