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dont Faction & l'influence fur les phénomenes
de la chimie ne fauroient étre revoquées en
doute.

Depuis la mort de ce chimifte célebre, la
fcience a tant gagné en découvertes nouvelles,
que la théorie moderne acquiert de jour en jour
de nouvelles forces; la grande maffe de faits que
yai recueillis depuis douze ans for cette fcience,
le nombre d’expériences que j'ai répétées , m'ont
convaincu qu’il eft abfolument impoffible de ne
pas admettre cette théorie , & que ceux des
phyficiens qui continuent & foutenir avec plus ou
moins de chaleur la do&@rine du phlogifiique
donnent tous dans leurs ouvrages des preuaves
quils ne font pas parfaitement au courant de la
fcience, ou qu'il leur manque quelque chofe dans
Fart des expériences.
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CHAPITRE I1L

Des Attractions cizz'nzz'qz:es.

NU-US avons fait remarquer dans le premier
chapitre , que les moyens dont on fe {ervoit en
chimie, & qui ont été réduits en géneéral a ’ana-
'r‘ i LY % ’ L] » L ’

lyfe & % la fyntheéfe, éroient épuifés dans la
mature méme, dont les chimiftes ne font que
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les imitateurs; c’eft pour prouver cette® vérité ,
que nous allons confidérer ici ce qu'ils entendent
par affinités. '

On ne peut faire un pas dans Pétude de la
phyfique, fans obferver les effets de cette force
admirable, érablie entre tous les corps naturels )
par laquelle ils sattirent réciproquement , ils fe
recherchent, pour ainfi dire, & font des efforts
pour s’approcher les uns des autres. Ceft de
cette grande loi que dépendent les phénomenes
de l'univers que le philofophe contemple, &
que 'homme le moins inftruit ne peut voir fans
admiration.

Cette force {i néceflaire 4 I’harmonie du
monde regne fur les corps les plus petits comme
fur les plus grands ; mais fes loix paroiffent éire
differentes ou différemment modifiées, fuivant la
mafle, le volume & la diftance des étres fur
lefquels elle exerce fa puiffance. Sans en recher-
cher les eftets dans les corps planétaires dont elle
regle la diftance & les mouvemens, obfervons-
les fur ceux de notre globe , & tichion. d’en dé-
couvrir les loix,

La phyfique nous apprend que deux corps
folides de méme nature, mouiliés & mis en con-
tact, adhCrent Pun a Pautre avec d’autant plus de
force, que la furface par laquelle ils fe touchent ,
eft plus étendue & plus polie, Ainfi denx plans de
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glace, deux. fections d’une fpheére métallique 3
mouillées & glifiées Pune fur Pautre, {e collent,
pour ainfi dire, & demandent un eftort fouvent
affez confidérable pour étre dcfunies. Cette force
donne raiffance a tous les phénomenes qu’on ob-
{erve en chimies; il eft donc trés-important d’en
¢tudier avec foin:toutes les loix & les circonf-
tances qui Paccompagnent

La pluparedes clmmifte lom defignée fous le
nom d’affinizé onde rapport , parce qu’ils ont cru
qu'elle dépendoir d'une analogie ‘on c:::li"ni'luité
de principes dans les corps entre lef qucls elle
exifte. Bergman P'a appelce artradion cr’ imique
& qL:r.'-‘:-.::_',-c ces phénomencs }‘.‘1.(}:1]:_‘111‘ différens
de ccux de Pattraétion planctaire ,découverte par
Newton, comme elie eft due a laméme force ,
nous acinpt;::‘o::-'; cette denomination. Llattra&ion
chimique peut -avoir licu entre des corps de
nature femblable, ou entre des corps de nature
differente. Obfervons- la fous ce double point de

Vie.

.‘., "'l.-;-."_'.- » |--: :.- 3T - ! .
S- 1. De lattradtion gui a lieu entre les molécules
d'!ﬁ:,ge Flature f;'fr'.-‘if LadULE g OU ae /}.:.'l‘;fii‘f.f.‘..!‘.::'j tf’{l’g"
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Lorfque deux CDIP‘E de nature femblable,

comme deux glebules de mercure , mis au poifit

de contadt, tendent en veitu de cette fo:ce
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a s'unir & s’uniflent réellement, il réfulte: de
cette union une {phere d’vne ‘mafe plus con-
{idérable , mais qui n’a point changé de nature.
Cette force n'agit donc dans ce cas que fur.les
qualités. phyfiques , on .apparentes. - Elle ~éunit
les molécules de méme nature qui étoient fé-
parées; elle augmente le volume en confondant
les maffes, & forme un tout de plufieurs:par=
ties ifolces. ‘On lui donne le nom d’affinité, on
d’attralion d’aggrégation, pour la diltinguer de
celle qui a lieu entre des corps d’'une natare
différente. Elle donne naiflince & un agerége.
Son caractere eft donc de modifier les propriciés
apparentes. ou phyfique , fans influer -d’une -ma-
ni¢re fen{ible {ur les qualités chimiques. L’aggrege
n’eft. qu'un corps cohérent dont les molécules
adhérent les unes aux autres en vertu de leur
force d’aggrégation. Il faut bien le diftinguer du
fimple amas on tas , qui n’eft qu'ure mafle de
parties de méme nature, mais {cparces les unes
des autres , & qui n’ont point de cohérence , &
du mélange , dont le caraltere elt d’étre compofé
de partiesdiffemblables , mélees les unes aux autres
& fans adhérence. Un exemple familier ren-
dra la chofe trés-claire. Des fleurs de feufre
ou du foufre en poudre, dont les molécules n’a-
hérent point enfemble, & peuvent étre {éparces
par les moindres efforts, conft tuent ua tas ou
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unamas fur lequel la force d’agrégation nexerce
point fa puiffance. Si vous confondez avec elles
un‘autre amas, comnie ‘du nitre en ‘poudre,
vous aver un mélange par confufion. Mais fi 3
a Paide de la fufion ‘& du 'refroidiffement » Vous
faites agir Pattradtion’ d’agrégation , alors les
molécules ou les partie int¢grantes du foufre,
entrainces les unes vers les autres par leur état
de liqu¢fadtion, s'approchent, s'uniffent, fe con-
fondent , adherent tellement les unes aux autres ;
quelles forment , apres leur refroidiffement , un
corps folide dune feule mafle
agrégé.

» un vérirable

La force d'agrégation” a différens degrés
que Pon mefure par I'adhérence refpedive que
les parties intégrantes - d’un agregé ont entre
elles. Ceft Peffort nécefaire pour féparer les
parties dun agrégé, qui indique ou défigne le
degré d’adhérence ou dattradion qu’elles ont
entr'elles. Nousdiftinguerons quatre genres d’ag-

gregés fous lefquels peuvent érre compris tous les
corps.de la nature,

v Dagoréed dur ou folide » dans lequel  Ia
force qui unit les parties - intégrantes efl trés-
conftdérable, & qui demande un effort vielent
pour perdre fon agregation. Il y a beaucoup

,J '.": ] * ooy i
defpéees ou de degiés dans ce genre, depuis

la dureté des pierses precieufes ou du cryftal

de
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de roche , jusqu’a la solidité du bois' le plus ten-
dre. Son caradlere eft de former une maffe dont
les difiérentes parties ne peuvent point étre sen-
fiblement mues les unes fur les autres, fans qu’on
les brife ou qu’on les {épare.

2% L’agrégé mou ; .dont. les parties cohéren=
tes peuvent cependant, a Paide d'un léger effort ,
gliffer les unes fur les autres , & changer de. fitua-
ton refpective. La force qui unit les parties d’un
corps mou eft moindre que celle qui fait adhé-
rer les molécules d’un agrégé folide 5 il fact
auffi moins de violence pour en détruire Pagré-
gation.

3% Liagrégé fluide, Ses parties intégrantes
font affez peu unies enfemble, pour que la
moindre force non-feulement les faffe rouler
& gliffer les unes fur les autres, mais méme
foit capable de les féparer & de les ifoler en
globules.

4°. Enfin, L’agrege aériforme, dont les molé-
cules intégrantes font trop tenues pour pouvoir
étre appercues , & dans lequel Paffinité dagré-
gation eft la plus petite poflible ; I'air atmofphé-
rique en fournit un exemple.

Ces quatre genres d’agrégation ne font, 2
proprement patler , que différens degrés de la
meéme force, qu’il eft cependant néceflaire de
diftinguer avec foin , parce que leur état & leur

dome I, D
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diverfité influent fingulierement fur les phénomé.
nes chimiques. On peut prouver d’ine maniére
trés-fatisfaisante qu'ils ne font réellement que des
degrés les uns des autres , puifque beaucoup de
corps peuvent e trouver {fucceflivement dans ces
quatre états. L’eau en glace eft un agrégé folide;
fa dureté eft d’autant plus confidérable , que l¢
froid qui la lui donne eft plus vif; lorfquon Pex-
pofe & la température de ¢ , elle prend une forte
de mollefle avant de pafler ala liquidité; tout le
monde connoit fon état fluide , & les phyficiens
ont calculé la force d’expanfibilité qu’elle a
lorfqu’on la met en ctat de vapeur, ou dans
Pagrégation aériformie; il'en eft de méme des
métaux , des graiffes, des huiles concretes , de la
cire , &c.

A mefure que Pon avancera dans la con-
noiffance des loix de lattra&ion chimique , on
fentira de quelle importance il eft de bien dif-
tinguer & de bien appprécier ces quatre {ortes
d’agrégation. Cleft fur-tout d’aprés la maniere
détre de la force dagrégation a Pégard de la
feconde efpdce d’attradion chimique, que nous
examinerons plus bas qu'il eft utile de fixer fes
idées a cet égard.

Comme ces Ceux forces, qui paroiffent dé-
pendre de la méme caufe , ou avoir le: méme
principe , font cependant toujours oppofées 'une

P B e
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o a Pautre dans les phénomeénes chimiques , comme
o on peut méme infcrer des faits que nous ferons
0 connoitre, qu'ellesfont en faisoninver{e Pune de
s Pautre; loxfque le chimifte vear fajre agir 'une
- 1] faut indifpensablement qu’il affoibliffe plus ou
h aoins Pautre. Or eft prefque toujeurs celle
¢ dont nous nous fommes occupés jufqu’a préfent ,
on| qu'il a intention de diminuer, & c’eft MMl celle
e fn que I’art peat modifier 4 fon gré.
tog Pour détruire ou affaiblir Pattra@ion d’agré-
fic gation, il ne sagit que d’oppofer 4 un agrégé
el une force extérieure plus vive que celle qui tient
il {es molécules les unes pres des autres, & on fent
e de de refte que cette force doit toujours &tre pro-
dehs pottionnée a Padlicrence des parties du corps
dont on veut détruire Pagrégacion. Telle eft la
o grande lo1 qu’on doit toujours observer dans |a
o pratique des opérations ancillaires, ou prépara-
o toires , dont l'unique but eft de rendre nulle
e Pattration d’agrégation. La pulvérifation , 1a
i porphyrifation , Pacion de 1a lime , de la rape ,
ra des cifeaux , fervent i s'opposer -a la cohérence
, des folides & a féparer leurs parties. La chaleur
& ['¢vaporation font le méme effer fur les
" fluides , ainfi que fur la plitpart des folides qui
; font fufceptibles de fe ramollir & de fe fondre.
el

Mais ces derniers moyens , dans lefquels 1la
chaleur eft Pagent qui divife , t¢pendent eux-

D ij
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mémes d’un attradion chimique de la feconde
efptce. On peut en dire autant de la diffolution
par Pean,

Si Part offre des moyens {ans nombre de
3’{:-}_}}3-:,-}11‘ a la force d’fl:j;frc'gaiion & de la dé-
truire cnri&rvmn:nt , 1l en fournit auffi pour la
rétablir , & pour la faire agir avec toute E'énc-fgic
dont elle eft infceptmln.. Toutes les manipu-
lations qu’il enfeigne fur cet objet confiftent
a mettre les corps dont on fe propofe de faire
reparoitre Pagrégation, dans un crat de divi-
fion & de fluiditd, tel que les molccules de ces
corps, douées du mouvement qui levr eft propre ,
puiffent s'attirer , {e rechercher , sappliguer les
unes aux autres par les furfaces 1::5 plus convena-
bles , de forte qu'elles conftituent par leur union
wn agrége dont la figure réguliére & la cohé-
rence ¢galent fouvent celles que la nature leur

1

donne , & les furpaflent méme quelquefois. Re-
marquons a cette occafion qu'on peut encore
diftinguer tous les corps agrégés fous denx
crats , favoir, celui d'egrégés irréguliers , ou celui
d’agreges reguliers. La nature a donné A chaque

ps la propriété de fe préfenter dans P'un om
!,-mu‘e de ces deux crats, & Part toujours émule
& fouvent rival de la nature , peut A fon gre
produire un agrege irrégulier ou un agrégé
régulier. Tous les étres fufceptibles de paffer par
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les différens états d’agrégation que nous avons
diftingués plus haut , fur-tout les fels & les mé-
taux , peuvent, {fuivant la maniere dont Partifte
modifie leur pafiage de la fluidité 2 la folidité ,
paroitre dans Pétat d'une mafle informe ou
dans celui d’'un corps & facettes réguliéres, que
Pon appelle criftal. Il ne faut, pour obtenir le
premier état , que tenir les molécules du corps,
rendu fluide foit par le feu, foit par Ieau,
tres - voifines les unes des autres , & faire cef-
fer fubirement leur liquéfaction , de forte qu'cl-
les fe touchent toutes a la fois, que lattrac-
tion d'agrégation agiflant en méme temps fus
toutes , opere leur réunion en une mafie fo-
lide. La criftallifation au contraire demande
que Pon tiennne les patties du corps que I'on
veut avoir criftallif¢ , affez éloigné=s les unes
des autres pour qu’elles puiffent fe balancer
quelque temps avant de s’unir , & pour qu’elles
fe préfentent mutuellement les furfaces qui ont
le plus de rapport entre elles. On voit , d’aprés ces
details , que la criftallifation eft enticrement due
a Pattradtion , & que fes phénomenes bien ap-
préciés , font trés-capables de la faire concevoir,
Ceft fous ee dernier point de vue que nous I'a-
vons envifagée ici; nous nous reéfervons de nous
étendre fur cettc propric¢eé dans plufieurs autres
articles de cet ouvrage.

D i
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§. II. D¢ Vauraction chimique entre les molécules
- re e LI ]
de nature .rf{ﬁ’creme, o de [ “aﬁaj‘uuz‘e de compofi-

Ziornt.

Lorfque deux corps de nature diver{e ten-
dent a s’unir , ils fe combinent alors en verta
d’une force un peu différente de celle que nous
avons examince jufqu’ici, & a laquelle en donne
e nom daffinite de compofition , & mieux d’az-
raction de compofition. Cette efpece d’attraltion ,
plus importante encore a connoitre que la pre-
micre , a lien dans toutes les opérations de la
chimie , & ceft elle feule qui peut éclairer le
chimifte fur les phénomeénes que fon art lui
préfente fans ceffe. De tout temps on a connu
cette force ; mais on n'y a fait Pactention qu’clle
meérite que depuis quon s’eft appercu qu'elle
influe fur la pratique autant que fur la thcorie
de la fcience dont nous nous occupons. Ceft elle
en effet qui dott guider Partifte dans les recher-
ches propres a avancer la chimie , & que doit
confulter le I‘av.lm qui raffemble les faits & qui
les conipare. Elle eft labouflole de tous les deux,
& Pon pent avancer que celui qui connnofit bien
les attractions chimiques , fait tout ce qu’il y a de
plus grand & de plus fublime a favoir dans cette
{cience.

Bien perfuadeés de cette vérité , nous tache-
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vous d’abord de raffembler fidélement tous. les
faits qui y ont rapport , & nous expoferons en-
fuite les hypothéfes qui ont été imaginces fur la
caufe de lattraction chimique,

L’obfervation , la mére de la chimie comme de
toutes les {ciences de faits , a appris que Pattrac~
tion de compofition préfente des phénomenes
conftans & invariables , que I'on peut regarder
commie des loix ¢tablies parla nature , & dont elle
ne paroit s’ecarter quaux yeux de ceux qui ne
favent pas la {uivie & l'étudier. Ces loix ; fondée
fur un grand nombre d’expériences exactes &
conftantes , peuvent étre rédunites a huit , que
nous allons faire connoitre.

I. Lor DE P’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Dateradlion de compofition n'a lieu qu’entre des

corps de nature differente.

Cette premicre loi eft invariable, & ne fouffre
jamais d’exception. Pour que deux corps puif-
fent fe combiner & former un compofé : il eft
abfolument néceflaire qu’ils foient d'une nature
differente. En eftet , {i deux corps de nature
femblable s*uniffent Pun a Pautre, il ne peut
réfulter de cette union qu’un agrégé dont la
mafie , le volume & I’étendue feront {eulement
augmentés , mais qui naura perdu aucune de

D v
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fes propriétés effenticlles; ce nefera que 'effet de
la force d’agrégation qui les tiendra unis, com-
me nous I"avons fait voir en parlant de cette pre-
micere efpece d’attraction. C'eft ain{i qu’on réunit
par la chaleur deux morceaux de cire, de réfine,
de foufre , &c. On fent aifement d’aprés cela la
différence qui exifte entre P'attradtion d’agréga-
tion & Vartraction de compofition.

Cette loi eft {i vraie & fi conftante ; que ja-
mais l'attraction de compofition n’eft plus forte
que lorfque les corps entre lefquels elle a licu
différent plus les uns des autres par leur na-
ture. Ceft ainfi que les fels acides , oppofés par
leurs propriétés aux alkalis , fe combinent fi inti-
mement , & forment des compofés fi parfaits
avec ces derniers. On trouve la méme oppofi-
tion de proprictés eatres les alkalis & le fouffie ,
les mémes fels & Phuile,, les acides & les méraux,
Palcohol & Peau, &ec. toutes fubftances qui ont
beaucoup de tendance a sunir les unes aux
autres , & a conflituer des compofés tres -inti-
mes , quoique leur nature foit totalement diffé-
rente.

Il eft d'autant plus néceflaire de bien recon-
noitre cette grande loi de Patfinité de cempo-
fition , que plufieurs chimifles A la téte def-
quels doit étre placé Sthal, ont effayé de prou-
ver que les corps ne fe combinoient jamais
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quen vertu d’un certain rapport , d’une certaine
reflemblance entre leurs propriétés ; opinion a
laquelle on fe refufera néceflairement, lorfqu’on
coucevra bien ’étendue que nous donnons a cette
premitre loi. En lifant ce que les plus grands
chimiftes ont dit fur cette matiere , on s’apper-
coit que les rapports qu'ils s’efforcent de trouver
entre les fubftances qui ont beaucoup de ten-
dance 4 s’unir entre elles, font toujours trés-¢loi-
gnés , & qu'il étoit rigoureufement poflible , en
fuivant cette méthode , d’en trouver de pareils
entre les corps les plus diffemblables. Daillenrs,
il eft facile de voir que ces hommes de génie ont
eu I'intention de rendre la théorie des attraétions
chimiques plus lumineufe en propofant cette ex-
plication 3 & ceux qui favent combien il eft dif-
ficile d’établir des fyftémes dans les connoiffan-
ces humaines , leur auront une éternelle recon-
noiffance. Leurs travaux font toujours utiles par
le rapprochement des faits, & la liaifon qu'ils
Mettent entre eux ; mais la vérité, & laquelle nous
devons notre premier hommage , nows force a
avouer notre ignorance fur la caufe de ce grand
phénomeéne que nous pofons comme une loi, au
lien d’avoirrecours A une analogie, qui eft conf-
tamment démentie par ’examen des proprictés
des corps.
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II. Lol pE L’ATTRACTION DE COMPOSITION,
LDattraion de com pofition n ‘a licu gr’entre les der

nzeres molécules des corps.

Pour bien concevoir Pexiftence de cotte loi , il
faut néceflairemeént diftinguer ce gue nous en-
tendons par fujets: chimiques , & comment il
different des fujets . phyfiques. Les derniers {ont
des corps dont, les 5 propricies extéricures 4 telles
que ia mafie , lu volume , la furfa.e , Pétendue,
la figure , peuvent étre {foumifes au c:leul & ap-
Pt C;lu“s (l‘lp.\_a i€ rapport des {ens, Ce {cnt des
agreges dont le phyficien peat oliferver les qua-
lités & les comparer entre elles. Les fujets chimi-

. . i 3 H
ques, au contraire;, iont des détres (“"t ORL perdu
leur agrésation , & qui conicquemment n’offrent
plus aux f{ens les proprictes phyfigues des agré-

o | § A

+ Ce font des moléeyles i délice o 11 tenues
que Pon ne peut plus mefurcr lenr étendue , ni
connoitig leur figure & leur volume. Ce neft
que lorfque les corps ont été réduits A ce « degré de
finefle par les difirentes operations ancillaires
dont il a ¢té queftion plus haut qu’ils obéillent
a lattradtion de compofition » & le chimifte ne

parvient a les combiner que loric qu’il les pwgignte

les uns 2ux auvtres dans cet état de divifion. II pa-

—
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roit que cette force refide dans les dernieres mo-
lécules des corps. On voit, daprés cela, que l'at-
traltion de compofition differe de Pateraction
qui a lien entre de grandes mafles. Cette diffe-
rence eft encore plus frappante, lorfqu’on confi=
dére Poppofition qui fe trouve entre lattraction
d’agrégation & 1'attraction de compofition.
Cettc oppofition eft fi réelle , que je crois pou-
voir avancer comme un axiome chimique , que
plus Pagrégarion eft foible , plus Pattradiion de
combinaifon cft forte; & quwau contraire plus
P’agrégation eft forte ; moins lartradtion de
compofition a d’¢nergie. Ces deux forces fem-
blent &tre oppofces I'une & Pautre , & fe contre-
balancer mutuellement. En effet , Pattradion
dagrégation s’oppofe a ce que les corps puif=
{ent fe combiner 3 aufli ceux dont Iagrégation
eft trés-forte n'ont -ils que peu de tendance a
la combinaifon , tandis que les fuhflances qui
w'ont peint, ou que tits-peu d’agrégation , ont
en méme temps une trés-grande force de com-
binaifon. Parmi les gaz, par exemple, qui de
tous' les étres connu font ceux dont agrega-
tion eft la plus foible, il eneft pluficurs dont la
tendance 3 la combinaifon eft {i forte, qu'ils s’a-
niffent avec la plus grande vivacité a prefque
tous les corps naturels. Cependant nous verrons
par la fuite que cela n’a lieu que lorfque le ca-
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lorique, qui eft combiné dans les fluides ¢laftiques,
ne tient que foiblement a une base; & que tres-
fouvent [’état aériforme s‘oppofe a la combinai-
fon , comme cela alieu pour Pair vital.

IIT. Lot = L’ATTRACTION Dx COMPOSITION,

L' Arradion de compofition peut avoir licu entre

Plufrenrs corps.

Cette loi eft une de celles de Iattradion chi-
mique fur laquelle nous fommes le moins avan-
ces , & que Pon ne fait encore qu’entrevoir. On
connoit beaucoup de combinaifons entre deux
corps. On en connoit beaucoup moins cntre
trois , & 4 peine a-t-on quelques exemples de
quatre corps qui puiflent refter unis les uns aux
autres avec une infinité égale. Il n’y a gueres que
les métaux qui offrent de femblables combinai-
fons , & que l'on peut allier au nombre de deux 4
de trois, de quatre. Il eft vraifemblable qu’il
exifte des compofcs de plus de quatre corps , de
fix ou de huit, par exemple ; mais Part ne nous
& encore que peu éclairés fur cet objet, La raifon
de la lenteur des progres dans Pétude de cette
loi de Tattracion chimique fera expofée clai-
rement , lorfque nous traiterons de la huitidme

loi, On d{-ﬁgne ceite attraction par le nombre
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des fubftances unies, en difant attra@ion de deux,
de trois , de quatre corps , & ainfi de fuite.
L’avancement de la chimic dans ces derniers
temps , la multiplicité des recherches auxquelles
on fe livre de toutes parts , & Pexa&itude {cru-
puleufe qu'on y apporte anjourd’hui, fonr efpé-
rer que 'on parviendra 3 connoitre ces attrac-
tions que nous appellerons compliguées.

IV. LoI DE L’ATTRACTION DE COMPOSITION,

Pour que D Attrallion de cornpofition ait lien entre

deux corps o il faur que Pun des deux au moins

Joir fluide.

Ily a long-temps que cette loi eft connue des
chimiftes , & qu’elle eft imprimée par Paxibme
futvant : corpora non agun: mfe fint foluta.
L'obfervation 1a plus fuivie & la plus exadte
a appris que deux fubftances folides ne peu-
vent prefque jamais entrer en combinaifon
Pune avec lautre. Ceft ainfi que les corps qui
ont le plus de tendance 4 sunir ne peuvent
le faire qu’autant que l'un des deux eft dans
Pagrégation fluide. Plus les étres que le: chi-
mifte veut combiner font fluides, & moins par
conféquent ils ont de force agiégative , plus
facilement & plus intimement il parvient 3 les
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unir. Cleft pour cela quaucune combinaifon ne
{e fait avec plus dactivité,, & ne donne un com-
pof¢ plus parfait , que lorfqu'on met en contad
deux Auides aériformes falins , comme le g
acide muriatique & le gaz ammoniac.

Quoique deux corps folides ne puiffent ja-
mais fe combiner , il y a quelques circonftances
dans lefquelles des fubftances seches , réduires en
powlitre fine , réagifient aflez fortement 'une
fur Pautre pour s’unir & former un nouveau
compofé. Ceft ainft que j’a1 découvert que les
alkalis fixes cavftiques s'uniffent a froid, & par
la fimple trituration avec le foufre , Pantimoine
& le kermes, comme je le décrirai aillenrs;
mais dans ce cas la divifion extréme des ma-
ticres produiges par la pulvénifation, & Peau de
Patmofphére , attirée par la fubflance }hline qui
shume&e & fe ramollit promptement , favo-
rifent finguli¢rement la combinaifon , & font
reutrer ce phénomene dans la loi que nous
examinons.

Il n’eflt pas toujours néceflaire que les corps
que l'on veut combiner foient tous les deux
fluides 5 il suffit que 'un. des deux le foit. Dans
leur union il {e palle un phénomene que les
chimiftes connoiffent fous le nom de diffolu-
tion , c’elt Pattenuation, la divifion & la difpa-

rition enticre du corps folide mis en contad
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avec le fluide. Pour bien entendre la caufe de
ce phénomene , il faut concevoir que I’attradtion
de combinaifon qui exifle entre deux fubltances ,
Pune liquide & lautre folide , comme Pacide
fulfarique. & un morceau de {path calcaire , eft
plus forte que Pagrdgation qui unic les molé-
cules 'du fpath & qui en fait un corps folide:

Or, comme par la troificme loi cette attraction

- 4.

ne peut avolr lien qu’entre les dernieres molé-
cules , 1l faut de toute néceflité que le {path
perde fon agrégation, & foit réduit en trés-

petires molécules , pour pouvoir s'unir i Pacide
L

fulfurique , & former du fulfate calcaire. Les

chiiniftes anciens avoient diitingué dans toute
diffiolution le diffolvant & le corps & dif-
foudre = le premier éroit le corps fluide, le fe-
cond croit le folide. Cette diitin&tion , qui fup-
pofe dans le fluide une force fupéricure a celle
qui exifte dans Pagrégé folide , ne peut étre ad-

4

mife par les chimiftes modernes , qui obfervent,

avec M. Gellert, qu’il y a une adtion égale de
la part des deux corps dans une diffolution ,
& que dans Pexemple cité Pacide {nlfurique ne
détruiroit ‘pas Pagrégation de la craie , fi cetce
derniére ne tendoit de fon coré a {e combiner
avec Tacide fulfurique , & ne lattiroit tout au-
tant que ce dernier Pattire. Ceé mot de diffol~

vant , donné jufqu’avjourd’hui aux fluides , eft
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donc peu chimique , & ne prefente que P'idée
d’une operation mécanique 3 aufli feroit-il trés=
bon de le profcrire. Comme l'ufage a malheu-
reufement prévalu , il faut fe reflouvenir que ,
lorf qu’ ondit en chimie qu’un corps en diffout
un autre,, on n'exprime que l'¢ctat phyfique de
fluidité de ce premier corps, & on ne lu1 attri-
bue ‘pas une adivite , une énergie plus grande
qu'au folide qui jouit exaltement de 1a méme
force , ou méme d’une fupérieure, puifque la
tendance qu’il a pour fe combiner au fuide eft
telle qu'elle P'emporte fur fon agrégation, &
la détruit tout-a-fait.

La fauffe idée qu’on a eue jufqu’a ces derniers
temps {ur la diffolution , eft fans doute venue de
la théorie mécanique que quelques chimiftes
phyficiens ont donné fur cette opération de la
nature. Cette théorie qu’on trouve a chaque
page dans la Chimie de Lemery, confiite a
regarder Ie diffolvant , un acide par exemple,
comme un affemblage de pointes ou d’aiguilles
trés-acérées , & le corps a diffoudre , comme
compofé d’une infinité de pores dans lefquels
{font regues les pointes de I'acide , qu ecartent
les parties du corps a diffoudre , les feparent,
& le réduifent ainfi a un état de divifion, tel
qu'il femble difparoitre, & échappe a la vue.
11 fuffit d’énoncer cette opinion pour la combat-

tre,
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tre,, & pour faire appercevoir combien elle ‘ef}
¢loignce de la marche que Pon fuit aujourd’hui
dans les fciences phyfiques,

V. Lor pe L’ATTRACTION DEg COMPOSITION.

f,a{ﬁme deux ou ]Jz”j’:w"f corps sun -" jent par lat-
eradtion de compofition , leur température change

dans Pinflant de leur nnion.

, Ce phénomeéne nous a paru fi conftant dans
rm.res les combinaifons que Part opere, que
nous croyons devoir le confidérer ¢ comme une
des loix de Pattra@tion de compofition. La tem-
pérature des corps ‘qui fe combinent peut étre
altcrce de deux maniéres: ils p produifent du froid
ou de la chaleur. La des'nic:'c a leu beaucoup
plus fouvent que le premier; mais comme il {e

produit du froid dans }JILIJ.LUI':; operations fyn-
TUCUUHQS, nols LI‘-.,I}]S C‘Lj]l”_” ce

1ine 13::;,:4(3?11&:5@'
par le changement général de temperature.
On pourroit nous objeder quil y a certaines
diffolutions ou combinaifons lentes dans lef-
quelles le changement de température n’eft pas
apparent. Nous prions les perfonnes qui fercient
tentces de nous faire cette obredtion, de plon-
ger un thermométre trés - ferfible dans ces dif-
{olutions , & elles feront bientdi convaincues

Tome I, E
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que la temj érature y eft tonjours différente, &

prefque toujours plus froide que celle de Tat-
mofphcre

Ce phenot mene pmut aufli dépendre du chan
gement d’agrégation des {ubftarices que 1’011
L--,;;u;dnr, de leur paffage de I'état de foliditc a

celui de liquidité , ou de ce dernier a lautre ,
{uivant la belle obfervation de M. Baume, dont
nous parlerons ailleurs. Mais comme ce chan-
sement d’agrégation dépend lurméme de lac-
1-. on de Pattraétion de combinaifon , 1l eft év ment
que ceft cette attration qui change la tempe-
rature en méme-tems que lagrcgation.
l\f;!_r:mzer a penfé que les variations, dans
la température des corps qui {e combinent,
(‘.U‘i‘.(}.’".n.-.*;'}}t du mouvement auquel font foumi-
{fes les molécules de ces corps; mais fi cette
explication fuffit pour indiquer la caufe de la
chaleur produite dans les combinaifons , elle
ne préfente pas le meéme avantage pour faire
connoitre ‘la caufe du froid qui s'excite dans
plufieurs d’entre elles. Quelques chimifles mo-

" & en I-:"' th’ le.x 5&.116*" & L | §

dernes

o o

. ‘ | b 1 1 1
man , croient que la chaieur, quiis regard lent
comme un corps l..im alier, joue un tres-

orand role dans les combinaMons chimiques,
“

& qu'elle eft ou abforbée, ce qui produit du

froid, ou dcgagee, ce qui excite du chaudy
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Cette théorie explique trés-bien les change-
mens de température qui ont lien pendant que
les corps s’uniffent,

VI. . Lor DE L’ATTRACTION DF COMPOSITION,

Deux ou plufieurs corps, qui Je font unis par arerac-
tion de compofirion , forment un éire » dont les pro=
pm,&c ont :*ouvufcs & trés- Hffr..,ﬂﬁ:. de celles

qu’avoit chacun de ces corps avant de sunir.

Cetteloi eft celle qu’il eft le plus néceffaire
bien établir, parce que plufieurs chimiftes cé-
lebres de ce fiécle ont eu, fur les propriétés
des' compofés , des idées qui ne nous paroiflfent
point &ure d'accord avec le plus grand nombre
de faits, & qui contredifent formellement celui
que nous offrons ici comme un des -n;ncmdux
& des plus remarquables phénomeénes de lattrac-
tion de compofition

Stahl & fes feQateurs, dont le gerie a d’ail-
leurs rendu tant dmoo:rms fervices A la chi-
mie, ont avancé que les compofés participoient
toujours des propriétés des COrps qui entroient
dans leur compofition, & qu’ils en avoient
de moyennes entre celles de leurs principes,
Ils ont méme pouflé cette idée jufqu’d croir
quil feroit pofiible de deviner y d’apres les pro=

N

E i
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prictés d’un étre compofe, la nature des corps
qui le compofent. C’eft ainfi que Stahl a an-
nonce que les fels étoient formes d’ean & de
terre , parce qu’il croyoit trouver dans tous des
propriétés moyennes entre celles de ces deux
{ubftances. Comme nous nous réfervons de dif-
cuter cette grande dofirine en parlant des fels
en général , nous ne dirons rien fur cet exemple;
nous ferons feulement obferver que les chi-
miftes qui ont fuivi Stahl dans cette opinion,
n’ont pas été plus heureux que lui dans leurs
preuves, & que les propriétés moyennes quils
{e font efforcés de trouver dans les com-
pofés, n'ont prefque toujours qu'un rapport
bien éloigné avec celles de leurs compofans ;
ce que nous démontrerons par les plus fameux
exemples choifis & donnés en preuves par Stahl
lui-méme ; nous ne pouvons méme nous em-
pécher d’avouer que c’eft la difficulté qu’il pa-
roit avoir eue pour ¢tablir cette idée dans fes
ouvrages, & lefpece de géne qui régne dans
fes explications, qui_nous a engages, Bucquet
& moi, a obferver attentivement cette théorie,
& qui nous a condwuts a en adopter une entié-
rement oppofce.

En effet, pour démontrer rigoureufement
Pexiftence de la loi dont nous nous occupons,
il fuffira de fournir des exemples de compofés
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dont les propri¢tés font' tout-a-fai nouvelles ,
& ne tiennent point du tout 3 celles de leurs
compofans; or, Ihiftoire de toutes les combi-
naifons chimiques vient a Pappui de ce que
nous avangons, & 1l n’en ef} pas une qui ne
puifle nous fervir i émablir Ia vérité que nous
propofons,

Pour faire voir, 1°, que les corps qui s’u-
niflent perdent les propriétés que chacun d’eux
avoit; 2° qu’ils en acqu crent de nouvelles
tout-a-fait di ifiérentes ; fixons-nous 3 quelques

proprictés dont les variations i,J“h,nt ctre bien
fenfibles. I.a ‘faveur elt fouvent trés~ confidé
rable dans deux cor ps ifolés , & | lorfgu’on les

combine, ils n’en ont pius qu’une tres-foible ,
fi onla compare a celle des premiers ; le ful-
fate de pom[ Ou. zartre vitriolé , qui réfulte de
la combinaifon de deux putflans cauftiques, I’a-
cide fulfurique ou vitrioligue & la potafle pure,

n'a qu'une faveur amere, qui n’eft certainement -
pas moyenne entre la cauflicité de ces deux fels.
D’un autre coté, deux Corps qui nont que
peu ou point de faveur, en acquicrent une
tres - forte dans leur union : s quelques grains d’a-
cide muri: t:c* e nu"”‘rc, d Lla}(. dans un verre

] 4

d’eau, & quelques grains de mercure donnés
2 1

chacun {ép: wrément, ne font | pas capabies de por-

ter atteinte 3 1’éc conomie anim: ']L' tandis que 2
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méme dofe de mupiate mercuriel oxigéné, on fublime
corroftf, forme par la combinaifon de ces deux
{ubftances , & adminiftré dans le méme vehicule,
et un poifon des plus violens, & d'une fa-
veur tres-corrofive.

I’attraction de compofition influe auffi fingu-
lisrement fur la forme; fouvent deux maticres
qati ne  font point fufceptibles de criftallifer
{eules, prennent une forme régulier e loriqu’elles
font réunies, comme le gaz acide muriatique
& le gaz ammoniac ou alkalin, qui conflituent
dans P'inftant de leur union des crﬂhux de mu-
riate ammoniacal. Dautres fois la forme eft
changée & fimplement modifi‘e , comme dans
Punion de certains fels neutres entre cnx, du
foufre avec les métaux , & dans les alliages
nétalliques qui offrent, fuivant M. 'abbe Mongez
des criftallifations un peu différentes de celles
des métaux purs; enfin, des corps tres-fufcep-
tibles de fe criftallifer par eux-mémes, perdent
cette propriéte, lorfqu'ils font unis a d’autres
corps , ainfi que les mctaux unis a l'oxigene,
quelques-uns d’entre eux combinés avec les aci-

(:L":: &ec, ( I ).

(1) On eft obli 1oee de se {fervir de termes & de déno-=
1!1:1!.1'.”':“.% H'Ct')nlll]:i (2.1135 ces IH'Ul!ﬁllI!ﬂl]'i_‘S ; T”Ell.‘;' OR

peut conflulter la table des maticres & le comm ence
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Il en eft abfolument de méme de la confiffance;
prefque jamais eile n’eft dans un compofé la
méme que dans les principes qui le forment.
Ceft ainfi que deux fluides unis Pun & Tawtreé
donnent fubitement naiffance a un folide; {1;131.; la
combinaifon de Pacide fulfurique & d’une’diflo-
lution de potafle concentrés 3 & que , de 'union

M =1

de deux folides il refulte fouvent un tiuide;

comme dans les fels neutres,, combinés avec la

glace , & dans le mélange de Pamalgame de
plomb & de celui de bifmuth.

La couleur eft le plus fouvent altérée dans
les combinaifons; quelquefois elle fe perd;
ceft ainfi que, lorfqunon unit de lacide mu-
riatique color¢ avec un métal , cet acide devient

blanc. Le plus fouvent deux corps qui n’ont

pomt de COLileur ,’en prennent une pius ou
moins ms nqu o en suniffant , ainfi que le fer
& le cuivre avec la pliipart des acides, & comme

le plomb, le mercure & prefque tous les metaux
P, O 1. 19.°. e TR | Yoy R Lo 0
unis a !.OX!E.‘J\JHG ae 1.1!1 5 5 cdans l¢tatl 4 OXiucs
metalliques.
Souvent des corps trés-odorans forment des
compofés fans odeur, comme

e e
e —

ment des articles de Pouvrage anx r]u‘ |5 elle renvoie,
pour I’explicatien de ces mots. Cet inconvénient edl

inévitable dans les élémens d'unc fcience.
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iati 0¢ le gaz ammoniac ou alkalin , dont ’os
deur eft vive & fuffoquante, & qui donnent
naiffance dun fel neutre, prefque fans odeur , &
connu fous le nom de murigte ammoniacal,
Quelquefois il refulte de I’us‘-i-'m de deux corps

1nodores un compofé dont odeur eft forte; clefd

5

ainfi que le foufre & les alkalis Xes, qui n’ont

fix
point ou pretque point d’odeur Pun & 1 autre
forment les foies de foufre ou fulfures alka /ins, qui
i

- % -

oy degn B . o~ T = L sl
icC Nt le.":-'_:x.-.-.t.-.e.'-, ].Lx.'L{.:Ll lfH f{)ITT :!Uﬂ‘lﬁ'ctt:’.
INo1is pouvons faire la meme obfervation fur

, 00y ot ML 4 BEELINEY o 05 . ) g 5
ld Tuupuite,. Denx ,'1.-fL‘T'L' S Tltbul‘t!ul"'la on

S at i s
f-\..f -Aiftciies a fon re lcparcment, devi nneat

o S ? o 4w =% « 3 ey
tres-ful: HES L.'Jl\ e i._b 10Nt unies, ia COmbi=

naon du foufre &  des métaux fournit des
- | b o e . ] Sd (T - =~
exemples bien frappans de cette aflertion. Ces

~ -

ia,.*'__ 1“" D an Mroy T '_‘”f"'*\i Y _‘\I 1 e = s ol
gilo ClICS en T, CLVES ne« Il EL.,',-:, cl D'-:”]Lf_}l!ij pres 9

P W i T T =t B R s v
1S 1€uls *fjg.} viennent a | dPpPlul de naotre alief=

*.1!::'5 Il en ef} beaucoup d’aatres que les détails
prefenteront, & dont.on pourra facilement fjre
Yapplication,

V1I. Lot px L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Eattraction e crwpaj*rf 71 fe mefure par lad ff ulte

qi on t.:,:h'l,’“-:z'.-'r: a dérr Uire la mr.i.—-_-,--‘.“r; b ,,-*'._;,r,';:-,-":

; '
CIETE de¢ux ou 'JL' HICUTS LC’"' .

Les chimifies connoifient des moyens d
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{éparer les corps ums les uns aux autres, quel-

quadhérence ou quelqu’attraction qu il y ait
1‘

-L..

."

entre ces corps; mais ccs moyens font plu
ou moins faciles, plus ou moins compliqués.
En obfervant les phénomenes chimiques qui fe
paffent a cet égard, on remarque conftamment
que plus les compofcs font pa sfaits S plus 1l ef
r.lzfnf.-i e den {éparer les principes, & d'en de-
truire la compofition. Les degres de difficulte
qu’on €prouvera pour cette {¢paration, pourront
donc fervir & faire reconnoitre ceux de l’ad-
hérence ou de Pattrattion qui exifte entre tel
& tel corps.

Nous mfiftons avec. d’autant plus de force

fur cette loi, que les perfonnes qui commen-

cent a fe livrer & la pratique des opérations
chimiques, poutroient fe méprendre fur la dif-
]

férence d’attraltion qui regne entre les diffcrens

o ¥ e [ o e AT e | i e S, o QR
ot CLJi].;J_‘_',\.':?; Cuf-.;uh)]@. 1, dLL1N 11G

corps quelle
avec };:zﬂ.'.a.-].’r.': certaines fubftances s’uniffent, doit

T AT Loy o P e = A | R E

naturellement faire croire que l'adhérence eft
r

tres - c-.---.!“..!.-g.taa.;:f entre elles ; cependant une

75 o
longue expérience apprend que.cette vivacite de

combinaifon, loin d’indiquer une compofition
parfaite , démontre plutot une adhérence tres-

foible , & ne t.‘u.v:;.-'_-nr: naiffance qu’a un compofé

A o AT 4 D O . g S0
tLL".‘IEI*J.::j.u.tn Four inxer 5 L-\ un“ man .L:.C ex 'CLL s

¥

le de gre d affinit¢ avec laquelle les corps s'u-
+
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niffent & reftent unis, il faut donc avoir ¢gard

a la inefure de la difficulté qu’on ¢prouve 3

les {éparer ,-ou & décompofer leur union. L’exa-
s {¢ ]

men de la huiticme & derni¢re loi éclaircira cet

(.\i:j; t.
VIII. Lor DE L’ATTRACTION D& COMPOSITION,

=5 s 7 A o ek
Tous les corps n’ont pas entre eux la méme force
. F M » oy \ » g
dartrailion chimique, & Pon peit, a Laide de
Lobfervation, déterminer le degre de cctte force

- F 4 S / -
L"-‘»'c'jfi-.f.?zﬂd entre L’;.'_'{ atkjferens C-Qflf'fj ae "i‘l ntarure,

- 5 r
Tous les étres naturels n’ont pas une égale

tendance pour fe combiner les uns avec les
autres, Il en eft qui refufent abfolument de

»
1
8

s'unir, ou qu'au moins Part ne peut parvenir
a unir dire@ement , comme le fer & e mercure,
huile, &ec. quoiqu’il foit faux de dire

qu’ils n’ont enfemble aucune attrattion ; d’autres

ne s’uniflfent que difhicilement, & 2 laide d’un
tems tres-long.

Mais ce qui eft le pius important dans cette
varicté de 'attra@ion chimique, c’eft que comme
cette force n'eft pas égale entre tous les corps ,
on peut, d’aprés la connoiffance de ce phéno-
mene, opérer fur le champ la féparation de
deux corps dont I'union formoit un compofé.
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Bergman a imaginé le nom dateradions élec-
Zives , pour exprimer qu’il y a une forte de
choix entre les corps: qui, pour fe combiner,
décompofent ou féparent des matiéres aupara-

vant réunies. C'eft méme dans cette décompo-
fition que confifte le plus grand art du chimifte,
& c’eft par elle qu'il produit des ef i; cces de mi-
racles aux yeux des perfonnes qui ne les ont
point encore omfcrvcs. Pour bien entendre ce
que c’eft que cette décompofition, fuppofons que
deux corps adhérent 'un & Pautre avec une force
égale & 4, comme, [‘*’l?‘ exemple, un acide & un
oxide ou chaux métallique ; préfentons I ce com-
pofé un troificme corps qui ait avec I'acide una
affinité égale 3 5§ ou & 6, ainfi qu'un alkali.
Que doit -il arriver? l'alkali qui tend & s’unir
a lacide avec une force fupérieure A celle qui
unit ce méme acide avec Poxide métallique,
doit {éparer ce dernier pour s’emparer de Ia-
cide. Cleft aufli ce qui a lieu dans le melange ;
Poxide métallique fe' {épare, & il fe forme une
nouvelle combinaifon entre Pacide & Valkali.
Cette décompofition fe nomme communément
précipitation , parce que le plus f'om”nt la m:
ticre {éparée fe dépofe au fond des liqueurs mé-
lées enfemble.

On appelle précipieé la matiére qui tombe
au fond du vaiffean dans lequel fe fait Popé-
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ration. La fubftance ajoutée, & qui produit ce
phenomene, porte le nom de précipitant, On
diftingue quatre efpeces e précipités. Il exifle
un precipize viai, fi c’eft la matiere it‘p:lrée du

compof¢ par celle qu'on y ajdute, qui occupe
la partie inférieure du mélange. Lor{qu’on dé-
compole du fulfare de chaux , formé par-la com-
binaifon de l'acide fulfurique & de la chaux,
a Paide de la potafle qui a plus d’affinité avec
Facide que n'en a- la chaux, cette dernitre fe
fepare, & tombant au fond de Peau, conftitue
unprecipité vrai, Ly a un précipité faux, lor{que
c’eft la nouvelle combinaifon du précipitant avec
un des deux corps du compofé qu'on défunit ,
qui fe place aw bas de la liqueur, en raifon de

L& ] L
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fon infolubilité , & lorfque la maticre {¢parée
reite en diflolution. En décompofant le nitrate
de mercure par lacide muriatique, pour lequel
Poxide de ce métal a plus d’attraltion que pour
Pacide nitrique , la nouvelle combinaifon de mer-
cure' & d’acide muriatique’ tombe au fond du
mclange, y forme un faux précipité ;. an-deflu:

UCILLUS
duquel fe trouve Pacide nitrique - diffous dans
Peau. Cette différence ne dépend , comme nous
le verrons ailleurs, que de la différente diffolu-
bilité des matieres,

Il eft facile de. reconnoitre une erreur de
nomenclature préjudiciable aux commencans

9
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dans ce fecond exemple de precipités; en effet,
ceux qu ont donné ce nom 2 la fubftance {é-
parée du compofé par le précipitant , ne doivent
point regarder comme précipité la nouvelle
combinaifon qui a lieu dans cet exemple. Mais
quand méme on fe reftreindroit 3 n’appeler
précipite que la matiere féparée par le préci-
pitant, ce nom feroit encore fujet & tromper,
puifqu’il ¥ a beaucoup de cas dans lefquels la
fubftance féparce, loin de fe précipiter, s%é-
léve & fe volatilife. Cleft ainfi que, lorfqu’on
décompofe la combinaifon d’acide muriatique
& d’ammoniaque, ou alkali volatil, connue
fous le nom de muriate ammoniacal, par la
chaux quia plus d’affinité avec l'acide que n’en
a Palkali volatil, ce dernier fe diffipe en va-
peurs, & il n’y a point d’apparence de précipité
dans le mélange.

Pour que les précipités dont nous venons de
parler aient lieu, on fent bien quil faue qu’ils
fe faffent dans une liqueur, Ceft alors ce qu'on
appelle precipitation par la voie humide, afin
de la diftinguer de celle qui fe fait au feu, ou
par la voie ‘seche, & quw’on opere, foit par la
fufion , foit par la diftillation; opérations qui
feront expofées fort en détail par la fuite.

Les chimiftes modernes ont aufli reconnu
deux’ autres efpéces de précipités, dont la dif=
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tin&tion eft beaucoup plus jufte & plus utile que
celle des l'“ cedens. Ce font les précipieés purs
& les precipites impursy les premiers compren-
nent tous les corps qui, apres avoir €té {Cparés
des compofes dont ils faiforent partie, jouiffent
de toutes leurs‘propriétés, & paroiffent n’avoir
éprouve aucune altération, foit dans les com-
pofés meme qu'ils' conflituoient , foit par l'alle
de ladécompofition. Il y a un affez grand nombre
de ces précipités , quoiqu’il y en ait eacore plus
d’impurs,

Pour que les précipités foient bien purs ) il
faut qu’ils n’aient fouffert aucune ztlténmun par
Pattion des corps auxquels ils étoient unis avant

-

u ils n'aient aucune afhi-
A ol e 1 L e ® . " g
nite avec la {ubftance quon emplote pour les

féparer ou les precipiter. Par exemple ,. lorf-

F

leur précipitation, &

quon verfe de I'alcohol ou efprit- de-vin fur
une diffolution de fulfate de potaffe, Pefprit-
de-vin, qui a plus de rapport avec I’eau que
celle-ci n’en a avec le fel, {¢pare ce dernier ;
le {ulfate de potafle fe précipite pur, parce
quil n’a point été altéré par l'eau, & parce
Wil ne Peft pas davantage par Palcohol au-
quel 1l ne peut s’unir. Mais fi deux corps fe
font altérés réciproquement dans leur union ,
ainfi que les combinaifons des acides avec les

metaux, alors le troifiéme quon - emploitre

—
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pour les défunir comme un fel alkali, {éparera
le metal dans un érat fort éloigné de celui qui
lur eft naturel, & donnera naiffance 3 un pre-
cipité impur. La méme chofe a lieu, fi le corps
prccipitant a quelque tendance A sunir au pre-
cipité; ainfi, dans 'exemple déja cité , d’une
diffolution metallique décompofée par un alkali,
une partie de ce dernier fel fe combine avec
Poxide métallique {éparé, & le rend impur, Ces
deux caufes de limpureté des precipités fe
trouvent prefque toujours réunies ; quelquefois
1l y a un moyen siir de reconnoitre fur-le-
champ un précipité impur d’un précipité pur ;
c’eft d’ajouter beaucoup plus du corps qui fert
a le précipiter, qu’il n’en faut pour détruire la
combinaifon de celui que I’on decompofe
Pexcédent du précipitant fe combine avec le

precipite , le diffout complétement , & le fait

difparoitre. En prenant une diffolution de cuivre
dans lacide nitrique , & y verfant Pammo-
niaque ou alkali volatil, le cuivre fe precipite
fous la forme de flocons , d’un bleu - clair trés-
abondant. La couleur de ce précipité , fort
cloignée du . brillant mctallique du cuivre, le
fait déjd reconnoitre pour un précipité impur.
On ¢en aflure davantage en ajoutant plus
d’ammoniaque. Ce fel rediffout les flocons

bleus ; peu- a-peu la liqueur acquiert de la
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tranfparence & de Phomoginéité, & elle prend
une couleur bleue foncce tres-belle, qui indique
la combinaifon de 'oxide de cuivrc avec ce fel
alkalin.

La connoiffance exafte de ces précipités
impurs , qui font beaucoup plus fréquens que
les précipités purs, eft due aux recherches de
M. Bayen, fur la décompofition des diffolutions

(&

mercurielles par les ;11?:;1;:3 , & fur I’état du mer-
cure précipite dans ceés opérations.

Il eft facile de bien entendre a&uellement la
theorie des décompofitions , opérées fur des con
binaifons de deux corps , par un troifieme que
Pon met en contadt avec ces compofés ; décom-
pofitions qui s’opcrent en vertu des attractions
¢leftives fimples.

Mais il ne Teft pas de méme pour les com-
mengans .de concevoir ce qui fe pafle dans le
phénomene plus compliqué, que les chimiftes
ont appelé “artraction élective double. 1l arrive
fouvent qu’un compofé de deux corps ne peut
étre détruit par un troifieme & un quatrieme
corps {¢parément, tandis que, f1 on emploie
un compofé de ces deux derniers pour le
mettre en contact avec le premier , on les décom-
pofe mutuellement tous les deux. Rendons ceci
fenfible par un C_‘a.:-;’mpfe. Le imi';ftc de potum?.,
ou la combinaifon de Pacide fulfurique avec

la
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la potafie , ne peut €tre décompolé ni par la
chaux , ni par Pacide nitrique froid {¢parément.
Cependant fi Pon verfe dans une diffolution de
ce fel neutre, I'autre fel neutre formé patl’union
de l'agide nitrique avec la chaux ou le nitrate
calcaire , ces deux combinaifons fe décompofent
mutuellement , Pacide nitrique fe port-: fur la
potafle pour former du nitre ordinaire , tandis
que Pacide fulfurique  sunic a la chaux vpour
former du f{ulfate de chaux qui fe précipite,
comme hmucmrp motns foluble que le nitre.
Quel eft | e jeu de cette fing 'ulm_n affinité ? Voici
comment on peut le concevoir. L’acide f{ulfii-
rique, uni a la potafle, ne peut en &tre {¢o11é . ni
par Pacide nitiique , vi par a chaux , parce gu’il
a plus d’afhinité avec cet alkali que ces denx
autres corps n'en ont , foit pour Palkali, foit
pour Pacide. Mais lorfque 'on prefente au ful=
fate de potafle un compefé d’acide nitrique &
de chaux , en méme temps que ce dernier acide
tend a sunir a la potafle , 'acide fulfurique tend
2 fe combiner avec la chaux, de forte au'on
peut dire-que la decompofiion du fulfate de
potafle commencé par l'acide nitrique eft ache-
vée -par la chaux. Pour mieux faire entendre
encore cette affinité double, fuppofons que I"acide
fuifurique adheére a la potaffe avec une force
c’:g:?le a 8 ; Vacade n;tl,que » qui tend a s’unir 2

T
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cet alkali avec une force moindre , que nous
comparerons a7 , Ne pmu-ruit feul decompofer
le {ulfate de potafle , fi, d'une autre part, la
tendance de la chaux pour sunir a Pacide {ulfu-
rique , tendance que nous faifons monter a6,
ne faifoit avec la précédente une force égale
213, qui doit I'emporter fur celle avec la-

quelle Pacide fulfurique adhere a la potafﬁa. Il
fFaut aufli que cette fomme foit plus confidé-
rable que celle qni tient réunis la chaux &
[Pacide nitrique.

Il y adonc dans les attra&tions ele&tives doubles
deux efpeces d'attralions , qu'il eft néceflaire
de diftinguer les unes des autres ; 1Y. celle en
verta de laquelle les principes de chaque com-
yolé adherent les uns aux autres; dans 'exemple
cité , ceft le degré de force qui tient reunis
l'acide fulfurique avec la potaffe dans le fulfate
de potaffe , & celui qui fait adhérer Pacide
nitrique ala chaux. Jappellerai, avec M. Kirwan,
cette premicre force autradtions qguiefcentes , parce
qu'elle tend 2 retenir unis deux a deux les quatre
principes des deux compofans. 2°. La feconde
affinit¢ eft celle par laquelle ces quatre prin-
cipes s'échangent réciproquement , & fe com-
binent dans un autre ordre ; dans le cacite , la
potaffe s'unit avec Pacide nitrique , & la chaux

avec l'acide fulfurique. Je nommerai cette fe=

—
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conde force attraiions divellentes , parce quelle
eft capable de détruire la premiére.

On peut , d’aprés cette diftin@ion utile , faire
concevoir tres- facilement la canfe des doubles
decompofitions, en préfenrant dans un tableau ,
fuivant la méthode de Bergman , |e jeu des
attractions qui les produifent. Pour cela on dif-
pofe les deux compofés qui fe détruifent réci-
proquemcnt en deux accollades vis-3-vis Pune de
Pautre , de maniére que les acides {oient oppofés
aux bafes qu'ils échangent , & en ajoutant entre
les quatre corps dont PPon confidére [ réadtion ,
la force d’attra®ion qu’ils ont Pun pour |’

autre 3
on additionne enfemble les deux nombr

es horj-
zontaux qui expriment les attra@ions qu.iefcentes,
& les deux nombres verticaux qui défignent les
attractions divellentes. Si Ia fomrae des der-
ni¢res I'emporte fur celle des premiéres , il ya
alors double décompofition & double combi-

naifon. En appliquant cette meéthode 4 l’exemple

cite, on concevra fur e chamyp fon utilité & fon
exactitude.
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Il n’y a que peu de temps que les chimiftes
font attention aux attractions ¢leé&ives doubles,
& il s’en faut de beaucoup qu'on les connoifle
toutes. Ceux qui s’occupent de recherches chi-
miques sappercoivent a chaque initant de ces
efpeces de décompofitions , qui ont lien dans
des mélanges dont on n’avoit point foupconné
la réaltion. Il fe préfentera dans Phiftoire des
matieres {alines plufieurs occalions dans lefquelles

R PRI R o P e o ST =i v TR

€ 1) J’ai exprimé de cette manitre dix exemples de

doubles décompofitions § qui ont lieu dans le mélange des
fels neutres , dans deux differtations que I'on pourra
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confalter, / Jyez mes Menm, & Obfervat. de Chimie ok vol.
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an-o;. rarts , cher Cucnet , 1704 , pages 300 ¢ 430,
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nous ferons remarquer quelques-unes de ces
attraltions ¢leftives doubles obfervées, en der-
nier lieu par Bergman, Schéele , &c. & par
nous-meémes.

Nous ne quitterons pas Pexpofition de la
dixieme & derniére loi de attra®ion de com-
pofition fans indiquer le moycn ingénieux dont
un chimifte frangais Pefl le premier fervi, pour
offrir ; d’un coup-d’ceil , les phenomenes les plus
conftans des décompofitions chimiques. Geoftioy
Painé , faifant plus d’attention qu’on n'en avoit
fait avanc lui aux rapports divers qui ont lieu
entre les dificrens corps & aux précipitations
qu’ils occalionnent , imagina, en 1718, de les
repréfenter dans une table fur laquelle il rangea
dans Pordre de leurs affinités les corps entre
lefquels il les avoit obfervées. Nous ne faifons
qu'annoncer ici cette belle idée , que nous déve-
lopperons dans un grand nombre d’endroit
de cet ouvrage , & a mefure que loccafion
sen préfentera. Geoffroy n’a donné cette table
que comme un effai auquel il a bien preva lui-
méme qu’il y auroit beaucoup aajouter. Plufieurs
chimiftes ont adopté & étendu fon plan. Rovelle
Yainé a fait quelques corredtions i fa table ,
& y a ajouté pluficurs colonnes. M. de Lim-
bourg , médecin des eaux de Spa, dans une
excellente Dilfertation fur les affinités , qui a

¥ 1
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remporté , conjointement avec M. Sage de
Gentve, le prix propofé en 1758, par l'acadé-
mie de Rouen , en a conftruit une plus c¢tendue.
M. Gellert, dans fa Chimie métallurgique , en
a aufli donné une nouvelle 3 mais perfonne n’a
plus avancé cette partie que Bergman, pro-
feffeur de chimie a Upfal , auquel ceite {cience
doit tant de travaux. Ce célebre chimifte a
diftingué,, d’aprés M. Baumé , les attractions qui
soperent par la voie humide , de celles qui ont
lien par la voie seche. Il a donné deux tables
trés-déeaillées , dans lefquelles il a préfenté les
attrations électives qui exiftent entre un grand
nombre de corps naturels. Nous devons encore
au méme favant une table trés-ingénieufe , dans
laquelle il a trouvé le moyen , par une difpo-
{ition particulicre des cara&eres chimiques, de
défigner ce qui {e pafle dans les attradtions ¢lec-
tives doubles ; nous en avons offert un exemple
plus haut,

Apres avoir prefenté les principaux phéno-
menes de I'attradtion chimique , aprés avoir éta-
bli les loix auxquelles cette force paroit obéir,
nous ferons obferver qu’il y a quelques cas dans
lefquels ces loix femblent &tre fufceptibles de
certaines variations. Nous n’entrerons poirnit icl
dans le détail des faits fur lefquels eft fondée

cette aflertion , parce que nous aurons foin de




1
Wl
e

pD'Hist. NAT. BT DE CHIMIE., 87
les faire remarquer toutes les fois que Poccafion
s’en ptéfentera, Nous dirons fenlement que ces
apparences d'inconftances dans les loix de lat-
trattion chimique , ne font dues qu’a quelques
circonflances capables de les modifier, comme
la quantité des maticres , la température de
Patmofphere , le mouvement ou le repos, la
diffolution par Peau ou par le feu, ceft-a-dire,
la voie bumide ou la veie seche , état dagré-
gation particulier a chaque corps, &c. Bergman
a conflidéré toutes ces circonftances avec un
foin particulier , & 1l a expofé les variations
apparentes qucllcs peuvent faire naitre dans
les loix de I'attrac&ion. Il a conclu de tous les
fairs qu'il a raflembles fur cet objet , que ces
variations ne doivent étre regardces que comme
des exceptions , & qu’elles ne font pas capables
de porter atteinte a la doltrine des attractions
chimiques.

Telle eft aufli 'opinion qu’on doit avoir de
deux efpeces d’affinites admifes par quelques
auteurs, L'une eft Paffinité d'interméde , &
Vautre Vaffinieé réciprogue. 1ls entendent par la pre-
micre , celle par laquelle un corps qui ne pouvoit
s’unir avec un_ autre , en devient capable apres
avoir éré combinée avec un troisieme , qui lui fert

amfi d’interméde. L’huile , par exemple , ne peut

sunir a Pean ; mais lorfqu’on combine de huile

F iv
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avee un fel . il en réfulte un favon soluble dans
Peau , par lintermcde de la matiere f{aline.
Ce n'eft poine cette maticre faline qui rend
le favon foluble , puifquelle n’eft plus avec
tous {es caracteres de fel dans ce compofé ; mais
c’eft aux propriétes nouvelles du favon qu’il fant
rapporter {a diffolubilité dans Peau. Ce phéno-
mene appartient enticrement a la  huitieme
loi de Pattraction chimique , qui établic que
les compofés ont des proprictés toutes nou-
velles , & tres-ditferentes de celles 'de leurs
compofans.

SR s

(nicé  réciprogue a lien I'arﬁlu'::n com-

ah

i i r X4 4
poic de deux corps cit décompole par un troi-

, & que le principe fcparc a la propricié
de décompofer a fon tour la nouvelle combi-
naifon , de forte qull femble y avoir une ef-
pace de réciprocieé dans les effcts.  Ainfi, par
exemple , on fait que lacide (ulfurique a plus
d'afinité avec ‘la potaffe que Pacide nitrique ,
& qu’il décompofe I'union de cet alkali avec
le dernier acide. Cependant Pacide nitrique
peut a fon tour {éparer l';l:‘:idv'ﬂ;'.f'ulique d’avee
Palkali , puifquen faifant chauffer du fulfate de
potafle avec de Pacide nitrique ; on réforme
du nitre, Ceite efpéce daffinité , admife par
M. Baumé , n’eft due qu'a deux circonftances

qui apportent uuclque ch-.mgemunt dans les

—
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loix ordinaires de cette force ; ce font la cha-
leur & Pérat de Pacide nitrique. En effet , il
faur que Vacide nitrique ordinaire foit chaud
pour dccompofer le fulfate de potafle , & le
1‘1Etrc qui {fe forme dans cette opération eft lui-

me décompof¢ par Pacide fulfurique , dés que
lc melange eft froid. Lacide fumant ou Zacide
nitreux , décompofe le fulfate de potaffe A
froid ; l'r,’przr de fel oulacide muriatique fu-
mant np te la méme décompofition, fuivant
M. Cornette ; mais Bergman a fait obferver
avec raifon que les acides odorans & fumans ont
d'autres affinités que les mémes acides fimples.
D’ailleurs , il n’y a qu’une }“-L‘I;L;; partie dcs fels
decompofee.

Dans tous ces cas., ordre des attra&ions
¢lectives change , & il eft modifié par des cir-
conflances particulicres. Les autres faits fur
lefquels M. Baumé fonde Pexiftence de I'zf-
finité réciproque , comme la décompofition
du muriate ammoniacal par la craie , & celle du
muriate calcaire par Valkali wvolatil concrer
appartiennent aux affinités doubles , comme nous
le démontrerons en parlant de ces f{els.

I ne nous refte plus , pour terminer ce que

nous avons a dire fur Iattra@ion chimique, qu’a

expofer les opinions de quciqucs {avans fur la

caufe de cette force.
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Les premiers qui s’en font occupés ont attri-
buée ou a la forme femblable des molécules élé-
mentaires , ou a la configuration phyfique des
parties, ou enfin a un rapport occulte de leur
compofition intime. Ces premicres idées fe ref-
{fentoient néceflairement des expiications meéca-
niques dont la phyfique ¢roit remple , avant
que cette belle fcience fut fortie des téncbres
qui enveloppoicent.

La plupart des chimiftes modernes qui ont
cherché a expliquer la caufe de lattraction de
compofition ont trouve une analogie remar-
quable entre cette force & lattraction Newto-
nienne. Perfuadés que la nature eft fimple &
niforme , ils ont penfé que la propriéte de s’unir

e AT - - o 5 ey 1 * 3 ';-1-.' > }~l--:-- 3 .
réciproquement dépendoit de celle de s’attires

qui exifte entre tous les corps. ils ont compare
les petits corps chimiques , entre lefquels Pufhi-
nité a lien , avec les grandes mafies qui com-
pofent P'untvers 3 & fi les molécules tres-diviiées
des diverfes maticres {e rapprochent pour fe
combiner , c’eft parce qu’elles pifent ou qu’elles
gravitent les unes fur les autres. Cleft en fuivant
cette opinion , & en la modifiant d’une manicre
particulicre , que quelques perfonnes ont cru
que lattration chimique étoit en raifon de la
pefanteur , & que le corps le plus pefant de
tous , €toit celut qui jouifloit de cette force dans
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le plus grand degré. Cette hypothefe , qui s'ac-
corde quelquefois avec les faits , comine on
Pobfetve pour plufieurs acides, ne peut cepen-
dant convenir a un grand nombre de décompo-
fitions , fur-tout relativement aux fubfiances
métalliques. Enfin, quelques chimiftes fe font
perfuadés qu’il y avoit un {1 grand rapport cntre
I'attraltion des grands corps & Pattraction chi-
mique , qu’ils ont imaginé qu’il feroit poflible de
mefurer & de calculer cette derniére , dlapres
Padhérence qui exifte entre les corps. M. de Mor
veau , dont opinion eft bien faite pour entrainer
celle des autres , a fait quelques expériences,
dans la vue de prouver Paflertion que je viens
d’avancer. Ces expériences ont confiite a appli-
quer a la furface du mercure des lames de ditte-
rens métaux d’un diamétre égal , {ufpendues
a un fléau de balance , dont Pautre extrémite
portoit un baflin. Il a mis des poids dans ce der-
nier , jufqu’a ce que leur pefanteur fir capable
denlever la lame de métal de deffus le mercure,
& il a trouvé par des eflais comparés {ur divers
métaux , que lenr adhérence au mercure étolt
fort différente , & fuivoit aflez bien le rap-
port de Dattradtion chimique qui exifte entre
ces corps, c'eft-a-dire, que Por étoit celui de
tous qui adhéroit avec le plus de force au mer-

cure , & qui demandoic le plus de poids pour
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en étre fparé, tandis que le cobalt , qui ne peut
pomt s'unir 4 ce metal fluide , eft enlevé trés-
facilement de f{a furface avec laquelle il n%
p}ciquc p,.I*L d’adhérence. Qu'il nous foit per-
mis de faire obferver gu’il peut y avoir plufieurs
{ujets -J.'crr:_:'.r.‘ dans ces expériences: en effet,
les lames métalliqunes bien décapées qulon
applique fur le mercure , doivent fe combiner
a ce dernier par leur furface inférieure , & la
portion d’amalgame qui fe forme dans cette
circonftance , devane éere naturcllement d’autant
plus” confidérable que le métal s’unit p}ns facile-
ment au mercure , cetie combinaifon ajoute 2 la
pefanteur de la lame , & demande conféquem-
ment plus de force pour étre enlevée de deflus
la furfice du mercure. Une lame de métal qui
adhere au mercure ne peut en détre enlevée
{ans que ce dernier ne foit lui- méme {¢paré en
deux couches , de forte que le poids néceflaire
pour enlever la lame eft employé¢ a vaincre
Padhérence des' molécules du mercure entre
elles , & a foutenir la combinaifon du meétal
ctranger avec le mercure.

On doit donc dire que fi Pattradion chimique
eft la méme force que Tattra@ion pénérale , au
moins la différence de fes ph¢nomenes indique
qu'elle eft modifi¢e par des circonftances parti-

culicres. On fe convaincra de cette vérité , en
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comparant les connoiffances que Pon a acquifes
fur Pattraction admife par Newton , avec celles
que 'on commence 2 avoir fur Pattra@ion chi-
mique. En effet, la premidre n’a lien que entre
des maflfes énormes, & elle eft en raifon di-
recte de ces mafles ; la feconde ne sexerce que
entre de tres- petits corps , & elle eft abfolu-
ment nulle entre ceux dont le volume eft confi-
dérable. L’attra@ion exifte 3 de tres-grandes dif-
tances ; Pattraction chimique ne Sexerce point
entre des corps €loignés , & elle n"a véritable-
ment lieu que lorfque les molécules fe touchent.
Nous avons deja préfenté une partie de cette
comparaifon , en examinant les loix de la force
chimique qui nous occupe , & nous croyons ,

d’apres toutes ces réflexions , quil y ades diff

<A
rences Elﬂ(':?. !113!’('{!!-"1"x entre ces I.E(,‘llﬁi PIl‘L"]“O-—

i

menes naturels , pour engager les favans 3 les

cl

diﬁinguer Pun de Pautre.
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4 ) ™ T r «r
C }[ Fe, Y B SN & o i U
Dif.}: f).".' Fl L‘J';"L'J- aes Lorps.

E E*Ns tous les temps , les philefophes ont

penfé que les cotps naturels , quelgue variés qu'ils

foient, font formés par des matiéres
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