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TROISIEME SECTICN
DE'LA MINERALOGIE
CORPS COMBUSTIBLE.
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CHAPITRE PREMIER.
Deg corps combu fiibles %en general,

I“Jo US avons déja parlé de la combuftion dans
Ihiftoire de air. L'ordre que nous avons adopté
exige que nous rappelions en peu de miots ce
qui a ¢eé dicfur cet objet.

Un corps combaftible eft, fuivant Stahl , u
compofé qui contient le feu fixe ou le phlo-
giftique. La combuftion neft, d’aprés fa théorie,
que le' dégagement de ce feu fixé , & fon paf-
fage a. état de feu libre ; ce dégagement fe
manifefte par la lumiere & par la chaleur. Lor{-
qu'il eft entiérement fini, le corps qui Ia
éprouvé rentre dans la claffe des matidres in-
combuflibles, & on peut lui rendre fa pre-
miere combuftibilité , en lui rendant fon phlo-
mihqne, ou en lui uniffant la matiére du *ﬂu

fixée dans un autre corps. Nous avons tronvé
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quatre grandes difficultés dans cette théorie §
1% I'impoflibilité de démontrer la prefence da
phlogiftique ; 22, "augmentation de poids par
la combuftion, qui ne peut pas fe concevoir avec
la perte d’un, principe j 3°. la perte de poids
du corps par I'addition du. phlogiftique , lorf{-
qu’on le fait paffer de Iétat incombuflible 2
Pérat inflammable ; 4°. le pen d’attention que
Stahl avoit faite a la néceflité de Pair.

Ce dernier phénomene mieux obfervé , &
Paugmentation df..‘ poids des corps incombuflibles
pendant leur combuftion , a fait naitre la théorie
{uivante.

Un corps n'eft combuftible que parce qu'il
tend fortement a fe combiner avec la bafe de
Pair vital ou Poxigene. La combuftion n’eft que
Pa&te méme de cette combinaifon , elle n’a lieu
quautant que Poxigene perd le calorique qui le
tenoit en €tat d’air, Cette opinion eft fondée fur
les quatre faits fuivans : 1°. Un corps ne peut
briler fans air vital 5 2°, plus Iair eft pur, plus la
combuftion eft rapide; 3°. dans la combufiion,il
y a abforption de I'air & Paugmentation de poids
dans le corps brul€ 5 4°, enfin, le corps brilé
dans ’atmofphcre contient en oxigéne la partie
en poids que Pair atmofphérique a perdue , &
on peut fouvent extraire cet oxigine par diffé-
FenS IMOyens que nous connoitrons plus bass
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Macquer avoit réuni cette théorie avec celie
de Stahl , en regardant la lumiere fixée comme
le phlogiftique , & en admettant Pair vital comm
précipitant de la lumiére ; il penfoit que dans
toute combuftion , le phlogiftique ¢roit {éparé
dans P’état de lumiere par Vair vital qui prenoit
fa place dans le corps combufiible , & il regar-
doit ces deux matieres , la lumiere & Pair vital ,
comme les précipitans Pune de Pautre ; ainfi ,
lorfqu'on faifoit paffer la lumitre fixée d’un
corps combuitible dans un corps dé¢ja briilé , il
croyoit que ce paffage n’avoit lieu qua mefure
que Pair vital, uni au corps briilé , cédoit fa place
a la matiére de la lumitre , & fe tranfportoit
dans celui d’ou la lumitre s’échappoit. La forme
exafte & rigourenfe que la dofirine moderne a .
acquife depuis quelques années n’exige , ne
permet méme plus qu'on ait recours a ces théo-
ries compliquées & forcées ; en la rappelant
ici, nous ne ferons qu’ajouter a la fimplicité &
a la clarté.

Dair vital eft compofé d’une bafe fixable
appelée oxigéne ; & qui eft tenue en diffolution
dans P’état de fluide élaftique par le calorique -
& la lumiere. Lorfqu'on chauffe un corps com-
buftible dans ce fluide, ce corps décompofe
Pair vital , en s'emparant de fa bafe ou de fon
exigene , & alors le calorique & la lumicre
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devenues libres , reprennent tous leurs droits ;
& s’echappent avec les cara&eres qui les diftin-
guent 3 favoir, lepremier fous forme de cha-
leur, & la feconde fous forme de flamme, Suivant
cette doltrine , 'air vital eft le véritable & le
feul corps combuilible. Cette théorie femble
ne pas détruire la préfence du phlogiftique dont
la lumiere joue icile réle, mais elle difftre de

celle de Stahl par le lieu du phlogiftique ou du

fert a la combufiion , tandis que Stahl admet-
toit dans le corps combuflible. Quoiqu’on puiffe
faire contre le principe oxigéne de l'air vital une
partie dg P'objection qu’on a faite contre le phlo-
gillique de Stahl , puifqu’on ne connoit pas plus
_ce principe ifolé ou pur, puifqu'il eft toujcurs
ou combiné avec le calorique dans I'air vital , ou
avec les corps combuflibles lorfqu’ils ont brillé ;
puifquenfin il ne fait, comme le phlogiftique ,
que pafler d’'un corps dans un autre , & changer
de combimifon fans pouveir érre féparé &
prefenté dans un érat de pureté; il y a celac:i—
dant une tres-grande différence entre les deux
théories 3 la dernicre, celle que nous admettons,
a tous les cara&eres de-lexadtitude & de la
vérite 5 elle eft fondée fur P’addition ou la fouf-
traction du poids 4 Ce qui n'a jamais pu étre fait
dans la dofirine de Stahl,

Les
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Les différens corps combuftibles préfentent
beaucoup de degrés oude différences dans leur
tendance a fe combiner avec Poxigene 5 & il
paroit que le plus ou le moins de combuitibilité
dépend des rapports variés qui exiftent entre ce
principe & les corps combuflibles; de forte
qu’on pourroit ¢tablir un ordre de leur com-
buftibilité , & conflruire une table de leur affi-
nité avec la bafe de lair vital.

Cette variété d'affinité entte les corps coms
buftibles & loxigéne, eft la caufe des différens
phénomenes que ces corps préfentent dans leur
combinaifon avec ce fluide.

On pourroit, d’aprés cela, diftingder quatre
fortes de combuftions. '

1°. La combuftion, avec flamme & chaleur ;
comme celle du foufre , &ec.

2°. La combafiion avec chaleur fans flamme
comme celle de plufieurs métaux , &e.

3°. Lacombuftion avec flamme fans chaleur ,
comme celle des phofphores , &c.

4°. La combuftion tres-lente , fans flamme ni
chaleur apparentes, comme cela a lien par le
conta& de certains corps combuftibles avecl'air,
ou lorfque Poxigene, fixé dans un corps et dé-
pourvu de calorique , paffe immédiatement, tacie
tement , pour ainft dire , de ce corps dansun autre,

Il faut obferver qwoutre cette diftindtion,
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Ja combuftiondiffere encore parun grand nombre
d’antres phénoménes particuliers a chaque corps
eombuftible. La rapidité, la couleur, Pétendue
de la flamme , 'odeur qui "accompagne , la
quantité d’oxigene abforbee, laforme,la couleur,
la pefantenr , "tat du réfidu du corpsbrile, &
pluficurs autres circon{tances , qu’il feroit inutile
de développer ic1, 8¢ quiferont traitées avec toute
Pimportance qu’elles méritent, a 'article de chaque
corps combuitible , érabliflent les différences ef-
fentielles , & propres a cara@érifer chacun des
étres qui appartiennent a cette claffe.

En confidérant toutes les variétés que pré=-
fentent les corps combuitibles pendantleur com-
buftion, on ne peut Yempécher de convenir
que leur caufe n’eft point encore connue , &
quilrefte des dccouvertes importantes a faire fur
ce point de la théorie chimique; deja les degrés
d’affinité diflérens , que paroiffentavoir les divers
corps cembuflibles , pour s’unir a l'oxigéne ; peu-
vent fervir a expliquer une partie de ces phéno-
ménes 3 en cffet, il et naturel de croire qu’un
corps, qui a une grande attraction pour fe com-
biner avec ce principe, oifrira dans ceite combi-
naifon plus de cbaleur , plus de mouvement &
plus de lumidre, parce que celle-ci fera {éparée
de Pair vital avec plus d’¢énergie. Mais cette doc-
trine n'explique point encore quelle et la caufe
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de la couleur fi variée de la flamme des diffé-
rens corpsinflammables ; pourquot, par cxemple,
le cuivre brile en verd , &c. Elle n’explique point
non plus , au moins par des expériences, comment
quelques matieres combuftibles bralent fans flame
me apparente , a moins qu'on ne croie, avec plus
fieurs phyficiens, que la matitre de la lumiére eft
la méme que celle de la chaleur, & n’en différe
que paree qu'clle eft plus divifée , plus éparpillée g
or, on fait combien cette opinion fouffre encore de
difficultés, Si Pon fe rappelle que la lumiére eft un
des principes de I'air vital , & qu’elle s’en dégage
pendantla combuftion , on pourroit croire que ce
corps eft dégagé diverfement de Pair vital parles
différentes matires combuftibles; qu’il y ena
par exemple , ou toute lalumiere, Penfemble de
{es fept rayoms ou principes, eft {éparée ; qu’il en
elt dautres o1l i’y a que le rayon orangé de dé-
gagé comme par le gaz nitreux,le jaune oule verd
comme par le zinc & le cuivre ;5 mais cette hypo-
thefe , dontiladéja été queftion dans Phiftoire de
lacombufiion, tranéealarticle de Pair, n’eft point
encore appuy¢e par Pexpérience. Il fuffit qu’il foit
prefque démontré que la lumiere eft plutdtconte-
nue dans Vair vital que dans les corps combufti-
bles. En effet, comment concevoir qa’un corps
auflidivi{é & aufli élaftique en méme-temps, que
lalomiere , puiffe fe fixer & prendredela folidicé?

Vij
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N’eft-1l pas plus naturel & plus ~onforme a toutes
les idées de la faine phyfique, de penfer que ,
loin de pouveir prendre ainfi une forme f{olide ,
la lumiere eft plutot capable de la faire perdre a
ceux qui en jouiflent, & qu’elle eft une des caufes
de Pélafticité de Pair vital, qui n’eft que I'oxigene
folide par lui-méme uni au calorique & a la
lumiere ?

Quoiqu’il refte donc encore quelques difficultés
a réfoudre dans I’hiftoire de la combuftion , il eft
bien prouvé , aujourd’hui, que les corps com-

buftibles , qui ont brillé , ont tout-a-fait changé de -

nature ; que 'oxigeéne qui eft fixé , leur donne tou-
jours plus de pefanteur abfolue; & que ce prin-
cipe y prend lui-méme une forme plus folide que
celle qu’il avoit dans fa combinaifon avec le ca-
lorique & la lumiere qui le confticuent air vital.

Nous divifons les matieres combuflibles du
regne mincralen cing genres ; favoir , le diamant,
le gaz hydrogene ou inflammable , le foufre , les
matieres métalliques& les bitnmes.

%
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CHAPITRE IL

Gente I. Dr sy 4 v,

IJE diamant eft une fubftance unique dans fon
efpece sonI'a placé avec les pierres, parce qu'il
en a la durete , l'infipidité, Pin‘olubilité. 1l eff
d’ailleurs le plus tranfparent & le plus dur de tous
les minéraux. Sa dureté eft telle que Pacier le
mieux trempé ne mord point fur lui, & qu'on
ne peut ufer les diamans qu’en les frottaht 'un
contre 'autre 3 c’eft ce qu’on nomme égrifer.

Les diamans fe trouvent aux grandes Indes,
particulierement dans les royaumesde Golconde
& de Vifapour, On en tire aufli du Bréfil; mais
ils paroiffent d’une qualité inférieure : on les con-
noit dans le commerce, fous le nom de diamans
de Portugal.

Les diamans fe rencontrent ordinairement
dans une terre ochracée , jaunatre , fous des
roches de gres & de quartz; on en trouve aufli
quelquefois dans Peau des torrens ; ces diamans
ont étc détachés de leurs mines. Il eft rare que
les diamans foient d’un certain volume. Les
{ouverains de 'Inde gardent[es plus volumineux ,

V iy
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afin que le prix de ces fubflances ne diminue
point.

Les diamans ne fortent pas de la terre avec
leur éclat; il ne s’en trouve de brillans que dans
les eaux. Tous ceax que on retire des mines font
enveloppés d’une crolte terrenfe , gui recouvre

une feconde couche de 1a naturedn {path calcaires

{fuivant M. Romé de Lifle.

Souvent les diamans n’ont pas de forme régu-
lire; ils font plats on romiés. Quelquefois ils
offrent des criftaux réguliers en o&aedres formes
de deux pyramides quadrangulaires, réunies par
leurs bafes; on en trouve auflia 2,224 & 2
48 faces.

f
I‘L;PH"

Quelques diamans font parfaitement tra
rens & de 1a plus belle eau; d’autres font tachés),
veinés ,nués ; alors ils perdent beaucoup de lenr
prix. Ilen eft qui ont des teintes uniformes &
bien marquées de jaune, de rouge , de bleu, de
noir 3 ces derniers font fort raves.

" -~ . ¥ 1

Les diamans paroiffent étre formés de lame:
appliquées les unes fur les autres ; on les divife
aifément, en les frappant dans le fens de ces
lames , avec un inftrument de bon acicr. Il ya
cependant quelques diamans qui ne paroificn,
point compofés de lames diftinfles, mais de
fibres entortillées, comme font celles que Pon
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obferve dans les noeuds du bois. Ces derniers
font fort durs & ne peuvent étre travailles ; les
lapidaires les nomment dizmans de nature,

La tranfparence , la duret¢ du diamant, la
forme criftalline régulicre qu’il affefte, avoient
déterminé les naturaliftes a ranger cette {ubf-
tance au nombre des pierres vitrifiables. Ils le
regardoient comme la matiére du criftal de
roche, la plus pure & la plus homogene. Ils
le croyoient inaltérable au feu, parce que les
joailliers font dans I'ufage de faire chauffer , &
méme rougir les diamans tachés de jaune; par
ce procédé , les taches deviennent noires, &
n’empéchent pas 1’éclat de la pierre. Cependant
on favoit que le diamant éroit plus pefant &
plus dur que le criftal de roche, & quiil avoit
une propriété €le@rique trés-marquée 3 mais on
nattribuoit cela qu’a fon extréme purete.

On fait que tous Jes corps tranfparens pier~
reux ou falins refrangent la lumizre, en raifon
Cire@e de leur denfité, mais que les corps tranf-
parens combuftibles la refrangent en raifon dou-
ble de leur denfité. Le diamant a une force réfrin-
gente prefque triple de celle quil devroit avolr
en raifon de fa denfité; il paroit que celt de
cette grande force réfringente que dépend le
fingulier éclat du diamant. Comme il eft trés=-

V iv
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tranfparent, & que la lumiére {e refrange forte-
ment entre fes lames lorfqu’on multiphie fes
fuifaces par la taille , chacune de fes facettes
fournit un faifceau de lumiére tres-brillant. Aufh
ceux qui font taillés a facettes {ur toute leur cir-
conférence ont-ils un éclat bien fupérieur a ceux
qui ne font taillés que d’un cbté 5 Celt pour cela
que les lapidaires défignent les premiers fous
le nom de bnllans, & qu’ils appellent les fe-
conds des rofes.

Boyle avoit dit que le feu altéroitles diamans,
& qu’il s’en dégageoit des vapeurs 4cres; mais
le faitannonce par ce phyficien ne fixa pointlat-
tention des favans. Cependant Cofme III, grand-
duc de Tofcane, vit a Florence, en 1694 &
1695 , le diamant fe detruire au miroir ardent:
L’empereur Frangois I futaufli témoin , 2 Vien-
ne, de la deftruction du diamant par le fimple
fen des fourneaux.

M. @Arcet, dans fes belles expériences fur
les maticres pierreufes, expofées 2 ’a&ion d’un
feu violent & continu , n’oublia pas les diamans.
Il annonga qu’ils s’évaporoient dans le fens de
leurs lames, & que {i on arrétoit Pévaporation
a propos, ce qui reftoit n'étoit nullement altéré,
& n'offroit qu’un diamant de moindre volume.

M. d'Arcet voulant favoir {i ’évaporation du
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diamant nétoit pas une fimple décrépiration,
imagina de le traiter dans des vaiffeanx diffé-
remment fermés. Il pric une {phere de pate de
porcelaine , & apres lavoir coupée en deux,
il placa un diamant au centre; il ajufta enfuite
les deux hémifphéres, de maniére que le dia-
mant fe formant 3 lui-méme f{a cavité , 11 'y
et pas d’efpace vide' autour. Ayant laifie ces
boules au four jufqua ce qu'elles fuffent cuites ,
il les cafla , & trouva la loge vide & le diamant
évaporé , fans qu'on pit appercevoir la moindre
gercure a la boule. -

M. d'Arcet a varié cette expérience de piu-
fieurs manidres ; tantdt en prenant des boules
de pite de porcelaine , tantdt des creufets de
porcelaine ‘cuite, fermés d’un bouchon de pareille
matiére , enduit avec une fubftance fufible qui,
en {e vitrifiant au feu , faifoit un lat hermétique.
M. d’Arcet a toujours vu le diamant difparoitre ,
& en a conclu qu’il éroit évaporable fans le fecours
de Pair.

Depuis, MM. d’Arcet & Roux ont obferve
qu'il n’étoit pas néceflaire d’avoir recours a des
feux d’une fi grande violence , ponr opérer la
volatilifation dn diamant ; & en 1770 M. Roux
en volatilifa un, aux écoles de medecine, en
cing heures de temps , dans un fourneau de cou-

pelle.
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En 1771 , Macquer obferva un nouveay phé-
nomene, relatif 3 la deftru@ion de cette {ubf-
tance. Ayant en un diamant ) volatilifer o
employa le fourneau de Pott, anquel il avoit
fait quelques corre&tions, Ce fourneau , lor{qu’il
eft terminé par un tuyan de poéle de dix a douze
pieds de hauteur, produit une chaleur égale a
celle d’un four x porcelaine dure. Macquer
avoit plagé une moufle au centre de fon fourneau »
qui n'avoit qu'un tuyau de deux picds. Il mit
un diamant taillé en brillant , & pefant trois
feizitmes de karat, dans une conpelle qu’il
Plaga d’abord au-devant de la moufle bien rou-
ge; il eut foin de ne 'enfoncer que par degrés,
pour éviter que le diamant ne s’%clatat. Au bout
de vingt minutes, ayant obfervé le diamant ,
il le trouva avgmenté de volume & beaucoup
plus brillant que la capfule dans laquelle il
¢toit; enfin il obferva une flamme légére &
comme phofphorique , qui formoit une auréole
tres-marquée autour de la plerre; mais il ne
fentit point de vapeurs 4cres, comme Iavoit
annonce Boyle. Le diamant ayant été reporté
fous la moutle , au bout de trente minutes il
ctort entierement difparu , fans laiffer aprés
lut aucune trace. Aufli Macquer a volaiilifé , en
moins d'une heure , un diamant de prés de
quatre gramns, & il a va que ce corps brile
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avec une Hamme fenfible, 3 la maniére des
autres corps combuftibles.

_Ce fait, annoncé par Macquer, a été vérifi¢
plufizurs fois depuis. En 1735, Bucquer a vola-
tilifé un diamant d’environ trois grains & demi;
il eft fervi du fourneau de Macquer , mais {ans
tuyan, & la moufle eft reftée ouverte prefque
tout le temps de Popération, afin qu’on piit voir
ce qui fe pafloit pendant la combuftion du diamant.
Il eft refté environ quinze minutes avant de
senflammer , & a compter du moment de l'in=
flammation , il n’a pas falln vingt-cinq minutes
pour fon enti¢re volatilifation.

Comme aucune de ces expériences ne démon-
troit ce que devenoit le diamant , MM. Mac-
quer , Lavoifier & Cadet , réfolurent de faire
quelques efflais dans des vaiffeaux clos. Iis chauf-
ferent vingt grains de 'diamans dans une  cor-
nue de grés, avecun appareil propre 2 retenis
les produits , il elt paflé quelque chofe ; ils
employerent un fea de la plus grande violence ,
& n'obtinrent rien ; ils trouveérent les diamans
bien entiers, mais ayant perdu un peu de leur
poids; ils foupgonnerent, des-lors, que cette
perte dépendoit de ce que les diamans avotient
briilé , en partie , 2 l'aide du pen d’air renferme
dans les vaiffeaux ; les diamans, d’ailleurs, ¢toient
couverts d’'un enduit noiritre , & comme char-
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benneux , qui difparoiffoit promptement en les
frottanc fur la meuyle.

Pendant que les chimiftes s’ occupoient des re-
cherehes fur le diamant,, les lapidaires croyoient
towjours 2 la parfaite inde@ru@ibilicé de cette
pierre. L’un d’eux, M. le Blanc, porta chez M.
Rouelle un diamant pour étre expofé an feu
mais il voulut | Venvelopper 2 fa maniere, En
conféquence , il le mit dans un creufet avec un
cement de craje & de poudre de charbon 3 ce
premter creulet fut enfermé dans up antre , fer-
mé de fon couvercle , & luté avec le fable des
fondeurs, Cet appareil refta au feu pendant qua-
tre heures, ainfi que plufieurs autres diamans,
fur lefu]uci" M Rouelle travailleit. Au bout d'=
ce temps, les diamans de h'T Rouelle avoiend
difparu , ainfi que celuide M. Leblanc. M. Mail-
lard , autre lapidaire , fe rendit chez M. Cadet,
ol travailloient MM. Macquer & Lavozhc”’

ayant apporteé trois diamans, i il propofa de les

expofer au feu , apres quiil les auroit cémentés

a fa maniére. Il re; nplit de charbon pile & bien

}J:e!ﬁ: le: fourneau d’une pipe ;' & ayant mis

les diamans au centre du chatbon , il couvrit

ia p'ﬁe d’une pl'{‘f e de fer, qu’il luta avec le

fable des fondeurs ; 1a pipe fut renfermée dans

un creufet.garni de craie s & revétn d’un endvit

de fable dérrf:mpc' avec 'eau falée. Le tout fut
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mis au fournean de Macquer, & effuya un
feu tel qu'an bout de deux heures I'appareil
étoit ramolli & préta couler. Apres Popération,
le crenfer étoir vitrifié & informe ; on le cafla,
avec precaution, & lon trouva la pipe bien
enticre : le charbon qu’elle contenoit étoit par-
faitement noir, & les diamans n’avoient rien
perdu. Ils étoient feulement noircis a leur f{ur-
face , mais en les frottant fur la meule , ils
redevinrent blancs & brillans. Macquer a répéré
cette expérience dans le grand four qui cuit la
porcelaine dure de Seves, elle a réufli de méme
cependant , comme le fer qui couvroit la pipe
avoit été fondu, une partie ayant atteint le dia-
mant , Pavoit fcorifié d’un cOté; mais Pautre
étoit bien entier; le feu avoit duré vingt-quatre
Leures.

M. Mitouard, ayant eu occafion de traiter
plufienrs diamans dans des vaiffeaux fermés &
avec differens cémens, a reconnu que le char-
bon étoit celui de tous qui empéchoit le micux
la combuftion de ce corps.

Tous les chimiftes ont été perfuadés par ces
faits , que le diamant briiloit 2 la manidre des
corps combultibles, & qu’il ne fe détruifoir ,
comme le charbon , qu’autant qulil avoir le
contat de l'air. Cependant les expériences trés-
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bien faites & trés-multiplides de M. d’Arcet §
fembloient érablir le contraire. Pour ¢claircir ce
point de théorie, Macquer prit du charbon en
poudre , il en remplit plufieurs boules de porce-
laine cuite & plufieurs creufets de pate de por-
celaine; le charbon fe réduifit en cendres dans
les creufets de porcelaine non cuite ; ies cen-
dres méme fe vitrificrent, tandis que le char-
bon renfermé dans les vaificaux de porcelaine
cuite , reftafans altération ; d’oit ce chimifte a
conclu quil y a une grande ditlérence entre
ces deux fortes de vaiffeaux. Il penfe que pen-
dant la cuite de la porcelaine , il fe fair des
fentes , des gercures peu fenfibles , mais fuffi-
fantes pour faciliter la combuftion, & que ces
porcelaines prenant de la rerraite en fe refroi-
diffant , toutes ces petites ouvertures fe referment
& difparoiflent entierement apres la cuite.

M. Lavoifier a ajouté a ces expériences de
nouvelles recherches qui prouvent que le dia-
mant ne f{¢ briile quautant qu'il a le contad de
Pair. Il a expofé des diamans au foyer de la
lentille de M. de Trudaine, apres les avoir
couverts d’'ure cloche, fous laquelle il a faic
monter de ’eau ou du mercure, en afpirant Pair.
Ce chimifte , dans des travanx f{ur les effets du
verre ardent, faits en commun avec MM, Mace

iy
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quer, Cadet & Briffon, avoit d¢ja obfervé que fi
on chauffoit brufquement les diamans, ils pé=
tilloient & s'%clatoient fenfiblement, ce qui
narrive pas lorfqu’on les chauffe lentement &
par degrés. Il a vu aufli les diamans fe fondre
& couler en certains endroits: la furface de ceux
qui ¢roient reftés quelque temps expofés au fey
de la lentille lui a paru criblée de petits trous
comme une pierre ponce. En les chauffant dans
Pappareil pneumato - chimique déetit ci - deffus,
il s’eft convaincu que le diamant ne briiloit que
pendant un certain temps plus ou moins long,
a raifon de la quantité d'air contenu fous la

cloche; 1l a examine Tlair dans lequel avoit
brilé le diamant, & 1l I'a trouvé abfolument

femblable a celni qui refte aprés la combuf-
tion de tous les autres corps combuftibles, ’eft-
a-dire, prive de la partie d’air vital propre 4 en-
tretenit ce phénomene. Une circonftance qu'il
faut noter, ceft que cet air, réfidu de la com-
buftion du diamant, précipitoit 'ecau de chaux
& contenoit de Pacide carbonique.

Pour conftater de plus en plus la narure du
diamant, M. Lavoifier a eflayé de le briler
fous une cloche pleine d’acide carbonique. Le
diamant a éprouvé un peu de déchet dii , fans
doute, a une portion d’air mélé A cet acide. Ce
caimifte penfe que cette perte dépend aufli en
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grande partie ,de la volatilifation du diamant
& 1l en conclut que ce corps pourroit fe vo-
latilifer en entier dans des vaifleaux fermés , fi
on lui appliqueit une chaleur fuffifante. M. La-
voifier ayant opéré de méme fur le charbon,
a eu des réfultats analogues , foit relativement 4
la combuftion, foit relativement a4 la volatii-
fation. Il a aufli vu le diamant fe noircir tou-
jours 2 fa furface.

Il réfulte de ces différens faits, que le dia-
mant eft une fubftance trés-difiérente des pier-
res ; que c’eft , au contraire , un véritable corps
combuftible , {fufceptible de briler avec flamme
toutes les fois qu'on le chauffe jufqu’a le faire
rougir avec le contadt de Pair; en un mot,
que c'eft un corps combuftible volatil, puif-
que le diamant ne laiffe aucan réfidu fixe
qu’il reffemble parfaitement au charbon , par
la maniere dent il fe comporte au fen, en-
core quill en differe beaucoup par fa tranf{-
parent¢e, {a pefanteur, fa dureté, & plufieurs
autres propri¢tés. Toutes ces expériences , ainfi
que Part de cliver le diamant, ont appris
quil eft formé de lames ou de couches pla-
cées les unes fur les autres ; qu'il y a quelque-
fois entre ces couches une mati¢re étrangére
colorante a laquelle eft peut-étre di enduit
charbonneux dont fe couvrent les diamans

chauffcs ,
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chauffés , fur-tout dans les vaiffeaux fermés.
Cleft cette couche colotée placée plus on moins
profondément, qui rend incertain le procédé
employé par les lapidaires pour blanchir les dia-
mans tachés. Si elle eft peu pronfonde , elle peut
fe détruire facilement, & le diamant fera blan-
cit. Si elle eft, au contraire, dans Pintérieur
de ce corps, on ne pourra Penlever que par la
defirudtion fucceflive des lames qui la recou-
vrent, & alors il faut quelquefois détrnire pref-
quenticrement le diamant avant de lui enlever
fa couleur.

Malgré tous ces travanx , on ne fait rien encore
fur la compofition du diamant, & on doit le
regarder, dans I’état aftucl de nos conneiffan~-
ces , comme un corps combultible paiticulier &
différent de tous les autres.

Le diamant n’eft d'ufage que comme orne-
ment ; mais la propriété quiil a de réfranger les
rayons lumineux, de les décompofer & d’offrir
a Peeil les couleurs les plus brillantes & les plus
vives , le rend véritablement précieux, fans
quon puifle attribuer au caprice de la mode
Peftime dont il jouit. Sa dureté exceflive a la~
quelle il doit le poliinaltérable de fes furfaces,
{a rareté & Part de la taille ajoutent encore a fon
prix. On s'en fert avec avantage pour graver
fur le verre & fur les pierres dures , & pout

Tome 11, X
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donner a ces corps la forme & les grandeurs
convenables.

La poufli¢re des diamans fert 2 ufer & a polir
ceux qui font entiers.

G B LA BE Lk R

Genre II. G4z HYDROGENE.

L E gaz, nommé air inflammable par Prieftley,
& que nous défignons par le nom de gaz hydro-
gene, eft un fluide aériforme qui jouit de toutes
les propriétés apparentes de Pair. Il eft environ
13 fois plus léger que lui, il ne peut fervir a la
combuftion , il tue tres-promptement les ani-
maux en leur donnant des convulfions vives; il
a une odeur forte & trés-reconnoiffable : une
de fes propriétés cara&ériftiques eft de sallu-
mer lorfqu’il eft en contal avec lair & qu'on
lui préfente un corps enflammé, ou qu'on y
fait paffer Pétincelle éleérique.

Le gaz hydrogéne étoit connu depuis long-
temps dans la nature & dans P’art. Les mines
métalliques , celles de charbon de terre, la fur-
face des eaux, les matiéres animales ou vége-
tales en putréfadtion avoient offert un grand
nombre d’exemples de vapeurs combuftibles
naturelles. L’art %toit exercé a en produire

&
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dans la diffolution de plufieurs métaux par les
acides {ulfurique & muriatique, par la diftillation
des fubftances animales & végetales. Mais per=-
fonne, avant M. Prieftley , n'avoit imaginé de
recueillir ces vapeurs dans des récipiens, & d’en
examiner les propriétés. Ce phyficien a décou-
vert qu'elles formoient une efpece de tluide élaf=

cique permanent.

Le gaz h}rdrogisne pré{'ente tous les phéno-

ménes des corps combuftibles dans un degré
trés-marque. Comme eux, il ne peut briler fans
le contad de Pair ; il brale avec une flamme plus
ou moins rouge , lorfqu’il eft bien pur , & bleue
ou jaune , quand il eft uni a quelque fubftance
capable de modifier {es propriétés. Souvent il
pétille & produit en briilant de petites ctin-
celles brillantes, avec un bruit femblable a celui
du nitre qui détone. Il s’excite dans {a combuftion
une chaleur vives il s'allume par le contad de
Pétincelle électnque.

1! brale d’antant plus rapidement qu'il eft
environné d’une plus grande quantité dair.
Comme ces deux fluides ont une agrégation
pareille , on congoit qu’il elt poflible de les
méler, de forte qu’urie molécule de gaz hydro-
gene foit environnée de molécule dlair 3 &
qu'alors i doit briler avec rapidits. Ceft aulh

X 1
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ce qui a lien lorfqu’on enflamme un mélange de
deux parties d’air atmofphérique & d’une partie
de gaz hydrogene ;3 ce mélange s’allume , il
brile dans vn inflant, & en produifant une
explofion vive, femblable a“celle de la poudre
a canonj le gaz hydrogene feul ne briile, au
contraire , que lentement & a fa furface.

On peut le faire briler de méme en un inf-
tant & avec beaucoup plus de véhémence, {i on
en méle deux ou trois parties avec une partie
d’air vital ou gaz oxigene; il produit alors une
exploflion beaucoup plus confidérable que dans
I'expérience précédente.

M. Cavendifch avoit remarqué, plufieurs an-
nées avant M. Lavoifier, que toutes les fois
qu'on briloit du gaz hydrogene, il fe manifef-
toit toujours des gouttes d’eau. En faifant bri-
ler ce gaz dans un vaiffeau plein d’air vital , &
au-deflus du mercure , 1l fe fait un vide dans
Vappareil, le mercure remonte, & les parois
du vafe {e trouvent enduites d’unc grande
quantit¢ de gouttelettes d’eau tres-pure , qui
augmente en quantité a mefure que la combuf-

tion s’opére. M. Lavoifier a combiné de cette

manicre une aflez grande quantité de ces deux
fluides élaftiques Pun avec Pautre, pour pouvoir
obtenir plufieurs gros d’eau. Il a en foin de faire
‘gafler Pun & Pautre de ces flnides a travers un
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cylindre de verre rempli d’alkali fixe cauftique

~bien fec , afin de les dépouiller de la portion

d’cau qu'ils pouvoicnt contenir. Leau qu'il a

obtenue répondoit parfaitement par fon poids &
celvi des fluides élaftiques qu'il avoit employés ;
& il en a conclu quelle eft en effet un compofé
de la bafe de ces deux gaz ; favoir, de fix parties
en poids d’oxigeéne & d’vne partie d’hydrogéne;
caril eftaifé de concevoir, d Papres tout ce que nous
avons fait connoitre jufqulici, que le calorique
& la lumicre de Pair vital & du gaz hydrogéne
fe dégagent pendant leur combuftion. Cleft & ce
dégagement qu'on doit attribuer la pefantenr de
P’ean comparée A celle des gaz oxigine & hydro-
gene ; ce floide eft a la pefanteur du gaz hydro-
gene comme 11050 eft a 1, en fuppofant celle
de ce dernier gaz, relativement a celle de 'air,
dans le rapport de 13 a 13 ce rapport fera en-
core bien plus éloigné , {i 'on éleve la légereté du

‘.

gaz h}nunvuw 16, comme il paroit que cela
peut étre, lorfqu’il eft d’une parfaize pureté.
D’cau obtenae par la combuftion de Vair viral
& du gaz oxigene, s'eft trouvée contenir quel-
ques grains d'acide nitrique. Pour concevoir la
formation de .cet acide, ii faut fe rappeler
que M. Cavendifch I'a produit en combinant, &
Paide de I'étincelle éle&@rique, fopt parties d'air
vital & trois parties de gaz azote de latitiof-
X ii]
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phéere. Or , l'air vital que M. Lavoifier a empioyé
pour fon expérience ayant été retir¢ du précipité
rouge ou oxide mercuriel par l'acide nitrique ,
cet oxide qui P’a fourni a bien pu donner une
petite quantité de Iazote qusentre dans fa com~
pofition; ainfi cette portion d'acide ne change
rien au réfultat & aux affertions de M. La-
voifier fur la produdion de ’eau. Sil'on com-
pare a cette belle expérience celle par laquelle
le méme chimifte a décompofé I'eau en la fai-
fant tomber fur le fer, le zinc & le charbon
touge , ainft que fur les huiles bouillantes , &
en a retiré du gaz hydrogéne, en proportion de
la combuftion qui avoit lieu dans ces ditiérens
corps , on fera convaincu que cette théorie de
la nature de P'eau eft appuyee fur des fondemens
aufli folides que toutes celles qui ont ¢té pro-
pofées fur les différens faits chimiques,

La proportion des compofans de I'eau, de-
montrée par les expériences les plus cxaétes,
eft de 85 parties d’oxigene & de 1§ d’hydro-
géne en poids.

Il ne refte plus quun point & dcterminer fur la
nature du gaz hydrogene; cet étre eft-il imple
ou compofé? eft-1l d’une feule efpece toujours
identique ? peat-on le regarder comme le phlo-
giltique de Stahl, ainfi que le-penfent plofieurs
chimiftes anglois, & fur-tout M, Kirwan 2

¥
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A Végard de la premiere queftion, les chi-
mifles font aujourd’hui bien pres d’étre d’accord
entre’cux fur Pidentité de gaz intlammable retiré
de fubftances trés-différentes , & qui paroit jour
de proprlctes dwer{es
1l en eft, a la verité, quelques-uns qui penfent
encore qu'ily en aréellement plufieurs efpeces;
tels font , fuivant eux , le gaz inflammable obtenu
du fer & du zinc par I'eau, qui brile en rouge
& dérone avec Pair vieal. Celui que Laflonne a
retiré da bleu de Prufle , de la rédultion des
fleurs de zinc par le charbon, qui brile fans dc-
toner avec Pair ; le gaz inflammable desmarais
qui brile en blen & ne dctone pas ; celui que
Pon obtient de la diftillation des matiores orga-
niques, & qui reffemble au gaz des marais. Mais
une analyfe exafte nous a prouvé que ces deux
derniers font des compofés de veritable gaz
hydrogéne pur & détonnant, avec du gaz
azote, & de lacide carbonique en dilférentes
proportions ; & nous érions portésa croire , avec
Pilluftre Macquer, en 1782, quil n’y a qu'un
étre de cette efpece fufceptible de plufieurs modi-
fications par fes combinaifons avec différentes
fubfiances. Les travaux d’un grand nombre de
phyficiens cé¢lebres, & en particulier de MM.
Cavendifch , Prieflley , Warth , Kirwan, La-
voifier , Monge , Berthollet, Morveau, &e.
X v
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ont confirmé cette opinion. Les mélanges de oaz
étrangers indiqués, la diffolution du charbon ,
du foufre, du phofphore dans le gaz hydrogéne
dont ils angmentent la pefantenr & diminuent la
combuftibilité , annoncent que ’eft a-ces mélan-
ges ou a ces ‘combinaifons que font dues les
diffcrences apparentes des gar inflammables. Je
crois donc qu'on peut regarder comme dé-
montré aujourd’hui, quil n'y a qu’une {eule
efpéce de gaz inflammable provenant toujours
de la décompofition de Peau, la reformant par
fon union avec lair vital 5 en un mot, qu’il
n’exifte dans ce genre que le gaz hy drogéne pré-
fen:mt plus ou meins uuuhmmaathru—: & des
couleurs diverfes dans fa combuftion, fuivant qu'il
elt mélé ou combinéavec différens autres corps.
Quant a la feconde queftion, quoique Popi-
nion’ de Bergman & des chimiftes anglois, qui
regardent le gaz hydrogéne comme le phlo-
giftigue de Stahl, paroiffe s'accorder ‘avec un
certain nombre de faits, il en eft cepcndmt un
pius grand nembre qui empcchent quon puilfe
P’adopter. En effet, il paroit que ce ne fént
}‘Q‘l;t toujours les fubftances combuftibles dans
lefqueiles Stal admettoit la préfence du phlo-
giftique , qui fourniffent cette efpece de fluide ,
& que Pean contribue toujours a {2 formation.

M. Kirwan, quis’occupe depuis quelques années

e
c_ui



p’HisT. NAT. ET DE CHIMIE 329
de Pexamen de cette importante queftion , n'a
point encore trouve , A notre connoiflance,
d’expérience qui puifle la démontrer pofitive-
ment. Nous aurons foin d’expofer dans plufieurs
autres articles de cet ouvrage , €€ que nous
penfons du gaz hydrogene, que ce célebre chi-
mifte a obtenu d’une amalgame de zinc, ainfi
que de quelques autres expeériences analogues
que plufieurs phyficiens ont oppofces a notre
do@rine. Nous n'entterons point ici dans le
détail des obje&ions qu'on peut lui oppoler,
parce que nous rifquerions de n’étre point en-
tendus des perfonnes qui n'auront lu que ce
qui précede ce chapitre de mnotre ouvrage ;
nous ferons connoitre ces obje&ions dans les
chapitres ol nous traiterons des {ubftances meé-

talliques , du phofphore, &c. Quoi qu’il en fort,

nous conviendrons ici qu'il feroit poffible d'ex-
pliquer les phénomenes de la chimie, en admet-
tant ’hydrogene pour phlogiftique ; mais nous
obferverons en méme-temps que Cette théorle
phlogiftique exige des fuppofitions forcees, &
qu'clle eft bien loin de paroitre aufli fimple &
s fatisfaifante que celle que nous “t¥ons
adoptée comme le fimple réfultat des falts (1).

—

e

(1) Voyezlatradudtion de'ouvrage de M. Eiryan, &

les notes que nous y avens ajoutées,
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Aucun chimifte n’a pu , jufqu's préfent, {¢-
parer les principes du gar hydrogéne : c'eft un
€tre fimple dans Pétar a@tuel de nos connoif-
fances ; fa bafe on ’hydrogene fe combine en
entier avec celle de |'air pur ou loxigene, &
forme de Peau dans cette combinaifon. On
doit s’appercevoir que nous ne difons rien des
théories de quelques auteurs qui ont avancé
les uns, que le gaz inflammable eft un compofé
dair & de la matiére du feu; les autres, que
ceft une modification de la lumitre , du feu,
du fluide é!c*‘*;que &c. Toutes ces aflertions
font trop vagues, elles reffemblent trop au
langage mex:ﬂ & incertain des premiers teiips
de 12 phyfique, & eiles fonr trop éloignées des
expériences & de toutes démonftrations, pour
qu’elles nous paroiffent devoir mériter une dif-
coflion foutenue, Suivant M. Kirwan , M. Craw-
fort vient de faire voir que le gaz hydrogene
contient plus de lumiére & de calorique que [air
vital , & que le rapport de lumitre & de calo-
rique dans ces deux gaz eft comme 242 1. 1l feroit
tres-utile de dérerminer combien lhj’drng ne
perd’le ces principes en entrant dans des combi-
naifons liquides ou folides. On ne peut douter que
le gaz hydrogeéne ne contiennc beaucoup de cha-
leur fpécifique ou de calorique, peut - étre
méme de la matiere de la lomicre, & que le

calorique ne fe {¢pare de ee gaz toutes les fois

tor
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qu'il perd fon état ¢laflique , & qu'il pafie dans
des combinaifons liquides.

Le gaz hydrogene ne sunit point 3 Peau;
on peut le conferver long-temps fans altération
an-deflus de ce fuide. Cependant a la longue
il eft altéré & n’eft plus inflammable. M. Pricitley

"

n'a poiut déterminé cette efpéce de change-
ment, ni Pétat de Peau qui le produic, Il eft
vraifemblable que cette expérience faite avec
foin jeteroit beaucoup de jour fur la nature
de ce corps combuftible.

Le gaz hydrogene ne paroit point avoir d'ac-
tion fur les terres, ni fur les trois {ubftances

» i

cheur de la baryte & il la colore ; ce qui Pa
fait regarder comme la chaux , ou l'oxide d'un

{alino-terrenfes ; ccpendant 11 détruit la blan-

métal particulier encore inconnu.

Cn ne connoit point Paltération que les alka-
lis & les acides pourroient lui faire éprouver ,
& celle qu’il feroit naitre lni-méme dans' ces
fols. Il et vraifemblable quil décompoferoit
uelques acides , & fur-tout acide fulfurique

LR

Qo o

Pacide muriatique oxigéné , en s‘emparamt
de leur oxigene avec lequel il formeroit de
Peau. Quant i lacide fulfurique , on peut
foupconner quiil éprouveroit cetee décompoti-
tion , la bafe de lair vita] ayant plus dathinicé
avec Phydrogéne quiavec le foufre , puiigue
celui-ci ne décompofe point I'eau, comine nou
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ol
le verrons plus bas. T7acide muria tique oxigéné IB'
L | ;
a une {1 srande quantitéd Aoxios T e (¢ De
- alldle ;..-.ﬂ[[u..‘ a OAI;_, IIC ll:l i -}Jp.k.-ldﬂ & :
F 11 3 hilg
i1 peu adhérent, qu'on peut préfumer que le 0az :
3 " - - ']u[
hydrogéne le lui enleveroit pour former de ean. W
B 1y A . . Il
Le gaz hydrogene ne paroit point avoir
- al - 1IE
d’adion fur les fels neutres, & on a pcu exa- ¢
TR b
miné en général fa maniére d’agir {ur toutes les i
fubh-anccs {aiines. (0
Ce gaz eft devenu un étre beaucotip plas pe
important pour les {avans, depuis qu'on s'en i
ft fervi pour remplir les machines aéroi tatiques, i
1 M 1 L1 R i J?
dont la découverte eft due 3 MM. de mcn:{iol- &
fier. Sa icgeret ¢ fpecificue , treize fois plus con- far
fidérable que lair, eft la caufe de Pafcenfion de o
ces machines. Il eft plus que vraifembizble qu’il e
ii L ¥ o ] =
i Joue un tres-grand rdle dans les phénomenes £
1 metéoriques . auw’il exifte en grande quantité
{ 1 o T - g o
} dans 1’;1::11::{:1:-31“ » qu'il s'y allume par |’étin-
iy celle électrique, qu'il y forme de ’eau. Peut-
i
] étre eft-il emporte par les vents comime une
‘ efpéce d’aéroftat naturel. 1
i On a chierche ale fubftituer 2 dautres matidres "
K. I
i N R NPT ey SO0, DAY, DY i 2 -
Il comouittbles *dans pluficurs befoins de la  vie 3 ﬂ,.
48 1 u
: - y ) - 'lH_ .C‘ - - » ‘ 'l‘ 1
%. comme punr e:daht‘i., pour chauffer , pou &
!| aroe n e ques ar ag < f.-r'r 1Y ",‘f- 1:
| |8 {"} l:_r 11 i iCS 4 1es & Tl o o e VL. OiTa fe

Pa cwl’u.uz_ fous ce d-f-_-mi;:r point de vue

, &
| a propofé pluficurs manieres de s’en fervir. b
#1. Neret a donné la defcription d’ap réchaud

a gar wilammable dans le journal de phyfique,

¥
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{janvier 1777.) MM. Furftenberger , phyficien
de Bale , Brander, mdccanicien d’Augsbourg,
Ebrmann, démonitratenr de phyfique a Strai-
bourg, ont imaginé des lampes que- on peut

allumer la nuit 2 Paide d’une ¢ctincelle éle&ri-

que. Enfin, on faiv des feux dartifices fore
agréables avec des tubes de verre difteremment
contournés , & percés d’'un grand nombre de
petites ouvertures. On introduit le gaz inflam-
mable dans ces tubes a Paide d’une veffie qui
en eft remplie, & quis’y adapre par un robinec
de cuivre. En preflant cette veffie , le gaz in-
flammable pafie dans le tube, fort par toutes les
ouvertures qui y fon pratiquées, & on 'enflam-

me en approchant une bougie allumée.

s M R A T e Y O T S D S T
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Genre IlI. SoUFRE.

lJE foufte eft un corps combuftible, feo,
tres-fragile , d’un jaune citron, qui n’a d’odeur
que lorfqu’il eft chauffé, & dont la faveur par-
ticuli¢re eft foible , quoique cependant tress
fenfible. S1 on le frotte, il devient électriques
Si lorfqu’il eft en gros morceaux, on lur fait
éprouver une chaleur douce , mats {ubite , com-
me en le {errant dans la main, il fe brife en
pétillant,
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Le foufre fe rencontre en grande quantité
dans la pature , tantdt pur & tantdt combiné.
1l ne doit étre ici queftion que du premier.
Voici les variétés de forme qu'il préfente dans
fon érat de pureté.
Varid:iés.

1. Soufre tranfparent, criftallifé en octae-
dres , dont les deux pyramides font tron-
quées. Il eft dépof¢ par I'eav, lc plus fou-
vent a la furfice d’un fpath calcaire.
Tel elt celui de Cadix.

2. Soufre tranfparent en morceavx irrégu-
jiers. Celui de la Suifle elt dans cet ctat,

3. Soufre blanchitre puivérulent , dcpolé
dans des géodes filiceufes. On trouve des
cailloux remplis de foufre en Franche-
Comté , &c.

4. Soufte pulverulent , dépofé a la furface
des eaux minérales , comme a celles
d’Aix-1a-Chapelle , d’Enghien prés de
Paris ;. &e. '

5. Soufre criftallin fublimé; il eft en crif-
taux tranfparens; on le rencontre dans
les env rons des volcans.

6. Soufre pulvérulent fublimé des volcans;
celui-ci eft fans forme régulicre, & fou-
yent interpof¢ dans des pierrcs tendres ,
gomme on lobferve a la Solfatare, aux
environs de Naples.
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7. Stala@ites de foufre , formées par le
feu des volcans.

Outre ces fept variétés de foufre minéral pur g
cette {ubftance combuftible fe trouve combinée
avec différentes maticéres. Cleft le plus fouvent
a des métaux qu’il eit uni, & il les met dans
I'état de pyrizes ou fulfures métalliques, & de
mines. Quelquefois il eft combiné avec des ma-
tieres calcaires dans Pétat de fulfure ou foie de
foufre terreux; les pierres calcaires fétides, la
pierre-porc, paroiffent étre de cette nature.

Des découvertes récentes étendent encore
Pempire de ce minéral. Il femble f{e former jour-
nellement dans toutes les maticres vegétales &
animales qui éprouvent un commencement de
putréfadtion. Quoique ces efpcces de foufre
n’appartiennent pas effentiellement au régne mi-
néral , nous croyons cependant devoir les join-
dre aux variétés précédentes, pour rendre fon
hiftoire naturelle plus complette.

8. Soufre crifta]lifé , formé par la décom-
pofition lente des maticres animales
accumulées ; tel eft celut que l'on a
trouvé dans des anciennes voicries a
Paris , prés la porte Saint-Antoine.

9. Soufre pulvérulent, formé par Jes va-
peurs dégagées des fubftances animales
en putréfaction; on en ramaffe fur les
murs des étables, des lagrines , &c,
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Variéles.

1o. Soufre retiré de plufieurs végétaux,

notamment de la racine de patience, de
Pefprit de cochléaria, &c. Ceft a MM.
Baumé & Deyeux, membres du collége
de pharmacie, & démonitrateurs de
chimie , qu'eft due cette découverte.

11. Soufre obtenu de l'mnlyﬁﬂ de maticres

animales, & notamment du blanc d’cenf,
par M. Deyeux.

12. Soufre retité du crottin de cheval. On

a trouve ce corps combuftible dans du
crottin de cheval , a Pinftant ol il ve-
noif détre rendu. Il eft vraifemblable
que des travaux ultérieurs le feront dé-

couvrir dans un grand nombre d'autres
{ubftances animales.

Ces différens foufres ne conftituent point celui

que l'on emploie dans les arts. On V'extrait par
la diflillation des compofés métalliques, dont
1] forme un des principes , & qu'on appelle
pyrites. En Saxe & en Bohéme, on les met en
petits morceaux dans des tuyaux de terre pla-
cés fur un fourneau alongé. Le bout des tuyaux
qut fert du fourneau eft recu dans des caiffes
carrees de fonte de fer, dans lefquelles on met
de 'eau. Le {oufre fe ramafle dans ces efpéces

de
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de récipiens; mais 1l eft fort impur. Pour lé

-

purifier, on le fond dans une poéle de.f

er 3
les pu'“ s terreufes & me mlllquf‘s {e precipitent.
On le verfe dans une chaudiére de cuiv.fe, ol

| forme un autre depot des matiéres étrangéres
q w Paltéroient. Apres Pavoir tenu que .: que temps

n fufion, on le coule dans des moules de bois
c}';miuques, & 1l forme le foufre en canons.
Celui qui s’eft précipité au fond de la chauditre
pendant la fufion eft gris & trés-impur; on le
nomme fort improprement foufre vif. Dans d’au-

tres'pays , comme a Rammelsberg , on extrait
le foufre des p}rritcs d’une maniere plus fhﬂlle.
On {e contente d’enlever avez des cuillers celut
qui {e trouve fondu dans les mafles de pyrites
que P'on grille a Pair, & on le purifie par une

nouvelle fonte.

Le foufre ne s’altere point par le conta& de
la lumiere. Chauffe dans des vaifieaux fermés,
il fe ramollit, fe fond, prend fouvent en fe
figeant une couleur rouge , brune ou verdatre,
& une forme aiguillée. Pour réuflir dans cette
criftallifation , il faut, d'apres le procédé de
Rouelle , laiffer figer la furface & décanter aufli-
tot la portion fluide qui fe trouve au-deflous
de cette efpece de crotite; alors on obtient des
aiguilles de foufre qui fe croifent en différens
{ens.

Lom. ﬁ - i
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Si on chanffe doucement le foufre lorfqu’il
eft fondu, il fe volatilife & fe conduit dans
Tes récipiens en petites parcelles pulvérulentes
d’un jaune citron , qu'on appelle  fleurs de
foufre. Comme il n'y a que la portion du.foufre
pur qui fe " volatilile dans cette opération ,
on Pemploic avec fucces pour le purifier. Pour
faire cette opération , on metr du foufre
commun en poudre dans une cucurbite de terre
a laquelle on adapte des pots de terre ou de
faience qui fe regoivent mutuellement, & qu'on
nomme aludels. On termine le dernier par un
entonnoir renveifé, dont la tige établic une
légere communication avec ’air ; on chauffe la
cucurbite jufqua liquefier le foufie, qui fe fu-
blime & ce degré de chaleur, & s’attache aux pa-
rots des aludels.

Lesfleurs de foufre préparées en grand con-
tiennent fouvent un peu d’acide fulfurique, for-
mé par la combuftion d’une pelite quantité de
ce foufre, qui a eulieu en raifon de l'air conte-
nu dans les vaiffeaux. On les purifie trés-exacte-
ment en les lavant; ceft le foufre ainli préparé
qu’on doit employer en m¢decine , & dans les
expériences délicates ce la chimie.

Le f{oufre chauffé¢ avec le concours de [air
sallume lorsqu'il eft fondu, & brile avec une
flamme bleue , i la chaleur qu’od™ui fait éprou-

g -

ver n'eft que pewn confidérable , ou bienavec

{0

&
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l
*”ffqu‘ﬂ_ i . % "
| wne flamme blanche & wvive, fi on le chauite

ﬂﬂj:: ff,rmm‘fm, Dans la pI‘EI"I“.EC:iF de ces combuf-

tions il répand unc odeur fuffoquante , & {1 'on

?:;ur:‘ re:zl‘.e}ll{:- la vapeur qulil exhale, on obtient de

;h.i.g Pacide fulfureux tres-fort. Dans la combuftion

=iy, rapide , fon odear eft nulle, & fon réfidu n'a

”'{Pﬁ? plus celle de Pacide fulfurcux; cefl en effer de
oufy

I'acide fulfurique. Stahl, quia pen(¢ quele foufre

étoit un compofé de cet acide & de p?.‘;oglf—

Tene tique, croyoit que pendant {a combuftion ce
kgt corps perdoit fon principe inflammable , &
pEm con{¢quemment étoit réduic a l'érar dacide.
Blte une L'enfecmble des preuves quil a p:‘éi‘cntécs fur
hacf: | cetie opinion ¢toit bien fait pour entrainer
ot e tous les chimiftes qui Pont fuivi. Cependant
pautpe | depuis que 'on a cherché a connoitre linfluence
de I'air dans la combuftion , Pinfluence a la-
and cor quelle Stahl paroit navoir fait que pen d’atten-
¢, for- tion , quelques chimiftes , frappés de la difficuleé
aité &2 gu'on a éprouvée jufqu’ici a démontrer le phlo-
T Conl giftique , & de la facilité avec laquelie on ré-
ks poi1d 2 toutes les objedions faites a cette doc-
et trine, par les nouvelles connoiffances acquifes
n;l" fur Pair, ont adopté une opinion enricrement
eppofde i celle de Stahl fur la nature du {oufre ,
b & fur fa combuftion.
: l.f Voici les faies fur lefquels cette nouvelle
. opinion et fondée. Hales avoit obferve que le

Y i
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foufre ablorboit en brilant une grande quantité
air. M. Lavoiflier a démontré qu'il en eft du
foufre comme de toutes les maticres combuf-
tiles, Ceft-a-dire, 1° quiil ne peut briler
quavec le concours dé Pair vital ; 2° qu’il ab-
{forbe la portion la plus pure de ce fluide pendant

0O

fa combuftion; 3° quece qui refte de Pair at-
mofphérique aprés fa combuftion ne peut plus
fervir 2 une nouvelle combuftion ; 4°. quelacide
fulfurique qui en provient, a, en excés fur la
quantité de foufre qui P’a produit, le poids que
'air a perdu pendant la combuftion de ce der-
aer 5 5% qu'en conféquence , le {oufre s’efl com-
biné avec la bafe de Pair pur ou Poxigéne,
pour former lacide fulfurique. Cet acide eft
donc un corps compofé d’oxigéne & de foufres
ce dernier , au lien d%tre un corps compofé,
neft qn’un des principes de Pacide fulfurique ;
il ne lui manque plus que de sunir a la bafe
de Pair ou a Poxigene pour former cet acide ;
& cefk ce quil fait dans la combuftion. La
chaleur eft nécefiaire pour le faire briiler, parce
qu'en le divifant & en détruifant fon agrégation,
elle favorife fa combinaifon avec ['oxigéne;
lorfqu’il eft une fois briilé ou combiné avec ce
ernier principe , il n’eft plus fufceptible de
s’enflammer, & il rentre dans la clafie des corps
incombuftibles.

-
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Suivant la maniére dont on s’y prend pour
le faire briiler, 11 abforbe des quantités diver-
fes d’oxigeéne , & il devient plus ou moins acide.
Telle eft la théorie de la différence qui exilte

entre les combuftions lente & rapide du feufre

ot -.3
e el

& les acides {ulfureux & f{ulfurique qui ré
de Pune ou de l'autre. Stahl. croyoit qr.z’-:f'-
briilant lentement du foufre il ne perdoit pas
tout fon phlogiftique , & que I'acide fulfurique
qui en retenoit une partie corfervoit de Podeur
& de la volatilité; aujourd’hui il eft prouve par
Pexpérience qu’en brilant lentement , il n'ab-
forbe pas tout 'oxigéne auquel il peut s'unir,
tandis que dans fa combuftion rapide il fe
combine avec toute la quantité de ce principe
néceflaire pour le conftituer acide fulfurique.,
Ceft en abforbant peu-a-peu la bafe de lair
viral atmofphérique que l'acide {ulfurevx com-
hm avec les matieres alkalines paffe a I’crat d’a-
de fulfurique.

On congoit tout aufli facilement dans cette
théorie ce qui fe pafle lorfque P'on forme du
foufre avec Pacide fulfurique , & quelques matieres
combuftibles , comme mnous Pavons indiqué
pour les fulfates de potaffe , de foude , ammo-
niacal,, calcaire, magnéfien, alumineux & ba-
rytique , chauffés avec du charbon. Le corps

combuftible s’empare de Poxigene contenu dans

\i;r 151
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Puacide fulfurique, & ne laiffe plus conféquem-
ment que le foufie qui eft Yautre de fes princip.s;
aufli toutes les fois que I'acide fulfurique eft chan-
gé en foufre par un corps combuftible quelconque,
ce dernier eft-il toujours réduit a 1—..1::': de

E61ps briilé , comme nous le verrons dans ’hf-
toire de pluficurs fubitances mcraliiques. C'eft
pour cela que P'on oltient ume grande quantité
d’acide carbonique dans cette producti una'tih\,mll
du foufre, parlc tranfport de Poxigene dePac
fulfurique fur la matiére charbonneufe pure ou le
carbone: on doit fe rappe’ur qu’on démontre fa-
cilement la piéfence de la bafe de I'air pur ou de
Poxigenc dans Pacide fulfurique. On a cherché a
déterminer les proportions d’oxigéne & de foutre
contenues dans ’zcide fulfurique , comme on [es
connoit pour les acides nitiique, carbonique &
phofphorique ; cette proportion rlelt pas encore
exaftement connue.

Le foufre n’eft en aucune maniére altérable

a Pair, ni diffoluble dans Veau. Si lorfgqu’l a
été tenu quelque temps en fufion , & qu'il selt
epaifli, on le verfe dans ce fluide, il devione
rouge , & il conferve un certain degré de mol-
lefle; on peut le pétrir dans les mains, mais il
perd ces prop:i€eés au bout de quelques jours.

!

L'ean jetée goutte a goutte fur du {foufre allu-

u::

2
5 » A : d 'r‘- ( % L 2Py e
meé ne paroit pomt décompofce & p'ecn entre-

0
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tient point la combuflion ; ce qui indique que la
bafe de Pair vital oul’oxigene 2 plus datfinité avec
I'hydrogene qu’avec le foufre s cette aflertion peut
étre cm-ﬁ!mr e par Paction du gaz hydrogene {ur
acide fulfurique auquel ce gaz paroit enlever
Poxigene.

Le foufre n'a point dg&ion fur la terre filicée;
il ne sunit que difficilement avece alumine qui ,
cependant, quand clle eft ti'C‘i-—\j’-EVi:‘:C, paroit le
réduire dans I'¢tar hépatigne ou de fulfure fc-
tide, comme on le voit dans la préparation du
pyrophore.

On nomme €n ‘?Cﬂt..kchj ;.‘rmh alk: p.z.., f T2 Ol
foie de foufre, un compofé formé par toutes les
mati¢res alkalines avec le foufie. Ce compofe
confidéré en frcnual a une couleur plus ou moins
brune , fr.mc-lable a celle du foie des animauxs
il eftdécompofable par Vair vital; Peau en le
diffolvant y développe une odeur fétide ; [es acides
en pnup.tcm]cfouﬁe & en dégagentunce efpece

de gar particulier, appelé d'abord gug lhéparique,

J
1

& que nous nommons, en raifon de fa nature ,
gaz hydrogene f{ulfuré, Il ya fixfortes de fulfures
alkalins produits par la baryte, la magnele, la
chaux, les deux alkalis fixes & Pammoniac on
atkals vo‘..m.., il faut examicer les propricees de
chacun d’eux en particulier,

. " i 2 Frrrn = ok
L:l b.ir) tée pure n-a i.-‘“u.]: unz ot «Clion ug
~
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le foufre , lorfqu'on la fait chaufler dans Peau
avec ce corps combuftible ; 1l en réfulte unme
liqueur foiblement {ulfurée ou hépatique ; mais
elle s’y combine beaucoup plus intimement par
la voie stche; Ceft pour cela que lotfqu’en
chauffe fortement dans un creufer un mélange
de huit prwas de fulfal® barytique en poudre
avec une partie de charbon, on obtient une
mafle un peucohérente {ans fufion, quife diffout
promptement dans I'cau chaude , & qui a Podeur
& tous les caraltéres héparigues, La diffolution

eft de couleur jaune , dorée ou orangée; j’ai

-

découvert qu'elle criflallife par le refroidiflement;

le fulfure barytique ainfi crif i li{é eft d’un blanc

un peu jaune; il fe décompofe a Pair, il en at-

11 Ld .'
tire Phumidité , fa couleur e fonce ; il s’en pré-
- g s h |
cipite du foufre, & il 8y reforme du fulfate de
baryte. Ce fulfure laifle échapper , parles acides
: lanrécinitent . un Huide ¢} i 4 f :
1 Leé 1‘1 £ LI}:JI.L ne, un rnuige LI.liLI{JI-I-_'C P connu ious
+
le nom de gaz hydrogene fuiture, (:-1' i:m:c &

dont nous examimerons }"-’:1., s bas les proprictés par-

i
ticulicres, Lorfqu'on précipite le fulfure bary-
tique par l'acide i‘.:l.'..diquc, il {e preapite du

4
(i 1. # ity . T . e e i i e = b b
foufre & du {ulfate de baryte ; en {e fervant d’a-
cide nitrique & d’acide muriatique , le nitrate &

l\'_: 1111_!!,';'_1(,’ Uu: .;PI..-L-ilt:-: reltent en diiiolintion 5 &IL
i‘ﬂ"!'{.*'\ £ ol {fa A '-'-\
u..a._'.i’u. .'-'\:J! 16 CL\P-.'-"L-
g $0S T ST R o H Tt s TR SR ety
Le foufre sunit 4 Ja mapnéfie purs a l'aide
L

i
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de 1a chaleur ; pour faire cette combinaifon, on
prend ordinairement le fel neutre que nous avons
appelé carbonate de magnéfic , comme plus fo-
luble dans ’eau. On en met une pincée avec un
pareil volume de fleurs de foufre dans une bou-

teille pleine d’cau diftillée ; on expofe ce vaiffeau

vide d"air & bien bouché A la chaleur d'un bain-
marie pendant plufieurs heures; alors on filtre
’eau; elle a une odeur fétide d’ceufs pourtis 3
elle colore fortement les diffolutions métalliques;
elle fournit par une évaporation fpontanée de
petites aiguilles criftallines ; c’eft, en un met,un
véritable fulfure magnéfien; la magnéfie peut en
étre précipitée par 'un ou Pautre des alkalis fixes,
qui ont plus d'affinité qu'elle avee le {oufre.
Quant ) ce, corps combuftible , fa préfence y
eft facilement démontrée par les acides qui le
féparent fous Ja forme d’une poudre blanche.
Telle étoit Pelpice de foic de foufre que le
Roi, médecin de Montpellier, faifoit diffoudre
dans Pean pure pour imiter les eaux minérales
fulfareufes ; mais 'on fait aujourd’hui que la plii-
part de ces caux ne contiennent pas de véritable
{ulfure, & font minéralifées par le gaz hydros

gene fulfure.
I.a chaux s’upit beaucoup plus promptement
au foufre, que les

& avec bien plua de vivacite

~
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Pon verfe peu-a-pen de Peau fur un mélange
de chaux vive & de foufre en poudre, la cha-
leur dégagée par I'adtion de I'eau fur la chaux
fuffit pour favorifer la combinaifon entre cette
derniere & le foufre. Si l'on ajoute de Peau,
elle prend ure couleur rougedtre & une odeur
féude ; elle tient en diffolution du foufre com-
biné avec la chaux. Ce {ulfure calcaire ne fe
prepare bien que par la voie humide; fouvent
lorfque la chaux n’eft pas trés - vive & ne s%-
chauffe pas beaucoup avec Peau, I'on eft obligé
d’aider la combinaifon par un feu dovx. Ce
compofé eft d’un rouge plus ou moins foncé
fuivant la caufticité de la chaux ; j’ai obfervé
que lorfqu’il eft fort chargé, il dépofe par le
refroidiffement une couche de petits criftaux
aiguillés, d’un jaune orangé, difpofé en houp-
pes , & quim’ont paru étre des prifmes tétratdres
comprimés , terminés par des fommets diddres.
Ces criftanx perdent peu-a-pen leur couleur i
l'air, & deviennent blancs & opaques, fans
¢prouver d’altération dans leur forme. Le ful-
fure calcaire , hume@é d’un peu d’eau & diftillé
a Pappareil pneumato-chimique , fe décompofe
en partie, & donne une grande quantité de gaz
hydrogene foifuré. Si on P’évapore a ficcité , &
fi on le calcine dans un creufet i Pair jufqu’a ce
qu’l ne fume plus, il ne refte, aprés cette opé-
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gation , que du fulfate calcaire formé par la chaux

& Pacide fulfurique di a la combuftion lente
du foufre. Le fulfure calcaire saltére tres-
promptement a lair; il perd fon odeur & fa
couleur 2 mefure que fon gaz fe diflipe. Diflous
dans une grande quantité d’eau, il eéprouve fa
méme altération, fuc-tont lorfquil elt agie,
comme I'a fait obferver M. Monnet dans {on
Traité des Eaux Minérales: il ne refte apres ces
altérations que du f{ulfate calcaire. Confervé
dans des bouteilles en partie vides, il dépofe
fur les parois un enduit poiratre, & il fe forme
des croutes ou ;:- ellicules q1.1 tombent au fond
de la liqueur. Si le vafe qui le cost tient efl bien
fermé, il fe conferve long-temps {ans alteration,
commnie je Pai obfervé bien des fois dans mon
laboratoire. Jen ai eu qui €toit prépare dep S
15 ans; il confervoit encore beaucoup de cou-
leur & d’odenr 3 il précipitoit abondamment pac
les acides. Le fulfure calcaire eft L‘ =c0"~~,-::'.':
par les alkalis fixes purs qui ont plus d'affiniteavec
le foufre que n’en ala chaux. Les acides en pre-
cipitent le foufre fous la forme d’une poudre
blanche trés-ténue , 2 laquelle on ad onné le
nom de magifier de Joufre. Llacide carbonique
opere cette précipitation de méme que les autres.
On ne connolt point Padion des {els neutres

le fulfure calcaire.
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Les dewx alkalis fixes purs ou cauftiques ont
une action trés-marquée fur le fouffre. Ils forment
les veéritables f’u.'furcs, ceux qui font le moins
décompofables, & les plus permanens. Jai d:-
couvert que les alkalis fixes fecs bien caufligues
agiffent méme 2 froid fur le foufre; il fuffit pour
cela de triturer dans un mortier de la pota{le on
de la foude folides avec du foufre en poudre ;
Phumidité de I'air, attirée par Palkali favorife la
réadtion de ce fel fur le foufre ; le mélange fe
rameollic, fe colorefen jaune , exkale une odeur
fétide , & forme un f;i‘.fiu'e' mais qu'f’q‘-:’on le dif-
fout dans Peau, cette diffolution n'a gu’une cou-
leur jaune pile, 5: ne contient pas une auffi
grande quantité de foufre que le méme fulfure
prepare a I'aide de la chaleur. On fait le fulfure

alkalin de deux mani¢res dans les laboratoires :

ou par la voie seche, ou par la voie humide.
Pour exccuter le premier procédé, on metdans
un creufet partie égale de potalfe ou de foude

- 5 .’ nr 1. iy A e ~ o g -
pures & folides, & de foufre en poudre ; on
fait chauffer ce nl-L:.igc julgw’a ce qu'il fort
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15 on le coule alors fur-une

aque de marbre , & quand il efl refroidi, il eft
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eflfenticlle fur le fulfurealkalin, préparé parlavoie
séche 3 C’eft que ce'compofé n’a point de fétidité,
& n’exhale point de gaz hydrom':nc fulfuré tant
quil eft fec; il faur qu'il ait ateiré Phumidité de
Pair , ou qu'on le diffolve dans Peau 4 pour que
fon odeur fe développe, ce qui .prouve que le
dégagement du gaz fétide eft opérée par Peau,
comme nous le dirons plus en détail. Les deux
alkalis fixes , purs & cauftiques, agiflent abfolu-
ment de la méme mani¢re fur.le foufre, & le
diffolvent également par la voie seche. Ces
combinaifons des alkaliscauftiques avec lefoufre
n‘ont été ‘que peu examindes 3 on a prefque
toujours fait le fulfure alkalin avec les alkalis
fixes , faturés: d’acide carbonique. Il yra cepen~
dant des différences notables entre: ces deux
efpeces de fulfures. D'abord , ceux que P’on fait
avec les alkalis fixes effervefcens, demandent
plus de temps: pour leur préparation , parce que
ces fels font beaucoup moins aifs. Mais la plus
importante différence que nous’avons eu occa-
fion d’obferver entre les fulfures  alkalins cauf-
tiques ou non cauftiques , faitspar la voie séche,
Ceft Pétac de leur faturation comparée. En effet
les premiers font plus bruns, plus fétides lorf-
qu'on les diffout , & le gaz quils donunent eft
beaucoup plus inflammable que celui des fe-
conds. Ces derniers font dune couleur plus
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pale, fouvent d’un gris-verdatre , d’une odeur
plus foible, & d’une compofition moins dura-
ble. Il paroit que les alkalis fixes conferventune
pactie de 'acide carbonique dans leur union avec
].-': foufre, puifgue le gaz de ces fulfures non cauf-
ques n'eit inflammable que lorfqu’on P’a bien
!m.' avec de ean de chaux , qui s’empare de fon
acide. On trouve donc dans la préfence de cet
acide , & dans le peu d’¢nergie des alkalis qu’il
adoucit, la eaufe des différences qui exiftent
entre les {ulfures non cauftiques & les fulfures
caufliques.

Le fulfure alkalin folide , fait pard’un oulautre
alkali fixe caultique, eft trés-fufible; il fe décom-
pofe a l’air comime le fulfure calcaire ; loifqu’on
le chauvfte: dans des vaifleaux fermés ,  apre
Pavoir hume&e d’un pen d’cau , il donne beau-
coup.de gaz hydrogene fulfure; apres avoir é€ié
fondu 1l eft fufceptible de- prendre, par le re-
froidiffement , une forme criftalline, quin’a point
encore ¢té¢ bien décrite. Tant qu'il eft chaud &
iee 4 1l elt dane coulevr brune; a-mefure qu'il
{e- refroidic & quil attive humidité de Pair |
i perd cette couleur & devient plus ‘pale;
bientot méme le conta& de Pair lur denne une
couleur jaune verditre; 4l fe réfout en liqueur
& fe décompofen g .ulqne lentement, de maniére

a-prfer, au Lout ¢’un certain temps,a Pétat de
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fulfate de potafle ou de foude. II f{e diffout trés-
bien dans P’eau ; il prend , fur-le-champ , une
odeur fétide & particulicre ; le gaz odorant qui
n'y exiftoit pas auparavant, fe forme par la
réattion de ’eau. Cette diffolution a une couleur
rouge foncée on verte, {uivant que le {ulfure
alkalin eft récemment préparé¢ ou fait depuis
quelque temps; les foies de foufre ou fulfures
alkalins par la voie humide , ‘que Pon prépareen
faifant chauffer , dans un matras , 'an ou "autre
alkali fixe cauftique , diffous dans 'eau avec la
moitié de leur poids de foufre en poudre , pre-
fentent les mémes propriétés que certe diffolu-
tion, & I'on doit faire ;en méme-temps , lhiftoire
des propriétes des uns , & de Pautre, fousle nom
de fulfiure alkalin liguide

Le fulfure alkalin liquide , trés-chargé , dépofe
par le refroidiffemeut des aiguilles irréguliéres.
Il et fufceprible d%étre  décompofé par lation
de la chaleur 3 fi on le diftille 2 Tappareil
pneumato-chimique , onen retire du gaz hydro-
gene fulfuré ; Pair le décompofe également;, &
Pon fait qu'il fe couvre de pellicules , qu’il
dépofe du foufre, & qu’il fe trouble. Bergman
& Schéele ont prouvé que cette décompofi-
tion eft duea Pair vital répandu dans l'atmof-
phére ; en effet, en mettant un peu de fulfure
alkalin liquide dans une dlocke, avec de Tair
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fur ‘du fulfaté alkalin pulvérifé ; il fe produis
alors une vive eft 1vcfcence , qui n’a point lieu
de la méme maniére , {1t 'on verfe P'acide dans
une diffolution de ce compofé; ce phénomeéne ,
auquel les chimiftes n’ont faiv jufqu'ici que peu
d’atention , dépend de deux circonftances. 1. Le
fulfure alkalin folide me contient point de gaz
hépatique -ou hydrogene fulfuré touc formé,
fuivant lobfervation de M. Gengembre ; & lorf=
quw’on verfe un acide , Pcau qui tient ce dernier
fel en diffolution, contribue a fa formation;
comme il gen produit fur-le-champ une grande
quantité, €e gaz ne trouvant pas de corps qui le
reticnne en le diflolvant, s’échappe, en occafion«
nant une grande effervefcence, de forte quen
faifant Pexpérience dans un flacon tubulé, dontle
tube plonge fous une cloche pleine d’cau, on

‘yecueille facilement ce fluide élaftique. 2°. La

diflolution de fulfure alkalin contient bien du gaz
tout formé , mais dont une partic s'eft déja déga-
gée pendant I'adte defa diffolution, & lorfqu’on
ajoute un acide, la portion de ce gaz, que ce fel
développe, fe diffout 3 mefure dans P'eau, de
forte qu'il 0’y a- pas d’effervefcence fenfible, ou
bien que celle qui fe manifefte eft peu confidé-
rable, & ne permet pas de recueillir une quanticé
notable de ce gaz.
Tome 11, Z
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Le gaz! hydrogéne fulfuré, qui eft le méme
dans tous les fulfures terreux ou alkalins, & qui
en fait méme reconnoitre la préfence, eft connu
depuis long-temps par fon odeur fétide, par fon
adtion fur les méraux & les oxides méralliques
& notainment {ur ceux de plomb & de bifmutb,
qu’il noircit trés-promptement. Il eft d'une féti-
dité infupportable , il ‘tue fubitement les ani-
maux, il verdit le firop de violettes, il brile
avec une flaimme bleve tres-légere. Si on Pal-
lume: dans une’ grande cloche de verre bien
propre, il {e dépofe, pendant fa combuftion fur
les parois de ce vaifleau, une pelficule jaunitre qui
welt que du foufre. Ce gaz eft décompofé par
Vair vital ; toutes les fois qu'il eft en contad avec
Pair atmofphérique, il s’en fépare du foufre.
C’eft pour cela que les eaux fulfureufes qu’il mi-
neralife ne contiennent pas de véritable fulfure
alkalin , quoiqu'on voie le foufre nager a leur
furface , & fe dépofer aux volites des baffins ois
elles font contenues, comme cela a lieu dans
celles d’Aix-la-Chapelle , d’Enghion ; &ec. Cleft
encore a cette décompofition du gaz hydrogéne
fulfuré par Pair vital, que font dus les dépots
fulfureux que P'on obferve dans les flacons qui
contiennent des diffolutions de fulfures alkalins.
Bergman attribue cette décompofition i la grande
affinité de air pur avec le phlogiftique. Il regarde
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D’HisT. NAT. ET DE CHIMIE 3§g
le gaz hépatique , comme une combinaifon de
foufre, de phlogiftique , & de la matiére de la
chaleur. Quand I'un de ces principes eft féparé ,
les deux aurres fe défuniffent. M. Gengembre ,
frappé de ce que les fulfures ne contiennent &
n’exhalent de gaz hydrogéne fulfuré que lor{quils
font diffous dans P’eau ou faits par la voie hu-
mide , a penfe¢ que ce fluide contribuoit i fa for-
mation en fe décompofant, que fon air vital fe
portant fur une partic du foufre, fon hydrogéne
dégagé en difiolvoit une petite portion, & que
cette diffolution” conflicuoit le gaz hydrogene
{ulfuré. Il a imitéla formation de ce gaz , en fon-
dant du foufre au-deflus du mercure, fous une
cloche pleine de gaz hydrogéne 4 a Paide des
rayons du foleill raffemblés par une lentille de
neuf pouces de diameértre 3 le foufre s'eft diffous
en partie dans le gaz quia pris.toas les caratéres
du gaz hépatique ; mais comme le foufre feul ne
décompofe point 'ean , & comme l'oxigéne a
plus d’affinité_ avec I'hydrogéne qu'avec ce corps
combuftible , M. Gengembre penfe que I'alkali
favorife cette décompofition de I'eau par le foufte
en raifon de la tendance qu’il a pour sunir
avec le produit de la combinaifon du foufre avec
Poxigéne , ceft-a-dire , avec Pacide fulfurique.
Pour appuyer cette théorie, M. Gengembre
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obferve que les acides dégagent d'autant plus de
gaz hydrogene fulfuré des fulfures alkalins, qu'ils
ont plusde force pour retenir leur oxigene , parce
qu'alors Veawreft plutdt décompofée que I'acide ;
telle “efty fuivant lui, la raifon pour laquelle
I'acide muriatique donne muoitie plus de ce gaz
gue 'l'acide nitrique , comme lont remarqué
M. Schéele & Senebier. Enfin, le procedé de
Schiéele j pour obtenir beancoup de gaz hydrogene
fulfuré, qui conlifte a diffoudre une pyrite artifi-
cielle ; compefée de trois parties de fer & d'une
partie de fowfre dans Pacide fulfurique étendu
d’eau { donne beaucoup de force a {on opinion. Il
paroitdonc que I’air viral décompofele gaz hydro-
gene fulfuré ; en suniflant avec Phydrogéne avec
lequel il forme'de Pean, tandis que le foufre fe
précipite.

L’eau diffout aflez bien le gaz hydrogéne ful-
furé , cette diffolution imirte parfaitement les eaux
minérales ful fureufes.

Les terres & les fubflances alkalines ne pa-
roiffent point aveir d'adtion furce gaz.

L’acide fulfurique ne décompofe point ce gaz,
mais V'acide fulfurcux en f{épare le foufre, parce
que Poxigine en partie libre de cet acide fe porte
plu facilement fur Phydrogéne du gaz.

1’ac’de 't eux rouge, dans lequel Poxigene

tiert tres-foiblement, décompofe avec beaucébup
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d*énergie le gaz hydrogene fulfuré, & en préci-
pite du foufre, On fe fert avec avantage de cet
acide, pour démontrer la préfence du {oufre dans

“les eaux fulfureufes.

Le fulfure alkalin décompofe les fels neutres
terreux , ainfi que les diffolutions metalliques
comme nous le verrons plus bas.

L’ammoniac liquide n’a que trés-pen d’altion
fur le foufre concret ; cependant Boerkaave aflure
que cette liqueur, tenue long-temps fur des
fleurs de foufre, lui a donné une teinture couleur
d’or. Pour combiner ces deux corps, il faut les
préfenter en contad& P'un & Vautre , dans Pcrac de
vapeur. A cet effet, on diftille un mélange de
parties ézales de chaux vive, de muriate ammos=
niacal & d’une demi-partie de foufre. Dans cette
diftillation qu’il faut conduire avec ménagement,
on obtient une liquenr d’un jaune rougedtre’y
d’une ‘odeur ammoniacale, piquante & féude;
en un mot, un véritable fulfure ammoniacal qui
ala propriété de répindre une fumée blanchatre,
lorfqu'il a le conta& de lair, & que I'on 2 nommé
dapres cela, liguenr fumante de Boyle. Ce fulfare
ammoniacal eft décompofé par la chaleur; il s’y
forme , an bout d’um certain temps, une grande
quantité de petites aiguilles irifées, d'une ou de
deux ligues de longueur , qui paroiffent ¢re dw

Z 1ij
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fulfure ammoniacal concret & criftallifé, Il dé-
pofe fur les parois des flacons une crofite
légere noirdtre & fouvent dorée. La chaux &
les alkalis fixes décompofent Ia liqueur fumante ;
les acides en précipitent auffi le foufre avec beau-
eoup de facilité,, & en dégagent du gaz hydro-
gene fulfuré trés-inflammable. 11 réfulte de ces
décompofitions , des fels ammoniacaux différens,
fuivant la nature de I'acide employé. Uhe mié-
prife faite dansun de mes cours, m’a préfenté un
fait que je crois devoir décrire ici. Voulant pré-
cipiter la liqueur fumante de Boyle, je pris un
flacon placé fur ma table, fous le titre d’efprir de
vitriol ; 1l ne contenoit plus qu’une trés - petite
quantité de fluide, ce qui m’empécha de m’ap-
percevoir que c’étoit de I'acide f{ulfurique trés-
concentré. Jen verfai quelques gouttes fur le ful-
fure ammoniacal, a 'inftant méme il s’excita un
mouvement rapidé; il s%leva du vafe, ou étoit
le mélange, un nuage blanc fort épais, & il 'y ent
un bruit femblable  celui d’une groffe fufée ; 1a
liqueur fauta loin du verre ; ce vaifleau 9échauffa
beaucoup, & fe brifa en plufieurs picces; il ne
reftoit fur quelques-uns de fes fragmens que du
foufre en un magma jaundtre , épais. Je répéat
un grand nombre de fois Pexpérience avec pré-
caution, & j’eus conftamment le méme réfultat,
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tout le mélange elt lancé au loin aprés un mouve-
ment violent; mais ces différens phénomenes
fe fuccedent avec une rapidits telle, qu'il eft im-
poffible de ne pas les confondre. L'acide nitrevx
le plus fumant ne m"a pas paru produirele méme
effet fur le fulfate ammoniacal préparé depuis
quelque temps. Le mélange eft fortement agite
il fe produit beaucoup de chaleur & de bouillon-
nement , il s’¢léve un nuage blanc de nitrate am-
moniacal , mais it n’y a point d’explofion , comme
en produit Pacide fulfurique concentrc furia méme
liqueur héparique, quoique faite anciennement.
M. Prouft affure que Pacide nicreux, verfé fur
deux gros de liqueur fumante de Boyle, produit
un coup aulli violent que pourroient le faire deux
gros de poudre fulminante. Il paroit que ce phe-
noméne n’a lieu qu’avec le fulfure ammoniacal
récemment prépare.

Le carbonate ammoniacal sunit aufli au {oufre.
Lorfque ces deux corps {e rencentrenten vapeurs,
ils fe combinent, & forment un fulfure ammo-
niacal concret. On Vobtient en diflillant un mé-
lange de parties égales de carbonate de potafle ,
ou de chaux & de muriate ammontiacal , avec une
demi-partie de foufre. Ce fulfare eft dun rouge
brun, il eft etiftallifé, il répand quelques va-
peurs blanches lorfqu'on le diffout, 1l {e decom=
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pofe par la chaleur, il saltére i Pair & perd fa
couleur; il eft décompofé par les acides , &c.

Le gaz hydrogene fulfuré qu’il donne, contient «

de Pacide carbonique. Il faut obferyer que ce
fulfure ammoniacal concret n'eft que du carbo-
nate ammoniacal fali par un peun de liqueur de
Boyle, caril eft impoffible que 'ammoniac tienne
le foufre en diffolution pendant qu'il eft combiné
avec Pacide carbonique , puifque cet acide pré-
cipite tres-promptement le foufre du fulfure
ammoniacal,

Quelques acides ont une a®ion plus ou moins
forte fur le fonfre. Si Pon fait bouillir de Pacide
fulfurique fur du foufre, lacide prend une cou-
leur ambrée, & une odeur {ulfureufe ; le foufre
fe fond, & nage comme de Phuile ; en refroidif-
fant, il forme des globules concrets d’un verd
plus ou moins foncé, fuivant le temps qu’ona mis
a cette diffolution. L’acide a diffous une petite
portion de foufre qu'on peut en précipiter , a
Paide de Palkali, comme Pa indiqué M. Baumd.
Cette expérience, & plufieurs autres de cette
nature, ont fait croire 2 M. Bertholet qu= Pacide
fulfureux n’toit que de lacide {ulfurique qui
tenoit du foufre en diffolution; & en effet .
cette opinion eft d’accord avec toutes les expé-
rniences modernes, qui démontrent que Pacidsz
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D'HrsT. NAT. ET pE CHIMIE. 361
fulfureux ne diffzre du fulfurique que par une plus
grande proportion de foufre.

D’acide nitrewx rutilant a beaucoup d’a&tion
fur le foufre. /M. Piouft a reconnu le premier
qu’en verfant de l'ascide nitreux rouge fur du
foufre fondu, il fe produit une détonation &
une inflammation. M. Chaptal a fait des expé-
r1ences {uivies fur cet objet; il eft parvenu, en
diftillant de Pacide nitreux fur le foufre, a le
dilloudre & ale convertir en acide fulforique ;
il paroit donc que l'oxigeéne a plus d’affinité
avece le foufre qu'avec l'azote ou le radical
nitrique.

L’acide muriatique ordinaire ne fait éprouver
aucune altération a ce corps combuftible 3 mais
I'acide mutriatique oxigene eft fufceptible d'agir
avec plus d’energie fur le foufre; il ‘le butle
méme au milien de l'eau , & le convertit promp-
tement en acide {ulfurique ; onvoit alors le foufre
fe diffoudre dans Peau.

Les {=ls neutres fulfuriques n’ont aucune ac-
tion fur le foufre. Les{elsnitriques ,au contraire,
le font briler avec rapidité, & méme dans les
vaifleaux fermés. Rien n'eft fi fimple que la
théoriec de cet important phénomene. Le nitce,
décompofé par la chaleur, donne une trés-grande
quantité d’air vital; le foufrc eft un étre cres-
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combuftible, ou qui a beaucoup de tendance
pour s'unir a P'oxigéne; il trouve donc dans le
nitre le principe néceffaire a fa combuftion, & il
n’a plus befoin du contaét de I'air atmofphérique
pour s’enflammer. On a des produits tres-difte-
rens les uns des autres , fuivant la quantité ref-
pe&ive de nitre & de foufre que I'on emploie.
Si Pon met le feu a un mélange de huic parties
de foufre, & d’une de nitre dans des vailleaux
fermés, le {oufre briille avec une lamme blanche
tres-vive, & il fe change en acide fulfurique.
C’eft un moyen que I'on met en ufage depuis
plus de vingt ans en Angleterre & en Hollande,
pour préparer cet acide, que I'on retiroit aupa-
ravant des vizrzols. On {e fervoit d’abord en An-
gleterre de tres-grands ballons de verre de quatre
ou cinq cents pintes , dont le col étoit fort large.
On les placoit les uns a coté des autres, fur un lit
de fable; on les difpofoit fur deux files affez
€cartées, afin qu’on pit aller & venir commo-
dément entre elles; on mettoit quelques livres
d’eau dans chacun de ces vaiffeaux ; on y intro-
duifoit par le col un pot de grés, fur lequel on
plagoit une cuiller de fonte 3 long manche, que
Pon avoit fait rougir auparavant. Cleft dans
cette derniére qu’on mettoit, 4 'aide d'une autre
cuiller de fer-blanc, un mélange de foufre &
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pHisT. NAT. ET DECHIMIE. 3863
de nitre fait {uivant les proportions défignees 3
on bouchoit auffitdt Pouverture du ballon avec
un morceau de bois. La chalenr de la cuiller

enflammoit ces fubftances , le foufre éroit bralé
par Pair vital du nitre, & lorfque la combuftion
avoit eu liea, on retiroit le vaiffcau, & on laif-
foit les vapeurs fe condenfer. On faifoit la méme
opération fur chacun des ballons qui compo-
foient les deux rangées, de forte que Pouvrier
arrivé au premier ballon par lequel il avoit com-
mence, y trouvoit les vapeurs totalement con-
denfées , & pouvoit continuer d’y briler une
nouvelle portion du mélange. Quand T'ean éroit
affez chargée d’acide , on la retiroit, & on laver-
foit dans des cornues de verres placées fur des
galeres; on en {eparoit la portiml: aqueufe, 2
Iaide de la diftillation , & I'on concentroit I’acide ,
jufqu’a ce qu'il pesat une once fept gros & demi,
dans une bouteille de la capacité d’une once
d’eau diftillée 5 telle étoit la maniere de pré-
parer Phuile de vitriol , ou Pacide fulfurique con-
centré d’Angleterre. Ce procédé , pour obtenir
cet acide , entraine beaucoup de frais, a Taufe
du prix des ballons & 'de leur fragilité. On
a imaginé, depuis quelques années, de faire
briler le foufre fur des efpéces de grils de fer,
placés dans de grandes chambres garnies® de
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plomb fur toutes leurs parois; I'acide fulfurique v,-;:cﬁ

condenfé eft conduit par des gouttiéres dans un :.;ﬁ'gu

réfervoir. On le concentre enfuite pat adion '.;usle[

du fev. Tel eft le procédé que Pon fuit dans la ﬁii{fiq

manufadure de Javelle, pres Paris, dont I’éta- g

i bliffement ne peut qu'étre fort urile aux arts. Il eft f:-";;*e ]

i bon d’obferver que Pacide fulfurigne , obtenu par ';Ll; "

il ce. procédé, eft toujours uni 3 un peu de foufre ‘v.{"“-ﬂf

i & de fulfate de potafle ; on y trouveaufli un peu Ef'

i! de fulfate d'alumine & de fulfate de plomb ; mais “

i ces {ubftances y font en fi petite quantité , que -""m::e'

JllJr:r leurs effets font abfolument infenfibles dans la 'n:z*
i plapart des ufages auxquels on emploie cette “":“I :
il maticre {aline ; d’ailleurs on le purific facilement o pie
m pour les recherches délicates de la chimie, enle -
diftillant a ficcicé. ante-

’ .: St, au lieu de briler le foufre 3 I'aide d'un e fou
huitieme de nitre , on augmente la dofe de ce penda

dernier, jufqu’a partie €gale, alors , au lieu d’a- mortz

' voir I'acide fulfurique libre, on n’obtient que e
‘, du fulfate de potafle, formé par la combinaifos Quaty
1 de cet acide avec I'alkali fixe bafe du nitre. On prelon
i donnoit au f{el obtenu de cette maniére le nom uifz fo
H. de fe! polychrefle de Glafer : on le preparoit, en tace g
i| projetant dans un creufet rougi un m¢é¢lange de trlayg
.- nitre & de foufre a parties ¢gales; on diffolvoit tr'.'nt_;;.

le réfidu dans Peau ; on faifoit évaporer cette e foy
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p’HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 363
diffolution jufqu’a pellicule ; on la filtroit, & clle
fourniffoit , par le re froidiffement des criftaux,
de véritable fulfate de potafle, qu'on a défigné
fous le nom particulier indique, parce que c’eft
Glafer qui a fait connofitre Ja préparation de ce
fel ; mais il eft clair qu'il n’a rien de différent du
fultate de potafle ordinaire.

Le mélange de foufre & de nitre avec du
charbon, compofe une maticre dont les terribles
effets font dus'a fa grande combuftibilité 5 C’eft la
poudre & canon. Elle eft formée, pour la plus
grande partie, de nitre, de beaucoup moins de
charbon , & le foufre eft la fubftance qui y entre
en plus petite quantité. Cent livres de poudre a
canon d’Effonne prés Corbeil, contiennent foi-
xante-quinze livres de nitre, neuf livres & demi’
de foufre , & quinze livres de charbon, On triture
pendant dix & douze heures ce mclange dans des
mortiers de bois, avec dés pilons de la meme
matiére ; on y ajoute peu-a-peu une tres-petite
quantité¢ d’eau. Lorfque le mouvement a évaporé
prefque tout ce fluide, & que la poudre ,
mife fur une affiette de faience, n'y laifle aucune
trace d’humidité’, on la porte au grainoir, Grai=
ner la poudre, ccft la faire pafler par plufteurs
cribles de peau, qui font mushorizontalement &
en ligne droite. Ces cribles ont des trous de dif-
férentes grandeurs, jufgqu'a celle qui forme les
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grains de la poudre A canon. On tamife enfuited
la poudre grainée, pour en féparer la pouflicre,
On la porte au fechoir, hangar expofé au midi ,
& recevant par un vitrage les rayons du foleil.
La poudre A canon n’éprouve pas d’autres pré-
parations. La poudre de chafle eft lhifi¢ce, afin
qu’elle ne faliffe pas les mains. Pour faire cette
opération , on en remplit a demi un tonnean qui
tourne fur loi-méme, 2 Paide dun axe carré qui
le traverfe,, & qui eft fixé 2 une roue que Ieaun
fait mouvoir. Ce mouvement du tonneau excite
des frottemens contipuels qui ufent la {urface
des grains de poudre. On paffe au tamis cette
poudre lifie, pour en féparer la pouflicre : un
crible par lequel on la pafie une feconde fois , en
tite les grains, & forme deux poudres de groffeur
différente, qui font également employées pour la
chafle. M, Baumé a fait , conjointement avec
M. le chevalier d’Arcy , un trés-grand travail fur
la maniere de préparer la poudre, fur les forces
refpeltives de ce compofé, fait & différentes dofes
de fes ingrédiens, & fur Panalyfe de cette fubf-
tance. Ces recherches ont procuré beaucoup de
connoiffances , dont nous ne prefenteronsici que
les plus importantes, & celles qui ont un rapport
immediat avec la théorie chimique. 1°. On ne
peut pas faire de Lonne poudre fans foufre, ce
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D’HisT. NAT. ET BE CHIMIF. 367
qui avoit €té propofé par quelques perfonnes ;
cette fubftance augmente fingulidrement fa force.!
2% Tous les charbonslégers ou pefans, 2 Pex=
ception de ceux des matieres animales , foat éga~
lement bons pour cette. compofition. 3%. Le
charbon eft une des parties les plus utiles de la
poudre, puifqu’un mélange de foufre & de nitre
ne produic pasa beaucoup prés les mémes effets.
4°- La bont¢ de la poudre dépend entiérement
du mélange exatt, & de la trituration faite juf-
qu'a ce que cette matiere voltige autour du mor-
tier par fon agitation. 57, La poudre a beaucoup
plus d’effets, quand elle n’eft que fimplemens
defféchée, que lorfqu’elle eft grainée. L’humidité
néceffaite pour que la poudre prenne la forme de
grains, fait criftallifer le nitre qui fe fépare-des
autres {ubftances ; aufli le trouve-t-on dans
Pintérieur des grains coupés, & obfervés a la
loupe. 6°. La poudee liffce, ou la poudre de
chaffe,” eft moins forte que la poudre a canon
nounlifée , parce que les molécules de la-premicre
font plus rapprochées, & confequemment moins
inflammables.

Quant a Panalyfe de la poudre, M. Baumé y
aréufli dune maniére fort fimple. Son procédé
confifte a laver la poudre a canon bien” pulvée
rifée , avec de leau diflillée, a faire évaporer
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cette eau; on obtient le nitre par cette premiére bite
opération. Le réfidu contient le charbon & le W

foufre: La fublimarion de ce dernier ne peut pas :]mi

le féparer complettement , parce qu’il paroit éure fiﬂ

fixé en partie par le charbon. M. Baumé a em- ; i

ployé, pour les féparer, une légére chaleur fuf- r.uﬂﬂi

ceptible’ de briller le foufre & non le charbon; Elw

Cependant ee dernier retient toujours une ‘petite 1‘?1

quangité.de foufre, puifque, d’aprés Pobferva- o

tion de ce chimifte, il répand une odeur fulfu- e

reufe, jufqu’a ce qu'il foit entiérement réduie en s

cendre. 1l évalue le foufre , retenu par le char- fari

bon, & un vingt-quatiitme de fon poids. On peres

peut aufli défoufrer la poudre , en Dlexpofant efets.

il toute entiére & f{ans la laver, a 'a&tion d’un feu toute
}i;l dotix 3 ce fait étoit connu de- M. Robins , qui'Pa bles
i annoncé dans {on traite d’artillerie, écrit en an- Qua)
W glois. Les braconniers font, dit-on, dans Pufage - §¢
:E de défoufrer la poudre, en l'expofant fur les Coue
cendres: chaudes, dans un plat d’¢tain. Ils font done |
' perfuadés par’ufage, que la poudre, ainfi défou- by
frée, chafle lacharge beauccup plus loin , & altére s

moins les armes a feu. r

Lesichimiftes & les phyficiens ont en diffé- -

rentes opinions {ur les effets violens de la poudre : B

b 3 canon, Lesuns les ont attribués a ’ean re- (][P:f
-Li:. duite en vapecurs ; d'avtres 2 Pair dilaté fubire- ;‘E
I:ﬂ: ment, -
i i

T e
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ment, M. Beaumé a penfé qu’ils font dus 2 du
foufre nitreux qui fe forme dans Pinftant de la

combuftion. Pour nous , nous regarcons ce phé-

nomene comme trés-facile 3 expliquer , d’aprés
les connoiffances modernes. Pour bien entendre
notre theorie, il eft ’abord néceffaire d’obferver
que tout ce qui fe pafle dans I'nflammation de
la poudre, dépend entierement de fa grande com-
buftibilité. Or, le foufre & le charbon extréme-
ment diviféds, font deux corps eminemment in-
flammables. Le mélange intime qui influe tant
furla force de la poudre, d’apres les belles ex-
periences de M. Baumé , eft la feule caufe de fes
effets. Le nitre fe trouve ¢galement partagé entre
toutes les molécules de maridres trés - combufti-
bles; comme il eft en beaucoup plus grande
quantité qu’elles, chaque molécule de foufre &
de chathon fe trouve entourée & comme re=
couverte d'un enduit’ de nitre j chacune d’clles a
donc beaucoup plus d’air vital quil ne lui en
faur pour briller complétement , puifqu’il eft dé-
montré que le nitre fournit beaucoup de ce fluide
par Pattion de la chaleur. Il ariive dans cette

‘combuftion ce qui arrive lorfqu'on plonge un

corps combuftible dans un vafe rempli dair vital,
On fait que ce corps briile avec fcintillation, & en

beaucoup moins de temps qu'il ne le pourroit
\dome 11, A a
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faire dans I'air atmofphérique; on voit done que
tout le foufre & tout le charbon doivent briler
dans un feul inftant, parce qu'ils font réellement
plongés dans une atmofphere d’air vital. On con-
coit, dapres cela, pourquoi Pinflammaticn de la
poudre eft fi rapide 3 pourquol elle a lieu dans
dés vaifleaux fermés comme en plein air ; &
pourguot, lorfqu’on oppofe un obftacle queicon-
que A un agent fi terrible , il produit des explo-
Gons & ¢chafle cet obftable avec rant de force.
Les effets de ce mélange de nitre, de {foufre
& de charbon ne font rien en comparaifon ‘de
ceux d’une autre préparation , nommee poudre ful-
ninante. Cette poudre fe fait avec trois onces de
nitre , deux onces de carbonate de potafle en ex-
cts , ou fel fixe de tartre bien fec, & une once de
{oufré en ‘poudre. On triture le tout dans un
morter de marbre chand avee un pilon de bois,
jufqu’a ce que les trois maticres foient bien exacte-
ment mélées. Un gros de cette poudre expofé a
un feu dovx, dans une cuiller de fer , fe fond,
& produit bientot une déronation aufli forte
qu'un- coup de cancn. Pour éonnoitre la caufe
de ce phénomene , d’autant plus étonnant que la
poudre fulminante n’a pas befoin pour le pro-
duire détre enfermée & reflerrée commela pou-
die 4 canon , il faut obferver, 1°. quil n’a lieu
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gu’en chauffant lentement ce melange , & lorf=
qu'il eft liquéfié 5 '2.°. que {1 on jette de la pou-
dre fulminante fur des charbons. ardeng , ellene
fait que fufer comme lg nitre, mais fins bruit 3
3°%- quun melange de fulfure de potafle avec da
nitre , fait & la dofe d'une partie du premier &
de deux parties du fecond , fulmine plus rapide-
ment, & avec aurant de fracas que tout celui qui
eft fait avec le foufre , le nitre & Palkali; 1l pa=
roit done que lorfgu’on chauffe la poudre ful-
minante ,il fe forme du fulfure de potafle avant
que {a détonation aic lieu. Ce feul fair explique
le. phénomeéne dont nous mnous occupens. Lorf-
quion. expofe du nitre criftallifé & du fulfure de
potafle 3 I’acion de la chaleur, il fe dégage du
gaz hydrogene {ulfuré de ce dernier & d& J'aje
vital da fel. Ot , ces deux gaz capables de pro-
duire une détonation vive, comme nous Pavons
vu dans Phiftoire du gaz hydrogene , font en-
flammeés par une portion de foufre qui s’allume;
mais comme ils éprouvent un obftacle de la parg
d’un liquide €pais qu’ils font obligés de traverfer,
& comme ils s’allument dans tous leurs points a
la fois , ils frappent air avec une telle rapidité
dans leur combuftion , aue ce dernier leur ré-
filte , ainfi que les font les parois des armes ) Ia
poudre 4. canon. Cette réfiftance eft prouvée par

A ajj
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Yeftet de la poudre fulminante {ur la cailler dans
laquelle on I'expofe au feu ; le fond de ce vaif-
{ean eft creufé, & les parois font repliées vers
I'intérieur, comme s’il avoit éprouvé un effort
«de - haut en bas, & de dchors en dedans , quoi-
qu’on congoive bien que leffort de Pexplofion
s’exerce en tout fens, ou circulairement.

Enfin, un dernier mélange de nitre & de fou-
fre, que nous venonsde confidérer, eft celui qu’on
a appelé poudre de fufion. On la prépare avec trois
parties de nitre , une partie de foufre & une
partie de fciure de bois. On metun peu de cette
poudre dans une coquille de noix, avec une
picce de cuivre pliée; on recouvre cette picce
de la méme poudre, & on y met le feu ; elle
gallume rapidement, & fond la piece que I'on
retrouve enfuite dans la coquille qui n’eft que
noircie fans étre briillée. Ona foin pour cela de
la plonger dans Pean des que la poudre a ceflé
de briler. Cette expérience prouve en effet que
cette poudre eft une matiere tres-fondante 5 mais
comme elle eft due e¢n grande partie & "a&tion du
{oufre {ur le métal, nous reviendrons fur ce fait
dans Phiftoire des maticres métalliques.

Les fels neutres muriatiques , fluoriques & bo-
raciques n’ont aucune attion fur le {oufre., Nous
avons vu que les carbonates alkalins s'uniffoient
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avec cette {ubftance, & la rendoient diffoluble
dans Peau, en formant les fulfures alkalins qui
retiennent une petite portion des carbonates.

Le gaz hydrogene n'agit pas d’une manicre
marquée {ur le foufreen mafle ; mais il fe difout
lorfqu'il eft divif¢ par le calorique, & il forme
du gaz hydrogene {ulfuré. Il eft important d'ob~-
ferver qu'il €toit bien naturel autrefois de trouver
entre ’hydrogéne & le foufre une trés-grande
analogie ; en effet, Pacide {ulfurique érendu d'ean
produit du gaz hydrogéne dans {a combinailon
avec les matiéres métalliques. Dans tous les lieux
ou il fe produit du gaz hydrogéne , & fur-tout
dans les matiéres animales qui fe pourriffent, il
{e forme aufli du foufre. Ce dernier , combiné
avec les alkalis, a di paroitre d'abord pafler Jui-
méme 2 Pétat de gaz hydrogene. Enfin, le gaz
hydrogéne agit fur beaucoup de corps , a peu-
prés comme le foufre. On auroit donc pu croire
qu'il y avoit de lidentité entre ces deux corps
combuftibles , fi I'on n'avoit pas démontré au-
jourd’hui que le gaz hydrogene eft prefque tou-
jours un’ produit de la décompofition de Peau |
& que le foufre n’entre pour rien dans fa forma-

tion,
Le foufre eft fufceptible de fe combincr i
beancoup d’autres fubliances; mais comnme nou:
A aif
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me connoiflons pas encore ces fubftances, nous
ne parlerons de leur union avec ce minéral, que

lorfque nous traiterons de leurs propriétés.
Le foufre eft un excellent médicament dansles
maladies pituiteufes des poumons, & fur - tout
dans les maladies de la peau. On Pemplote-avec
grand-fucces dans "afthme humide , les éruptions
galleufes , dartreufes, &c. On 'adminifire, ou
fous la forme de fleurs de foufre, ou en tablettes
preparéesavec le fucre. Onen fait avec les graifles
un onguent dont on frotte les parties couvertes
de gaile. On a propofé les fulfures alkalins pour
les obftracions, les engounrdifiemens, les paraly-
fies , les maladies de la peau, &c. Quoique quel-
ques médecins aient cru que le foufre ne fe dif-
fout point dans les humeurs animales, il eft ce-
pendant certain qu’il pénétre jufqu’aux extrémités
vafculaires les plus fines , puifque, chez les per-
fonnes qui en font ufage , la tranfpiration , les
urines & les crachats en font manifeftement im-
prégnés. Le gaz hydrogéne {ulfuré diffous dans les
eaux minérales, telles que celles de Cauterets,
d’Aix-la-Chapelle , ‘de Barége, d’Enghien, &c.
leur communique des propriétés incifives trés-
utiles dansles maladies de la peau, des poulmonss

des articulations ,dans les paralyfies , &ec.
Le foufre n’eft pas moins utile dans les arts.



p’Hist. NAT. ET DE CHIMIE. 37§
Ceft un des ingrédiens les plus néceflaires de la
poudrc 4 canon : il fert a prendre des empruntcs

belles de pierres g oravées 3 on en fait des mes
ches combnﬂ;hles; or le brile pour blanchir les
foies, pour détruire certaines couleurs , pour ar-
réter la fermentation desvins , &c. On Pa propofé
pour fceller le fer dans les plerres , &c.

CHAPIT.RE. . Ns

Genre V. SUBSTANCES METALLIQUES EN
GENERAL.

I_JES fubftances métalliques forment un ordre
de corps tres-importans & trés-utiles dans les dif-
férens ufages de la vie, dans la chimie & dans la
médecine. Elles different effenticllement des ma-
tieres terrenfes & des matiéres falines par leurs ca-
racteres phyf;ques & par leurs proprictes chi~
miques.

Avant de pafler % Pexamen de chacune de ces
fubfiances en particulier , il elt néceflaire de les
confidérer en géneral. 1"01.11‘ le faire avec ordre ,
nous traiteronsdans plufieurs pn agraphes, 10, de
leurs propriétés phyfiques 5 2°. de i;_m hiftoire

naturelle ; 37. de lart d’en reconnoitre 12 natute
& la quantité you de la docimafie 3 4°. de celui
Aalv
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de les travailler en grand, ou de la métaliurgie 3
5°- de leurs propriétés chimiques; 6°. de la nia-
niére de les diftinguer les unes des autres , & des
divifions qu'il eft eflenticl d*¢tablir entre clies.

§. L. Des proprideés plyfigues des fubflances
meétalligues.

Les fubftances métalliques ont une opacité
atfolue. Cette opacité eft beaucoup plus grande
que celle des maticres pierrcufes ; car la pierre la
plus opaque, étant en plaque trés-mince , a une
forte de tranfparence ; au lieu que la lame la plus
fine d’un métal quelconque eft parfaitement opa-
que , & tout autantqu’une grande maffe du méme
nictal. L'opacité des fubflances métalliques les
rend tres-propres a refléchir les rayons de la lu-
micre , & aucun cerps ne pofséde cette propriéeé
dans un degré auffi marqué que ces fubfances :
ceft ainfi que les miroirs de glace ne réfléchiflent
les objets que parce qu'ils font endbits d’une
feuille de métal ; cette propricté particulicre aux
meétaux , conftitue Péclat ou le brillant méeallique,
qualité qui eft toujours en raifon compofée de
Ja denfité ou de la dureté du méral qut lvi per-
met de prendre un poli trés-vif , & de fa cou-
,eur. Les fubflances métalliques blanches réflé-
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chiffent plus de rayons, & font plus brillantes
que celles qui font colorées,

Les fubftances métalliques ont une pefantenr
fpecifique bien plus confidérable que les autres
corps minéraux ; un pied cube de marbre ne pefe
que deux cent cinquante - deux livres; un pied
cube d’tain, qui eft le plus léger des métaux
pefe cing cent feize livres , & un pied cube d’or
pefe treize cent vingt-fix livres. Cette pefanteur,
beaucoup au-deflus de celle des matitres ter<
reufes , dépend, fans doute, de la grande denficé
des fubftances métalliques , alaqucile elles doivent
encore leuropacité parfaite & leur brillant.

La plus grande partie des fubftances métalii<
ques elt fufeeprible de s'%étendre a Paide d’une
pereullion répétée , ou d’une forte preflion.’ Cetce
propriété,, qui eft particuliere & ces fubftances,
& que nous n'avons pas encore eu occafion
d’obferver dans aucune des matiéres que nous
avons examinées, poite le nomde dudilird. Nous
penfons qu’on doit en diftinguer deux efpéces ;
Pune qu'on appelle dudtilité fous le martean , ou
malléabilité , fe reconnoit a ce que les méraux qui
en jouiflent peuvent s’étendre en lames minces
{ans fe caffer : le plomb & Pérain nous fournif=
fent un exemple de cette forte de dudilité.
L'autre confifte dans P'alongement fucceflif &
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prefque extréme de certaines maticres métalli-
ques, de {orte qu’elles forment un fil plus on moins
fin : Ceft la du&ilité ala filiere, teile qu’on peut
Yobferver dans le fery le cuivre , Vor. On'lui a
aufli donn¢ le nom de rénacité. 11 elt d"autant plus
important de bien diftinguer ces deux fortes de
dudilités , qu’elles femblent étre réellement trés-
différentes 'une de Iautre, puifque les fubftances
métalliques, qui font trés-mallcables , ont fouvent
trés-peu de ténacité , & que celles qui font tros-
duéiles i la filitre, ne font que peu malléables.
On exprime la ténaciié des métaux d'une ma=
ni¢re fort exalte , en défignant la fomme de
poids qu'un fil métallique d’un diametre connu
peut foutenir fans fe rompre. L’une & lautre
de ces proprictés paroit dépendre d’une forme
particulicre des parties intégrantes de chaque
métal. Il femble que les métaux qui s’¢tendent
en plaques minces par la percufiion foient fot-
més de petites lames qui , lorigu’elles font com-
primées , gliffent les unes a coté de. autres, &
augmentent en largeur a mefure quelles per-
dent de leur épaiffeur; randis que ceux qui peu-
vent fe filer offrent- une forte de tiflu fibreux
dont les filamens , difpof{és par paquets, fe rap-
prochent & s’alongent a l'aide de la forte prel-
fion que leur fait ¢prouver la filicre.
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La du&ilité des métaux a des bornes. On ob=
ferve que lorfqu'un métal, méme tres-ductile, a
recu plufieurs coups de martean, il durcit & fe
dechire au liew de s’étendre 5 cette propricté fe
nomme écrouiffement. Lorfqu’on chauffe lente-
ment & avec précaution un métal écroui, il de-
vient plusdudtile, & il peut étre frappé fans fe
brifer. Il paroit que les parties ne sétendent
fous le marteau ,qu'autant qu'elles trouvent en-
tre elles un efpace qu'elles peuvent remplic a me=
fure qu’elles fuientla preflion : on concoit aifé-
ment. que .ces parties étant une fois affez rap-
prochées 'par la percuflion , pour ne laifler en-
tre elles que peu d'intervalle , elles ne pourront
plus fuir fous le martcau, & que, dans ce cas,
le metal fedéchirera. La chaleur en le dilatant en
¢carte les parties, & produit entrelles de nou-
veaux efpaces, qui leur permettent de fe rap-
procher de nouveau a I'aide des percuflions réi-
terees. |
Comme la duéilicé ne fe rencontre que dans
certaines fubftances meétalliques, les chimiftes &
lesnaturaliftes fe font fervi de P'abfence & de
la préfence de cette propriété pour diftinguer
ces {ubltances entre elles. Ils ont appelés méranx
celles qui réuniffent la dudilité a P'opacité, ala
pefanteur & au brillant 'métallique, & demi-mé.
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taux, celles qui, avec ’apparence métallique, ne
font point dudiles. Mais cette diftin@ion , quoi-
qu'aflez cxalte, ne fuffit cependant pas pour fc-
parer en deux claffes toutes les matieres métal-
liques , parce que depuis la ductlité extréme de
Por, jufqu’a la finguliere fragilité de Parfenic, on
ne trouve que des degrés infenfibles dans cette
propriété , & parce qu'il y a peut-étre plus loin
pour la dudtilité de 'or au plomb, qui eft re-
gardé comme un métal, quil n’y a du plomb
au zinc, qu'onrange parmi les demi-métaux , &
du zinc a l'arfenic. Dailleurs le mot demi-méraux
exprime une opinion trés-hypothétique fur la na-
ture & la formation des métaux.

Les métaux , confidérés relativement an degré
de leur dudtilité , doivent étre rangés dans 'or-
dre fuivant. L’or eft le plus malléable de tous;
enfuite viennent l'argent, le cuivre, le fer , 'é-
tain & le plomb. Les demi-métaux ont été regar-
dés comme n’en ayant aucune. Nous verrons
cependant que cette propriété exifle jufqu’a un
certain degré dans le zinc*& dans le mercure.
Quant a la ténacité , Por eft celuiqui en ale plus:
on place a la fuite le fer, le cuivre ,, Pargent,
Pétain & le plomb ; celle de la platine n’eft pas
bien connue.

Les fubftances méralligues font fufceptibles
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de prendre une forme régulitre , foit par le tra-
vail de la nature , foit par les efforts de Pare. Les
naturaliftes connoiffoient , depuis long-temps

cette propriété que la nature leur avoit offerte
dans le bifmuth natif, Pargent vierge , & 'quel-
ques autres metaux. Lesalchimiftes méme avoient
obfervé foigneufement les figures ramifies on
¢toilées qui fe forment & la furface de Panti-
moine & du bifmuth. M. Baumé a annoncé dans
fa chimie expérimentale & raifonnée, que les
matieres métalliques qui ont été bien fondues
prennent , par un refroidiffement lent, un arran-
gement {ymétrique & régulier, &c. M. Pabbé
Mongez. , qui a fuivi M. la Peyroufe dans fon
voyage autour du monde, a fuitun travail fur la
criftallifation des matiéres métalliques. M. Bron-
gniart, démonftrateur de chimie aujardin des plan-
tes, s'eft aufli occupéde cet objet, & beaucoup de
chimiftes ont répété leurs procédés. Il en réfulte
que tous les métaux peuvent criftallifer, & que ,
quoique plufieurs d’entre eux aient une criffalli-
fation, en apparence différente, le plus grand
nombre préfente cependant la méme forme oc-
taedre avec quelques modifications.

Quelques matieres métalliques ont de 1a faveur

& de ’odeur , comme I'arfenic, I'antimoine, le

plomb, le cuivre, I’étain, le fer. Ces prepriétés
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fe rencontrent conftamment dans toutes ‘celles
qui font les plus altérables. Ellesy font méme
quelquefois dans un.degré fi marqué, que ces
matieres {ont fufceptibles de corroder & 'de dé-
truire entierementies organes des animaux.

§. 1L Hifloire naturelle desfubflances métalliques.

Les fubftances méualliques exiftent dans Pin-
térieur de la terre dans:quatre ¢€tats différens; le
premicr eft celui de metal vierge ou natif, Ceft-
a-dire, pourvu de toutes fes propriétés; ceft
ainfi que fe trouventtonjours 'or , fouvent Par-
gent , le cuivre, le mercure 4 le bifmuth , Par-
{enic , rarement le fer , plus rarement encore le
plomb, le zinc , antimoine, &c.

Le fecond état ou1 fe rencontrentles fubflances
me¢talliques eft celut d’oxides ou de chaux , ceft-
a-dire , n'ayant pas Pafpe@ mérallique , mais plu-
tot une forte de reflemblance avec les ochres
ou les matieres terreufes. On trouve foavent le
cuivte dans Pétat d’oxide vert ou bleu; le fer
dans celut d’oxide jaune, rouge ou brunj; le
plomb dans Pétar d’oxide blanc,. gris, jaune,
rougedtre, &c.; le zinc dans Pétat de calamine ;
le cobalt en fleurs rouges; Pacfenic en oxide
blanc, &c,



D’HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 383

Le troificime ctat naturel des métaux , & celui
qui cft le plus commun, confltitue les mines on
minérais. Laf{ubflance métallique s’y trouve con<
binée avec une matiére combuftible qui lui ene
leve fes propriétés, méetalliques , & elle ne peut
les recouvrer que lorfqu’elle en eft {eparée. Cette
matiese ,que U'on noiiune le. minéralifatenr , eft on
du foufre, ou un autre méral. Quelques chi-
miftes aflurentméme que le {foufreeft le minérali-
fateur le plus commun. Ii eft uniaPargent dans
la mine d’argent vitreufe ; celles de cuivre con-
tiennent prefque tonjours une tres-grande quan-
tité de {oufre ; le fer eft combiné avec ce miné-
ral dans la pyrite martiale , le . plomb dans la ga-
léne , le mercare dans le cinabre , le zinc dans la
blende ; enfin, on trouve quelquefois le bifimuth
& fouvent Parfenic unis au {oufre.

Il. eft hon d’obferver que les métaux n’ont pas
tous la méme affinité avec le foufre, Il en eft qui
en contiennent beaucoup & qui le perdent aifé-
ment ; leur état métallique en paroit peu altéré 5
tels font le cuivre, le plomb, ’antimoine ; d'au-
tres en contiennent trés-peu 3 mais ce {oulre leur
eft trés-adhérent, & quoiqyil foit en petite
quantité , il fait difparoitre prefque toutes les
qualités mérallliques ; C’eft ce qu'on oblerve 2

l'égard du cinabre.
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Les mctaux ‘peuvent fe trouver allids avec
d'autres métaux, mais c’eft particulicrement Par-
fenic quiles minéralife. On trouve le fer , Pétain,
le cobalt, fouvent unis a 'arfenic quelquefois le
métal eft uni, en méme-temps , a l'arfenic & au
foufre , comme dans la mine d’antimoine rouge ,
dans Pargent rouge ; enfin, il y a des mines mé-
taliiques , compofées de plufieurs métaux & de
plufieurs fubftances minéralifantes , ainfi que la
mine de cuivre grife, la mine d’argent grife, &
quelques autres.

Le quatrieme état que les mctaux préfentent
dans 'intérieur de la terre , eft lcur combinaifon
avec les fubftances falines, & prefque toujours
avec des acides. L’acide fulfurique s’y trouve
combiné trts - frequemment; les oxides de zinc,
de plemb , de cuivre, de fer, font fouvent dans
Pétat de fulfates; Pacide carbonique eft un des
minéralifatevrs les plus communs des métaux ; les
acides muriatique, arfenique & phofphorique y
ont aufhi été démontrés depuis quelques années.

Les fubftances méralliques font bien moins
abondantes dans le globe terreftre que les ma-
tieres pierreufes. #Elles forment , dans les monta-
gnes,, des veines ou filons qui coupent plus ou
moins obliquement les couches de terres & de
pierres, c’eft 'état le plus ordinaire des méraux

minéralif¢s.
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minéralif¢s. Ceux qui font dans Péiac d’oxides
ou de fels fe trouvent fouvent par mafes que

Peau a tranfportées, & quelquefois crifig]]
On rencontre aufli plufieurs mines
en tas informes :

iees ;
metalliques
clles doivent alors Jeyur for=
mation a quelques accidens patticuliers,

Les filons metalliques font accompagnes de
maticres picrreufes, qui femblent avoir '¢ré fose
mées en mime-temps qu’eux,. Ces pierres font
ordinairement dy quartz & du fpath, elles for-
ment deux couches ; Pune, fur laquelle pofe 12
mine , fe nomme 4; oy Jols 1
couvre eft le zoir. Ces pier
quon a

‘autre qui la re-

res confticueny ce
ppelle la gangue O matrice de la mine,
qui ne doiz pas €wre confondue avec le

ming-
ralifateur ; car celyj - i eft combiné avce fe
metal , de manjere qu’il ne peat en érre {feparé
que par des procédés chimiques , tandis qué

la gansue peut en étre féparde par des moyens
mecaniques 3il ne faue Pas non plus confondre
. Al ¥ sl 4 T 11 s atd
lagangue qu! cit formée de pierres criftallifces

avec la roche qui forme Ja mafle des mont
gnes, dans lefquelles fe trouvent les
taIliqucs. Ces dernie

pawvres , en

o
filons mé=
s fe divifent en 2icfss ou
filons capitaux on veinules , en fil
de vruis cours qui {e conti
direCtion, on filons rébellés qui fe détournent
& font i:'::crrompus dans leur continujeé.
Tome 11, Bb

ons
nuent dans la méme
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Les mines métalliques paroiffent toutes devoir
leur formation 2 l'eau; en effet, la plipart fe
trouvent criftallifées ou mélées a des fubftances
que le feu n’auroit pas manqué d’altérer , comme
les pierres calcaires & le foufre ; & Pon ren-
contre parmi elles des corps qui ont confervé
Porganifation végétale ou animale, organifation
que le feu n'auroit pas refpeétée; ily a peut
étre quelques mines métalliques qui ont €té for-
mées par le feu 3 telle paroic étre la mine de fer
fpéculaire du Mont-d’Or en Auvergne, celle de
Pile &Elbe; mais ces cas font rares.

Les mines fe trouvent plus communément
dans les montagnes que dans les plaines, &
prefque toujours dans celles qui forment des
chaines continues. On obferve que les plantes
qui croiffent a la furface des montagnes qui
renferment ces matieres , font arides ; les arbres
y fone tortueux , & ont un mauvais port;
la neige y fond prefque avffi-tot qu’elle y tom-
be ; les fables offrent fouvent des couleurs mé-
talliques. On trouve , dans levoilinage, des four-
ces d’eaux minérales métalliques; 'examen de
ces eaux & des fables qu’elles charient , four-
niffent de trés-bons indices de la prefence des
matieres métalliques qui les avoifinent. Lorf-
qu'on voit paroitre a la furface de la terre
quelques veines métalliques , ces indices doivent
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fuftire pour faire fonder le terrainj la fonde
rapportant les fubftances qui compofent Pin-
terieur de la montagne avec la matidre miné-
rale métallique , fert a faire connoitre quelle eft
la nature de cette fubftance, & la réGiffance
qu’on doit attendre du terrain,

S-L11. De lart deffayer les mines s OU
de la DocImMasiz,

Lotfqu’on a retir¢ une certaine quantité de
mine , il convient d’en faire I'effai pour en con-
noitre exatement la nature & le produit. Ces
effais forment une des parties les plus 1mpor-
tantes dc la chimie, & laquelle on a donnéle nom
de docimafre. 1ls doivent étre variés fuivant la
natere de chaque mine; cependant il eft certains
procédés généraux quil convient de fuivre dans
tous les effais.

On prenddes echantillons de mine qu'on choi-
fit parmi les plus riches , les plus pauvres, & ceusx
d’une richefle moyenne: cette opérarion sappelle
lotir Les mines ; le lotiffage eft indifpenfable, parce
que {i on ne tentoit que I'effai d'un échantillon ri-
che, on pourroit concevoir des efpérances trop
Ratteufes ; fi on n’eflayoit que des échantillons
trés-pauvres, on tomberoit dans le décourage-
ment. Les mines étant loties , il faut les piler exage

B ij




388 ELEMENS
tement 5 & enfuite les laver & grande eau. Ce
fluide emporte la gangue réduite ¢n poudre;le
mincral, comme plus pefant, refle au fond du
vafe ot: fe fait le lavage. La mine lavée doit étre
nfuite grillée avec {6in pour enlever par la fu-
blimation la plus grande quantité poflible du mi-
néralifateur; on doit faire le grillage dans une
petite écuélle de terte, couverte d’un vaifleau
femblable. Certe precantion eft nécetlaire, parce
que certaines mines pétillent au feu, & f{autent
hors de'la caplule dans laquelle cn les grille; cet
accident eft capable de rendre le refultat incer=
tain. Contme ce grillage fait en plein air laifle
ordinairement le metal dans I’état d’oxide , & peut
méme en faire perdre une partie, fi le métal que
Pon-effaie eft volaul, nous préférons de griller
Ies mines dins une cornue de gres. Cette opéra-
tion, quoique plus longue & plus difficile, a Pa-
vantage de faire connoitre lanature & la quantité
du mincralifateur , & de donner une analyfe
beaucotp plus exalte du mircéral dont on fait
PPeffai. Lorfquela mine aété tenue rouge pendant
quelque femips , & qulil ne s’en exhale aucune
vapeur, le grillage eft fini, Comme on a pefé
la anine avant. & apreés le lavage pour déter-
miner la quantté dei gangue qu’clle  conte-
noit yromold: pife de nouveanapres le grillage ,
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pour- {avoir  combien elle a perdu: -par - cette
opération.

La mine grillée doit étre fondue ; 4 ceteffet on
la méle avec trois parties de flux noir-& 1in peu

.de muriate de foude décrépité , on lamet dans un

creufet fermé de fon couvercle » on place ce eren-
fet dans un bon fourncaun de fufion. I2alkal; du
flux noir fond le métal , & abforbe la portion du
mincralifateur qui refte dans lamine.I¢ charbon

dutartre quife trouve dans Je flux noir , fert a ré-
duire I’oxide du métalen abforbant fon oxigene ;le

al_

A '

fre de déperdition pendant I fufion, parce que ce
fel fonda crant plusi léger queles autres mariéres,
occupe. toujours la partie fupéricure du creufet,
recouvre le m¢lange & fupporte feyl le déchet.

La fufton étant achevée, il faut laiffer refroi-
dir trés-lentement le creufet ; on slappercoit que
13;matiere a été bien fondue , lor{que le métaleft
rallemblé en un {eul culot convexe a-fa {upei-
ficic, qulil ne¢ fe trouve aucun grain .dans Jes
fcories , & que ces feories elles-mémes, font en
upe malle yitreufe , compadte &uniforme. ; cou-
verte dune couchede fel marin fondu. On pife
exactement le culot métallique , & on connoit en
quelle proportion le métal {c trouve dansla mise
que I'on a effayce.

B b -.Q:
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Il eft des mines qui font plus dures & plus
réfractaires 3 alors on ajoute des fondans plus
a&tifs & en plus grande quantité, comme le bo-
rax , le verre pilé , les alkalis fixes', &c. Il arrive
fouvent que le méme mindrai contient des mec-
taux parfaits avec des métaux imparfaits; onles
{¢pare en chauffant avec le contadt de lair le
culot métalligne. Le métal imparfait s’oxide & fe
diffipe , le métal parfait refte pur; cette opération
{e nomme en général affinage. Le méral parfait
qu'on obtient par ce procédé eft prefque toujours
nnmélange d’or & d'argent. On {épare ces deux

étaux par le moyen d’un diffolvant qui s’'empare
de Pargent & laifle Por intact; cette opérarion fe
nomme dépare. Les réfidus que tous ces procedes
fourniffent , doivent étre pefés avec la balance
d’effa.

Ce travail , quelquexa& qu'il paroiffe , eft
{ouvent moins utile peur guider dans Pexploita-
tion d'une mine, que ne feroit un effai plus grof-
fierj parce que, dans les travaux en grand , on
wemploie pas des matériaux aufli chers, & que
d’aillears on n’optre pas avec autant de précau-
tions il faut donc eflayer de fondre la mine a
eravers les ¢harbons dans un fourneau de fufton.
es charbons réduifent P'oxide meétallique ; Tal-

kali fixe qui fe produit dans lenr combuftion,
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abforbe une portion de la fubftance qui miné*
ralife le métal. Il faut quelquefois ajouter un
peu de limaille ou de feories de fer, ou du
fiel de verre pour faciliter la fufion des mines
tres-réfractaires.

Il eft une forte d’effai par la voie humide qui
peut {e pratiquer , lorfqu’on veut connoitre les
métaux contenus dans des échanrillons de mines
qu'on fe propofe de conferver dans des cabinets
d’hiftoire naturelle. On prend un petit morceau
de I'échantillon; on le fait digérer dans desacides
qui diffolvent le métal & en {éparent le minérali-
fateur; le fel qui réfulte de P'union du méral a I’a-
cide fait connnoltre la qualité de ce métal; mais
cet eflai ne peut pas avoir lieu pdur toutes fortes
de mines, parce quelles ne font pas toutes fuf-
ceptibles d’étre attaquées par les acides. Bergman
a donné fur la docimafie humide une trés-bonne

differtation , qu'on pourra confulter avec fruit.

§.IV. Delart dextraire & de purifier en grand
les métaux o ondela METALLURGIZE,

Lorfqu’on s'eft affuré , par un effai convenable,
que !a mine peut étre exploitée uulement, on
y procede de la maniére {uivante. On creufe un
puits carré perpendiculaire , affez large pour A
placer des échelles droiecs , a Paide defquelles

Bbiv
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les ouvriers puiflent defcendre & monter. Ordi-
fairement on pofe fur ces puits des treuils pour
tirer les feeanx charges de minérai ; ('|I1L]q1mc,r*
aufli on y met des pompes pour putfer I'ean qui
s’y raflemble. Sila mine eft trop profonde pour
qu’un feul puits conduife au {ol du filon . on pra-
tique une galerie horizontale , au bour de laquelle
on crenfe un nouveau puits , & ainfi de fuite , Jul=
qu’a ce qu’on foit parvenu au fond de 12 mine.
Silaroche dans laquelle on creufe eft fort dure
& capable de fe foutenir d’elle-méme, Ia mine
n'a pas befoin d’étre étayée 5 mais i on travaille
dans des rochers tendres ou dans des terres qui
peuvent s’ébouler, on eft obl ig¢ d’étanconner
les galeries & de garnir les puits de pieces de

charpente , qu’on recouvre de planches dans tour
le pourtour.

Il eft effentiel de renouveler Pair dans les
mines ; lorfqu’il eft pofiible de creufer wune
galerie , qui du bas des puits réponde dans la
piaine , le courant d’air s’tablit 2ifément: quand
cela ne fe peut pas , on creufe un puits qm
aboutit a Pexteémité de la galerie oppofée i
celle o fe trouve le premier. Lorfque [’un
des deux puits eft plus bas que Pautre, Pair
circule tres-aiféments mais i les deux puits font
de hauteur égale, le courant d%air ne faurojt
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s'ctabitr @ dans ce dernier cas, on allume du
fen dans un fournem y au-deflus de un des

puits ; & Tair, forcé de traverfer les matis
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mbun s, e renouvelle ¢ ontnmrnu ient dans
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la galerie.
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D’éan el encore ua inconveniers tres-oran
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aans les mimes; {1 elle {ort nen- i-peu entre les
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terres, on tache de lut ména
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p;.‘-..n:: o de-la aane

S
Paide d’une galerje de percement. Sielle fe

mafie en plus grande quantité , on tire 'ecan 3
Piide’ L g '
taide des pompes. Quelquefois en percant la

roche il enfort une quantit¢ deau én orme, & ca-

BTy 3 PRI o, e
padie ce ICI'I"IIJH[‘ i Initant toutes ICS E"'RL{I’ILS E'_S
ouvriers en {ont avertis par le retentiffement
qu’ils entendent en frappant la roche; alors ils
établiffent une porte dans une des galeries, cette
porte peut fe fermer par un nlu: un ouvrier
perce la roche pour donner iffue 3 Pean, & fe
retirc en fermant la porte fur lui ; il a le temps
de s¢loi gner avant que ’eau puifle gagner.

Il s’¢léve dans les fouterrains des mines. des

- - i . 1 1 A

vapeurs d'acide carbomique & de gaz hydrogerne,

df_’o agces: on formcées par la réa&ion wes ma-

‘ticres minérales & mérallicues les unes fur Jes

autres. Souvent auffi les feux que les ouvriers

font obligés d’allumer dans le deffein d'actendrir
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la roche, favorifent le dégagement de ces gaz ;
dont les dangereux effets ne peuvent étre préve~

nus que par les courans d’air rapides, ou par la
detonation.

Le minéral tiré de la terre eft enfuite pilé,
lavé , grillé , fondu & affiné, On pile la mine
fous de gros pilons, mus par un courant d’eaus;
les pilons fe nomment bocards ; la mine pilée eft
lavée fur des tables inclinées, de forte que I'eau
s’¢coule & emportelagangue. Les mines quicon-
tiennent beaucoup de foufre , doivent étre gril-
Ices a Vair 5 celles qui en contiennent peu , doi-
vent Pétre dans des fourneaux quifervent enfuite
a les fondre ; quelques mines fe fondent feules,
d’autres veulent €tre fondues a travers les char-
bons, & avec différens fondans., Les fourneaux
de fufion different fuivant les pays & la qualité
plus ou moins réfractaire de la mine. Cenx qui
fervent a Pafinage , ne font pas effenticllement
dificrens des premiers. Quelquefois méme ces
deux opérations fe font dans un feul fourneau.
Lorfqu'on a ainfi réduit les métaux , ils font
prefque toujours unis plufienrs enfemble: on a
alors recours pour les féparer , a des'procédés
enti¢crtement chimiques, & que nous ferons con-
noitre a larticle de chaque métal.
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§. V. Des propriétés chimiques des fubftances
metalliques.

Toutes les “propriétés chigniques des {ubf-
tances méralliques femblent demontrer que ces
matidres font fimples, & qu’on ne peut les de-
compofer. Les ahérations-qu’clles éprouvent de
la part de la chaleur, de T'air & des fubftances
falines , {ont toujours dues, comme on le verra,
3 des combinaifons , & pas une de cesaltérations
ne peut étre comparée a upe analyfe , ainf1 que
nousallons le faire voir par 'expofition ditaillce
des pbénoménes qwelles préfencent.

Ia lumiere paroit altérer la couleur & le
brillant de quelques fubftances métalliques.
Bien enfermées dans des vaiffeaux tranfparens,
quelques-unes sy terniflent, prennent une cou-
leur changeante , qui fait dilparoitre peu-a-pey
leur brillant. On «’a pas fuivi plus loin cctte
efptce d’altération.

Le calorique ne leur fait éprouver que quel-
ques changemens d’agrégation , & cela avee
plusou moinsde facilité & de promptitude. Toutes
les {ubftances métalliques, chanffées dans des
vaiffeaux bien fermés , fe fondent, les unes bien
avant de rougir , d’awres, dans Pinftant gu'elles

- b - - ' mn
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ont rougi. Il y a autant de degrés dans la fufi-
bilitd¢ de ces matidres, quil y a d’efpece s de
métavx. Si on les laiffe refroidir lorfquils ont
ét¢ fondus, ils criftailifent; fi on les poufle
a un feu violent, ils bouillent & la maniére des
fluides, & fe réduifent en vapeurs. Il y a long-
temps qu’on connoiffoit ces propriétés dans le
Mmercure; les orfevies voient fouvent bouillir
Por & Pargent en fufion. Buffon avoit obfervé
qu’en expofant des plats d’argent au foyer dun
grand miroir concave, il s%levoit: une fumée
blanche de la furface des plats. MM. Macquer
& Lavoifier ayant mis de argentide coupelle
au foyer de la lentille de Tfchirnaufen ; virent
ce mctal s’exhaler en fumée ; une lame - d’or
expoiée a cette fumée fut parfaitement argen-
tee. L’or mis. an méme foyer donna cgale-
ment des famées qui dorerent parfaitement une
lame d’argent_qu’on y expofa. Les cheminées
des orfévres & des eflayeurs {ont remplies d’or
0.

& d'argent fublimeés, Le cuivre, Pétain , le plomb,
le zinc, Pantimoine 4 le . bifmuth & Parfenic fe
volatilifent affez facilement.

Tous les métaux fondus paroifienit convexes
a leur furface, & lorfqu'ils font en gro
ma

s-petites
les, ils forment des fphéres parfaites ; cet

effet dépend de la force d’agréguion qui fait

/
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D’HIST. NAT. ET DF CHIMIE. 397
rapprocher les parties métalliques les unes vers
les antres , & de leur peu de tendance 3 12/ com-

binaifon avec le corps fur lequel elles pofent

Cette propriceé eft générale dans tous les fuides,
& on peut obferver dans Phuile 2 Pégard de
Peau ; & dansPeau a Pégard des corps gras.

Les métaux expofés a la&tion du calorique
avec le conta& de Iair y éprouvent des altérations
affez fenfibles , les uns plutde, les autres plus
tard : ceax qui ne font point fenfiblement
altérés , fe nomment méraux parfaits; onappelle
métausx imparfaits, ceux qui perdententicrement
leurs propriétés meétalliques par ce procéde.
Cetre altération des matieres meralliques, que
nous mommons oxidation , eft une veritable
combuftion ; elle ne peut fe faire qu'avec le
{ecours de Pair, comme celle de toutes les
{ubftances combuftibles ; & lorfqw’elle a eu lieun
quelgue temps dans une certaine quantité d"air,
elle ne peut plus s’y continuer a moins que Pair
ne {oit renouvelé. Cet air dans lequel les me-
taux ont brilé, eft devenu mdphitique. La
combuftion des fubftances méualliques eft ac-
compagnée d’une flamme plus eu moins vive,
cette fHamme eft trés - fenfible dans le zinc,
Parfenic, le fer, lor, argent; elle I'eft méme
dans le plomb, D’étain, Pantimoine, qui font
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chauffés fortement. Les métaux perdent en brite
lant leurs propriétés métalliques d’une maniere
d’autant plus marquée, qu’ils ont été expofcs a
Pation du feu & aun conta&t de Pair pendant
un temps plus long ; quelques-uns femblent alors
fe rapprocher a 'extcrienr du cara@tere des ma-
tieres terreufes 5 aufli leur a-t-ondonné, dans
cet ¢tat, le nom de zerres ou de chaux métalliques.
On doit préférer 2 ce nom celui d’oxides mé-
talliques , parce qu'il eft démontré aujonrd’hui
que ces métaux brilés ne font point des terres
<comme on le croyoit il y a quelques années;
mais des combinaifons avec 'oxigene. Les oxides
metalliques n’ont plus le brillant & la fufibilicé
des métaux ; ils n’ont plus du tout d’affinité avec
ces corps, pas méme avec ceux qui ont fervi a
lesfaire, Si on les poufle au feu , ils fe volatilifent
ou fe fondent en verres, Ces derniers font d’au-
tant plus tranfparens & d’autant plus difficiles a
fondre , que les métaux ont é:é oxidés, ou qu’ils
contiennent plus d’oxigene. Les oxides métalli-
ques s'uniffent aux mati¢res falines & terreufes.
Plufieurs d’entreeux ont les caradéres de maticres
falines. L’arfenic bien oxid¢ devientun acide par-
ticulier, dont les proprictés ont été examinées
par Schéele & Bergman. Rouélle a reconnu que
Poxide d’antimoine {e diffout dans Peay comme
le fait l'arfenic,
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Quelques oxides métalliques expofés a 'aion
du feu, {e reduifent en métaux , & fourniffent en
fe réduifant un fluide aériforme 2 qui eft de Pair
vital trés-pur. Ceft a M. Bayen que 1’on doit les
premicres connoiffances {ur cet objet. Ila ob-
fervé que les oxides de mercure, chauffés dans
des vaiffeaux fermés, donnoient beaucoup d’air,
& quils fe réduifolent en mercure coulant. M.
Prieftley , ayant examiné cet air, vit qu’il ¢toit
beaucoup meilleur que 1'air atmofphérique; &
c’eft A cette découverte que I'on doit fixer 1'é-
poque de la connoiflance exafte que nous avons
aujourd’hui fur la calcination des métaux. Reve-
nons un moment fur les phénomenes de cette
opération. Un métal ne fe calcine jamais que lor!-
qu’il a un conta& avec l'air ; plus ce contad eft
multiplié , plus le métal (e caleine ; une quantié
donnée d'air ne peut fervir a calciner qu'ung
quantité donnée de métal, comme I’a ingénieu-
fement démontré M. Lavoifier en calcinant du
plomb, a 'aide d’'un miroir de réflexion, dans
une cloche qui contenoit un volume connu d’air.
Le métal en {e calcinant , abforbe une portion de
Vair qui I'environne , puifque le mercure au-def-
fus duquel on calcine un métal fous une cloche,
remonte dans ce vaiflean a mefure que la calei-
nation avance, C'eft & cet oxigéne abforbé que
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les oxides metalliques doivent la pefanteur qu’ils
ont acquife dans la calcination ; puifque quand on
Pextrait des oxides de mercure » 1Is perdent en
revenant & éac nictallique cet exces de poids
que Pon retrouve exa@ement dans Tair vital
qu’elles fourniffent i Paide de la diftillation. I}

paroit démontré, d’apres tous ces phénomenes ;

que la calcination v’cft autre chofe que la combi-
naifon du métal avec I3 bafe de I

air pur ou Poxi-
gene contenu dans Pan

nofphere. Cette combi-
naifon {e fair fouvent par le feul conta& de Pajr
& de Pcau, dans les méta

ux qui font f".lfbt} (1=
bles de fe rouiiler. S

1 Pon a befoin de faire chauf
fer la plipart des métaux pour les oxider , c'eft
que la chaleur , en diminuant la force d’agréga-
¢es corps pour elle-méme
augmente en méme proportion la forc
ou de combinaifon

tion des moléeules de

e d'affinité
> & favorife ainf celle que
rec entre oxigéne & le méral, L[a
chaleur n’eft donc, dans cette

Pon veut opé

pération , qu’un

ans hc_-amuup de diTolutions.
Lair qui a fervi 3 oxider un mcral pe peut plus
entretenir |a combuflion, parce quil eft privé
de la portion d’air viral

auxiliaire comme d

qu'il contenoit, & qui
feule peut donner liey 4 |a coibultion & 3 Ia
vie. Plus le fluide atmofpliérique contient d

lus 1l eft propre a oxider promp-

ral
[

cet air vital, p

ement
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tement une quancité donnée de méral. J
des fois obfervé qu'on peut f:

40t
"ai bien
1re une h;;aucm}p
plus grande quantite d’oxide meétallique  de
plomb, de bifmuth, &c. en plongeant ces mé-
taux fondus dans une cloche plelne d

;R L4
air vital
qu'on n’en feroit dans le

méme temps au milieu
de Pair atmofphérique. Tous ces faits , & un
grand nombre d’autres que I'on trouvera dang
Phiftoire particuliére de chaque métal, font bien
propres a demontrer qu'un oxide métallique
n’eft autre chofe qu'une combinaifon chimique
du méral & de Poxigene atmofphérique , que la
calcination n’cft que Palte méme de ceite com-
binaifon, & que P'air vital étant fixé dans cetre
opération, il ne refte plus que le gaz azote qui
failoit partie de Patmofphire.

La réduion des oxides métalliques, i I'aide
des matiéres combuftibles, éclaire encore cette
théorie , & lni donne de nouvelles forces. On
eft fouvent obligé, lorfgu’on veur réduire un
oxide mérallique en métal , de le faire chauffer
dans des vaiffeaux fermés avec une matiere
combuftible , comme avec des graifles, des
huiles , du charbon , &c. Dans tous ces cas on
décompofe 'oxide métallique,, en lui enlevant
Poxigéne qui le conftituoit tel. Pour bien epn-
tendre ce qui fe paffe dans cette opération , il
faut concevoir, ;9. que les métaux ne {ont pas

Tome 11, Cc
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les corps les plus combuftibles de la nature, ou,

ce qui eft la méme chofe , que les métaux n’ont.

pas avec Poxigéne:la plus grande affinité pofli-
ble ; 2 qv les maticres combuftibles animales
ou végétales ont plus d’affinité avec cet oxi-
éne que n'en ont les fubflances m¢étalligues 5
3°. qu'en conféquence , lorfqu’on réduit un
oxide métallique a P'aide du charbon, ce der-
nier étant plus combuflible que le métal, oun
ayant plus d’affinit¢ que lui avec Poxigene, s’en
empare & décompofe Poxide mectallique, qui
vaffe & Pérac du méeal. Aufli ces fortes dopéra-
tions ne réufliffent-clles bien que dans des vaif-
fcaux fermés, parce que la maticre combuftible,
n’ayant pas de conta&t avec lair, eft O.th?““ de
briler a 'aide de loxigene de DPoxide. Clelk
pour cela que la portion de carbone pure , qui
s'empare de P'oxigene uni a la {ubfiance métal-
ligue , fe trouve changce en acide carbonique
E

pen;!a*=t la reduétion.

o

En faifant hiftoire de la calcination métal-

lique , d’:i;ﬁ.rc; la théorie des modernes, nous

4,
4
devons dire un mot de la doftrine de Stahl ,

qui a ¢te adoptée prefgue univerfellement par

tous les chimiftes, juiqu’aux dernieres décou-
vertes {ur Pair & fur la combuition. Stahl re-
y:miu:: les fubftances meétalliques comme des
¥

compofés de terres pdlmul eres & de Pnlog!f‘
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tuque. La caleination n'étoir , fuivant 1y , que le
degagement du piu’r;iﬂfgue , & la r;’-Ju&inﬁ fer<
voit 2 rendre aux chaux meétalliques ce principe
quelles avoient perdu dans leur caleinasion. On
voit que cette théorie eft abfolument Pinverfe
de celle des modernes, puifqu’e’le annonce que
les métanx font des étres co “'*f.'déﬁ, tandis que
la doé&rine .-.LLLJE]‘F' les confidére comme des
corps fimples; ils perdent f‘:a?vant Stahl , un
principe dans leur caleinations & la do@rine
nouvelle prouve qu'ils fe c:):nmncnt_a un nou=-
veau corps dans cette opération ; enfin , ce grand
homme penfoit que pendant la rédu@ion, les
oxides métalliques reprenoient le phlogifiique qui
avoit ¢té¢ dégagé des méraux pac le feu, & les
modernes ont prouvé que la rédu@ion n'eft que
la {éparation de loxigéne qui s%toit combiné
avec eux dans la calcination.

Effayons de démontrer, aprés ce léger paral«
lele de ces deux théories, a laquelle des deux
le plus grand nombre de faits peut étre favo-
rable. Stahl, wuniquement cccupé & démontrer
la préfence du phlogiflique dans les métaux, fem-
ble avoir oublié PMinfluence de Pair dams la cal-
cination. Bercher , Jean Rey , Boyle & plufieurs
autres chimiftes avoient cependant foupconné
avant lui que cet ¢élémenc jouoit. le principal

C cyj
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role dans ce phénomene. La théorie de Stahl,
quelque fatisfaifante qu’elle ait di paroitre juf-
qu’a ’époque des nouvelles découvertes fur Pair,
ne pouvoit donc pas {e trouver d’accord avce
tous les faits qui démontrent la néceflité & ac-
tion de ce fluide dansla calcination. Aufli y a-
t-il plufienrs phénomenes inexplicables dans la
do@rine de Stahl , & qui méme la rendofent im-
parfaite. Telle eft ; par exemple , la pefanteur
des oxides métalliques, plus confidérable que
celle des meétaux avant leur calcination. On ne

concevra jamals comment un Corps peut augs,

menter de poids en perdant une de fes parties
conftituantes ; & comme la pefanteur eft une des
propriétés qui fert a démontrer la préfence de
toute fubftance , explication ing¢nieufe que M.
de Morveaun 4 donnée dans fa differtation fur le
phlogifique , relativement au phénomene dont il
s'agit, ne peut pas entiérement faus:aire, {ur-tout
depuis qu'on a reconnu l’exiltence de Pair dans
les oxides métalliques. Il paroit donc, d’apres
ces faits, que la théorie pneumatique a de grands
avantages {ur celle de Stahl. Macquer , guidé par
cette {age retenue dont nous ne pouvons que
faire I'éloge , avoit cru pouvoir allier les décou-
vertes modernes avec la dodrine du phlogifii-
que. Suivant ce celebre chimifte , les métaux ne
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peuvent perdre leur phlogiftique & fe calciner,
quautant que Pair pur de Patmofphére fe preé-
cipite & sunit a leur propre {ubftance , en déga-
geant la. lumiére qui leur eft unte, & ils ne fe
rédutfent que lorfque la lumiére , aidée par la
chaleur , ‘en fépare l'air pur , en prenant f{a place,
de forte que ces deux corps font mutuellemen
precipitans Pun  de Pautre. Mais comme pere
fonne n’a démontré encore Pidentité de la lu-
micre & de’ ce que Stahla appelé phlogiftique
ni le principe de la lumiere dans les corps com-
buftibles , Popinion de Macquer n’eft quune hy-
pothefe dont on peut entiérement fe pafler, &
quiil n’elt plus permis d’admetrre.

Il eft donc bien démontré aujourd*hui que les
oxides méialliques font des compofés des mé-
taux & d’oxigene ; il feroit trés-important de
cunnoitre les divers attradtions éledtives qui
exiftent entre ce principe & les fubftances mé-
talliques. M. Lavoifier s’eft déja occupé de ce
travail intérellant ; mais fes expériences ne fone
point encore affez multiplides , & leur réfultar
n'elt point affez exad , pour qu’il foit poflible
de traiter ici cet objet avec les détails qu’il exi=
eroit.

Lo -]

Les {ubftances métalliques saltcrent a Pair

[ )

leur furface {e ternit , quelques-unes fe couvren

g 11§
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de rouille. Les chimiftes ont regardé la rouille
comme un oxide meétallique. Nous aurons occa-
fion de revenir pluficurs fois fur cet objet, &
de fawe voir que Peaw en vapeurs oxide plufieurs
fubftances méalliques/, & que Pacide carboni-
que contenus dans Patmofphere sy unit. apre
leur calcination.

o L’ean-diffout certains métaux ; elle n'aaucune
a@ion fur quelques autres; lotfquelle eft en
vapeurs , elle favorife fingulicrement la produc-
tion de l.1 rouille fur ceux qui en font fufcep-
tibles ; on fait, d’aprés les nouvelles découvertes
de M. Lavoifier., qu'elle oxide avec' beaucoup
d%énergic ceux des métaux qui fontles plus com-
buftibles, comme le zinc & le fer , & qu'elle fe
décompofe en oxigene, qui s'anita ces mctaux,
& en hydrogene qui e dégage uni A une tres-
gr:nfc quantité de fﬁltJl.kll_ , & conféquem-

me[:t 1'a LIJ ]'1 fUJ- I.LJ-L- L..l..... 1 th:.S ](ECI'.

E-r

Les matiéres terreufes ne paroiffent avoir au-
cune a&ion fur les fubftances métalliqres; mais
elles s'uniffent avec leurs oxides par la fufion.

On ne connoit pas du tout {'action des ma-
ti¢res falino-terreufes fur ces fubftances.

Les alkalis en diflolvent quelques-unes, &
n’agiffent que foiblement fur la plipart d’en-
tre elles. Il paroit que l'eau on le contad® de Dat-
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de plufieurs métaux opérée a aide des alkaks.

. Les acides alterent beaucoup plus “ces fubl-

tances & les diffolvent plus ou moins [",;ii';c-n‘.-c'nt.

L’acide fulfurique produit alors ou du gaz hy- .
o

uni a Peau ou concentré; dans l{_ premier cas,

drogene , ou du gaz {ulfureux , fuivant quil eft
.|

c’eft 'eau qui fe décompofe , & qui en donnant
{fon oxigene aux métaux produit le gaz hydro-
geney dans le fecond, Pacide lui-méme eft dé-
compof¢, & fon oxigene propre, en {e fixant en
partie dans les fubftances méralliques , Ln'u, le
{oufre encore uni a une portion de ce principe,
& conféquemment dans I'état de gaz acide ful-
fureux. L’acide {ulfurique faturé des oxides mé-
talliques dans Pune & 'autre de ces circonf-
tances forme des {uifates appelés autrefois vi-
triols , qui doivent étre regardés, lorfqu’ils font
criftallifes, comme des compol¢s de quatre ¢ orps
favoir des métaux, d’oxigéne, d’acide ﬁumrq'lc
& d’ean. Ces fulfates métalliques font plus ou
moins colorés, criftallifables, folubles dans Peau,
décompofables parla chaleur, par Pair vital dont
ils abforbent l'oxigéne, par les alkalis qui {epa-
rent les oxides métalliques, &c.

I’acide nitrique paroit agir f{ur les mctaux

i, ? T
avec plas derapidite que Pacide x'u:‘-iuf]” quoi-
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quil y adhere en géncral beaucoup moins. Il fe
dégage, pendant fon a@ion fur ces fubftances g
une grande quantité de gaz nitreux; le metal fe
trouve plus ou moins oxidé 5 il fe précipite , ou
bien il refte uni 2 cet acide. Stahl attribuoit cet
effer au dégagement cu phlogiftique des métaux.
Les chimiftes modernes penfent aujourd’hui
qu'il eft di a la décompofition de Pacide nitri-
que & a la féparation d'une partie de I'oxigéne
d’avec ’azote , qui forment , comme nous Ia-
vons expofé ailleurs, les deux principes de cet
acide. Les diffolutions métalliques nitriques , ou
les nitrates métalliques , font plus ou moins crif-
tallifables , décompofables par la chaleur, par
Pair, par I'eau; les matiéres alkalines en fépa-
rent les oxides des métaux ; P’acide nitrique a
des attraltions éle@ives variées pour les différens
meétaux , comme acide fulfurique. M. Prouft a
decouvert que plufieurs fubflances méralliques
s'enflamment par le conta@® de cet acide.
L’acide muriatique agit en général avec peu
d'¢nergie fur les métaux, L'eau qui lui eft un'e
commence par les oxider , & produic le gaz
hydrogene , qui fe dégage des diffolutions opé-
rces par cet acide Ces diffolutions muriatiques
font en géncral plus permanentes que les deux
precedentes, & prefque toujours plus difficiles
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a décompofer par la chaleur. Quelquefois elles
fourniffent des criftaux , fouvent elles n’en don-
nent que tres-difficilement. Lacide muriatique a
pius d’affinité que les deux précédens avec plu-
fieurs fubftances métalliques, & dccompofe leurs
diffolutions fuifuriques & nitriques. Les muriates
métalliques ont fouvent de la volatilité.

L'acide muriatique oxigéné oxide la plipart
des ‘métaux avec beaucoup d’énergie, en raifon
de P'exces d’oxigéne qu’il contient & qui lui eft
peu adherent, Il les diffout fans effervefcence &
de la ménfe manitre que lean diffout les fels.

L’acide carbonnique attaque foiblement les mé-
taux ; cependant il eft fufceptible de fe combi-
ner a la plipart , comme I'a démontré Bergman.
La nature préfente fouvent'des combinaifons de
metaux avec cet acide, & quelquefois ces ef-
peces de fels font criftallifées; on les connoit
fous le nom de métaux fpathigues, comme le
fer, le plomb fpathiques ; mais nous les défi-
gancrons comme les autres fels formés par cet
acide, par les noms de carbonates de fer, de
plomb, &c.

PD’acide fluorique & ['acide beracique s’unif-
fent également aux matiéres métalliques ; mais
ces compofés font en géncéral peu connus.

Parmi toutes les combinaifons des métaux
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avec les acides, les unes font fufceptibles de
criftalifer,, d'antres ne prennent “aucune forme
réguliere, Il en eft que le feu uc"cmupnfe, &
quelques-unes n'éprouvent aucune altération de
la. part de cet agent.-Laplipart s’altérent a air
dont elles abforbent I'oxigéne. Toutes font plus
ou moins folubles dans Peau, & peuvent étre
écompofces par ce fluide en grande quantité,
ainfi que P'a fait remarquer Macquer; toutes
font précipitées par Palumine, la baryte , la ma-
gnéfie , la chaux & les alkalis, qui ont en gé-
néral plus daffinité avec les acides , que n’en ont
les oxides metalliques.

Lorfque quelques’ métaux font employés pour
{¢parer d'autres métaux de leurs diffolutions ,
les métaux précipités reparoiffent avec leur forme
& leur brillant méeallique, parce que Poxigene
qui leur étoit uni dans Pétat de difolution s’en

{épare L‘Sf fe reporte fur le métal précipitant

qui fe dilfout a fon tour dans Pacide; c’elt pour
cela que M. Lavoifier regarde avec raifon ces
précipitations des métaux les uns par les au-
tres , comme le produit des attradtions élec-
tives diverfes de Poxigéne pour ces corps com-
boflibles.

Les fels nentres ne font que peu altérés par

les: matieres métalliques , tant que Pon opere
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par la voie humide ; mais i Pon chauffe forte-
ment des mélanges de ces fels avec les n 1étanx
plufreurs d’entre eux font décompofés. QU::;(‘:HES :
{els fulfuriques forment alorsdu foufre. M. Mon-
net eft le feul chimifte qui ait annoncé cette
décompofition pour I’antimoine. Dans un tra-
vail fuivi fur cet objet, J’ai découvert plufieurs
autres metaux, tels que le fer, le zinc, &e. qui
décompofent le fulfate de potafic , &c.

Le nitre détone avec la pliipare des fubflances
métalliques , & il les oxide plus ou moins for-
tement; ce phénomene depend de ce gue 1'oxi-

i i
A e A € e el e Uor 228 SETE T G AL g
gf.“n{:‘ d P’.!'.b ad amnite avec DI¥rieurs ade ces 1ubl=

tances qu’il- n’en a avec lazote. Les métaux
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oxidcs par ce fel , portent le nem doxides.mié-
Zalligues par le nitre. La bafe alkaline de ce fel

iflout {fouvent une p:rfe :.‘_-c ces oxides.

Le muriate ammioniacal et d¢ “ompofé par
plufieurs méraux , & par les oxides de prefque
toutes ces fubftances. Bucquet, qui a fait des re-
cherches fuivies fur cet objet, a remarqué que

3 A ) gt 2 el
toutes les fubftances meétalliques fur lefquelles
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gene pendant ces decompolitions, & quielies

n'ont point ¢galement, liew avec celles desces
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fubftances qui ne font point diffolubles par I"a-
cide muriatique ordinaire, L’ammoniac, ob-
tenu par ces décompofitions, eft toujours trés~
cauftique & trés-pur.

Prefque toutes les matiéres combuftibles mi-
ncrales s'uniflent facilement avec les méraux. Le
gaz hydrogene les colore , & il réduit quelques-
uns de leurs oxides, parcesqu’il a plus d’affinité
avec Poxigene que n’en ont la plipart des mé-
taux, comme P'a prouvé M. Prieftley par des
expériences fort ingénienfes. Ces réduétions des
oxides métalliques par le gaz hydrogéne , font
accompaguees de la produdtion d'une certaine
quantit¢ d’eau, par la combinaifon de Pydro-
gene avec Poxigéne dégagé des métaux.

Le foufre s’unita la pliparc des méraux; ces
combinaifons forment des efpéces de mines ar-
tificielles ; lorqu'elles font hume@dées ou expo-
fces a Pair humide, elles fe vizriolifene ou fe chan-
gent peu-a-peu en fulfates métalliques. Les ful-
fares alkalins difiolvent tous les metaux ; le oAz
hydrogene fulfuré les colore & deco np
oxides, qu'il fait repaffer a2 Pétat métal

i ~
)

2 leurs

o

e—
.

.L}Lle en
abforbant P'oxigéne qui leur eft uni. :
Les métaux fe combinent plus ou moins fafi-
lement entre cux ; il en réfulte des alliages dont
les propri¢tés diverfes les rendent {fufceptibles

d’ctre employcs avee fucces dans différens arts,
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§. VI. ])sﬁixzi‘?ﬁorz méthods, que des ﬁz(ﬁurzces

meta /" 1es,

Les {ubftances méeallic ques étant.en affey grand
nombre, il eft néceffiire d’ctablir entre elles un
ordre qui réuniffe celles dont les proprictés fong
femblables, & {¢pare celles qui différent les
La du&iiieé fervoir autrefoisg
feule de cara@ere, Lesfub2

unes des autres.

wtances metalliques, qui
w'en ont point du tout, ou au moins dans lef-
quelles cette propri¢ié eft tres-bornée, ont été
appelées demi-mézaux. Celles » au contraire , qui
font trés-duiles » ont €té nommeées méraur. Les
demi-métaux éroient ou tres - caflans, ou fuf-
ceptibles de s’éten drelégérement fous le marteau s :

parmi les méraux, les uns, chauffsssaveale con-

cours de Pair, s’oxident facilement d’- 5, au
comtraire,, traités de méme, n'éproavent aucune
altération, Les premiers étoient les méraux impar-
faies 5 les feconds , les métaux parfairs. Mais les
noms de demi-métaux & de métaux imparfaits
tenant manifeltement a des idces alchimiques &
faufles fur‘ces fubftances. nous croyons devoir
fubftituer d’autres divifions, fondées fur la duc-
tilite & fur Pateradtion des métaux pour I oxigene;
nous partag
tions : nous n’y rangeons pomt encore Puranite

eons les 17 métaux connus en 5 fec-
rd

1 quelques autres maticres métalliques annon-
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cées nouvellement, & dont la découverte n'eft

pas confirmée.

S ECETLON 1,

Meraux .:'r{&’:ms & acidi-
frables.

L’arlenic,
Le tungfténe,
Le molybdene.
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Aiétaux callans & non

acid{fz‘;zéfﬁ.
Leggobalt ,
il muth,

Le nickel,
Le ‘manganefe ,

Dantimoine.

Section III.

Métaux demi-ducliles &
oxidables.
Le zinc,
Le mercure.

SEctIion IV.
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Métaux dudiles & facile-
ment oxidables.
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Le fer,

Le cuivre.
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ARSENIQUE (z);

L ’ARSENIC doit étre placé ay premier rang des
demi-méraux, parce qu’il a Itcfauu_mp de rappott
avée les fels. Kunkel le regardoit comme une
eau-forte coagulée. Beccher & Stahl Pont con{i-
déré comme une matitre {aline. Schéele a prouvé
qu’il eft fufceptible de former un acide particu-
lier. D'un autre cbté » Brandt & Macquer ont
démontré que cette {fubftance éroit un vrai demi-
métal. L'arfenic , pourvu de toutes fes proprié-
tés, a en effet les cara@ires des mati¢res métal-
liques; il eft parfaitement opaque, 1l a la pefan-
teur & le brillant propres a ces fubftances.
L’arfenic fe trouve f{ouvent natif ; il et en
mafles noires peu brillantes , tres-pefantes ; quel-
quefors il a I'éclat métallique , & réféchit les
couleurs de Piris. Dans fa caflure, il paroit plus

(1) Nous donnons le nom d’arfenic & la mati¢re demi-
métallique, connue ordinairement fous celui-ci de r'gule
d’arfenic. Cette derniére dénomination eft impropre , &
doit ¢étre abandonnée. Ce qu’on appelle .f.rj'wu'u blanc eft

Poxide de ce demi-métal.
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brillant, & femble compofé¢ d'un grand nombre
de petites écailles; lorfque ces écailles font fen-
{ibles a Pextérieur des ¢chantillons, on les nomme
alors arfenic zeflacé , ou improprement cobalt tef-
tacé , parce qu'autrefois, comme on’ ne connoif-
foit point le caraftere métallique de Parfenic ,
& qu’on retiroit des mines.de cobalt une grande
quantité¢ d’oxide d’arfenic, on avoit regardé Par-
fenic teftacé comme une mine ‘de cobalt. L'ar-

fenic vierge eft tres-aifé d reconnoitre lor{qu’il

aI'éclat merallique , & qu’il eft en petitesécailles ; -

mais lorfqu’il eft noir, & que dans fa fra&ure il
paroit compofé de grains fins & trés-ferrés, on
“ne peut le diftinguer que par fa pefanteur qui
eft tres-confidérable , & parce que fi on Pexpofe
fur des charbons ardens, il fe diffipe en entier
fous la forme de fumées blanches, qui ont une
forte odeur d’ail. Ce dernier métal fe trouve
abondamment & Sainte-Marie-aux-Mines. 11 eft
mcel¢ avec la mine d'argent grife; on en rencon-
tre aufli parmi les mines de cobalt en Saxe, &
a Andrarum en Scanie.

La nature offre quelquefois I"arfenic en oxide
blanc, ayant méme Yafped vitreux, mais le
plus fouvent fous la forme de pouflicre fuper-
ficielle, ou mélée & quelques terres. Cet oxide
exifteaufli a Sainte-Marie-aux-Mines ; on le re-

connoit
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connoit par les fumées blanches & Podeur dail
qu'il exhale lorfqu‘c}n_ en jette au fey.

L'oxide d’arfeniceft fouvent uni avec le foufrey
ﬂ forrnc aiars l’ﬂzp.frrzczfzt & Ieré.z!gar, ou Ieg Oxides
d’arfenic f{ulfurés jaune & rouge. L’orpiment natif
elt en mafes plus ou moins grofles, jaunes,
brillantes’, & comme talqueufes; il y en ade plus
ou moias brillant ; fouvent il eft mélé de réz/gar ;
quelquefois il tire fur le verd. Le réalgar eft
d’un rouge plus ou moins vif & tran{parent
& fouvent criftallifé en aiguilles brillantes. QOn
€n trouve beaucoup A Quitto & fur le Véfuve ;
ces deux matitres ne paroiffent différer que par
le plus ou moins grand degré de feu qui les a2
combinées. _

Le mifpikel, ou pyrite atfénicale, eft la der-
niére mine d’arfenic. Ce meétal 8’y trouve com-
biné au fer; quelquefois le mifpikel eft criftallif
en prilmes droits qu adrangulaires , fouvent il n'a
pomnt de forme réguliére. Cette mine eft de con-
leur blanche & chatoyante ; Wallérius la nomme
mine d’arfenic blanche cubique.

On trouve encore Parfenic dans les mines de
cobale, dantimoine, d’étain, de fer , de cuivre
& dargent,

L’arfenic pur , nommé aufli regule d arfenic, eft
&’ane counleur grife noiratre , réfléchiflant les COll=
leurs de, Pirisy il eft tres-pefant & tres-friable,

Lome ]7, Dd
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Expofé an feu dans des vaiffeaux fermds, il
fe fublime fans'éprouver de décompofition; c’eft
méme une des maticres métalliques les plus vo-
latiles. II eft fufceptible de criftallifer en
tetratdres réguliers, lorfqu’on le fublime lente-
ment. L’atfenic, chauffé avec le conta@ de Pair
s'oxide trés-promptement, & fe diflipe fous la
forme de fumdes blanches, qui répandent une
odeur dail trés-forte. Lor{que’arfenic eft rouge,
il brile avec une flamme blenatre. Dans cette
combuftion, il fe combine avec Poxigéne de
Vair vital, & forme un compofé, connu fous les
noms d’arfenic blanc , de chaux d’arfenic , & que
nous nommons oxide d’arfenic : c’eft en raifon
de ce phénomene, que les mines de cobalt arfe-
nicales fourniffent dans les fourneaux ou on les
traite une grande quantité de fumdées blanches,
qui fe condenfent dans les cheminées fous la forme
d’une matiere blanche , pefante , vitrifiée , dépofce
couches par couches, que I'on débite fous le nom
trés-impropre d’arfenic. Cleft un vrai oxide d’ar-
{enic vitreux.

L'oxide d'arfenic différe effentiellement de
tous les autres oxides métalliques; il a une faveur
tres-forte & méme cauftique; c'eft un poifon
violent. Si on 'expofe au feu dans des vaiflcaux
fermés, il fe volatilife & une chaleur médiocre ,
en une poudre blanche, criftalline, nommée
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fleurs d’arfenic; fi la chaleur ¢ft yn peu plus

forte, il fe vitrifie en fe fublimant, il en réfulte

un verre trés- tranfparent fufceptible de fe
criftallifer en tétraedres, dont les angles font
tronques. Ce verre f{e ternic facilement ) Pair.
Aucun oxide mnmlhqv n'elt vraiment volatil par
lut-méme, & celut d’arfenic prefente {eul cette
propricte. Il eft en méme temps tres-fufible &
tres-vitrifiable. Beccher attribuoit 1a pefanteur &
12 volaulité de P"arfenic 2 un principe particulier,
qu'il nommoit rerre mercurielle ou arfinicale, &
dont Stah] n’a pas pu démontrer Pexiftence.
L’arfenic, dans Pctat mérallique/, n’agit pas
d’'une maniere fenfible fur les corps combuf=

%

¢re {enfible-
ment, & reprend Péclat mérallique. Stahl penfe

tibles ; mais 'oxide d’atfenic les alt

que dans ce cas le phlogiftique, que 'arfenic a

perdu darls la calcinarion , lni eft rendu par le corps
cornbulhule. Les modernes ont prouvé, au con-
traire, que l'oxide d’arfenic eft un compofé d'ar-
fenic & d’oxigene , & que le corps combuftible,
en enlevant ce dernier avec lequel il a plus

d’affinité que Parfenic, fair paffer celui-ci a Pétac

N
E

"

o]

L

m*tallique. Pour réuflir a réduire "oxidle d’arfe-

nic, on fait une pate avec cet oxide en poudre &
du favon noir; on met cette pate dans un matras,
fur un bain de fable ; on chauffe d’abord foiblement

D dij
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pour deflécher Phuile; lorfqu’il ne s'exhale plus
de vapeurs humides, on augmente le feu pour
faire fublimer Parfenic. On cafle le matras, &
on trouve a f{a pare fupéricure un pain, ayant
I'afpe& & le brillant mérallique de l'arfenic; la
plus grande partie du charbon de I'huile refte an
fond du matras.

L’arfenic, expofe a Pair, y noircit fenfible-
ment; oxide d’arfenic vitrifié , perd fa tranfpa-
rence , & devient laiteux, en éprouvant une forte
d’efflorefcence.

L’arfenic ne paroit point étre attaqué par
Peau ; mais fon oxide {e diffout trés-bien dans
ce menftrue, en quantit¢ un peu plus grande a
chaud qu'a froid; au refte, la diffolubilité de cette
fubftance varie fuivant qu’cllea été plus ou moins
parfaitement oxidée. L’oxide d’arfenic fournit,
par ’évaporation lente de {a diffolution , des crif-
taux jaunatres en tétracdres plus ou moins régu-
liers 3 'on ne connoit aucun oxide métallique qui
fe diffclve dans P’eau en aufli grande quantité ;
cette propriété, jointe-a fa faveur extréine, le
rapproche des matieres falines.

L’oxide d’arfenic s’unit affez bien aux terres
par la fufion; il fe fixe avec elles, & en accelere
la vitrification ; mais tous les verres dans lefquels
il entre ont 'inconvénient de fe ternir a I'air en
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pen de temps. On ne connoit pas I"aGion des
mati¢res falino-terreufes fur Parfenic, ni fur forr
oxide. Les alkalis fixes cauftiques, qui n'ont point
une adion {enfible {ur Parfenic, diffolvent trés-
bien Poxide de ce demi-métal. Macquer, dans
fon beau travail fur cette matiere ( Acad. 1746),
a obferve qu’en faifant bouillir de Poxide darfe-
vic en poudre dans la liqueur de nitre fixé, ou
diffolution de potaffe cauftique, cette fubftance
sy diflout completement, & forme un fluide
brun, gélatineux , dont la confiftance augmente
peu-a-peu. Ce compofg, auquel il a donné le
nom de foie d’arfenic, ne criftallife point; 1l
devient dur & caffant; il eft déliquefcent, diI>-
luble dans P’eau, qui en précipite quelques flocons
bruns. Pouflé au grand fea, le foie dazfenic laifle

echapper cette derniére fubftance. Il eft décom-

pofé par les acides. La foude préfente les mémes
phénoménes ; mais fa diffolution a donné a Mac-
quer des criftaux irréguliers dont 1l lur a éeé
impeflible de déterminer la forme.

L’acide fulfurique , méme concentré , n’attaque
pas l'arfenic a froid 3 mais fi-on le fait bouillir
avec ce demi-métal dans une cornue , l'acide
donne d’abord beaucoup de gaz fulfureux; en-
fuite il fe fublime un peu de foufre, & [*arfenic
e trouve réduit en oxide, mais {ans étre diffous.

D d “J
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L’acide fulfurique concentré & bouillant diffout
aufli l'oxide d’arfenic; mais lorfque la diffolution
elt refroid’e, cet oxide fe précipite, & Dacide
ne paroit plus en retenir. Il acquiert dans cette
combinai{on une fixité affez confidérable. Bucquet
aflure qu’en le leflivant pour emporter la portion
d’acide qu'il peut retenir, il reprend toutes fes
qualités,

L’acide nitrique , appliqué & Parfenic, Pattaque
avec vivacité & oxide; cet acide diffoar aufli
loxide d’arfunic en affez grande quantité, lorf-
qu’il eft aidé d’une douce chaleur. Saturé de Pune
ou de lautre de ces fubftances, il conferve 'odeur
qui lui eft propre; évaporé fortement, il forme
un fel qui n’a poinc de forme réguliere, fuivant
Bucquet, & que M. Baumé dit étre en partie
cubique , & en partie taillé en pointes de dia-
mans. Wallerins dit que fes criftaux font fem-
blables a ceux du nitrate d’argent. Le nitrate d’ar-
fenic attire puiflamment "humidité de L'air il ne
détone pas fur les charbons; il n’eit décompofé
ni par Feau, nipar lesacides ; les alkalis n’y occa-
fionnent aucun précipité : cependant ils le décom-
pofent, fuivant Bucquet, puifquen faifant cvapo-
rer une diffolution nitrique d’arfenic, 3 laquelle
on a ajouté une leffive alkaline, on obtient du
nitrate ordimaire & de l'arfeniate de porafle.

i DL‘r‘ |
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Nous verrons plus bas que tous Jes chimiftes,

tres-embarraflcs {ur la nature finguliere des diffo-
lutionsde P"arfenic & de fon oxide dans les acides -
| n'avoient point découvert ce qui pafle dans la
| combinaifon de cet oxide avec Pacide nitrique ,
& n'avoient méme pas foupconné la produion
de "acide arfcnique. Remarquons fevlement ici

p 1, - 3 X . e \ 5 . - -
que Poxide d’arfenic enléve a 'acide nitrique une

grande partie de fon oxigéne.
L’acide muriatique, aidé de I'a&ion du feu ,
iffout 'arfenic & fon oxide, fuivant Bucquet.

Cette combinaifon peut étre precipitée par les
alkalis fixe & volatil. M. Baumé dit que ce métal

fe diffout dans Pacide muriatique bouillant , &
qulil s'en precipite ebfuite une poudre jaune
comme du, foufre. MM. Bayen & Charlard ont
conftaté que P'acide muriatique n’a aucune ationa

froid fur Parfenic. €e metal en poudre jeté dans
le gaz acide mnriatique oxigené , y brile avec une
| flamme blanche.
On ne connoit pas "aGion des antres acides
ot fur Parfenic & fur Poxide de ce demi-métal. L’ar-
n 1y fenic, mélé avec le nitre , & projeté dans un creu-
p fet rougi au feu, produit une détonation vive ;

Pacide nitrique calcine, brille le demi-métal : on
E trouve dans le creufet , aprés Popération , P'alkalt
| fixe qui fervolt de bafe au nitre, & Parfenic

Dd 1%
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réduit en oxide eombiné en partie avec Palkali fixe.

S1 on méle pamﬂ égale d'oxide d’arfenic &
de nitre , & qu’on mette ce mélange en diftilla-
tion dans une cornue de verre, on obtient un ef-
prit de nitre en vapeurs trés-rouges. Cet acide
ne peut fe condenfer qu'autant qu'on met un
peud’eau dams le ballon, ce qui lui donne une
couleur bleue. Beccher, Stahl & Kunckel ont
décrit cette opération. Macquer, qui P'a répétée
avec foin, ayant examiné le réfidu dont ces chi-
miltes n’avoient pas parlé , adécouvert que étoit
un fel neutre particulier , auquel il a donné le nom
de fe! neutre arfenical ; il doit étre nommé arfe-
niate de potaffc. Ce fel, diflous dans Peau, &
évaporc’ a l'air , donne des criftaux trés-réguliers
en prifmes tgnaadzes, termincs par des pyra-
mides 21 Juatre faces égales; quelquefois la forme
de ces criftaux varie.

L’arfeniate de potaffe, expofé au feu, fe fond
facilement , refte en fonte tranquille fans s’alkali-
fer, & fans qu'il fe volatilife aucune portion d’at-
fenic; 1l n’éprouve pas d’altération fenfible & Iair.
1l eft beaucoup plus diffoluble dans P’eau , que
Poxide d'arfenic pur , & il fe diffout en plus grande
quantit¢ dans P’eay cn.audc que dans l’eau froide.

Il ne peut étre décompofé par aucun acide pur,

maisil I'eft par la voie des affinités doubles. Sion
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méle a la diffolution de ce fel un peu de diffo-
lution de fulfate de fer ou wirrio/ martial , 1l fe
fait une double décompofition & une double com-
binaifon ; acide fulfurique quitte le fer pour
s'anir a la potafle , & Pacide arfenique , {éparé de
Palkali , fe combine avec |’oxide du fer. Les ma-
tieres combuitibles décompofent rres-bien Parfe-
niate de putaé‘:}:.

L’oxide d’arfenic décompofe aufli le nitrate de
{foude, a Paide de la diftillation, & forme avec

fa bafe de I'arfenijate de foude, qui, fuivant Mac-

I

guer, dificre peu du premier fel a bafe de po-
talle, & qui criftallife abfolument de la méme
manicre. Cet oxide agit de méme f{ur le nitrate
ammoniacal ; uni avec {a bafe, il conflitue un
arfeniate ammoniacal. On avoit cru que cette
opération demandoit beaucoup de précautions, &
caufe de la propricté qu’a le nitrate ammoniacal
de détoner fans addition dans'les vaifleaux clos;
mais M. Pellctier a prouvé qu'on pouvoit la faire
{ans aucun danger, méme 2 la dofe de plufieurs
livres. La decouverte du fel neutre arfenical de
Macquer a mis fur la voie de celle de I'acide arfe-
nique , puifque cet illuftre chimifte avoit vu &
annoncé que Voxide d'arfenic faifoit fon&ion
d’acide dans ce {el. Mais c’eft a Schecle , comme

nous lc dirons plus bas, que 'on doit véritanle~
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ment la connoiffance exa@te de ces nouvelles
combinatfons.

L’oxide d’arfenic ne décompofe pas les muriates
alkalins. Il ne fépare que difficilement, ainfi
que '"arfenic lui-méme , Pammoniac du muriate
ammoniacal.

On n’a point examiné l'a&ion des matieres
combuftibles minérales fur Parfenic. I’oxide de
ce demi- métal paroit écre fufceprible de fe
rédnire par le gaz hydrogene , qui a plus d’affinité
que Parfenic avec Poxigene, ou la bafe de Pair
vital.

D’oxide d’arfenic fe combine trés-bien avec le
foufre. Lorfqu’on fait fondre ces deux fubftances,
il en réfulte un corps jaune ou rouge, volatil ,
qui a une faveur moins forte que Poxide d’arfe-
nic pur , & qui n’eft plus foluble dans I’eau. Cet
oxide d'ar{enic fulfuré jaune a été nommé orpin ,
ou orpiment faitice; il eft fulceptible de criftalli-
fer entétracdres ,commel’oxide darfenic vitrenx ;
lorfqu'il eft rouge, on Pappelle realgal , réalgar,
rizigal factice, ou arfenic rouge. Nous nommons
ce compofé oxide d'arfenic fulfuré rouge. Quel-
ques chimiftes ont cru qu'il ne différoit du jaune
ou de Porpiment, qu’en ce qu’il contenoit plus de
foufre ; mais Bucquet a démontré que le compofé
de foufre & d’oxide d'arfenic eft rouge, lorfqu’il

........
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a €t¢ fondu, puifqu’il fuffic d’expofer de l'or-~
piment a une chaleur vive, pour le faire paffer
a Pérat de realgar. Je me fuis convaincu que le
réalgar eft beaucoup moins volatil que Porpi-
ment, puifqu’il refte au fond des matras ou l'on
a fublimé le mélange d’oxide d’acfenic & de
foufre, des lames rouges bonrfoufflées, & qui
ont été manifefltement fondues. L’orpiment &

réalgar artificiels ne différent point des naturels,
On les decompofe par la chaux & les alkalis, qui
ont plus d’affinité avec le foufre, que n’en a Poxide
d’arfenic. Cependant cet oxide a, comme les
acides , la propriété de décompofcr les fulfures
alkalins.

Toutes les proprictes de Poxide d’arfenic
annoncent quc cette maticre mctallique &
combuftible , unie a la bale de Pair vital , a pris
les caractéres d’une {ubftance {aline. La théorie
que nous avons expofce , en traitant des fels en
général , fe trouve donc confirmée par ces expe-
riences. Macquer, par fes belles découvertes fur
Parfeniate de potahc avoit déja obfervé, comme
je Pai dit, que Poxide d’arfenic faifoit fon&ion

d’acide dans ce fel. Mais il étoit difficile de con-
cevoir pourquoi cet oxide , diffous immcdiate~
ment dans la potaffe , differe tant de la meme
combinaifon faite par la décompofition du nitre,
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a Paide du méme oxide. Schéele » conduit par s
découverte de Pacide muriatique oxigeéné, a penfé
qu'il arrive quelque chofe de femblable , lorfqu’on
diftille du nitre avec Poxide d’arfenic. I croyait
que Pacide nitrique s’emparoit du phlogiftique
encore exiftant dans cet oxide, & qu'alors ce
dernier paffoit a I’état d’un acide particulier , que
nous nommons acide arfenique. Il a préparé 'acide
par des procédés analogues i celui par lequel
il a produit Pacide muriatique oxigéné, L’un
de ces procédés confifte a diftiller un mélange
d’acide muriatique oxigéné & d’oxide d’arfenic.
Suivant lui, [acide muriatique s’empare du phlo-
giftique de cet oxide , qui paffe alors a étar
d’acide. On réuffit aufli 3 préparer Pacide arfe-
nique, en diftillant fur fon oxide fix parties
d'acide nitrique. Ce dernier donne beaucoup de
gaz nitreux , & Poxide d’arfenic prend les carac-
teres d"acide ; on le chauffe affez fortement &
aflez long-temps,  pour dégager tout lacide
nitreux furabondant.

Ce qui fe paffe dans ces opérations, favorife
beaucoup la doftrine moderne. En effet , d’un
coté, il eft difficile d’accorder, fuivant la théorie
de Stahl, Pexiftence du phlogiftique dans I'oxide
d'arfenic , & de Pautre, rien n’eft fi facile 3 con-

ecvoir, dapres la nouvelle do@rine , que le
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paflage de cet oxide 2 I'étar d’acide, par Pa&ion
de Pefprit de nitre, ou de 'acide muriatique oXie
géné. L'oxide d’arﬁ,mc paroit avoir

une grande
afinité avec lomgmc dont il n'e

{t pas faturé;

Jdorfqu’on le diftille avec I'acide nitrique ou avec

I'acide murlathue oxigéné, il s emr*are de Poxi=

gene qui entre comme principe dans Pun & l'autre
de ces acides. Plus il contient &’ oxigene, plus il fe
rapproche des fubftances falines, & lorfqu’il en
eltenticrement faturé , il prend tous les caraétéres
des acides, qui, comme nous Pavons démontré,
ne font que des matiéres combuftibles, combme:s
vec Poxigene, auquel elles doivent toutes leurs
propriétés falines. On congoit trés-bien, d’aprés
cette theorie, pourquoi Ioxide d’arfenic non
faturé d’oxigéne , & tel qu'il eft par la fimple
oxidation au feu, ne forme point darfeniate de
potaffe, & pourquoi il ne peut conftituer ce fel
qu’apies avoir €té préalablement traité par les
acides qu'il décompofe, & auxquels il enlive
Poxigéne a Paide de la chaleur.

L’acide arfenique différe beaucoup de Poxide
d’arfenic ordinaire. Sa faveur eft plus forte. Il eft
fixe au feu, & l'on fe fert de ce procédé pour
feparer exaement cet acide de la portion d’oxide
d’arfenic qu'il peut contenir. C’eft fans doute en
pafiant a P’état d’acide que l'oxide d'arfenic prend
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de la fixité , lorfqu’on Punit avec Pacide fulfu-
rique. Cet acide elt fufceptible de fe fondre en un
verre tranfparent; il entraine dans fa fufion les
matiéres terreufes; il paroit méme fufceptible de
ronger le verre. Il rongit foiblement les couleurs
bleues végétales. P'ai obfervé que par Pexpofition
a I'air, il perd fa tranfparence, fe délite , & s'é-
caille en fragmens fouvent pentagones , & attire
peu-a-peu Phumidite. Il fe diffout dans deux par-
ties d’eau. 11 fe combine facilement avec la chaux,
plus difficilement avec la baryte & la magnelie.
Lotfqu’on L'unit avec les alkalis, il forme des fels
eutres, que la chaux décompofe, fuivant Berg-
man. La baryte & la magnéfie paroiffent avoir
an{li plus daffinit¢ avec cet acide que n'en ont les
alkalis , d’aprés le m&me chimifte. 1l y a encore
une grande quantité d’expcriences a faire pour
connoitre toutes les propriéecs de Pacide arfenique.
M. Pelletier a préparé cet acide en décompefant
le nitrate ammoniacal par I'oxide d’arfenic: Parfe-
niate ammoniacal qui en réfulte, laiffe dégager
'ammoniac par la chaleur , & en continuant Pac-
tion du feu {ur cette {ubftance, lacide arfenique
refte feul & pur aun fond de la cornue.

Bergman remarque que la pefanteur {péci-

fique de arfenic varie beancoup depuis fon érat
métallique jufqu’a fon ctat d’acides Voici celles
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qu’il lui attribue dans fes différentes n odifications,
Arfenic en régule, 8,308. --- Ouias d'arfenie
vitreux, §,000. --- Oxide darfenic biat.c, 3,706.
~-- Acide arfenique, 3,391.

L'arfenic eft employé dans pluficurs arts, &
notamment dans la teinture. On fe fert aufli de
Parfeniate de potafle , & M. Baumé en a préparé
pendant long-temps pour Pufage des arts.

La facilité qu’a Poxide d’arfenic de fe diffoudre
dans 1’eau, & dans tous les fluides aquéux,
fait qu’il peut devenir un poifon trés-dangereux.
On connoit qu’une perfonne a été empoifonnée
par cette fubftance aux fymnptomes fuivans. La
bouche eft feche, les dents agacées, le gofier
ferré : on éprouve un crachottement involontaire,
une douleur vive a 'eftomac, une grande foif,
des naufées, des vomiflemens de matieres glai-
reafes , fanguinolentes ; des coliques tres-vives,
accompagneces de fueurs froides, des convulfions.
Ces fymptomes font bientot fuivis de la mort;
on s’aflure que 'oxide d’arfenic en eft la caufe ,
en examinant les alimens {ufpedls. La préfence
de ce poifon s’y manifefte , lorfqu’en jetant fur
des charbons une portion de ces alimens deffé-
chés, il s’en éleve une fumée blanche d’une forte
odeur d’ail.

On avoit coutume #e donner aux perfonnes
empoifonnées par oxide d’arfenic,des boiffons
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mucilagineufes ou du lit , ou des huiles douces
en grandes dofes, dans le deffein de relicher
les vilcéres agacés, de diffoudre & d’emporter
la plus grande partie du poifon arfenical. Na-
vier, médecin de Chalons, qui s’eft occupé de
la recherche des contre-poifons de 1’oxide d’ar-
fenic , a trouvé une matiére qui fe combine
avec cette fubftance, par la voie humide, la
fature, & déiruit la plus grande partie de fa

cauflicité. Cette {fubftance eft le fulfure calcaire,

ou alkalin, & mieux encore le méme fulfure’

qui tient en diffolution un pen de fer. La diffo-
lution d’oxide d’arfenic décompofe les fulfures ,
fans exhaler aucune odeur; cet oxide fe com-
bine au foufre avec lequel il fait de Porpiment ,
& il s'unit en méme temps au fer, fi le fulfure
en contient. Navier prefcrit un gros de foie de
Joufre dans une pinte d’eau, qu'il fait prendre
par verrces : on peut également donner cing 4
fix grains de fulfure de potafle, fec en pillules, &
par-deflus chaque pillules un verre d’eau chaude.
Lorfque les premiers fymptomes font diflipés ,
1l confeille I'ufage des eaux minérales {ulfu<
reufes. L’expérience lui a fait connoltre qu’elles
font trés-propres A détruire les tremblemens &
les paralyfies, qui fuivept ordinairement I'effet
de Poxide d'arfenic, & qui mcénent i la phtifie
& a la mort. Navier approuve aufii 'ufage du
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lait, parce que cette fubftance diffour 'oxide
d’arfenic, auffi bien que le fait Peau ; mais il con~
damne les huiles, qui ne peuvent le diffondre.

CHOREPTTRENYYE
Du Molybdene & de lacide Molybdigue.

N O U 5 donnons le nom de molybddne 3 un nou-
veau métal caflant, découvert par M. Hielm, re-
tir¢ de la {ubftance minérale, connue fous ce
méme nom. Cette {ubftance ne doit point étre
confondue avecla mine de plomb ordinaire, plom-
bagine, ou crayon noir dont on fe fert pour def-
finer, & qui porte anjourd’hui le nom particulier
de carbure de fer. Cettz confufion a certaine-
ment apportz quelgque diférence dans les travaux
des chimiltes qui ont examiné cette f{ub-
ftance depuis Pott julqu’a Schéele. Il faut obfer-
ver que le carbonate de fer, ou plombagine
étant beauceup plus commun que le molybdene ,
dont on ne trouve encore que tres-peu d’échan-
tillons dans les cabinets d’hiftoire naturelle, c’eft
prefque toujours fur la premiere que les chimiftes
ont travaillé, {i 'on en excepte MM. Quift &
Schéele.

La vraie mine de molybdéne eft difficile &

dome 11, Ee
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diftinguer du carbure de fer par les caralteres
extérieurs; cependant le molybdéne eft un peu
moins gras au touchers; il eft formé de lames
écaillcufes hexagones plus ou moins grandes,
trés-pen adhérente les unes aux autres; 1l tache
les doigts, & laiffe fur le papier des traces
blevitres, ou d’un gris argenting locfqu’on le
réduit en poudre, ce qui eft difficile a caule'de
Pé afticité de fes lames, {a pouflilre eft blevatre;
on le coupe facilement avee le couteau; il ne fe
brile point ; & n’a point le diffu grenn comme le
carbonate de fer. Pour pulvérifer la mine de mo-
lybdene, il faut, d’apres le procédé de Schéele,
jeter dans le mortier un peu de fulfate de potafle ;
on lave enfuite la poudre avec de 'eatt chaude
gui emporte le fel, & cette mine relte pure.
L’analyfe de cette mine , faite par différens
moyens, piouve que Ceft un compofé de foufre
& du métal que nous examinons, mais celvi-ci
elt trés-difficile a obtenir. Lilluftre Scheele n’a
pas pu réduire {fon oxide en meétal, ni avec le
flux noit & le charbon, ni avec le borax & le
méme corps combuftible , ni avec I'huile. Berg-
man dit que M. Hielm a ét¢ plus hevreux, &
qu il eft parvenu & obtenir a{lez de ce demi-métal
pOllI en faire connoitre les propriétés; mais
depuis cette note de Bergman, M. Hielm n'a
rien publié{ur cette maticere.
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M. Pelletier , dans fes expériences fur la
réduction de Poxide & de l'acide molybdique, n’a
jamais obtenu un culot de molybdéne , mais
une matiere agglutinée, noiratre, friable , ayant
le brillant métallique ; ony voyoit a la loupe
des petits grains ronds, brillans & gris , que
M. Pelletier regarde comme le métal, ou le mo-
lybdene pur. Le manganefe n'a de méme. été en-
core obtenu que fous la forme de grenailles. Voici
d’apres les effais faits fur ce demi-métal , les
propriétés qu'on y a reconnues. Le molybdeéne
eft gris, forme de petits grains agglutinés, caf-
fans, d’une extréme infufibilité. Chauffé avec le
contatt de l'air, 1l fe change en un oxide blanc ,
volatil , & qui fe criftallife par la fublimation,
en prifmes aigunillés & brillans, comme celui de
I'antimoine. Cet oxide, furchargé d’oxigéne, de-
vient acide, & ceft le produit falin qu’on con-
noit le mieux ; d’apres les recherches de Schéele.
L’acide mitrique brile facilement le molybdene,
& le convertit en un oxide blanc., & méme en
acide molybdique. L'oxide de molybdene de-
vient bleu & brillant, en repaffant a I’état metal-
lique. Les alkalis, aidés par Pa&ion de l’eau,
oxident & diffolvent ce demi-méral 5 il eft fuf-
ceptible de s’allier avec le plomb , le cuivre, le
fer, Pargent, & il forme des alliages grenus ,
gusatres , trés-friables. Enfin, uni au foufre , il

Ee j 3




436 ELEMENS :
conftitue le fulfure de molybdene , & ce com-
pofé eft tout-a-fait femblable a la mine de ce
métal , connue improprement fous le nom de
Molybdine & de Potelor. Comme c’eft cette der-
nitre mine qui a €té le fujet des expériences de
Schéele , & comme c’eft avec ce minéral , beau-
coup plus connu que le métal qu'il contient,
que ce chimifte a preparé Pacide molybdique ,
nous allons en examiner les proprictés plus en
détail.

Le potelot , ou fulfure de molybdene natif , ex=
pofé au feu dans un vaiffeau ouvert, exhale du
{oufre , & s’évapore prefque tout entier en fumce
blanche. Traité au chalumeau dans la cuiller , il
donne la méme fumée , qui {e condenfe en lames
criftallines jaunatres , & qui piend une coulenr
bleue , par le contalt des corps combuftibles.
M. Pelletier ayant calciné du fulfure de molyb-
deéne dans un creufet recouvert d'un autre creu-
fet , a obtenu des criftanx aiguillés , blancs &
brillans, femblables 2 ce qu'on appeloit feurs
argentines d'antimoine. Cet oxide de molybdéne
fubliméa déja les cara&eres d’acide ; mais ce pro-
cédé feroit trop long & trop difpendieux pour la
préparation de P'acide molybdique. |

Les terres falines & les alkalis fixes, fondus
avec le fulfure de molybdene, en diffolvent le
foufre & le 'méial.
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Quelques acides font éprouver des altérations
remarquables a cette mine.

L'acide fulfurique concentré en oxide le mé-
tal, & s’exhale en acide fulfureux, i laide de
Pébullition.

L’acide muriatique n’a nulle aftion fur ce
minéral.

L’oxide arfenique, traité par la diftillation avec
le fulfure de molybdéne , cédefon oxigéne 2 une
partie du foufre qui devient acide fulfareux, fe
volatilife en orpiment, avec une partie du méme
foufre,, change une portion de molybdéne en
acide molybdique , & en laiffe la plus grande par-
tie dans Pétat métallique. M. Pelletier conclut
de cette expérience , que ie molybdéne cft a état
métallique dins fa mine.

En diftillant 30 onces d’acide nitrique étendu
d’eau, fur une once de molybdene, en g reprifes,
Ceft-a-dire, 6 onces de cet acide a la fois, il fe
dégage une grande quantit¢ de gaz mitrevx, &
il refte dans la cornue une poudre blanche qu'il
faut laver avec fuffifante quantité d’eaun diftillée ,
froide, pouremporter I'acide eétranger foluble a
cette tempérarure; il refte aprés cette édulcora-
tion, fix gros & demi d’acide molybdique pur,
Schéele, 2 qui cft due cette découverte , penfe
que l'acide nitrique sempare du phlogiflique ,

Eec iy
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& s'échappe en vapeurs rouges; il brile aufli le
{foufre qui fe trouve dans lemolybdene, & voila
pourquei ’eau qu’on emploie pour laver Tacide
du molybdéne , cortient de Pacide fulfurique
quon obtient concentré par U'évaporation, &
qui retient un peu de molybdene en diffolution
cette Tubftance donne & la liqueur évaporée une
couleur bleue affez brillante. Nous penfons que
dans cette opération , ainfi que dans toutes celles
ou acide nitrique;, diftillé fur quelque fubftance
que ce foit, la reduit en état d’acide, le premier
et décompofé, & que ceft a la {éparation de
Poxigene de P’acide nitrique, & a fa fixation dans
le molybdéne, que font dus le dégagement du
gaz nitreux, & la formation des acides {ulfurique
& molybdique.

L’acide molybdique , obtenu par le procéde
que nous venons de décrire, eft fous la forme
dune poudre blanche , d’une faveur légérement
acide & métallique. Chauffé dans la cuiller au
chalumeau, ou dans un creufet avec le contatt
de Pair, il fe volatilife en une fumée blanche,
qui {e condenfe en criftaux aiguillés,, & il fe fond
en partie fur les parois du creufet. Malgré 1’édul-
coration, il retient une portion d’acide fulfureux
que la chalenr forte en dégage complétement.

Cet acide fe diffout dans leau bouillante;
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Schéele en a diffous un fcrupule dans 20 onces
d’can. Cette diffolution a une faveur {inguliére-
ment acide & prefqus mérallique ; elle rougit la
teinture de tournefol , dccompofe la diffolution
de favon, & précipite les {ulfures alkalins, ou foics
de foufre ; elle devient bleue, & prend dela con-

fiftance par le froid.

L’acide molybdique e difiouten grande quan-
titt dans Pacide fulfurique concentré, a l'aile
de la chaleur; cette diffolution prend une belle
couleur kleue, & s’¢épaiffit par le refroidificment;
on fait difparoitre ces deux phénomenes en la
chauffant, & ils reparoiffent 3 mefure que la
liqueur refroidit; fi Pon chauffe fortement cette
combinaifon dans une cornue, 'acide fulfurique
fe volaulife, & l'acide molybdique refte fec au
fond de ce vaifleau. -

L’acide nitrique n’a nulle adion fur l'acide
molybdique.

L’acide muriatique ordinaire en diffout une
grande quantité; cette diffolution donne un réfi-
du bleu foncé, lorfgu’on la diftille a ficcizé s
pouffant le feu, ce relidu donne un fublime blanc
& un autre bleudtre ; ce qui refte dans la cornve
eft gris; le fublimé eft déliquefcent & colore
les métaux en bleu ; Iacide muriatique pafle dxi-

éné dans le u.upmnt. 1l el facule de concevoir
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une portion doxigene 2 Pacide molybdique |
& qu'une portion de cet acide paffe a Pérat de
molybdéne.

L’acide molybdique décompofe,al'aide dela
chaleur, les nitrates & les muriates alkalins , en
dégageant leurs acides, & il forme avec leurs
bafes des felsneutres, dont Schéele r’a point exa-
miné toutes les propriétés. Cet acide dégage aufli
Pacide carbonique des trois alkalis , & forme des
{els neutres avec leurs bales.

Quoique Schécle n’ait point fait connoitre
toutes les propric¢tés de ces fels neuttes, que
neus défignerons par les noms de molylbdates de
potaffe s de foude , Lammoniag , &c. il en a cepen-
dant indiqué tiois qui fuffifent pour cara@é-
rifer leur état de neutralifation. Il a reconnu :
10. que lalkali fixe rendoit Dacide molyb-
dique plus foluble dans Pean; 2°. que ce fel
empéchoit Pacide molybdique de fe volatilifer
par la chaleur; 3°. que le molyhdate de potaffe
fe précipitoit par le refroidiffement en petits
criftaux grenus, & qu'on pounvoit le {éparer aufli
de fon diffolvant par les acides fulfurique &
muriatique.

L’acide molybdique décompofe le nitrate &
le muriate barytiques., Le molybdate barytique ,
forme dans ces opcrations 4 et diffoluble dans
Pean,
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P’acide molybdique paroie décompofer en par-
tie le fulface de potaffe par une forte chaleur.
L’acide molybdique diffout plufieurs métaux,
& prend une couleur bleue, a'mefiire qu’il leur
abandoenne une portion de fon oxigéne. Il préci=
pite pluficurs diffolutions métalliques , &c. M.
Klaprot Pa trouvé combiné avec le plomb dans
une mine de plomb fpathique jaune.

CENETrYIT'RE " VvVITL
Du Tungfléne & de Uacide Tunflique.

LE minéral , nommé rungflén: par les Suédois,
appelé pierre pefante , lapis ponderofus, par plu-
freurs natoraliftes, & en particulier par Bergman,
dans fa Sciagraphie , a été regardé par Cronftedt,
comme une efpéce de mine de fer , & défigné
par lui fous certe phrafe : ferrum caliiforme terrd
quddam incognitd intire mixtum. La plupart des
naturaliftes allemands le rangeoient parmi les
mines d’étain , fous le nom de criffal Pérain blanc,
ou de zinn-fpath; dans prefque tous les cabinets
d’hiftoire naturelle on le préfentoit comme appar-
tenant a ce méral.

On ne s'toit point occupé de I'analyfe exade
de ce minéral avant Schéele. Ce chimifte ayant
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examiné cette préteniue m'ne d'éta'n, décou-
vrit par fes expériences qu’elle éto't compofée
d’un acide particulier uni a I1 chaux; Bergman
faifant de fon cowe des recherches fuivies fur
cette maticre , trouva les mémes réfuleats. Cette
découverte eftde 1781. Lesdeux chimiftes Sué-
dois ont peni¢, d’apies 'examen des propri tés
de ce minéral , que Pacide qu'il contcnoit croit
métallique.

Depuis cette époque , MM. d’Elhuyar, de la
{oci¢te royale Bafquaife, M. Angulo , de [’aca-
démie de Valladolid, & M. Crell , ont répété
lesexpériences des-chimiftes Suédois , & en ont
confirmé les réfultats. D’aprés la définition que
nous venons de donner de ce {el naturel , & de
fon acide, nous ferons obferver que ce que les
Suédois ont appelé tungfline 5 eft un fel forme
par 'acide tunftique & par la chaux:nous adop-
tons ce nom de tungfténe pour le demi-métal ,
qui paroit étre la bafe de cet acide, & nous
appelerons cette efpece de mine wunfaze de chauzx
natif. -

MM. d’Elhoyar, de la fociété Bafquaife, ont
découvert que le wolfram , qu’on regardoit autre-
fois comme une mine de fer pauvre, eft une com-
binaifonde cet acide tunftique avec le manganefe
& le fer. Ils ont obtenu un régule particulier de
ce minéral. Le welfram , quils ont analyfé,
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venoit de la mine d'étain de Zinwalde. 1} eft en
mafles, ou en prifmes héxatdres comprimés; il a
le brillant metallique, la caflure fenilletée , & fe
laiffe entamer au couteau. I! contient par quintal
2.2 parties d’oxide noir de manganefe, 12 d’oxide
de fer, 64 d’acide tunftique & 2 de quartz. Le
tunftate de chaur natif de Schleckenwalde, en

3

Bohéme, contient , fuivant eux , 68 livres d’acide
tunftique & 30 de chaux.

Voild deux mines connues du demi-mctal
nouveau, que nous nommons ungfitne. M.
d’Elhuyar ont fondu une partie de wolfram avec
4 parties de carbonate de potafle ; ils ont leflive
ce mélange; Peau a diffout le tunitate de po-
tafle , d’ot ils ont précip'ts U'acide tunitique en
poudre jaune par 'acide nitrique. Ce précipite
poufl¢ au feu avec du charbon dans un creufet
leur a donné un bouton méeallique, compofc de
beaucoup de petits globules friables. Voict les
propriétes qu'ils ont reconnues dans le nouveau
demi-métal. Une pefanteur {pécifique, confide-
rable,, mais jamais au-defius de 17,93 une infu-
fibilité tres-grande ,ﬁ'&' qui paroit méme exceder
celle du manganefe; une indifiolubilité dans les
3 acides les plus forts , & méme dans Pacide nitro-
mufiatique ; uge union facile avec quelques me-
taux, & en particulier avec-le fer & Pargent
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dont il change fingul'érement les propriétés; une
oxidation affez facile, un oxide jaune qui devient
bleu par la chaleur, qui eft indiffoluble dans les
acides, & foluble dans les alkalis, quireite fuf=
pendu dans 'eau, ¢t on le triture, & imite une
émulfion. Quoique quelques-unsde ces caralteres
foient analogues 2 ceux du molybdéne, ainfi que
Bergman & Schéele lavoien: déja entrevu dans
Pacide molybdique, leur enfemble fuffit cepen-
dant pour regarderle tungiléne comme un niéeal
particulier. Mais il manque encore beaucoup
d’expériences pour en connoitre avec exaltitude
toutes les prop:ictés.

Les chimiftes qu: fe font occupés de cet objet,
ont fait beaucoup plus de recherches fur le tunf-
tate de chaux natif , que fur le méral qu'en ont
retiré MM. d'Elhuyar : pour faire connoitre I'en-
femble de leurs découvertes fur ce minéral , il eft
neceffaire que nous infiftions quelque temps fur
ces proprictés.

Le tunftate de chaux natif a ¢té affez rare juf-
quadtuzllement; on en trouve dans les mines de
fer de Eitzberg, dans celles d%étain de Schlecken-
walde, en Bohéme; & la plipart des criffaux
d’¢tain blanc de Sauberg, prés d’Ehrenfricnderf=
dorf', font du tunftate de chaux; ainfi en cffayant
les criftaux d’éiain blanc confervés dans les cabiv
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mets, par les moyens que nous indiquerons , on
pourra en reconnoitre quelques échantillons dont
on ne foupgonnoit pas la nature.

Le tunftate de chaux n’éprouve point d’altéraa
tion fenfible par la chaleur; il décrépite, & fe
r¢duit en poufliere par Padion du chalumeau,
mais il ne fe fond pas. La flamme bleue le colore
légérement, & le nitre lui enleve cette couleur.

L’eau bouillante n’a nulle a&ion fur ce fel mé-
tallique en poudre, & i eft parfaitement info~
luble. On n’a point examiné Padion de Pair, des
terres, des fubftances falino-terreufes & des alka=
lis caultiques fur cette fubftance.

L’acide fulfurique, chavflfé & diftillé fur le
tunftate de chaux natif, paffe fans altération ; le
réfidu prend une couleur bleuitre ; leflivé avec de
’eau bouillante , on en retire un peu de fulfate
calcaire 5 ce qui prouve que cette {fubftance con-
tient de la chaux, & que Pacide fulfurique n’en
décompofe qu’une trés-petite partie.

L’acide nitrique foible agit fur ce fel, a Vaide
de la chaleur, mais fans effervefcence {enfible.
Cet acide lui donne une couleur jaune, ce qui
le diftingue d’avec la vraie mine d*étain, & il
le décompofe en lui enlevant la chaux il faut
environ douze parties dacide nitrique dans Pétae
&’cau-forte ordinaire, pour décompofer entiere-
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ment une partic de tunftate calcaire. Schéele a

fait cette opération en plufieurs reprifes; apres
Pa&ion de trois parties d’acide nitrique foible
fur une partic de ce fel neutre, 1l verfe deux
parties d’ammoniac cauftique; la poudre que
Pacide nitr;wv* change en jaune , devient blanche
par Palkali; il répete Pattivn fucceflive de Pacide
& del :11;\,.1;. , ;-.dqu a ce que le tunltate calcaire
foit ‘tout-a-fait diilous. De quatre f{crupules,
traités par ce procédé , il a en trois grains de
réfidu qui lui a paru étre de la filice. En pre-
cipitant Pacide nitrique employc pour cette
opération , par du pr ruffiate de potalie , & enfuite
par la potaffe, il a obtenn deux grains de pruf-
fiate de fer ou bleude Prufie , & cinquante-trois
grains de craie ; Pammoniac, uni a Pacide ni-
trique , lui a donné un precipité acide. Dans cette
expéerience, 'acide nitrique décompofe le: tunf-
tate calcaire, en s'emparant de la chaux, & l'acide
tunftique , mis a nud par cette décompofition,
eft enlevé par Pammoniac. Le {el ammoniacal,
formé par cette dernicre difiolution, eft décom-
pofe par I'acide nitrique qui a plus d’zffinité avec
Pammoniac , que celle-c1 nen a avec 'acide tunf-
tique ; comme Cce dernier acide efl be ;mcoup
moins foluble que le tunftate ammoniacal, il fe
précipite 3 mefure qu’ll devient libre, fous la
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D’HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 447
forme d’une poudre blanche; on l.flive cette
poudre avec de Peau diftillée froide, pour avoir
Pacide tunftique bien pur.

On peut encore obtenir cet acide par un autre
procédé que Schécle a employé avec un égal
fucces. On fait fondre, dans un creufet de fer,
une partie de tunflase calcaire natif en poudre ,
avec quatre parties de carbonate de potafle; on
leflive cette malle avec douze parties d’eau bonil-
lante ; & ony verfe de Pacide nitrique, jufqu’a
ce qu’il n’y ait plus d’efferve{cence; on la fond
une {econde fois avec quatre parties de carbo-
nate de potafle; onlaleflive avec 'eau, & on
la traite par Pacide nitrique, jufqu’a la ceffation
de Defferveflcence; alors il ne refle qu’un peu
de filice , & tout le fel tunftique eft décompofé.
En effet, pendant la fufion, la potafle fe porte
fur ’acide tunftique avec lequel elle forme un
{el neutre particul]i:r , tandis que lacide carbo=-
nique s'unit 3 la chaux qu'il change en craie.
Lor{qu’on leflive la maffe fondue, Peau diffouc
le tunftate de potafe, qui eft beaucoup plus
foluble quela craie, & celle-ci refte feule; Pacide
nitrique qu’on emploie apres l'eau, diflout la
craie avec efferve{cence , fans toucher a la portion
de tunftate calcaire que les quatre premicres par=
ties d’alkali n’ont pas décompofée. A lafeconde
opération., le fel érant completemen décompofé
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par les quatre autres parties de carbonate de
potafle , Pacide nitrique enleve toute la craie;
de forte qu’a l’aile de huit parties d’alkali fixe,
& d’une petite quantité d’eau-forte employée fuc-
ceflivement, on a tout-a-fait {éparé les principes
du tunftace calcaire; fon acide eft uni avec la
potafle, & fa chaux combinée avec Pacide ni-
trique; en précipitant le nitrate calcaire par la
potafle, on connoitla quantité de chavx contenue
dans le tunftate calcaire employé; il ne sagit

plus enfuite que de féparer I'acide tunftique uni

3 Paikali fixe. Pour cela, on fe fert du procédé
qui a éeé décrit dans la premicre expértence. On
ver{e dans la leflive du mélange fondu du tunf-
tate de chaux avec le carbonate de porzfle, une
fuffifante quantité d’acide nitrique; cette leflive
fe trouble & s*épaiffit, parce que "acide nitrique
ayant plus d’affinité avec Palkali fixe, que n’ena
Pacide tunftique; celui-ci fe précipite en poudre,
& la liqueur tient du nitre en diflolution. On lave
le précipité avec de I'ean froide, & l'ona lacide
tunitique pur, fousla forme d’une poudre blanche,
comme dans la premiére apération; ce procédé
doit méme étre préféré comme moins difpendieux

& plus facile.
L’acide muriatique agit fur le tunftate calcaire
de la méme manicre que 'acide nitrique; il le
déeompofe
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D'HIST. NAT. ET DE CHIMIE. 449
décompofé avec la méme éncrgie, & comme il
lui conne une couleur plus jaune , Bergman le
recommande pour effayer & pour reconnoitre ce
fel terreux.

L’acide tunftique, obtenu par I'un ou PPautre
de ces trois proceédés, eft, comme nous avons
dit, fous la forme d’nne poudre blanche. Au
chalumeau, il devient fauve , brun & noir, {ans
fe fondre ni {e volati.ifer. Ii {e diffout dans vinge
parties d'eau bouillante ; cette diffolution a une
faveur acide , & rougit la teinture de tournefol,

I'acide tunftique paroic former avec la baryte
un [el abfolument infoluble dans T'eau , avec la
magnefie un autre fel difficilement foluble.

Lorfqu'on verfe {a diffo'ution dans del'eau de
chaux, elle y opére un peu dc precipité quiaug-
mente beaucoup par la chalear, & qui eft du
tunftate calcaire régénéré, fuivant Schéele.

L'acide tunftique faturé de porafle donne un
fel qui fe précipite en trés-petits criftaux , &
dont la forme n’a point été determinée. Schéele
n'a point parlé de fa combinaifon avec ia foude.
Il forme, fuivant lui, avec 'ammoniac, un fel
figuré en trés-petites aiguilles; ce tunftate am-
moniacal, expofe au feu dans une cornue, laifle
aller Pammoniac, % lacide tunftique reite en
poudre seche & jaunatre ; le méme fel décoms=

Dome L1, Ff
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pofe le nitrate calcaire & reforme du tunftate de
chaux.

Lacide tunflique chauffe avec de Pacide ful-
furique prend une couleur bleuatre 5 avec Pacide
nitrique & Pacide muriatique, il deviént jaune
citron'; il précipite en verd, le fulfure alkalin ou
foie .de foufre. Scheele n’a point détermine 2
quelle caufe font dus ces changemens de couleur.

Ce chimifte ayant obfervé que Pacide tunfti-
que fe colore facilement par les corps combufti-
bles , & colore lui-méme en bleu les Hlux vitreux
comme le borax, &c. a chaufté dans un creufet
cet acide avec de Phuile de lin ; mais il n’en a
point obtenu de méral, & l'acide n’a été que
noirct. Bergman penfoit cependant , & avec rai-
fon, dlapres la pefanteur confidérable de cet
acide , fa coloration par les corps inflammables,
& fa précipitation par le prufliate de potaffe ou
Palkaltpruflien, qu'il ¢toit d’origine métallique.

Nous avons dit par quel procedé MM. d’El-
hyar font parvenus a reduire en globules mé-
talliques 'oxide tunitique retiré du wolfram, &
la  nature métallique de cet acide n’eft plus un
probléme. '
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LE cobalt ou cobolt eft un métal caffant, d’une
couleur blanche, tirant un peu fur le rouge,
d'un grain fin & ferré , qui eft trés-caffant, & qui
fe réduit facilemsnt en poudre par ’attion du
pilon, Pefé & la balance hydroftatique , il perd
environ un huitieme de fon poids. Sa, pefan-
teur fpécifique eflt d’environ 7,700, {Livant
Bergman. 1l eft fufceptible de fe criftallifer en
faifceaux  d'aiguilles couchées les unes fur les
autres.

Le cobalt n’a jamais été trouvé pur & natif
dans la nature;il eft prefque toujours calciné &
uni avec l'arfenic, ou fon acide ,le foufre , le
fer , &c. Voici les principales fortes de mines
de cobalt, diftinguées d’apres leurs combinaifons ,
par Bergman & M. Mongez.

1°. Cobalt natif uni a Patfenic. Cette mine eft
folide , grife, pefante, peu brillante , & grenue
dans fa caffure ; elle fait feu avec le briquetr, &

oircit au feu. L’acide nitrique la diffour avec
effervefcence ; elle donne une encre de fym-
pathie par Pacide muriatiqulc.

Ff 1
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©. Cobalt en oxide. Cette mine , qui paroit
étre du cobalt oxidé par les acides, eft ordinai-
rement grife noiratre, & quelquefois femblable

a du noir de fumée

, fouvent friable & pnlve—

rulente.Elle fulit les dorgrs; celle qu et -.omp.xﬁt’:
préfente des taches rofées dans fa caffure; elle
reflemble quelquefois 2 des {cories de verre , ce
qui Pa faic appeler /mine de cobalt vitreufe par
quelques naturalittes. Cetre mine ne contient point
d’arfenic lorfau’elle eft pure , mais elle eft fouvent
mélée d’ochre martiale.

3°.Cobalt uni al'acide carBonique 3 feurs de co-
bult rouges , rofes, couleur de fleurs de pécher. L'acide
arfenique que Bergman & M. Mongez y ont dé-
couvert, lui donne {a couleur. Certe mine eft ou
en mafie, ou en poudre, ouen efflore{cence firice
ou en prifmes a quatre pans, avec des fomme:s a
faces. Sa couleur fe détruit au feu, a mefure que

1
}

P'acide arfenique fe dégage.

4°. Cobalt vni au fer & a l'acide fuifurique ;
mine decobalt [péculaire. On P'a appelée fort im-
proprement cobalt fulfureux , parce qu'elle ne con-
tient point de foufre , 'mais un peu d’acide fulfu-
rique. Cette mine eft blanche ou grife , & tres-
brillante 5 c’eft la plos riche de toutes ; elle fait
fouvent feu avec le briquer.

«©, Cobalt uni au foufre , a Parfenic & au fer.
) )

.......
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Ce minéral porte le nom de mine de cmfa!u’u’m.r(ﬂe
ou grife 5 elle eft d’un gris blanchatre , criftallifée
en cubes entiers on tronqués, de manidre i for-

mer (aCS ft}lih::'.' a t}lll’-:or'ze i &'}1"—11 ut ou v nf?'-flh

facettes. Sa caffure cft Jamell. cufe & fr}a'h ique.
Quelquefois elle offte 3 M furface des dendrites
en fevilies de fongére ; dans cet état , on Ia

nomme mine de cobuly tricotée. Souvent les mi-

] y 1o

nes de cobalt blanches r’ont aucune criftallifar: on

reguliere 3 mais elles font toujours reconnoifla-
fae & e s

[-n s a leur couleur orife blanc hitr €, 4 leur pe-

o

fanteur moindre que celle des I\t edertes . &
alefflorefcence rouge qu’elles ont pr:fquc toutes
a leur f:*rf"”-u:_'e, '

Pour faire eflai d’'une mine de cobalt, on
commence par la piler & la liver, enfuite on
la grille pour en {éparer Parfenic. Le cobalt refte
dans Pétat d’un oxide noir, plus ou moins foncé;
on m¢le cet oxide avec trois parties de flux ncir
& un peu de fel marin décrépité; on le fonddans
un creufet brafqué & couvert, au feu de forge;
on attend que la fonte foit compléte , & que la
matiere foit parfaitement liquide pour laiffer re-
troidir le creufet; on Pagite légérement pour
fuire précipiter le méral ; qui fe raflemble en
culot , an fond du vailfeau. Ce culor eft quel-
quefois formé de denz matiéres méralliques; le
cobalt eft placé fupérieurement , & le bi{muth

F fi
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fe trouve au deffous; on les fépare facilemcnt
d’un coup de marteau.

Les minéralogiftes modernes , & f{ur - tout
Bergman & M. Kirwan propofent de faire Pcf-
f2i des mines de cobalt par Pacide nitrique
cet acide diffout le cobalt & le fer ; on les p.u.-
eipite par le carbonate de foude , & on diffout
enfuite le précipite cobaltique p"rl’hlut. acéteus.
Scheffer confeille de reconnoitre la puiffance
colorante des mines de cobalt, en les fondant
avec trois parties de potalle, & cing de verre en
peudre.

‘Dans les travanx en grand , on ne retire point
le cobalt fous la forme métallique. Apres avoir
pilé & lavé la mine de cobale , on la grille dans
le fourneau & manche. Ce fourneau fe termine
par une longue galerre horizontale qui fert de
cheminée; c’eft dans cette galerie que Poxide
darfenic {ublimé fe condenfe & fe fond en
verre , que Ponvend dans le commerce , {fous le
nom impropre d’arfenic blanc. Si la mine conte-
noit un peu de bifmuth , comme ce me ‘tal eit
trés-fufible , il fe raffemble au fond du fourneau,
le cobalt rcﬂ:c dans I'état d’un oxide gris obfcur |
nommé /afre. Le fafre du commerce n’elt jamais
pur ; on le mele avec trois fois fon poids de
cailloux pulvérifés. Le fafre , ainh mele &
expofé au grand feu, {e fond en un verred’un
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bleu obfcur, nommé fimate: On réduit ce fimalt
en poudre dans des moulins, & on le délaye dans
eav. La premiére portion de verre qui fe pre-
cipite eft la plus groffitre, on la nomme ayur
groffier 5 on décante Peau encore trouble , elle
donne un fecond precipitéy on la décante ainsi
jufqua quatre fois, & le deépot qu'elle forme
alorseft plusfin que tousles autres ;onle nomme
Impreprement azur des quatre feux. Cet atur ‘eft
employé dans plufieurs arts pour colorer en blen
les métaux & les verres, &c.

Le fufre du commerce, fondu avec frois fois
fon poids de flux noir & un pen de fuif & de fe!
marin, donne le métal caffant , connu fous lenom
imprppre de régule de cobalt) La rédu&ion du
fafre eft trés-difficile. Il faut employerune grande
quantité de fondant, & avoir foin de tenir le
creufet rouge-blanc pendant un temps affez long
pour que la matiére foit bien fluide , tranquille ,
& que les {cories foient bien fondues enun verre
bleu ; alors le cobalt fe -précipite & fe raflemble
en un culotau-deflfous des{cories.

Le cobalt, expofé au feu, ne fe fond que
lorfqu’il ‘eft bien rouge; ce meétal eft de tres-
difficile fufion, & paroit trés-fixe au féu ; on
ignore méme s'i} peut fe volatilifer dans des
vaiffeaux fermés ; mais on fait que {i on-le laifle
refroidir lentement , -il fe crifialife er p‘fmes

Ffiv
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aiguillés , couchés les uns fur les autres & révnis
en faif .ewx; & ils imitent aflez bien vne maflz
de bafaltes écroulés, comme I"obferve M. Mon-
gez. Pour reuflir dins cette criftallifation , il
fuffic de faire fondre' du cobalt dars un creufet,
jufqu'a ce qu’il éprouve une ep ce ’éhulltion,
& d’incliner cevailfean, lorfguapres I' vo'r retiré
du feu, la furfice de ce demi-me¢:al fe fige,
Par cette inclinaifon, la portion encore fondue
s'écou'e, & celle qui adhere aux parois de ef-
pce de géode , formée par le refiodiflemenr
des furfaces du cobalt , fe trouve tapifice de crif-
taux prifmatiques entafl¢s.

Le cobalt fondu, expofé a Pair , fe couvre
d’une peliicule fombre & terne, qui n’eft qu'un
oxide de ce demi-metal , formé par fa combi-
naifon avec l'oxigéne. On fait plus facilement
une plus grande quantité d’oxide de cobalt, en
expofant ce demi-niétal réduit en poudre duns
un’ tée a rotir fous la mouffle d’un fourneau“de
coupelle, & en Pagitant pour renouveler les
furfaces. Cette poudre, tenue rouge pendant
quelque temps , perd fon brillant, augmente
de poids & devient nouir. Cet oxide noir de cobale
demande un fcu de la deiniere violence pour fe
fondre en un verre bleu tres-foncé,

Le |cobait feternit un peu a lair, & il n’eft
point; attaqué par l'eau. Ce meétal ne s'unit
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point aux terres , mais fon oxide s'y combine
par la fufion, & il forme avec elles unt beau
verre bleu de la plus grande fixité au feu. Ceft
a caufe de cette propriéé de Poxide de cobalt ,
que cette {ubftance eft d’un grand ufage dans Ia

peinture des émaux , de la porcelaine & de la
faience.

On ne connoit pas bien 'a&ion de la ba-
ryte , de la magnéfie & de la chaux fur le
cobalt. Les alkalis diffous dans Peau 'altirent
mantfeftement ; mais on n’a point encore fuivi
ces altérations.

Ce métal fe diffout dans tous les fciles, mais
avec des phénomenes différe ns , {utvant fon état
& celur de Pacide.

Le cobalt ne fe diffout que dans l'acide ful-
furique concentré & bouillant. On fait cetre
diffolution dans une fiole de verre ou dans
une coinue ; loifque P'acide eft prefque tout
evaporé en gaz fulfureux, on lave le reéfidu:
une portion fe ditfout dans Pean , & lui commu-
nique une couleur rofée ou verditre; ceft le
fulfate de cobalt ; l'aurre eft du cobalt oxidé
par 'acide , dont l'oxigene s’cft combiné avec
le méral. M. Baumé dit qu'on obtient de la
diffolution fulfurique de cobalt fufifamment
évaporée, & par le refroidifiement , deux fortes
de criftaux ;. les uns blancs ; petits & cubiques;

—
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les autres verdatres , carrés , de fix lignes de
long , & larges de quatre. Ce font ces derniers
qu’il regarde comme le {ulfate de cobalt. Les
premiers dépendent de quelques autres maticres
métalliques étrangéres unies au cobalt. Les crif-
taux de fulfate de cobalt , que Ton obtient le
plus fouvent fous la forme de petites aiguilles,
& que M. Sage défigne par celle de prifmes
tétraedres rhomboidaux , terminés par un fom-
met ditdre a plans rhombéaux , fe décompofent
au feu s il - ne refte qu'un oxide de cobalt qui
ne peut fe réduire feul. La baryte , la magunéfie,
la chaux & les trois alkalis décompofent auffi
ce fel , & en précipitent le cobalt en un oxide
rofé ; 100 grains de cobalt diffous dans PPacide
fulfurique donnent par la foude pure environ
140 grains de précipité, & par le carbonate de
foude 160 grains. Cette augmentation de poids
dépend de Poxigéne de lacide fulfurique qui
geft uni au cobalt; dans la feconde précipita-
tion ’acide carbonique , qui fe combine a oxide
de cobalt, augmente encore fa pefanteur. L'acide
{ulfurique , étendu d’eau, agit fur le fafre , & en
diflout une portion , avec laguelle. il forme du
{ulfate de cobalr.

D’acide nitrique diffout le cobalt avec effer-

efcence , & l'aide d’nne douce chaleur; il fe
dégage du gaz nitreux, A mefure que le prin-
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cipe oxigéne de cet acide s'unit au cobalt.
Lor{que la diffolution eft an point de {aturation,
elle et dun brun rofé , ou d’unverd clair. Elle
donne, par une forte évaporation, un nitrate
de cobalt en petites aiguilles réunies. Ce fel eft
trés-déliquefcent ; il bouillonne fur les charbons
fans detoner, & il laiffe un oxide rouge foncé.
Il eft décompolé par les mémes intermedes
falins quele fulfate de cobalt. Si dans ces de-
compofitions on ajoute plus d’alkali qu’i
faut pour précipiter Poxide du cebalt , cette

fubftance fc diffout dans ’excédent du fel , & le

pucxpzt' i{paroit.

L’acide m .11'iﬁt1quc ne diffout pas le cobalt
Y froid; mais i Paide de la chaleur il en diflout
une portion. Cet acide agit mieux fur Pox ide
du demi - métal 5 il forme une diffolution d’un
brun rouge , qui devient verte dés quon la
chauffe; cette diffolution évaporée, & bien
concentrée,, fournit un muriate de cobalt qui
criftallife en petites aiguilles , & qui eft fore dé-
liuefcent ;la chaleur lui donne d’abord une cou-
leur verte & le décompofe.

Lcau régale ou Pacide nitro - muriatique dif-
fout le CUlnlt un peu plus aifément que ne fait
Pacide muriatique feul, mais avec moins d’é-

n-.-rmc que ne fait Pacide nitrique. Cette diflo-
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forte dencre de sympa lie, qui ne devient appa-
rente que lor{qu’on la chaufe; Vécriture, qui
n’étoit pas vilible 2 foid , piroit d’an  bean
verd céladon par la chaleur, & difparoit &
mefure que le papier fe refroidit. Cette propriété
appartient a la difiolution de Poxide de cobale
dans I'acide muriatique , & Pacide nitrique qu’on
a ajouté pour faire Peau régale , n’y contribue
qu'en facilitant fa diffolution & fa fufpenfion.
On avoit cru que la couvleur verte que produit
Pencre de cobalt chauffie, & qu’elle perd en
refroidiffant , étoit due an {el métallique que
la chaleur faifoit criftall'fer, & qui, étanr expofé
a air froid , attiroir aflez d’humidité pour fe dif-
foudre & difparoitre entiérement; mais il eft
prouvé que le muriate de cobalt, diffous dans
Peau , prend la méme couleur des qwlon lui fait
éprouver un certain degré de chaleur.

L’acide boraciqie ne diffout point immédizte-
ment le cobalt; mais lorfqu’on méle une diffo-
lution de borate de foude avec une difiotution
du cobalt dans un de ces acides précedens
il s'opere une double decompoficion. La foude
s'unit avec l'acide qui tenoit Poxide meétallique
en diflolution , & l'acide boracique , combiné
avec cet oxide, forme un fcl peu foluble , qui
{e précipite : on peut recueillir ce borate de co-

balt , en {éparapt, par le filire, la liqueur qui

A
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Le cobalt n’a point d’a&ion fur la plipart des
fcls neatres. Il s’oxide lotfqu’on le traite au feu
avec du nitre. Si on projette dans un creufet
rouge un mélange d'une partie de cobalt en
poudre, & de deux outrois parties de nitre bien
fec, il ne fe produit point une d<tonation vive -
mais il sexcite de petites {cintillations bien mar-
quées ; on trouve enfuitc une portion du cobalt
changée en un oxide dun rouge plus ou moins
foncé & fouvent verdatre. Cette expérience
ainf{t que toutes celles fur a&ion réciproque du
nitre & des matiéres métalliques , demanderoit
a ¢tre fuivie, \

Le cobealt ne décompofe point le muriate am-
moniacal. Bucquet, qui a fuit cette expérience
avec beaucoup de foin, n’a pas obtenu un atdme
d’ammonjac. 5 cela -L.:p;nd du peu daction
qu'exerce V'acide muriatique fur ce métal.

(}:1 ne connoit paﬂ; Pattion du gaz hydrogéne
fur le cobalt. Le foufie ne s'unit que trés-diffi-

cilement avec cette {-.:f;i'tm:cc , mais les {ulfures

alkalins favorifent cette combinaifon ; il en
refulte une forte de mine a'Ll,;L,L.]e, a facettes

plus ou moins larges ou d’un grain plus ou moins
fin , d’une couleur blanche on jar_u:f!tre , {uivant
la quantité de foufre combiné. M. Baumé, qui
a donné¢ d’excellens détails fur cette combinai-
fon, duns fa Chimie expérimentale & raifonnée,
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( zome 11 , page 228 & 279 ) obferve quelle ne
peut ére décompofée que par les acides, &
que le feu n’eft pas capable d’en féparer tout le
fﬂllﬂ'e-

Le cobalt n’eft d’aucun ufage dans fon état
métallique , mais’ on emploie fon oxide pour
colorer en bleu les verres, les émaux , les faien-
ces, les porcelaines. On en fabrique auffi une

encre de fympathie.

Duv BI1s MU TH.

LE bifmutk , nommé autrefois erain de glace ,
eft un métal fragile d’un blanc jaunatre , fort
pefant, difpofé en grandes lames. Il s'enfonce
an peu par les coups de marteau, mais il fe
brife bientdt en petites patllettes, & finit par
fe’ réduire en poudre. Il perd dans Pean un
dixieme de fon poids. Il eft fufceptible de crif-
tallifer en prifmes polygones , qui fe difpofent
en volutes grecques carrées, ou enti¢rement fem-
blables a celles du muriate de foude. Il n’a que
trés-peu d’odeur & de faveur.
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Le bifmuth eft fouvent fous forme métalli=
que dans la nature. On le reconnoit i f1 coue
leur brillante jaunatre , a fu molleffe y telle qu'il
fe laifle couper au couteau ; 4 fa forme lame!-
leufe, & furtout A {a grande fufibilité. I eft
ordinairement criftallifé en lames triangulaires
qui font pofées les ‘unes fur les autres par
recouvrement. Il 'y a des échantillons ding
lefquelles ce demi - métal eft fous la forme
d’otaédres trés-réguliers. Sa gangue efl ordi-
natrement quartzeufe; on en trouve a Scala en
Néricie, en Dalécarlie, & 2 Schnéeberg en
Hlicmagne.

Plafieurs minéralogiftes modernes doutent de
Pexiftence de la mine de bifmuth arfenicale.
Cependant quelques-uns aflurent qué cette mire
eft -chatoyante, fouvent difpofée en petites
lames luifantes, d’un gris clair. Elle eft auffi,
fuivant ‘ces derniers, prefque toujours mélée de
bifmuth natif & de ‘cobalt, dont Pefflorefcence
rougeatre {e fait quelquefois remarquer a la fur-
face des échantillons.

La mine de bifmuth fulfureufe, ou le ful-
fure de bifmuth natif , reconnue par tous les
mincralogiftes , est d’un gris blanchatre , quel-
quefois tirant fur le blen, ‘3 facettes ou en
prifnies aiguillés. Cette mine a éclat & la cou-
leur de'la mine dp plomb -ou galéne ; elle pré-
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fente prefque toujours des facettes carrées ; mais
jamais on n’y voit de véritables fragmens cu-
biques; elle fe coupe au couteau; elle eft fore
rare, on la trouve 2 Baftnaés en Suede, & a
Schngeberg en Saxe.

Cronftedt parle aufli d’une mine dc bi‘muth
martiale , quil dit fe rencontrer en grofles ecail-
les cunéiformes,a Konsberg, en Norwege.

Enfin, le bifmuth fe rencontre quelquefois
dans Pétat d’oxide. Il eft fous la forme d'une
eforefcence granuvleufe , d’un jaune verdatre
& jamais rouge , a la furface des mines de
bifmuth. M. Kirwan croit que cet oxide de
bifmuth y eft uni a acide carbonique. Quelques
minéralogiftes affurent qu’il y a un fuliate de
bifmuth natif, mélé a cet oxide.

Pour faire l'eflai d'une mine de bifmuth, on

fe contente de la fondre 2 une douce chalenr

dans un creufet & 2 P'aide d’une certaine quantité

de flux rédudif. Comme le bifmuth elt volatl,
on doit le fondrele plus vite poffible; il vaut
méme micux faire cet effai dans des vaiffeaux
fermés, comme le recommande Cramer.

La fonte en grand des mines de bifinuth n’eft
pas plus difficile; on fait une, foffe en terre, on
Ja couvre de biliches , qu'on place pres les unes
des autres ; on allume le bois, & on jette par-
deflus la mine concallée ; le- bifmuth fe fond
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& coule dans Ia fofle, ol il fe moule en pain
orbiculaire. Dans autres cndmits, on incline

un tronc de pin, creufé en canal , fur lequel

on met un lit de bois; on jette le  bifmuth
fur cetie maridre combuftible ,

apres Pavoir
allumée. Ce méral fe fond ,

coule dans Je

canal qui le conduit dans un tron fait en terre
fur lequel pof Pextrémité du tronc de pin,
puife le bifmuth dans cette efpece de cafle

le'verfe dans des moules de for » ou dans
lingotieres.

On
on

des

Le bifmuth n'eft que peu altéré par le conta@
de la lumiére. Il cft extrémement fufible , 1l fe
fond long-temps avant de rougir. Chauffé dains
des vaiffeanx fermés, il fe fublime en entter. Si
on le lai{le refroidir lentement, il fe criftallife en
volutes grecques. Ceft une des {ubftances métal-
liques qui {e criftallife le plus facilement. M, Bron-
gniart eft#e premier chimitte qui ait bien réafli &
cette criftallifation,

Si ot tient le bifmuth en fifion avecle conrad
de Pair, {a furface fe couvre d’une pellicule
qui fe change en un oxide d’un.gris verditre ou
brun, nommé cendre ,iou chaux de bifinuth. Dix-
neuf gros de bifmuth, calcinés dans une capfule
de verre, ont donné & M. Baumé vingt gros
trente-quatre grams d’oxide. Le bifmuth, chauffé
jufqu’a rougir, brule avec ‘unc petite lamme

dome 11, G g
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Bleve peu fenfible ; fon oxide s'évapore fous Ia
forme d’une fumée jaunitre, qui fe condenfe a
la furface des corps froids, en une poufliere
de méme couleur, nommeée 1mproprement
fleurs de bifinuth ; cette pou.ire ne doit {a volati-
lifation qu’a 1a rapidité avec laquelle le bifmuth
britle ; car fi on Pexpofe feule au feu, elle fc fond
en un verre verdatre fans fe fublimer. Geoffroy
le fils a obfervé que fur la fin cet oxide de
bifmuth fublimé devient d’un beau jaune d'or-
piment.

Les oxides gris ou brun , fublim¢ & vitrenx
ne font que des combinaifons de ce métal avec
1a bafe de Dair vital ou de l'oxigéne. 1ls ne fe
réduifent pas fans addition, parce qu’il y a beau-
coup d’adhérence entre les deux principes qui les
compofent; mais le gaz hydrogene, le charbon
& toutes les mariéres combuftibles organiques
qui contiennent I’'un & 'autre de ces gorps font
capables de les décompofer , & de leur rendre
Jeur état métallique , en semparant de Poxigene
avec lequel ces corps ont plus d’affinité que n’en
a le bifmuth,

M. d’Arcet ayant expofé du bifmuth dans
une boule de porcelaine non cuite, a la chaleur
du four qui cuit cetwe derniere fubftance, ce
métal a coulé au dehors par une crevafle
du creufet; la port ' n refiée dans ce vaillcau

has |
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y a formé un verre d’un violet {ale , tandis que
le bifmuth fondua Uextérieur de la boule, étoit
jaunatre. Il paroit, d’apres ce fait & plufieurs
autres femblables, que les verres métalliques ,
faits avec ou fans le conta® de ’air, différent les
uns des autres.

Le bifmuth fe ternit un peu a Pair, & il fe
forme une rouille blanchitre a {2 {urface. Il n'eft
point attaqué par ean, & il ne fe combine
point aux terresj mais fon oxide s'unit avec
toates les matidres terreufes, & en facilite la
fufion; il donne une teinte jaune verditre aux
verres dans la combinaifon defquels on le fait
entrer.

On ne connoit pas P'altion des fubftances
{alino-terreufes & des alkalis fur ce demi-
métal.

Dacide fulfurique concentré & bouillant eft
altéré par le bifmuth; cet acide fe décompofe
en partie, & laifle exhaler du gaz fulfureux. La
maffe qui refte dans le vaiffeau , apres la décom-
pofition d’une partie de l'acide ; eft blanche ;
on {épare par ’eau la portion qui eft dans P’état
{alin, de celle qui eft pur oxide, & qui ne con=
tient que tres-peu d’acide; la le(five évaporée
fournit un fulfate de bifmuth en petites aiguilles
déliquefcentes. Ce fel peut étre décompofé
par le feu, par les fubftances falino-terreufes ,

Gg j
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par les alkalis, & méme par Peau en grande
quantité. On ne connoit point le {ulfate de bif-
muth.

L'acide nitrique diffout le bifmuth avec une
rapidité étonnante , ou plutdt ce métal décoms-
pofe Pacide , & lui enléve trés-promptement
une partic de fon oxigéne. Le mélange s’échauffe
beancoup; il s’en exhale des vapeurs rouges
tres-cpaifles. Si 'on fait cette combinaifon dans
#Pappareil pneumato-chimique, on en obtient
une tres-grande quantité de gaz nitreux; ceft
un moyen tres-prompt & trés-commode de fe
procurer ce gaz. Il fe précipite pendant cette
diffolurion une poudre noire, que Lémery aprife
pour du bitume, que Pott a regardce comme
un oxide de bifmuth trés-calciné. M. Baumé 1"
prife pour du foufre; peut-ctre eft-ce du char-
bon. La diffolution nitrique de bifmuth eft {ans
couleur; lorfqu’elle eft chargée, elle dépofe des
cuiftavx fans évaporation, (;f: dernier moyen,
combiné avec le refroidilfement, fourni: un ni-
trate de bifmuth , furlaforme duquel les chimiftes
ne font nullement d’accord, M. Baumé djt que
ce fel eft difv0f¢ en grofles aiguilles taillées
en pointes de diamant par un bout. M. Sage
definic ces criftanx des prifmes tétracdres , un
peu comprimés , & terminés par deux pyramides
triedres obtufes, dont‘les plans font un rhombe

ang |
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& deux trapezes. Par une évaporation lente .
J’en ai obtenu des rhombes aplatis, fort gros ,
& l'mlt*-c;l—fq.l:;t femh‘lables au fPatI] calcaire
d'Iflande.

Le nitrate de, bifmuth détone foiblement, &
par fcintillations rougeitres ; il fe fond & fe
bourfouftle, & il laifle un oxide d’un jaune ver-
datre, qui ne fe réduit pas fans addition. Ce fel ;
expofc. a I'air, perd (a tranfparence , en mime
temps que Peau defa criftallifation fe diffipe.
Des qu'on effaie de le diffoudre dans Peau, il la
rend blanche, laiteufe , & y forme un précipité
d’oxide de bifmuth.

Il en elf de méme, fi 'on verfle dans I'ean la
diffolutron nitrique du bifmuth; Ja plus grande
partte de loxide de ce metal e précipite
fous la forme d’une poudre blanche, nommeée
blanc de fard , ou mag:fler de bifmuth. Cent grains
de ce métal, diffous dans Pacide nitrique
donpent 113 grains d'oxide précipité , er
raifon de l'oxigene qui s’y eft fixée. Pour avoir
ce précipité tres-blanc & trés-fin, il faut Je
préparer avec une grande quantitc d'eau. Les
femmes s’cn fervent pour blanchir la peau, mais
il a Pinconvénient de noircir, Jorfqu’il eft en
conitat avec des matiéres odorantes & come
bullibles; et méme un des oxides métalligues
dans lefquels cctte prop:iéeé eft la plus éner-
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gique. Quoique le nitrate de bifmuth foit en
grande partie décompofé par Peau, il en refte
cependant une portion en diffolution, & cette
portion ne peut étre précipitée que par la chaux
ou les alkalis. Ce caractere détre précipité par
Peau, appartient 2 toutes les diffolutions de
bifmuth. On ne connoit point le nitrite de
bi{fmuth.

L'acide muriatique agit difficilement fur ece
métal ; il faut que cet acide foit concentré,
& qu’on le tienne long-temps en digeftion fur
le bi{muth; cette diffolution réunilit encore mieux
en diftillant une grande quantité d’acide muria-
tique {ur le mécal; il s’exhale une odeur fétide de
ce mélange : on lave le réfidu avec de 'eau, qui
fe charge de la portion d’oxide métallique, unie
a ’acide. Le muriate de bifmuth criftallife diffici-
lement; il eft fufceptible de fe fublimer, & de for-
mer une forte de fel mou , fufible, nommé im-
proprement beurre de bifinuth , qui attire fortement
I'humidit¢ de Pair; 1’eau le décompofe, & en
précipite un oxide blanc.

On ne connoit point I'a&ion des autres acides
minéraux {ur le bifmuth.

Le bifmuth eft oxidé par le nitre ordinaire,
mais {ans détonation fenfible. Ce meétal ne
décompofe point du tout le muriate ammonia-~
cal , mais fon oxide en fépare complétement

Pammoniac, On obtient dans cette expérience
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uhe grinde qmantité de gaz ammoniac, & le
réfidu contient Ja combinaifon de Poxide métal-
lique avec Pacide muriatique. Si le bifmuth
n'agit ‘point fur le muriate ammoniacal, en
raifon du peu d’altion que Pacide muriatique 2
fur ce métal,, la propriété de décompofer ce
fel, dont jouit fon oxide, eft bien remarquable,
8 elle prouve qu'il fe rapproche des fubftances
falines.

Le gaz hydrogenealtére la couleur du bifinuth,
& lui donne une teinte violette.

Le foufre fe combine avec lui par la fufiom.
Il en réfulte une forte de mine grife , bleuatre
& brillante, qui criftallife en belles aiguilles
tétracdres, femblables par leur couleur & leurs
reflets aux plus beauk morceaux de fulfure d’an-
timoine.

_On ne connoit pas bien "a&tion de Parfenic fur
le bifmuth , on fait que ce métal ne s’allie
point au cobalt, & qu’il en refte {éparé dans la
fonte.

Le bifmuth eft employé parles potiers d’étain ,
pour donner de la dureté 3 ce dernicr métal. Ii
pourroit étre fubftitué au plomb dans I'art de cou-
peller les métaux parfaits, parce qu'tla , comme
ce metal, la propriété de fe fondre en un verre
que les coupelles abforbent. Geoflroy le cader a
trouve beaucoup de: rapport entre ce mégl

Ggiv
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caflant & le plomb. On ne peut que foupconner
les effcts du bifmuth fur Péconomic animale ; on
croit avec aflez de vraifemblance que fon ufage
feroit dangereux comme celui du plomb. On
connoit méme quelques mauvais effets de ce mé-
tal appliqué extérieurement.

On fe fert de Poxide de bifmuth, appelé
blanc de fard, pour blanchir la peau; mais il
faut alors eviter avec foin toutes les matiéres
tres-odorantes, & fur-tout celles qui font férides.
Le voifimage des boucheries, des voiries, des
égots, des latrines, méme des odeurs fortes
influe tellement fur cet oxide , qu’il lui donne
une couleur plus ou moins noire. La vapeur des
fulfures alkalins, celle des cenfs produifent cet
effet avec beaucoup dénergie; on faiten phy-
fique une expéricnce qui prouve cette propriété
on trace des caraéteres avec une difiolution de
bifmuth fur le premier fevillet dun livre blanc,
compofé d'une centaine de pages; on impregne
le dernier fenillet d’un pen de fulfure alkalin
liquide; quelques initans dpres la vapeur Adpa-
tique , portee par Yair qui circule entre tous les
feuillets , arrive a Pextrémité du livre, & colore
en brun fonce les caraderes tracés fur la premitre
page. On a dit que le gaz hydrogéne fulfuré on
hépatique traverfoit le papter ; mais M. Monge a
prouve que c'eit Pair quile porte ainfi de feuille
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_en feuille , puifqu’en collant ces fenilles les unes

aux autres , la coloration n’a plus licu.

GC.H A PA.T: R Bo: Xl
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L E nickel a été regardé par Cronfledt comme
un demi-meétal particulier , quil a fait connoitre
en 1751 & 1754, dans les afes de Pacade-
mie de Stockholm. Ce méral caffant eft | fuivant
lui, d'une conlenr blanche, brillante . tirant {ur
lerouge, fur-tout i I'extérieur. H eft tres-fragils,
& paroit compofé de facertes dans fa fraQure ,
ce qui le diftingue 'du cobalt. M. Arvidffon, qui
a publié, conjointement avec Bergman, nne
thefe fur les propriétés du nickel, traduite &
inferée dans le Journal de Phyfique, o&obra
1776 , a oblervé que le nickel, obtenu par le
grillage & la fufion de {es mines, comme avoit
1ndiqué Cronltede, a’eft rien moins que ce métal
pur, & au’il contient du foufre , de Parfenic , du
cobalt & du fer. Comme Bergman eft parvenu
par un grand nombre de procédés inzénicux a

extraire la plus grande partie de ces matidres
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étrangeres, & 2 obtenir du nickel différent ;
par plufieurs de fes propriétés, de celui de Cronf-
tedr, c’eft de celui-la que nous parlerons, apres
avoir fait Phiftoire de fes mines.

On trouve le nickel uni an foufre & % I'arfe-
nic. Ses mines ont une couleur rouge Jde cuivre;
elles font prefque toujours couvertes d’une
efflorefcence d’vn gris verditre ; Tes allemands
les nomment kupfer-nickel, ou cuivre fuux. Ce
minéral eft trés-commun a Freyberg en -Saxe 3
1l eft fouvent mélé avec la mine de cobalt grife.
Mais {a couleur rouge, fon efflorefcence ver-
datre le diftinguent de cctte mine qui eft grife
ou noire, & dont Pefflorcfcence eft rouge ;
il - eft fouvent criftallif¢ en cube. Wallérius
defigne le kupfer-nickel fous le nom de mine de
cobalt, d’un rouge de cuivre; il 1a croit un com-
pofé de cobalt, de fer & d'arfenic. Linnéus le
regardoit comme du cuivre minéralifé par Par-
fenic. Romé de Lille I'a range avec W allérius
parmi les mines de cobalt, & penfe, comme
lui, que c’eft un alliage. M. Sage ayant traité
cette mine avec le muriate ammoniacal , en a
retiré du fer , du cuivre & du cobalt. Il croig
quelle eft formce de Palliage de ces trois ma-
tieres métalliques avec larfenic. On y trouve
aufli un peun d’or, fuivant ce chimifte. Il eft bon
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d'obferver qu'il a eu des réfultats difficrens de
ceux de Bergman. Il dit avoir opére fur des
kupfer-nickels de Biber en Hefle, & d’Allemont
en Dauphiné. '

Cronftedt affure qu’on peut {¢parer du nickel
la’ maticre mcrallique,” nommeée fpeiff par les
allemands, & quife raffemble dans les creufets’
ou on fond le fmalt. M. Monnet croit que la
fpeiff’ de la manufafture de Gengenback , i
quatorze lieues de Strasbourg, eft du viai nic-
kel; & comme 1a mine de cobalt, qu'on emploie
dans cet endroit pour faire le fmalt, eft trés-
pure, il en” conclut que le nickel eft néceflaire-
ment produit par le cobalt lui-méme , comme
nous le verrons plus bas. Mais M. Baumé a
retir¢ du nickel de prefque toutes les mines de
cobalt, par le moyen du fulfure alkalin, Il paroit
donc que Ia mine de cobalt, que *on travaille :
Gengenback, contient du nickel qu'il eft in’]poi:
fible d’y reconnoitre a Peeil, a caufe de ’union
intime de ces deux matiéres métalliques.

Pour retirer le nickel de {fa mine, on le fait
griller lentement, afin d’enlever une portion de
foufre & de Parfenic. Elle {e change en un
oxide verdatre; plus elle eft verte, plus elle
contient de nickel , d'aprés Bergman & Ar-
vidffTon. On la fond enfuite avec trois parties
de flux noir & du muriate de foude, & 'onen
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tire un métal tel que I'a défigné Cronftede, mafs
qui eft bien cloigné d'étre le nickel pur ;. fes
{cories font brunes ou bleues. Beaucoup de
ehimiites, depuis le travail de M. Arvidfion ,
regardent encore cette - fubftance -métallique
comme wn alltage naturel de fer, de cobale
& darfenic. Quant au cuiv;'e, il n’y a que
M. Sage qui dit en avoir retiré duku pfer-nickel.
M. Mogsict penfe  que le nr..nci n’eil que du
cobals privé du fer & de larfenic. A mefure
que nous examinerons les propriérés de ce
metal, nous verrons fur quoi font fondées ces
différentes opinions; nous croyons. avec Berg-
man que ce¢ . qui en a impofé aux chimiftes
for cet objety ceft Pextréme difficuleé que
Pon éprouve pour obtenir du nickel tres-pur 3
verité bien démontrée dans la differtation de
M. Atvidffon, déja citée. Comme il eft certain,
qu'amené autant qu’il eft poflible 3 cet érar de
pt:reté, 1l a des proprictés trés- particulicres , &
qu’on n'a pas encore puni le {éparer par 'an: alyfe

en diffcrentes fubftances meralliques , ni le recom-

pofer .par un _aliiage quelconque, on doit le

regarder comme un mésal particulier jufqu’a ce
que des experiences ultérientes nous aient con-
vaincn du contraire.

Le méral que fournit la fimple fufion

du kupfer-nickel grillé, eft & facetres d’an blane
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aucoup
d’arfenic , de cobalt & de fer. M. Arvidfion

lui a fait éprouver fix grillages , qu! ont durg
depu!s {1x ]ufqu'a quatoize heures chacun; il
; 1l a
obfervé qu'en le traitant'ainfi , il s’en exhale

a réduit le meral apres Chaque gril’iage*

des vapeurs d’arfenic & des vapeurs blanches qui
ne fentent point ce dernier métal 5 la poudre de
eharbon , mélée dans ces opérations, facilite la
volaulifation de Parfenic. Le nickel, dont le
poids étoit beaucoup diminué par ces fix opé-
rations , {entoit encore Parfenic, & étoit atti-
rable. On le fondit fix fois avec de la chaux &
du borax, on le fit chauffer une fepticme , en y
ajoutant du charbon, jufqu’a ce qu’il ne répandit
plus de vapeurs d’arfenic. Cet oxide étoit fer-
rugineux , nuancé de taches vertes; réduit , il
donna des {cories martiales, & ua bouton en-
core attirable & I'aimant. Le fuccés a toujours
été¢ pareil avec plufieurs nickels de différens
pays. Le foufte, le fulfure de potafle, la déro=
nation du nitre , les diffolutions dans Pacide
nitrique & dans Pammoniac, employés par
M. Arvidfion, n'ont jamais pu enlever tout le
fer du nickel. Il a conclu de ces expériences
qu'il eft impollible de purifier exaltement ce
métal ; que le foufre ne sen {épare que par
les grillages rcpétés; que Parfenic y eft plus
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adhérent; quon peut 'en extraire, a Iaide de la
poudre de charbon & du nitre; que le cobalt
y elt encore plus intimement combiné , puif-
que le nitre le fait découvrir, quoique rien
n’indiquat fa préfence ; & qu’il eft impoflible
de le priver de tout le fer qu’il contient , puif-
que lorfque le nickel a été trait¢ de toutes ces
manicres , il eft  quelquefois plus attirable
aimant que jamais. M. Arvidffon croit, d’aprés
cela, que cette fubftance n’eft autre chofe que
du fer dans un état particulier; & il préfente
un tableau compar¢ de plufieurs propriéeés de ce

nickel ,  d’apres lequel il regarde ces trois
maticres métalliques comme du fer différem-
ment modifié, Mais la principale propriété du
nickel , qni a conduit M. Arvidffon i cette con-
clufion, eft fon magnétifme. Ne pourroit-on
pascroire quelle n’eft pas fuffifante pour con-
fondre deux maticres métalliques , différentes
dans toutes leurs autres propriétés , puifque
dailleurs il eft poflible que le magnétifme ne
foit pas particulier au fer, & f{e rencontre dans
plufieurs {ubftances métalliques? Je penfe donc
que malgre la propriété que préfente le nickel
d’étre attirable a Paimant, on doit le confidérer,
lorfqu'il a été purifié par les procédés de M. As-
vidlion , comme un métal particulier, puifque,
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eomme je l'ai déja annoncé, on ne peut i en
extraire d’autres fubftances méralliques, niP’imi-
ter parfaitcment par aucun alliage ; puifqu’enfin il
a alors des propri¢tés qui n’appartiennent qu'a
Jui, & A P’examen dt’:i}_pwﬂcs nous allous pafTer.
M. Kirwan a adepté enticrement cette opinion
dans fa minéralogie.

1! n’offre pas de facetfes , comme lavoit indi-
qué Cronftedr, mais fa callure eft grenunej; il
ptfe neuf fois- plus que Veau; il.n'eft pas fra-
gile , comme Cronftedt 'avoit annoncé ; il jouit
au contraire de la duéilité, dans un degreé aflez
marqué , pour que Bergman doute s’il doit étre
rangé parmi les métaux ou les demi-meraux; 1l
eft prefque auffi difficile a fondre aue le fer forgé;
il eft trés-fixes il fe calcine lorfqu’on le chauffe a
Pair, & il donne un oxide d’autant plus vert, qu'il
eft plus pur. On ne fait point fi cet oxide peut fe
fondre en verre; on le reduit, a ’aide des fon-
dans & des matiéres combuflibles qui le décom-
pofent comme tous les autres. On ne cennoit
point Yaction de l'air & de l'ean fur le nickel.
Son oxide , fondu avec des matiéres propres a
faire du verre, leur donne une couleur d’hyacinthe
plus ou moins rouge. I’a&ion de la chaux, de la
magnéfie & des trois alkalis purs fur le nickel eft
egncore inconnue.

M. Sage dit qu'en diftillant quatre parties
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d'acide fulfurique concentré fur une partie de
régule de kupfer-nickel en poudre, il pafle de
Pacide fulfurcux; le réfidu eft grisitre , & en le
diflolvant dans Peau diftiliée , 1l eit de 1a plusbelle
couleur verte. Il fournit des criftaux feuilletés , de
la couleur de Pémerande. Suivant M. Arfidfion :

Pacide fulfurique forme avec'oxide de nicke!l un

fel vert en criftanx décaddres; ce font deux pyra-
mides quadrangulaires, réunics & tronquces pres
de leurs bafes.

Le méme oxide fe diffout trés-bien dans
Pacide nitrique. Le nitrate de nickel criftallifa
en cubes rhombéaux , fuivant M. Sape; toutes
es autres diffolution: du nickel, ou de fon
oxide dans lacide muriatique & dan; les acides
vegétaux , font plus ou moins vertes. Les alkalis
fixes le précipitent en blanc verdarre, & le re-
diffolvent ; la liqueur devient alors jaunitre.
L’ammoniac , verfé dans wune diffolution
acide de nickel, y produit une belle couleur
bleue ; ce fel préfente le méme phénomene s
lorfqu'on le mile avec les précipités de ce
métal par les alkalis fixes. Comme les diffolu=
tions de cuivre offrent la méme couleur avec
Fammontac, & qu'on eft méme convenu de re-
garder cette couleur comme une pierre de touche
tres-propze a indiquer la préfence de ce méral
par-tout ouil fe trouve, on a cru, & quelques

perfonngs
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perfonnes croient ‘encore, d’aprés cela,
i

que le
mckcl contient du cuivre. Cependant Cronftedt

a tente en vain tous les moyens connus de re-
tirer cc metal de la diffolution de nickel, colorde
en bleu par

LE]

Fammoniac. Dailleurs , ce' fel ne
diflout pas immédiatement le nickel , comme il

diffout le cutvre. Il eft donc démontré par-1:

I 3 5
comme le penfe Bergman, que .cette propridid

appartient ‘au nickel Jui- “n“.:u, & gu’il ne la
doit point au cuivre. Ce dernier chimifte n’a pas
reconnu des fignes certains de la diffolution de
nickel par ’acide carbonique, en tenant pendane
huit jours ce meétal dans de Peau gazeul:
chargee de cet acice.

Le nickel détone avec le nitre; cette détona-
tion a fourni a M. Arvidfion un moyen de recon-
noitre dans ce métal la préfence du cobalt, qu’au-
cune autre c'-pf.‘;'i ve nlavoit rendue fenfible. Le
nickel eft enfuite plus ou moins oxide, {uivant la
quantite de nitre qu’ona employée. Ce {el neutre
a aufli la propriété d’augmenter Vintenfité de
la couleur d’hyacinthe , que Poxide de nickel
communique aux verres, & de la faire reparoitre
lorfqu’elle a été diflipée par la fufion; ce quiarrive
affez fouvent a cet oxide, & ce qui lu eft com-
mun avec oxide du demi-métal que nous exami-
nerons aprés celui-ci.

Loxide de nickel , fondu avec du borax,

Fome II. H &

e
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lui donne aufli une couleur d’hyacinthe.
Il décompofe en partie le muriate ammoniacal.
Le fublimé ferrugineux, que M. Sage a obtenu
dans cette expérience, dépend de ce qu’il a em-
piey¢ un régule qui n'ctoit pas aufli pur que celui
de M. Arvidflon; car ce dernier chimifte aflure
que le mariate ammoniacal, fublimeé avec ce mé-
tal, étoit blanc , & ne donnoit aucun indice de fer
par la noix de galle. Il pafle un peu d’ammoniac
& d’acide muriatique; le réfidu reduit donne un
nickel qui a perdu un peu de fon magnétifme.
On ne connoit point Paction du gaz hydrogene
fur le nickel.

e métal fec combine bien an foufre par
la fufion; il forme alors une efpéce de minéral
dur , de couleur jaune, & a petites facettes bril-
lantes. Lorfqu’on le chauffe fortement & en con-
ta& avec Mair, il pétille, & répand des étincelles
trés-lumineufes, comme celles qui fortent du fer
forgé. €ronftedt, a qui eft due cette expérience,
ne I'a pas fuivie plusloin; il a obfervé fenlement
que ce phénomene n'a pas lien , {iona foin d'oter
le contadt de l'air, en couvrant ce minéral de
verre en fufion 5 ce qui indiqﬁe que cet effet
n'eft di qua la combuftion rapide du nickel,

opérée par le {foufre. Le méme chimiile nous

H

apprend que ce métal fe diffont dans les fulfures
atkalins, & formg un compofé femblable aux

" C
1 ouit

fe fond
dit ea
fenie

tharbe
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mines de cuivre jaunes. Le foufre ne peut éire
féparé du nickel que par des fufions & des gril-
lages multipliés.

Le nickel fe combine avec Parfenic » auquel il
adhere fortement. M. Monnet, qui regardoit
d’abord, d'aprés Cronfiedt, le nickel comme un
métal particulier , ayant obferyé que lorfqu'il
eft uni a Parfenic, il forme un verre bleu,
femblable 2 celui que fournit le cobale , a penfé,
d’apres cela , que le nickel n’:ft que du cobale,
privé d’arfenic & de fer. Il fuic de certe opinion
que M. Monnet regarde le cobalt, ainfi que le
nickel, comnie un véritable alliage. M. Bergman
croit que fi, en ajoutant de Iarfenic au nickel,
ce dernier peut donner du verre bleu, ceft parce
que le cobalt que le nickel contient toujours , &
dont les propriétés font mafquées par ce dernicr,
qui eft ¢n beaucoup plus grande quamtité, cft
oxidé & fcpare du nickel par Parfenic, & qu'alors
il jouit de fes propriétés , & fur-tout de celle de
fe fondre en verre plus ou moins bleu. Nous avons
dit qu'on ne {épare entiérement le nickel de Par-
fenic qu’a Paide de la calcination répétée avec du
charbon en poudre.

Le nickel s’unit encore plus intimement au
cobalt qu'a PParfenic, & on ne ’en fépare qu'avec
la plus grande difficulté ;il peut mémey étre com-
bin¢ fans manifelter fes propriétés, & il n'y a

Hh j
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que le nitre, le borax & Parfenic qui puiffent cn
indiquer la prélence par la fufion.

Cronftedt dit que le nt ickel forme avec le bif-
mugh un régule caflant & écaiilenx, La diffolution
par lacide nitrique peut féparer, quoiqu'impar-
faitement, ces deux matidres métalliques 4 par '
pi U"hn.,i.., c] ue nous connoiflons au 1'1:{1'(11:\-: de ,J.{—
mz;t.fz d’étre décompofe par I'cau.

Jnn’a ﬁ_lit >ncore ancun nfage i nickel,
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couleur grife , fombre, qur laliv des doigts, qu'on
t‘m;tlr.»ie :‘. L” verreries pour colorer on blan-
chir le verre. Lesouvriers Yavoient appelé le favon
du verre , 3 canfe de cette derniere yrepriée. La
plipart des naturaliftes avoient pris pour une
mine de fer panvre , araifon de {a couleur, &

.

de laterre ferrugineufe, dontfa furface efi louvent
enduite. Pott & Cronfiedt, apres une analyle
’ -t

exaéte , ne ont ﬁuz"c reconnu pour une matiere
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ferrug ‘neufe. Le dernier dit y avoir frouve un peu
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demi-métal, & du cobalt avec acide muriatique;
il ajoute, d'aprés fes eflais, qu’on y rencontre
quelquefois du fer ou du plomb.

La pefanteur de ce minéral , la propriété de
teindre le verre, & celle de donner par les prof-
fiates alkaling verfés fur fes dilfolutions dans les
acides un précipite blanchatre , avaient fait {oup-
¢onner a Bergman, comme il nous Papprend dans
le dernier paragraphe de fa Diflertation fur Ies
attrallions éledives, que ce minéral contencit
une fubftance métaliique particulicre. Son {oup-
gon a cte pleinement confirm¢ par un de fes
éldves, M. Cahn, do&eur en médecine & Stock-
holm , qui a fair, conjointcment avec Scheele , la
découverre de I'acide phofphorique dans les os.
Ce médecin eft le premier qui ait obtenu du ré-
gule de manganéfe , vraifemblablement en traitant
ce minéral avec un flux réduchif. Le degré de feu,
néceflaire pour cette opération, =ft {ans doute ex-

ceflify car.y'at vu M. Brongmart, chimifte tros-
habile & trés-exercé , eflayer en vain de réduie
en culot ce minéral dans un fournean, qui donie
cependant un grand coup de feu, On m’a aflure
’ i N e PR, O g o [
qu’on avoit réufli a Paris, en employant le hing
~, - " -.. o ” -i “‘_J‘.'A‘

de M. Morveau , avec lequel ce chinufte ootient
ce fer en culot tres-bien fondu, Mais je cros,
comme M. la Peyronfe, que lesHux nufensbean-

L]
(=

2 L] L] . ' ik
coup dans cette operation. Pai tenté cet
Hh 1y
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rédu&ion dans un rtreés-bon fourneau de fufion ,
conftruit au laboratoire de ’école vetérinaire d’Al-
fort. Je nai point obtenu un culotentier , mais j’en
retiréune bonne quantité de grenailles de deux ou
trois ligne. de diametre, En employant plufieurs
fois des alkalis fixes & du borax, je n'ai point ea
de métal. Dans mes différens effais , chaque petit
globule métallique de mangancfe ctoit environné
d’un verre , ou d'une fritte vitreufe verte
foncée.

Cette matiére doit,, d’aprés nos principes, étre
regardée , comme un métal particulier, puif-
qu’on ne peut en faire Panalyfe, & puifqu’elle
préfente d’ailleurs des proprictés qui n’appar-
tiennent a aucune autre fubftance métallique.
Pour avoir une nomenciaturesuniforme, nous
appelerons cette fubftance le mangarife.

Ce métal éft beancoup mieux cornu aujour~
d’hui, d’apres les travaux de MM. Bergman,
Schéele , Gahn ,Rinman, d’Engeftroem, [I{feman,
K Peyroufe. Ceft des travaux de ces chimiftes,,
anfi que de mes expériences particulicres, que
emprunterai ce que je vais en dire. Je ferai
obferver d’abord que la difficult¢ de réduire les
mines de ce meétal , a €té caufe que on con-
noi beaucoup mieux les propriétés de fon oxide
que celles de fa fubftance métallique. Schéele ,
I'un des plus habiles chimiftes de ce fiecle, paroit

[P
=
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n'avoir pas pu' rcduire cette fubftance , puify'il
wWindique aucune de fes propriétés dans I'crat
mc’talliquc.

Les mines de manganéfe fe reconnoiffent i leur

couleur giife , brune ou noire, plus ou moins
briflante, & & leur forme. On peut en cit[tm*ur:
un aflez grand nombre de vatiéeés,

Variétés.

Mine de manganéfe, criftallifée en prifmes
tétragdres, rhom ba‘dm“ , firics, fuivant leur
longueur, & f{éparés les uns des autres.
Mine de mangantfe, criftallifée, dont lcs
prifmes font difpofés en failceaux.

Mine de manganéfe criftallifée en petites
aiguilles, qui font difpofées en (teiles.

Mine de mapganefe efleurie noire & friable
Elle tache les doigts comme de la fuie.

Mine de miangané \e veloutée. Ce font de trés-
petites aiguilles effleuries, dontlabelle coulent
noire matte imite le velours,

Mine de manganefe compadte & informe; elle
elt d’un gris noir, fouvent caverneufe , tré:-
pefante. Elle {alit les doigts, on y trouve quel-
quefois des aiguilles brillantes. La pierre de
Périgueux appartient a cette variété.
Mangangfe fpathique trouvee dans les mines
de fer de Klapperud a Fresko, dansle Dah-~
land , & décrite par M, Rinman,
; Hhiv
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8. Mangantfe native en globules métalliques,

- -

trouvce a Sem , dans le comté de Foix, pa
M. la Peyroufe. Ce natoralifte a décrie dans
e Journal de Phyfique, janvier 1785, beau~
coup de variétés de mines de mangancfe
trouvées dans le méme endrort.
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gque jat indiqué plus haue, saltérent trés-promp-
tement par l(‘: conta&t de Pairs ils fe terniffent
d’abord, & fe colorent en lilas & en violet; bien=
tot ils tombent en poullicre noire,, & reflemblent
alors a Poxide de-mangai nafe natf,

Ce

contadt de Vair, et un fait. dont Pobfervation

-t

te oxidation rapide du manganéfe par le

a tdujours cu pour moi q uelque chole de tres-
{1 *.:;111?(::. Des olobules 1:1*:;1115&1:1@5 durs, bril-
lans , trés-réfradaires , fe confervent enuzrs

i

pendant affez long-temps dans un flacon bien
bouché, pourvu que leur. furface foit entere, &
recouverte de la petite couche d’oxide qui s’y elt
formée pendant la fufion du demi-métal; mais ft
rlobules entroisou quatre fragmens,
on trouve , en fixant les yeux quelques minutes
fur lear caflure expofée a Pair, qu’elle change
promptement de couleur , de blanche qu'elle
étoit, elle devient rapidement rofée, pourpre
ou violette, & enfin prefque bruné. S1 on laiffe
les fragmens dans un flacon qui contienne en

Al s

méme temps une certaine quantit¢ d’air, & {1 on

fecoue legerement de temps en remps , au
bout de cueiquf:s mois , on les trouve réduits en
une pouilt ere 'I‘.rlcfmae noire; c’c¢it une forte de
pulvé: rifation ou d'efflorefcence mérathque , ana-
logue a celle des fubftances {alines ou d'n S p\ rrtes.

FElle prowve la forte attraction q::l ex1fte entre

—
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12 mangandfe & Pox’gene atinofphérique , & la
rapidit¢ avec lajuelle ces fubflances tendent i
sunif,

Oh n’a point examiné 'a&ion du mangané(e
fur les terres & fur les fubftances falino-terreu fes,
Loxide de ce miétal donne au verre une couleng
violette ou brune , fufceptible d'un grand nombre
de modifications, & qui fe diflipe facilementpar
Pa& on des matieres combuflibles. Le nitre vivie
fie, ou fait reparoitre promptement cette cou-
leur brune ou violette, en rendant de PPoxigene
au mangancfe. Telle eft la raifon pour laquelle
les matras & les'cornues de verre blanc, que Pon
emploic dans nos labotatoires , pour obtenir ait
vital du nitre, prennent toujours une couleur
brune ou violette. Schéele a fait un grand nombre
d’experiences ingénieufes fur cette coloration du
verre par 'oxide de manganefe,

On ne cennoit pas bien la maniére dont les
alkalis agiffericfur le manganéfe. Mais on fait que
Poxide de ce méral 5’y combine , & eft revivifié
par Pammoniac. Bergman obferve que dans cette
combinaifon, ii fe dégage un gaz particulier,
quw’rl regarde comme un des principes de Pammo-
niac, & fuor lzquel il ne donne point de dérails.
Il paroit que ’eft le gaz azote , daprizs la décon=
verte de M. Bertholer, 8¢ que Phydrogéne de

r
oY

Vammoniac e porte {ur Poxigéne qu’1l enléve an
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manganefe celui-ci eft alors réduit, & devient
blanc. Sclicele a donné le nom de caméléon mi-
néral a une combinaifon de potalfe & d’oxide
de manganefe, qui prend une bglle couleur
verte dans Pcau chaude , & rouge avec Pean
froide. L'oxigéne & le calorique paroiffent tre
les principales caufes des phénoménes que préfente
cette ¢ mbinaifon. Peut-étre Pazote , que je re-
garde comme le principe alkalifiant , ou comme
Palkaligine , {e dégage-t-1l de la potafie dans cetre
opcration, & eft-il en partie la caufe de ces fin-
gulieres modifications de la couleur.

Lacide fulfurique eft décompoté par le manga.
nefe, & diffout fon oxide. Cette diffolution ef
colorée , & elle perd fa conleur par laddition
d’une matiere combuitible, comme le fucre, le
miel ; elle donne un fulfate de manganefe tranf-
parent en criftaux para'léelipipedes. Ce fulfate eft
décompofc par le feu, & donne delair vital ; les
alkalis en {éparent un oxide de manganefe, qui
devient brun par fon expofition a I'air.

L’acide nitrique ditllout ce métal , en donnant
des vapeurs rouges. Son oxide n’elt point attaqué
par cet acide , a moins que ce dernier ne foit ruti-
lant, ou qu'on n'y ajoute un corps combuftible,
comme dumiel ou du fucre. Les alkalis précipitent
de ces diffolutions un oxide blanc diffvluble dans
les acides, qui noircit, & s'oxide davantage ,
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lor{qu’on le chauffe. Bergman penfe que ce métal
elt une des fubftances meétalliques qui a le plus
daffinité avee. les fels, puilque dans fa table
dattractions chimiques, il le place prefqu’au haut
des colonnes qui expriment les atcra&ions élec-
tives des acides, pour les différentes fubftances

uxquelles ils font fufceptibles de s’unir.

L’.tr::'-;iu murmnatique diffout auflile manganeéfe,
qui le colore a froid en brun foncé; en chauffant
cette diiiolution, elle perd fa couleur; Peau la
precipite, & les alkalis la décompofent.

Nous avans vu dans Philloire de cet acide .
q’en le diftillant fur Poxide natif de ce metal,
¢cial~ct devient blanc, & fe rapproche de Pétat
mceailique , en donnant une partic de {on oxigene
a Pactds muriatique qui fe dépgage en gaz acide

B e P s Sl L B ko LN e R T e B , e
h%».r-_u;q.-.{; Of\!g_;.';i':.'. H [).U.(ILL que . cet aciage a Pt‘ug
1

AS R py  L g LR . AR
d@atamte avec le manganéle, que n'en a Pacide
mI far nitilaatindde « didi i da. ra ‘tal
rargue DUIguane  qiiojution de ce meta
L i

e . £ bt | ~ = — gy i r: 13
par ce vernter, verle dans ’acide muriatique,

forme un n: :-.'ipité qus Bergman a reconnu POr
L ) i 1 i L ¥
€ifCc dn mufgiate de ;‘:}'1:1___1':1:1:::.} p:ir].l propricte
a de fe diffoulre dans Palcohol : pm}n_if
quie ne | refente ]a::i:i:}: {ulfate du Mméme méral
T

-
L

acide i{'-lf;_t'iﬁri.u: ne difiont gue twwﬂr ud’oxide

de man gancie; onunie mieny ces deux ful,it.mces,

fuivant Scadele, en décompofant le fulfate, le
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br %
nitrate ou le muriate de mapgancte , par le fluate
ammontacal.

L'acide earbonique difout une petite ;quantité
de manganéfe par la digeftion a froid; la potafie
& le conta& de lair en precipitent oxide mes,
tallique.

Schéele a examiné attion du nitre, du borax
& du muriate ammoniacal {ur Uoxide de manga-
nefe. Cet oxide dégage Pacide du nitre par la
chaleur ; 1l forme avec lt- posafle une mafie verte
foncee , diffoluble dans 'eau, alaquelle elle donne

1

la méme couleur. Celle-ct velt verte qu’a raion
du fer contenu dans le manganefe ; a melure que
le fer s’en piccipite , 1l laifle la diliolution bleue;
Pean & les acides précipitent cette difiolution alka-
line. Ceft le caméléon minéral de Schéele , dont
nous avons d¢ja parle.

Le nitrate de potafle , chauffé dans des vaiffeaux
de verre, contenant du mangancie , donne a ce
verre une couleur violette , d’autant plus foncée
que Poxidation de ce meéral par Pacide nitrigue
eft plus complette.

Le borax, fondu avec 'oxide de manganc (e ,
prend une couleur brune ou viplette.

Le muriate ammoniacal , difiillec avec cet oxic
métallique , donne de Pammeniac, & ce ..f_«;,.f

By

. . ] 0 R W SRR R S 4. 1
elt en parte d.:(‘{'}m??u{il- dcheele , qui a 1aic cetie
: ol ",

cbfervat L"'l 4 annonce en meme temps qui f@
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dégage un fluide élaflique qu'il regarde eomme
un des principes de I'ammoniac, maisil n’a point
indiqué la nature de ce finide; & M. Bertholet a
reconnu depuis que dans les décompofitions de
Pammoniac par les oxides métalliques, il fe
forme de 'eau par "union de !'hydrogeéne, ’un
des principes de ce fel, avec 'oxigeéne des oxides,
tandis que I'azote, autre principe de 'ammoniac,
fe dégage en gaz. Il fe forme aufli de I'acide ni-
trique dans cette opération.

On ne connoit pas Pation de Phydrogene & da
foufre fur le manganefe & fur fon oxide natif.
L’arfenic méme en oxide blanc paroit étre fufcep-
tible d’enlever a cet oxide une portion de fon oxi-
gene , puifqu’il décolore les verresbrunis par cette
fubftance.

Bergman ajoute a ces propriétés que le manga-
nefe ne peut pas étre exattement féparé du fer
qu’il centient tonjours; ainfi donc 1l en elt de ce
nonveau demi-meétal, comme du nickel : on ne
le connoit point encore dans fon état de pureté.
Schéele , dans Panalyfe exale qu'il a faite de
Poxide de manganefe naturel, y a découvert du
fer , de la chaux, de la baryte & un peu de filice.

On emploie I'oxide de manganéfe, nommé
magnéfie noire , dans les verreries , foit pour oter
les teintes de jaune, de verd ou de bleu aux
verres blancs, foit pour colorer ces fubftances
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en violct. Il eft vraifemblable que ce phénomene
eft di a Padtion de P'oxigene {éparé de Poxide de
manganefe par la chaleur fur les fubftances co-
lorces.

On fe fert aujourd’hui de I'oxide de manganéfe
nat!f en chimic, pour préparer Pacide muriatique
oxigéné , & pour un grand nombre d’autres
experiences.

Cet oxide naif donne, en le chauffant feul
dans un appareil pneumato-chimique, de Pair
vital ou gaz oxigtne trés-pur; c'eft cec air vital
qui feul peut étre employé avec avantage pour les
malades chez lefquels fon adminiftration eft indi-
quée. Il faut obferver que pour obtenir Pair vital
bien pur, en diftillant oxide de manganéfe natif,
il faut en remplir enticrement les cornues, & ne
point y laiffer d’air atmofphérique ; ceft ainfi
qu'on doit procéder pour obtenir Iair vital defti-
né aux malades, ou employé pour recompofer
’cau, Sans cette précaution, on a, dans cette
derniere expérience , une quantit¢ plus grande
d’acide nitrique formé¢ , ou un réfidu méphitique
qui arréte la combuftion du gaz hydrogene , &
qui oblige de faire plufieurs fois le vide dans le
ballon.

L’affinité du manganéfe pour le principe de la
combuftion guide auffi les chimiftes modernes
dans un grand nombre de cas , & pourra conduire
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quelque jour a de nouvelles découvertes, & qui
ne font pas méme encore foupconnées, fur la

I'Er'l i1|\||..' -"] _'-.

nature de pluficursfubftances, inconnue jufgu’a:

tuellement.

Fin du Tome [econd.
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