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CHAPITRE XVIEL

Dv F ER.
LE fer, appelé mars par les alchimiftes, eft

g i o :
un métal imparfait d'une couleur blanche, li-

vide & tirant fur le gris, ¢ en petites
facertes. Il eft {ufceptible de prendre un tres-
beau poli, & de devenir trés-brillant, Sa dureté
& fon €lafticité font telles, qu’il eft capable de
détruire 'aggrégation de tous les autres mé-
taux,

Le fer a de I'odeur, fur-tout lorfqu’on le
frotte ou qu'on le chauffe, Il a aufli une faveur
{tiptique trés marquée, qui agit fortement fur
Péconomie animale.

Le fer eft , apres Uétain, la plus [égére des
fubftances métalliques ; un pied cube de ce
métal forgé pefe cing cent quatre-vingts livres.
Il s’étend fous le marteau ; mais comme il elt
fort dur & comme il s'écrouit beaucoup, on
ne peut pas en faire des feuilles laminées ; fa
ductilité a la filiere eft beaucoup plus marquée;
on le tire en fils trés-fins, dont on fait des
cordes de clavecins, Cette propriété paroit dd-
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pendre fa tenacité; le fer elt en effet le plus
tenace de tous les métaux apres V’or; un fil de
fer d’'un dixitme de pouce de diamétre , fous
tient un poids ‘de quatre cent cinquante livres
fans {¢ rompre,

Le fer pur a une forme criftalline qui lui eft
particuliere. On a trouvé dans des fourneaux ou
ce métal s'étoit refroidi lentement, des pyra-
mides quadrangulaires , articulées & branchues
formées d’o&aédres implantés les uns fur les
autres. Ceflt 2 M, Grignon, maicre de forges @
Bayard en L!.ta:.r‘.p agne , qu'on doit cette obfer-
vation. . Enfin, outre toutes les proprietés que
le fer partage avec les autres {ubftances métal-
liques, ce métal en préfente encore trois qui lui
font trmt—&ﬂ.it particuli¢res : V'une eft le ma-
gnétifme ou la proy oriété d’étre attirable & Tai-
mant , & de pouvoir devenir lui-méme un trcs-
bon aimant , {oit lorfqu’il refte long-tems dafts
une pofition élevée , ou dans une direGtion du
{ud au nord , foit lorfqu’il a fervi de conduc

teur aufeu éle&rique du tonnerre,, comme Diu‘

>
ieurs faits Patteftent, foit lorfqu’on frotte fore
tement deux morceaux de fer Pun contre 'au-
tre. La feconde propriété, ceft de senflammer
& de e fondre fubitement par le choc des
cailloux , phéno:r&nc auquel les pocies attri-

buent de concert la découverte du feu parles

L=t
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premiers hommes. La troifiéme propriété
diftingue, c’eft de fe trouver avec le manganefe
dans les plantes & daps les animaux , dont il

ff.;;]':i'u une partie des humeurs, Il eft méme
I

ue ces €tres organiques forment
eux-memes ce métal 3 car les pm;lru',' élevées

dans f'eau pure contiennent du fer, qu'on peut
retirer de leurs cendres.

Le fer eft un métal trés-abondant dans la
nature , puifqu’indépendamment ce celul que
contiennent Jes plantes & les animaux, il fe
trouve dans prefque toutes les pierres colorées,
lans les bitumes 5: dans la p".unart des mines
métalliques. Mais il ne fera queftion ici que des

<;=.:i contiennent beaucoup

exploiter pour en
1

¢ fer. Dans ces mines, qui font en trég-

grand nombre , le fer eft, ou a I’état métalli-

A R: ail Tt
que, ou al’é

e, ou minéralilé par dif-

19 Le fer nanif fe reconnoit a fa counleur &

1 nalld-hilis T fl. £ 2y i
a la malléabilité, Il eft fort rare, & ne fe tronve

qu acciaentellement dans les mines de fer. Mar-

juil. el commun au Sénéral. Plufieurs miné-

alogiites penlent que ces fers natifs fant les
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produits de I'art, & qu’ils ont été enfouis dans

la terre par quelques circonftan

29, Les mines de fer noir confidérées en
général paroiffent appartenir toutes i un oxide
de fer noir plus ou moins pur.

Le fer noir eft reconnoiffable par {2 coulenr,
parla propriété qu'il a d’étre plus ou moins atti-
rable & P'aimant, & de n’étre aucunement dido-
luble dansles acides. Ce fer elt quelquefois crif-
tallifé en forme de polyédres ou en lames arron-
dies, & pré ente différentes nuances de couleurs
res-brillantes, tel eft celui del’ifle d’Elbe.

irrifées

UJ

re

Ce fer forme une montagne confidérable, qu’on

b n

exploite  ciel ouvert. La mine de Sudde eft

111

aufli du fer noir , mais il n'eft pas criftallifé ;

H
r
LI kY

1l eft en mafles plus ou moins folides,
@ du quartz, du fpath, de lafbefte, &c. I' L."
fauvent affez dur pour preadre le ;‘:;Z‘: s &

{urface parolt comme miroitée. Aufli lui a-t-on
donné, ainli qu’au précédent, le nom de fer
fpéculaire 5 on le trouve réuni en carridres
confidérables. Ce fer varie pour le ton de

couleur; il y en a de parfaitement noir qui eft
trés-attirable 3 aimant , de bleuitre qui l'elt
moins , & de gris qui I'eft fort peu. Le fer de
Norweége eft aufli du fer noir; mais il eft ordi-
nairement en petites écailles comme le mica ,
fouvent m¢lé de gremat & de fchorl, Le fic
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nd" quelquefois la forme de grans, I
quelqg g

elt aufli criftallifé én cubes; ce qui 1'a fait pom-

: :
mer par qt naturallites galdne de fer ou
alant la mine de fer micacée

3 A ; e e e s
et de couleur noire, on iappelle eifen-manr,

fuc-tout {i les écailles {ont fort grandes; quand

ces écailles font rouges , & quand la pouliere
qui fa recouvre a E:x méme couleur, elle porte
le nom deifen-ram. La mine de fer en crif-

taux o&acdres noirs , trés-réguliers & difperlés

dans une efpece df‘ ifte ou de ftéatite dure,
qui nous vient de le, de Corfe , &c. paroit
appartenir 3 cette clafle de mines de fer. Elle

eft attirable A 'aimant & tres-caflante. Le fe
lamelleux & brillant de Framont , apmrt‘.cnt

article , fem-

entr elles

25 ONt reg .....n...(.‘- comme

fort différentes les unes des autres, & les on
rangées diverfement, Cette variété d’opinions
vient de ce qu’on n’a point encore de connoif«

leur nature. I! paroit que,

fances exadles f{ur
parmi ces mines , il en eft qui font plus ou
moins voilines de I'érat mérallique, comme le
fer oGaldre de Corfe, de Suede, que M. Mon-
g&s compare & de U'éthiops martial, Celui-1a eft

fort
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fort attirable ; d’autres au contraire fe rappro-
chent plus de I’état d’oxide , comme le fer de
Iifle d'Elbe, & fur-tout Peifen-mann & Veifen-
ram , qui n’obéiflemt point & laimant, Les
mines de lifle d’Elbe femblent n’étre que des
oxides de fer noirs provenant du carbonate de
fer réduit par le feu, M. Vauquelin les a trése
bien imitées par ce procédé. A ces détails fur
les fers noirs je joindrai ici quelques faits ob=
fervés par M. I'abbé Haity de I'académie des
{ciences. Il diftingue deux formes primitives
dans ces fers, qui , fuivant lui, annoncent deux
fubftances ferrugineufes de nature différente,

L'une eft ["octacdre régulier qui appartient au
fer de Corfe. Les criftaux de ce dernier font
fortement attirables par le barreau aimanté, La
mine de fer {péculaire du mont d’or en fegmeng
d’o&aidre eft une variété de cette forte,

L’autre formeeft celle du cube, c’eft 3 celleici
que fe rapporte particulitrement la mine de fer
de lifle d'Elbe dont il y a deux variétés prin=
cipales , favoir: 1. le fer en rhomboides trés-
obtus’; 2° le fer a 6 pentagones & a 18 trians
gles. Ces variétés n’attirent que foiblement le
barreau aimanté; en les limant, M. Haiiy en
a obtenu une poufliere rougeitre on&ueufe ,
femblable a celle du fer micacé rouge, ou de
Yeifen-ram des Allemands,

Tome 111, Q
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3% Le fer el trés-fouvent dams 'état de
rouille,, plus ou moins oxidée. Il forme alors
les mines de fer ochracées. Toutes les terres
colorées en brun, en rouge, font de cetts
efpece.

4%. Il ne faut pas confondre avec les ochres
les mines de fer que Von appelle Lmoneufes ;
ces mines contiennent a la vérité le fer oxidé,
mais cet oxide y elt combiné avec l'acide carbo-
nique & avec lacide pholphorique, qui paroit
provenir de la décompofition des végétaux. On
diftingue les fers limoneux en fer riche & en fer
pauvre, fer fulible & fer fec. Le fer riche n'eft
qu'un fer peu rouillé & qui ne contient qu’une
fort petite quantité de terre. Le fer fufible eft
celui qui fe fond aifément & donne une fonte
de bonne qualité; le métal n’y eft uni qu'a plu-
pierres faciles a fondre. Le fer fec eft plus
oxidé & mélé avec des fubflances trés-réfrae-
taires, Tour le fer limoneux eft ordinairement
difpolé par couches, i la mani¢re des pierres,
& il a été manifeftement dépofé par les eaux.
I eft fouvent formé en efpéce de galets ou de
corps {phériques , applatis & irréguliers, Il n’eft
pas rare d’y trouver des matitres organiques ,
telles que du bois, des fenilles, des écorces, des
coquilles , a I'état des mines de fer limoneufes.
Cette efpéce de converlion eude paflage femble
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annéncer une forte d’analogie entre ce méral
& les corps organiques. Une portion du phof-
phate de fer contenu dans ces mines les plus
abondantes de toutes, donne a ce métal la
propri¢té d'étre caflant @ froid. Bergman qui
connoifloit cet état du fer fans en avoir déter-
miné la nature, avoit appelé fidérite, ce phof~
phate de fer; quelques chimiftes allemands
ldVCIEHI nommé depuis fer d’ean. Nous expo-
ferons plus bas les moyens de féparer ce fel
du fer caflant 3 froid.

§°. La pierre d’aigle ou etite eft une variété
du fer limoneux. Ce font des corps de diffé-
rentes formes, communément ovoides ou po-
ligones , formés de couches concentriques,
dépofés autour d’un noyau, qui fouvent eft
mobile au centre de la pierre, Le defléche-

ment & la retraite de ces couches y a formé
une cavité moyenne , dans laquelle flottent
librement quelques fragmens plus ou meing
confidérables. Cette pierre a regu le nom qu’elle
porte, parce quon a cru que les aigles en déa
pofent dans leurs nids, & qu'ellea la propriété
de faciliter leur ponte. On en a conclu que

Lt

Ioit fortement {ur le fétus ren-

in de {a mere; quelques auteurs

cette pierre agif
fermé dans le fe

ont méme aifuré qu'il étoit poflible daccélérer

Ye travail d’une femme en couche, en attacharit
@ jj
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gle a fa jambe, ou de le retarde

et une forte de fer limoneux

qui paroft “formé i la manicre des ftala&ites.

de fa couleur, qui eft ordi-

v de couleur de fang , quoique
[

1€, s hér "'tl"‘ Cn.

hes qui fe

s, & qui font elles-

: 3 T
mémes formées d’aig vergentes, L'ex-
térieur de cette mine ‘--'.‘tmup de tuber-

s, ou de mammelons, On diftingue les

ites, non<feulement par la couleur; mais
' font I'hématite en

aine ; Phématite

mammelonnée n grappes de
raifins on hé &c. Ces mines

aflez fouvent avec le fer limo-

{fes fur hcaucoup de

‘eft gqu'une mine de fer ochra-
' re, que quelques
cependant comme affez

Vel AN
Un le reconnoit a

la limaille d’acier. Il fe
, dans la

e, en Efpagne
i ftés par la

16 les variét
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8%, L¥émérily fmyris, gi'-; une mine de.fer

grife ou rougeatre, que plufieurs minéralogifte

regardent comme une forte d’hdmatic
tres-dur & trés-réfra@aire ; il fe trouve 2 on-

damment ‘dans les ifles de Gerl: ley &'Guerne

On le réduit en poudre d'mJ des mou
& on fe fert de cette poudre pour polir le
verre & les métaux,

82 L

combiné avec de I’acide carbc

o er [pathidie off 1 ywida da .
€ fu‘ .f,h:;f;;-l‘_:. Cit un oxwie de fter

Jue, & cinarié
par l'eau, Il eft ordinairement d’'une couleur
blanche; il y en a cependant de toute

de teintes, de gris, de jaune & de rouge. Il eft
toujours difpolé par lames plus ou moins gran

des, demi-tranfparentes’comme le fpach ; il eft

affez pefant & fouvent criftallifg

il {e trouve en carridres confidérable: s, fouvent

. LSS | [ 9 P
omme ceiul d Alievarag

\ ec la mine dlar
S avec la mine dar-

dans lequel I'oxide
L" {LI‘ JuuC_‘iuC fe

les vaiffcaux fermés , & donne de I'acic

banique, Il relle du fer

attirable 3 i't.l'ﬁnﬂ'::, & qui fe fond ailément
!'- T ']

par Fadtion d’'un grand feu, I e le
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fer {patique contient fouvent, le rend altérable
4 l'air, & lui fait prendre une couleur brune &
mefure qu'il perd {2 forme & {a confiftance.
10°. La nature offre aufli le fer dans I'état
flin, uni a Pacide fulfurique,, & formant le ful-
€ate de fer ou couperofe verte. Ce fel feiren-
contre dans les galeries des mines de fer , fur-
tout de celles qui contiennent des pyrizes. Quel-
quefois on le trouve en criftaux verts ou fousla
forme de belles ftaladites; dautres fois il n'eft
pas aufli pur & 2 éprouvé quelquialtération.
Sl na fait que perdre leau de fa criftalli-
{atien , il eft d’une couleur blanche ou grifa~
tre ; on le nomme fori. Lorfqu'il a effuyé une
calcination un peu plus forte , il eft jaune &
{¢ nomme mifJy, Si la calcination a €té au
point d’emporter une portion confidérable de

Yacide, e (ulfate du fer fera rouge & portera le

¥

nom de colcothar ou chalcite naturel; melé 3
quelques matidres ipflammables, ce {el s’appelle
melanzeri , A caule de fa couleur noire. Toutes
ces difiérentes matitres ont regu le nom de

lerres atramentaires , parce qu'elles font pro-

pierre

pres 2 faire de l'encre , comme le fulfate de fer,
112, On trouve fouvent le fer uni au foufre ;

il forme 2lors la pyrice martiale. Cette forte de

mide a recu le nom de pyrite, parce qu'elle

L a{Ter Arira monur i TR J2.2.° 3|
€l aflez dure pout dOui_\;I peaugoup d,tllﬁCLllCSj
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lorfqu’on la frappe avec I'acier. Nous nommons
cette combinaifon fulfure de fer natif, Les
pyrites martiales font communément en petites
mafles roulées , quelquelois régulieres. Lo
plus fouvent elles font fphériques, cubiques
ou dodécaédres. Leur forme varie beaucoup,
comme on peut s'en convaincre en lifant la
Pyritologie de Henckel.

M. P'abbé Haiiy qui a étudié avec foin la
ftructure des pyrites ferrugineufes, a reconnu
les principales variétés fuivantes dans leur
forme,

1°. Le cube lifle ; c’eft la forme primitive
de ce minéral,

2°. La pyrite en o&taédre régulier.

0, La' pyrite cubo-c&taédre; Ceft le cube
dont les angles font tronqués.

4°. La pyrite dodécaidre @ plans penta-
gones,

so. La pyrite cubique ftrie dans les trois
fens. Il a fait voir ( acad. 1785 , pag. 218 )
que le cube dont les {tries avoient {i fort embar-
raflé Sténon & Mairan, par la diverfité de leurs
direGtions , n’étoit autre chofe qu'une modifica-
tion produite par la criftallifation précipitée du
dodécaédre a plans pentagones.

6°. La pyrite 3 20 faces triangulaires doat
8 équilatérales & 12 ifoceles.

O 1w
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70. La pyrite 4 36 faces triangulaires io<
celes, dont 12 plus grandes & plus allongées
que les 24 autres.

80, La pyrite globuleufe hériffée de pointes
doQaédres ; celle-ci femble ctre d’une autre
pature que les précédentes.

Quelques pyrites font brunes a I'extérieur &
de couleur de fer; la plupart font jaundtres
& reflemblent affez 2 des mines de cuivre ,
méme a leur furface, Toutes font jaunes &
comme cuivreufes & I'intériear, Ordinairement
les pyrites font difperfées dans le voifinage des
mines de fer, & répandues dans les glaifes & dans
des carri¢res de charbon de terre. La couche
"fupérieure de ces dernieres eft prefque toujours
pyritenfe. Toutes les pyrites fe décompofoient
facilement. Un degré de chaleur aflez foible
fuffit pour leur enlever leur foufre. Prefque
toutes s'altérent d’elles-mémes, lorfqu’elles font
expolées a Fair, & fur-tout dans un endroit
humide ; elles fe renflent , fe brifent , perdent
leur éclar & fe couvrent d’une efflorefcence d’un
blanc verddtre , qui n’eft que du fulfate de fer.
11 paroit que cette altération, que I'on 2 nommée
vitriolifation des pyrites, dépend de 'altion
réunie de Paw & de Veau fur le foufre, If
fe forme de Pacide fulfurique qui diffout le fer
& s'éléve au dehors de la pyritz, comme une
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elpecg de végétation , en écartant peu-d-peu
les petites pyramides qui compofent ce minéral
Toutes les pyrites ne s'effleurilient pas aufi fa-
cilement ]e.s unes que les autres. Les pyrites glo-
buleufes, dont la couleur eft trés-pale & le tiflu
peu ﬁ:z'rc y s effleuriffent trés-vite. Celles qui font
d'un jaune brillant, de couleur de cuivre , &
qui font formées de petites lames appliquées
trés-exatement les unes fur les autres, ne
s'effleuriflent que trés-difficilement , & doivent

étre foigneufement diftinguées des premiéres,

puifqu’elles en different par leur couleur, leur
forme, leur tiffu & leurs propriétés.

&0

120, Le fer {e rencontre aufli combiné avec

¥ - 1y - »

Varfenic, & tous les deux dans I'état méralli-
que. Cette mine, qui eft le vra1 mz ;
eft blanche , brillante, grenue, ou i
& ne contient pas de foufre comme la pyrite

2 1 xe .
arfenicale proprement dite. On regardoit au-

ifram comme une mine de fer

ncal , mais on fait avjourd’hui que c'eft
une mine de tungfténe,
Le fer fe trouve quelquefois fous la

forme d’une pouflicre bleue, plus vu moins
claite ou foncée, on I-:U-_:\,:J:_' dans cet état
blene de Pruffe ou pruffiate de fer natif. 11 ef
meld aux terres végétales, & fur-tout aux

tourbes,
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140, Enfin le fer érant le plus abondant de
tous les métaux , on le trouve fouvent mélé
avec le fable, avec Vargile , avec la crare, &
il colore un grand nombre de terres & de
pierres différentes.

Les mines de fer seffaient de la manicre

fuivante , par la voie séche : apres les avoir

réduites en poudre , on les méle avec le double
de leur poids de verre pilé, une partie de bo-
sax calciné & un peu de charbon en poudre ;
on triture exadement le mélange; on le met
dans un creufet brafqué, on y ajoute un peu
de fel marin, on couvre le creufer & on poufle
3 la fonte. Lorfque le tout eft refroidi trés-
lentement, on trouve ordinairement le fer plus
ou moins malléable en un petit culot fphérique
fouvent criftallifé a [a (urface.

Bergman a propofé de faire 'effai des mines
de fer par la voie humide; il fe fervoit d'acide
muriatique pour diffoudre le fer, &l le pré-
cipitoit par un prufliate alcalin ; s’il y avoit d’au-
tres métaux mélés avec le fer, il les calcinoit
& il les féparoit par les acides nitriques & acé-
teux , enfuite il diffolvoit le fer par Pacide
muriatique.

Le traitement des mines de fer varie fuivant
Pétat ot fe trouve ce métal. Il y a des mines

!

qui n'ont O’C‘. in ddLCLﬂC picpll&il:lﬂ avant
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d'étre fondues ; d'autres doeivent étre pilées &
lavées, quelquefois méme gritlées , pour deve=
nir plus tendres & plus fulibles.

Le fer limoneux & le fer fpatique s’exploitent
de 1a méme manitre, en les fondant & tra-
vers les charbons. Les fournaux dans lelquels
on fond le fer, varient par la hauteur, qui
eft de douze 3 dix-huit pieds. Leur cavité
reprélente deux pyramides quadrilatéres, qui
fe joignent par leur bafe vers la moitié de la
hauteur du fourneau; cet endroit porte le nom
d’étalage. On pratique au bas du fourneau un
trou , pour donner iffue au métal fondu; ce
trou, qui eft bouché avec de la terre , répond
3 un canal triangulaire , creufé davs le fable &
deftiné 3 recevair le fer fondu, On commence

'

par mettre dans le fond du fourneau quelques

tifons allumés , on jette enfuite du charbon ,

puis de la mine & quelques matieres fonduntes 3
le plus ordinairement ces matieres font des
pierres calcaires qu'on nomme cafline , & quel-
ques pierres argileufes nommées arbue , quel-
quefois du quartz ou des cailloux; on jette
alternativement dans le fourneau la mine, les
pierres & le charbon , obfervant de recouvrir
le tout d’une couche de ce dernier, qui doit
monter jufqu’a Pouverture {upérieure du four-
acau nommé gueulard, On poufle a la fonte
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a l'aide de deux fmt, foufflets, Le fer fe fond
en paflant 4 travers le charbon qui le réduit. Les
matidres p!crreufcs qu'on ajoute 3 la mine ,
vepant & fe fondre & a fe vitrifier , facilitent
la fufion du fer , qui commence & la hauteur
des étalages du fourneau. Ce méral fondu fe
raflemble au fond du fourneau, dans la partie
nommée le creufer ; on le fait couler par,l'ou-
verture antérieure du fourneau dans le canal
creuf¢ fur le fable ; il forme ce qu'oRn nomme
la fonte ou la guenfe, Il paffe aprés le fer une
matiére vitrsule , nemmée laitier; slle eft for-

mée par la vitrification de la gangue de la

mine aveg les terres qu'on avoit ajoutées au for
pour en faciliter la fufion ; élle cﬂ: d’'une
couleur verte , blanchitre, bleue ou jaune ,
que lui communique une portion doxide de
fer fondu.

ne
La fonte eft caffante & n’a pas
du fer, Les méta Im siltes ont en beaucoup

-

€5
d'epinions fur la caufe de cette propriété de la

fonte; quelques-uns croyoient qu'elle étoit due
1

"

a Ll an LﬂLL. G L‘I‘lx. 1";;1..\,1 hu I\iI'lLF Dai_'iil'ﬂ

L]

.

Pattribuoient 4 ce que le fer w’étoit pas bic

réduit, & contenoit une portion d’oxide. Brande
croyoit que c'étoit Parfenic, & M. Sage penfe
que c’eft du zinc (‘ui rend la fonte caflante.

Bucquet confidéroit la fonte comme un fer mal
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r{‘duit & contenant encore une portion d’oxida

(¢ entre {es parties. Bergman

quia L';c_:;:lfg:.;u travaillé fur le fer , a cru que

métalliq |”‘1 El""{;

la fragili ¢ la fonte dépendoit d’une certaine

o

quantité d’'une matiere étrangeére qu'il croyoit
étre un métal particulier, & qu'il a appelé [y
dérite ; on a découvert {;!zu ccftc: matiere eft
un compofé de fer & d’acide phofphorique,
La fydérite fe trouve aufli dans certains fers,
comme nous l'expoferons plus bas. La vraie
aufe de la fragilité , de la fuhibjlité , du tiffu
grenu , & de toutes les propriétés de la fonte,
a €té mile hors de doute par de belles recher-
ches de MN

.

1. Vandermonde , Monge & Ber-
thollet. Ils ont démontré que le fer de fonte
|

contient de 'oxigéne & du charbon ; ce dernier

g [ .' S e A~
rbé pendant la fufion dans

Les m:;’tallurgincs diftinguent plufieurselpeces

noire, &c,

i, fur un

rappr che du
I I,lu-.. e

La griic tient le
milieu entte la premi¢re & la noire, qui eft I

meilleure , & qui fournit plus facilement du fer

~
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d’une bonne qualité, Ces divers caralitres dé-
pendent de la quantité d’oxigeéne & fur-tout de
charbon contenus dans la- fonte, Lorlque le
charbon eft trés-abondant & bien uniformément
mélé, la fonte eft noire; un peu moins de ce
corps ferme la grile; un mélange mal fait &
trop tét refroidi conftitue la fonte truitée ; la
blanche contient le moins de charbon pofibles
Touates ces qualités influent fur la nature &
Yufage de la fonte , & fur-tout fur fa conver-
tibilité en fer. Les phyficiens cités ci-deflus
ont découvert que lorfqu’on refond de la fonte,
il ¥en épare toujours une portion de charbon
uni intimément 2 un peu de fer, ou de carbure
de fer. Ce compofé appellé julquiici plombas
gine , enduit les cuillers avec lefquelles on puile
& on coule la fonte.

Pour convertir la fonte en fer, il faut lui
enlever le charbon & Yoxigéne. Un grand feu
qui pénctre bien toute la mafle, eft néceffaire
pour obtenir cette réducion. On congoit qu'a
une baute température , le charbon doit briler

¢n enlevant 'oxigene , & fe dégager fous forme
de gaz acide carbonique , en excitant une cffer-
vefcence. Pour cela la fonte eft portée au fours
neau d'affinage. C'eft une forge un peu creufe;,
dans laguelle on met une mafle de fonte, quon

recquvre de beavcoup de charbon. On fouffls
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e feu jufqua ce que la fonte foit fondue ;
lorfqu'elle cft en cet état, on la pétrit, on la
retourne 3 plufieurs reprifes, Cette agitation lui
faic préfenter plus de furface , en forte que les
portions de charbon enlévent Poxigéne au fer,
brilent & fe dégagent en gaz acide carbo-
nique. Le métal paroft aufli fe (¥parer d'une
portion de fyderite ou phofphate de fer. On le
porte enfuite {ous le marteau pour le rédutre
en barres. Le martelage , en rapprochant les
parties du fer, facilite la {éparation de la [ydé-
rite & de la portion de carbure & d’oxide de
fer que ce métal contenoit encore; il achéve
en conféquence ce que la fufion n'avoit pu
faire , faute d'étre aflez compléte, On chaufie
& on bat le fer & plufieurs reprifes , julqua ce

qu’il foit au point de perfe@ion qu'on veut lui

i
donner.
Le fer forgé fe diftingue en fer doux & fer

rouvrain. Le fer doux eft trés-duétile , & lori~

gqu'on le caflz aprés lavoir plié, il fe tiraille
& paroit compofé de filets ou de fibres; celt
ce quon nomme fer nerveux, Mais ce nerf
n’eft produit que par accident , car {i on caile
net & d’un feul coup le fer le plus doux, il
ne paroit pas nerveux ; tandis qu'en caflant avee
précaution le plus mauvais fer , on peut le faire
paroitre nerveux. Il convient plutdt de salia=
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cher au grain de ce métal, lorfqu’on veut pro=
noncer fur fa qualité. Le fer rouvrain eft plus
aigre; fon grain eft gros & paroit formé de
petites écailles; on le diftingue en fer caflant
a chayd, & fer caflant & froid ; la caufe de
cette frazilité eft reconnue aujourd’hui; on fait
fant afroid contient beaucoup

que le
plus de fidérite ou phofphure de fer, que tous
les autres fers, & que la quantité de ce phol~
phure va teujours en diminuant jufques dans le

le plus doux
éparer ce compofé du fer , & pouren connoitre

i n’en contient point. ‘Pour

[

[e—y

1 quanticé , on diffout ce métal dans Pacide
fulfurique étendue d’eau, on laiffe repofer la
diffolution dans laquelle il fe forme peu-a-peu
un précipité blane que 'on ramafle & que l'on
hate de fer.

e fer en acier. Pour cela on

rend des barres de fer de peu de longueur; on
les eniezme dans une boite de terre, pleine
d’un cément ordinairement compof€é de matieres
trés~combufti H:s, comme de la {uie de che«
minée, ou des charbons de matiéres animales 3

c‘:L:;i-i-J-:'.\,is des cemdres, des os

1 P st S et NS SO e YT o T
cale {el marin ou au fel ammontac ;
mais ces maticres nuifent {ouvent plus qu'elles
ne font utiles. La boite étant bien fermée, on
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qu'a ce que les barres foiept bien blanches &
commencent 4 {e ramollir, Dans cette opéra-
tion le fer fe purifie & fe réduit complettement
a l'aide des matiéres combuftibles qui 'entous
rent de toutes pa‘rt':. Les portions qui n'étoicnt
pas parfaitement dans I'état méuallique, repren-
nent cet état; le pholphure de fer; sl en refta
encore , paroit €te décompolé entierement
Le fer ramolli et dilaté abforbe le charbon qui
Penvironne , & lacier de cém: tation n'cfk

qu'une combinailon dr..! fer pur & bien réduit

_‘._’

avec du charbon. Il differe du fer en ce quil

cc:115’~cl contient , outre le charbon;
tité plus ou moins grande d'oxigére. St on
enléve l'oxigene a la fonte {ans en {éparer le
ckarbon, ou en lui en donnant de nouveaw ;4
on f:ra de lacier, {ans avoir affiné le fer. L'a-
cier eft beaucoup plus fufible que le for 5 aufla
ae 1’on convertit en acier par la

'

e ramolliffent-elles au point que

» ol | - . y rl T
P'acide carbonique qui s'en dégage en bulles
2

pendant 'a&ion de la chaleur » forme a leur

i)

furface des petites I‘JOL‘.[’F{‘!L]‘.’.‘.\‘-Z‘.-.,S, ou descavités

bien fenfibles, L’acier qui préfente ces bowl~

lons, e nommé acier pouls, Les différences

de I'acier dépendent de la réduéion plus ou

moins complette du fer, de la quantité de
Tome I1I P

——————
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charbon qui y eft contenu , & du  refroidif-
fement plus ou moins prompt ou lent qu'on
lui fait éprouver. La trempe en rapproche for®
tement les molécules, & le rend trés-dur, tres-
fec & tres-caffant.

Il et évident que toutes les préparations
qu’on fait fubir au fer, ne font néceflaires que
parce que ce métal étant plus difficile a fondre
que les autres , adhére beaucoup a l'oxigene,
& a une grande tendance pour’ s’y combiner,

Il eft des mines de fer , & particulicrement
le fer noir, comme celui de I'ifle &’Elbe, dans
lequel ce métal eft i abondant & fi peu altéré,
quon n'a pas befoin de le convertir en fonte,
On fe contente de le ramollir fous les char-

bons dans le fourneau d’affinage, & on le pafle

7 o

=i s
au marteau, U'elt ce q".; on nomme ia meifioae

o

TR =t 3 .
catalane ; elle ne peut avoir lieu que pour des

nines qui contiennent peu de maticres étran-
geres, fufceptibles de {e convertir en laitier.

es mines de fer fpathiques donnent un fer

o S R il < ERL P B BECESRra e
11 PL.] ol peu reauctibie 4 qu elles iondent tres-

promptement & ablorbent facilement du char=
bon dans leur réduction, Aufli les nomme-t-on
mines d’acier.

Les propriétés chimiques du fer font trés-
&tendues ; & pour les <bien connoitre , il faut

les confidérer dans le fer le plus doux,
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Le fer ne fefond QL. @ une extréme chaleur,

le: au milieu d’un bra=

Sion le jette en lir

{ier ardent, ou méme a travers la flamme ¢’une

ont lieu dans la

ramaflé {ur un papie
i

» L1 1 \

& f{emblable a

s | T |
macnoe-~icr. . LLXpP

quer, qui a i‘)..uu de Vacier & du fer @ certe

T | e S
]..I"n]u.(,, avolt Ol

fufible ; ce qui dépe

ie charbon., Le fer fondu

tement , prenc d une forme criftalline r.-'.‘.i:-uw
e B ey & e ke SR P D) | 4 R
licre, comme nous I'avons déja obfervé. M,
T 1 S I L g S Rpapu. g [ a5
Mongez la définit une pyramide 4 Lrois ou

A e
cotes.

»

e foufflet d’air vital porté fur du fer en

L"-.‘I‘

H:.r.*.;?.: fﬂi_:it(::;f:i“.t & L;rufr;: avec une rapidité

T e CCREPY, BN e SR P U e [ 3 T e
& une deflagration tres-remarguables. Lomme
> i
£ {1ons le fer 4 nt
Qans foutes ¢ wilcns 1 ier dgevicenht
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& s'oxide en prenant une couleur noire, leg
ouvriers en fer & tous les hommes qui traitent
ce métal , ne le regardent point comme fufible,
& celt un axiome chez eux, que le fer eft abe
{folument in'ufible. On congoit cependant que
cette op'nion rigoureulement prife ¢ft une er-
reur; car a un trés-grand feu & fans le conta@
de l'air, le fer fond fans prelque saltérer. Dans
nos expériences exactes, on obtient de petits
culots de fer doux & duéile.

Lt‘: fer, uo"']“e tres dure & trés réfractaire,
fe calcine ou s'oxide tl'és ailément ; dés’ qu'il
commence a rougir, il {e combine avec I'oxi-
éne , & 1l brile f_m flamme apparente, Une
barre de fer tenue rouge pendant long-tems,

g imagir ’ % %
cailles qu’on peut enle
X qu’on appelle batirures

.

ft quen partie oxidé ,

sy 1t \

puifque ces écailles font encore attirables & Fais

mant. On peut faire un uni;}e de fer plus par=

{ait en expofant fous une moufile de la limaille
dacier, & plus promptement encore les écailles
ou batitures de fer. Elles fe convertiffent en

poudre d'un brun rougeitre non attirable
a l'aimant qu'on nomme fafran de mars aflrin.
gent. Nous le nommons oxide rouge de fer, &
les batitures oxide noir, Ce dernier contient de
204 25 pour 100 d'oxigine; l'oxide rouge enm
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€ontient jufqu'a -2 ou 34. Les oxides de fer
varient entre les deux degrés d oxidation. Il y
en a d’en brun jaune, d'autres font couleur de
marron 3 d'autres enfin du plus beau rouge &
femblables au carmin. Tous les oxides mélés
aux mati¢res terreufes & expofés & une trés-
forte chaleur , fe tondent en un verre noirdtre
& poreux. Iisfe réduilent en partie en les chauf-
fant lentement dans des vaiflzaux fermés; pour
peu quiils aient été expofés a l'air, ils donnent
en fe réduifint une certaine quantité d'acide
Carboniqm:', ce qt.i prouve qu’:ls attirent cet
acide de Patmofphere. Cet acide provient aufli
du charbon que les fers contiennent , & qui

1

devient acide en abforbant l'oxigéne dégagé

pendant leur rédu

1étion.

Les oxides de fer rouges fe réduifent trés-
facilement & P’aide des matieres combuftibles,
En les mélant avec un peu d’huile & les
chavffant 1ég¢rement dans un creufet, ils de-
viennent noirs & trésattirables a Paimant; mais
ils ne perdent pas tout Poxigéne qu'ils con-
tiennent dans cette opération , ila ne paffent
qu'a P’état d’oxide noir,

Le fer le plus pur expofé 2 I'aic humide, y
perd bientdt fon brillant métallique; il fe cou=
vre d’une- crofite pulvérulente & d’un jaune
brun, On donne & cette matiére le nom de

ij

'
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rouille. Le fer ordinaire y eft beaucoup plus
fl jet que Pacier. Plus ce métal eft divifé , plus
on altération & Pair eft rapide. Cleft de cette
m;em&;‘c qu’on prépare le médicament connu
en pharmacie fous le nom de fafian de mars

apéririf. On expole de la limaille de f::l":tl,ai'.‘,
& on 'arrofe avec de 'eau; par ce moyen elle

{e rouille trés- . On en fait encore plus vite

I

avec le fer en én.t d ps ou d’oxide noir,

var le _méme procédé. Dans cette alté
ration ce métal s'agglutine, & forme des mafles
gue 1’on porphyrile pour 1e:npia‘, er en méde-
cine. ‘On croyoit. que la rouille de fer étoit
formé p;a_r Pair, maisiil efl' reconnu aujour-
d’hui que c’eft T'eau -qui a calciné ce métal. Des
c-.pélicnccs qui me font particulie¢res,” me por-
tent & regarder lu fafran - de mars apéritif,
comme une combinaifon de Poxide de fer avec
difti IP ce fafran de mars
C & jen ai
obn:nu une grande quantité de cet acide; le fer
1gé en poudre noire trés-attirable &
M. Joile, apothicaire de Paris ;2 com-
a la Société Royale de Médecine un

procédé pareil, -rm iwcobtenir promptement de,

Verhiops martial, Il recommande de faire rougie

, Ry hS
ac mars dperuiyy dans ung cornue, @

1quelle on adapte un: ballon perg é d’un pem.,
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grou fans le lutter ; par ce moyen la chaleux
dégage l'acide carbonique, que M. Joffe laifle
échapper par le trou du ballon, & le fer refte
3 Pétat doxide noir en poudre , ou d’érhiops
mar:ial, ¥ai plufieurs fois fait criftallifer par ce
moyen la potafle & la {oude cauftiques, dont
Y avois imprégné les parois du ballon adapté
la cornue; il s'eft formé par le tran{port de 2~
cide carbonique du fer fur I'un ou lautre de cet
alcali, l'efpece de fe! neutre, qui a été nommé
carbonate de potafie ou de foude. Jai fait fur
1a rouille de fer beaucoup d’autres expériences ,
que jai expofées dans un Mémoire particulier 3
( Mem. & Obferv. de. Chimie , 1784) toutes
m’ont convaincu que cette maticre eft un vrat
fel neutre formé par l'oxide de fer & Pacide

carbonique. Il faut done nommer la. rouille car-

Bergman apelle fer aéré, Cette théorie a l'a=
vantage davoir été adoptée par Macquer 3 €
explique bien pourquoi le fer eft rouillé trés-
promptement dans -un air humide & impur ;
pourquoi il saltere fi vite & fi profondément
dans un ‘endroit dont Vair eft gité par la ref-
piration des animaux , par la combuftion , par
fes vapeurs des mati¢res animales , comme dans

les €curies , les étables, les latr
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fer eft le plus altérable de tous les métaus
par le contact de l'air, & cette altération ne fo
borne pas a fa furface; fouvent des barres de

fer aflez épaifles fe trouvent rouillées jufque

ek

dans leur milieu,

L'ecu a beaucoup d'a&ion fur le fer i froid ;
elle le divile & en difiout méme une partie ,
fuivant les cxpériences de M. Monnet. Elle s'en
charge d'avtant plus, que le fer eft plus pur &
qu’elle contient plus d'air. Lor{qu’on agite pens
dant quelque tems du fer dans P'eau | il paroit
extremement divifé ; & en décantant Peau un
pzu trouble, elle laiffe dépofer une poudre trése
noir: & trés-tenue, 2 laquelle on a dorné le
nom d'¢ hiops martial de Lémery. On a foin de
faire (écher cette poudre 4 une chalevr douce
& dans un vaiffeau fermé, comme dans un alam-
bic, de peur que le conta@ de I'air ne la rouille,
Cet éihiops martial et tiés-attirable i I"aimant,
c’elt un oxide de fer noir fait par I'eau. Commae
cctte opération eft trés-longue & trés délicate,
plufieurs chimiftes ont cherché i 1a frmplifies
Rotelle employoit pour cctte préparation les
1
]

it deard e Qg e=
moutiowrs de la Garaye , & obtenoit par ce

n ‘L';.;il'»f,O'niP

~ o pe S 1" ¢ ‘3.\ L - Qr o
moyen un e:/uops tres-beau, & e
T | o . - - $dd da 1
maomns Ge tems que e procede de i

£mery n'en
24 O > L/ : o N L
exige. Je crois qu'on peut y fubflituer avec

avautage celui de M, Joffe, qui eft beaucoup

e e o
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plus expéditif. On trouvera plus bas quelques
autres procédés pour préparer 'étiiops martiale
La préparation de Lémery eft due a une véria
table décompofition de Yeav; il {» dégage du
gaz hydrogene , & le er ¢

{orbant

25 pour 100 d'oxigéne, Nous traitercns dans
un inftant de cette oxidation du fer par l'eaus

avec plus de dérail,

—

Nous avons déja dit que l'acier en barres

-

(4118

chauffé jufqu’a un certain desré, & plong
bitement dans Feau froide , acquiert une dureté
trés-confidérable & devient tiés-f

agile. Ces
qualités font d’autant plus fenfibles, que Pacier
eft plus chaud, & que la liqueur dans laquelle
on I'a plongé cft plus froide, Cette opération fe
nomme Ja trempe, On peut varier les degrés de
dureté de I'acier @ volont#; on peut aufli le dé-
tremper facilement , en le chauffant au méme
degré ou il éroit avant la trempe, & en le laif-
fant reiroir lentement, Il paroit que cet effe
de l'eau dépend de ce que le refroidiffement
fubit de Tacier change la difpofition de fes
parties & nuit a fa criftallifation. Tous les mée

taux font {ufcertibles dlacquérir de la dureté

par la trempe; mais: cette qualité eflt d'autant
plus fenfible , que le métal eft plus infufible 3
c’eft. pcur cela que le fer 1a poffede dans un f
haut degré.

e

T
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On adécouvert , il y a environ deux ans, ung

acion beaucoup plus forte entre I'ean & le fer,

M. La

- ayant expofé du fer avec de I'eau,

VL
b |

dans une cloc

he au-deflus du mercure , obferva
que le fer {e rouilloit ; & que l'eau diminuoit
de volume & mefure qu'il fe dégageoit un fluide

ique qui remplifloit la partie fupérieurc de
Pappareil. Ce Ruide étoir du gaz inflammable ;
Ie fer avoit augmenté de poids, & étoit oxidé,
M. Lavoifier foupgonna que Veau contenoit de
ot i

Foxige

ne, & que ce corps s'étant uni au fer, le
gaz inflammable , autre principe - de 'eau, s'és
toit dégagé en méme proportion. I! fit enfuite
avec M. Meufnier une autre expérience plus
décilive;-en introduifant de Peau en vapevrs

dans un canon de fulil rouge , il obtint une

noir, caflant, lamelleux & (emblable 3 la mine

e -métal fe trouva aug-

@
.
ot
bx
==
]
~

poids, & cette addition réunie rau

raz inflainmable répondit parfaitement

uantité d'eau détruite. La portion de fer
oxidée par cette expérience,'fe trouva {éparée
de celle qui n'avoit point éprouvé cette’alté-
ration ; elle formoit un cylindre intérieur plus
énais, & offrant un tiffu, une couleur , une

confiftance , une forme tres - différentes. de
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celles du fer extérieur. Il eft néceflaire que
fe for {oit bien rouge @ blanc pour que cette
expérience réufliffe , parce que ce degré de
chaleur favorife fingulierement 1a {éparation des
principes de l'eau par le métal ; aufli lor{que
le canon du fufil n’eft pas bien rouge, & que
Peau ne le traverfe pas dans un état fort élal-
tique , il ne {e dégage point de gaz inflammable,
& leau n'elt pas décompafée ; celt ce qui eft

arrivé a plufisurs phyliciens qui. n’ayant point
ph) jui, naj

fait rougir aflez le canon de fer, & y ayant
introduit de Peau liquide , w'ont point obtenu
les réfultats précédens, & (e font crus en drott
de nier Ia décompofition de Veau, tandis que
fon analyfe faite exaltement par cette expé*
rience, eft confirmée par la fynthele , comme
Pont démontré MM, Mongez & Tavoifier. ily
a beaucoup d'autres cas ol 1’ean fe (épare ainfi
en fes principes, & contribue & la production
de plufieurs phénomenes trés-importans, com-
me on lexpolera par la fuite. Telle eft Vex-
périence qui' a fait connoitre que Yeau étoit
un compolé de 0,14 d’hydrogene , & de 0,86
d’oxigene.

Le fer dans fon état méuallique ne sunit point
aux mat eres terreufes & pi::rreufcs , mais les
oxides de fer facilitent 12 vitrification de toutes

les pierres & les colorent en vert ou en brun,
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Les couleurs que les oxides de fer communt«
quent, {ont trés varices, (vivant leur plus ou
moins grande oxidation. Ces oxides ont aufly
la propriété de prendre & de donner plus oy
moins de conliftince aux terres avec lefquelles
la nature ou Part les méle & les dérempe @
Vaide de PPeau.

La baryte, la magnéfie & la chaux n'ong
point une a&ion marg juée fur le fer

Les alcalis fixes purs & I'a mmoniaque diffous
dans I'eau, agiffent fenfiblement fur ce mét tal,
, les
liqueurs df*unnnpt t louches, & I.mi'u\r préci=

Au bout de quela ques jours de digeflion
|

piter un peu d’c thiops ou oxide noir de fer; &
comme l'ont obfervé MM, les chimiftes de P'aw
cadémie dz Dijon , il (e dégage une certaine
quantitd de gaz hydrogéne pendant cette a&ion;
€e qui prouve que l'eiu y coniribue beaucoup ,

que c’eft elle qui et décompoide, qui fournig

le gaz, & que fa décompolitivn eft favorifée
par les alcalis,

Le fer eft diffoluble dans tous les acides,
M: Moonet a obfatvé que I'acide {ulfurique
concentré n'agit que bouillant fur ce métal; en
diftilant ce mélange 3 ficcité, on trouve dans
la cornye des fleurs de foufre fublimées & une
mafie blanche de fulfate de fer diffoluble en
partie dans 'eau, mais qui ne peut point fous-
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hic des criftaux, parce que la chaleur I'a dé=
compofé. Si I'on verle {ur de la limaille de fer
cet acide étendu avec deux parties deau , il

\

diffout tres-bien ce métal a troid ; la diffolution

eft accompagnée du dégagement d’une grande
quantité de gaz hydrogéne. On peut le faire
détoner avec un grand bruit, en approchant

une bougie allumée de 'ouverture du matr:

apres 'avoir bouchée avec la main
i

quelque tems. Ce gaz brile avec une tiamme

rougedtre, & ?*r»-‘ nte fouvent de t:'%s-pcutca

1 ,-,\|_|_:,n, . -
étincelles femblables a celles de la

fer. -"‘i:ac\;-,aur , Bergman; M. Kirvan pu.{u t
que dans cette combinaifon l":;L de f[ulfurique
dégage une grande quantité de phlo;iftique du

fer, & que le gaz r.'z_'.a,."r:n;fus u'pl tient enties
rement & ce méral; Cette G;'.i':h)l] pﬁ.m,.]o;;

étre fondée fur ce que V'on avoit cru que le gaz

inflammable p:};.'.'o’t étre extrait du fer feul &

fans interméde , par la feule action du feu; mais
. " - - 1

il eft bien prouvé awjourd’hui g e fer ne
donne de gaz hydrogene par la chaleur, qu'en

rai‘on de Peau oude I'htmidité qu’il contient,

"t

W

& il eft également démontré que 'eau zjouté

rl:.s:-s (on éiat de concepiration ne donpe que du
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parce que dan

gaz {ulfureux; 2°.
L=

n’attaque le fer que difficilement & a laide c‘l

1§ 3 . 1
la chaleur; 3", parce que dés quon ajoute de
Yeau, Pa&ion devient beaucoup plus rapide, &

de

la rrodju.‘, du gaz hydrogéne a lieu; 4°. en=~
fin parce qa e la quantité d’acide {uifurique con-
centré qu'on emploie, eft en partie décompofée
par le fer lorfqu’on n'ajoute point d’eau ; tandis
que cet acide refte entier & fe combine a l'o-
xide de fer, fans avoir éprouvé de décompo=
fition, lorfque l'on 2joute de l'eau a la diffo-

lution, Ce fait eft prouvé, parce qu’il faut pour

—

faturer cet acide apr:‘s fon adtion cliteniy

autant d’alcali qu’il en aurcit exigé auparavant,
Cleft donc ’eau qui oxide le fer dans cette opé-

ration , comme M. la Place avoit foupconné

P§
ilya d»‘m‘. long-tems , & comme 'ont démontré
MM. La\'m.;cr & Meufnier.

; e 3 o b
A mefure que 1’acide {ulfurique étendu d’eau

agit {ur le fer, une portion de ce métal eft pré-

A - 1 1 . T A
mélé de carbure de fer. Deés qu’une partie
Sl e iy
(‘ill fer elt co bl-n..’- dvec une P‘.li“ﬂ 1C 1’.]{:5&{,‘,

: larniar no 3 \ 2
quoique ce dernier ne foit p;s: a beau.

coup pres, faturé, la diffolution s'arréte , & il
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nagit plus {ur le méral. M, Monnet , qui a fait

=
—
[a¥
(1]

cette obfervation , remarque quen verfar
Peau fur le mélange, 1'action de Pacide recom-
mence ; ce phénomene vient de ce que Peau
unie 3 lacide fulfurique eft abforbée par le
{ulfate de fer déja formé, & que la portion d'a-
cide qui n'eftpas faturée, n’agit fur le fer que
lorfqu'une nouvelle quantité d’eau commence
Poxidation de ce métal. L'acide fulfurique dif-
fout plus de la moitié de fon poids de fer 3
cette diffolution , filtrée & évaporée, fournit
par le refroidilement un fel tran{parent d'une
belle couleur verte , criftallifé en thomboides un
peu aigus; c'eft le vizriol martial , ou la coupe~
7ofe verte du commerce, Nous le nommons ful-
fate de fer.

On ne fe donne pas la peine de faire ce fel,
parce que la nature le fournit abondamment ,
& que l'art Pextrait facilement des pyrites mar
tiales, 11 {uffit de laiffer ces fulfures expofés a
Pair pendant quelque tems; I'humidité facilite
leur décompolfition; ils fe couvrent d’'une efflo-
refcence blanche, qui n'a befoin que d'étre
diffoute dans Peau & criftallifée pour fournir le
{ulfate de fer. Cette décompofition des pyrites
dépend , fuivant Stahl, des doubles affinités. Le
foufre eft, difoit-il, compofé de phlogiftique &

d’acide vitriolique; nileau , pi le fer {eul ne-peu=
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ventle décompofer ; mais en réuniffant ces deux
fubftances , le fer s'empare du phlogiftique du
foufre, fon acide s’unicd Pcan & diflout le mé=
tal ; les pyrites qui {oat moins fufceptibles de
s'effleurir, comme celles qui font brillaates ;
€tant grillées , pour leur faire percre une por-
tion du foufre qu’e'les contienrent, & expofées
enfuite a I'air, s’effleuriffent promptement : on
en {¢épare le vitriol par le lavage. La diffolution
de ce fel dépole d'abord une certaine quantité
de fer dans 'état d'ochre ; ce nelt que lorfque
ce dépde s'elt précipiié, qu'on fait évaporer
& cr.ftallifer laliqueur. Les modernes ont prouvé
que dans Uefforefzence des pyrites ; le foufre
qui y eft divifé ccmme dans fes combinaifons
avec les {ubftanees alcalines, (¢ combine avec
une poition d’oxigéne , & forme de I'acide ful-
furique , qui ét:ndu por I'cau de Patmofphere 4
sunit avec chaleur au kr & le diffout. La né-
ceflité ducontact de l'air prur Pefilorelcence des
pyrites, eft une des plus fortes preuves de cette
aflertion, & Phumidité qui favorile beaucouvp la
vieriolifation 4 agit ici comme dans la diffolution
du fer;

§4
telle eft la caule du gaz hydrogéne
qui fe dégage dans cette opération faite dans

le ‘t..
Le {ulfate de fer a une coulewr verte d’éme-
raude , & une Gaveur alleingente was-forte. I1
rougit
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rougit ‘quelquefois le firop de violettes ; cet
effet n’elt pas conftant, qLSCl‘iﬂZdeCOﬂIanl}ent
d’aprés les recherches de Kunckel & de M
Monnet ', plus de la moitié de leur poids d’eau,
Si on le chauffe b;u{qu;ment ce fel fe liquéfie
comme tous les fels plus diffolubles 3 chaud
qua froid; en fe féchant, il devient dun gris
blanchitre. Si on le chauffe 3 un feu plus vio-
lent, il laiffe échapper une portion de fon acide

fous la ferme de gaz fulfureux & il prend une
L= 3

couleur rouge; dans cet ¢ , on Ic nomme

CO]HCH ]\ |

de reverbére; ce fel doimL d zt;;ord de Ie,:au
légerement acide, nommée rofée de virriol,

On change de ballon pour obtenir (éparément

Pacide fulf riglie concentré, qui, lorfque le feu
. o b . , 1
elt violent, paflz noir & exhale une odeur

fuffoquante, d’scide fulfureux volatil; Ces carac-
' de ce quil eft privé d’une
partie d’oxigene qui {e fi

la do&rine

le fer, fuivant

Vacide qui di

¢ nomme acide {ul f‘]'
¢f=HCnCe decrite pai figllot, na
i

B

Iy i d = 2T e O g
Baume , mais ¢lle pafle pour
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conftante parmi les chimiftes, En diftillant
Vacide {ulfurique glacial dans une petite cornue,
il donne du gaz fuifureux , & pafle blanc & fluide.
11 doit {on érat concret a la préfence de ce gaz.
1l s’unic & eau avec bruit & chaleur, & en
aiffant dégaget du gaz (ulfureux, Telle eft 'huile
do. viciiol fumdnte de Notthaaufen, & le {el
concret:qu’on ‘en Tetlre par une chaleur douce,
dont j'ai donné Yanalyle dans un Mémoire pu-
bli¢ parmi ceux de Pacadémie, pour Yannée
175§,

Le réfidu du fulfate de fer diftillé eft rouge
& {emblable au colcothar ; en le lavant avec de
Peau, on en {épare-un fcl blanc peu connu,
nommé fel- de:colcothar ou fel fixe de vitriol ;
| relte une térre rouge , infipide , qui eft un
pur oxide de fer 5 & qu'on nomme zerre douce
de vitriols
Le fulfate de fer- expofé @ Fair, jaunit un
peu, & (e couvre de rouille , en obfervant peu
a peu loxigene. Le fer soxide de plus en plus
par cette abforption , & pe peut plus refter
uni & I’acide faliurique. La diffolution de ce (el
préfente le.méme phénomene par le ‘conta&t de
Vatmofphere 3 & ’un ou l’autre pourroit {ervir
d'eudioinetre.
1’equ froide diflout moitié de fon poids de

= 1 ritass 1 - ade on diflout davantas . -
£C iel 3 1 gau C.l..'\-‘ﬂt‘ en diiiout v“..u'--‘u;uér: ) mals
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lorfqu’elle en-eft chargée, elle paroit troublée
par une quantité jplus ou moins confidérable
d’ochre. On {épare cel oxide de fer par la filtra-
tion ; & en laiffant refroidir la diffolution, on
obtient des criftaux rhomboidaux , d’un vert

pile & tranfparent. La liqueur qui furnage étant

v 43

foumife 2 'évaporation, donne par le refroidif-

i s
fement une nouvelle quantité de criftaux; &
N

retiré tout ce qu'elle peut fournir

mediatement ,

1 s S BIRL T LA "
chaleur , une cifiolution de

dans cet acide ; cette diffolution eft brune &
ne peut point criftallifer.

L’oxide de fer pe
méere , non-feulement

mais emcore par le

faic. Une diliolution
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parfait expofée a I'air, fe change au bout de
quelque tems en eau mere

{emblable 2ux pré-

cédentes, en attirant Voxigene de 'atmofphére,
Le fulfate de fer peut étre décompofé par la
chaux & les alcalis. L'eau de chaux verlée

dans une diffolution de ce fel, y forme un précie

};-Enj en floconsd’un vert d’olive foncé ; une por-

rediffout dans 'eau de

chaux, & lui communiguve une couleur rou-
] i

gedtre. J aldonné alacac

nieen 1777 & 1778,
deux Mémoires {ur les pr;mpxt és de fer , obte-
nus par les 'Tc 1s cauftiques ou non cauﬁ!-—
ques , dans lefquels j'ai décrit avec foin les

nomenes de ces précipitations , & I'état du

conflances. Je vais en

éfultats relatifs au
diffolutior
foncé, qu
‘.,c.Tl &:

tia

& l'obtenir en

noiritre ou oxide du fer

noir , {1 on le fait deflécher rapidement & dans

: e oy ab - o *rir
l0s. Sans ces deux prégautions ,

parce quil eft diwilé &

1n 1. r‘-f o
. ¢ jue,
k précipié
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d'un blanc verditre qui ne fe diffout pas dans
Valeali; cette dif "5;" nce eft due a la préfence

tique {épare du f\

s »

un précipité vert fi tb[:r,;’* q

qui ne fe redific

on peut, enl ans le con-

-t

tat de l'air, 'cbtenir noir & attirable a I’aimant.
2

; il {e rediffout en partie dans ce {el

& il lui communique une couleur ronge; ce

qui eft femblable & ce qui {e pafle dans ces pré-

ipitations par l'alc:

¢
fel cauftique ne diffout «

tandis que le carbonate de

diffout trés-facilement,

| A -
, le thé , &c. ont
.r i
viter le fulfate de fer en

mement divilé, qu’il
refte {ufpendu dans la h queur, Lorfﬂu’on Ajours

5

1 gomme arabique 3 ce mélange , lafu
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du fer précipité eft permanente , &il en réfulte
une liqueur noire , qu’on connoit fous le nom
d’encre, On ne fait point encore au jufte cé
qui fe pafle dans ecette expérience, Macquer,
M. Monnet , & la plupart des chimiftes regar-
dent le précipité de I'encre comme whi a un
prhcip“ de la noix de galle, qui le dégage de
Yacide. Ils paroiffent po' tés a croire que ce
principe eft dans I'état huileux. M. Gioanetti,
médecin de Turin , a fait plufieurs expériences
fur le fer précipité de fes diffolutions par les
aftringens, Il réfulte de fes recherches con=
{ignées dans fon analyle des eaux de Saint-Vin=
cent, que ce précipité n'eft peint attirable @
I'aimant ; qu’il le devient , lorfqu’on le chauffe
dans un vaifleau bien clos; qu’il {e diffout dans

les acides , mais fans effervelcence; que ces

T

ditfolutions ne noirciflent plus par la noix de
galle; ce qui nm;qw que le fer eft uni au prin-
cipe aftringent, & qu'il eft dans I'état d’une for‘.e
de f{z] neutre, On trouve dans le troifieme
volume des Elémens de Chimie de I'académie
de Dijon, une fuite d’expériences {ur le principe

aftringent végéral , qui femblent allimiler cette

fubftance aux acides. En effet, [(uivant ces chi-

: % ;
s, il rougit les couleurs bleues végcuules ;
décompofe les {ulfures al-

y e
ne AN areany ¢o1] dif] e L
calins ou terreux i Giflout & par oit neutraliler
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Yes métaux ; il décompofe toutes les diffolutions
métalliques avec des phénom 1¢nes particuliers;il
s’éleve a la diftillation fans perdre fon action fur
les métaux, & il préfente’ un grand nombre
d’autres propriétés , fur lelquelles Yordre que
nous {uivons ne nous permet pas d'infilter.

Cet appergu des académiciens de Dijon a été
confirmé par les recherches de ‘Schéele. Ce
célebre chimifte a découvert .qu'une fimple
infufion de la noix de galle’dans I'eau, en {épare
un acide particuher criftallifable, qui enleve le
fer 2 beaucoup d’autres acides & le colore en

noir , parce’ qu’il le rapproche de I'état métalli=

que. Nous nor ; nous

2

en hmm! hiftoire dans le rezne végétal.

neftre que l'ation de la noix de galle fur le
fulfate de fer , c’eft la décompolfition de ce fel
par un alcali calciné avec « iu fang de beeufl Cn
‘f

obtient alors un précipité d’une belle couleur

1 1 - al -

bleve , indiffoluble dans les acides, Ce préci-

T g S gl o T
pité {fe nomn de Berlin , parce
!
o
qu 1 été cette ville

3 1 n A e A
HPUHT‘-"G qu un chimiite , omme - LEL

i » 1

ay: '“t&..‘“""l".‘._(t,. I’alcalt 1
1T 1 ot

1,".; :;‘2 ter une diit coanentlic

avec un peu dalun & de

S g Reey hei M TR St Pk YariTal i
1&:“];(&1 lul donna un -d.gali LUl ic :l'i.'l :I. avoilt

5 *
(5': % 4
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diftillé fon hvuile animale. Ce fel précipita en
bleu Ia diflolution de Diefbach. Dippel cher-
cha a quoi éwoit dii ce précipité , & prépara
par un  procédé moins compliqué, le bleu de
Pruffe qui fut annoncé en 1710 dans les mé-
langes de 'académie de Berlin, mais fans aucun
détail {ur cette opération, Les chimiftes tra-
vaillerent a I'envi pour y réuflir, & y parvinrent,
Ce ne fut qu'en 1724, que Woodward publia
dans les Tranfa&ions P

ilofophiques , un pro-

cédé pour préparer cette fubftance colorante.
Pour fire le bleu de Pruffe,, on méle quatre

onces de nitre fixé par le tarire, avec autant

| Eo b T o]
ae {ang de buweut
-]

defleché ; on calcine ce mé-
lange ufqu’a ce qu’il foit en
cnarbor us de flamme ; on

- 1 L ol o
jantite d’eau fuffifante pour

ite la matiere faline, qu'on nomme

alcal; phlogiftiqué ou leffive colorante; on con-
centre cette leffive par Vévaporation. On fait

diffoudre enfuitz deux onces de {ulfate de fer

& quatre onces de fulfate d’alumine dans une

pinte d’eau; on méle la diffolution de ces fels

avec la lefive d’alcali ; il fe fait un dépobt ver-

- le filtre , & fur lequel
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Depuis Woodward , beaucoup de chimiltes
fe font occupés, & de la préparation & de la

fle. Quant a

1=

théorie du bleu de Pruf {a prépara-

tion , on fait :'.1‘:}-3L11‘d‘hui qu’un grand nombre
de fubftances font capables de communiquer
S sk st Biontieid de preciiter ' Te fer e
& lalcall la p:UPIIL"[L de precipiter le er en

b!uu.

s ’ 2 Ja%.2
Geoffroy , dans les mémoires de I'académie

de 1725, dit avoir donné cette propriété a

Yo lrals ’ S Sty o e ant

Palcali avec tous L> charbons de matieres ani-
1IN

males. !
> 1
Valcali

tances

vive,
j
3r: ndi

s maticres

différente . Baunach
nous a m;u-priﬁ qu'en F.ifc::*.rs-;".z on i':: fert des
ongles , des cornes C‘.'( de la peau de beeuf, Tou-
tes les matiéres
pas prop

eflayé envain
1".‘:;;'{', p:.r un

exécute av

¢ide muriatique,




250 ELfmMeENS

Les chimiftes ont beaucoup varié fur fa
théorie du bleu de Pruffe. Brown & Geoﬂroy le
regardoient comme la partie phlogiffique du fer,
développée par la leflive du fang , & tranfportée
{ur la terre de l'alun. L’abbé Menon penfoit
que c’étoit le fer tres-pur & débarraflé de toute
fubftance étrangeére par lalcali phlogifliqué,
Macquer , dans un Mémoire qui a juftement
mérité le nom de chef-d’ceuvre de la partde tous
Yes chimiftes, & qui eft inféré dans le volume
de P'académie pour P'année 1752, a refuté les
opinions de ces autears, Il penfe que le bleu de
Prufle n’eft que du fer combiné avec un excés
du principe inflammable, qui lui eft fourni par
Valcali phlogifl

ué , & que ce dernier a pris du
fang de beeuf, Il obferve 10, que le bleu de
Pruffe expofé au feu, perd fa couleur & rede-
vient fer fimple; 20, que ce bleu n’eft en
aucune maniere difloluble par Jes acides, méme
les plus forts; 30. que les alcalis peuvent dif-
foudre la mati¢re colorante du bleu de Pruffe,
& s’en charger jufqu’au point de faturation. Il
fufie pour cela de fiire chauffer une leflive
alcaline fur du bleu de Pruffe, jufqu’a ce q ue
Palcali refufe de le décolorer, Cet alcali fatu

li‘\

de 'a matiére colorante du bleu de Prufle , a
perdu la plupart de fes propriétés. Il c'eft plus

cauftique; il ne fait pas effervelcence aveg les



p’Hrst, NAT, ET DE CHIMIE, 2§F

acides; parmi les fels terreux il ne décompofe
que les barytiques; il précipite tous les fels
métalliques , & il paroit que cette décompo~
fition fe fait en vertu d’une double affinité,
celle de I'acide fur I’alcali, & celle de Poxide
métallique fur la partie colorante unie a ce {ele
L’alcali peut décolorer ainft le vingtitme de
fon poids de bleu de Pruffe ; alors il eft faturé
de partie colorante. Les acides en dégagent une
petite quantité de fécule bleue ; & il précipite
fur-le-champ le fulfate de fer en bleue de Prufle
parfait.

A I'égard de l'alcali préparé par la voie or-
dinaire , Macquer obferve qu'il n'eft pasd beau-
coup prés, entierement f{aturé de partie colo-
rante, & que c’eft pour cela quiil précipite
d’abord en vert la diffolution de f{ulfate de fer,
En effet, la portion d’alcali qui eft {aturée pré-
cipite du bleu ; mais la portion qui ne left pas

récipite du fer i I’état d’ochre, qui verdit e
P » 9

précipité bleu par le mélange de cette derniére

. - . - , =
couleur avec le jaune. Suivant cette ingénieuls

1 # o l, | Py = r 1 B
théorie, l'acice quon verie lur ic precipite
1

2
fert 3 difloudre la portion qui n’cft pas dans

Péeat de blen de Prufle , & 3 rendre la couleur

la diffolution du {ulfate de fer, fature lalcali
qui n'elt point chargé de maticre colorante 4




r
252 Erétmens
& la terre de ce fel dépofée avec le bleu de
Prufle, en éclaircit la nuance. Comme il eft
g Vi X%
1

1 1 :
Ilu,u{l'ltr.. de Verier L acide lur le ‘I:'!-L; dau

fulfate de fer, afin d’aviver le bleu de I—";'L:;-'Ic ¥

(.’\

on peut ajouter cet acide a I’alcali avant de sen
fervir pour précipiter le fer; parce que l'acide
en faturant la portion d’alcali pur, ne s'unit

point @ celle qui eft chargée de partie colo-

Tante, & f*ni pcut {ur '{:—ch;;mp former de beaun
bleu de Pruife. On peut aufli {aturer cet alcali
phlogiftiqué par le fang de beeuf, en le failant
digérer f"!a' du bleu de Pruffe, jufqu’a ce qu’il
cefle de le décolorer. Macquer avoit donné ce

alcali faturé d’acide , comme une bonne }iqucur

dcpreuve, pour connoitre la préfence du fer

dans les eaux minérales; mais M, Baumé a
oblervé que cette liqueur contenoit c‘.lc»m:me
41l

C
une certaine quantité de bleu de Pruffe; ce qui

)

pouvoit induire en erreur. Il propofe en con-
féquence de la mettre quelque tems en digeftion
avec un peu de vinaigre d un
pour qu'elle dépofe tout ce qu'elle contient de
matiere bleue. Telle étoit Is eau travail de

e chaleur douce,
u

Macquer fur le bleu de Prufle ; mais ce célabre

chimilte fentoit Iui;n lui-méme ce qui y man-

Ve tl 17 11 $ - AT T A1 N ARyt 1 .

quoit , fL;I'—t'.-L.-l relativement 2 la nature de la
: 4

ne pouvoll pas ctre per-

Ce

d;:':xli‘.’u fit du phlogiftique
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pm' ! huiﬂ:u’cn ne conceyroit pas, dans cette
hefe , comment du fer, furchargé df;: ce
pl'hmip;, perdroit tout-a-la-fois la prop

d’étre attirable a I'aimant, & celle d’étre

luble dans les acides, qui font dues, fuiv

Stahl , a la préfence du phlogiltique dans ce

métal. M. Morveau eft le premier qui, dans

™

fon excellente Difiert

ation fur le phlogiftique ,

itre la nature de la partie

a cherché & connc

colorante du bleu de Pruffe. Il a retiré de la

diftillation de deux gros de ce compofé, vingt-

deux grains d’une liqueur jaune empyreuma-

tique , qui faifoit eflervelcence avec

nates nlc;\‘lins rous

1 r Maceas 3 - *
HICLI ol '\11',.'.",'..‘.'1.’.1' gur ont

{ 11112 1.1 ]
ont aufli difiillé le bleu de Prufie , n’avoient fa

auat €s , terminss p C IVT 2S i
i I

\ iy

& re ces, e el (64 v » L -
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bons; il {z fond 3 un feu violent en une mafle
demi-tran{parente, foluble dans 'eau , & pro-
pre a faire du b‘cu de Pruffe. M. Sage croit
que 1duu\, qui neutralife l'alcali dans ce fel
neutre, et l'acide phofpnorlque , parce qu’en
chauffant f«::‘:cmcv_t le mélange dalcali & de
fang de beeuf, il fe fond , exhale une vapeur
étincelles blanches & bril=

lantes , qui ne font , fuivant lui, que du phof-

4 e s
acre, accompagnee d

phore qui brile. (_,t.tt&., opinion fur Pacide de
Palcali pruflien feroit démontrée , fi d’un coté,
en le diftillant avec du charbon, on obtenoit
du phofphore , ce qui auroit aufii lieu pour le
fi

bleu de Prufle; & d’une autre part, on

formoit du bleu de Prufle, en combinant le

>
phefphate de pn afle ou de foude, avec une
diffolution de fer. Comme M. Sage n’a point
configné d’expériences de cette nature dans fon
Mcmouc on ne peut admettre fa théorie

MM. les chin

ont adopté une partie

tes de 'académie de Dijon

e cette derniére doc-

e

I
trine dans leurs Elémens, Ils regardent la leflive
ifliquée comme la diffolution d’un fel neu-

la faire criftallifer pﬂ-r
]\\ poration , au-lieu de la puriher parle vi-

igre , comme l'avoit propofé M. Baumé. Ce

fel eft tres-pur, fuivant eux; projetté [ur le nitre

en fulion, il le fait détoner. Ils ne nous ont

B —
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rien dit fur fes décornpo{hi.-.m & fur la nature
de f{zs pzmupes ; il I'appellent alcali pruflien
criftallifé,

Bucquet , ayant précipité par "acide muria-
tique, & filtré une lefl've préparée pour le
leu de Pruffe, 2 obfervé que cet alcali, quoi-

que trés-clair & privé en ap
bleu de Pruffe quil paroiffoit contenir , laiffoit
cependant dépofer une poudre bleue. Apres

Yavoir filtré plus de vingt fois dans Iefpace

de Ceux ans, pour en [cparer la portlun de

bleu qui s’en ?réclwitcjit apres chaque hltration ,

il geft enfin trouvé que cette liqueur ne pouvoit
plus fournir de bleu de Prufle avec la diffo-

lution du {'.‘.lt?_\t: de fer. Jai confervé pen-
dant plus de huit ans yne petite portion de
cette leflive préparée; elle n'a rien laifié pré-
cipiter les deux dernieres annces, mais elle a
dépofé un léger enduit blevdtre fur les parois
du flacon ot elle étoit contenue , & elle a

confervé une couleur pnr;.ll\;. Jzi eu cccafion

d’obferver deux fois ce phénomene, depuis que
je Tlai entendu annoncer par Bucquet aans
{es cours , & je crois quil eft conftant. M. de
Chaulnes a fait voir a Macquer une lefhve
colorante , qui ne densoit poiat de bleu de
Prufie 1;:1'[41;'*:{1 la méloit auparavant avec un

acide, Ce chimifte pu‘.f‘: que cela oft di 2 ce
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que cette leflive a &té préparée dans des vaife

feaux de méral. Bucquet croyoit, d’aprés Pob-
fervation rapportée plus haut, 1o, que le bley

de Proffe eft tout contenu dans 1’alcal; qui fert

s {uffifent feuls

it; 3% que lorlque cet

. 5 z 4
1DaUtd un tcn:ps pius ou moin

ttie colorante qu'il contient ,

ner du bleu de Pruffe,
|
d

viiana o
Wi U

u mois d’avril 1778,
par M, Baunacl
rifent beaucoup

avoir décrit

ornes

5 les metaux,
; S :
e en Dleu., Cet alcali

% Ty T i.....f..:.-.'r.--‘
dapres I-.‘: aVOIr precipites
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>
VPV vy MECRECALI, dedyall
rer, fous une trés-Delle
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dqn,‘r*, s S sere ealaate
albs taclge nitrique , 1a terre cateaireretyol

i difflolution -dane ras A - : . :
en diffolution dans ce dernier acide qui a dé-
Colore le pieu

e terre particuliere” & phlo-
giltiquee quilin’a pas pudifloudre , ne femblent-

ce bleu n'elt pas de la
11 que Pon préciy

Ordinaire, cans lague

commerce difti

& feu nud, denne une trés-grande quantité d

i
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et

leur, il en a une orangée, que M. Morveaun

2 obfervée. Ce dernier chimifte a méme penié

te bleu de Prufle que la chaleur a fait
z

pafler a l'orangé , pourroit €tre utile dans la

2o, L’ammoniaque chauffée fur du bleu de
Priile, le décompole en s’emparant de {a ma-
titre colorante , & il laiffe le fer dans l'état
d’oxide brun. Macquer avoit annoncé ce fait en
1752, Meyerqui I'a {uivi, a donné le nom de
liqueur £-ignante a cet alcali volatil faturé de la

1.1

partie colorante du bleu, & il I'a confeillé dans

caux minérales. J'al obfervé que

le Pammoniaque cauftique fur du
Praffz, la liqueur qui pafle n’a point
la propriété de colorer en bleu les diffolutions

16 for; d’ol il fuit que le principe colorant

nelt pas a que Velt ammoniaque,
Lot{qu'on n'a extrait qu'une portion de ce fel

1~ 1

par la diftillation, le rélidu elt d'un vertd olives

en Pétendant.d’ean diftillée & le fltrant, cette
liqueur eft chargée de la partie colorante, &

donne un bleu de Prufle tres-vif avec le fultate
de fer.

32, Vi découvert en 1780 que Peau de chaux

mife en digeftion fur le bleu de Prufle, diffout
1a matiere colorante a 1’aide d'un peu de cha=

jeur, La combinaifon eft trés-rapide ; lean de
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chaux fe colore , le bleu de Prufle prend la
couleur de la rouille, L’eau de chaux filtrée
eft d’'une belle couleur jaune claire ; elle ne
verdit plus le firop de violettes; elle n’a plus
de faveur alcaline, elle n’eft plus précipitce par
Pacide carbonique ; elle ne s’unit point aux
autres acides ; en un mot, elle eft neutralifée parc
la maticre colorante pruflienne , & elle donne
en la verfant fur vne diffolution de fulfate
fer, un bleu fuperbe qui n’a pas befloin détre

avivé par un acide. Schéele a parlé de cette

eau de chaux pruffienne , fans connoitre mon

travail {ur cet objet, quoique jen euile inféré
le rélultat dans mes Elémens de Chimie, im-
primés en 1781 Il a regardé, ainfi que moi,
cette combinaifon comme la meiileure de tou-
tes celies qu’on a propoflées pour reconnoitre
la préfence du fer, parce qu'elle ne contient
point , ou au moins que trés-peu de bleu de
Prufle tout formé.

10, Les alcalis fixes cauftiques décolorent 3

froid & fur-le-champ le bleu de Fruffe. Jai
blervé au’il fe produit une chaleur affez vi
oblervé quiil {e produit une chaleur aflez vive
dans ces expériences ; que les alcalis dans leur
€tat de pun.{c décolorent une beaucoup plus
grande quantité de bleu de Pruffe , que ceux qui
font faturés d’acide carbonique, & qu'ils don-

R ij
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nent avec les diffolutions de fer beaucoup plus

ers.
n’a également préfenté la

le bleu de Pruffe , mais
.ucoup plus foiblement que P'eau de chaux.

0. Le bleu de Prufle jetté en poudre fur

tre en fuflon, pu.-o-'ivit quelques étincelles
qui dénotent qu’il contient une matiere: com-

pend de ce que toute la parte colorante n eft

mas enlevée par la premicre action des alcalis,

e i 1 *;; tion eit ;T.Ll 10‘“&& dﬂ

| 101 Yenveloppe

s pe Fer Al ient que 1 n -t?.w T~

yus. ces tal quent que la partie colo

rante du blen de Pruile agit cemme un acide

partl ulier qui laturc 1€s a -alis & en !:.'

o S AlE S S Bah C Bl S et 3.

{els neuntres. L ELL I'gpinion de beaucoup de

chimiftes , & en p Schéele dont il
AL ; {

me refte a faire connoitre les rccherches uc

i2re. Ce célebre chimilte a fait voig
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par fes expériences, 1°. que la leflive du fang,
ou l'alcali phlogiftiqué , eflt décompofée par
I’acide carbonique de Patmofphcre, & que tous

les autresacides en {éparentla partie colorante 3
I

29, que cette partie colorante eft fixée & rete-
nue dans la leflive par une petite quantité de

fer ou de fulfate de fer pur ; 3°. que lorfquion
la dégage par les acides au moyen de la diftil-
Nation , elle remplit les ballons d’une vapeur
qui précipite en bleu les difiolutions de fer ;
4°. que le bleu de Pruffe entier diftilié, ainfi

que la leflive du fang, donnent avec la ma-

tiere colorante des produits étra
terent, comme du foufre, & qu’on ne peut
point avoir cette matiére pure par ce [::'x":.cfcij .
§9°. que les alcalis proffiens diftillés avec l'acide
{ulfurique , précipitent beaucoup de blen de
Prufle, & donnent une liqueur chargée de Ia
partie colorante: la portion de bleu précipité

:nd du fer diffous

dans cette opération , dé

Ly

1

dans ces fels triples ou compolés d'alcal
r
partie colorante & de fer; 6°. que

mercure ou le précipité rouge enléve
colorante au bleu de Prufie ou prufliate di
1 1

par Pébullition dans le double de leur 5:::'.;‘,5

d’eau, & qu’en diftillant cette leflive

fienne mercurielle avec du fer & de l'acid
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Pacide en a dégagé la partie colorante ; celle-ci
diffoute dans 'ean du récipient 2 mefure qu'elle
fe dégage, retient une portion dacide fulfu-
tique; pour I'en {éparer, Schéele méle un peu
de craie avec cette liqueur , & diftille 2 un feu
doux; alors la partie colorante pafle trés-pure ;
& comme elle fe dégage dans I'état de fluide
élaftigue, ainfi que 'a reconnu M. Monge, on
peut la recevoir & la diffoudre dans I'cau a
l'aide des tubes & de Pappareil qui ont déja
€té décrits plufieurs fois.

Aprés ces recherches fur les affinités de la
matiere colorante pruflienne, fur fon adhérence
avec les alcalis, & fur la maniére de ’obtenir
parfaitement pure, Schéele soccupe dans un
fecond Mémoire de la nature de cette fubftance
& de fes combinaifons avec les -alcalis & les
oxides méralliques. Quoique {fes ex prncmcs
foient multiplides & trés-exadtes , Schéele ne

prouve point dans fon fecond Mémoire, que la
matiére ce!m';mtc pruflienne {oit un acide par~
ticulier; il cherche au contraire a y démontrer
la préfence d’'un gaz inflammable, de 'ammo-
niaque, & d’un principe charbonneux; cepen-
dant il lui reconnoit la propriété de troubler
le {avon & de préc '.;,'ier les kepars ou fulfures
alcalins ; & il I'ag le acide colorant dans une

l‘
i f\ us donnons a cette {ubf~

L‘:ltrc a L‘-{, Clti
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tance le nom d’acide pruflique, & a fes com~
binaifons falines, celui de prufliates de potafle,
de foude, d’ammoniaque , &c. Dans une note du
tradueur de Schéele , on annonce que cet acide
eft décompolé par celui du nitre ; on donne un
procédé de M. Weftrumb , pour avoir le pruf-
fiate de potafle trés-pur. Il confifte a faturer la
potafle cauftique de partie colorante, a-la faire
digérer {ur du blanc de plomb , pour lui enlever
le gag hépatique qu’elle peut contenir , i la mé-
Jer avec du vinaigre diftillé, & Pexpofer au fo-
leil, comme lavoient confeillé M. Scopoli &
le pere Bercia, pour en précipiter tout le fer,
& 2 y ajouter deux parties d’alcohol rectifié.
Alors le prufliate de potafle fe dépofe en floc-
cons lamelleux & brillans; on le lave dans de
nouvel efprit-de-vin ; on le fait {écher & on

le diffout dans I'eau diftillée. M. Crell dit que

Schéele lui a envoyé. trois mois apres M. Wel-
trumb , un procédé analogue , pour obtenir
une liqueur d’épreuve fur fa pureté de laquelle
on plt compter pour reconnoitre la préfence
du fer.

M. Berthollet a travaillé {ur l'acide pruflique
ou la matitre colorante du bleu de Prufle, de-
puis tous ces chimiftes. Quoique fes recherches
n'ayent point encore entierement fatisfait ce
favant phyficien , elles contiennent cependant

R iv
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des faits affez neufs, & des expériences affex
importantes, pour que nous croyions devoir
donner ici Pextrait de fon Mémoire, qu’il a bien
voulu nous communiquer.

M. Berthollet diitingue d’abord deux efpeces
de prufliate de fer ; I’'un qui eft le bleu de Pruffe
ordinaire , & lautre qui eft le méme bleu de

acide pruflique,

Pa—

Prufle pri\:é d’'une portion de

Il appelle celui-ci pruffiate de for avee exces
Prejy J

d’:]x;’.w. Le blen de Prufle eft dans ce dernier

: décoloré par un 1[(:.. i Pour

d’oxide, il fe fert de 'acid

. Landriant
‘alcali. fur
n qui fe
forme, diffout plus d’oxide de ce métal , que

lorfqu'on le fait digérer a froid. Ces

Pun & Vaurre am’n acide aiou
Fun & 1 4auiré qu un aciae ajol

i Sl e 11, 3 - S
inaifon triple , s'unit 4 Pexce

fer , & fait dépofer du bleu de Pruffe, comme
lorfqu’on met du prufliate de potafle pur avec

e que la

A S ¢ o) B :: A e | B P i e -
une diflolution de fer. Ils difent enc

-

ck.vf; o tait précipiter de cette combinaifon un

A . \
prufliate:de fer jaune, c’eft«d-dire, avec excés
19 . C 2y e Yoarrde 1 + 1
d ox1 }:: de fer. Suivant eux : Pacide quon ajoute

o e e F N L
ae de fer y & laiffe

fie alors moins diffo-
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luble dans le pruffiate alcalin. Lor{que le pruf=
fiate de potafle préparé par une douce chaleur
a dépofé le prufliate de fer avec exces d'oxide
ce ce métal par ’ébullition , il peut étre évaporé
a ficcité, redifous dans eau & mélé avec les
acides , fans qu'il dépofe de bleu de Pruffe.
M. Berthollet dit qu'on obtient par P'évapora~
tion de la diffolution du pruffiate de potafle
ainfi purifié, des criftaux o&aédres, dont deux
pyramides font tronquées de maniére a repré-
fenter des lames quarrées dont les bords font
taillés en bifeau.

Ce chimifte ayant mélé une diffolution de
ces criftaux avec de Pacide fulfurique , & expofé
le tout dans un flacon aux rayons du foleil , il
a vu que peu de tems aprés il s’elt développé

»

.

julqu’d fon entiére décompofition. Un pareil
mélange confervé dans un endroit obfcur, n'eft
point devenu bleu & n’a point it de précipité,

A ' 1 - Ly 1

meme au bout de PJ‘.EH"’.‘U!‘S mois; une (.I:J]('fur

forte produit abfolument le méme effet. D’apr
f

~
v

e

ces expériences , M, Berthollet fait voir fur
combien peu de connoiflinces exactes étoient
fondés les procédés recommandés pour purifier
les pruffates alcalins ; puilque, dit-il, on ne
faifoit qu’en décompofer la plus grande partie;,

&

au lieu de les priver d’une portion de bleu de
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Prufle, que les chimiftes prétendoient n'y étre
mélé qu'accidentellement. Comme le profliate
de potafle eft un fel triple, ’acide pruflique n’a
qu'une trés petite adhérence avec la potafle ,
il en eft {éparé par tous les autres acides. A
mefure que Pacide € ranger sunit 3 la potafle
une partie de Vacide pruffique s’unit 2 l'oxide
de fer, forme'le bleu de Prufle, & l'autre eft
volatilifde en érat d’acide ou réduite en fes
principes.

Le fer qulon précipite par les pruffiates alca-
lins, retient, fuivant M. Bertholet, une portion
aflez confidérable de ces fels; on peut Pen
priver par des lavages réitérés ; ces leflives con-
tiennent les alcalis combinés avec une petite por-
tion d’acide pruflique,, & les prufliates avec exces
d’alcalis ne sen détachent que lorfque Pexces
d’acide de la diffolution de fer eft enlevé par
les premiers lavages; pu ifque les dexniers lava-
ges précipitent le fer en blen de {es diffolutions,
au lieu que les premiers ne le font point.

Il n’a pas trouvé de différence fenfible entre
les prufliates de potafle & de fo ude , fi ce nleft
que ce dernier criftallife différemment : lesacides
minéraux en dégagent I'acide pruflique en partie
fixé dans le bleu de Prufle qui fe précipite;
ceft ce qui engagea Schéele 3 imaginer une
autre combinaifon d’ol il pfit retirer plus faci-

P
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lement cet acide pur, & fur laquelle M. Ber-
thollet fait quelques obfervations. Ce procédé
confifte, comme nous l'avons déja dit, a faire
bouillir de P'oxide rouge de mercure avec du

»

leu de Pruffe & de l'eau diftillée; Pacide prufl-

fique quitte ’oxide de fer pour s'unir a Foxide
de mercure avec lequel il a plus d’attradtion,
1:(

& forme un fel foluble qui criftallife en prifmes
1

tétraédres terminés par des pyramides quad
gulaires, dont les plans répondent aux arétes
du prifme. On ajoute 3 la leflive filtrée du fer
& de T'acide (ulfurique concentré; le fer sunit
a Poxigéne du mercure , & fe combine avec

I'acide fulfurique; le mercure fe précipite avec
fon brillant méeallique. Schéele diftilloit enfuite

ce mélange 3 une douce chaleur, afin de ne
volatilifer que Pacide pr;:f‘{;’:u:; mais 1l vit ,

q‘lC‘ que [ r""’tlT., que JJL la (,u] leur qu 1l em

quiil pafioit touvjours mélé d’un pen d’acide
i

rique. Pour obvier 2 cette d"ficulié il

-

au IHL.‘IJT‘.”'C une CL‘["‘ ne "1‘;[1 £ decra ie pout
i

fixer P'acide fulfurique. Sur cette af.-.ci'w?.i-.'\n, M.

Berthollet fait obferver que, comme Schéele
n'avoit pas pécifié la dofe de cette {ubftance,
il étoit fort facile de manquer Popération, pour
peu que la craie furpafsie le point ol Jaci
fulfurique eft faturé; car il fe forme du pruffiate

calcaire, qui alors décompofe le fulfate de fer

11

par la loi des doubles affinités,
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M. Berthollet a vu que l'acide fulfurique ng

d - s Ere AT
qu'une petite quantité d'acide du
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Mercure,; qu i S unlilol d ia P.US
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grande partie de {fans le décompofer ,

& f
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=
-
-t

prouve que les prufliatds alca

cipitent point la barvie de fes diflolutions 4
comme l'avoit penfé | man, 1'ils dor-
ment des fels triples ; il fait voir qu’ils préci-

3 e | [
L’acide prullique décompole

tique oxigéné, en ablorbe loxig
odorant. Dans cet état il ne parcit pas avoir

" : “ i) A0 DS al~
NnCce avec !CS lubitances alca-

s; car a peine diminuent- elles fon odeur.
fer en bleu , mais en

eft diffoluble dans les

L B LS gl - ]
redevient Dleu par le conta& des
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fayons du foleil, ainfi que par P'addition de
{ ]

P e} :
I‘EC:LC 111 !ulbhx & Qu fer. L.e: memes P 1€N0=-

g ;
menes arrivent 3 Ii) i"" '“.:_":-.' eniembpie dc
3 b | . 1 1C: & r~
Pacide muriatique oxigéné, du fulfate de fer
& du prufliate de potalle. M. Eerthollet penfe
] ey 1 ™ 3
d'aprés cela , que le bleu de Prufle n’eft pas

= Q & < { { -~
altérable par la lumiere & par Pacide fultureux,

ene qu’il

dal a co;hur verte , fa diffolubilité dans les
acid-\-s, &c.

Si T'on furcharge Pacide pruflique d'acide
uriatique oxigéné, & {1 on Texpofe enluite

x rayons lumineux, il prend des caraltéres
uv

aux ; 1l ne fe combine p

1
o
UL

n

au
n avec oxide
de Jaquelle il (e
avec une odeur
on ajoute encore
fle an folei!, il fe
; blanches. Cet acide

une douce
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ne paroifle que peu ac thérent a Pacide pruflique ,

on ne peut plus le rétablir lorfqu’il a été traité
|
avec 'acide muriatique oxigéné.

{que 1’acide pruflique a été mis en état de

Lorlque l'acide
former un précipité vert . par.-le
moven de oxigéné , il sy

2 1

1
qu on y meie un

L ] 1 - -
forme de i ammoniaque

ride ver(a dane ca
Clde verie da4ans Ce
18 1 12 3

11t pius 1odeul ‘pn)*

Berthollet en con=

rvelcénce , & degage

X 2 o s
juc qul a ete orme ae touics
outes Ces €Xpe=

% le carbone

proportions & une condenfation

L8 | Al r e -y - o rl..‘ ¥ - “
quil ng connoit pas, lorment ce qu on appeiie
Vaci Tque, Cette compofition éclaircit 'hif-
toire mation dans les matiéres anima=
] fublances végétales & dans

rbons, Elle

{i com-

explique encore pour L{m ¥iCEE

buftible. ddtonne {i fortement avec les divers

: 3o | 1 < L - r 1*
nitrates, F‘Ol“.".': 101 1 aonne du caroonate d am-=-
. L Jb e T § P Qr
moniaque par la diftillation , & pourquoi ce fel
¥

g’y forme par l'additior de Pacide muriatique
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oxigéné. M, Bertholet doute que cette fingu=
licre combinaifon contienne de 'oxigene ; au
moins, dit-il, {1 Pacide pruflique en condent ,
il nen a pas aflez pour que le charbon foit en=
ticrement réduit en acide carbonique; car la
diftillation du bleu de Pruffe fournit beaucoup
de gaz hydrogéne carboné.

Tels font les faits découverts par M. Der=
thollet ; en déterminant la nature de la mati¢re
Colm‘:mt-.: du bleu de Prufle, il a prouvé qu'elle

étoit poirt un véritable acide , quoiqu’elle en

L pe

f:t les fonctions dans toutes les combinaifonse
M. Veltrumb & M. Haffentralz ont trouvé un
peu d'acide ph ;i'; ot qus dans le bleu de Prufle,

Ce dernier chimifte a fait voir qu’il n'eft pas
eflentiel A fa nature. Nous avons découvert de-
puis peu, M. Vauquelin & moi, qu'on obtient
de Pacide prullique de la diftillation du calcul de
la véflie, & en traitant beaucoup de maticres
vé*i: \les & animales par Pacide nitrique.

Le fulfate de fer décompofe tres-facilement
¢ nitre ; cette décompofition eft due en partie
3 Tacide fulfurique , qui en s'uniffant a Palcali
du nitre ; chafle I'acide nitrique; mais elle eft
aufli occaflionnée en grande partie par la réaction
du fer fur ce dernier acide. Si, pour décom-
pof?-r le nitre , on prend du fulfate de fer peu

»

efféché , on obtient une affez grande quantité
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d’acide nitreux bien rouge & bien fumant; lg
réfidu le afle , de

t
Palcali fixe, & il refte {ur les hlires un oxide
f

o o S SRS R F O
> rournit au tuilat

- Mare {1 o o) T TYT ulf
Cr. vidis , 11 Ol a Cmploye un luliate

rouge de
de fer forte

de deux liqueurs’y dont I'une, d'une couleur

fombre & prelque noire , nage 3 la

chaleur & rapidi

S . el
I O elprit de nttre & des \-'..':3&."1:['5 rou-
es tres él)d.l:‘.f; cette diliolurion laturee de

potaife; donne du fulfate de porafle ; la maffe
blanche n'eft donc que de l'acide {ulfurique
rendu concret par uné’ portion de gaz nitreux.

La liq

1
= . .3 ko Paleist | Thie PO 4
i(‘ik'l €0 rien: de L elprit de nitre: tice

eur peidnte-du ballen-ne- paroit dit=

a hquear

s 1 =

i fale] g ! 1IMm= -
meinode ae giauper s
a1 ka fiurnace . Srant: malée dvez Pacida
gul la lurnagce ., eant meice avec d acide
1

rique, produit une vive ellervelcence , & -méme

A : i
une explofion dangereufe ; prelque tout Lacide

de {ulfurique prend -une

mitreux le diffipe & I’a

{ T B

—_—— PRy PR s AP F 1 4111
iorme concrete & criftalline, Bucquet » qui a

Wikl el U
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Ccommuniqué cette découverte & 'acaddmic
avoit d'abord obfervé que ce dernier acic
concret , obtenu dans cette diftillation’, c:\';.-.-iie
des vapeuts ronges nitreules, lorlquon le dif-
fout dans I'ean. II penfoit que cet acide devoit
fa folidité A 1a préfence du gaz nitreux ; & pour

s’en convaincre, il a eflayé de méler I'acide
nitreux bien no irdtre , qui furnageo’r 1= rouge
avec de 'acids ir_uh:n-.}-.'.t: trés-concentié, Mais &
Pinftant méme du mélarige de ces deux ma-
tieres , il seft fait un mouvement
Pefprit de nitre verf:

Eté ]mf‘c’ avec b'-:u:'t

gye (0
=3
(5]
-
.

de cet :xcf.;u
fur fon vif
rouges &

eux de Ia petite

bientét devenu concrer & ablolument {embla-

! 2 S, e S Alstinm e} A SR s
b"'-.’f d CEIU1 gquUCn obtient (‘Ji'.‘) Ia  Aidiitation
i

: ; iy o in
d’aprds ce fait; que cet acide peut devoir fen

€tat concrét au gaz nitreux s Comme au gaz [ul=
farcux.

Le réfidu de la diftillation du nitre le
fulfate de fer calcing au rou ¢, neft gquune

1 ozl 5 ol 7O, Lo PO, " e P iR
fofte de fcorie de fer dont on re Peul Lrer

1 ome 111 S
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que trés-peu de {ulfate de potafle par le las
vage.

La diffolution de fulfate de fer n'eft pas al-
térée par le gaz hydrogéne; mais quoique la
bale de ce fluide élaftique paroifle avoir moins
J’affinité avec Poxigene que n’ena le fer, comme
on Pa vu dans Phittoire de la décompofition

B

e I'cau, M. Monnet a obfervé que le gaz hydre-
gene fulfuré donnoit & une eau mcere ﬁﬂfurique la
propriété de fournir des et iftaux , & M. Prieftley
2 réduit des oxides de fer brun par le contad
gaz hydrogcne. Ces *;-;ptrlcnus ne contra
rient point notre do@rine ; elles ne fon

En effet , 'hydros
on d’oxigeéne unl au

 de 0,28. Cette der-

que U'bydrogene ne

i €on 1 g '_ : e a i
eut p feparer. V< rquoi dans ces re-
I » 1 » 7
duétions on n obtient gu un oOX ide noir ou €rhi 'r"-"
o — 1 e

, & pourquci l'eau n’oxide jamais le fer
Qi &
}

\fures alcalins p: f\'p-':tf‘nt {ous une cou-

i:re le fulfate de fer. Ce préc ipité eft

ne efpece de pyrite martiale , ou fulfure de

| B 73 n L R .

L'acide eit rap ent décompofé
P r égage beaucoup de gaz ni-
G { % L avaniase ek RaaE 4
t 5 L% clde empioye €il concentre 4
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acide. L’oxide qui refte apieés la diftillation de
pitrate de fer, eft d’un rouge vif & pourroit
fournir une belle couleur 2la peinture , &c. La
diffolution nitrique de fer , quelque chargée
qu’elle foit, ne m’a pas paru précipiter par 'eau
diftillée. Les alcalis la décompofent avec des

phévomenes différens , fuivant leur nature. La

i'foa.,fl-,- cauftique la pr::'r_ipiie en brun clair;le
mélange paffe trés-vite au brun noirdtre & beau=
coup plus foncé que la couleur de la premiere
diffolution, Ce phénemene eft da a ce qu'une
portion du précipité eft diffoute par lalcali,
quoique en teds-petite quantité. Le carbonate
de potafie en {¢pare un oxide jaunitre , qui
devient trés-vite d’un beau rouge orangé. St
on agite le mélange 2 mefure que Peffervel-
cence a ligu , le précipité fe rediflout beaucoup

plus abondamment que celui qui eft produit

nar la potafle cauftioue. M. Monret a bien noté
I i !

ce phénomene,, & il 'a autribué avec raifon an

2 12 " “.'1\ 1 * ‘o i "

az qui fe dégage. Lette diffolution ce ter par

alcali fixe , porte le nom de zewnzure marttale

alcaline de ¢lt d'un tres-bean
. q X ._‘_' = < I

rouge. M. Baumé recommande pour la pré-
parer, de piendre une ition nitrique de
ter qui ne foit que peu charges. Stahl con=
{eillolt au contraire une diloluton tres-laturées

B »r T » y Fo 1 ) s =
Al, daonnet a oLISIVE (u uie aillolution jaune
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donnoit beaucoup de précipité qui ne fe redif-
fout prefque pas dans Ualcali, & qui ne le colore
Pas comme doit T'dtre a teinture martisle 3
tandis qu’une diffolution bien rouge en fait une
fur-le-champ avec le méme alcali. La teinture
martiale alcaline de Stahl {e décolore au bout
d'un certain tems, & lLiffe cépoler 'oxide de
fer qu’elle contient. On peut la décompofer a
Yaide d’un acide; celui du nitre en {épare un
oxide d’'un rouge briqueté qui eft {oluble dans
les acides, & que I’on appelle fafran de mars
apéritif de Stanl, L'ammoniaque pure ou cauf-
tique précipite la diffolution nitrique de fer en
vert foncé & prelque noirtre. Le carbonate
ammoniacal rediffout le fer quil a féparé de
F'acide,, & prend une couleur d’un rouge en-
core plus vif que la teinture de Stahl, Cette
diffolution de {e par le carbonate ammoniacal
pourroit éwre d’un grand avantage dans les
cas de pratique dans lefquels on a befoin
d’un tonique puiffunt joint' & un fondant tr3s-
adtif.

La diffolution nitrique de fer chargée &
rouge , ne m'a jamais donné que trespeu de
véritable bleu de Pruffe » par Talcali (aturé de 13
matiere colorante de ce compofé ; je nai ey
qu'un précipité noirftre qui s'elt rediffous pap

S ijj
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alors uné couleur brane légere 5 il senléve en

€cailles dont la furface
€2 qui prouve que

en romlle légérement

;
obtenu un érfiops

ant les diffolutions muriatig

r par les alcalis fixes & !~5”""-=-\~"'---‘i"9

ue, & en faifant {écher rapidement «

n:‘._'s; v.'-.iﬁi-.-a!:x fermés ces précipités bien lavés;
mais je penfe , malgré cela, que ces éthiops ,
quelques purs qu'on les {fuppofe

!

, Tretiennent

toujours une petite partie de Ir,uis précipitans &

de leurs premiers d diffolvans, comme M. Bayen
I'a obfervé fur les précipités de mercure; &

employer en médecins

que ceux dont j'ai parlé
p[ écédemment. M, d’Arcet , dans fon rappm't

la

rocédé
}- ( [_'”,JI'
;‘:)'_3: faive 1’8/

1
nmu var nh
£ont Par piv
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facile & dont Pufage ne peut infpirer aucuné

crainte. :
Comme on fe fert fouvent de fer pour obtenir

le gaz nitreux , il eft important d’obferver ici

2me , & qu’il dif-

que ce gaz neft jamais le me
fere beavcoup fuivant les différentes circonf-

tances de la diflolatinn , 1a nature de lacide

(&

: 1 g 3 . T L .
plus ou moins chaige G azote & d'oxizene ,

1'4tat du fer plus ou moins avide d’oxigéne, la
t !
diverfe température, &c. En gém:—'r.-l le gaz

conrient toujours une

ible d’azote ,

quantité, plus ‘ou moins conl:dé
[ ] TP, N i 1 1

parce que‘le fer eft un des corps qu abforbe le
13 2 y . 1

plus doxigéne , & qui en prend fur-tout des

{uivant fa nature & fon

tains dans des expériences eudiométriques, Cette

le & tous les corps qui {éparent le
] 5

gaz nitrenx de 1’acide du nitre , démontre le

peu de conhance que l'on doit avoir dans les

eflais de Vair par les eudiometres 2 gaz nitreux ;

aufli les épreuves par les lulfures alcalins font-

1

elles beaucoup prétérables,

, diffoutle fer

L’ac'demuriatique étendu d’ean
D
I

vy e ~atta difla
ayec rapugiie cette diflolu-
T N W . e i : o
1 une grance quantité ae gaz hydrogene pro-

a décompahition de Veau , comme dans
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la diffolution de ce métal dans Iacide fulfuri-
que. On avoit cru autrefois que le gaz hydro-
gene produit par Pa&on du fer fur Vacide
muriatique, étoit différent de celui dont le déga-

r

gement accompagne la diffolution [ulfurique,

On penfoit que ce fluide ¢l tique (f-?- :;
principes de I'acide muriatique ; mais depuis la
découverte de la décompofition de I’ean par le
fer, il et prouvé que cet acide dont on ne
connoit pas-encore la nature , n’eft pas la caufe
de la produéiion du gaz hydrogéne, & que
ceft a l'cau quelle eft due, puifque Iacide
refte entier & fans décompofition , & exige la
méme quantité d’alcali pour étre faturé aprés la
diffolution qu'avant. Cette diffolution du fer
par l'acide muriatique , produit beaucoup de
chaleur ; elle continue avec Ja méme force »
julqu'a ce que cer acide foit faturé ; une por=-
tion du fer fe précipite en véritable éhiops ,
comme dans toutes les autres diffolutions. Lorf=
qu'on I'a filtrée , elle eft d’une couleur verte,
tirant {ur le jaune ; elle eft beaucoup plus fiable
que les deux prér“e- entes ; renférmée dans un
flacon bien bouché, elle ne dépofe point d’o~
xide de fer. Jen ai conferyé pendant huit ans,

(4

qui n’a dépolé qulune trés-1égere noullidre d’un

5\

a lair ,

jaune pale; fi au contraire on la |

elle dépofe en qu;!qucs femaines prefque toug
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c contient, & 'ce précipité eft d'une

us claire que le contatt de

il eft démontré aujour=

1o A ntaa loe amrrae dAi{ls] Tt R
liew dans toutas les autres diflolutions de fer,

xigene atmolphérique ablorbé par

fe de plus en plus, comme

sl - S » s XT
je l'avois foupgonné & annoncé en 1777, ( Voyez

-y Rl e P L
aies tiemotres de Chlimte, )

Stahl avoit annoncé que dans la combinaifon

du fer avec T'acide muriatique, cet acide pre-

noit ‘les caraé&eres de celul du nitre; mais ce
= . s 56 - y o L
ralt na ete oblerve par aucun ch

ey A
tites 1l paroit
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v g
> 1acide mus

lorfqu’il eft fec. Il s’en déga;

riatique , que 'on peut obtenir par la diftilla-

tion , & qui, fuivant la ue de Drandt

entraine avec lu

M. d’Ayen , un des quatre excellens
J

H # o - e - . Lt 53

a4 aonnes & iac mie- i 1€8S
~ | -
ES i 1 C 1€S.. mEidux y i
s 1 . r —~— v

exam 1 .d ce qui f¢c palie dans cette

décompolition du muriate de fer a la cornue.
Cette opération lui a fourni des produits trés-
finguliers; d’abord wn phlegme légerement aci-
dule @ une chaleur douce; I'acide muriatiqua
s’elt donc concentré, & fon gaz beaucoup plus
volatil que I'ean ,a été en partie fixé par le fer,
A une chaleur beaucoup plus forte , une partie

levée avec un peu de fer ,

de cet acide a été en
& il selt formé quelques criftaux non déli-
queflcens dans le ballon, Il s'eft fublimé en
méme-tems a la volite de la cornue des crif-
taux trés-tranfparens & en forme de lames de
rafoirs, qui décompoloient la Jumisre comme

les meiileurs prifmes , & offroient de fort belles

nuances de rouge , de jaune, de vert & de bleu,

Il reftoit au fond de la cornue un fel fliptique
& déliquefcent , d’une couleur brillante & d’une

forme feuilletée , qui ref faitement

1
iames , guon ap-w_

1

i I
aOIleuvic, We
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demier fel expofé 3 un feu violent, dans une
cornue de grés, s'eft décompolé & a fourni

une, {ublimation encore plus éronnante par {a

nature que les premiers produits, Cétoit une
matiére opaque . vraiment métallique, qui, exa-
minée au microfcope, préfentoit des eriftaux
réguliers ou des tranches de prifmes hexa-
gones , que M. d’Ayen compire aux car-

1 1
mcher des chambres,

reaux dont on garrit le p
Ces criftaux étoient aufli brillans que acier du
poli le plus vif, & Uammagg les attiroit forte-

ment : c’€toit du fer en partie réduit & fu

blimé (1). L’art paroit ici imiter 1a nature qui

fublime Poxide noir de fer par le feu des volcans,
fousla forme delames brillantes & polies ,comme
de acier. Telle paroit étre au moins Porigine

¥ |

Or & de celui de

s
(1) J'ai dans mon cabinet une mine de for woir, aui
~ . \ sry 33 s qs y

oftie de petites lames trés-brillantes , d’une demi-liene de

J : Ty
JRrFLUL, donr 13 forme

ebtenus pare M. d'Aven d= petites écailles

fort minces de fer fort éclatant, pofées de

W, e o 1 = Q-
roticat en toutes f{ortes de fens, &

champ , qui s’
]

tans un quartz opaque rougelitre, ou

e grollier. Ce joli moycean vien,

de Lorraine. Le fer de Framont eft de la méme nature,
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de M. de ’Arbre, médecin de Riom , {e trouve
toujours dans les fentes de laves,

On voit par ces détails combien [a chimie
eft riche en phénomenes finguliers, & combien
cette belle fcience promet de découvertes 3
ceux qui voudroient faire des expéricnces avec
toute l'exactitude & toute Pétendue que M,
d’Ayen a mifes dans fes recherches. N’ou-
blions pas d’obferver que cette réauétion du
fer favorife la dodtrine des giz, & qu'on en
obtiendroit peut-émre de femblubles de beaye

coup d’autres diffolut

méalliques traitées
F

}‘11‘ i€ 'meg

%

La di '1\) ution muriatique de fer eft décom-

pofée par la chaux & par les alcalis, comme

toutes les diffolutions mardales ; mais ces pré-

cipités font moins altérés, & peuvent fe ré

HIS

teés-facilement , {ur tour ceux qui font produits
par les alcalis cauftiques. J’ai déja faic oblerver

o

que cette combinailon fournifloit I’ dops ou
Voxide noir de fer le plus » - nar la
OXl1 noir de ier le p:u» FHJI r-u.k Ply\.)“
pitation. Les (ulfures alcalins , le gaz hydro=
A i = % i
gene fulfuré & les aftringens la décompafent
comme les deux autres ; enfin, les alcalis pruf-
fiens ou les prutliates alcalins en préc.pitent
r 3 I

1 \
un bleu tres-beau.

L } [ “\‘T‘ 11

Cdu  char éu.. u u.lu\, carvan i Jh griiout

. sy g -

faciicn b dg dor; M T pour uplier el

’ - b Ll
I A
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combinaifon de mettre de la limaille dans cet
acide liquide , & de laiffer le mélange en di-
gefltion pendant quelques heures, Cette liqueur
Eltrée a une faveur piquante & un peu ftip-
tique. MM, Lane & Rouelle ont reconnu cette
propriété dans P'acide carbonique. Bergman ,
qui nommoit cette combinaifon fer aer¢ , dit

qu'expofée a l'air, elle fe couvre d'une pelli-
cule irrifée; qu'elle eft décompofible par les

alcalis purs; mais que les fels faturés de cet

ent pas le méme effet. Cette

le firop de violettes, &

acide , n’y opér

diflolution verdit
N

1 | 1 3 1 v pirr Vo
cdonne cu bleu de Prufle tres-brillant avec le

tres-fréquemment dans cet

fer limoneufes, le fer f{i

ctre en grande partie forno

naiion. L.es eaux minér:
tiennent fouvent le fer dans 'dtir de carb
tiennent 1ouvent le fer dans letat de carbonate

de fer. Ce fel, {éparé de Teau & fec, eft peu

i

foluble dans ‘ce fluide; mais il fe diffout en
] YA T i v 1T A v e e 1 . b
grande quantité cans P'acide carbonique liquide,

dort il fe précipite a ms
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Volatilife, On ne connoit point Fadtion' de 1’2«
cide boracique & de l'acide fluorique fur le fer

Ce métal décompols

rés-bien les fels fulfu=

dun verd extre
Ix i (s I
ques gouttes d'acide fongdi{na

cment 1.{ couteur de. cette

mouvement trés rapide ; il siléve d
s wir

13 = 2 1 toc
b‘.‘:?UCL_)L.P d'éuincelles trés-dclatantes

la détonation eft :';uf:,-, Ie

oxide de fer rougeitre , dont une

tion eft combinée avee l'alcali ; en lavant cette
matiere 'eau diffout Palcali . & I'os de fer

efte fur le filtre. Ca appeloit autrefois cet
oxide Jafran de mars de Zaocife il elt d’un

jaune rougedtee 5 pen diflolub
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L'alcali qu'on en a éparé par le lavage, eft
cauftique , {uivant la plupart des chimiftes, qui
penfent que les oxides métalliques agillent
comme la chaux pure fur ce fel chargé d'acide
carbonique (1)

Le fer décompofe trés-bien le muriate amiio=
niacal, Deux gros de¢ hmaille de fer, “triturés
avec un gros de ce fel, ne laiffent point déga Cgcr

1é

L

de gaz ammoniac. Bucquet qui a diftillé
mélange a lappareil pneumato-chimique au
mercure , en a obtenu cinquante-quatre pouces
cubes d’un fluide aériforme, dont moitié étoit
du gaz amimoniac ; & l'auwre moitié du gaz
hydrogene. Quatre onces de la méme limailie
& deux onces de muriate ammoniaca!, diftillés

la coraue avec ua récipient ordinaire , four=
niflent environ deux gros d'ammoniaque hquide
chargée d’'un peu de fer, qu'elle laifle bientot
dépoler dans P'état d’oxide. Le rélidu de ces
r‘.;cr,]t:uls eft du muriate de fer. La décompo-

fition du muriate ammoniacal par le fer ,

1 - ¥, =
[1] 11 faut obferver que depuis la théorie de Black

=)
‘f"")
-

1 e ’
1 chaux & des alcalis, onna

1 pas fait

esexplriences néeelleires potrdilurer cette 1:.'.', ¢ dattion

& les oxides méralli ques,

entre la chaux proprement dite
On ng peut donce rien dire d'exalt fur cer objer, avant
que L¢XpCIIERCE AlT PrONONCE,

elt
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1 A ~ Yean e 1 e s b
fer, réduit en pite avec l'eau, & en le recou

L

. e
vrant de terre que lon bat

n oxXigene
o
nvarogene

ue en ral-

yilf
e gaz dil=

fout a une pe
i Tanacy VB
:b([_ 'IJ C geas IV I C,
il da entre cette coms=

du fer & Jdu foufre par la voie hu-

ce des pyrites , qui pro-

i UG 4 O U 7 y v i
1 3 1 1 ! | S ey
duit du gaz [ gne'l 1or1igu €liEs 101E
o - h [s L
r : Memant a1 for
1 louiré 1€ cC¢ 1€ tres cment aul Ic

'
3 ¥ Y11 e
- L « Lo Las
p q 2 > YT Ty
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faut pour cela faire pafler une petite |

fer rougi a blanc dans un canon de foufre |, &

", ] ] » r 3 e
recevoir dans de l'eau la ere tondue qui
s'écoule. On retrouve dans ce Guide des clo-

bules no!

e
s de fer,
& quil et la'caufe du fer caffant a chaud,

”

conltitue un métal

| 0. & g 1% 4Y
GUr & Lres-qauit
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néraux, ont long-tems embarrafié les phyliciens,

‘elt qu’une combinaifun naturelle de beaucoup
: A 8 el AL
de charbon & de tres-peu de fer. Son hiftoire
loit donc appartenir a celle de ce msal,

La plombagine a été lonz=tems confondue
et mnlohdda Pair B I craniiot
avec la molybdéne (). Poit eft le premier qui

ait prouveé que 'une & 'autre de ces (Ubfturices

ne contient point de plomb, comme on I'a-
CP - T I ~ T e 3

veir cru anciznnemsnt. Les noms que la mo-
arbhA 2- 1 rir e unian Vel ° S rstorm
Iybdéne & la rlimlazine avo'ent rec 15, ¢tolen

trés-propres 3 perpéiuer ces erreurs. On les

nommeoeit lune & 'autre & indift

ment mine
o & - f P = - ; -
de plomb , crayon &' A roleterre 5 plomb de mer ,

ea des pewnt es, crayon de plomb

s porelot,

Jue nous avons
& qui exprime
daos les mon-
de quartz, de
f:1d -fpath , dargile ou de craie,. fous 13 forme

de morceanx arrondis irréguliers, ou de rognons

s grofleurs , dont les plus volumi-
neuy Fitb“{ depuis huit jufqa'a dix & onze li-

vres; il y en a aufli de difi¢minés en fragmens

(xY 11 eft reconnu que ce a =~ ’on 2 o't la maol; b-
dire ¢t Yoxide d’un méial cafl; lier acidifiable s

hous en avons fait Vuiltoive a Uarticle des méraux caflans,
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fubftance, aj Schéele , & qui n’a obtenu
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charbon formé dans I'intériev
f -' ---I —— - pe| N\ -y ¥ ‘I - N.
enloul dans la terre ? Ne pourroit-on pas meéme

I.f‘-\ll}'.'\,'i' .]'LI..: ceétte matiere l¢ Iorme ["'..I' 12 COM=

binaifon de quelques principes minéra
que prefque tous les chimiftes aient penfs quil
1 .
:

ny avoit que les matiéres organiques qul pou-

volent {e convertir en charbon? Cet:e dernicre

Ve WP Vo Por e Gy i Sy SR SR B S il S
ldee ne :’L--J\l \'\).7{!11:13». ou qetrulte que

3

étude fuivie de !’étac du carbure de fer d ns
la

3 i 2 . i B M
nature , des circonftances de {u formation,

les altbrations aulily dorouve. Dasiis das can
geEs alterations q‘.i 1 y C_C,‘r\,'Lv\, AJCPULIS CES ¢ o
noiffances acquifes fur' le carbure de fer, par les
LY B, P i | “
recherches de MM. Vandermonde , Mongze &

) | 5 - 1:0.2 o e | «
Berthollet fur les différens états de ce métal P

2couvert quil {e lorme tous les jours
1

. % :
le lafonte, une fubft

Ince tout-

1HILC

dans la fufion

pérer qu'on en préparera quelque jour d'artifi-
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nent ¢ Apgleterre, Celt a Refwick dar
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thé de Cumberland , qu’on-tire celui qui eft

employé pour faire 'ons. On {cie leg

rognons de c

minces , on les ajulte dans des cyl
1o Ll } i q : f
bois garmis de ramures , & on les
manicre que la_cavité de ces' 'cylindres {oie
4o { y Ry b
r le {claze & 12
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{és A PaQion du feu & de 'air, font recouverts
de carbure de fer en poulliére , que I'on applique
3 leur furface par le fimple frottement avec
un P.lﬂC“'t‘J Homberg a décrit en 1699 un
procédé pour donner la couleur plombée aux
ultenfiles de fer. Il confifte 3 méler 2 huit
livres d’axonge fondue avec quatre onces de
camphre , une quantité fuffifante de carbure de
f-.:r, &

chanffé {a '3
chautc, ]U jué ce qu

g -
1

enduire de cette ccmpwﬁt’.on le fer

=L P

]

on ait de la peine a le
tenir ; on a foin defluyer les vitenfiles de fer
avec. ua linge , :ipr.’;s les avoir recouverts de
cette efpéce de vernis.

Les ouvriers qui i}k riquent le plomb de
chaffe , Yadouciflent & noirciffent en méme-
tems {1 furface , en le roulant dans du carbure
de fer en poudre. Il fait aufli partie de la com-
pofition que l'on applique {ur les cuirs a re=-
paffer les rafoirs. Eafin, il entre dans la fabri-

ation de quelques poteries noires d’Angleterre,
& dans celle des creufets que Pon fait & Paflaw
en Saxe.

M. Pelletier qui a bien décrit les divers
ufages du carbure de fer , s'eft fervi avec avan-
tage d’'un lut qu’il a préparé d’apres Pott , avec
une partie de cette fubftance, trois dargile
ordinaire , & un peu de bouze de vache cou-

-

pée trcs-menue ; ce lut foutient trés-bien les
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cornues de verre qui

le fondert quelquefois,
fans quil ait changé de forme,

Les grands vfages du fer font fi étendus, &

dailleurs fi connus, qu’il feroit inutile d’y in-

{ifter : il eft fenlement im pertant de favoir qu’au-

aall

cun art e peur ablolument s’en paffer , & qu’il
eft Fame de tous les arts , comme le dit ,‘afnc-
quer. Les dliférunt:s modifications qu'il eft fuf-

cepuble de prendre, le rendent uds-propre
4 la multiplicité des uf; divers auxquels on

[¢7]
o
=

1 3 r X } Fa >
{tine. L'.t fonte fert a couler des ufter {WI"S

-

entes efpéces H\_ fer forgé, saccordent

t:-h-‘o.gn avec les ufages variés aux qu vels on
Fapplique. 1l en eft de méme des aciers; la
finelle du grain & la trempe en conftituent de
beaucoup d’efpeces, qui toutes trouvent leur
application dans une infinité d’arts différens o
elles conviennent. Les oxides de fer fervent 4
colorer en rouge ou en brun les porcelaine
les faiences, les émaux , &c. On les emploie
aufli dans la préparation des pierres précicufes
artificielles, & on les combine avec I'huile pour
la peinture.

Le fer fournit & la médecine un remede im-
pertant & auquel elle coit {ouvent les plus
grands fucces. Cleft le feul métal qui n’ait rien

Vi
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de nuifible puifle pas redoutet
I S €1

comme nous lavons vu,

ganiques,

qu’il partie , & devoir fouvent
fa g vail de la vie , ou a celui

de la végétation ; les effets du fer fur Pécono-

mie animale font affez multipliés, Il ftimule
Q

les fibres des vifcéres membraneux , & paroit

1

agir ipecialement {ur celles des mufcles dont il

fortifie les nerfs & donne

4 11 > TR P, |
1L1Mule lUul-meme 1SS pdrols des canadl

SRR ok [ T AT | G - -
ment, o qull porte par-tout la torce &

P % £ so allaa i 1 na - ) FRL M. -
la vie, Les belles expériences de Menghing
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publiées dans les mémoires de 17 inftitut de Bo-
logne , ont prouvé que le fang des perfonnes

LS

qui font ufage du fer, eft plus coloré & con-
tient une plus grande quuu--‘i!d de ce métal qu'il
n'en contient naturellement. Lorry , qui a porté

dans I'exercice de la médecine cette finefle d’ob

ALl -
fer vation , & ges grands appercus qul- caraéte-
rifent le favant profond & le m“;' ph

phe a vu les urines d’'un malade auquel il ad-

11C Cafalure
tique, altérant, incifif , & on trouve réunies
dans fon a&ion les ;.“‘i:";_'- és d’un grand nom-
bre de médicamens. Il rell: reles fibres comme
les aftringens | iE en augmente Pofcill
il a fur beaucoup d'autres remade ‘ {

fent de 1a méme vertu , avantage d’étre

(]

N &y 1 i o BN
conitant & plus durable dans fes effecs .

quil fe coml

le moyen des fluides qui fervent & leur ni

tion. Il convient donc dans tous les cas oti-les

(1
fibres des

celles des nerfs , n’ont g

dans la langueur de Peftomac & Vinertie' des
1

inteftins dans les f iblefles détruites par cés
caufes; enfin toutes les fois

peu confliftans , peu concrefcibles, trop délay
7
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comme dans les piles couleurs, la propenfion a
Phydropifie , &c. On 'emploie fous beaucoup
de formes différentes; tels font la limaille
porphyrilée, P'éthiops martial , ou Poxide de

fer noir préparé par l'eau , les Ll‘fr;ms de mars

aftringent & apéritif, ou les oxides de fer jaune

& rouge, !a teinture martiale alcaline de Stahl,

—

les fleurs de fel ammoniac martiales, &c. Peut-
étre pourroit on ;‘.jmnur i ces médicamens le
fer précipité des acides & rgdiflous par Pam-
moniaque , le prufliate de fer ou bleu de Pruffe
propofé pa1 MAM. les chimiftes de l'académie
de Dijon, &c. On fe fert a Vextérieur du ful-

fate de fer, pour arréter les hémorragies, &c.

I‘J fer fC}';‘ui:[l int de la propriété magnetique
I t ] 1 2

ificiel , a été compté parmi les

corps qui produifent des effets trés-finguliers
fur Péconomie animale. Suivant plufieurs auteurs
pliqué fur la peau, il calme les

au]curs ¢ app;z‘.{?: les convullions, il excite

de la rougeur, de la fueur, fouvent meéme une
irruption de petits boutons ; il eft aufli ca-
pable de rendre moins fréquens les acces épi-
leptiques. On a méme affuré que, laiffé dans
de I'eau pendant douze heures, il communique
a ce fluide la propriété purgative. Toutes ces
aflertions qu’on dit appuyées fur des faits, an

b
noncent affez aux phyficiens é&clairés , quell

(e
W



p'Hist, NAT. ET DE CHimie, 31%

difficuleé préfentent les expériences de phyfique
animale. L’inertie entiere d’un corps aimanté
ou armé de la puiffance magnétique , [ur les
autres corps _qui ne font point fufceptibles
d’admettre en eux la méme puiflance, exclut véri-
tablement I’influence de I'aimant fur ’économie
animale ; les médecins qui lui attribuent des
effets aufli marqués , & conféquemment des
propriétés médicamenteufes aflez énergiques ,
ont été {éduits & trompés par des changemens
plus ou moins fenfibles , qui ont lieu dans le
tems de lapplication de l'aimant, & qui
€toient dus aux forces propres des individus &
aux efforts heureux de la nature. Cette opi-
nion eft d’autant mieux fondée, que c'eft fur-
tout dans la ceflation ou le déplacement des
douleurs & des convalfions , que la nature offre
le plus d’inconftance & d’irrégularité aux obfer-
vateurs, & que c’eft {pécialement d’apres des
fymptomes plus ou moins analogues @ ceux-13,
quon a jugé des prétendues qualités médica-
menteufes de Iaimant,
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