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dafi es durchous nothig iff, daf die Anzabl der Iif:
fern Binter dem Comma in der gegebenen Fabl oder
vi¢ Anzabl oer Nullen im Denner eine durd) 3
theilbare Sahl vey, weil nur dann die Wurgel des
Frennerd fidy leicht und genau finden Iaft.  Hat nun
der Dectnal: NMenner in der gegebenen IJahl eine
folche 2Anzahl von Nullen: fo hat fene Cubifwurzel
nut den dritten Theil diefer Ttulfen, und ed erhellet
ber Grund dev Jeael fir die Deftimmung der Seelle
des Comma’s in der Wurzel.

Bevfpiel, Dic Cubifwurgel and 10 big auf Mil=

[iontheilyen genauw zu befitmmen. Desgleidien die Wurs
s¢ln qus 12, 13, 25, 100,

Siebenter Ab[chnitt.

Von Denn BVerhaltnifien, Propovtionen und
Progrefjionen,

138. €eflarung. Das Wort Verhaltnif
aeigt eine Vergleichung 3wifdhen  3tvey gleichartigen
Grofen an, und jwar eine BVergleichung, welde an:
giebt, ob fie einanbder gleicdh find, obder wie fic von
ber Gleichheit abweichen,

139. Crilavung. Die Veraleidhung, toie
ey Grofen von der Gleichheit abreidhen, fafie fidh
auf sweperley TWeije anfrellens bdenn man fant evfilich
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fragent: um wie viel it bdle eine qrifier, al8 bie
andre? oder man fann jwoencend fragen: wie viel
mal fo grof iff bie eine, al§ die andere? Man
unterfheidet dalier das avithmecrifhe BVers
Haltnif goeper Srofen, weldes duvh die Deants
mwortung der erftern Frage beffimmt witd, und daéd
geometvifde Vevhaltnif derfelben,  weldyed
man fennen lernt, wenn man bdie jwepte Frage
Beantmortet.

140. Grfldavung. 3wey Gréfen haben ju
ginander eben dasdjenige BVerhaltnif, el
@es aoey andre Guofen ju einander haben, wenn
bey jenen die Deanttvortung bder einen ober dev
anbern der im vorigen §. crwahnten Fragen cben fo
ausfalle, alé bey diefen,

Swey avichmetifhe Verhaltniffe find alfo ein:
andet gleich, wenn die erfic Grdfe die iveyte um
eben fo viel twbevtrifft, al$ Ddie duitte die vievte. Hins
gegen find tvey  geometrifche BVevhaleniffe einander
gleich, wenn die erfte Grofe in dev jweyten o oft
enthalten ift, alé dic britte in der vievten.

Bewlpiel Dag avithmetifhe Terhaltnif ber Sablen
5, % ift alfo eben baffelbe, wie dad avithmetifche Vevhalt:
nifi ber Bahlen 9, 7.

141, @rEldrung. Bier Grdfen find in
Propovtion, wenn bdie erffe fid) eben fo jue

L

;
!
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iepten verhalt, wie die dritte jut nievten, odet
wenn diefe bepden Werbaleniffe einander gleid) find.
Man nenne die Proportion eine avithmetifde,
wenn die  gleichen Verhaltniffe  avithmetifche finds
hingegen efne geometrijdye Propovtion, wenn
die “gleichen Werhaltniffe geometvifche BVeehaltniffe
fiab. !

142,  Crélarung, Die Glieder bdev
Mroportion find die vier Grdfen, telde in
Proportion ober einander proportional {ind. Sin
jeder Proportion Heiffen das erfie und viette Glied
dbie aufjern, bdad jepte und bricte Glied bdie
mittlern Glieder. Audy berrachtet man in jedem
Werhaleniffe ein Glied als das vorhergehende
und eines als bag nadyfolgende; in der Propor:
tion find alfo bas erffe und dritte die vorgehenden,
bag swente und viecte die nachfolgenden Glieder.

Lon den arithmetifden BVerhdalt:
niffen,

143 TWillfahrlider Sak. Da bie arith:
etifhe Proportion auf der Gleichheit der Differen:
gen gwijdyen den evffen und den bepden [ehten Glie:
decn der Proporeion betuht: fo duiict man, daf bdie
Sablen 5, 3, 13, 11 in avithmetifcher Propovtion
find, duvch folgende Vegeidhhung ausg

5 — 3 %= 13 — 1L
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144. 16ter Lehefak.  In ciner avith
metifchen Proportion ift die Summe bev beys
den mittlern Glicder der Summe der beyden
dufjeen Glieder gleich, 3

Deweis. Da das pwepte Glicd gegen bas feh
etfte eben fo wiel Eleiner iff, als bad buitte Gilied }
bad vievte Whertrift, fo ift offenbar die Sunme des
evfien und vievten fo guof, als bie Summe  Ded 1
stopyten unbd britfen s benn fwenn man g P, die Pros
portion 17 == II —'29 — 23 Bag, fo iff das
erite. ®lied um 6 qrofer ald das jweyte und das
pictte gevade ¢ben fo wiel Eleiner ald das britte, daher
17 = 11+ 6 und 29 = 23~ 6, alfo fo twohl
dic Summe dev dufern, alg dev mictlern Glicdevn

— 116 23

* Dor Peiveid (Gt fich mit Hilfe der Budys
fiaben : Rechnung auch fo fubren, dap man bdie avitly:
metifhe Proportion a — b = ¢ — d ald G leis
chung Betrachtet.  Addivt man dann ju bepben gleis [
den Gréfen b d, fo erhalt man b

a—btbtd=c—d+b+4d, I
dag ifi a 4~ d = ¢~ b, und diefes ift unfer Lehs [
fag in BDucdftaben ausgedricte.

154. 41fte Aufgabe. Aus drey ges
gebenen Gliedern ciner avithmetifchen Propotz
tion Das eine unbefannte Glicd ju fnden.
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Auflofung. Man fann die Proportion im:
mer fo ausdricken, dap das gefuchre Glied entrieder
das erfie oder bdas vicrte wivd,  Hat man fie fo
geftelit, fo edbive man die beyden mittlern Glicder
wid fubtrahive dad eine Obefannte daufjere Glied,
dann it der Meft das gejuchte unbefannte Glied.

Bepfpiel Dan foll efne Sabl fuden, twelde von
7 um eben o viel ver{diieven ift, alé 10 von 13. Bee
aeichnet man die unbefannte Bahl mit x, fo {oll

7— x = 19— 13, ober twelhes einerlen ift

190 — 13 — 7 — x, feyn, und man finbct'

x — 134=7—19 — 1, ald bdie gefuchie Ranl
Nlfo ift 7 — 1 — 10— 13, obet i der avithmeti{den
Propovtion, Deren drey etfie Glieder 19, 13, 7 find, ift
1 Dpd vierte,

146. Crflarung. Man nennct eitie fie
tige avithmett{de Proportion dicjenige,
deten Bepde mictlere @licder einauder gleidy find.
Alsdann beife die Fabhi, weldhe in beyden mictlern
Glicbern vovedmunt, Dbdie mittleve atithmetis
fdhe Proportionalzabl awifden den Iahlen,
foeldie dad erffe und vierte Slied der Proportion
augmadhen,

Veyfptel. Die Vropottion 75 — 66 — 66 — z7
tft alfo eine fletige avithmetifche Propottton, und 66 ift
bie mittlere ~ qvithmetifche Proportionalzahl swifchen 57
md 73,
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147. 42fte Aufgabe.  Jwifdhen jroey
gegebenen  Jafhlen die mittlere arithmerijche
Proportionalyahl gu finden,

Aufléfung. Dian addire die beyden gegebenent
Rabhlen. Die Halfte diejer @umme iff bdie gefudyte
mittiere Proporeionalzahl.

Beyipicl. Bwifden 75 wund 64 ift ift alfo 60% pie
miiftlove avithmetifhe Droporcionalzahls  benn  e8 ift

-6
?-5—1—:-1 — 69%, b 75 — 695 = 695 — 64,

* 148. Unter den Sablen, die in arithmetis
{dher Proportion find, Fonncen auch negative wors
fommen. Denn tenn man g D, ju 72, §0 und
19 bie vierte avithinetifche PDropottionalzahl fudt,
fo giebt 72 — 50 = I8 —— X, fur die lehteve
p— 4'

Eollte man z —l— 15, — 12 ind — 10 bdie viette
Proportionalzahl fucher, fo ift der Unterfchied von ~ 15
b — 12 — 27, 1md man findet daher das vierte lied
der avithmetifchen Proportion — — 40, denn — 12 Vo
—} 15 abgesogen, [dpt - 27, umd — 46 von — 19 ab=
gesoaett, [agt ebenfalls ot 27 gt defte, Cuach 6. 87.)
JRan wirde Ddiefe Poportion eigentlid fo {chreibew
muffen s
15— (—12) = —19 — (—46)
poer aich, wenn man die absuziehenden Grofen it ums
aefehrtent Beichen addire:

15 120 — 19 H= 46

149. Gréldrung. an hennet diefe mitt:
feve Proportionalzahl auch daé avithmerifde
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Mittel swifden jep andern Jablen, wund bdaher
verffeht man unter dem avithmetifchen Mittel
gwifdien meheern Zahlen dle Sumnie aller
biefer Sahlen dividivt mit dev Menge der Jahlen.

Veyfpiel DWenn an elnem Orfe in einem Falre
751, im audern 697, fm beitten 755, im vierten 72
Menfeber geftorben find, fo fagt san: im ONittel, ober
ein Jahr ind andberé gerechnet, find febes Sahr geftorben

ph I 6 5 25 202
732 Menfden, tveil 751t 6971755 4725 = 2928

4 )

= 733

Bon der avithmetifhen Progreffion.

* 150, Grélarung, Wenn than eine NReibe
von 3ahlen hat, die fo befdhaffen find, daf die evjie
qur. gwepten eben das avithmetifhe BVechaltnif Hat,
wie bdig jwepte jur dricten und wie die britte zuv
vierten, bie wierte juv finften o [, 1., oder 1bers
haupt, toie eine jede ju der ndchft folgenden: fo
beific diefe Neihe vou ablen eine avithmetijhe
Progreffion, und jede diefer Sablen heift ein
Slied der Progreffion

%tﬂfﬁie[. bie Slﬂ][ﬂ? ]_. %+ 5, 7; 9, 11, ]3',
15, 17 u. f. . bilden cine avithmerifche Progreffions denn
man Hat 17— 15 = 15— 13 — 13 —11 — 11 — ¢
u, f- w.

* 151 G einer avithmetifden Progrefiion if
alfo jedes Glied die mittleve avithmetifche Proportios
nalzahl jwifdyen den bepden nachfien Glicdetn, Das
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her Fann. fnanw von jebev avithuetifhen Progrefjion
fo viele Glieder beftimmen, ald man till, 1obald
nut jtucy gegeben find.

Beyfpiel. TRl men die arithmetifhe Progrefion
Beftimmen, worin 75 und 63 alg ey einander nachijle
Glicder vorfommen, fo fest man 75 — 63 — 67 — x,
und findet die Dieibe: 75, 05, 51, 39, 27 15 U f. 1.
Dber, wenn man {ebt x —75 — 75 — 03, o findet
man andece Glieder derfelben Nethe, adwmlich 05, 751 &7
99, 111 U {. 10,

* 152, MWenn man mebreve, immer Fletnere
Gilicher einev Drogreffion bevechnet, jo Eomme man
endlich an. negative Glieder, und withe §. B, in der
vorigen Progreffion noch: folgende Glicder finbden:
39, 27, 15, 3» — 9, —2L, — 33, — 45 U. [. .
Mati Ednnce aljo ungahlige Slicder einer Progrefiton
angeben.

* 153, Gefldvung. Man nennt eine Pros
greffion eine fteigenbe, fenn die folgenben Gilies
det immer grofer {ind, alé Die vorhergehenden; hins
gegen eing fallende, wenn Die folgenden Glicoer
immet Eleiner find, ald die vorhergehenden.

Beyfpiel, G alfo 1, 4, 7, 10, 13,16 u. - w-

eine (tetgende Progreffton; bingeaen ift 34, 51, 28, 25,
22, 19, 10, 15 1. . w. eine fallende Progreffion.

* 154, 43fte Yufgabe. TWenn jroey
ndchfie Glieder dov avithmetifchen Progreffion
gegeben {ind, jedes andre Glied ju beftummen,
wenn nur die Anzahl ber Glieder, welche jwis
fhen Dem gefuchren und aegebenen Glicdern
Tiegen , befannt i,
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Auflofung. . Went man bie Geyden gegebenen
Glicder als die evften der Progrefiion betradhtet: o
ift ver Unterfchied zwifdhen dem erfien und dritten
Slicde jweymal fo grof, ald swifdhen dem erfien
und zweypten Gliede; der Unterfchied zwifchen dem
etfien und viecten iff drepmal fo grof; ber Unter:
fchied jwifchen dern erfien und zehuten iff neunmal
fo grof . f. w. Sievaus evgiebt fich folgende Hegel,
um frgend ein Glied der Progreffion ju beftimmen,
welches id) fury das nte Glied nennen will,  Man
fuche den Unterfdyied dev bepden geaebenen Glicder
und multiplicive diefen mit n — 1, dad heift mit
citet um eind fleinern Jahl, als diejenige ift, welde
angiebt, das wievielte Glied das gefudyre iff. Das
Droduet addive man jum evfien Gliede, wenn man
eine fteigende Progreffion fucht, und fubtrabive s
hingegen von. demfelber, wenn man eine fallende
Progreffion verlangt,

Veyfpiel. In der Progrefiion, deren erfic Glicder
OT15 uud 870 finb, bas drevzehute Glied ber fallenden
Progreffion ju finden. Man hat 915 — 870 — 45, nd
=13 alfo (n—1). .45 = 12. 45 = &£io, folglich
915 — 540 — 375, al8 Dad gefudte brewsehnte Glicd.
Dad finf und gvanzigte Glicd witde man — — 165
finden; Dbagegen aber dag drevsehute Glied der feigenden
diethe, bevew erfte ®lieder 870, 915 find, — 1410.

* 155, 44fte Aufgabe.  Swifhen
soey gegebenen  Jablen cine beflimmte Ane

- §abl von Gliedern einer avithmetifdhen Pros

grefjion oder won mittlevn avithmetifchen Pros
portionalyablen ju finden.
Auflofung, Man fuche den Unterfhied dew
beyden gegebenen Sablen; bividive diefen mit eing
(Brandes Asithimestt.) K
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mebr, a8 bie Anzahl der gwifdhern ju fligenden
Glieder betvdats fo gieht diefer Quotient, felbft ju
pev Fleinffernt dev gegebenen Sablen abdivt, tas evfie
gefudyte Swifdenglied; abditt man ju diefem OGliede
denfelben Quotienten abermald, fo findet -man das
siwepte Awijchenalied, und fo jedes nacht folgende.

Beplviel, Bwifden 7 und 112 fiinf mittlere atith=
metifhe Proportionalzahlen eingufdalten. Der Unterfebied
ber gegebenen Sablen it 105, unb diefer mit 6 dividivt,
giebr 175, man findet daher die Progrefiion 7, 24L, 42,
50%, 77 94%, 112.

* 156, 4sfte Aufgabe. In einer
gegebenen avithmetifchen  Progrefjion  die
Swmme einer jeden beftimmeen Anzahl von
Glienern angugeben.

Aufldfung. Man addive dad evfte und lehte
Glied  besjenigen Theiles der  Progrefiion, defjen
SGumme man fucht; diefe Summe multiplicice man
mit dev Anzahl der Glicder, und Halbive dag Puos
duct.  Die Heraustommende Fahl (f die Summe
aller qegebenen Glieber dev Progreffiot.

Beywfpiel. Da die natirlichen 3ahlen eine ariths
snetifche Progreffion bilden, fo findef man die Summe
der erften tanfend Sabhlen, tenn man 1 und 1000, als
die querften ©fieder addirt, drc Summe mit 1000, ald
der Ungabl der Glieder multiplicict, und dad Product mie
o bividitt.  Die Sutmme der erfen faufend natirlichen
Saphlen ift alfo = 500500.

Beweis. Wenn man alle ju addivende Elies
per der Meibe nach der Orbnung Dhinjchreibe, und
davuncer diefelbe Glieder in umgefehrter Ordrung,
fo namlich, daf dad (ehre unter dem erfien, das vow
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leiste unter bem ziveptetr fteht, fo it die Summe
jeder jtwep uber einander fehender Glicder gleidy,
# . in den hier folgenden Jeilen = 42,

S B A PR T Tl o B

35. 3T. 27: 23, 19. I5. IL. 7.

Hiter exhalt man alfo die doppelte Summre der oben
ftehenden Dicibe, twenn man die Summe bdes erviten
und lesten Gliedes mit der ganzen Amahl der Glies
det multiplicive; und eé erhellt bdie NRichtigbeit dev
Aufidiung. Daf aber die Summe jeder ztvey tiber
eitanver [fehender Glicder gleidy werde, evfellt dav:
aus, weil immer 11 — 7 — 35 — 371 [k

Mebungs = Erempel Die avithmetifde Progref=
fion gu befiimmen, deven erfie Glieder 2 und 3,7; oder
deren evfte Glieder 15 und 213 find.

Das drevigfte Glied eben jener fiefgenden Progrefion
FAL |u1tn.u

Swifchen 15 und 25 drevfig mitflere arvithmetifche
Proporeivnalzablen ju beftimnien.

Die: Gummnien folgendet Progrefonen su beftimmizn
7r 9' II, 131 [Jl Li/ IQ 31/ -")l —J! -;’f ’()f 11 33; _;)l
und der ‘Dumnﬁ'mn, Deren erfies Glied 16, das [epte 5
ift, wenn gwifdhen bdiefen Sablen zwolf Glicder eingefdals
teF werden, ober wenn zwangig emgefcthaltet werden.

Bon den geometrifden BVerhdlte
niffen.

157, Crflavung, Da dad geometvifche Vere
Baltnif jooeper ablen ju einander dadburd) beftitnme
fird, daf man angiebt, wie viel mal bdie eine in
ber anbern enthalten fep: fo Bat man der Jabl,

K a




weldie diefes nngiebt, den eigenen Namen: Eppos
nent dbee Werhaleniffes, gegebers

€5 Baben aljo (§ 140.) jwwey Giedfen daffelbe
geometvifche Berhaltnip  3u einander, weldyed ey
andre Grdfen ju einander haben, wenn per Erponent
beydev Verhaleniffe gleich ift.

Pepfpiel. Der Cuponent des Werhaltuiffed 5 au
20 ift = 43 Dber Grponent des Nerhaltniffes 2o 31 5 ift
— 1. -Die Verbdltnife 7 gh 9 nwd 21 27 faben
Pevde 3t Crponeten 2, und diefe bepden Berhaltnife
find alfo einander gleich.

Anmett, Man mufi Bemeren, baf det Beariff
pom Grponenten e Werhaltnifles wohl ju un:
terfcetben ift von dem Exponenten giner Poteny

158, WillEahrlider Sak,  Man begeichs
net die geometrifche Proportion ober die Gletchbeit
stoeyet geomettifcher BVerhdlenifie, daf 3 D. 5 fidh
a1 20 eben {0 verhalt, wie I 38 4, pder daf diefe
pier Sablen in ber angegebenen Ordnung in geomettiz
jd)ct PDroportion find, auf folgende heife

5120 = 1 14y
und 8 behalten Biev die Seichen dev Divifion und
der Gileichheit ihre gerwdhnliche Pebeutung, denn €9

it 5 — 3

159, 17tet Lefriab. X jeber geo:
meteifchen  Proportion ift Das ‘Product ver



A e

149

beyden mittlern Glieder qleich dem Producte
der Deyden dufern Glicder,

Deweid. Man fann immer dad jweyte Glicd
Betracdhren, ald ein Product aus dem evfien Glicde
in den Erponenten, und bdas vierte Gilied, alg cin
Produce aus demfelben Srponenten in das britte
Glied. DMuleiplicivt man alfo das erfte Glied in dag
viette, fo hat man ein Product aus bdem erften
Glicde in das dvitte und den Erponentens und indem
man dag iwepte Glied. mit dem dritten multinlisive,
ethalt man ein Prodiuct aud dem bdritten Glicde in
tas ‘cefte und den Epponenten. Diefe bepden Pros
bucte find alfo gleich, weil fie ous denfelben in ein:
anber multiplicicten Sablen beftehen.
Bepfpiel G ift 527 = 2535, md alfo auch
FrFhre=rdas 25
Dev Beweis Gt fich audh fo flihren: Wenn
517 = 25:35, fo it § = 25; und wenn man
beyde @licder diefer Sleihung mit 7 und mit 35
o Sl e S g
TRl
oder § .35 = 25 .7, tic der Lehriak angiebt,

multiplicive, fo erbalt man 3,

160. 46fte Aufgabe, Ju drey ge:
gebenen Jabhlen die vierte Proportionaliahl ju
finden,
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Anfldfung. Die Aufgabe verlangt, eite Jahl
gu finben, die fich fa der, ber Ovdbnung nad) gege:
Benen, dritten Jahl eben fo verbale, twie die gweyte
aur evfien.  9Man multiplicive bdic jwepte und dritte
in einanber und dividbive dad Droduct durd) dic evfie,
fo ift der Quotient die gefuchte vievte Proportional:
ahl,  Der Deweis evbellet aus dem vorigen Lehs
foke,

Bepfpiel, Su ben brey Sallen 5, 7 und 103 bie
vieete geomettifche VProportionalzahl gu finden. Man hat
7. oz

9

15,5, weldes die gefudite Sahl iff

161, ErElarung. Cine geometrifche Pros
portion Deifit cine ftetige, fwenn ifve beyden mitcs
fevren @lieder einander gleich find, und die in beyden
mittlern Glicdern ftehende bl iff die mittlere
geometrifche Proportionalzahl 3toifchen den
[\rm_}t\un Bablen, weldye die aufern Glicder der Pros
potrrion ausmachen,

Bevfpiel. Die Proportion 12 :36 — 36.; 108 ift
eine -fretige geometvifche Proportion; 35 it die mittlove
geometrifche WPoporttonalahl swifden 12 und 108, und
enblich ift 108 Die Ddritte geometrifde Piopots
tionalzabl au 12 und 36,

162, 47fte Aufgabe. IJwifdyen jwey
geaebenen  Sablen Ddie mittleve  geometrifche
Propovtionalzahl ju finden,
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Auflofung. Man multislicive die Hepden ger
gebenen Jablen in efnander, und ziehe aug dem Pro:
ducte bfe Quabdratwurgel. Diefe Duadratiourzel ift
die gefudhte mittleve Proportionalzahl, Die Nidhtigs
feit Diefer Auflofung evhellet davaud, weil das Pros
duct der bepden aufern Glieder gleich feyn muf dem
Quadrate dev mittlern Propottionalzahl (§. 159.).

Bevfpiel. Die mittleve geometrifdhe Propostionals
3Dl swifhen 6 und 216 u finben, Man exhalt 6 . 216
= 1296, und ,}‘1296 — 36; alfo it 36 bie gefudite
Sabl, md 6 30 =30 5216:

fiebungd = Cremypel, Die mittlete geomettifde
Progottionalsall swifdhen 10 und 100 3u finben,

Die mittlere geometrifche Propottionalzehl jwifden
100 und 200 u finden.

163. 18ter Lehrefa g.' Wenn man
swen Iablen in cinander multiplicivt: fo ver:
hate fidy die Cinbeit jum einen Factor, toie
der andre Factor zum Producte,

Denn das Deoduct enthdlt den jweyten Factor
eben fo oft, ald dbec erfte Factor die Einbeit enthalt.

Bepfpiel, Da7.8 =56, it 1:7 = 8256

164. 1gter Lebhrfaf, Wenn man
jwen Sablen duvd) einauder Dividict: fo vers
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Balt fich der Divifor’ jum Dividendo, wie die -
Einbeit jum Quotienten, '

X Denn der Divifor {ff fo oft im Dividendo ents

¥ Balten, als der Quotient anjeigt, bdas iff, als ber

E} Quotient die Sinbeit enthale. |
Beyfpiel. Da 120 dividitt mit 43 sum Quoticis

T e e L R S e S

ten '3 giebt, o ift audh 43 2129 = 1% 3,

* 365, Man fann diefe Lehrfige auch ouf
negative Gvdfien anwenden.  Da nambich - 7 mit

e
T

— ¢ multiplicict = — 63 iff, o hat wan aud {
Ti17 —=—9:1—63 Und da — 5 mic —§ g
multiphcivt == - 40 iff, fo ift i
I:— 5 — —8:--4c. !

Um. dad [ehtere Werhalenif vidhtig ju verfrehen,
muf man fid)y an das evinnern, was bey der Iul: i
tiplication entgegengefetter Grofen (§. §8.) evtvahne
ift.  Gigentlich namlich har das pofitive 1 zur’ negas 3

tiven 5 aav Fein Werhalenif, denn dev Begriff des
Berhdl tniffes  febt Ulucbnrrtgfut ber verglichenen
Grifen voraus; aber wman tann aud) bier fagen: fo
wie die 'Rahl — 5 nicht die Cing felbfi, fondern ihr
Gegentheil funfinal entbalt, fo enthalt aud) - 40
die Rahl — § nicht felbft, fondern ifr Gegentheil,
und 3war diefes cbenfalls finfimal.

ey der Divifion findet eben diefe Anwenbdung

!’hrt.

166, 20fter Lehrfah. LWenn fich
eine 3ahl ju ciner jwenten eben fo verhdlt,

T e e
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§ wie eine Ddritte jur vievten: fo werhdlt fich
4y auch Die evfte gur Dritten, tvie Die ywepte jur
pierten,

Deweid, Da das Werhaltnif ber evften jur
soenten eben daffelbe ift, wie bdag - Werhaltniff ver

o dritten jur vievten: fo Haben bdiefe bepden BVerhalts
& niffe cinerley Erponenten, bdas beift, bdad jweyte
u}\ ©lied ift ein eben jolches Vieclfaches bdesd erften, ald
'fu dad viecte ein WVielfaches ded dritten iff. Nun ver:

£ halt fidy aber eine Jabl zu einer andern allermal ¢ben
fo, wie fid) die gleich vielfadyen diefer Gepden Sahlew
3u einander verhalten.

. Mean Fann den Beweis aud) aus der Lehre von
den Gleichungen Hevleften.  Sft ndmlich

718 = 42:48, o iff £ = %, und wenn tman
Diev Beyde Gsvofen miit § multiplicive und mit 42

v bividive, fo etgiebt fich, wenn man diefe Rechnungs:
i'}-fi Operationen blof oduveh Jeichen andeutet, zuerfi die
'\ A,
i Sleithung- 7 = 8—:—, und dann 5 = 5, wou
N 4

ous bdie ‘Proportion 7 : 42 = § : 48 unmittelbar

folgt,

Anmetf, Scb werbe Bey den folgenden Sehfasen,
ber Kieze weaen, den BVeweid immer an einem Bevfpiele
burdhfiihven, indef twitd man auch dann die vdllige Allges
sieinfeit dev @dbe gleidwohl uberfehen,
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167. arfter fehrfah, Elenn vier
Grdfen in Proportion find, vaf fich namlich
Die.crfte jur jwepten verhdlt, twie die Dritte
sur vieeten: fo verhdlt fich audy die Summe
Der crften und Dritten jur Swmme Dev jroenten
und vierten, wie die erfie Grofe jur jroeyten.
Beweis. Da bdie Droportion 19:20 =38 :40
tictig (ff, fo findbet nady dem vorigen Lehriape aud
folgenbe Statt 19 ¢ 38 — 20: 40, unb man bat
daber bie gleichen Erponenten 33 — 33. Addirt
tan 3u jeder diefer gleichen Grdfen 1, o Hat man

3811 o-120
35 -1 o= g5 o= T, ober ﬂ’itj:f}—if,

20
und deshalb die Proportion
; 19 - 38 : 79 = 40-}20: 20,
obet (§. 166.) 19 - 38 : 20 40 = 19 : 20,
Diefes ift gevade bdie Proportion, bdie nad) dem
Lehrfage Seatt finden follte.

168. 2after ehrfab, Jn jeder Pro:
portion Hat Dot Unterfdhied Des erften und
dritten ®licdes jum Unterfchicde des gwenten
und vievten Glicdes eben das BVerhaltnif,
i Dag evfie Glied jum toeyten,

Peweis. Wenn 15:90=7: 41., fo ift
€. 166.) audh 1527 = go: 42 alfp % = 22 und
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e el
42

und 15 — 7 :7 = 90 — 42 : 42, vder (§, 166.)
I§ — 7190, — 42 == 7:42 = 15290,

: N
ez =422 — 47 bad iff ,

169, Gine leichte Folgevung aug diefen beyben
Qefrfagen iff nun “aucdh folgende: Wenn vies
Grofien in Propovtion find, fo verhalt
fid) die ©Summe Ddev evfien und dritten
jur ©Gumme detr wepten und wviervten,
wie die Differeni dber evften und dritten
jut Differeny der zwenten und vievten.
Dennt wenn _man bat 7119 = 20: 542 fo erges
ben die bepden lefiten Lehrfage

71 20:19 4547 — 7: 19, um

20 — %% 54% — 19 = 719,
woraué unmittelbar folgt
7z 20010 S5 00 <= 7' 545 == 10,

170, 23fter Lehefal.,  Wenn vier
Gedfen nady der NReihe in Droportion find,
Dag fich ndmlid) die evfte juv jwepten, wie
Die Dritte juv vierten verhdlt: o verhdlt {ich
auch die Summe der evfien und jwenten jue
jwepten,  wie die Sumime der Dritten und
picrten jur vierten; und ferner verbdlt fich
Piec ©umme der evften und jwepten juv evften,
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wie dic. Summe der Driften und vievten jue
dritten. Grdge.

Detweis. Der BDeweid liefe fih gany fo,
wie in §. 767. fubren; man uberfieht die Wahrheit
deé LehrfaBes abet auch in folgender Darficllung.
‘Da in ber Proportion 7 : 5§ = 28§ 20, das zweyte
@licd {m evffen T wal enthalten iff, fo iff dag jweyte
in der Summe bepder einmal und £ mal, das if
1% mal enthalten; und eben fo i das vievte Slied
in bem britten £ mal und dasd vievte in der Sumime
deé dricten und vievten einmal und £ mal, ober ¥
mal enthalten, alfo it 7+~ 515 = 28~ 201 20,

Der. Deweis fir die zwepte Halfte des Lehy:
faes [aft fich eben fo fithven, da man aug der Pro:
pottiot 7: 5 = 28 : 20, aud) hat 5 27 — 201 28,
and folglich 5 7 :7 = 20} 28 28,

171, 24fter Lehrfaf  Wenn vier
Rablen in Proportion {ind, fo verhdlt fich
auch Dev’ Unterfchied Dev erften und jwehten
Jur jwenten, wie der Unterfchied der dritten
und vievten gur vievten Jahl, und audy der
Unterfchied der erften und jwepten juc erfien,
wie der Unterfchied dev Oritten uud wvierten
gue dritten abl.




Bewets, Sn det Proportion 30:12 == 201 §,

- 0— 123
132 = 3°, unb offenbar aud 3»—-1——-—_:
-

Dt Lehefas 1G5 iy auch unmittelbar aus dem
votigen Herleiten, LWenn ndmlidy aus dem Berhalts
niffe 18 : 12 — 12:§ nothwendig folgt 18 -
12:12 = 12} §: 83 fo folgt aud) umgeehut
aug ‘der lemstern Proportion, oder aud 30: 12 —=
20: 8, bie ‘Proportion 30— 12t 12 = 20 —
8: 8.

172, Alle vovigen Cehrdge, o aud einer cin:
sigen Propottion mehrere verfdhiedene Proportionen
Devgeleitet werden, laffen fich fo uberfehn. Lenn
viee Gudgen A, B, C, D in Proportion find, fo

namlidy daf A : B Ci Dy,
joiftaudy B : A | B4 O
Az B:D., (§ 166.)

AC:B+4D = A:B. (§ 167.)

N LIS B LD A, (S 168
A+C:B+D = A—C:B—D. (§.169.)
I L e oy
ALBIANCEDYC (51700
N B e L TR

A—B:A=C—D:C (. 171.)




153

173. 2sfter Cehrfaf.  Wenn jwifden
fechs verfehicdenen Grdfien folgende given Pro:
portionen Statt finden, daf Ddie erfie fich yuv
jwepten verhdlt, tie Ddie Dritte juv vierten,
und die jwepte fich jur finfren verhdalt, toie
Die vievte jur fechsten: fo verbalt fih audy
die evfte jur funften, fvie Ddie Oritte Fur
fechsten.

Beweis. Ans den geqebenen Proportionen
117 — 9:63 und 7:25 = 63: 225, folgt
nad) §. 166, unmittelbar

119 —=7:63und 7:63 = 25:225,
da nun die bGepden Verhdltniffe 1: 9 und 25 : 225
beybe Dem RVerhaleniffe 7 : 63 gleich find; fo find
fie audh unter fich gleidy, alfo

1:9 25225 odet I:25 — 9225,
unbd diefes ift die Propovtion, welde der Lebhrfas als
vichtig angiebt.

174. 26ftér Lehrfak,  Tenn mehrere
Grdfen vorhanden find, wvon denen die erfie
eben das Verhdltnif juv jwepten hHat, wie
die dritte ju vievten; und eben das Werbalt:
nif, wie die finfte juv fedhsten, i Die
ficbente jur achten u. f, 1.2 fo verhalt fich audy
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die Summe aller vorangehenden Giflicder jur
GSumme aller nachfolgenden Gilieder, wie das
erfte Glied jum jwenten,

Deweis, IWenn folgende gleiche BVerhdltnife
Statt finden 5:7 = 4152 —10: 14 =798,
fo Haben twiv gefehen (§. 167.), daff audy
5+ 4:7 453 = 517, aljo auch
5t+4:7-F 58 = 10: 14, unddaraud wiederurn
5+4+10:7+58+14 =10:14 = 7:92,

alfo endlich

sebubroshgi 7t s3--1ab 0t =9l =512

175. 27fter Lebrfas. Wenn jwi:
{chen fechs Grdfen folgende jwey Propottionen
Statt finden, daf fich die erfle jur jwenten
verhalt, tole die dritte jur vievten und jugleich
aud) Die jwepte jur finften, tie die fedyste
gue dritten: fo wvechalt fich aud) die erfie jur
finften, twie die fechste jur vierten,

Beweis, Die beyden, ~ als gegeben anges
nommenen Propovcionen {ind von der Ave, wie bie
folgenben: 11213 = 77:9I nnd 13:143 = 7:77.
Sie evgeben 21X — 77 und 5% — 5% Multiplicive
mat hier die beyden vor dem Gleichheitszeichen fiehen:
den Grdfen in einandev, und aud) die Hinter dem:
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felben fichenben Gudfen in einanber, fo evhdlt man
gletshe Producte, und gwar 15 . 5% = 57+ 27
woraus (§. 31.) folgt % = o5, und felglch

0 U i g o

176. 28fter Lehriah. TWenun man
mehrere Proporeionen hat, und man fucht
das Product aller evfien Glficder Ddiefer Pros
portionen, das Product aller gwepten Glieder,
das Product alfer dritten Glicder und das
Product aller vievten Glieder: fo fud auch
diefe vier Producte in Propovtion.

Beweis, Hat man bie Proportionen 1t 19

—» 13133, §121 =30 126 und 3: = 3%
fo folgt davaus 'y = y3s 5 ferner = e und

3
3 — 2 ynd indem man die Droducte diefer gleidher

i = S P

: I1.5.3 7.30.3%

Gedfen fudt, ————— — —— 0L
By 19 .21.8 33 120 |

aus dann die Propersion folgt, wekhe dev Lehrfak

angiebt.

197. aofter Rehrfaf, Wenn jowen
gegebene Proportionen o befchaffen find, daf
das erfie Glied dev einen jum erften Giliede
der anbern fich eben {o verhalt, wie das Ddritte
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Glied jener jum  Ovitten Gliede Diefor:
verhdle fid) auc) das zwente Gilied der erfien
Proportion jum zwenten Gliede der- audern,
fie Dag vierte Glied jener jum vievten (~)Iwbe
Diejer,

Deweis, Sind die Propottionen 111713
= 7791 und 227 == 154 :'49, o befdyaffen,
daf die evften Glieder eben dad Werhalenif ju ecinan:

ander Haben, tie die dritten Glicder: fo hat maw

{g =geesund 2R =0 To und audh LI o= %
Hievaus folgt, indem man bdie gleidhen Suifen
15 = 5% mit den gleichen Srofen 1L = L%

bividive, $3 W1, und indem man hiemit die gleis

chen Grifien 3 == 5F dividive, folgt ferner 23 =25

und 13:7 — 91: 49, fteldes dic im Lehifaje
angegebene Propovtion iff.

* 178. Demerfung.. Obgleich die Demeife
file afle diefe Lehrfake nur fo gefitht find , baf man
den Erponenten des Verhaltniffes alé eine vationale:

Sahl betvadytere, — in weldhem Falle man queh tie
‘-lwtf)amum vationale VWerhaltniffe nennt, —
fo find body biefe Sake audy richtig ey ivvas
tionalen s13erf)&!irmﬁru bas ift bey folchen,
deren Erponent eine ivvationale Sabl iff.

Do man bden Epponenten  cines irvationalen
Berhaltniffes durd Feine befiimmee [abl genan ange:
ben fann, fonbern fid) begmigen muf, Grdngen ju

$

(Branbed Arithmetit,)
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Beftimmen, jtoifchen denen die wahre Grofe des T
ponenten enthalten ifis fo erfennet man bie Gleich:
Beit -mehrerer irrationaler BVerhaltniffe davan, wenn
per Erponent deg einen Vevhaltniffes immer jtoifdyen
eben den Grdngen liegt, wie der Eyponent des andern
BVerhalmiffes, und diefeé allemal, man mag die Gran;
sen, awifdhen welchen dev itvationale Erponent ent:
Balten ift, noc) fo nahe an einander vucken oder
diejen big auf nody fo Eleine Theile genau bes

frimmen.

Bepfpiele foldher irvationalen BVerhaleniffe {ind
9 )

folgende: 7 ¢ V5 und ¢ i ¥ 6 und anbdere. S
bef find nicht alle BVerhaleniffe fveational , deren eins
selnie Glieder irrational finds denn 3 B, bdad Vs

Haltnif f"g:f:7 Bat den rationalen Crponen;
fehos 3 el Y Tap =g V3 iff, indem 27

=3%3 =93

Die Anwendung der vorigen Sake auf fvratios

aale Berhaleniffe bedavf Feinev weitern Erlduterung,

Nnwendung dDer Lehren von den geo:
metvifdyen BWerbhaltniffen,

179. Grvflarung, Wenn jivey Grofen o
von einander abhdangen, bdaf die “eite in gleichemt
SMafe wie die andre wachft, fo ramlid), baf Bepde
gugleich das Doppelte, das Drepfache w. f. w. desjents
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gen Wevthes erveichen, ben man einmal file beyde
als jufemmengehdvig gefunden Hat: fo fagt man,
‘biefe Grofen (fehen in ovdentlichem odee Divec:
tem BVerhaltniffe.

Bevlpiele. Die Menge der Wante, die man exe
Halt, ftebt in bdirectem Werhaltniffe mit der Angadhl vou
Piunben, Elen u. f. w., wenn ndmlid diefe unter fidh
gleich grof find.

Der Preid einer Quantitdt gleicher Waare iff im
ordentlicien Verhaltniffe diefer Duantitat {elbft.

Die Binfen, weldhe man von einem Capitale zieht,
verhalten fich in einerley Seit und bep einerley Binsfufe,
wie die Gvofe ded Capitald; Diugegen bey gleiden Capiz
talien und etnerfey Sinsfufie verhalten fich die Sinfen, die
man erhalf, Dbivect, twie die verfloffene Jeif.

Der MWeg, den ein mit immer gleidier Scdnelligleit
betvegter Kovper auriidleat, ftebt in directem Verhdleniffe
per Seit. - Die Wege, welde von swep verfhiedenen Kore
pern fn gleicken Seiten guriicfgelegt’ fverden, wenn bevde
fic) awar mit verfchicdener, aber-dody fmmer gleidher Sea
{dwinbiafeit beivegen, verbalten fich direct, tvie diefe Ges
fdhwindiafeiten.

180. Erfldrung, Die Necdhnungd: Regel,
dutch swelche man in einer Droportion zwifchen Grdfen,
die in divectem Werhaltniffe fiehn, bie eine unbes
fannte Bahl aus den drey gegebeneg findet, Heifit
dic Diegel de Tvi, (Meael von drepen).

X3
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181, ' Erfies Eprempel.  Wenn 75 Phunde
einer gewiffen TWaare ju 97 Aihle. 15 Ggr. getanft
weeden: wie viel fofien dann 107 Plunde 10 Loth
biefer Waare ?

SMan hat offenbar dag Verhaltnif: 75 DL n 1079
10 Qoth, wwie 97 Nehir, 15 Ggr. zu dem gefuchten Werthe
Set leoern Quantitdr Waare. Da man nach der Negel
bed 160§, die zwepte nnd dritte Bahl in efnander multiz
pliciven und daun mit der erften dividiren {oll, um die
pierte ju finden: fo fcbeint ed, daj man bhiet zwey be=
Cqannte Sahlen in einander multiplicive, welded boch nide
angeht. Man muf aber bedenfen, bdap daé Werhdltnif
von 75 Pund g 10735 Pfund eben asd ift, wie von 75
s 10759, fo daf man Dier die bepbeu erften Glicder bev
Droportion ald unbenanute Sahlen befrachten Faun, ba
dann die Vedentlicheit wegen der Multiplication weafalt.
Die Yusfubrung der Nechnung hat Ddaun  weiter feine
Sdwierigeit. :

Ynmerd. &3 it gewohnlich, Grempel von bdiefer
Mt fo anzufepent
75 Pf. — o7 Rthlr. 15 Ggr. — 107 Pf, 1o Loth —
ind dann die bevden lesten Glieder in einander su multh:
plfciven und mit dem erften gu dividiten,

Pan findet audy dann das ridtige Mefultat, aber cd
ift beffer, fich beftimmt an die Werhaltniffe au erinnern,
theils um die Grimde der Nechunung beffer ju uberfehn.,
theils wm nidt in Gefahr ju fommen, ciimal die umge-
‘Febrten: Lerhdltniffe, von denen ich Hald reben werde, mit
den ditecten zu verwed(eln.

Ty
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182, Sweytes Cprempel. €in Capital
von 12570 Rehlr, wird ju 43 pro Eent Sinfen aus:
gegebent, das heift, dafi 100 Mehle. jabhrlicy 45 ARehlr.
Qinfen teagen: wie viel bringt biejes Capital jabrlich
an Jinfen auf?

183. Dritted Erempel, Die Crde burdy
tauft in ihrer ahn um die Sonne in 3657 Tagen
126530400 Meilen, wie viel duvchlauft fie in einer

Seounde obet iR goiss tited Tages?

ian  Fann den Brudh gzlsz auf Decimalbriche
— o, ooooll574 bringen, und damn  fegen 365, 25
1 0, 000811574 = 126530400 ; ber gefuchten Sahl.

184. Viertes Crcempel - Jn eben dev Feit,
in welder die Erde 1000000 Meilen durdhliuft,
madht der. Planet Mevcue in feitter Bahn 1606700
Meilen, wie viele Meilen durchlaufe dev lektete in
1 Gecunde, tenn man dabey die Mecdhnung desd
vorigen Erempeld jum Srunbde legt?

185, Geflavung Sweyp Grofen fichen in
umgefehreem Berhaltniffe, wenn fie fo mit eins
anter verbundew find, daf tie eine immer eben fo
vielmal grdfer witd, als die andre fic) verEleinert,
fo bdaf jene ihren boppelten, drepfachen u. f. 1.
aBecth erveicht, gerade dann, wenn bdie andre juv
Silfte, jom Drittel u. . w. herabgebommen it
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Benlpiele. Cime gleiche Urbeit wirh in defio fits
gerer Beit audgerichiet, je mehrere rbeiter man Dabey
anftelit, und bie verwandte Seit verhalt fich umgefehtt,
wie bic gebrauchte Anzahl von Arbeitern.

Ginetley Sange enthalt cine befto grofiere Angabl von
ufien, je Fleinct das Maf ift, weldhed man cinen Fup
wennt; und dic ®rofe bes Mafes fteht alfo in wwmges
Yehrtem Berhdltnifie det Sabl, welde angiebt, wie off
das Daf fn ciner gegebenen Ldnge enthalfen tft.

Bey gleihem Gewichte verfdiedener Kotper ift ihre
®rdic, ober bee Maum, den fie einnehmen, i umgaefehr=
dem Berhaltniffe threr Didtigteiten; denn ber boppelt fo
dichte Kovver braucht, um eben fo vief ju Wiegen, nut
Balb fo grof su feon, ald der in Vergleidhung mit diefent
Balb {o Didte Kbrper.

Menn gwey Kotper einetley MWeg mif ungleichen,
aber doch unverdnderlichen Gefdywindigteiten durchlanfens
{o verhalten ficy ihre Gefchwindigfeiten umgelelrt, iwie
bie Seiten, in welden jene gleichen MWege von ihnen durche
Iaufen werben,

186. Man pfleat die NMegeln, twornach bdie
Dieher gehdrigen Aufgaben bevechnet twerden, die
umgefehrte Regel de Tri su_ nennen. Die
Rechnung toicd jwar eben fo gefibhre, tie aus der
allgemeinen ehre vou den Verhaltnifjen bebanne iff,
aber man muf Gey dem Anfake oder dev Stellung
der Glicder ded Woerhdlenifies davauf adyten, ob die
Berhaltnife divect oder umgefehre find.

ety o
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187. GCrftes Crempel. Wenn cine ges

gviffe Arbeit von xo0 Avbeitern fn x5 Tagen vollens

det twerden Eann, twie vicle Aubeiter find ndthig,
uin fie in 2 Togen ju vollenden?

Da man Hier nihe fagert Fanur, die erfte Mngahl vor
Sagen verhalt ficy su der gweyten, wie die mit jenen zu,
fammen geborige Bahl von Arbeitetn ju der gefuchten Sabl,
fonbern vielmeht: die erfte Ungahl vor Tagen verhalt fich
aut swepten, wie die gefuchte ngahl vou Arbeitetn jue
gegebenen: fo {est man am befien:

15 ¢ 2 — bie unbefannte 3ahl & 100,
pdet-aud 2 & 15 — 100 & Der unbefaunten 3abl.

183. Sweptes CGrempel. Wenn ein Caz
pital von 6575 NRehle, in 6 TJahren 19725 ARthlr.
Rinfen tragt, wie grof wird das Capital feyn, el
o in 203 Jahren eben fo viele Jinfen. bringt ?

180. Drittes Crempel. Wenn man ben
Werth des Silbers zum Werthe des Goldes, twie
1 3u 14% bey gleichen Gemwidhten jekt, und annimmt,
daf ber Werth won 1 Pfund Sterling 1525 AS
feitted Gold betvage; wic viel betvdge ¢8 an Silber?

190. Erfldrung. Wenn cine Grofe von
mehrorn GSrofen fo abhingt, bap jene erfie ifren
boppelten, drepfachen w. f. tv. Werth erlangt, tvenn
ivgend eitte dev [ehrern doppelt fo grof, prepmal fo
grof . f. 1. genommen wipd: fo ifE jene erffeve
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Grofie in jufammengefebtem divectem
Berhaltnifie aller lestern Srifen.

Beyfpiele., Dev Preid einer Quantitat Wadve
vethalt fich erfilich, wie die TMenge ber Waate, und
sweptens, wie ifr fnunerer Wertlh; das WVerhalinif jened
Dreifed ift alfo aug den bepden [epteyn Berhaliniffen gus
{ammen gefest. "

Die Binfen von Capitalien verhalten fich wie die Grofe
ber Gapitalien, 1wie die Seit, waihrend welder fle fn s
fen ftéhen, und wie der Binsfup, worunter man dic Ve=
fiimmung verftebt, mwie viele Binfen man von ciner be=
{fimmten Gumme Capital, 3 B. von 100 bejahlt,

- Der 20eg, bden ein Deivegter Korper mit -imnep
gleicber Gefhwinbigkeit durditanfe, ift in jufammengefes:
tem Werhaltniffe diefer Gefchindiafeit und der [eif, Die
er anwendet, um dicfen Weg guriicsulegen.

191. Unter den verfhicdenen Grdfen, von
weldyen eine andre Grofe abhangt, Ednnen auch
foldhe vorfommen, duvc) deren WevEleinerung biefe
Gréfe in cben dem Mafe wachft, tvie jene abnehr
mens; bann ift dad jufammengefelte BVerhalenif in
Rkficht diefer ein umgefehrees BVerhdlruif.

Bevfpiele. Die Beit, in welder man eine bes
fiiminte Summe SBinfen von Capitalien erlangt, verhale
fich wmgekehre, wie die Grdge der Sapitalien, wnbd umge:
feftt wie die Wnzahl von Procenten, bdie man alé Sinfen
3icht.

PWenn mehrere Korper fich mit mugleicken aber Doch
muveranderiidhen Sefdivindigfeiten burch beftimmee Raume
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Fewegen: o verhalt ficy die Beit, welde fie dasu anwens
ben, divect wie biefe Mdume, aber umgerche, wie vie
Gefnwindigleiten:

Die 3eit, weldhe von mehreen Arbeitern s irgend
einer Mebeit verwandt witd, ift i divectem Verhaltnife
bor Quanticat der Arbeit, und in umgefehrtem Verhalts
niffe der Angabl der Arbeiter.

Der Ramn, den ver{chiedenartine Korper einnehmen,
it in Ddirectetn Verhaltniffe der Gewichte, und in umges
fehrtem BWevhaltnife dee Didptigteicen.

192, 3ofter Lehrfaf. AWenn Ddas
Berhdltnig jeper Grdfen, weldhe id)y Ddie
erfle und ywepte nenmen till, ufatmmen ges
febt ift aus melreen Berhdliuifien, ndmlid
aus dem Berbdltniffe einer dritten Grofe jue
pierten, einer funften jur fechsten u, f. w., o
perhalt fich aud) die erfte jur jwepten, tie
das Veoduct aus allen vorangehenden Glicderts
der  leftern Verhalniffe ju dem Producte
aus. allen unachfolgenden Glicdern eben vderfel:
ben Beehalmifje.

Dewets, Wenn bdad  Verhaltnif der evfien
gur gwepten Grdfe aud mebrern cinfachen BVerhdles
niffen jufatamen gefele it o muf -dee Cpponent
ped jufammen qefehten BVerbaltniffes fo bejehaffen
feps, Daf er, wenn man irgend eines der citrfachen
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BVerhaltnifie dndert, i eben dern Maafe abnimme
oder widhft, wie dev Crponent diefes geanderten Vets
Baltniffes abnimme oder wadyft. Diefes findet abet
nne ©tart, wenn der Erponent ded jujaminen ge:
fefsten BVerhdltniffes das Product aus allen Erpos
nentent der einfachen Werhaltniffe iff, und das
eben ift 8, wad der Lehrfos behauptet.

Beyfpiel, MWenn von 100 Nehlt. Capital fn 12
Tonaten 5% Nehlr. Binfen gegeben werben, wie viel Jin
fen trdgt ein Gapital von 12705 MLy, in 15 Monaten?
— $iet ift bag Vethaltnif der Binfen, nimlicy dag Bers
Biltnif von 5% su der gefuchten Bahl, aufarmmen gefest
aus dem Veehdltniffe der Capitalion und dem BVerhdltniffe
per Qeitenr, ober.aus Ioo : 12705 und 12 : 15, Nachbem
Sehefase ift alfo  Too, 12 & 15 . 12705 = 5% ¢ der ge-
fudsten Sapl.

Pan Hatte offenbar biefe Hufgabe in givey Ferlegen
fonnen, inbdem man juerft gefragt hatte: 100 MREHIr. geben
5T Githlr. Sinfen, was geben in gleidier Seit 12705 Rehlr.
an Binfen? dicfe Binfen = Summe wirde man  finden

12705 . 5%

: = 9ithlt, ; und man fotrbe bann Fweytensd

12705

100
irs
= NERTL-

100

Rinfen, wie viel tragt dafelbe Capital in 15 WMonaten?

127035.. 15 . 5%
Teoi

Mthlr. Rinfen, weldes aud aug der Jegel deo Lehriakes

15 :27057.75;__

; 100.. 12

fragen: das Capital gicht in 12 Monaten

das Refultat witde dann gewefen {evn,

folat, inbem 100.12 : 15.12705 = 5% ¢
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Anumert. NMan nennt diefe Rechnmrad= Regel fity
bie sufammengefesten Berhaltnife die Negula Multia
pler, audy twohl, wenn dag BVerhaltnif nuy aus sweyen
qufammen gefept iff, dic Regula de Duinque.

193. Grftes Erempel. Su twie viel Pro:
eenten jdbtlidh muf man ein Capital von 15600
Reple. auf Jinfen geberr, um davon in 6 Jabren und
6 Monaten 5070 NRehlv. Jinfen ju ziehn?

Das Berhaltnifoer Sinfen, ndmlich 5070 sur ges
fuchten Sahl it sufammen gefest aus ben BVerhdliniffen
15600 : 100;
mp (T3 I

194. 3weyted Crempel Wenn 15 A
Beiter in 7 Tagen eine Crdmafle von 200 Fup
lang, 16 Fuf breic und 4 Huf ticf~ausarbeiren
fonnen, tie viel Jeit gebraudien a5 Avbeiter, um
eite Grdbmafie’ von 500 Fuf lang, 12 Fuf breit
und 6 Fuf tief unter fonft gletchen WDedingungen
auszuarbeiten ? :

Diefe Beften -verfalten ficdh bdirect, wie bie Ldngen,
fnie die Vreiren und wie dic Tiefew, aber umgetehrt wie
vie Ungahl der rbeiter. Man hat alfo:

200 : 00

.
:

) (g L
.
.
.
-

7 fTage & der gcrud)t_eu 3ahl =

4 6
25t 15

ober 7 ¢ ber gefuchten Rahl — 320000 7 540000
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rg5. Drittes Crempel. Der Platet
Mevcur  durchlauft 1589, 4 Meilen wahrend bie
€rte 1000 Meilen in ihrer Babhn surhtlegt; nun
ctrdgt die gange Vabn des Mereur 48979900
Wecilen, und bie ganye Vabhn der Erde 126530400
Wieilen.  Wie viele Tage gebraucht der Mercur um
feine Bahn ju durdlaufen , wenn die Cide ihre
gange Dabn in 365% Tagen vollendet ?

196. TMan pflegt auch die Ketten: Regel,
als ju diefer Lehre von jufammengefensten Verhales
aiffen gehdelg gu Gervachten, obgleich man fie befier
unrer die Sehre von den Gleichungen bringt. TMan
Bfet durch fie Aufgabern, wie folgende, auf: Wie
viel Cuufaben Betvagt eine Summe von 1500 hols
lindijchen Ducaten, wenn 1 Crujado, 44 Grote
flamifd); 1 hollandifcher Ducate, 7 ME 5 fl. Hams
burger Courant; 1205 ME. Hamburger Eourvant,
100 ML Huaburger Banco und 1 ME. Hamburger
Banco, 24 Grote flamifdy betragen? — DMNan fann
namlich fo anfesen

1 Crufado : 1 G flim. = 44 : 13

1 Gr. flam. : 1IME. DBanco = 1 : 243

1 TNE Danco ¢ 1 ME Cour. = 120% : 1003

IME Cour, ¢ 1 Ducaten = 1 :7:5%;

T Ducaten : 1500Due. . = 1I1: 1500,
worans man ableitet:

LUt I5Q0DUC. == 44+ 1205 1 24,100 . 7% . T§00.

TS

=




:
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Qeichter Gbetfieht man aber die Griinde der Redy
nung o, wie diefe oben §. 75. gefithre ift.

197, Sn ben NRehnungen, tvelche auf dor

- Lehre von BVerhaleniffen beruhen, -gehore unter andern

ferner die Gefellfdafts s Rednung und bdie
BVermifdhungdsNedhnung, wovon die folgenbden
Aufgaben cinen Degriff geben.

Erjtes Crempel. Drep RKanflente treten
3 einer Handels s Unternehmung zufammen, der crfie
giebt bdaju 1000 Fithlr., ber jwepte 1200 DNEIL.
dev bdritte 2500 Nthlr. Her. Der am Cnbde Heraud
fommende Sewinn von 925 Jithle. foll unter fie
nach WVerbaltnif bdeg ausgelegten Seldes getheile
werben.

Da mit dem gefanmmnten audgeleaten Gelde, nimlidh
mit 4700 Sithlt, , eine Summe vou 925 MRthlt. gewonncn
fworben: fo finbet man offenbar ten Gewinm, bat dem
evftern jufommmt, qué demnr Verhltniffe:

4700 Mihl. Auslege : 100 REhL, Auslage' — o925 NRtHL.

Gewinn ju dem Gewinne der evften Perfon,
ud eben fo fur dbie bepden anbdern,

198. 3weyptes Crempel, Man hat jwwepn
Sotten Waaren von einerley Avt, abey von unglei:
dier Glite, bdie eine Fann ju 20 Ggr. 6 Df bie
andre gu 16 Ggr. das Dfiund verfaufe werden; fvie
wuf man diefe Waare vermifhen, um 1oo Piunbde
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g erhalten, bdie than das Plund zu 18 Gar, ver
faufen fann?

Man uelme Hier die Unter{diede det beyden gegebes
sten Preife von dem Nittelpreife, alfo 205 —18 — 2% Ggr.,
unb 18 — 16 — 2 Ggr., und fepe das Werhaltnif bder
von bet Deffern Sorte yu nehmenden Quanfifdt su der
gangen Quantifat von xoo Pund, wie die Summe beyder
Unterfchiede zu Dem feptetn lngerfchicde, das tft, wie 4%
g2, ©o erhalt man fiir die Quantitat der beffern

/i
Waare ’-}-'-;CE — 444 Pfund, und fiir die Quantitdt
bet feplechtern TBaare, nach eben dex Stcgc[,'
5. 100
v
444 Piund jn 16 Ggr. — 3888 Byt
amd 555 Pfund ju 20f Ggr. — o115 Ggt,
alfo diefe 100 Pfunde sufammen 1800 Ggr,

— 555 Dfund.  Und witkid Foften

* Stan Fann dicfe Aufgabe tmd alle dhnlidien leicdbter
mit Hiife der Buchftaben - Rechnung auflofen.  Sept man
namlih die von der feblechtern Sorfe gu nehmende Angahl
Pfunbe — =, Ddie von der befern Sotte = y, {0 mup

16x ~} 20l y — 1800
md x - y = 100 feyn,
Die erftere Gleichimg aiebt
1800 20%

o, S| 160 ;
die Teptere x — 100 — y3 bepbe Terthe von x mirfen
gleich fepn, a8 ift

1800 :

obpr

T e L T

=0
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% 199, Dritted Crempel. €3 foll die
Mifhung aus bdrey verfhicdenen Soveen beftehn,
beven eine 14 Ggr., bie andre 16 Gigr., bdie dritte
20 Gar. dag Phund Foftet, und man will davon 100
Prund zu 18 Ggr. jujammen bringen.

St dicfem Falle hat man jivar, indem man die drey
gefuchten Quantitaten x, y, z {eBt, Ddie zwey Gleichuns

gen
x by oz = 100

und 14x -} 16y + 20z = 1800,
aber damit ift die Wufgabe nicht volia beftimmt, fondern
ed giebt mebhrere Aufofungen, odie alle der Forderung
Genitge thun.  NRimme man 3. B, x — o, oder foll dHie
9)51[(1; mg nur aus wey Sorten befiehen, fo erbalt man
50, md z — 50, Wil man von der {dilechreften

; émre 10 Pfund ur Q)Emmm] fesen, fo iff x = 10, aifp

y-Fz = 90, ud 10, 14 + 16y -} 20z = 1900,
woraus Y — 35, und z = 55 folat,  Und fo erbielte
man 1man1)hgc ﬂmﬂu{wmeu, 1e nachden man fite < anbere
OBerthe in gangen Bahlen over Britdyen anfesre.

L 'rco, b fitge ‘Dier noch einiae Aufgaben an, bie
theild auf ben Lefren von Berbaltuifien, thetl8 auf dem
bevupen, wae yorhin yon den Gileichungen gelehrt worden
ift.

Crftes Crempel Eine gewilfe Summe
Gelbes foll fo unter drey Perfonen getheilt werden,
daf die drey Antheile ded evfien, wenten und dric:
ten fidh ju einanber verhalten, wie 5, 7 und §;
und auferdem iff befiimme, daf der dritte 75 ehlr.
mehr echalten foll, al8 der erfiet tie grof ift die
1 theifende @umme und wie viel erhalc jeder?

STennt man die Theile x, v, 2z, o fll x1y=5:7
mbd x:z=5:3 feyn, alfo ¥i= gx md z = Ex,
tiberdas aber ift z — x~-75, worang § x — x—-75
folgt, und daun alles fesmere feihe _nfunben with,
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* 201, Bwentes Erempel  Eine Petfon
teifet ven einem Ovrie ab und madt in 10 Stunden
= Wieilen; 5 Stunden nachher veifet ein andrer hm
nach und diefer legt in 12 Stunden g9 WMeilen
suvie?, nady e viel Grunden und in weldyer Snt:
fernung wivd ev den juerfi Abgereiften antreffen ?

Nennt man die Entfernung von dem Orte der Abreife,

o Bepbe gufammen treffen, — x, * fo gebraudt bee
4 ) A I W s
; Tektere, wm diefe Catfernung su erveidhen, bie Jeit gt

io « X » »
ber erftere aber - pee Stunden-  Da nun jene Jeik

120

5 @tunden weniger befrdgt, ol8 diefe, {o fft 5 5

1o . X

7

.

¥ no2. Drittes Crempel. Aud 3tvey
Orten, die 50 Meilen vott einander entfernt {ind,
reffen jtwey Perfonen einander entgegett.  Der eitie
reffet 12 ©runden fpater ab, ald der anbre, unbd
macdht 6 Metlen in 10 Stunden, ftatt daf Dee
andre 7 Meilen in 11 Stunden madhe,  Wo twers
ben {ie einander treffen?

Maré befindet fich n Oppoficion mit bder Sonye,
wenn er fo feht, daf die Erbe mit ihm und bder
“@onue in aevader Linie ift und fich swijchen beyden
Befindet. . 2Wenn nun bdiefed in einem getwiffen Au:
genblice ©tatt findet, (o (ol man befiimmen,
wann ¢s fich wicder eveignen toitd, wenn man weil,
bafi der Mard fich in 687 ZTagen um die Sonne
bewegtr und bdie Cede in 3655 Tagen.

! * 203. Wievtes Crempel Der Planet
i
{

3

g.

R ey

AT
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~ fim fih bie Sache Tlar vorgufteFen, Betvadte man
eine by mit gwey Seigern, wud denfe fich unter dem
Minurengeiaer die Erde, nuter dem Stimbengeiger bew
aré, Stelien diefe Anfangé gerabe wber einander, fo B-
bevbe auf 12, fo lduft der eme, die Grde {ogleld) vor
Do MMard voraus, und 8 ift nicdht miglich, daf fie ehee
wicder jufammen fommen, aid bid die Crde cinen ganjen
mlanf und noch etwad mehr vollendet hat. €8 {en x
der Toeil, den die Grde iber einen ganien Umlauf vollen:
det, dap aljp x ein Bruch ijt, der fid ju r verhalt, wie
Diefer Theil ded Umfangs pom gangen Umbreife.  Die
Srde burdilanft den ganjen Umbreis m 3655 Tagen, 'aljo
Das binsufommende SRt in x . 3055 Tagens Der Mard
durdh(aunft cben bdiefes Stik tn x . 687 Lagen, mnd da
die Seit, in welher der Miavd diefed Stk odurdylanft,
ebent fo grog -ijt, alg die Jer, in tvelder Ve Crae claen
ganzen Wmfreis und danu gody diefes Stud guriclegts
10 hac man
365% ~+ x. 365F — x. 687
und . B65L == /3213 . x
odee 1468 = J287. %
X o i 19
Die Gide macht alfo 2 gange Umlinfe und noch A%
ober bepnale L eined Umlaufes, che fic Den Iard wicder:
erreicht, und ¢s vergehen aljo bis pur nddyften Oppofition
255 + 36535 FTage, eber etwa 780 Tage,

Aufgaben gur Webung. Die Linge der Bahw
bed Mars verbdlt fich gur Lange der Crdbabhn, wie 1524
i1, diefe BWabhn durchlduft er tn 687 Tagen, die Erde
DI ihvigeuin 3655 Sagen: e verfale {id dic Gefdwina
vigfeit ded Mare sur Gefchwinbinteir dev Crde?

@8 {ollen zoo Piund Waare aus drey, Sorten gemifdhe
werden, Dderen eime 1 Mihlr., bie audere 22 Ggr., e
britte 1 Neplv. 3 Ggr. fo(rer, und man will vi¢ Mifchung
1 Reblr, = Gyr. veveaufens wie viel von jeder Sorte
muf man nefmen, wenn man von der woblfeilfien Sorte
10 \J)fm;b, oder 30 Pfund, cder 50 Piund, oder 100 Pfund
wimng ¢

(Branded Avithmetif.)

n
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Sfer Perfonen follen eine gewiffe Summe Selbes
{o theilen, Daf die Nntheile ded erfien, gweyten, dritcen
aund vierten fich su ecinander verbalten, wie 1 w3, §u 5.
au 7, und die Summe deffen, was der erfie und vierte
erhilt, foll sufammen 1000 Mthlr- betragen: wie aqrof
fft die gu thetlende Summe und wie viel befommt jeder ¢

9Rie vie! Tage vergehn von einer Oppofition Ded
Supiter sur anbern, wenn der Jupiter ju feinem Umlaufe
am Dbie ©onne 11 Sahre 315 Tage gebraudys, die Erbe
aber zu Dem ihrigen 3655 Tage.

Bon deu geometrifden Progref:
fionen, 3

* 204, Erfldvung, Wenn eine NReihe von
Bablen o befchaffenr iff, Daf jede drey sundachit
auf einanber fo'gende Sablen in fretiger geometrifches
Proportiens fiud: fo heife diefe 3ahi; Reihe eine geos
mettifde Drogteffion, und die einjelnen Jah:
fen find die Gliedsr disfer Progrefiicn. ]

Bep(viel. Die NReihe 1.5.25. 125. 625 1, f, .

it cine geometrifbe Progreffion, weil tas erfie Glicd {ich

ul gwepten perhdlt, wie baé jiwepte aum dritfen, bdas

ritte yum vietken w, f. w. Gben fo it 2.3 .45, 63 -

g0k, 15% . fLw., undand) 2, 2. %, 3+ 153 U 1o WS
eine geometrifce Progrefion, :

* 205, Crfldruug, Cine Progrefiion - ife
fieigend, wenn jedes folgende ®lied grofer, fals
fend aber, wenn jeded folgende ©lied Eleiner- ilt,
ale bas verhergehende

% 206, Grtldrung. Det Erponent eis
ner aeometvifdhen Progreffion iff die abls
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welde anaiebt, wie oft jeded vorherachende Glied
im nadfifolgenden enthalten .  €v i groper,
als eing, wenn die Neibe (feigend, und Eleiner ald
eing, wenn die Meibe fallend it

BReyfpiel, Der Grponent ber Neihe 1. 5, 25 . 125
w.f. w. iff = 5; Oder Crponent bder Methe 2.3 . a%
63 u, . w. fft = 1% ober x5 und der Ciponent ber Meihe
2. i 0 S ufw it =&

* 207, 48fte Aufgabe, Wenn ztvey,
einander undchfte Glieder einer geomertrifchen
Progreffion gegeben find, fo viele dev 1briz
gen Olieder, als man will, ju finden,

Aufldfung.  Man  dividive dad lehte der
bepden gegebenen Glicber bduveh dad erfte, o bat
man dent Erponenten der Proaveffion; mic diefemt
multiplicive man das jwepte gegebene Glied, um das
bricte ju erfaltens mu tipticive das Ddrirte abermald
mit dem Erponcnten, um dad vierte zu beFommen
i, w. Al man Gliever baben, die vor den ge:
gebenent vovangehen, fjo dividive man das eriie ges
gebene Gilivd mit dem Crponenten, um das erfte
vorhergehende Glied zu Haben, und dividire fo jedes
Glied mic dem Epponenten, wm das nadyfE vorhevs
gehende ju erhalten, :

Bevlpicl. Die Meibe ju finden, bcreu ywen ndchite
@liever 2, 5 find.  Jhr Erponent ift 2Z, uud man echale
die fnlgenbeu @Laebet ver Meibe

i 12,315, 785 1, L w.
unb bie vnr!};rgdyumen @mm in umgefehrter Drduung
5.2.% a8k, 125 » 325 U £ 10,

* 208. 40fte Aufgabe. Wenn dag
erfte Glied ciner geomesvifihen Progreflion” und
M2
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ibe Crponent geqeben iff, jedes der folgenden
Gilicder ju Gefiimmen, ohne daf man ndrhig
fHat, das jwente, Dritte und . itberhaupt alle
dajusifchen fiegende GSlicder bis an Das ge
fuchte Gilied, su beftimmen.

Aufldfung. Wenn Geflimint iff, dad twres
pielte Glicd der NMeihhe man fudht : fo nehme man
die tin einé niedrigeve Poteny des Srponenten, 3. D.
dic neunte Potenry, twenn das ehnte Glicd gefude
wird, und multiplicive damit dag erfie Glisds Das
Product ift das gefudite Glieds

Beweis. Da das ywente Glied ein Product
ift aus dem erfien Gliede und aug dem Erponentens
bas britte Glied ein Droduct angd dem jwenten Gliede
und dem Erponenteis w. f. 1W., o i audh das ditre
Gilied ein Droduct aus dem erfien ®liede in bas
Ouadrat bes Erpomenten, dag vierre Glied ein Pros
puct aug dem erfren Gliede i die dritte Doteny
des Grponentenr, und fo ferner das gebhnte Glicd ein
Product ang dem erfien Glicde in die neunte Poz
teny bes Crponenten, und fo jedes andre.

Seyfpiel, Dad swdlfte Glied ber Progrefiion s
finben, Deren erfted Slied 1750, und deren Grponent 2
ift. Die elfte Poteny von swey it — 2048, alfo das
gwilfte ®licd — 1750 . 2038 — 3584000. ollte man
pas awbifte Glied der fallenden Neihe Haben, deven Grs
pvn_e(utrc;; und erftes ®lied 1750 ifF, (o faude man eg

— hoats

* 209, softe Uufgabe. Iwifdhen
stwen geqebenen Safhlen eine beftimmte Anzabt
von Jablen fo zu beftimmen, daf fie eine
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geometrifche  Progrefiion bilden, fenn man
votausfekt, daf man im Stande fen, aus
ciner 3abl jede verlangte TWurgel ju zichen,

AuflSfung, Man dividive die grofere geges
Bene Sahl bduvch bdie fleinere und ziehe aus dem
Quoticnten bie QDuadratwnriel, Wenn nur eine
Zabl awiychens e bepders gegebenen gefudht witd;
die Eubiftouryel, wenn man 3 wey Glieder einfdaltet
will5 die vierte TWurgel, twenn drey Glieder wvers
langt werden u. f. w., alfo die nre Wurzel, wenn die
Anzablt der einzuichaltenden Glicder — n — 1 iff.
Dicfe Wurzel ift der Erponent der Progrefiion, deven
einjelne ®lieder man nun nacd) der vorigen Aufgabe
beflimmt,

Bemweis. Syede geometvifdhe Progreffion 14t
fiy gang allgemein durd)y Budyftaben fo ausdricten:
a.ab, ab%.ab%, ab*. ab®. ab® u. f..w., denn Hier
perhalt fich jedes Glied jum folgenden twie a: ab
pbet — 1 :h. Do Erponent diefer Progrefiion ift
— b. IBill man alfo Hier wifdhen dem erfien Gliede
und bdem fechsten vier ®licder einfhalten: fo fuch:.
man nad) der Aufidjung die funfte Wurzel aus a—-_;-—
dag ift and b5, weldie b, alg der Erponent der NReife
iff. — Man fann dic Sache nodh vollftandiger fo
uberfehn.  Wenn jwifden zwey Sablen c und d
ficben Jahlen eingefchalrer revden follen, fo fudht
wan nadh den Negeln der Aufldjung die achte “Euts

d
el aus = und diefe ift der Crponent = f —

1
i's'

pber — :I. Die Progteffion wicd alfo
Gi
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und fieben Sablen eingefdhaltet find.” Auf dlefe IWeife
beftimme man alfo jwifchen ey gegebenen Sablen
mehreve mittleve geometvifde Propor:
tionalgahlen

Beypiel. Swiden 10 nnd 1000 gwey iniftlere

geometrifce Provortionalzahlen yu beftimmen. Der e,

AL 1 :
ponent wicd ;100 = 4, 6006, und bie Progrefiion
10 , 46, 416 . 215, 444 « 1000,

* a10, §ifte Aufgabe. €3 iff cine
gewiffe Anzahl von Gliedern einer geometriz
fchen  Drogreffion gegeben, man fucht Die
Gumme aller dicfer Glicder,

Aufldfung. Man multiplicive das lehte ges
gebene ©lied der Progreffion mit dem Exponenten
unbd jiehe von dem Producte dasd evfte Glied aby fers
nee fubtvahive man Eing vom Erponenten und divis
dive jene Differeny mit diefer.  Der Quotient iff bie
gefuchte Summe,

Bevipiele, Die Summe det Neibe 1.3.09, 27
. 81. 245720 3u finben, Der Crponent it 33 und
3 .729 = 2187, ferner 2187 —1 — 2186, und der
um Ging verminderte Grponent — 2, alfe die Summe
2186 ]
— — 1003.

a
-

]

»
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Dor Reife 2. L. § . 2% vk Grponent ift I, alfo

I g 1 gtk femd 2
foll nach der Aufldfung die Summe = E ;i i fepna

g s
Badiip = o
3%
Beweie, Man fann die NRichtigleit diefes
Berfahrens am beften an dem allgemeinen Ausdructe
fir eine geometrifhe Neibe tberfehen. ekt ngr
namlich dfe Sumte dev NReife a. ab . ab®. abl.
ab?*. ab5. ab®, ab? vorldufig nwr = S, woe &
aljo eine unbefannte Jabl ift, aljo
a-}-ab -} eh* -}-ah3--ab*-}-ab®~}-ab6-}-ab? =§,
fo ift auch, foenn man mit b multiplicive
ah~fah2-ab3~Fab*{-ab ®4-ab®~-ab? ~4-ab® =55,
©ubteabict man nun die erfeve Gleichung von der
lestern, fo ift, weil die meiffen Glicder fich aufheben,
ab8% — a — bS — S, alfo, indem man mit b —

abh® —
1 bividice, 1:—-——3 — S, gleid) der Summe allet

aegebenen Glicder der Progreffion s und bdiefes if
eben der Ausdenct, bden wiv in der Auflofung mit
Worten angegeben Haben.

* orr,  Dey einer faflenden Neibe it  die
a — ah® kY 68
Summe eigentlich — resaret weil Hiev b < x
el ()

iff.
 SBenn b eitt siemlich Fleiner Bruch ifF, und man
eine anjehnliche Jeibe yon Gliedern fummiven will s
fo wird bu ein immer teniger bedeutender Brudh,

je grdfer n ober je gudfer dic Anzahl der Glieder iff.
2agc man alfo in einem [olchen Falle abn alg etivas
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a
fehr unbedeutendes weg, fo iff siemlid) genav BT
bie ©umme einer foldien fallenden Progreffion, unb
dicje ©Summe iff deffo genauer , je mehreve der immeg
Eleiner terdendben Glicder man jufamimen ntmme.

é}}epfmc!r Die @nmme ber Meipe 2. I, X, 5%
w55, o 71;1 <3z e zls ift nad ber ,uuu Hufaabe

3 "~ Fo5% .
= 2052 — suL Hitte man nod) die ywey fols
aenben Gﬁ!wber ber Meile, 1oz + sagw 3¢ Summe bins
atcefirgey fo ware diefe ©umme 3935, weldes viel wenis
get von 1 ver{chicden ift, al8 die vorige Swmme- 21l
Se mebrere Gl ubu man mit ju der Smmme nimmt, vefio
ndber Fomme {ic an 1, fann aber dennodh nie grofer als
1 terden,

Man fagt daher, bdaf Eing die Grange ift,
foelche von der ©umme bdiefer Neibe nie berfchrirten,
aber immer nabev erveidht witd, je mehreve Glicdee
man abditt,

Nimme man von der Reife F.F. 5. & u f. W,
{febt ‘iele ber immcr flemern inbcr sufaminen, fo ift

— — I beynabe die @nmme diefer Meilbe, oder eigentlich

die Grdinge, welder diefe Enmme fich immer mehr ndhert,
je weiter i die Meibe forefent.  Man pfleat andh wehl
st fagen, dic ©umme ber Gflieder diefer Meibe betriige
wicflih £, wenn man eing unendliche AUnsahl Glieder ju=
fammen nahme. Deér Siun diefes Uusdrudes it aber
eigentlich nur, Dbaf bey tmmer weitever Forffesung deg
Deibe, die Summe immer ndaher und ndber an Diefe
Grdange fommt.

* o1z, Diefe fehren finben ihre Untwendbung bey
ver Berechnung der Sinfen, wo man immer bdie Sinfen
wieder jum Capitale {cbldgt; ferner bey Weredmuug dew
Selbrenten wnd per Vevtrage su Wittwen = Enffen u, [, 1.
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Grites Erempel. MWenn man 100 Rihlr.
€apital ju 4 pro Cene jabrlicher Sinfen belegt, utid
am Gnbde jeded Sahres bdie evworbenen Jinfen jume
Capieale fhlagt, o daf diefe nun felbff audy Finjen
tragen: wie viel Capital hat wman dann am Ende

s jehnten Jahrs ?

Sm erjten Jabre echdlt man 4 Neple, Binfen, hak

alfo am Gnbe desd erfien Jahré 1og Vithlr, Capital. Diefe
4 .10
tragen. im gwepten Jahre an Sinfen iiec?.} Meple,, uad
e man diefe 31m Capicale legt, fo ift das ‘Capifal ang
€nde des gwepien Jahrd
4104 . 104, 10044, 104 = 1042 _ |

G A e e T

e ad Bl
Noo2 Mehlr, an

Damit erwivht man im dritten Jalre

< ¥04*

]D.";?' J.".
o . e e ok TS LA eber
Sinfen; und hat dann in allem a6 ~+ o U

31032 . 100 104% . 4 1043
A £ = Mihle, Und wenn maw

100%

o fortfchlicft: fo findef man dag Capital am Ende ded
ofte

I ;
sehnfen Jahrs = - aG® Jthle, und die fo am Ende det

verfdiiconen Sahre yorhandnen Capitale bilden eine geomes
trifhe Drogreffion, Deren ctfied Glicd 100, uud devew

[ o
1 o o ¥
rponan 160 il

SBhre das Capital 500 MEHIL, gewelen, (o witdbe dad
erfte ®lied der Meibe 5o0 fevn, ber Crpongnt aber bera
felbe bleiben, wenn nur dad Sapital 3u 4 proSent Lelegt
bleibt.

* 213, SJwepnted Crempel. [emand ife
nad) 5 Sapren eiw Capital von §oo NRehle. ju bes
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gablen fchuldlgs er Fommet aber mit feinem Cveditot
fiberemn, daf et fchon jeht dies Capital bezahlen will,
jedoch mit eirtemn foldhen Hbjuge oder Jnterufurio,
daf bad jept au entvichtende Capital, wenn ed ju 4
pro Sent belegt, Jinfen auf Jinfen rrige, am Ende
des finfen Sabreé Yoo Mehle. betvage. TWie viel
g er jeBt begablen ?

Wenn femand fber ein Tabt 104 MEBIr. g0 besablen
Bat, fo founte er jest diefe Schuld mit 100 Mehlr, titgen,
weil der Srebitor die tibrigen 4 Reblr. ald Stnfen wabrend
Des Jabres gichen fann; eine Sduld von 8co NRihlr. fanm

100 :
4lfo ein Sahr vorgud mit i 800 Mthlr, awep Jahe
1002 :
poransd mit 1043 ° 300 REBle, - f. w. gefilgt werden,
¥ arq, Dritted Erempel, Jemand bes
feat ein Capital von rocoo NRehlr. ju 4 vom Huns
devt, vetbraudht aber jabrlich mehr alg dfe Jinfen,
namlich 6oo Nfehle., fo daf er fein Capital vom
Sabr ju Jahr verBleinere: wie viel Jahre werdew
Bingehn, bis das Capital gany aufgesehre iff?

N Ende bes erfien Tahres swirbe, tvenn nidts abs

10!/
ginge, Capital und Binfen IEE . 10000 Rthlr. betragen,

nach Absug ber 600 NRehlr, hat tman abet nut
104

oo * 19000 — 600. « Diefes Eapifal fragt im jiwepten

Ssahre wieder Finfen, wnb witkde in diefem Jahre anwah:
o4% 10/

¥ s
¢ et — —- . 600 hE aberm
fen gu ~— - 10000 — = , wenw nidh alg

bie oo abofmaen. Tiach AUbsug diefer hat man alfo am
Eube ded jwepten Tabrd

104* 10{; p
Sogs + 19900 — 1, 600 — 600; am Enbe ded Brik
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ten Galitd

1043 104% 10/
: 10000 — IOiﬂi . 600 — I(O . 6§70 — 600,

100° *
a1, (. w., mid man mitite durc Summiving der featen
Hieibe finden, wenn das Cavital erichopic . U Ende
bes britten Sahrs pat nian namlid

1042
1043 l(!(:’ g
o !
i s 16800 = 300 [ e alfo am Cnbe
—_— I
100
bes nten Tahrd
To4lt
s AN
1041 100!l
E'ou' +» 10000 — 500 , 104 ; .
100

Al diefe Gremypel lafen fich aber leichter und theild
audy vollffandiger durdy die Logavichtmen aufidfen, weil die
7

10/
Beftimmung hoher Pofengen bon ]-—mE auf die gewdhnliche
eife fehr befehwerlicy, Durdy Logarithmen aber leidht iff.

Acheer ABTdhnite..

WBon den Logavithmen,

* arg. Greflacung. TWenn mon eine thie
1 anfangende geomervifche Progrefiion mit ber NReibe
ber nativlichen 3ablen fo vevbinder, bdaf man das
etfte Glied jener Drogreffion mit o, dag jweyte mit
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