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&icbentes Crempel. DvepIahlen 31 beftim:
men, beten Gumme = 1c0, und wo die erffe um
16 audfer alg bie zwepte, die jwepte aber um 99
grofer als bie dritte ifi.

Secdstee AbGTHnitt.

Bon den Potengen und Wurgeln,

102, Erfldrung. Wenn man eine Jahl mit
fich felbfE multiplicive: {o henhet man das Product,
bad Quabdrac jener Jahl, ober ihre jweyte Po:
teng. Mulciplicice mant das Duagbrat einet Jahl
mit der Jabl felbfi: fo erhalt man den Cubus
oder die dritte Poteny der Jahl; und fo fernee
die vierte Poteny einer Jahl, wenn man bdie
dritte ‘Poreng derfelben mit det Jahl felbfi multiplicive
u. f. m.

Benfpiel. G35 ift alfo 4 das Ouadrat obder die
givente Poteny vor 25 ferner 8 der Cubusd voder die dritte
Poteny von 25 16 Die vietke Poteny, 32 die fiunfte Porens
von 2, . f, w.

103. Erflavung, Umgefehet verfieht man
unter der Quadtatmuriel einer Jahl, diejenige
Sahl, weldhe mit fich {elbff mulciplicive, jene gieht.
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Foerner ift eine [ahl die Eubiftwuvgel efner aws
bern, foenn diefe leBteve dev Cubus der etftern iff.

Da man das Quabdtat die zwepte Poceny nennt,
fo nennt mat auch wohl die Quabratmutzel die jweyte
Wurgel, und o vie Cubifrwurzel die dricte Wurjels
und ferhier die vierte Wurgel einer Jabl, bdiejentge
3abl, deven vierte Poteny jerie IJahl gisht u. {, w.

Bepfoprel. G ift alfo o die Duadratwirsel wvon
81, und 5 dic Cubifivursel von 27;.enblich 2 bie vierte
Wurgel aus 16.

104, Crflatung, Die Quadratwursel einer
aegebenen Jabi fuchen, oder bdie Quadtatwurzel
aus devfelben aussiehen, beife alfo, bdiefe Jahl
in jtwey aleiche Factoven gerlegerr, opder eine Fahl
finden, telche mit fich felbft multipliciet jene geges
bene 3abl zum Producte gieht.

Gben fo verlangt tmat bey der Ausziehung
der Cubifwurjel elne gegebene Jahl in drep
gleiche Factoven ju jecfalien.

Bepfptel. G ift namlih 31 — 9.9, und 27

it PR SO R AL Pl T
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105. Syebe ganze 3aBl Hat yum Duadvate, sum

ubus und uberhaupt ju jeder Hoheren Doten;
Cubus und dberhaupt ju jeder Hoh Yoten;
einte gaize 3abi: aber nidye fie jebe gange Zahl giebe

e$ audh) eine Quabdratwurgel oder Cubikwoursel in gans

% 2
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sen Sablen, indef “lafe fich benfen, dafi {ich biefe Is
Wrzeln docy duvch Brfhe, entwoeder gang genau :
pber jfemlich genau twerden ausdricken laffen, wud
wenigitens laffen fich -allemal gwey, nur um eins
vetfdhiedene Fablen angeben, davon gine quofier, die
anbre fleiner, als die nicht genau befannte Ay

el it

Benfpicl. Die Ouadrarwursel aug 20 liegt gifchen
4 und 5, Oa dag Ouabrat fener — 16, bas Quadtat
diefer — 25 ift. Diefe Quabratwursel it etwad Elefuer q
als 4%, benn 45 mit fich felofi multipliciet, giebt 203 !

106. WillEuhriicher Sak. Wenn man
ausbriicken will, daf eitte Sahl ju irgend einer Po
teny evhoben’, das Heift, eine geiiffe Poteny bdiefer
Sahl gefudyt werden foll: fo fdyreibt man an die
vechte Seite diefer Sahl, etwas in die fobe geviitt,
eine Eleine Siffer, welcdhe angiebt, die iwievielte Toz
teny man 3u fudhen verlangt.

Dagegen bedient man fid) bed Jeidhens v
um die Wurgeln, weldhe gefucht werden foffenn, an:
gubeuten, nbem man ndrﬁlid) dicfes Seichen ¥~ vor
die Rahl \chreibe, deren WBurzel gefudht wicd. Um
aber ju-beftimmen , toelche Wurzel man finden foll,
fdbretbt man in den Raum des Wurgel: Jeichens die
Sahl, mwelde angiebt, bie wievielte Wurzel wan

judht. o ift aljo &;" bas Seichen der QDuadvat:
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towrgel, fratt beffen man aber auch wohl blof ¥
ju fchreiben pfleats bey der Cubifiwurzel abev muf

‘man immer V" {dyveiben, und fo bey der vievten

4
Wurgel 7, e fo W00

Benipicle. G3 Lebeutet alfo 73 bag Quadrat
von 7, ind o3 bie funfte Potens von 9, daher man hat:
92 — 49 und 9> = 59049.

Gernet it y~ 100 vbet ¥ 100 die Quabratwurgel

3 A <
aud 100 und ]/‘:r:g pie Gubifursel aud 729. Daber
,}‘zoo — 1o und VS" 7207 0, Ghen fo - trirde

5 2 % Th e
y 39949 = feyn, weil 9.9.0.9,9 =:59049 ift,

e 10 L
und die jehnte Wurel aus cben jence Jaht V’sgo;’,g ift
=it

ro7. GrElarung, Man nennt den Erpos
menten ciner Pocteny diejenige Jahl, welde an:
giebt, dic twievielte Poteny die gegebene iff. Der
Grponent seigt alfo an, aug toie vielen SFactoven ,
weldye der Wurzel gleidh find, die als Poreng ange:
gebene 3abl- befteht.

Yumett.  Dan Eonnte auf dinlide Weife die Iapl,
weldie angiebt, bdie wievielte Wurzel man {udt, den
SBurgel - Erponenten newen, weldes inbeffen nidt
o gewolnlid iff.
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Beyfpiel, Der Grponent der Poteny 73 it 3,
wnd 73 Defiehi aud den drey aleichem Factoren 7.7, 7
Der Grponent von 157 ifi 9,

* 108, Gter fehrfaf,  Wenn man
ey vevfchiedene Potengen devfelben Turgel
i einander muleiplicives  {o iff das Product
dicjenige Doteny derfelben Wurzel, deven Cre
ponent dic Summe der Epponenten der bepden
gegebenen Potengen iffs

Bevfpicl. 75 multipliciet mit 7+ ift = 7%,

Deweis. Die ovfie dev benden gegebenent Jah?
fen Befieht aus fo vielen gleichen Factoren' ald der
Grponent anaiebt, und eben fo enthalt audh die
swepte Sabhl fo viele gleiche Factoren, alg ber Erponent
dieler aiveyten Potreny beffimme. Do nun bepde
Sablen Potenzen derfelben Wurzel find, fo find jene
aleichen Factoren audh in Bepden Jablen einevley, und
folglich beficht dag Droduct aus [auter gleichen Fac:
torent und jwar ang fo wiclen, ald die Anzahl bder
gleichen Factoven in bepden Jablen sufammen betragt.
Dad Drobduct iff alfo eine Doteny derfelben Wnrzel,
von weldher jene bepden Sablen Potenzen waren,
nnd ba der Erponent einer ‘Poteny awgiebt, wie oft
pie Doteny die Wurgel als Faccor enthale, fo ift der
Grponent der Doteny fiir dag Droduct fo gref, ald
die ©umme der Erponenten dev bepden gegebenen
Potenzen,

Wepfriel Da 53 =35.,5.5 und 3*=—35.5.5,5,
fo enthalt bas Preduce aud beyden bie Jahl 5 fieben maf

#f3 Factor, und ¢6 iff dahey 53 . 5% — 53F* = 5

i e
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* 1og, 7tet Lehrfag. IWenn ivgend
ciie Poteny einer gegebenen Wurgel durd)
cine Poteny derfelben Wuvjel dividive wird:
fo ift der Ouotient eine Poteny decfelben
9Buryel, deven Crponenten man findet, toenn
wman den Epponenten des Divifors vom Cy
ponenten Des Dividendus {ubtrabict

Peweis. Da in diefem Falle der Dividendus
und ber Divifor lauter gleiche Factoren enthalten, fo
folgt, daf man (§. 31.) um bden Quotienten 3u fins
ben, fo wiele gleiche Factoven im Dividendus tveg:
fteeichen Eant, ald der Divijor euthalt. Der Dno:
gient enthdlt aljo nur fo viele gleiche Factoren, als
per  Dividendus deven mebreve enthalt, wie Dder
Divijor; der Duotient ift alfo eine Poteny derfelben
Sursel, deven Potenzen man duvd) einander dividiven
follte, und der Crponent witd fo beflimme, wie der
Lehrfal angtebt,

y Benfpiel, MWenn man 75 mit 73 oividiv, fo ift
e bt Tt e A
S S b o e e o A 4 ==

7 (A

* 110, Auf biefen Lehrfas grindet fid) bder
Begriff der Potensen mit negativen Exponenten,
Wenn ndmlidy im vorigen Lehrfage dev Erponent des
Divifors cine grofeve ahl ifi, alg die ded Dividen:
dus, fo evgiebt die Dtegel des Lehrfakes fur den
Oaotienten einen negariven Erponenten , weil tat
bann ble gréfiere Sahl von bder Eleinern abaiehen foll
(6. 87.); die Negeln der Divifion oder ber Behanbd:
fung dev Brliche geben aber fii eben den Duotienten
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einen Bruch, und fviv Ednnen daber folgendes fc[‘:
feen,

i Crflavung,  Cine Doteny mit negativem Eps

g ponenten it qleich einem Veuche, defien Fabler = 1,
und deffen Nenper aus einer Poteny befieht, bdeven
Qavgel mit der Wuriel jencr Poteny einevley, und
pevenr Grponent zwar jenem Grponenten an Guifie
gleich , aber pofitiv ift.

1
i) Venlpiels G ift alfo 877 = Y b a2 = |
Al : |
Denn follte man 3. B, a mit a3 divibiren, fo wdte p’"

|
2 : : i ber Megel des }I
s e : —_— ': ._.(: : a_ oy ¢ P 1
’ anana dnia a2 gt b egeri v 1t
! vorigen Lehrfanes. '
] |
| * rrr. Haicte mon im Dividbendusd und im ‘

Divifor einerley Poteny devfelben Wuvzel, fo gabe
der Schriak, Jull als die Doteny des Quotientens
aber: diefer Quuotient ift offenbar — 15 man Hat das
Her: die mit o begeichnete Poteny jeder Wurgel = 71,
und die Neihe der Potengen, beren R.t]\m..nun gange
Sablen find, if fu.;,cubu‘ afis=vyihatos g o ip e
e alaeiail g dalan i gsmw: A iy

o S D TSR MR S T A

=

i

v
e T e S
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i
, I * 112, 8tev Lebhrfak,  Wenn man
! eine 3abl, bie felbft fchon cine Poteny einer
gegebenen TBurgel ift, auf cine Poteny erhes
bet: fo exhdlr man Dbicjenige Poten; jener ges
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gebenen MWurzel, deven Cryonent dag Vrcduct
ift aus demt Erponenten der als Poteny geges
benew Jahl in den Erpomenten dev Poteny,
3t welcher fie echoben werden foll

thfmc[ Gucht man die stoente Potens von 27,
fo ift btcll, — 2%, und eben {o #ft die funfte Poteny

pon 45 — 425,

Deweis, ©oll man eitte foldhe Jahl, wie 4°,
gt einer Poreng erheben, fo heift dad, man foll
picfe  Zahl mebumalg in  fidh felbft mulcipliciven.
Nach dem Lehriate §. 108. evgieht fich alfo zum
Qupdrare diefer Sahl diejenige Poteny derfelben Wurs
del, deren CErponent jwepmal fo grof iff, ald der
Epponent der gegebenten Porengs  der Cubug jener
Babl hat dag Drepfache, bdie wviette Doteny  das
DBierfadye jerfed Srponenten jum Epponenten, w i 1w,
an hat alfo allgemein a™ jur nten Poteny erhoben,
sder, wie man g wol fehreibs ()™ <= qmn,

* 113, 9ter Lehrfah, Man findet
di¢ Wursel einer Jahl, weldhe als Poten;
einer andern gegeben iff, wenn man den &
pouenten Diefer Poteny dividive mit der Jahl,
weldye angiebt, Ddie wievielte TWiiel die ger
fuchte ift,

Weplpiel. €5 it nadh biefem Sape die finfte
BBurgel aus 25 pder V"'*z“” — 22,

Deweis, Da diefer @ak  das Umgefehrte
bes vorigen T, fo ldfc ev fich aqus diefern leicht bes
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weifen,  Offenbar  erhale man die juerft gegebene
Sabl 3, D, a wicder, wenn man diefe erft zu einee
Toteng echebt und dann tvieder die Wuvzel ausieht,
peven Wurzel: Srponent derfelbe mit dem Erponenten
der Doteny ift; die dritte Wurzel aus a® ift namlidy
wicder — a. Nimme man aljo fir einen Augen:
blicf unfern Lehrjob alg ridhtis an, Das namlich die
m

nte MWurzel qus a™ gleidh an ift, fo mufi, wenn
man dicfe lesrete Grofie jur ntem Poteny erhebe,
toieder am Hevausfommen, und bdiefes iff audy wirf:
lich der Fall, da nach §. 112, die nte Poteny von
m mn

an  gleich am = am {ff,

Man {iberfieht leidt, daf in biefem Falle bie
NRichtigteit diefer Folgerung auch die NRichtigleir des
3::111} Girunde gelegren Lehriahes beweifet.

* 114, Gréldavang, TWenn oder Epponent
einer Doteny ein Bruch iff, fo wird damit angedeu:
tet, baf man die 3abl suerff ju der Poteny erheben
foll, welche dev Jahler bdes gebrochnen Eyponenten
angiebt, und daf man dann dicjenige Wurgel aus:
siehen foll, weldye durch den Denner deffelben Erpos
nenten beffimme pivd,

Beylpiel, 3’ge bebentet bie Gubifiwursel aug bemy
iradrate von 53 65 Bebeutet die fechéte Wurzel and ber
: ; o )
fimften Poteng von 6, S if alfo ,rxo:mlf, g0
m et

L - V"" n LT .
~— 10%, und nberhaupt a — am, Den Grand fie
diefe Bejcidming enthalt der porige Lelrlan.

e

> T
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Vo der Ausziehurig det Duadrat:
uriel,

115, 32fte Aufgzabe, s ift cine
gange 3abhl gegeben, man {oll angeben, aus
wie vielen Jiffern ifre Duadratwizel befiechen

wird,  (fo.teit diefe ndamlich fich in ganzen

Sablen ausbricken lagt,) und jugleidy die
hocdhfte Jiffer der Quadraturzel felbft beftim:
men,

Aufidsfung, ¥, Man thetle die gegebene Jahl
von hinten Her o ab, dafi alfe Abtheilungen, aufer
der vorn an ftehenden oder Bodften, itwey Jiffern ent:
halten,  Die hochfie Abtheilung Eann eine oder zwep
Riffern enthalten, fo wie die gefammee Ynzahl der
vorthandenien Jiffernn 8 mit fich bringt. Die Anjahi
bev fo evhaltenen 2Abtheilungen i eineley mit dee
Anzahl der Jiffern der Duadvatwurgel,

2. Um nun oudy bdie Hochfie Siffer der Dua:
pratwuriel au befiimmen, jude man die Hodfte Quas
pratzabl, toeldhe fn devjenigen Zabl, die fidy in der
erften Abtheilung befindet, enthalten ift, dic Wurgel
biejer Duadratzahl ift die gefuchte hichfte Sifer der
Duadratmurzel, tane Bebient fich Dbiesu folgendes
Lafelchens :
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Warzel N g VT PRV ST AR (b, )
Quabratzahl 1. 4. 9. 16, 25. 36. 49. 64. BI.

Bepfpiel. Die Bahl 5074805 aicht, wemn man
fie nach nr. 1. abtheilt, 5|07 48|03 | vier Abthetlungen,
wad ihre Quadratwirsel enthalt alfo vier Jiffern. Sn
der hochiten Abtheilung feht bier allein 5, upd die davin
enthaltene grofefte Quadratyabl it a, deven Wivgel 2 ift-
G¢ it alfo 2 bie hochite Siffer der Quadratwurgel, und
da biefe vier Sifern enthalten foll, fo ift die Quadiaks
wargel grofer ald 2000, aber Heinet al 3o00.

Beweisds Da 1 die Eleinfie ahl von einer
Riffer und - 10 die Eleinfte Sahl von zwey Jiffern ift
fo fann fein Quabdrat giner eingiffrigen Sabl weniger
Siffern enthalten, als dbas Juadbvac von 1, abet aud
nicht mehreve Jiffern alé das Quadrat- von IO,
©a nun T00, bdag Duadrat von To und jugleid
bie Eloinfte aus odrey ifern befiehende Jabhl ifE, o
befteht das Quiadrac jeder einzifftigen 3abl entweder
aus einer odber aus zwey Iifern.  Ehen fo laFe fich
seigen, bdaf die Quabdrare aller: zwensiffrigen Jafhlen
entiveder - drey obder vier Riffern’ enthaltents denn Feis
nes diefer Duadrate fann Eleiner fepn, alé dag QDua:
drat von 1o ober alé 100, weldes die Fleinfie drey:
iffeiae Sabl t, aber audy Feined Eann fo avof feyn
alé bas Quadtat von -1oo oder ald rocoo, und
jebe gange 3ahl die Eleiner als o000 iff, Hat hichftens
wiev Sifern, o licGen fich fiv alle Fdlle die Schliffe

S e N IS

B e e
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fortferen und 3 B, jeigen, Ddafi die Duadbrate aller
finfyiffrigen Sablen aus neun ober zehu Jiffern befiehn,
weil bdie fleinfte funfziffrige Sabl jum Quadvate die
fleinfte neunjiffrige Sahl Hat, nnd die Eleinfie fechs:
jiffrige” Sahl gum Quabdrate die Eleinfte Rahl Hat,
die fidh mit .edf Siffern fchretben lafit.  Kebre man
diefe Schliffe um, fo folgt fir die Beffimmung der
Anzahl von Jiffeen i der Quadratiursel die in
no. I. gegebne egel. Was nun die Deflimmung
der Hochften Riffer dev Quadbratwursel betvifft, fo iff
offenbar, dap bie Quadvarmwuvzel einer gegebnen Fahl
nidyt Eleiner feyn Eannm, alé fie fevn wide, wenn in
allen Abtheilungen, aufier in der Hichiten, Dullen
ftanden, 3. D. dbap die Wurzel aus 5 | o7 |48 | 05 |
nicht Eleiner (ff, alg bie Turzel ang § 0o 0o oo.
Nun iff 4 dbie grdfre in der evfien Abtheilung ent
haltene Quabdratzabl, und man fieht, daf die gefudjre
IRurzel guiger feyn tird, alg die Wurgel aus
4 0000003 aber diefe Wurzel iff = 2000: alfo ift
V 5974805 grofer alg 20003 aber gewif Eleiner
alg zooo, tweil das Luadrat von 3000 fdjon
gooooco ift, und 2 ift aljo die Hodfe iffer dev
Wurzel, Und die NRichrigheit der zweyten Negel lafe
fich hicraus auch allgemein einfehn.

116. Benn moan bdie evfie Jiffer det Lunabdrat:
wurgel auf bdiefe Weije Obeftimme hat, fo Fann mar
diefe Wurzel als aus zwey Theilen beftehend betracy

e iy
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ten, aud einem Befannten Theile der im vovigen
Crempel 2000 ift, und cinem unbefannten Theile,
namlidy dewr, was in diefem BDepfpiele nod) ju 2000
Hingubommen mifte, um bdie Ouadrarourgel vollftans
dig audzudviacken, Die Vejfimmung, diejes noch un:
befanuten Theiled beruber auf dev BVettacdhtung einer
uadraczahl, dererr Wurzel man als aus jwey Thels
len jujommengefelt anfiehi.

117, 1otet Tefhtfal, Wenn man
¢ine Jahl als Summe joeper Jahlen qus:
deiicft, fo ift der Duadrat der Summe o
grofi, afs folgende drey Jablen jufanmien ge:
nommen: das Ounadvat des einen Theiles,
dag Quadrat des jwepten Theiles, tnd das
doppelt genommmene Product qus einem Theile
in den anderm,

Deweis, Wenn 47 sum Deylpiel die Jabl
ift, twelche man als die Summe von 40 uUnd 7
betrachter, fo behauptet biejer Sehriag, 8 fey dad
Luadrat von 47 gleih der Summe bder QDuadrate

¥on 4o uhd vou 7, jufammett genomiien mit dem

soepfachen Droducce aus 40 in 7, odet 47% =
40° 2 .40.74 7%

Wenn man bie Jahl o in ey Theile getheilt
lagt, ndmlidhy 40 =& 7, o evhdlt man gewip das
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pichtiqe Duadrat, wenn man ueeft Gepde-Theile mit

Dem einen Theile = %, und dann wicder bepde

Lheile mit dem ans

bern = 4o mults 40 -4
plicive. Deutet man 40 + 7
diefe Multiplication Fudot7.7

Blof dureh Seichen 40 .40+ 7. 40

an, wie in nebens Quadvat=40%}2.7. 40472,
ftehendem Crempel,,

fo fomme im Droducte dad Duabdrat jedes Theiles
einmal, das Product aug dem einen in den an:
dettt aber jwehmal vor, und die Summe diefer Theile
giebt das Quadrat gevabe o ansgedriicke, wie ber Lehy:
{ak es angab.

* &n alfgemeinien Ansdriden durdy Budfiaben
fant man jedbe Summe yweper Jahlen durch a - b
darftellen, und bdas Quadrat diefer Jahl fanden wit
votrhin § 95,

= aa ~~2ab -} bb, tveldhes bder allgemeine
Ausdruck iff, den auch unfee Lehrjas angiebt.

118, Da jede Babl, 3 B. andh 47, ficdh anf febr
manntofaltige Art als Sumnie zwever Sablen Ddaritelen
[3Gt, fo Eannt man anchy dag Quadrat fehr ver[dyicoen
augdviiken.  Da 3. B. 47 = 31 16, fo iff aundh
b7* = 31% 4 2.,31.16 -} 162, und eben fo bhat
man 520 — 300 <}~ 29; dahet 5297 = 5007 M %
500, 29 ~}- 202,
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119. 33fte Yufgabe. Die Qua:

pratwurgel jeder- gangen Iahl fo weit, als es il
ofme Briche mdglhd) ift, vollftandig ju be- b
flimmen, |

g

Aufldfung. 1. Man theile die Jahl, deven
Fursel gefucht witd, m foldhe Abtheilungen, wie in
der 32{fen Aufgabe angegeben ift, unbd befiinmme die
§ hodyfte Sifer der Wursel,

2. DOaé Duabdrat diefer hchiten Siffer ziche man
won bder in der hodften Abtheilung flehenden Jabl
,H ab, und flge an den et die jwey Jiffern der
awepten Abtheilung an.

! 3. Man multiplicive die Hichfte Jifer der Qua: '
drattouriel mic 2, und hange dem Producte cine
MNull an; man verjudhe, wie oft die {o - erhaltene
3abl in dem, was jebr in den Gepden evfien Ab: Ly
theilungen nody dbrig ift, enthalten fey, wud feke '
“(fies efte nue qum Vetfucy,) den LDuotientenr, 1wos |
fern ev eine einsifirige Jabl ift, als zwepte Rijfer 1
et Wurgzel hins ift diefer Duotient eine wepsiffrige
) 3ahi, fo wird die gleich ju ecwalhnende Drobe immer F
lehren, baf man ftatc des Quotienten Hoch nuv
b hodftens 9 ald weyte Iiffer der Wrsel annehmen b
dacf,
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4 Mm ju Beftimmen, of biefe Sifer toivflih
bie vichtige zweyte Siffer dev TWurgel fep, multiplicive
man die tm Aufantge vou nr, 3. aus dev erfien Siffer
bergeleitete, alg Divifor. gebraudite Jahl mit diejer
goepten Siffer der MWurgel, und addive u dem Vros
bucte das Quadrat dev wepten Siffer. I diefe
Qumume Fleiner, alg die am Cnde von nr, 2. erhale
tene, in Den Gepden erften Abtheilungen nodh ftehende
3abls fo iff die jum VWerfuch angenommene Jiffer
witklich die vichtige weyte Jiffer der Quadratwuryel.
[ jene ©umme Bingegen gudfer: fo muf man die
awepte Sifer der Wurgel um eind oder ivey oder fo
viel verfleinern, bi8 die cben angegebene Drobe die
Richtigbeit der angenommenen zweyten Siffer bemweis
fer. Man muf aber bemerfen, daf 8 nicht genug
ift, die jwepte Jiffer fo angunchmen, daf jene
©umme Eleiner ausfalle, al$ die in den beyden erfien
Abcheilungen nod) fiehende Jahl, fondern die zwveyte
Siffer der AWurzel muf auch die grogefte feyn, Gep
dev diefe Prebe nody Statt findet,

5. Man fubtrahive vou dev in den Geyden erffert
Abtheilungen ftehenden Jahl die im Anfang von nr. 4.
aus  der vidrig angenommenen jwepten Jiffer bdew
Wurgel hevgeleitete Summe, und flige an den Nef
bie bepden Jiffern in dev dritten Abtheilung der juctf
geacbenen Sabl.

{Braitbes rithmetit.) H

(1
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6. Um die dritte Siffer der Wurgel 3u finden,
perdoppele man den gefundenen jwepsifirigen T heil
per Warzel, Hange der Producte eine Null an, und
untevfudhe, wie oft diefe fo entffandene Zahl in dem
enthalten ift, toas jebt nod) in den erfien drey Ab:
theilurigen fiehts

7, Der Duottent, Weldyen man bey diefer Di:
vifion echalt, witd die vichtige dritre Jiffer dev PIGH
sel angeben, wenn dag Product aus diefern Duotiens
fen in die in nr. 6. als Divifor gebrauchte Jahl,
jufammen  genommen mit dem Ouadrate des Duoz
tientenn, weniger Betvagt, alg dev in. den drep eriien
Abtheilungen nocdh iibvige Theil dev gegebenen Sahle
Sft diefes nidye dev Fall, fo muf man, gerabe wie
i1 nr. 4. und mit Betradhtung ¢ben ber Vorfidhtss
Regeln, bdie dritte Jiffer fo viel Eleiner annchmen,
Bis die Probe ftatt findet.

8. Dtan verfafrt dann gany auf afnliche Weife
tie i nr, 5., und toendet die folgenden Negeln o
an, baf man nun die in dev pictten 2Abtheilung der
geacberten Fahl ftehenden beyden Riffern mit ju Hiilfe
nitme; wieder aug dem beFanuten, jeke drepziffrigen
Sheile der Wurgel den Divifor Herleitet, mit defien
SHiilfe man bdie vierte Jiffer- dev SRurzel befitmme;
und fo jue finften und allen folgenbden Abtheilunget
fortgeht, bis alle Jiffern der Wurzel gefunden find.
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9. Der am Ende efwa nody bleibende Neft jeige
Blof an, daf u ber in gangen Jahlen gefundenes
Furzel noch ein Bruch bhingufommen mifte, mit
deflen Beflimmung wiv unsd hHier nicht bejchaftigen.

BVey{picl. Die Wurgel aud 177241 3 findew.

17
Duadrat der erften Biffer der Wurzel 16

Griter dieft, verbunbden mit den Siffern

swepten Abtheilung o -. . —= 1|72

Das Swenfache ber ecrfien Biffer der
Wurgel mit angehangter ull als
DinEmgesiensilio i Shostil la b =

Product Ddiefed Diviford in den DQuos
HENTeIRAD B ks el e T ey

Duadrat der zwepten Iiffer der Wurgel —

@umme der bepben lenten Sahlen —= 1

Sweyter Reft, was ndmlich von dem

; beym erften Siefe in den beyden
erfien Abthetlungen ftehenden Sabl,
nach Abgug Ddiefer Summe, 1brig
Bleibt, mit den angefigten Sifern
bev dritten Abtheihmg . . . .=

Das Bwepfache ded befannten THeils der
Wurzel mit angehingter Null ald
DT S L)

Product aus biefem Divifor in die dritte
gsiffersher BBnpeli il n il =

~ Quabtat der dritten Siffer . . . . =

B

e e i s

Gumme bevder . = 3a

/

72(41

20} -

60] -«

B

841

840

840
1

Muryel
sy (29 £




Da diefe Sumime demn noch Abrigen Theile der gegrs
Benen Sahl gleidh ift, fo blefbt Fein Meft, und 421 ift bie
genaue TWurgel dev gegebenen Jahl

Bemweid. Die hicr gegebenen Negeln beruben
gany auf ber in §. I17. gejeigten Sufammenfehung
bes Duadrates einer sweytheiligen Wurzel.  Detrad):
tet man namlich im vorigen Grempel die FWurzel als
ans 400 umd aus einem nody unbefannten Zheile
aufamumen gefefst: fo muf die geaebene Jabl, deren
FBurzel gefuchr twivd, gleich) fepn, dem Duabrate vou

400 jufammert genomimen mit dem Ouadrate Ddes

unbefannten Theile und dem doppelt genommency
Producte aud 400 in diefen unbefannten Theil,
Nach dem Abjuge des QDuadrates von 400, weldes
160000 betvagt, Bleibt ein NMeft — 17241, toelder
folglich fo grofi feyn muf als bafi aweyfade Product
400 in deén unbekannten Zheil pufamunen genommeit
mit dem Quadrate ded unbefannten Theiles. Da
man firs erfte nur davauf denfe, bie jwente Jiffer
det Wurzel 3u finden, fo begnigt man fich, ju dem
was in dev evften Abeheilung alg Neft bleibe, blo§
die Gepden Siffern bder weyten Abtheilung Hinguzus
fliigens denn fo lange man von tetn noch unbeEannten
Zheile nur bie hochfte Siffev judht, braucht man, wie
fogleich ethellen wird, auf die folgenben Abtheilungen
nod) nidyt gu fehen,
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©olfte st der NReft, 3 B. bier 172471 blof
tetn doppelten Producte aus dew befannten Theile
= 400 in bden unbefannten Theil gleidh feyn, fo
fande man den unbefannten Fheil febr leidyt denn
man brauchte nuy den befannten Theil ju verdoppeln
und wit dem Producte jenen Meff u dividiven, der
Quotient witrde dev gefuchte, nod unbefanunte Theil
der Wurgel feyn. Diefer Duotient i nun freylidh
nicdht genau dec gefuchte Theil , indef befiimme man
boch wirflich nad) der Megel no. 3. die erfte Jiffer
biefes Quotienten und verjudt dann, ob fie bdie
swepte Siffer der Wurzel feyn Eann. - Jn unferm
Crenipel hat man fo 400 und 20 als die beydeny
Eheile der SGuvyel, und wenn hiewmic die Wurgel
genaw gefunden twave, fo mifte 2 . 400 . 20 -}~
20 . 20 == bem Nefte, alfo 17241 gleich feyn; ift
biefer Meft grofier, fo fubteabive man, nad) no. 4
und 5. die @umme jener beyden Fahlen vder 16400
vou diefem Meffe, und fudht nun aud dem neuen
Mefte, biev — 841, die dritte Jiffer der Wurzel,

Man weif nun, daf bdie Wursel wifchen 420
und 430 liegt, und fleht jekt 420 al§ den befannten
Zhetl an, 3u dem noch ein unbefannter Theil hingu
fommt,  Dad Quadrat des befanhten Theils iff nun
vollig abaejogen; der et muf alfo aleth feyn dem
doppelten Producte aus dem unbefannten Theile in
bett Gefannten sufammen genommen mit dewm Duas
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dtate bed unbefannten, und man Geftimme dle fols
gende Siffer der Wurzel auf ahnliche Weife wie toiv
die goente Siffer befitmme Haben. Und fo twilrde
man fortfabren, wenn aud) die 3ahl, deven Wurgel
gefuht wird, vod) mefrere Rifferts -enthielte. Denn
wenn man, nady mo. §,, den dritten Meft gefunden
hat, fo ift das Quadrat des befammren Tieils volls
ftdndig abgeypgen, und man findet alfo den nod)
unbefannten Theil Geynahe richtig, wenn man den
NReft durch dag Doppelte des beFgnnten Theiles divis
divts da aber der Quotient doc) den unbefannten
Theil nicht genau angieht, fo fucht man nur die erfie
Qiffer des Quotienten odev ded unbetannten Theiles,
daher man diefelbe Operation fir jede folgende Jiffer
der Wurgel wictmwtholen mug.

Bwented Veyfpiel, Die Wursel aus 8437932
3u finden.
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45[79 3:[5‘.’-:11:;:[
{—2000.

Duabr, bed evjten Theils der Wipel 4)oo|oojo0 it

o

Reft = 4{45(79132 P
Werboppelter etfter Theil — g000;
Der Quotient feheint joar 11 i wers
ben, aber bie Probe ergicht g fir
Dic swepte Siffer der Wurgel
(000 « 900 - 9oo* — f4i41]00 00

7932
Werdoppelter betanntet ETheil — 5800,
Da die folgende Biffer der Wurgel ein
Rehner ift, o erhiclte das Product
aug diefem fn 5800 orey NMutllen;
man uberyeuat {ich daber [eicht, daf
in die ©telle- der Sehuer eine Null,
in die Stelle der Einer § Fommt,
und ¢ it 5800.8 -+ 8.8 . = 46164

et — f14l68

Da iee cin Meft Bleilt, fo liegt die gename Weyel
awifdhen 2908 und 209, und ed mufte nod der Hingus
fommende Bruch befimme werden.

AnmerE. Sn der Geometrie wird nodh ein anberer
Weweid fiir diefe Megeln - zu BVeftimmung der Quadrats
wurgel vorfommen.

120, 34fte Aufgabe. Die Quadrats
wurgel cined ‘gegebenen Bruches ju bejtimmen,




_ Eleinfien Jablen gebradyt (ft (§. 46.), 1o haben Jab:

120

Aufléfung Man fucdhe die Ouadratwurgel
deg Jablerd. und die Quadvatwurzel des Trennerd jede
befonderd, und madye jene sum Sabler, diefe jum
MNenner eines Brucdhed, fo ift diefer newe BDrud) die
gejuchte Wurgel.

Deweis. Da man dag Duadrat eines Livu:
dhes findet, wenn man das Quabdrat des SﬁI)I__erﬁ JUT
Sibler, und dag Duadvat des ennerd jum Aenner
eines nesen Bruched madt: o it offenbar’ die um:
gefebree Degel die riditige ju Deffimmung der Quaz
dratmwursel.

Bepfpiel. Die Ombdratrsel aud I if I; die
Duabdratwurzel aug 8% it — 5, u {, w.

121, Anmerfnng. Man pflegt die Quadeativursel
eined WBruched nur dann auf diefe Weife ju fuchen, wenn
fih o webl die 2Wurzel ded Bahlers, ald des Nenners
genan in gangen Sablen angeben [4fk.  Sn allen dibrvigen
Tallen it e weit bequemer, den gegebenen Brudh in einen
Decimalbiuch ju veuwandeln, und dann die Wutgel nady
ben Megeln der 56ften Anfaabe ju beftimmen.

* 122, 11ter fehrfaf. . Das Ouas
brat eines durch die fleinfien Jablen ausge:
deiicfren Drudyes 1t alfemal ein Bruch, der
fidh gleihfalis nicht ourch Eleinere Jablen
ausdencken [GBt,

Demweid, Wenn ein Druch auf bdie “ridglich(
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fer: und MNenner feinen gemeinfihaftlichen. Factor mebr,

dasd I)ci!}a, went aud) dev Fabler forool als bder Jen:
ner fich als Product aus mebhreren %nf)len Betvadyren
lage: fo Eomme doch Eeiner diefer Factoren im Sabs
ler und tm Nenner ugleih vor. Sud)t man nun
das Quabrat des Druches, fo enchale jvar dev Jahler
diefes Quadrates alle die Factoven zwenmal, welde
i 3ahler der Wurgel vorfommen, und der Nenne
des Quabdrates enthalt die Quadrate aller im Veenner
der Wurgel vorfommenden Factoven, oder diefe felbfE
gletihfalls *wcmunl Da aber unter den Factoren
bes Dienners der Wurzel fich Feiner befand, meldyer
audy- im 3abler vutfnmc fo ift offenbar, daf diefed
auch im Quabdrate nicht der Fall fepn fann, weil
gar feine andre Rahlen mweder im Fahler nod) im
MNenner ald Factoven vorfommen, ald bdiejenigen,
die auch in der Wuvgel vovEamen, und dag Dnabrat
ift alfo ein BDrudy, weldher fidy niht duvch £leinere
Rablen ausdrneten lage.

Bewfpiel. Dot Beuch §3 ober S—-— ift ein folchet,
der  fich nicht bmd) Elemere Sablen aueblucfcn [agt, unbd

‘)2
fein D.-mmt ? ober fnloged [agt fich aleids

8% S %88
fallg nicht auf E;c inere Sablen bringen,

* 123, s [afit fich Bleraus leicht der Schiug
sichen, dag aud) jeber andre Druch einen Bruch und
feine gange Rabl jum Quabdrate Hat, blof mit Aus:
nahme des Falleg, da der Jabler des BDrudhes ein
genaues Bielfaches des Nenners, und. folalich bdee
Brudy einer ganzen Jahl gleich ift, und dann iff
freplich audy dad Quadrar ‘eine ganze Jabl




* 104, 12ter ' @ehrfah.  LWenn bie
Quadratwurgel einer gangen Jahl fich hicht
. 1 ] €
genau durch cine ganze Jabl ausdrucken [agt,
fo - giebt ¢3 aud) Feinen beflimmten Brud),
weldyer gang genaw diefe Tuvgel angdbe,
Demweis, Da bag Quabdrat jedes qegebenent
Bruches ein Deiieh ifts fo Eann Eeine gause Jabl
bas aennue Duadrat eined Bruches fepn; und eé ift
alfo gewifi, baf die Duadratwurgel einer gangen Jabl
entiweder jelbfE eine gatze Iehl fepn wivd, oder fih
audy . niche duvdh einen  befiimmten Diuch genau
ausgbricfen [apt,

* 1a5, Obgleich aber jufolge diefes Snked
eine folche Wurzel fich gav nidht firenge genau an:

geben 1aft: fo fann man doch Briche Beftimmen, -

welde ihr fehr nabe Fommen und weldhe fo gav ihe
o nahe Fornmen, al8 man nuv verlangenn mag.

Bey(piel. Die Quadrattenrsel aud 20 ift bevnahe
— AT, nody genaner iff fie 425, und nody genauer 4452,
dennt pag Quabrat der [eptern ift 19, 008784, weldes
wenig tber w5 von 20 abweicht; und fo Fonnte man
Brivcbe angeben, weldhe oiefe Wurgel nod) weit genauer
darfteliten,

* 126. Grflavung. Nan nenne diejenigen
Jablen tationale Sablen, tweldhe fich entredet
puvch gange Jablen ober bduvd) Beffimmee BDridye
augdrickent laffer; dagegen Deifien. diejenigen itvas
tional, beven f{ireng genauer Wereh fich durdh
einenn Bruh fo tenig, «ld durdy eine gange Jahl
angeben [aft.

* 327, @cflavung. Den wahren Werth
einer itvationalen Jabl Eann man aljo nur durdh

e
(TR A




i e

=
Sl

123

MNaherung oder Annaherung beftimmen, das Beift
dadbuvch, daf man Driche angiebt, weldye fehr we:
nig von dem genauen FWerthe dev irvationalen Jabl
abweichen, und e giebt immer Miteel, diefe Nabes
vung fo weit ju tveiben, als man till, obdex Driche
au finden, die um etwag Geringeres, ald irgend ein
geaehener Bruch von dem twahren Werthe der ivvas
tionalen 3abhl abweidyen,

Beylpiel. Die Quadratwursel aud 2, odet V2
it alfo cine fecationale 3abE, wnd fo_auch V3, ¥ 10
. f. w,  9Man bedent {id) am beften ber @ecqna[hrudyc,
um diefe wnd alle dhmlidhen IBurzeln durd Annaherung ju
beftimuen,

128, 35fte Anfgabe, Die Duadtat:
uvgel ciner jeden gamgen Jahl in Decimals
briichen fo genau auszudeiicken, als verlangt
1itd.

Aufldfung. 1. Man fehe zuerft feft, big
it was fir Decimaltheilen genan man  die TWursel
ju wiffen verlangt, und wie viele Siffern man daber
pinter dem Comma in dev Wurzel bevechnen mufi,
und Bange dann der Sahl, Bdeven Wurzel gefucht
wicd, doppelt fo viele Nullen an, als die Wurzel
Decimalftelfen, b. i, iffern hinter dew Cotima er:
cthaleen foll,  Diefe Nullen fonidre man, wie
Decimalbuiiche, dureh ein Comma von bder ganzen
Jahl ab.

2, Man vervicheet die Ausziehumg der Wuryel
villig fo, alg wenn bie ahl mit den angehangten
Nullen jufommen eine gange Jahl wave. (§. 119
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3, TWenn man dann die MWurzel vollFandig
gefunden hat, fo fe6t man das Comma fo, baf in
der Wurzel Halb fo viele Siffern Hinter dem Comma
fteben, al$ man in der gegebenen Zahl Siffern odev
RNullen hinter dem Comma hatte.

Deweid. Hadbem man der Fahl die gehi:
rvige Anzahl Nullen angehangt Hat, Eann man fie
alg einen gewdhnlichen Brudh fdhreiben, da fie dann
eittert Dlenner erhale, weldier aus einer T, mit cben
fo vielen angehangren Jullen beftebt, al8 man bder
gegebenien gangen 3abl felbft Nulfen qugehdangt Hatte,
und_ diefe. Anzabl von Nullen i, nadhy unferer Vo
ausfelung, allemal eitte gerade Sabl.  Man findet die
2Wuvgel diefes Bruches, indem man die 2uriel ded
Sablers jum Jabler und bdie Wuriel des Nenners
gutn Nenner eines neven Bruches macht (§. 120.).
Die Wurgel deg Jablers muf nach no. 2. und nady
der 33ften Aufgabe gefudt werdeny die Wirsel des
Dtentters aber ift eine T mit Halb fo vielen Nullen,
alg jener Menner felbf batte. Wil man alfo nun
dic. Wutzel als Decimalbruch fhreiben , fo Eommen
hinter dem Comma Dbalb fo viele Biffernn su {tehen ,
ols man  Dder gegebenen. Jabhl Nullen angehdngt
Parte.

Beyfptel. Die Quadratiwurel aus 10 bid auf cin
Milliontheildhen genau angugeben.  Man fuckht die Ota-
drativursel aus X s aaan » Welde — FLO2378 Pey.
uabe, ober bevnale — 3, 162278 ift.

* 129, 36fte Aufgabe. Die Quar
Oratwurgel eimer jeden 3abf, welde aus eciner
ganzen Zabl mit angehangtem Druche, ober
auch Blof aus cinem Brudhe beftehe, su be:
ftimmen,

|
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Aufldfung 1. Man Befiimme, Bid ju was
filr Decinialifeilen genau man die Wurzel ju Haben
verlangr, ober wie viele Jiffeen man bincer dem
Comma in der Hurzel, wenn diefe fidh nidht genau
finden [4BE, (Berethnen il

2. Alsdann verwandle man ten gegeberien Bruch
in einen Decimalbruch, und jwar fuche man ben
Decimaibruch bid auf doppelt fo viele Jiffern Hinter
dem Comma, als man in det Wurgel ju Haben ver:
langr.  faft fid) der Drud) mit wenigerny Iifern
gerian ausbriicken, fo hange tan fo viele Rullen an,
bis biefe Anzahl von Riffern Hevaustommt,

3. Man fudht nun die Duadvatwuvzel fo, als
ob die Rahl mit bemt Decimalbeuche Fufammen eine
ganze Iahl wdre, wobey man aber vor allen Dingen
davauf adhten muf, dof die Menge bder Fiffern
hinter dem Comma in der Jabl; woraus die Dua:
oratmurzel gesogen werden foll, eine grade JFabl fen,
damit eine der Abtheilungen mit dem Comina ju:
fammen treffe.  Denn im  entgeqengefeiten Falle
Patte ber zum Decimalbeuche gehovige Nenner eine
ungrade Anzahl von Nullen, und feine Wurzel (iefe
fich nicht genou angeben, weldhes durchous nothwen:
big ift.

4. Enblich fese man dag Comma in der s
el fo, bas Binter dem Cemtna Haldb To viele Riffern
find, al8 man in der 3ahl, toovaus die Alnrzel
gegogen ward, Hinter demfelben Hatte.

Die Richeigleit diefer Auflofung erhellet aus
dem Detweife der vorigen Aufgabe.

Hebungsd: Erempel  Die Duabratmwurzel aud fol=
genden Bablen (o weit u finden, ald ¢6 in gangen abhien
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mbglich ift: aud 54732198745, aud 43678001254, aus
37943780010234-

* qmé benfelben Sablen bie Quadratwuryel bis auf
Tillontheile genaun i finden, aud) Vg 4 radratwurgeln
aué 2, aug 2, augd 23, aus 12, WG 24 eben o genan
au beftimmen.

Qon der Yuszichung der Cubdif:.
wuryel

* 130, 37fte Yufgabe. Es ift eme
gange 3ahl gegeben, man foll Beftinumen aqus
wie viclen 3Siffern ihre Cubifroursel befiehen
foitd,

Aufldfung. TMan theile diec Jahl von binten
her fo ab, dap in jeder Abtheilung drey Jiffern
{tehew, ausgenommen in der hochften Abtheilung,
in weldjer eine, jwwey oder drey Iiffern fteben Eons
nen, je nachdem ed bdie gejammee Anzabl der Riffern
ergiebt. o viele Abtheilungen, als man anf diefe
Feife erhalt, eben o viele Jiffern enthale die Cus
bifourgel.

Beweid. Da der Cubud von 1 felbft r iff,
der Gubus von Io0 aber 1000, fo Haben alle eingify
rigen Baflen einen Cubug vou einer, gwey odev drey
Rifern.  Da 100 Fur dritten Potens erhoben,
1000000 gieht: fo befteht der Eubug jeder Fwensifi:
tvigen Sabl aus vier, finf ober fechs Jiffern, und
fo fehlieft man ferner, baf dev Cubusd jeber drey:
jiffrigen Bahl fieben, oder adyr cber neun Jiffern
enthale w. f. w., und bievaus folge umgefehre die
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Neqel, weldhe die Auflofung angiebe., Ran verr
gleiche §. 115,

* 131, @8 wdrve nun leicht, audy bdie Hodfte
Riffer der Cubifwurgel ju Befiimmen, und man fann
bann auf eine dbnliche Weife, wie bey der Quadrats
wurgel, nady und nady die ubrigen Jiffern finden,
indem man immer die Wurgel als aus gwey Theilen
beftehend betvachter, deven einer fdhon befannr iff,
dper andre abey noch Beftimme werden foll

* 132, 13ter Lehrfag., Der Cubus
jeder gwentheiligen Turzel, das ift jeder Jabl,
die man als Summe jwener andrer betradtet,
Befieht aus dev Summe folgender Theile: dem
Cubus des erften Theiles, dem Ddrepfachen
Producte aus deir Duadrate des erften Theis
l¢s in den jwepten Eheil; dem drepfachen
Producte aus dDem  Quadrate Des  jtwenten
Rfeiles in Den erfen Theil, und dem Cubus
Deg jwepten Lheiles.

Demweis. Da maen eine jedbe Summe tvener
Sablen villig allgemein bdurd) a - b ausdriden
fann, o bdaun a den einen und ‘b den anbdern
Theil begeichnet: fo braudht man nur den Cubus
diefer Grofie ju fuchen, um fidh vou der Walhrheit
des Lwhriakes au uberzeugen. Ran erhalt als Qua;
drat diefer Gréfe nad) §. 95. und 106, .

= a* - 2 ab -+ b*

und wenn man nodmalé mit a-+b
2 Pt b S ) e |

multiplicice, fo 2 Ly '::2 :{[: 2:;3]1 miiib

mird dev Cubug = a° -} 3 a%h - 3 ab® + b®
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welcher alfo wivklich fo jufammen gefelit i, wie der
Sehrial angiebt.

Bevfpiel. Man bat alfo von 35 ober 30 ~- 5
den Gubus
=130% 3. 3% ¢ 5§ ~=82/30w 53¢ o 52
a8 it = 27000 13500 4 2250 = 125,
welhed 42875 betragt,

* 133. 38fte Aufgabe. Die Cubit:
wurgel jeder gangen Jahl fo weit ju beftimmen,
alg es in gangen Jablen mdglich iff,

Huflsfung. 1. Man theile die Jahl, deren
SGurgel gefucht wird, fo ab, wie in der voriged
Aufaabe, und unterfuche dann, welde vellftandige
Cubifzahl in dew Jiffern dev erfien Adtheilung ent:
[)alrcn ift. Die Wurgel diefer Cubifzahl ift die erfie
Qijfer bder gefuchren Wursel. Die Cubizahlen der
eingifftigen Sablen {ind folgeiibe:

Wurgel I, 2 3 40 5 6. 7. '8 O
Cubus. 1. 8 27. 64, 125,2106.343-512.720.

2. Man giehe ben Qubus bder evften Iifjer
der Wurgel von dem ab, was in der hHidhfien Ab:
theilung {ieht, und filge an den Neft die drey Jrfjern
der swepten Abtheilung.

3. Um bdie zweyte Jiffer der Tuvgel 3u finden,
nehme man dag Quabdvat bdev evfien Siffer, multis
plicive diefes mit 3, und Hange dem Droducte jiwey
Nullen ans die heraus ommende Zahl gebraudhe man
alg Divifor, und fuche, wie oft fie in dev am Enbde
von mo. 2. erhaltenen 3ahl vorfdmme; den Quos
tienten nimme man, fies evfie um Werfuch, ale
stoepte Jiffer der Wuvzel an |
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4. Man multiplicive diefe jvente Jiffes

fer in bas
breymal genominene Quadrat der evfen 3iffer, und
hange dem Droducte zwep Nullen an; wman fude
ferer das brepfache Product aus dem Duabdrate
bev jwepten Siffer in bie erfie Siffer, und Hange dem
Droducte eine Null any  endlich fude man den Cu:
bug der pwepten Jiffer. Die Summe biefer orey
Salilen fubtvabite man von dem, wad jest nodh in
den, bepden eviten Abtheilungen flebt, tas iff won
der in mr. 2. beffimmeen 3abl, und fige an den
NReft die drey Siffern dev duitren Abtheilung, ~ Hatte
¢ fid) gefunden, daf jene ©umime grofer wdre, als
bie tn ben beyden hichften Abtheilungen wody fehende
Sabl: fo muf man die sweyte Jiffer dev Wurgel
Eleiner annefmen, bdody aber davauf achten, daf. man
bie guofte 3abl, bep bder diefe Drobe nod) Sratt
findet, guv jweyten Jiffer annchme.

5. Man  nehme die gefundenen wey Riffern
devr Lurgel ald eine Sabl ufammen, fude ipe
Quadeat, -nehme das Dreyfache devfelben und Bange
davan gtwep Dtullen: Hiemic dividire man bdie jeBE
nod)y in den drep erften Abchetlungen {tehende Sall,
nehnte den Quotienten jur dritten Siffer der Wirzel
und i

6. Dberechne folgende drey Bahlen: das dreyfache
Product aus der driten Biffer der Warsel in dag
uadrat des  crffen swengiifrigen Theiles, tweldem
Droducte man zwey Nullen anbangt; bdas dreyi
Product aus detn Duadrate der driften Siffer bee
Wurzel in den erften gwenziffeigen Theil mic cimer
angehangten Null; endlid) den Cubus der dritten
Siffer. Die Summe dlefer brey Sablen fubtrahive
man von dem, wag in dew drey erften ‘lii‘,:i;wii-.:.n-:gm
nod) fteht, und vermindert, weny biefe Summe ju

(Branded Arithmetit. 3
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groff ift, die britte Rifer dev Wurjel gehdrig, mwie
in nr. 4.

7. An den Reft, der bey diefer Subtraction
Bleibt, Hangt tman die Siffern der vierten Abtheilung
und feit dle Rechnung nun ‘auf ahnlicye Weife fort,
bis wan alle Abtheilungen dev gegebenen Jahl duvd):
gegangen ift.

Beyfpiel. Die Cubifivurzel and 955671625

finden,
Gieqebene Bahl — 955!671(625] Murgel

Gubud ber erften Siffer b. Wungel — 729 = 985-
SMeft mit den angehingten iffern ber
yuenren Abtheilung . — 226 671

Drovfadyes Quabdrat det erfien Biffer
ber Wurzel mit zwey angehingten
Nullen ald Divifor — 24300.

Der Duottent it ywar — 9, aber
die jwevte Siffer der Witrgel witd
— 8, und man findet:

3.,0%. 8 mit ey angehdngten

Nullen ., +« — 194300,
3.0 . 8% mit ciner an:
gehangten Null ., = 17280
i ST S 513,
@umme diefer drey Sahlen — 212(192}
et mit den angehangten Biffern _
der dritten Abtheilung — 14|479(625

Das drevfache Quadrat ded beFanuz
ten pwenzifitigen Thetls ber Wurs
gel, mit gwey angehingten Rullen
alg8 Divifor — 2831200,

Dic britte 3iffer der Waryel =5, unbd
5. 08%. & mit ywey anz

gehdngten Nullen — 14406000,
% . 0% . 52 mit eineran:

gehdngten Null . =  73500-
R0 F Bl =2 125,

Sutnme diefer drev Sablen — 141479,625
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€3 Bleibt alfo Hiet Fein Meft, nud es ift 085 bie ges
Hawe Cubifwurzel.

Deweis. Mant Fann den Beweis Hier anf
fehe abnlicye Weite, wie bey der Quadratmwuryel
filhren. . 2Wag guerft die Veftimmung dev hdchjten
Jifer der Wurgel becrifft, fo iff 3 D. im vougen
Grempel fogleich offenbar, daf die WRurel gwijchen
goo unbd 1000 failt, indem 9oo3 = 729000000,
Eleiner, Dingegen 1000 == I1000OCOOOCO grifer,
als bdie gegebene Iabl iff. Iieht man nun, indem
man 900 als den evffen Theil dev Cubifrourzel bes
trachtet, den Qubus bdiefes erfien Theiles ab: fo
mup der gefaminre ubig Gleibende DNefi gleich fevn
der Summe folgender brey Rablens dem prevfachen
Producte aus dem Quadvate bded evfien Theils in
den nody unbefanucen jwepten Theil; dem drepfachen
Producte ang dem Duadkate des unbeFanncen jtoen:
ten Zheiles in den erften Theil; endlich dem Cubus
bes jweyten Theiled. Unter diefen drey Zahlen if
bie evfteve die grofefte, teil ber BeFannte Theil
betcrachtlich qrdfier, als der nod) 3u beffimmende
goepte Theil dev Wurgel ift, und alfo um o mehe,
bas Quadbrat von jenem das Duadrat vor diefent
ubererifft.  Sollee der NReft blop der erfeen biejer
brey Jahlen gleich fepn, fo erbiclte mait den unbes
tannten Theil der Mursel genant, wenn rian den
Neft durdh) bdas dreyfache QDuadtat des befannten
Theiles dividivte; und man fieht Hievaus, bas alfe
biefe* Divifion wenigitens ungefahr die evite Biffer
bed unbefannten Theiles angeben wird, Mian bes
tracdhtet hun fite einen Augenblick ben wenten Thell
ber Wurgel fo, ald ob er Blof aus bdiefer Jifer mit
ben gehvigen angehangten Nuilen, (in unjerm Cren:
pel. qus go, tveil jener Quotient 9 ift,) beftande

oy

AT
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vid fucht dle Sitmme ber drey Sablen 3. 9oo® . go
- 3.900 902 - 9o,  Fmdet fich Diefe Sumume,
wie hier der Fall ift, gvofer als der noch worhandene
Reft: fo fieht man, daf man die jweyte Jiffer der
MWyrzel  Fleiter anuchmen muf, bap namiidy  die
Ruryel nut efwas Gber 9o fepn wird,  Wian {ub:
teabivt alfo 3 . 9002. g0 -+ 3 . 900+ go* - §o*
und nachdem bdieg qefcheben, ift Ddev wvoliffandige
Gubus von 9%o abgejogen, woelde Sabl man jedt
alg crften Theil der Wurgel anfieht, und die gang
dhuliche Nechmmg zu Befiimmung dee dritten Siifer
fwicber anfangt.

¢ habe Bier die RNechnung fo dargeftellt, wie
fie eigenclich mic Deybehaltung aller vorformmenden
Nullen vollitandig gefihre werden mufte, und die
Sichtigfeit diefer Mechnung wivd aus diefem Hewcife
etbellen.  Sn der Aufidfung felbft Habe ich diefe Mes
geln fo abgefafic, wie man, 3u Abfurjung der As
beit, gewodhulich zu rechnen pflegt; man wud die
Srinde far diefe Jegeln ans dem  Beweife leicht
finden, 3 B, bdie Grinde, warum man in or, 3.
4. 5. 6. sumeilen gwoen, sutveilen eine ull anhangt.
Diefe Nullen finden fich namlich bey volfiandig ges
fitheeer Mechnung von  felbft, wie audy folgendes
ausfubrlid) bevechnete Deyfpiel elat.

Beypfpiel Die Cubifwnryel aus 2000000 fut
finben,
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Gegebene Sahl — :';coo]cﬁo’; Mt yel
Subug des erfien Etl_)“ci[s ;;_iiocai??f; _1'_ 1‘32
Jeft = 1'coa.ooo| ~+ 6

Dreyfamed Ouabrat des criten Theils
ald Divifor — 30000.
Biventer Theil der Wurgel — 20.
Dievfaches Produer aus dem LQuadrate
Des erjten Theilé in  Den  jwen:
|31 R AT SR R et i foTay ool I
Drepfaches Product aud dem
Ouadrate des swepten ThHeild
in ben erfien ., . — 120000
Gubus des gwepten Theild = 8000

Gumme — 728000

et — 272[000

Drevfached Quabdraf ded  befuunten
pwepsiffrigen  Theils ale  Divifor
- /3200.

Dritte Biffer der Wurgel — 6.

Drepfades Produet aus dem Luadrate
Des eviten Theild tn Den pwenten
e p ) o S R e i e

Drevfaches Product and dent
Oiadrate b, grepten Theild
in den erften —=3.120. 6% — 12960

Gubus Hes jwepten Theild — 216

= (2721576

Summe

Da biefe lestere Summe grofer ift, - als der noch
Wbrige Meft, fo folgt, O die Wurgel cigentlicy efivas
Eleiner ald 1206 ift.

AUnmett. Die Grimbde flir diefe Pegeln laffen {idy
auch geometrifh geigen, wie in bex Geometrie crflare
werden twird.
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®T34." qofte ‘l[.ufgabe. Die Cubifs
wurjel cines Brudhes ju finden,

Aufldfung. Man juche die Cubifwuriel des
Fablers und des Nenners jede befonders und mache
die erffere jum Sabler, bdie leftere zum Nenner
eines  Bruches.  Diefer  Druch it die gefudhte
Wurgel.

Beweid, Der Cubus eines gegebenen Bru:
hed bat gum Sdbler den Cubus bded Jahlers und
jum enner den Subus des Nenners des gegebenen

3
Druchess es iff namlich der Cubus von — 5 I:3
und daber anch umgebelirt die Cubifwuriel aus F
a ]/-,1
pber ’f—
V‘ b

Beyfpiel, €8 ift V-ﬁ Sl g

* 135. 14ter Rehrfat, Der Cubug
cined jeden mwirflichen Brucdhes ift felbft ein
Bruch,

Beweis, TWenn der Bruch ein wahrer Bruch,
mm[c h niche einer gangen Sabl gleich ift, alfo nidt
der Bdbler ein aenaues WViclfadyes bes Nennerd: fo
fann man ihn alfemal, obne feinen Werth zu dndern,
fo angduicken, daf Bablc' und NMenner Eeinen  ge:
meinfhafilichen Factor mehe Haben (§. 46.), Da
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nin der Cubud eined BDrudes weder im Rahler nodh
im Menner andere Factoren erhalr, als tie Wurzel
Batte, fondern blof im Jahler die Factoven deg Iah:
fets ber urzel, und im Nenner die Factoren ded
Dtennersd der Wurzel dreymal wicderheblt vorfommen:
" fo ift offenbav, daf auch der Eubus fich nicht anf
fleineve Sablen bringen (AFt, wenn dies bey der uriel:
nicke der Fall war, und daf der Cubus gewip Eive
ganze 3abl fepn fann, wenn die Wurzel cin twabrer
Beugh (ft

* y36. 1s5ter fehrfap. Tlenn Ddie
Cubifourgel eince gangen Jahl fidy nidyt ges
nau durch eine ganye Jahl augdriicken [aFt:
fo giebt ¢8 aud) feinen beftimmten Beuch,
der Diefe Turyel gany genau angdbe.

Beweis. Da der Cubug cineg jeden Brudhes,
pov felbft niche ciner gangen abl gleich ijt, nothwens
dig cin BDrug) ifi: fo Eann Feine gane Sahl der
genaie Subus eined beftimmeen Drudyes feyn.  Die
Subifourgel jeder gangen [abl ift aljo entivedet ebens
falls eine gange Sabl, oder fie ift cine frrationafe
S[ahl, weldye fich ourch Ecinen befttmimten Drud,
fondern nur naferungsweife durd) eine eibe von
immer  Eleinern Drichen, und daduech fo genau,
alg ‘man verlangt, angeben lafe.

* 137. gofte Aufgabe. Die Cubif:
ourjel jeder gamgen Jabl, audy jedes Bru:
ches, obder einer gangen Zabl, telcher ein
Brud) angehangt ift, durd) Decimalbriche
fo genau, als nur verlangt witd, ju be
fiimmen,
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Aufldfung. 1. Daon befiimme, 0id i was
fur Decimaltheilen genan man die Winzel ju wiffen
verlangt, und toie viele Siffern Binter dem Comma
man demnach in der TWurzel bevechuen muf; und
gebe nun der Sabl, beven Wuvzel gefucht wird,
drenmal fo viele Jiffern binter dem Comma, alg bdie
Wurzel binter dem Comina' erhalten foll.  Diefes
gefchieht, indem man bdie Bruche in Decimalbritche
verwandelt und biefe bis auf fo viele Riffern, alg
cben angegeben ift, Bevechnet, ober wenn fich nicht

fo viele Siffern evgeben, die ndthige Sahl von Nullen

anbangt

2. Man theile nun die ;m&! ebert fo mwie eme
gange Sahl von drep ju duep Riffern ab, qebe aber
ing befondeve Achtung , daf einier diefer Theilungss
puncre mit dem Comma Fufamimen treffe, teldes
auch von felbft gefchicht, wenn man die Anzahl der
Siffern hinter dem Comma nach der Degel nr. 1,
beftimme, und jeder bder Abcheilutigen brey Sifern
giebt,

3. Die Auszichung der Warzel vervichtet man
fo, als ob bie 3ahl, aus welcher die Iuvzel gezogen
wird, cine ganze Iabhl wave; f{ehst dann aber das

Gomnia fo, daf binter demfelben nur cin "\uft[)u!.

von dev Anzahl von Siffern bleiben, die man in dev
gegebenen 3ahl binter dem Lumn.n batte.

Deweis, Detrachtet man die Sabhl mit dem
angehangten Decimalbruche, aus weldher dle Turzel
gefucht wivd, fo, wie fie mit ihrem Decimal: Nennee
gejchrieben werden muf, wenn man fich des Comma’s
nicht bedienen will: (o bedarf die Nichtigfeit diefer
Jtegeln Eaum  eined Deweifes. - Man berfiehe aber,

Al
]
ey
o
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dafi es durchous nothig iff, daf die Anzabl der Iif:
fern Binter dem Comma in der gegebenen Fabl oder
vi¢ Anzabl oer Nullen im Denner eine durd) 3
theilbare Sahl vey, weil nur dann die Wurgel des
Frennerd fidy leicht und genau finden Iaft.  Hat nun
der Dectnal: NMenner in der gegebenen IJahl eine
folche 2Anzahl von Nullen: fo hat fene Cubifwurzel
nut den dritten Theil diefer Ttulfen, und ed erhellet
ber Grund dev Jeael fir die Deftimmung der Seelle
des Comma’s in der Wurzel.

Bevfpiel, Dic Cubifwurgel and 10 big auf Mil=

[iontheilyen genauw zu befitmmen. Desgleidien die Wurs
s¢ln qus 12, 13, 25, 100,

Siebenter Ab[chnitt.

Von Denn BVerhaltnifien, Propovtionen und
Progrefjionen,

138. €eflarung. Das Wort Verhaltnif
aeigt eine Vergleichung 3wifdhen  3tvey gleichartigen
Grofen an, und jwar eine BVergleichung, welde an:
giebt, ob fie einanbder gleicdh find, obder wie fic von
ber Gleichheit abweichen,

139. Crilavung. Die Veraleidhung, toie
ey Grofen von der Gleichheit abreidhen, fafie fidh
auf sweperley TWeije anfrellens bdenn man fant evfilich
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