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AVERTISSEMENT
Sur cette [econde Edition.

CE wett pas feulement par le nombre

des volumes , & par une répartition plus

égale des matieres, que cette feconde
i

Edition diﬁ&-re dela }.‘-z‘emiére_ 3 le

d:‘: Addmons m ui.'pmcs ceux dont on a
i E

A e T 'y AL B
laiffé fubfifter le fond , & des déta

S e r i
J'

coup plus ¢tendus fur plufieurs ob

i
rww
D
peo
—J

n'avoient été traités que tres-fuccin
dans les Lecons Elémencaires 5‘:111:311;0:-: ﬂ=.

lafin de 1781, en font un Om'z‘;‘-"i-': abfo-

lument différent de ce qu'il éroit A cette
époque. On a taché fur-tout de donner un
inces aftuel-

état trés-com pl tdesconnoiffan
les, de faire reffortir les faits principaux

de tous ceux qui ne font pour ainfi dire
quaccefloires,, de les lier tous par une
1 VS e T 0 1 Q- ,1. P l Atra
NCLNoae lu'l'lDzC, &L dong i { pL'“, elrg

permis de fe flacter qilﬂ nc\fw it point




V] AVERTISSEMENT,
encore dexemple; enfin, de préfenter un
enfemble de 121 {cience chimique, dans
lequel on piit trouver également, & ce
qui eft fait, & ce qui refte a faire.

Le premier objet de cet Ouvrage,
deftiné d'abord a fervir de réfumé pour
un cours de Chimie, a ¢eé & doit Etre
encore d'offrir un expofé {imple & pré-
cis des principes de cette belle {cience.
1| ¢woit done inutile, & méme peut-Etre
dangereux pour les premicres études,
dinfifter fur fon hifloire; d'ailleurs, ce

grand objet néceflaire pour ceux quife
livrent entierement a la Chimie, vient
d étre 1e'ﬂph par M. de f’i-;()‘-".'cﬂu dans
la nouvelle Encyclopédie ; ce céiebre
Chimifte ya tracé la marche de la Science
& indiqué les Auteurs de toutes les dé-
couvertes, fuivant I'ordre des tems, Dans
ces Elémens, on n'a point négligé de
faire cm'mfﬁh les pris 1c1palcs époques,
& de donner dans l'hiftoire de chaque

fubftance la lifte des Auteurs qui en ont

parlé, & un précis de leurs travaux,
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AVERTISSEMENT Vi)

Les divifions par Legons qui avoient
¢t¢ adoptées dans la pre emiere Edition, ont
éeé fupfrimées ; parce que I'ufage a ap-
pris qu'elles n'étoient d'aucune utilité, On
y a fubftitué des chapitres qui partagent
les feGtions & les diverfes partes dont
tout 'Ouvrage eft compofé.

La Table méthodique qui fuit immé-
diatement cet Avertiffement , fera con-
noitre 'ordre & la difpofition des ma-
ticres ; :

11 Y .‘rf.;l.](. i‘;,] d C:t
f\.bOud\:

gr:.r.-:nt d ans la méthods 5-.5“

il

13
pour I'Edition de 1781.
1

3 1

Quant a la nomenclatu
A
C

voir me bornar :

" .

onner l-;v, noms :-{fxp-
tés par différens Chimiftes. On trouvera
dans le chapitre XII de Ia fetion, ol
je traite des fels, tome II, page 317,

A, : e
une fynonimie affez complette , & lexpofé
1o YL RIS gy

de la nomenclature de M. ¢

qui me paroit mcriter Ia pré

- Ty
w1y
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¥ .DISCOURS

PRELIMINAIRE

>

5 Contenant un Précis fur la nature & les
R proprietes des fluides élafliques , & fer-

vant d' Additions & de Correfion aux
; Jaits & a la theorie chimiques contenus
m dans cet Quyrage,

4)

441 . 3 ; y - .

2y Qruoique les nouvelles découvertes faites depuis la fin

o de Pannée 1781, époque de la publication de 12 pre-
1, QUi micre édicion de cet Quvrage, ayent exigé des chan<

gemens & des augmentations copfid?rables dans cette

feconda édition, I'époque 4 laquelle Pimpreffion de celle-

’ ;4
ci aété commencée , ne m’a pas permis d’y inlérer plu-
1] + . -
w fieurs faits tees- importans pour la th

rie chumigue 4
fur-tout dans la place qu'ils devroient occuper relati-

vement 3 I'ordre qui a ¢té adopté, Pour ne point en pri-

ver les perfonnes qui defirent {& livrer 3 Péiude de Ia
1
Chimie, jai crn pouyoir les réunir

Mon intention n’et point d’y inlérer les

les nouvelles recherches des Chimiftes madernes , parce

qu'ils pafleroient de bezucoup les bornes que Pon deit
fe preferire dans un Supplément; mais je nai nég
aucun de ceux qui peuvent influer fur la théorie chia

Froea
glipe
ige

muque 3 & comme il y en 3 plufieurs qui m’engagent




XX1 Dirseours
4

s St ind
a faire quelques changemens aux theories générales que

propofées dans cet Quvrage | j"ai penfé qu'il feroie

> de réunir les fairs nouveaux en une elpéce de corps
de doérine, & de les préfenter fous le titre de Précis
fur la nature & les propritiés des fluides Elaftiques.

:[_4 : s chimifles modernes ont donné le nom
de fluides ¢lafliques ou de gaz a des corps
qui ont Papparence de Pair & qui pour la plu-
part w’en ont pas les propriciés, Tous ceux qui
n’ont pas les qualités de Vair, portent particu-
licrement le nom de gaz ; mais lorfqu’on fait
Phifloire de tous lcs fluides élafliques , on y

comprend communément Fair aunofphérique,

™ - 12 b S n | gt Ay
Depuis que Fon s'eft appercu que
i 1 o 5
{.gr;‘;i‘;d nombre d’opérations de

-

on a étadié
propriétés, & 'on a cherché
fluence de leur dégagement on

dans les ‘)thC.HLH"b naturels.

-inftrui-

Beaucoup de perfonnes d’ailleurs tré
I

tes , ont d’abord cru qne ces corps n'éteient que

de l'air mélé ou impr 'c"l d fférentes mati-‘. res

>0
o

rOpric ‘tCs

1
L

nonyeilement connues ne CL“" -:|‘|t IITJEUCV

r e s T e h
fur la theéone

Q2 A A
& méeme

étonné de cette




PRELIMINATIRE, X X1

de Poppofition que pluficurs favans dailleurs
trés-eftimables omcue pour cesnouveaux objets,
lorfqu’on fe rappellera que Sthal , un des plus
beaux génies de fon ficcle, a eu la méme opi-
nion des découvertes de Hales , (ur Pair; d’ail-
leurs cette difficulté d’admettre une théorie aufit
éloignée des anciennes, pouvoit aufli provenir
de ce que dans la plupart des ouvrages qui
ont traité de cette partie de la f{cience chimique,
on n’a point préfenté d’idées exadtes fur la
nature générale, la formation & la fixation de
ces fluides élalliques. Cette théorie n’a encore
été expofée, que dans quelques mémoires par-
ticuliers de M. Lavoifier, & on ne I'a réunie
nulle part a I’hiftoire des gaz ; comime cet objet
eft un des plus importans, & comme il tient a
une grande quantit¢ de phénomeénes, que 'épo-
que de Pimpreflion du premier volume de cet
ouvrage ne m’a pas permis d’y inférer an moins
avec tour le détail & toute la clarté qu'il mérite,
je crois devoir commencer par le traiter 1ci

§. I. De la Lumiére & de la Chaleur, de [a
Formation, du Dégagement & de la Fixaiion
des fluides ¢lafliques.

Il eft reconnu anjom'd"mi -'[uc la lamicre eft
un corps exiflant par Jui-méme & doué de pro

1_"' w
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prictés qui le caralérifent; quant a la chaleur
on n'a pas de preuves aufli manifelles de fon
cxiflence, & plufieurs phyficiens ont cru que ce
n’étoit qu'une modification, dont tous les corps
£tolent fulceptibles; mais les expériences des
modernes fur la différence de chaleus que cor-
tiennent tous les corps, fur leur aptitude a
Pabforber, a la conferver, &c. enfin fur les
attradtions éledlives auxquelles elle paroit obéir ,
rendent la premiére opinion fur Pexiftence de
la chaleur comme corps, beaucoup plus vrai-
femblable que jamais. Il eft certain que tous
les phénoménes qu'on obferve en phyfique,
s’expliquent beaucoup plus facilement & patu-

e 1 ;
rellement dans cette opiion que dans celle de

]lei. Je crois donc devoir faire connoitre
ici, 1‘ aifons qui me font preférer cette
hypothef; le que j'ai femblé adopter dans
le premier volume de cet Ouvrage; 2°% les
modifications que cette nouvelle hypothéle

doit apparter dans les principales théories de la

chinie

Les loix fimples & uniformes par lefquelles
la 'nature paroit pérer tous les ph«;‘-«:}!nx':wr.-s
quelle nous préfente , femblent ine liquer qu'il
arder

'y aqgu un feul e ps quotl t)\lll.\_ reg
comme le few, Aufli beaucoup de phy

iens

wadernes regardent-ils la lumiere & la chalens,




PRELIMINAIRE XXV
comme ua feul fluide, comme le feu pur,
mais dans deux états différens ; il elt lumicre
lorilpic les molecules raffemblées & jO‘L}iH-.'.lIlt
de toute leur atradion poflible font lancées

avec beaucoup de force; il eft chaleur lorfque

ces mdines molécules dilperfces & divilces, fe

meuvent lentement & tendent a I'équilibre,
Daprés cela, la chaleur peut devenir lumicre
' comme dans la belle expérience faite en Angle-

_ terre, dans laquelle de I'eau en vapeur ayant
2l €té fortement comprimée dans un tube de
' métal, eflt devenue fluide, & a rougi le mbe;
e, & la Lj micre peut devenir chaleur loafque fon

mouvement eft fort rallenti. Cependant on ne

peut {e dilimuler que la lumiére ne produife

noue fouvent des effers fort différens de ceux de la
R chaleur , comme cela a lieu dans I’acide nitreux,
& Pacide muriatique aéré, les chaux métalliques
o'l & les feuilles des v(-gétau:{, qui donneut tous
oo de Tair vital lorfqu’on les expole au foleil, tan- h

dis que la chaleur feule n’en dégage point. Cell

ainfi que la lumiére des charbons qui traverfe les
vailleaux, change la nature des produits , com-

me je I'ai annoncé le premier dans mes lecons.
Les chimifles modernes admettent la chaleur
comme un principe & ils remarquent que tous les

corps naturels en contiennent des quantités di-
verles, Un des effets principaux de cette chaleur
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combinée dont tous les corps paroiffent étre ful-
ceptibles de contenir des quantités différentes
dans leurs différens états, c’efl de changer & de
modifier cet état d’une manicre diverfe. Pour
bien concevoir ce phénoméene, il faut encore
obferver qu'il y a deux efptces de chaleur, ou
plutdt quela chaleur elle-méme ell en dLu‘{
états différens, dans toutes les fubftances natu-
relles, Pune qui y eft intimement combince &
quon appelle chaleur latente parce qu'ellew’y
eflt pas fenfible, Pautre qui y eft fimpleinent
difféminée. Celle-ci peut en éwre chaflée par
la feule preflion ou par des moyens mécani-
ques ; c’efl ainfi que lorfqu’on frappe une barre
de f -\,L, & qu’on rapproche fes molécules par
le choc , la chaleur s’en échappe , comme I'ean
fort d’'une éponge humide que on preffe. La
chaleur vraiment combinée ne fort des corps
que par de nouvelles combinaifons chimiques.
Touteés les matieres folides qui contiennent ces
deux efpeces de chaleur, peuvent prendre une
plus grande quantité de Pune & de Pautre; celle
qu'on y ajoute en écarte de plus en plus les
molécules ; fon premier effet eft le ramollifle-
ment du corps f[olide; fon fecond, & meflure
quelle saccumule efl la fufion ou la liquéfac-
tion 3 fon troifi¢me, toujours larfque fa quan-

"

e augmente , eft la Auidité élallique ; ainli,
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PRELIMINAIRE XXV
Yeau en glace eft ramollie par un certain degré
de chaicur, fondue & coulante par un plus
grand de egré, & enfin, plus fondue pour ainl
dire, ou réduite en vapewss ou en fluide ¢ clal~
tique par une quantité encore plus grande ; de
forte qu'on pourroit dire que la vapeur d’ea
COHULHE IIUL! ]1r['1£! JCS [()."IH]]CS (l.k.. L]'}.ﬂ.;{.‘.ilf';
celle qui la con:htne alace de telle denfité,
celle qui la met dans Pétat de liquide a telle
raréfadion, & enfin celle guila tent fonduc en
fluide élaflique.

En appliquant cette théorie générale a tous
les corps de la nature, il wen eft aucun qu'on
ne puilfe concevoir fufceptible de pafler par
tous ces états , a Paide d’une chaleur fuffifante,
& 1ils ne paroitront différer les uns des autres
eu égurd & cette propriété, quen railon dela
quantité de chaleur néceflaire pour les mettre
chacun dans cet état ; ainfi , c’eft faute de cha-
leur {uffifante qu’on ne peut ni fondre ni reé-
duire en vapeurs le criftal de roche, & il nelt
pas plus difficile d’en concevoir la poffibilite,
quil ne Peft de concevoir que le fluide le plus
habituellement élaflique comme Dair , peut
acquérir une grande folidité, comme cela lui

arrive dans plufieurs combinailons.
Il efl aifé d’expliquer d’aprés ces principes
la formation des fluides élafliques; elle a lieu
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toutes les fois qu’un corps recoit & abforbe
affez de chaleur pour paffer a cet état de divi-
fibilité qui conftitue la fluidité aériforme. Tous
les fluides qui jouiflent de cette propriées la
doivent donc a la mati¢re de la chaleur ; mais
il faut aufli que la preflion des corps ambians,
& fur-tout de lair, ne s'oppofe pas a cette
extréme dilatation , ou que celle-ci foit arrivée
au point de vaincre 'obflacle que lui oppole
la pefanteur de lair; dela un corps plus ou
moins voifin de la fluidité ¢laflique pourra y
arriver tout-a-coup, {i le poids ou la preflion
de atmofphtre eft foultraite, comme cela a
lieu dans le vide. Dela 'évaporation plus forte
& plus rapide fur les hautes montagnes. Dela
la néceflité d’indiquer exaltement dans le dé-
tail des expériences, & quelle preflion tel corps
a pris la forme de fluide élallique , ou laquelle
au moins peut I'y maintenir; car on doit en-
core obferver que tous les corps fufceptibles
de prendre plus ou moins facilement cette ef-
pece de fluidité vaporeufe ou ¢laflique, ne la
confervent pas ¢galement, & quil exifte a cet
¢gard des différences fi grandes entr’eux qu'on
les a diflingués en permanens & non permanens,

Les premiers reftent fluides élalliques pendant

tres-long-tems , & julqu’a ce quune combinai-

{fon leur enieve la matiére de la chalewr qui
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les tient dans cet étaty les feconds qu'on dé-
figne par le nom de vapeurs, perdent la flui-
dité ¢laltique par une preflion ou par un réfroi=
diffement facile a déterminer, & fe laiffent en-
lever par tous les corps environnans la ma-
ticre de la chaleur qui les conflituoit fluides
aériformes. Tels font P'eau, Pefprit-de-vin,
Péther, Pacide acéteux, &c.

D’aprés ces détails, il faut obferver, 1°. que
tout fluide ¢laflique eft un compolé d’ane bale
plus ou moins folide, & de la mati¢re de Ia
chaleur; 2°. que chacune de ces bafes exige
plus ou moins de chaleur pour étre fondue en
¢tat de vapeur ou de fluide élaflique, & que
c’eft fans doute en raifon de ces propri¢tés que
tous les fluides ¢laftiques préfentent des diffé-
rences dans leur pefanteur, leur reffort, &c.

M. Lavoifier a expofé cette théorie d’une
manicre trés-lumineufe dans un Mémoire im-
prim¢ parmi ceux de Pacadémie en 1777.

Quoique nous ayons diftingu¢ les Auides élafti-
ques en permanens & non permanens, il faut
cbferver que cette diftin@ion nexifte point réel-
lement dans la nature ; qu’elle n’eft relative qu’'a
Pétar de chaleur & de preflion moyennes que
nous avons dans nos climats, & fur le plus
grand nombre des pomnts de notre globe, &
que fi le froid & la preflion étoient confidéra~
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bles , les flaides reconnus aGuellement pour leg
plus permanens cefleroient bientot de I'étre
ainfi, par une raifon inverfe, Péther & Pefprit-
de-vin feroient des fluides élafliques permanens
i une certame hauteur de Patmofphére, ou &
latempérature élevée de quelques climats fitués
fous Péquateur, &c.

La mati¢re de la chaleur qui contribue a la
formation des fiuides ¢lafliques permanens, y
eft inimement combinée ou larenre , & elle ne
devient fenfible que lorfque ces corps perdent
cette fluidité en fe combinant avec dautres
fubflances. Ce phénomeéne tient 2 la loi géné=
rale que nous avons établie , que tous les corps
qui r-r{-nncm plus de denfité laifent exhaler de
In chaleur; ainfi, toutes les fois qu'un fluide
'.1(‘1‘iﬁzl'me on qu'un gaz fe combine de manicére
3 devenir liquide ou folide , il perd une grande
partie de ﬁ mati¢re de la (:nalcn 5 & pour
er 2 cet érat de denfité, il faut lui

le faire pa
préfenter un corps qui ait plus d’affinit¢ avec
fa bafe que celle-ci n'en a avec la chaleur;
telle eft en général la caufe de la fixation
des fluides élai‘tiqucs , & la manitre de con-
cevoir quils perdent cette forme en fe fixant
dans les corps liquides ou folides. On obfer-

vera encore que chacun de ces fluides Perd
r o 1. - ]
ou laiffe dégager des quantites diverfes de

g
fo
qﬂ
f
(

:
|

s



PRELIMINAIRE XXXj

chaleur , fuivant qu'il devient plus ou moins
folide dans fa nouvelle combinaifon , -ou fuivant
que celle-ci eft {ufceptible de retenir ou de
conferver plus ou moins de chaleur {pécifique.
Cette obfervation explique la diff¢rence des com-
buflions relativement a leur rapidité , a la cha-
leur ou i la flamme quiles accompagne , a I’état
plus ou moins folide ou denfe du réfidu, &c.

Enfin, fi la preflion & le froid font les deux
moyens de condenfer tous les fluides élaftiques,
peut-étre  pourra-t-on parvenir en employant
Pune & lautre trés-forts , a leur faire perdre
Pérat de gaz, & a obtenir les bafes {éparces &
pures, en chaffant la maucre de la chaleur qui
les tient fondues. On fauroit par ce moyen quel-
les font les bafes de lair vital, de la moféte,
du gaz inflammable , &c. Cela a d¢ja éé faic
avec [uccés pour le gaz fulfureux que M. Monge
a rendu liquide par un grand froid.

§. 1. De la Divifion méthodique, ou de la
Claffification des fluides élafliques permanens.,

Les fluides ¢laftiques permanens font affez
multipliés pour qu’il foit néceflaire de les clal-
fer méthodiquement, ou de les difpofer dans
un ordre qui en faffe connoitre les rapports ou
les différences.
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Je divife tous ces fluides en quatre claffess
dans la pren‘xii‘re je comprends ceux qui {ervent
3 la combuflion & a la refpiration ; dans la fe«
conde, ceux quine peuvent fervir ni 4 la com=
buftion ni a la refpiration, & qui n’ont point
de proprictes falines 3 la troifiétme renferme les
gaz falins 5 & la quatricme les gaz inflamma-
bles. D’aprées cette difpofition générale tous les
fluides élafliques font rangés de la maniére fui-
vante :

1" CLASS T,

Fluides élafliques qui fervent & la combuflion
& a la refpiration.

I® Efpece. Air vital.
I Air atmofphérique.

1 G Ass T

Fluides élafliques qui ne peuvent fervir , nt &
la combuflion , ni a la refpiration , & qui woitt
point de caradéres falins.

IIT Efpéce. Mofete.

Ive Gaz nitreux.

¥ Gaz muriatique aéré, ou gaz

acide marin déphlogiftique.

I1I°

=, b
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ITI* Crasse

Fluides élafliques qui ne peuvent fervir ni

S 2 ey . : -
 Cone & la combuflion , ni & la refpiration , & qui font
" po de nature faline.

L

VI Elpéce. Gaz acide craieux ou air fixe.
to N Gaz acide {ulfureuax.

Mt B VIII® Gaz acide fluorique , ou gae
{pathique.
IXe Gaz acide muriatique,
fin X Gaz alkalin,

IV . Crasss

Fluides élafliques qui ne peuvent [fervir ni
a la combuflion, ni & la refpiration , & qui font
inflammmables.,

XTI Efpece. Gaz inflammable aqueux, ou
gaz inflammable pur.

XIr Gaz hépatique.
XIIr Gaz pholphorique.
X1ve Gaz inflammable mofétilé,
af XV* Gaz inflammable craieux.
l XVI Gaz inflammable charboneuz,

Tome I, c
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6. I11. Delanature & des caradéres principaus

de ces diver[es efpéces de fluides élaftiques (1).

1. L'air vital appelé air déphlogifliqué par

M. Prieftley qui I'a découvert , empyrée & prin-
cipe forbile par quelques anglois, eft retir¢ au-
jourd’hui de beaucoup de maticres. Le précipité
per [¢, ouchaux de mercure,, le précipité rouge
ou le mercure calciné par'acide nitreux, les pré-
cipités des différens fels mercuriels par les alkalis
caufliques, le minium arrof¢ d’un peu d’acide m-
treux, les nitres alkalins & terreux, le nitre d’ar-
gent, la mangane(e feule ou arrof¢e d’acide vi-
wiolique, l'acide muriatque déphlogifliqué de
M. Schéele ouaéré des chimiftes frangois, Pactte
mercuriel , Parfeniate de zinc , en fourniffent une
plus oumoinsgrande quantité par la lumicre &la
chaleur. Son dégagément eft manifeltement daa
Tadion decette derniére. Il n’eft point contenu
en entier dans tous ces corps, il n’y en a que
1a bafe folide, qui eft fondue par la chaleur,
& mife dans Pétat de fluide élaftique; a me-
fure quil fe dégage, les chaux métalliques (e

(1) Ces détails ne font que des réfumés de ceux qui
ont été donnés dans ’Ouvrage méme; mais on a voulu,
1°. les-tapprocher les uns des autres; 2°, les lier avec
des fairs nouvellement découverts depuis P'impreflion ; cleft
fir ceux-ci particulierenuent qu'on 2 (oin d'infilter.
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tevivifient. On Pobtient encore des feunilles des
plantes ou des arbres expofées dans I'eau char-

g gée d’acide craieux au conta@ des rayons du
2 € pry foleil.

e 3. Souvent l'air vital eft mélé d’un peu de mo-
prici; fete 5 il n’y a que celui qu'on retire du précis
0 pité per fe , de la manganéfe & par le moyen

des feuilles, qui en foit exempt.

L’air vital et un peu plus pefant que Iair
atmofphérique ; il ell le feul fluide elaflique qui
puifle fervir & la combultion; il Pentretient trois
fois plus que Pair atmofphérique ; ceft a-dire,
qu'un corps qui exige quatre pieds cubes d’air
atmofphérique pour briler, n'a befoin que d’un
pied cube d’air vital ; la combuflion s’y fait
avec beaucoup de chaleur & de lumicre, &
ces deux phénoinenes font dus a la (éparation
rapide du feu qui quitte la bale de cet air,
a mefure que cette bale fe fixe dans le corps
qui brile; il y a des combullions opérées pat
cet air dans lefqueltes il ne fe dégage que de
;48 la chaleur, & point de lumicre. Cela a lieu

lorfque le dégagement fe fait lentement & fuc-
ceflivement, de maniére que la mati¢re du feu
ne jouit point alors d’un grand mouvement 3

il fert aufli éminemment 2 la refpiration j mais

comme il s’en dégage beaucoup de chaleur,

il paroit qu’il feroit nuifible aux animaux qui le
cij
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tefpireroient, en raréfiant trop le fang, & en
augmentant la rapidité de la circulation.
Labale del'airvital combinée avec le charbon,
le fonfre, le phofphore, la moféte, une huile par-
ticulitre, arlenic, &c. conititue lesacides craieux
ou charboneux, vitriolique , phofphorique, ni-
treux, faccharin, arfenical, &c. Cleft en railon
de cette propriété que M. Lavoifier appelle
cette bafe oxigyne, & M. de Morveau, prin-
cipe acidifiant. 1l faut obferver, 1°. que ces
combinaifons r’ont pas toujours lieu en plon-
geant ces corps combuflibles froids. dans Pair
vital, & quil eft fouvent néceflaire qu'il y ait
une température plus ou moins €levée pour les
produire au moins rapidement; 2°. que cette
bafe ou oxigyne entre dans chacun de ces com-
pofés i des dofes différentes pour leur fatura-
tion , & que fuivant qu’il y eft plus cu moms
voifin de cette faturation, il produit des com-
pofés différens; 3° que fon affinit¢ pour ces
diverfes maticres neft pasla méme, & qu'ainft
le phofphore enléve Foxigyne a Pacide arfe-
nical, le' charbon a Pacide phofphorique, &c.
4°. que quand il paffe de P'un de ces corps
ot il éroit fixé & loin de Pétat de fluide ¢laf-
tigue , dans un autre, c’elt une efpéce de com=
buflion trés-lente, & qui doit par cela méme
éue fans lumiére, puifque Poxigyne y eft dé-
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pouillé de fa plus grande- partie de-fon few:
La bafe de l'air vital ou Poxigyne, unie 4 Ia
bafe du gaz inflammable; conflitue Peav; &
combinée aux métaux, forme les chaux mé-
talliques. Le charbon décompole Iéau, & |

9

(e

chaux méualliques, parce qu’il a plus d’affinit

=

avec Poxigyne que celui-ci n’en a avec le gax
inflammable & les métaux,

L’aic vital décolore les fubftances végétales
raffes, 1l

fes épaiflit & les rapproche- de ’étar de cire.

& animales ; abforbé par les huiles g
Uni & Pacide muriatique & 3 Pacide du vinai-
gre , il forme Pacide muriatique aéré ou-déphlo-
giltiqué, & le vinaigre radical.

La lumicre forte du- foleil a fa propriéeé de
dégager Poxigyne enair vital de pluficurs de fes
combinaifons, comme les chaux de mereure,
Pacide nitreux , &ec,

FL. Lair-atmofphérigue ou Vair commun eftun
compofé de Iair vital précédent & de mofie.
Dans 100 parties de cet air, it y a en poids
72 parties de moftte, & 28 parties dair vitale
On congoit daprds cela pourquoi it v’y en a
qu’envifon un quart d’abforbé pendant la come
buflion, pourquoi ce phénomene opéré dang
Pair atmofphérique a lieu plus lentement & avee
moins de dégagement de chalear & de lumitre
que daps Pair vital j mais il fane remarquer de plus

C iij
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quil i’y a peut-¢tre pas une feule combuftion
dans laquelle les 28 parties d'air vital foient
enticrement abforbées & fixées dans le corps
combullible , & que d’ap:iés cela le réfidu aéri-
forme de Pair atmofphérique qui a fervi a la
combuftionn’eft jamais de la mofete pure, quand
méme le corps brilé refte dans Pétat fixe &
folide, & ne fe méle point au fluide élaflique 3
& plus forte raifon la mofete refte-t-elle encore
moins pure, lor(que le corps qu'on brile fous
des cloches pleines d’air atmofphérique , donne
un réfidu dans I'état aériforme permanent, coms
me le font le charbon & toutes les maticres ore
ganiques qui en contiennent, Une foule de corps
altérent Pair atmofphérique, & en abforbent
Pair vital. On ne connoit encore que les feuils
les des végétaux qui aient la propriceé de le
renouveller & de le punfier, en y verfant de
Pair vital dégagé de Pacide craieux & de Pean
par la décompofition qu'elles en opérent lock
quelles font expofces au foleil.

[IL. La mofize qui exille en grande quanti=
t¢ dans Patmofphére a éié défignée fons ce nom
particulier par M. Lavoifier, parce que ce fluide
élallique tue trés- promprement les animaux , &
éreint les corps en combuftion, parce que dail-
leurs ce nom n’avoit encore été employé qu

fal
~
A

a

tits-généralement, & qu'on ne Pavoitappliqué
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‘-|“
mn“h“ avcun corps en particulier. Ceft le méme fluide
'_ Oy claftique que M. Prieltley avoit appelé air phlo-
‘W-f; gifliqué , parce quil avoit cru qu'il n’éroit en
' & effet que de Pair altéré par le phlogiftique dé-
] ik

gagé des corps en combuflion, ou des ma=
tieres odorantes,. en un mot, par toutes les
opérations de la nature & de Part quiil appelle
procédés phlogiffiquans 5 mais il elt prouvé au-
jourd’hui que ce fluide eft tout formé dans l'at=

ke fox mofphére, ‘& qulil neft' que mis 4 nud & me-
, donne fure que Tair vital eft abforbé. Cleft fur ce
y O fluide élaflique que les phyficiens modernes
125 Ofe ont fait le plus de découvertes importantes ; il
£ orps y a plufieurs moyens de fe procurer de la mo=

fcte pure. Le plus employé eft le foie de fou-
fre liquide qu'on expole & une quantité donnée
el d’air atmofphérique dans des cloches 3 Phépar
ol en abforbe peu & pen lair vital;*& lorfque
Fabforption efl complette , la mofite refle pure.
Ce procédé elt di a M. Schéele. On Pobtient
encore :d’aprés la découverte de M. Berthols

o let, en traitant la chair mufculaire ou la par-
tie fibreufe du fang bien lavée avec Pacide

pitreux dans les appareils propres a recueillir les

gaz ; mais il faut que les matidres animales foient,

bien fraiches; car fi elles font altérées, elles

donnent de l'acide craieux mélé i la moféies

J’ai découvert que les vellies natatoires des car-
civ
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pes dans lefquelles M. Prieftley avoit déja re-
connu de l'air nuifible font pleines de cette ef-
ptce de fluide, & qu'il fuffit de les brifer fous
des cloches pleines d’eau pour le recueillir,
La moféte eft plus pefante que Vair atmof-
phérique, elle éteint fubitement les bougies
allumées , & elle tue avec beaucoup de promp-
titude & d’énergie les animaux qu’on y plonge.
Mélée avec Dair vital dans la preportion de
=2 {ur 28, elle forme l'air atmofphérique arti-
ficiel. Sion I'ajoute en plus grande proportion,
elle conflitue un air nuifible aux animaux. L’eau
& les terres n’ont pas d’adlion connue fur elle
non plus que les acides; il paroit cependant
qu’elle eft fufceptible d’¢étre abforbée par Pacide
nitreux & de le rendre rutilant. M. Cavendish
a découvert que trois parties de mofete mé-
Iées avec fept parties d’air vital dans des clo-
ches, & expofces au choc des étincelles élec-
triques, {ont peu & peu conden(ées , & donnent
naiffance & acide nitreux; dela la théorie de la
formation de cet acide dans I'atmofphére. ‘M.
Berthollet a trouvé qu'en décompofant Palkali
volatil par Pacide nitreux ou par Pacide mu-
riatique aéré, ou dans la détonnation de Por
fulminant, &c. on reconnoit quil eft formé
de cing parties de moféte en poids, & d'une
partie dg gaz inflammable. Il a aulli découvert

Tem
i



i laede

w4
AVEN0E

PEELIMINAIRE xlj

que les mati¢res animales contenoient beaucoup
de mofete , que c’¢toit la combinaifon de cette
moféte avec le gaz inflammable qui conflituoit
Palkali volatil qu’on en obtencit par Vadlion du
feu & par la putefadtion, que les plantes qui
fournifient ce méme fel par la diflillation, en
doivent la formation a la moféte qu'elle rece-
lent aufli, & quelles mécitent a jufte titre le
nom de plantes animales que quelques chimif-
tes leur avoient donné. Je me {uis convaincu
depuis , 1° que de toutes les maticres animales
la partie fibreule éroit celle qui fournifloit Ie
plus de moféte par 'acide nitreux 2° qu'aprés
la putréfadion, il n’en refloit plus, & qu'on
en retiroit alors une grande quantité d’alkali
volatil.

Ces propriétés bien remarquables de la mo-
féte méritent fur-tout lattention des meédecins,
Elles répandent du jour fur la diffcrence des
matiéres végétales & animales, fur la formation
de Palkali volatl, fur la putréfadion, fur la
canfe de la produ&ion de lacide nitreux par
les matitres animales pouriies.

Comme ce fluide élallique a été confondu par
quelques perfonnes avec l'acide craieux, il faut
fe rappeler que la moféte n’a ni odeur ni fa-
veur fenfibles, quelle eft plus légere que cet
acide aériforme , quelle ne rougit point. la
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teinture de tournefol & ne précipite pas leau
de chaux.

IV. Le gag nitreux avoit été entrevu par
Hales, mais c’eft M. Prieftley qui I'a bien fait
connoitre. Ce flnide ¢laftique fe dégage pen-
dant Paction d’un grand nombre de corps com=
buftibles fur lacide nitreux, & f{ur-tout des
métaux , des huiles , des mucilages, de Pelprit-
de-vin. Il éteint les bougies ; il tue les ammaux 3
il n’elt ni acide, ni alkalinj il w’eft point al-
téré par Pean pure. Avec Fair pur il reforme
de P'acide nitreux , parce qu’il n'eft lui-méme
que de lacide nitreux privé d’une p"u'fie
d’oxigyne , & conféquemment un compofé de
mofcte & d’oxigyne , mais contenant plus
de la premitre, & moins du fecond que l'a-
cide nitreux. Dela la différence de ce gaz
fuivant les proportions de mofete & dair pur
qu'il contient ; deld lincertitude fur les effets
eudiométriques, QOn congoit d’aprés cela pour-
quoi dans plufieurs cas., & (pécialement lorfs
qu'on emploie pour obtenir du gaz nitreux
corps tres-avide d’oxigyne ,» & qui en abforbe
beaucoup pour {a faturation , on obiient un gaz
nitreux contenant de la moféte & nud , & quel-
quefois méme on ne retire que de la mofetes
enfin, c’elt & la méme propriété du gaz ni-
treux qu'elt du Peffer fingulier du foie de fou=
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i fre fur ce gaz. Une dilfolution d’hépar mile
dans une cloche pleine de gaz nitreux en ab-
forbe promptement une paitie; bientdt ce gaz
ne rougit plus par le contad de Pair , il entre-
tient la combullion des bougies, mieux que
Pair atmofphérique; c’efl en eflet de Pair un peu
plus pur que l'air commun ; la proportion de
Pair vital a la moftte y eft plus confidéra-
ble que dans Patmofphére 3 mais fi Pon cons
tinue & renouveller & a laifler agir hépar fur
ce gaz, tout Pair vital en elt bientot ablorbé,
& il ne refte plus que de la moftte. Remar-
quons encore que le gaz vitreux donne a la

flamme une couleur verte avant de Péteindre,

am. pus & que dans un grand nombre de cas, cette
) qe I couleur efl produite par les compolfés dont la
a2 @ mofcte fair partie.

Ces propriétés principales du gaz mtreux, &

en particulier fa combinaifon rapide avec Paic
pur, indiquent fon analogie avec les corps com-
buftibles, & Macquer avoit remarqué que la
formation artificielle de l'acide nitreux qui a
licu dans le mélange de ces deux gaz, elt une
efpéce de combuflion ; mais comme celle-ci nelt

point accompaguée de flamme, je n'ai pas cru
devoir ranger le gaz nitreux dans la claffe des
gaz inflammables.

V. Le gaz muriatique aéré , ou Pacide mi=
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riatique déphlogifliqué de M. Schéele dans Pétat
aériforme , fe retire avec beaucoup de facilité
pendant Padion réciproque de la chaux de man-
gancfe native & de Pacide muratique. Il eft re-
connu que cette produdtion d’un gaz particua
lier eft due au paflage de la bafe de Pair pur
ou de Poxigyne dela chaux de mangané(e dans
Pacide muriatique, Ce gaz retient toujours nne
couleur jaune verdatre ; il a une odenr forte &
piquante. Il n’eft point acide; il éteint les bou-
gies & tue trés-promptement les animaux; il
décolore les étoffes teintes, la teinture de tour=
nefol, te fyrop de violettes, les fleurs, & réduit
tous ces corps au blanc ; il décolore de méme
& Dblanchit la cire jaune, &c. il décompofe
Palkali volatil, qui peut fervir d’aprés cela pour
fe préferver de fes effets nuifibles ; il en fépare
la mofite & mefure que Poxigyne du gaz mu-
riatique fe porte fur le gaz inflammable de Pal-
kali volatit , avec lequel il forme de eau, It
€paillit les huiles graffes; il calcine les métaux,
méme le mercure & For. Il fe diffour dans
Peau i laquelle il communique toutes ces pro-
priétés 5 il fe décompofe peu & peu par le con-
tad de la lumicre, & il repaffe a éar d’acide
muriatique pur.
Ceflt une des découvertes les plus fingulicres
de la chimie moderne que laformaticn de I'acide

i
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PREZLIMINAIRE xlv

wiutiatique aéré, & de fon gaz. Cette découverte

_fait voir que 'acide muriatiqué fe comporte avec

les corps combuflibles ablolument d’une maiiiére
inverfe de celle des autres acides; en effet,
tous ces fels paroiflent €tre décompofés par
beavcoup de métaux qui ont en général plus
d’attradion pour l'oxigyne quiil 1’y ena entre
celui-ci & les bafes combuftibles des acides.
L’'acide muriatique au contraire n’eft pas dé-
compolé par les métaux qui ne lui enlévent point
fon oxigyne,, & fur la plupart defquels il ne
paroit point avoir d'aflion en raifon de cette
propri¢té. Sa bafe julqu’aduellement connue,
non-feulement tient fortement au principe aci-
difiant ; mais elle eft méme fufceptible de P'en-
lever a plufieurs chaux métalliques, comme il
le fait a la chaux de manganefe; quand ilenelt
faturé, il ceffe d’étre acide , de forte qu'un ex-
ces doxigyne lui éte Pacidité ; ce qui eft le
contraire de plufieurs autres corps combufii-
bles (1). Cet exces d’oxigyne le rend fufcep-
tible d’agir fur des métaux auxquels il n’apporte

(1) On doit remarquer ici que le nom d’oxigyne ne
paroit pas convenir dans tous les cas 3 la bafe deTair,
puifque fa combinaifon ne forme pas toujours des acides,
& puifgwici elle enléve méme Pacidité a4 L'acide muria~
gique,

£




xlvj ok 5 5 Bk i ()

aucun changement dans fon étac ordinaire , tels
en particulier que le régule d’antimoine , le mer-
cure , 'argent & Por. A meflure que ces mé-
taux lui enlévent cet excés d'oxigyne, ils fe
calcinent & ils fe diffolvent dans lacide mu-
riatique qui repafle lui- méme a fon premier état,
Ces calcinations & diffolutions metalliques par
Pacide muriatique aéré fe font fans effervefcen-
ce, comme une folution de fel dans Peau, parce
que le métal enléve tranquillement I'oxigyne
furabondant 2 la nature acide du liquide, fans
étre obligé de le dégager d’une bafe combuflis
ble. Ces proprictés de l'acide munatique &
fur-tout la réducdtion des chaux métalliques
femblent indiquer qu’il contient quelque chofe
d’huileux.

VI Le gaz acide craieux appelé d’abord
air fixe par M. Black qui I'a reconnu le pre-
mier dans la craie & les alkalis, eft aujourd’hui
un des plus importans a confidérer., Nous en
avons fait une hifloire trés-détaillée dans la fe-
conde fedtion de notre minéralogie. Nous nous
contenterons donc de rappeler ici I'influence
que la découverte des propri¢tés de ce fluide
¢élafique a eue fur Penfemble de la chimie:
1°. elle a fait connoitre un acide particulier ;
2°, elle a fervi a4 découvrir la caule de leffer-
velcence que les alkalis ordinaires, la craie,

g
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PRELIMINAIRE. xlvij

le fpath calcaire, la inagnéﬁc font avec les
acides plus forts que lui; 3° elle a fait diflin-
guer deux états dans toutes les maticres alka~
lines , leur pureté ou leur cauflicit¢, & leur
adouciffement joint a la propriété de faire effer-
velcence; 4° elle a éclairci Phiftoire des attrac-
tions éledives comparées de lalkali volatl &
de la chaux pour les acides; §°. elle a pré-
fenté un des premiers exemples d’un acide qui
préfere la chaux aux alkalis fixes; 6°. Philtoire
des lieux méphytifés, des cavernes ou les ani-
maux ne peuvent vivre , eft devenue trés-clais
re & trés-fimple, d’apres [a découyerte; 7o, I'a-
nalyfe des eaux a ¢té enrichie de la connoil=
fance exade de celles qu’on appeloit gazeufes,
{piritueufes, acidules , & on a bientot fu les imis
ter parfaitement; 8°. eile a répandu beaucoup
de jour fur la diffolution du fer dans plufieurs
eaux, & fur les moyens de {e procurer des
eaux martiales tout-a-fait femblables a celles
de la nature ; ¢°. elle a fait connoitre une claffe
de fels neutres terreux , alkalins & métalliques
dont Pacide craieux eft Pacide, & auxquels nous
avons donné le nom générique.de crazes dans
cet Ouvragc; 10°%. enfin, elle a ouvert une
carri¢re nouvelle aux recherches des chimifles
& des phyficiens, & elle a excité une nouvelle
ardeur a2 laquelle font dues toutes les belles
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découvertes faites depuis cette premiére. épo-
que. Le nom de Black fera donc a jamais mé-
morable dans les faftes de la chimie, & il du=
rera autant que cette f{cience elle-méme.

La formation de Tacide craicux par P'union
du charbon & de la bafe de 'air pur donnce
par M. Lavoifier, eft admife aujourd’hui par
plufieurs chimifles frangois ; cette théorie ex-
plique tous les phénomenes relatifs a la pro-
dudion de ce fluide ¢laftique, depuis qu’on
fait que la plombagine eft du charbon unt a
un peu de fer; que quelques métaux, & fur-
tout le fer, contiennent dans plufieurs circonf=
tances de la plombagine toute formée (1), &c.

Quant  la produdion de cet acide par I’ctin-
celle ¢ledrique tirée dans Pair vital , il faut ob-

(1) MM. Vandermonde , Monge & Berthollet ont fait
un travail fur les principaux états du fer, dans lequel ils
ont déterminé que leur différence dépendoit de la quan~
tité donnée de plombagine & d’oxigine qu’ils contenoient.
ils regardent , 1° la fonte ou le fer coulé comme du
fer dont une partie retient encore de Poxigyre, & qui
et combiné avec des dofes diverfes de plombagine ;
2°, le fer forgé, comme le plus pur de tous, ou le
plus voifin de Pétat métallique parfait, contenantla plus
petite quantité poflible de plombagine , dont il n’eft ja-
mais totalement prive ;3 3° l'acier comme un compofé
de fer parfaitement réduit avec plus ou moins de plom-
bagine,

ferver
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PRELIMINATIRE, xlix

ferver quedans les expériences de M. Landriani,
le fer qui fervoit de condu&eur au fuide ¢lec-
trique, et la caufe de ce phénoméne en raifon
de la plombagine qu’il contient. La petite quan-
tité d’acide qu'on a obtenu en efl la preuve
Ia plus forte.

Il eft fans doute plufieurs cas ol acide craieux
fe décompofe & fe réfout en ces principes
comme les autres acides ; c’eft ainfi, par exem-
ple, que Peau chargée de cet acide eft infini-
ment plus propre a la produdion de lair vital
par les feuilles expofces aux rayons du [oleil 5
parce que le uffu végéal abforbe le princi

e
2 L

39

charbonneux , tandis que la lumicre agiffan

™

comme chaleur, contribue & la féparation de
Poxigyne en air vital. Il eft encore trés-remar-
quable que’ certaines chaux de fer diflillées 3
Fappareil pneumato-chimique ne donnent que
de lacide craieux, en paffant & Pétar d’éthiops
oude chaux noire de fer; celadépend du char-
bon ou de la plombagine que contiennent plu-
fieurs efpeces de fer; ce principe enléve une
partie de Poxigyne avec lequel il forme l'acide
raieux.

VIL Le gaz acide fulfurenx nommé air acide
vitriolique par M. Prieftley , fe forme toutes les
fois quun corps combuftible enléve une partie
de Poxigyne uni au foufre dans lacide vitrioli

Tome I, d
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que. Il ne paroic donc éwre autre chofle que
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da foufre unm a une quanute dOXigyne moil-

i le conftitue acide vitriolique;

i entre ce dernier & le foufre;

lorfque ce corps combufti-
tement & en blen , n’abforbe

titt de la bafle de lair.
reax eft tres-foluble dans Peau

beaucoup . de couleurs végétales ; il

approche par ce caradere de Pacide mu-
riatigue aéré, & il paroit que fon oxigyne eft
3 nud ou au moins trés-difpofé a le devenir,
Uni aux bafes alkalines, le gaz acide {ulfureux
forme des fels neutres différens de ceux qui
{ont formés par acide vitriolique , par la forme,
la faveur, & fur-tout par la propricté d’¢re
décompofés par les acides les plus foibles, &
méme par celui du vinaigre. Les fels neutres
fulfureux abforbent peu 4 peu Poxigyne de
Patmofphtre & ‘paffent a Pérat de fels vitriolis
ques.

Comme les métaux qui réduifent Pacide vi
triolique en gaz acide fulfureux , ne le font
qu'a I'aide dun certain degré de chaleur, il
parcit que cette décompofition sopere par uné
attradion double 3 en effet , & mefure que le
métal tend & abforber Poxigyne de Pacide vi-
wriolique pour fe calciner, la chaleur fe com=




PRELIMINAIRE, 5j
bine avec le foufre & une portion d’oxigyne
pour douner naiffance au gaz fulfureux ; mais
ce gaz eltun de ceux qu'on eft parvenu a fixer
ou a faire pafler a I'état liquide par un réfroi-
diffement; on voit d’aprés cela ce quil faut
penfer de la prétendue permanence de ces flui-
des ¢lafliques,

VIIL Le gaz actde fluorique ou fpathique de
M. Prieflley fe retire du {path fluor ou vitreux
par Pacide vitriolique. La' propriété caradérif-
tique de cet acide, elt de diffoudre & de vo-
latilifer dans fon érat élaflique la terre quart- -
zeule qu’il enléeve au verre. Il forme avec les
bafes dlkalines des fels tout différens de ceux
des autres acides , & on ne Pa point encore
recomiu comme une modification de l'acide
vitriolique ou de Pacide muriatique , quoique

plufieurs chimiltes aient eu cette opinion. On
ne connoit point les principes, & fur-tout la

bafe du gaz acide fluorique; on y admet ce-
pendant la préfence de Poxigyne comme dans
tous les autres acides.

b fo IX. Le gaz atide muriatique ou le £gaz ma-
i rin de M. Prieftley s’obtient trés-facilement en
chauffant de Pefprit de fel ou de Pacide muriati-
que liquide, dans une cornue dont le bec plonge
fous des cloches pleines de mercure. On peut
Pextraire aufli dans le méme appareil en chauf-

d ij
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fs*'\t an mélange de muriate de {onde & d’huile
e viriol. Ce fluide ¢laftique a une odeur vive

1‘1 quante 3 il éreint les Lou (71 BSs il tue les

2-".‘.]-1-"11:5\' il rougit les couleurs u] cues veégetas

l\, abforbe Yeau en vapeurs, & forme avec
fumée blanche; il fe diffout d.“.]‘..‘; Peau
.

liquide,, & perd la chaleur qui le tenoit dans
sérat de fluide élaftique. Il fait fondre tres-

3y

promptement la olace ‘en raifon de la chaleur

i i * bl F"
qu’il pet d dans Pinftant de {a combinaiion avee
e

Peauy il eft ablorb¢ par le charbon & par

& forme des fels n-mn"-d’.i{:ucs; il diffout le cam-
phre. Onne co nroit pas fa natare , & on wa
pas pu encore en iépﬂr-:r Poxigyne d’avec la

l:’:’,[—L . ]1 |‘..‘_ -_ 1

point fur les mctavx qui ne le
décompofent pas comme les autres acides. Ces

le Ce

L[\. Is apprennent que Pacide mun nuLjucln muide

1

efprit de fel, n'eft que 1"'.f“iu hm. dans Peau

1
¢ exallement a quel cicy\!‘c d-: chaleur
sreMion il fe réduit & refte a P'crat de

"

a

aflique. Les mémes faits réunis a ceu
qui conflitvent Phiftoire du gaz acide muriati-
que aéré, jettent beaucoup de jour fur la dil-
folution des métaux| par cet acide, & fur fon
peu d’adion fur les huiles, Pefprit - de- vin's
&e,
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ley, eft dégagé parla ch

t
latil fluor, & plus promptement encore du mé-
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piac commun avec la chaux-vive. Ce fluide

recueilli dans des cloches an-deffuis du mercure,

elt un peu plus pelant que lair atmofphéri-
que. On w'a point déterminé a quel degré de
froid ou de preflion, il perd fa fluidité aérifor-
mie, I s'miii a PPeaw en laiflant exh

de chaleur; il fond la «
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crateux fulfurevx & muriat
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1.€ gadz alkalmr clt decompolc rapiaement

par le contad ('[u gaz muriatique adré ; cette
decompofition eft accompagnée de chaleur; il

fe forme de Peat

de muriatique,
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métal réduit & de la mofete, prouve encore
cette compofition de l'alkali volaiil ; en effet,

le gaz inflammable , principe de cet alkali,ayant

plus d’affinit¢ avec 10 cigyne que n en ont le
cuivre & lor, Penléve aux chaux de ces me-

taux, forme de Peau avec ce principe, & laifle

libre la mofeéte qui fe dégage. Les
> ] 5 ? £ 1
zinc & de fer qui décompofent 'ean dans leur

état méaallique ne th'compolﬁmic;']t pas de
méme l'alkali volaul , parce que ces mctaux
ont plus d’affinit¢ avec l'oxigyne que celui- ci
n’cn a avec le gaz infla 1,‘:1L.‘cic.

. Le gaz infl n:r;:sc:.v!:;:.rfr ou aqueux connu

~ra
1.Md=-

1r-tou { I, R paaa Jl?,'.',rT
par-tout fous le nom ]i‘)]t)l.\.'l‘!ll— cam imn

Q ¥

ble, efl le plus léger de tous ces fluides aéii-
r

formes. Lorfqu’il eft bien pur, il eft 13 fois
plus léger que Pair au m»lphf rique 3 il cteint les

corps combuflibles; il te les animaux; il s’al-
lume par le contad de Péuncelle cledrique, on
d’un corps combuflible enflamme ; il brule
avec une flamme brillante; 14 parties de ce
az en p;\icis, en abforbent 86 d’air vital pout

rtider , & il forme dans cette combuflion de
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» ces deux prine=

qui ont plus d’affinit¢ avec 'un

o a ] . f 1 e -
cipes de Peau qu'ils n’en ont enfemble, décom-

pofent ce liquide. Celt ainfi que le fer, le zinc

le charbon , les huiles décompofent Pean & en

féparent le gaz inflammable, parce que ces
bt e T

corps ont plus d’affinité avec la bz fe de lamir

vital ou Poxigyne, que celui-ci n’en a avec le

gaz infl le ;.11 elt clair d’apres cela que
le gaz inflammable ne doit pas dé¢ ‘compoler
Pacide craieux & les chaux de zinc & de fer;

au contraire , le foufre & les métaux qui ne

dé ‘ompofc-l‘.[ point 'eau, cedent 'oxi
T L P L | ¥
contiennent dans P'état d’acide vitriolique & de

RN I} e
cnaux meiatiigu

duit le premier a L'ctat |

des A Térat métalhque.

pofition de l'eau par |
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des vitriolijue , murlatigue , cral

tcux.

1 contralr: la
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propricté d’ablorber le gaz in

& de lhiffer dés
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d'air pur. La lumiére thl
cette décompofition , i
r‘_ s . . A s , 1
fans fon contad; il paroit guelle a lre
Yoxigyne & a le conflituer air a mefure
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nflamimeé: ule dvec une
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vougedtre, il dépole du foufre en bral

les varois des vafes aui le wtiennent: Pacide
€5 parois des vales qui ie contiennent; racide

nitreax rutilant , & Pacide fulfureux le décom-
pofent , détruifent [a fluidité ¢laflique & en fé-

parent le foufre. Il s’unit a Peau, & cette diflo-
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lution fe décompofe a Pair, & par les més
mes acides que le gaz lui-méme. Le gaz hépas
tique colore & réduit les chaux de plomb &
de bifmuth; il précipite les diffolutions meé-
talliques. Qn:‘lquc métaux , & en particulier
le mercure & largent, en féparent le foufres
aufli ne peut-on pas le tranfvaler dans des clo-
ches pleines de mercure, fans en décompofer
une grande partie.

fo us ces phénomenes annoncent que ce gaz
contient du foufre tres-divilé, M. Gengembre qui

s

ena fait Panalyfe, le croit form¢ de gazinflamma-
ble pur ou : ’l(!JCU‘{ & de foufre; c’efi la diffola-
tion ou la fufpenfion de ce dernier qui Ini donne

fes caradtéres diflindifs. Le foufre quelque divifé

quil y foit n‘}-’ brile point en méme-temns que
le gaz inflammable, & fe dépofe en partie pen=
dant la combuftion de ce dernier.

Celt ce gaz qui minéralife les eaux fulfureu-
fes ou hépatifées ; c’eft pour cela que les aci-
des o+li aires n'en précipitent point de foufre;
tandis que lacide nitreux rouge & Pacide fuls
fureux dans lefquels Poxigyne efl tres-pewr ad-
hérent, en féparent le foufre en abforbant le

gaz inflammable.

La connoiffance du gaz hépatique répand
beaucoup de jour fur p!n leurs objets relanfs
au f‘u.u_, & qui étoient peu connus, 1% On

s

Jid

i



que ce m

PREELIMINAIRE, lix
fait pourquoi P'hépar folide n’a prefc
d’odeur, & pourquoiil en prend une fi forte
deés quiil et humedé; 2° il paroit que lean
que le foufre feul ne peut décempoler , e
décompofe facilement par l'a@ion double du

| D et (]
i

foufre & des maticres alkalu

o~
Oles qae .10U-

coit bien la décompafition des

fre parlair, & par plufieurs chaux

1 . 12 .
C(.'ll;.‘S (11'.":3 métaux qul ne aecompol

b ]
Peau ; 4°. la théorie de la formation dce

1%
minérales fulfureufes, eft aujourd’ 3
E\P' juer, ainfi que l’hifloire de -~

gaz projprorigie a cté découvert

- - {

»mbre. Il Pa obtenu en faifant
Cwva da Atalla ~a1103 >
Ve e I,-u 1ii¢ caulligue avec
: o ,
ids de phofphore, & enrece-

i
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ciattigue (1‘.‘.1 SCit dcgage dadans
I § b B |

1 . 1 1
S5° pieImes: e mercure; ce !;.’!:’, Cit
% 11

o L AL ' DI L* PR, k. 5% 1 R, e
tres-fétide 5 1l e les :{:.:1‘.‘...11-\; il sallume feul

P;‘.“-l COML..:_\ (1R 1‘,” en D:\}\J\I .1 tune i)LTl\_‘\ A~

plofion ; Pacide phofphorique folide qu’il donne

il

forme en brilant une efpéce de couronne dans
de
diamétre; ]Ol‘:i!li’OIl y méle de lair vital fous
des cloches, il brile avec une trés-grande ra-
pidit¢, & en produifant une rh:'.leur & une

gAY
dilatation fi confidérables, que les cloches fe

Fair tranquille, & s%léve en augmentant
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brifent , i elles ne
M. (:cn'rcnmre regarde ‘ce nouveau paz
¢ & B
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SCOURS
2 font pas de verre trés-épais.
comme une diffolution de phofphore dans le
gaz inflammable; il eft fort analogue aun gaz
hépatique dont il ne differe que par la nature

1

du corps combuflible tenu er on dans

A R A T

le gaz inflammable. Comme hofphore eft

beaucoup plus combuflible que le foufre, le
1

rique sallume a lair; le phof=

o

patique au contraire le gaz

S ...uTl“-L‘ que par 1“ contact d’un COTps en ]‘ M-*
TR

tion, & le foufre qui n’y elt point af (Tez echaullé

S’CP fepare f[ans braler

H idils

X1IV. Je donne le n
i e
ble n:e:,*;f;/c au fluide aérifor:

inflammable agueux ou

gaz elt le méme que

s 11
air inflammable des marais par M, Volta. Il elt
1 : le quelques ma-

le pm;{uit de la putréfadtion
ticres végétales, & de prefque toutes les fubitan-
ces animales. Il fe dégage des eaux des mar-
res, des étangs, des ¢gofits, des ].:trir:c'; , &de

ous les ’u:\:,{ ou des :“.;}134‘:;‘-05 animales pour=
pagne , précede ou
1

fuit la formation de lalkali volat qui a lieu

dans la putréfaction; je le crois un mélange
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fimple & fans compofition, parce qu'une vraie
combinaifon en feroit de Valkali volaul dont

il diff

=

cre , 1° par P'état claflique des deux flui-
des qui le conflituent; 2° par la proportion
de ces fluides ¢lafliques qui varie dans ce gaz
mixte, tandis que la quantité de leurs bafes
combinées , efl toujours la méme dans Pammo-
niac ou alkalt volatl. C’eft 2 M. Berthollet qu’on
doit la connoiffance exade de ce gaz. J'avois
examiné en 1778 & 1779, le gaz 11111;1;:111‘.;:3!(:
des marais, & j’y avois reconnu la préfence
de l'acide craieux; mais dans plufieurs de ces
gaz recueillis en différens endroits des eavirons
de Pans, javois trouvé un mélange que je
navois pas diftingué¢ convenablement, quoique
j’ate annoncé comme on peut le voir dans mon
recueil de Mémoires in-8°, page 164, qu'il eft
quelquefois accompagné & méme remplacé par
le gaz phlogifligué , qui, comme je l'ai cxpf)fé
ailleurs, eft appelé¢ aujourd’hui mofete. M. Ber-
thollet a donné & toutes ces affertions vagues
a Pépoque ou je les avois inférées dans mes
Mémoires, une précifion qui m'a engagé a dil-
tinguer ce gaz par le nom particulier que jai
expofé ci-deffus.

Lc gaz mofétifé brile avec une flamme bleue;
il ne détonne que difficilement avec lair vital;
lorfgw’onT'a fait détonner dans Peudiométre de
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P"i. ‘.la!'..”-.., on troave aes

par Pépithéte de gaz in-
flammable craienx, celui qui éft mélangé de

. Tartraalila a1t e f Tes i i e & 14
gaz inflammable pur & d’acide craieux élafli-

> ; on Fobtient de Ja diftillarion de beancoup
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de matiérés Végétales, & en particulier du tar-

tre & de tous les fels tartdreux ; des fels acé-
teux , des bois durs; du charbon qu brile a

Paide de Peau, 'du charbon de terre, &c.

ment , mais ’acide craienx
peut en faire les trois quarts du volume, fans
qil ceffe d’étre combuflible. On en [épare cet
1

ie par 'eau de chaux & les

L | o i
acide & on le pu

1es. Clefl un fimple mélange fans

en effet, le gaz inflammable ne

2
O

iécompofer Pacide craieux, puiflque

1
le charbon décon
1

pe
laquelle il a plus d’affinité que n’en a le gaz

»fe 'eau, avec loxigyne de
g

1§

XVI Enfin, 'on aujourd’hui que le

nmoique trés-fixe dans des vailleaux

fermés, & 2 nos feux ordinaires , eft fufcep-
d’ére réduit en vapeurs a Paide d'une
trés-haute températare , & diffous dans les flui-
ammable jouit fur-
infi, & de

3
i
-]

i s
des elal
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il en entraine donc fouvent avec lui en pre-
nant la forme fluide ¢laflique ; Ceft ce gaz mixte
qui fe dégage lorfqu’on diffout de la fonte &
de Pacier dans Pefprit de vitriol , en raifon de la
maticre charbonneufe que la premitre a abfor-
bée dans les hauts fourneaux, & le fecond dang
la cémentation. 11 paroft méme qu'on peut dif-
foudre immédiatement le charbon dans ce gaz,
en faifant tomber dans le milieu d’une cloche
pleine de gaz inflammable , les rayons du fo-
leil réunis par un mireir fur du charbon placé
au-deflus du mercure au fond de la cloche, Ce
Huide brile en bleu; il préfente de petites étin-
celles blanches ou rougeatres pendant {a com-
bultion. L’exiflence du charbon diffous dans ce
83z, modifie fes effets & les réfultats de fes
combinaifons, C’eft ainfi qu’un gaz mixte formé
par ladiffolution du charbon dans la moféte, pas
roit ¢tre la matiére colorante du bleu de Pruffe 3
comme le conjedture M. Berthollet. Au refte,on
ne connoit point encore tous les compofés dans
lelquels le charbon entre 5 il faut en dire autant
des mixtions diverfes de tous les gaz les uns
avec les autres , qui ont certainement lieu dans
beaucoup de combinaifons & de décompoli-

tions, & dont la chimie n’a point encore apprécié
les effets.

Tome 1, £
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s. IV. De Papplication des faits recueillis fur
la natire & les propriéeés des fluides élafliques
aux grand.r phénoménes chimiques produils
par la nature ou par Lart.

1l eft démontré aujourd’hui qu'il n’exifte peuts
&wre point un feul phénoméene chimique dans
lequel il n’y ait ou dégagement ou fixation d’un
fluide élaftique , & quelquefois méme I'un & Fau-
tre en méme-tems ; aufli les découvertes des mo-
dernes ont-elles prouvé que les anciennes ex=
plications de ces phénoménes ne pouvoient
point fuffire pour en apprécier les effets, & pour
en connoitre les caufes ; mais la clarté que ces
découvertes ont répandue, prouve affez de
quelle importance elles font pour la philofo-
phie naturelle.

En comparant entr’eux les faits i nombreux
qui forment Penfemble des connoiffances chi-
miques acquifes, on voit quils peuvent étre
réduits 3 quelques claffes générales de pheno-
menes qui les renferment tous fous des chefs
principaux. Ce rapprochement devient d’autant
plus néceffaire, qu'il fait fentir la liaifon de tous
ces faits , & qu'il pourra conflituer par la fuite les
vrais élémens de la {cience chimique; mais ce
dernier objet ne pourra ére convenablement

rempli
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PRELIMINALIRE, Ixv

rempli quelorfque tous les phénomenes généraux
feront expliqués; & comme il nous en manque
encore plifieurs , ainfi que je vais le faire voir,
cette méthode élémentaire de traiter toute la
chimie dans des généralités , ne doit étre encore
regardée que comme un projet dont 'impor~
tance & lutilité méritent de fixer Patention
des phyficiens.

Clefl pour concourir en partie i Pexécution
de ce projet, ouau moins pour en faire con-
noitre la poffibilité , que je crois pouvoir rap-
porter tous les faits & toute la théorie chimi-
que a feize phénoménes principaux qui com-
prennent les divers changemens que les corps
naturels peuvent éprouver par leur attra&ion
intime. Pour exprimer méthodiquement ces phé-
nomenes, en allant du fimple au compofé¢, je
les dilpofe dans Pordre fuivant.

1°. La produdtion ou le dégagement de la
chaleur, & fon abforption; les effets de Pun
& de lautre,

2° Les effets de l'air dans la combuftion,

3° Les effets de la laiére fur les corps.

4°. La formationde I'eau & fa décompofition,

5% La produdtion & la décompofition des
terres.

6°. La formation & la décompofition des
alkalis,

Tome I, Ps




Ixvj Discours

°. La formation & la décompofition des
acides.

8°, La combinaifon des acides avec lesterres
& les alkalis.

9°. La combuftion particuli¢re du diamant, du
gaz inflammable , du foufre & de la plombagine.

10°, La calcination & la rédudtion des mé-
taux.

11° La difolution des métaux par les fels,
& les propriétés des fels neutres métalligues.

12°. La formation des principes immédiats
des végetaux, par la végétation.

13°% La produdion, les différences & la dé-
compofition des acides végéraux.

14°. La fermentation fpiritueufe, la com-
bufion & les combiuaifons de Pefprit ardent.

150, La formation des mati¢res animales.

16°. La décompefition des mati¢res animales
& la puuéfadion.

Confidérons rapidement chacun de ces phé-
noménes, & indiquons leurs rapports avec les
propriétés des fluides élafliques.

I La produdion dé la chaleur eft due oua
une forte preflion qui la dégage descorps ouelle
étoit renfermée , ou & une combinaifon qui la
chaffe également. Il faut obferver que ce phé-
noménea fur-toutlien quand un fluide ¢laftique
fe fixe dans un corps , parce que cet ¢tat aénfor:
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PRELIMINALRE Ixvij
fire fuppofle comme nous avons vu la préfence
de beaucoup de chaleur combinée. Il faut ob.
ferver encore qué chaque corps contenant des
qttantités de chaleur diff¢rentes ou ayane divers
fes capacités de chaleur, la preflion ou la com-
binaifon en fait {ordr des dofes fort différentes,
Ainfi; ce phénomene, qui accompagne iing
grande partie des opérations chimiques , doit
étre apprécié avec beaucoup d’exaditude dans
les expériences de recherche:

Il en eft de méme de la deftru@ion appas
rénte ou de Vabforption de la chalenr qu’ori
obferve auflt trés-fréquemment dans les pro¢és
dés chimiques: Ellé tient toujours 3 l’auémena
tation du volume des corps, & & ce qu'ils prens
nent alors une plus grande capacité pour re«
cevour la maticre de la chaleur. On peur done
concevoir mécaniquement , ou d’aprés le feul
changement des molécules des corps plus ou
moins rapprochées ou éloignées, Pun & Pau«
tre de ces phénomenes.

IT. La combuftion eft un des plus importans
phénomeénes de la nature. On doit diflingner
deuix claffes de combuftions; celles qui fe font
a lair, & celles quiont liew en apparence fans le
conta& de Pair, mais dans des fubftances qui en
contiennent.

Les combuflions opérées par le contad de

€ ij
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VPair font comme nous l'avons dit des combi-
naifons du corps combultible avec la bafe de
VPair vital ou oxigyne; a mefure que ces com-
binaifons ont lieu, la maticre du feu fe fépare
de loxigyne , & paroit fous la forme de cha-
leur & de lumicre. Il y a des corps combulli-
bles qui degageant lentement le feu de Pair,
ne donnent que de la chaleur en brilant; d'au-
Lres au contraire dégageant rapidement le feu,
le font paroitre fous forme de lumicre; & en
donnant méme plus ou moins d’ofcillation a
cetee lumicre , ils la colorent de diffcrentes
puances, fi on regarde avec Euler les rayons
lumineux de diverfes couleurs , comme une
méme matiére jouilfant d’ofcillations différen-
tes, ainfi que cela paroit avoir lieu pour le
{on. Dans certaines combuflions opérées a l'air,
les corps combuflibles ont tant d’attradtion avec
1a bale de ce fluide élallique , qu’ids lattirent
s - facilement ; dautres exigent pour fe
combiner avec loxigyne , une température
guelquefois trés - haute, qui paroit favorifer
Pattradion du corps combuflible pour cette
bafe. Cette théorie explique 'augmentation de
poids du corps brdlé, fon changement détat,
Pimpureté de I'air atmofphérigque apres la com-
buftion, puifque la proportion de la mofcte
devient beaucoup plus grande; & la diverfité

&
ol
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PRELIMINATRE Ixix
des phénomenes tels que la flamme, la cha-
leur, la raréfallion qui accompagnent chaque
elpéce de combuflion opérée dans Pair.

La feconde claffe de- combuftion sopére
fouvent dans des vaifleaux fermés ; elle con-
filte en général dans le paflage de l'oxigyne
dun corps déjd brile dans un corps qui ne
Peft point; elle eft fondée fur les diverfes at-
tractions ¢ledives de loxigyne pour les diffe-
entes bafes combuflibles. Telle eft la calcina=
tion des métaux par les acides, la rédudtion
des chaux métalliques par le charbon, la com=
buﬂion du foufre, du phofphore, du charbon,

le la plombagine par I'acide ni trcux la com-

1‘1 flion de la bafe du gaz inflammable fixé
comme principe dans l.‘unmomut. ou al; ali vo-
latil par Tacide muriatique oun aéré, &e. &c.
dans tous ces cas Poxigyne p":fTe d’un corps
dans un autre 3 & comme i} .n’étoit point fonde
en fluide élaftique par le feu, ces combuflion
fe font fouvent fans flamme. Ajoutons encore
que dans les combuflions tacites, pour ainf
dire, la propriété combuftible n’eft pas per-
due, & renait dans le corps qui perd fon oxis
gyne, tandis quelle cefle d’exifter dans celui
qui Pabforbe,

IIL. Les effers de la umiére fur les corps wont
éé jufqu’alucllement appréciés que par leurs

€ 1ij
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réfultats , & on n'en a point encore expliqué
convenablement la caufe. On connoifloit de.
puis long-tems fon adtion fur les végétaux , on
{avoit qu'elle les coloroit & y (chIoppmt la
nailfance des corps combuflibles. M, Schéele
a vu que les rayons du foleil coloroient Pacide
nitreux, la lune cornée, les précipités mereus
u anjourd’hui que tous
bagrés du dégagement

1

t

vital; h lmnme agit donc comme chaleur fur

ces corps, elle en p }‘ e Poxigyne qu’elle fond

& qu'elle fait paffer a I'érar de fluide élaflique,
] | q

1

=
Clell ainfi qu'elle contribue 2 la déec

on roﬂzion
de Vacide craieux par les feuilles des v:f.gé-

taux ; cette d-écompoiirion elt opcrée par une

double affinité ; 1°. celle de la Iuh.imcho:nmc
chaleur avec Io:-;:gync qui fe dégage de Daip
vital , &c. celle des matiéres vegitales avee le
principe charboneux. Cleft par le méme mé-
canifme que la luniére favorile la décompoli-
tion de Pean par les mémes organes des véges
taux , & qu’elle contribue a la formation du prin,
cipe huileux. En fuivant avec plus de foin qu’on
ne I'a fait jufqw’ici FaGion de la lumicre fur b
coup de corps naturels , on fera des d:couvt‘rtes
unportantes, comme je I'ai annoncé en 1780,
LV. La formation de Peau & fa décompafte
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tion tiennent abfolument aux affinités de l'oxi-
gyne qui efl un de fes principes. Deja Pon con-
noit le zinc, le fer, les huiles, le charbon qui
ont la propriété de féparer les principes de P'ean
en abforbant fon oxigyne, & en dégageant le
gaz inflammable. L'extréme légereté de ce gaz

" e explique pourquoi il faut une i haute tempé-
T Qe rature,, pour opérer tout-a-coup cette décom-

pofition; il paroit que la bafe de ee gaz qui
elt communément cu liquide ou folide dans les
deux ¢tats les plus ordinaires de Peaun a la fur-
face du globe, a une trés-grande capacité pour
contenir la maticre de la chaleur. Il paroft
méme que cette bafe quoique combinée avec
Poxigyne dans I'eau , jouit encore de cette pro-
priété d’ablorber beaucoup de chateur, & que

- c’eft en raifon de cette propriété que la vapeur
e Bl aqueufe eft plus légére que Pair, & foutient

moins haut le mercure dans le tube du baro-
et métre. Cette belle découverte de la nature de
Peau & de fa décompofition , éclaire beaucoup

les théories des diffolutions métalliques, de la
calcination de plufieurs métaux par Phumidité,
de la formation des principes immédiats. des
végétaux, de la fermentation fpiritueufe, de la
putrcfadtion ; & déja Pon peut s'appercevoir que
prelque toutes les théories chimiques fe ren~
ferment dans les aflinités de Voxigyne, Elle
ciy
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jette égalementun’grand jour fur les phénoménes
de Patmolphere , fur la formation des métaux,
fur les loix que fuit la nature dans les change.
mens f{uccellifs des matieres organiques, &c.

V. Il exifte plufieurs objets importans dans
la formation des corps naturels, que les chi-
miftes défirent encore, & dont leurs travaux
n'ont point trouvé la folution. La formation
des terres eft un de ces objets. Les naturaliftes
ont donn¢ leurs opinions fur la nature des ter-
res; plufieurs ont cru le paffage du filex a Par.
gile bien prouvé; mais on ne doit regarder
ces idées que comme des hypothéfes ingés
nieules qui n’ont point encore été démontrées
par les faits. Les chimiftes n’ont point changé
laterre filicenfe en argile, ni celle-ci en terre
filiceufe. La nature opére peut-étre cette con=
verfionj mais 'art qui ne connoit pas fes moyens
ne doit point fe permettre de les deviner, lorls
que des expériences diredtes ne prononcent
pas. Regarder la barote, la magnéfie & la
chaux comme des compofés des précédens avec
quelques corps, c’eft donner des hypothefes
dont on ne doit faire que peu de cas. Aucun
chimifle n'a encore tourné {es recherches de
ce coté, & on manque méme des premicres
données néceflaires pour les diriger.

VI, H en et abfolument de méne de la for-
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PRELIMINATIRE. Lxxiil

mation des alkalis fixes. Les chimiftes tout-a-
fait au courant des connoiflances modernes,
doivent foupconner la moféte comme un prin-
cipe de ces fels; peut-étre méme pourroit-il
éure permis de regarder la bale de ce fluide
elaflique démontrée dans Palkali volatil par M.
Berthollet, comme le principe général des al-
kalis fixes & des terres alkalines , en un mot,
comme Valkaligyne; on ne peut douter , par
exemple , que les alkalis fixes ne foient décom-
pofés en partie dans plufieurs opérations de chi-
mie ; ils font manifeflement changés en alkali
volatil dans la diftillation des favons anciens , &
des fels neutres tarareux & acéteux. Cette con-
verfion paroit démoutrer que les alkalis fixes
contiennent de la moféte,, qui fe reportant fur
le gaz inflammable de Phuile forme 'alkali vo-
latil ; mais ces faits n'ont point ¢été encore exa-
minés avec affez de foin, relativement aux quan-
tités des alkalis fixes qui femblent étre décoim-
pofés, de l'alkali volatil obtenu , & fur-tout par
rapport au réfidu provenant de l'aikali fixe pour
quon puiffe compter fur cette théorie, dont
il n’y auroit d’ailleurs que la moitié d’acquife.

VII. La formation des acides & leur décom-
Jition elt un des points les mieux connus & un
des réfultats les plus utiles de la chimie mo-
derne. On fait qu'ils font tous formés d’une
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bafe plus ou moins combuflible unie i la bafe
de Dair; que cette derni¢re étant la méme dans
tous, elle eft la caufe de leur nature acide, &
que leurs différences ne dépendent que de la
fubflance combinée avec Poxigyne, & qui varie
dans chacun. On connoit les bafes des acides
vitriolique , nitreux, craieux, arfenical, phol-
phorique , & on fait qu’elles font formées par
le foufre, la moféte, le charbon, larfenic, le
phofphore ; mais il refle a trouver cclles des
acides muriatique , fluorique & boracin dans le
régne minéral , & de la plupart des acides ve-
gétaux.
La décompofition des acides connus dans
leur nature, n'eft pas difficile & concevoir ni a
xpliquer 3 on fait qu'ellea lien toutes les fois
qu'un corps combulfiible a plus d’affinit¢ avee
la bale de Tair que celle-ci n"en a avecl'autre
principe de Pacide , & que telle eft la theone
dela formation du gaz [ulfureux ; nitreux, &e.
VIIIL. La combinaifon des acides avec les
terres & les alkalis , conflitue Phiftoire des
fels neutres & des affinités ou attradions ¢lec-
tives de ces différentes mati¢res les unes pour
les autres. Elle comprend Pexamen des phe-
noménes qui ont lieu pendant leur union, la
faveur qu'ils acquiérent, leur forme, leur dif=
folution , leur criflallifution, leurs altérations
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par le fea, par Pair, & leurs décompofitions
réciproques : elle a ¢té traitce fort en détail
dans cet Quvrage,

IX. Lacombuflion particuliére du diamant elt
connue quant a fes phénoménes, wmais onne
fait point encare & quel compolé elle donne
naiffance. Quant a celle du gaz inflammable,
du foufre, de la plombagine, elle fe rapporte
2 Phiftoire de Pean & des acides vitriolique
& craicux. C’elt & la plombagine exiflant dans
le fer, le zinc, & peut-étre dans plufiears au-
tres métaux quil faut attribuer le gaz inflam-
mable charboneux que donnent ces métaux
pendant leur diffolution par les acides vitrio-
lique, muriatique & acéteux , & Pacide craieux
qu'on rctire des mémes métaux par leur deto-

nation avec le nitre.

tient encore a hiftoire de |
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lui de I'acide craieux on charboneux qui fe dé-
gage en grande quantité pendant leur rédudion;
qu’il eft quelques chaux métalliques dont on fé
pare 'oxigyne en état d’air vital a Pside de la cha.
leur': ce qui prouve que cet oxigyne tient avec
des degrés de force trés-différens anx diverfes
maticres métalliques ; mais deux points trés-im-
portans de Phiftoire de-la calcination des mé-
taux, qui ont ét¢ déterminés par les expérien-
ces des modernes , & qui jettent un trés-grand
jour fur tous les phénomeénes que préfentent
les matieres méalliques, font ' 1°. que chaque
méal abforbe une quantité différente d'oxigyne
pour {a faturation; 2°. que chacun d’eux peut
étre dans différens états de calcination, ou coms-
bin€ avec des dofes diverfes doxigyne depuis
le commencewent de la calcination jufqu’a fa
perfedion.

L’examen attentif de ce fecond fait, conduit
a diftinguer dans chaque chaux mérallique plu-
fieurs états difiérens relativement a la quantité
d’oxigyne qu'elle contient; ceft ainfi que le
mercure éprouve un commencement de calci-
nation, & fe change en poudre noire dans nom-
bre de circonflances, que Ponn’a regardces que
comme une divifion extréme de ce métal;
ceftain{i que le fer a Pérat d*éthiops martial , eft
la premitre de f{es chanx relativement 2 la petite




PRELIMINATRE Ixxvij
quantité d’oxigyne qu’il contient, & que l'ean
froide le met facilement dans cet éat; enfin,
le cuivre qui commence a fe calciner, ou qui
elt uni a la plus petite quantité pofTible d’oxi-
gyne elt brun, rougeatre ; tandis que [a chaux
parfaite ou fawurée d'oxigyne ell verte foncée.

Cette dillindion des chaux métalliques a
différens états de calcination ou contenant des
quantités diveries d’oxigyne, & ayant des pro-
prictes dificrentes {uivant ces variciés de coms
builtiou expliquent un grani nombre de phé-
nomenes {ur lefquels la théorie climique ¥étoit
tue julqu’aduellement,

X 1. La diffolution des métaux dans les dif-
férens acides, les propriétés de ces diffolutions
& des fels qu'elles fourniffent , s'accordent auffi
avec la théorie moderne , & s’expliquent beau-
coup mieux quautrefois. Toute diffolution d’un
métal dans un acide ne peut avoir lieu que ce
métal ne foit d’abord calciné.

Les méraux font calcinés par Pacide vitriolia
que, foit par Pacide lui-méme, foit par I'eau
qui I’étend. Dansle premier cas lacide eft dé-
compofé, & il fe dégage du gaz fulfureux 5 dans
le fecond l'eau eft décompofée, & il fe dégage
du gaz inflammable ; tel mé:al ne décompofe
que Pacide vitriolique fans toucher a Peau , com-
me le mercure, le plomb, &c.; ces métaux ne
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fe brilent dans ce cas que lorfque Pacide vis
triolique eft concentré ; dans le fecond cas, ce
métal a plus de force pour décompofer ean
que pour décompofer acide vitriolique ; comme
fe zinc & le fer, & ces métaux ne fe calcis
nent alors promptement que par Pacide éten-
du, parce que ceft en effet 'eau qui le cal
cine. La preuve de ce dernier fait, eft que
Pacide vitriolique refte en entier, & |qu’il n’y
en a pomnt du tout de décompolé; il eft clair
daprés cet expofé, quil faur beaucoup plus
‘acide vitriolique pour diffoudre un métal qui
le décompofe, qu’il n'en faudra pour en dif=
foudre un quidécompofe 'eau unie a cet acide,
puifque , dars le premier cas, il faut deux fom-
mes diverfes de cetacide; la premiére pour calei
ner le métal, la feconde pour diffoudre la chaux
métallique 3 de forte que fi 'on ne méloit au
métal que la premitre fomme , il ne feroit quen
chaux , & il fandroit ajouter aprés coup la
feconde fomme d’acide vitriolique pour diffou-
dre la chaux, ce qu’on eft fréquemment obligé
de faire dans les laboratoires. L’obfervation
exade a appris que les chaux métalliques doi-
vent étre dans un degré marqué ou conflant de
combinaifon avec Poxigyne ou de calcination 5
pour fe diffoudre dans Pacide vitriolique; que
lorfquelles en font fawwées , elles ne sy unils
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fent point; avant ce terme, elles ne peuvent
'y difoudre ; au-dela, elles sen précipitent;
Ceft ‘ce qui arrive lorfqu’on chauffe trop for-
tement une diffolution vitriolique, ou lorfqu’on
la laifTe plus ou moins long-tems expofée a Pair,
Dans la premiére opération, la chaleur favorife
Padion de la chaux mérallique fur l'acide, elle
enléve plus d’oxigyne qu’elle n’en contenoit, &
qu'il ne lui en falloit pour refter fufpendue dans
Pacide ; dans le fecond cas elle abforbe ce prin-
cipe de I'atmoflphére; & lorfque fa combinai-
fon excéde celle qui détermine fa fufpenfion,
elle fe précipite, Telle eft la théorie des eaux-
meres vitrioliques. Les diflolutions métalliques
par cet acide ne fournifient des criftaux que dans
le premier cas. Tous ces faits indiquent que ce
font les métaux qui agiffent d’abord fur leurs
diffolvans , & que P’acide vitriolique ne les at-
taque que quand ils ont éprouvé un degré de
calcination déterminée.

L’acide nitreux eft également décompofé par
la plus grande partie des métaux; ceux-ci fe
calcinent & un degré déterminé, en abforbant
Yoxigyne avec lequel ils ont plus d’affinité que
nen a la moféte; mais comme ils nenlé-
vent point tout Poxigyne de Pacide nitreux,
4 moins quon n'ait pris trop de meétal, &
gu'on n’ait trop fortement chauffé le mélange,
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la moféte fe f¢pare unieavec une portioh d*oxi.
gyne , & cette combinaifon particuliére forme
le gaz nitreux. L’acide nitreux eft le plus décom.
pofable de tous les acides ; fes deux principes
adherent trés-foiblement 'un 3 Pautre ; telle
eft la raifon pour laquelle il a toujours été re.
gardé comme le plus grand diffolvant ; telle eft
auffi celle qui explique pourquoi Peau n'efl ja~
mais décompofée pendant Padtion réciproque
des métaux & de l'acide nitreux, & pourquoi
cette adtion eft rendue nulle par une grande
quantité d’eau; ainfi , les diffolutions méralliques
par l'acide niwreux , ne donnent jamais qu’une
feule efpece de fluide élallique, le gaz nitreux,
mélé quelquefois d'un pen de mofete, fur-
tout lorlque les métaux qu’on emploie ont une
tres-forte affnité pour s'unir 2 'oxigyne , & en
abforbent beaucoup.

Les métaux diflolubles dans l'acide nitreux
ne peuvent s’y unir & y refter unis que lorf~
que chacun d’eux contient une quantité d’oxi-
gyne determinée, & qui ne va point jufqu’a
fa fatvration; aulli beaucoup de métaux comme
le bifmuth, 'antimoine , le mercure, Pétain,
le fer fe féparent-ils trés-aifément de I'acide ni-
treux par le feul repos, par la chaleur, par
Pexpofition a l'air, en continuant a abforber
de loxigyne de l'acide diffolyant ou de Vat-

mofphere
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PRELIMIN ATIRE Xxxj

olphere environante. La quantité dacide u
treux doit étre aulli trés-grande, afin quil
en ait affez, 1% pour calciner le métal ; 2°, pour
diffoudre fa chaux: fi Pon n'en met que la pre-
miére quantité, le métal reftera en chaux, comme
cela arrive au bifmuth , au zinc, a étain, au
régule d’antimoine.

L’acide muriatique n’agit fur aucun métal
qu'a laide de Peau; aufli comme il n’y a que
peu de méraux qui agiffent fur I'eau, iln’y en a
de méme que peu d’immeédiatement folubles par
Yacide muriatique ; aufli pendant la diffolution
par cetacide ne [e dégage-t-il jamais que du gaz
inflammable. Tout indique que les principes de
cet acide {ont plus adhérens entr’eux que ceux
de tous les autres , & je {uis trés-porté a croire
d’aprés cela, que la bafe inconnue , & quelque
quelle foit de I'acide muriatique, eft le corps
qui a le plus d'affinité poflible zvec Poxigyne
qui y exilte certainement, puifquaucun des
corps combuftibles qui Penlévent a la plupart
de ceux qui le contiennent ne peuvent point
Penlever & cet acide; mais il difout trés-bien
les chaux métalliques une fois formées, il les
enléve méme 3 plufieurs autres acides, il les
diffout méme fatrées d’oxigyne , ce que les
autres acides ne peuvent faire. Ces deux der-
niéres proprigtés , trés-remarquables , tiennens

Tome I, f
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certainement 2 la tendance qu’a acide muriati-
que pour abforber un excés d’oxigyne, ten-
dance qui eft fi bien démontrée par la forma-
tion de Pacide muriatique aéré, & de Peauré-
gale.

Quant 2 V'adlion de tous les autres acides fur
les métaux, elle neft point encore affez con-
nue pour quon puiffe Pexpliquer aufli exacte-
ment que celle des trois premiers. Nous re-
marquerons feulement que les métaux ne doi-
vent point décompofer Vacide craieux, puil-
que le charbon qui eft un des principes de cet
acide a plus d’affinité avec Poxigyne, que celui-
ci n’en a avec les métaux, comme le prouve
la décompofition des chaux métalliques parle
principe charboneux.

Enfin, la précipitation des chaux métalliques
unies aux acides en métaux, par d’autres fubf-
tances métalliques eft entierement fondée fur
les affinités diverfes de Poxigyne avec ces fubf:
tances ; quand le cuivre précipite la chaux d’ar-
gent, & le fer la chaux de cuivre en état d’ar-
gent & de cuivre métalliques, c’eft parce que
le cuivre a plus d’attradion avec Poxigyne que
Pargent, & le fer que le cuivre.

XIL On ne fait que commencer & con-
cevoir la formation des principes immédiats
des végétaux; on avoit remarqué il y a long

W
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PRELIMINAIRE  Ixxxii

tems que les plantes croiffoient trés-bien dans
Peau la plus pure, & quavec Peau & lair at-
mofphérique, elles formoient tous les princi-
pes qui les conftituent, Tels font donc les deux
matériaux d’ou elles tirent toute leur nourriture ,
& avee lelquels font produits Pextrait , le mux
cilage , I'huile , le charbon , les acides , les
parties colorantes , &c. Depuis les décou-
vertes fur les gaz, on a obfervé qu’elles croif~
fent trés-vite dans Pair altéré & mélé d’acide
craieux, ainfi que dans le gaz inflammable,
Nous avons déja annoncé que les feuilles dé-
compofent Peau & I'acide craieux ; elles ab-
forbent le gaz inflammable de la premitre, &
le principe charbonetix du fecond , en déga-
geant lair pur de Pune & de Pautre ; elles pa-
roiffent aufli abforber la moféte. Ces phénome-
nes bien connus nous éclairent fur la formation
du charbon & fur celle dehuile, car on ne peut
douter que ce dernier principe ne foit formé
de gaz inflammable fixé pour aiofi dire, puifqu'il
donnebeaucoup d’eau pendant {a combulftion
mais nous ne connoiflons point encore la for=
mation du principe colorant, des huiles diver=
fes, de Vefprit redteur, de Dalkali fixe , de la
partie glutineufe , &c. On peut feulement pré-
voir qu'en faifant des expériences fur la végca
wtion, d’aprés ces nouvelles vues, on décou=
fij
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yrira la nature & la-conflitution de tous ces
divers principes immeédiats.

X I111. Perfonne n’a traité avec plus de dé.
wils & de foin Phiftoire des acides végétaux
que M. de Morveau dans fon Didionnaire de
Chimie , faifant partie de la nouvelle Ency-
clopédie. 1l diftingue les acides en deux claf-
fes ; favoir, ceux qui font tout formés dansles
végétaux, & ceux dont ils ne contiennent que
la bafe, & quon produit en combinant cette
bafe avec loxigyne pris dans différens corps
étrangers ou dans le végéral lui - méme, pat
Paltération qwon fait fubir a fes différens prin-
cipes. 11 obferve cependant que cette divifion
peft peut-étre pas trés-exadte, puilque la for-
mation des acides par la végétation, reffemble
3 la rigueur & celle que Vart fait naitre, en ce
quelle eft due a la combinaifon des bafes aci-
difiables avec Poxigyne dans Pintérieur du vé-
gétal. Malgré cette obfervation , la diftinction
propolce eft trés - utile, en ce que les bafes
végétales que Part convertit en acides , nele
deviennent prefque jamais par le travail de Ia
végétation.

La premicre clafle pourroit étre divifée en
deux ordres, d’aprés la remarque méme de
M. de Morveau; dans le premier {eroient 1an=
gés les acides végétaux tour formes & pus

¢
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quon extrait par la fimple expreflion ou par
Pinfufion, comme lacide citronien & Yacide
gallique ou de la noix de galle; le fecond ren-
fermeroit ceux qui font mafqués ou en partie
neutralifés, & qu'on n’en fépare que par quel-
ques opérations chimiques  particulicres; tels
font les acides benzonique, tartareux, oxalin &
maluften.

La feconde clafle comprend trois ordres
d’acides végétaux , 1°. ceux qui font produits
par la fermentation acéteufe; 2°. ceux qu'on
obtient par 'adion de l'acide nitreux, comme
Yacide faccharin; 3°. ceux que fournit la dif-
tillation, & qu’on connoit fous le nom d’aci-
des empyreumatiques , comme Pacide lignique,
Yacide [yrupeux, Vacide tartareux empyreuma-
zigue, &c, Cette divifion des acides végétaux
propolée par M. de Morveau, el plusexacteque
celle de M. Weigel qui ne comprend point
ceux qui font produits par Pacide nitreux.

Nous avons examiné la plupart .de ces aci-
des dans la troifieme partie de cet Ouvrages;
mais les recherches faites récemment exigent
que nous revenions ici {ur les propriceés géné-
rales de tous ces fels, & particuliéres de quel=
ques-uns d’entr’eux.

Les acides végéraux tout formés, foit ceux
qui font purs, foit ceux qui font mafqués & en

£ i
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partie neutralifés , font les produits d’une com»o-
fition opérée par lavégétation méme d’une bafe
huileufe avec Poxigyne. Ils ne tiennent donc
pour ainfidire que le fecond rang dans les prin-
cipes immédiats des végétaux, puilque la for-
mation des huniles a néceffairement précédé la
leur. Comme les huiles font différentes en-
tr'elles, les acides végétaux doivent préfenter
également des différences , mais tous font vola-
tils & décompolables par le feu; ceux dont il
nexille que les bafles dans les végétaux , & que
Tacide nitreux forme , ceux que la fermentation
& la diftillation développent doivent leur ongi-
nea la fixation de 'oxigyne del’eau, de P’acide
nitrenx ou de Patmofphére dans les bafes hui-
leufes; il eft aifé de concevoir que fi ces ba-
fes font différentes, on doit obtenir par les
divers procédés que on fuit des acides dif-
férens.

Cependant, {i d’une part le nombre des aci-
des végétaux seft confidérablement accru par
les nouvelles recherches , les travaux de plu-
fieurs chimiftes, & en particulier de M. Crell
{emblent faire voir que les bafes acidifiables
de plufieurs de ces acides , nont ent’elles que
de trés-légires différences , & peuvent étre
amenées par divers moyens i donner abfolu:
ment les mémes fels, Page 96, §. 14. Pour conk

¥
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pléter ce que j’ai expofé dans le régne végétal ,
je donnerai ici quelques détails fur les acides
lignique , camphorique, {yrupeux, benzonique
& malufien , & fur la reffemblance trouvée
depuis quelque tems entre les bales des acides
charin & oxalin, tartareux & acéteux.

On favoit depuis long-tems que les bois don-
noient une liqueur acide a la diflillation. M,
Goettling a examiné ’acide du bouleau & du
buis, en 1779, & il en a obtenu avec lel-
prit-de-vin un véritable éther. On redifie Iacide
produit par une premicre diftillation. M. de
Morveau lni donne le nom d’acide Zlignique,
& celui de Zignites de foude, de potaffe, &c.
a fes combinaifons neutres.

M. Fontana a foupconné que cet acide pour-
roit ¢tre différent fuivant les bois d’ou on le
retireroit ; cependant le buis, le bouleau, le hé-
tre, ont déja donné le méme acide. Ses com-
binaifons n’ont encore ¢été que peu examinées.
M. de Morveau, d’aprés les effais de M. Eloy
Bourfier de Clairveanx, indique que les terres
calcaire & barotique ne cédent point cet acide
aux alkalis fixes caufliques, que la chaux ne
le ctde pas ron plus a la barote, ni la magné-
fic a Palkali volatil ou ammoniac pur.

M. Kofegart en en diftillant huit fois de nou-
vel acide nitreux blanc fur du camphre, a

fiv
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changé ce corps combuflible en un acide par-
ticulier amer, qui criftallife en parallélipipedes,
& qui ne précipite pas la chaux des autres acides,
comme Pacide faccharin; cet acide camphori-
gue de M, de Morveau forme avec la potaffe
un {el en hexagones réguliers, avec la foude
wn {el qui eft en criftaux irréguliers, avec 'am-
moniac un fel ¢galement criftallifable , avec la
maguéfie un fel blanc pulvérulent & diffoluble,
Il diffour plufieurs métaux, M. de Morveau
(lonnc le nom de camphorites 4 {es combinai.
fons falines 3 nous obferverons que cet acide
n e[} point encore affez connu pour en faire
une hifloire tres-déraillée, & pour le regarder
comme enticrement différent de quelques au-
tres.

Les premiers chimiftes qui ont diftillé le fu-
cre, la manne , ont vu qu’il s’en dégageoit un
acide piquant anquel ils avoient attribué de fin-
gulieres propriéiés, Lemery, Boerhaave , Her-
mann, Cartheufer avoient commencé a Pexae
miner ; mais M. Scrickel ena étudié avec plus
de foin les caradéres, M. de Morveau donne
ace fel le nom d’acide [yrupeux , & & fes com-
binaifons le nom de fyrupes de foude, &e.
Ce célebre chimifte a remarqué. que le verre
des cornues eft attaqué & corrodé pendant la
giflillation du fucre, M, Scrickel redific cet aci-




PRELIMINAIRE, Ixxxix

de fur de Pargile, & le concentre par la con-
gélation. Tl eft tout contenu dans le fucre fui-
vant M. de Morveau; ceft lui qui eft méle
avec le fucre dans la mélaffe, & qui Pempéche
de criflallifer : cet acide concenué eft trés-pi-
quant ; il rougit fortement les couleurs bleues
végétales ; il a une odeur vive, tache la peau
en jaune fuivant Cartheufer 3 il fe volatilife dans
des vailleaux ouverts, il fe décompole au feu
dans des vaiffeaux fermés, & laiffe un réfidu
charboneux. Ses combinaifons avec les bafes
alkalines forment des fels diffcrens de ceux de
Pacide faccharing il diffout plufieurs métaux.
M. de Morveau difpofe fes atrradtions cledtives
dans Pordre fuivants la potafle, la foude, la
barote, la'chaux, la magnéfie, Fammomac,
Pargile, les chaux métalliques, 'eau, Pefprit-
de-vin. Obfervons enfin-qu’on retire cet acide
du miel , des gommes, des farines, du fucre

v

de lait, & de toutes les fubflances muqueules
& fucrées par la diftillation. Cet acide me pa-~
roit étre formé par Padion du feu, & par la
décompofition de Peau par 'huile.

Lacide benzonigue dont nous avons déja parlé
fous le niom de fleurs de benjoin , a €té exa-
miné par M. Schéele & par M. Lichtenftein.
Le premier le retire par la leffive d’eau de chaux,
Vévaporation & la précipitation aa moyen de
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Pacide muriatique. On le purifie par la diffo-
lution dans Peau chaude & la criftallifation ; it
efl foluble dans vingt-quatre parties d’eau bouil-
lante. Les acides vitriolique & nitreux le diffol-
vent , & on le {épare facilement de ces acides
par Peau froide ; il s'unit avec effervelcence
aux alkalis craieux dont il dégage Yacide aéri-
forme & forme avec eux des fels particuliers
que M. de Morveau appelle benzones de po-
taffe , de foude , &c. Cet acide retient une huile
atténuée qui le rend volatil & combullible; il
fe fond & fe volatilife lorfquon Pexpofe dans
une cuiller 4 la flamme du chalumeau ; il fe
durcit en criftallifant & fa furface, fi on le laifle
réfroidir lorfqu’il eft fondu. Conferve 20 ans
dans un vafe mal bouché, & dans un lieu fec,
il n'avoit rien perdu de fon poids. Il ne rou-
git point fenfiblement le fyrop de violettes,
mais il agit fortement fur la teinture de tour-
nefol. Sa faveur eft irritante fans une acidite
trés-fenfible. Lorfqu’on diftille de I'acide nitreux
foible fur Facide benzonique , ce dernier {e vo-
latilife en entier fans altération ; mais fi 'on
emploie Pefprit de nitre un pen concentré ,
Tacide benzonique devient fluide, plus fixe , &
prend fuivant M, Hermfladt les cara@éres de
Pacidetartareux ou de Pacide faccharin ; mais c€
dernier appercu demande confirmation comme




i‘:!;]-ﬁ!i;r:
8 Ty},
T Jo u
& ey P
Cfenc{c\-__-.
& laode 3

ones d g

*}Ju'fl'me
expole das
an; il fe
on lelalle
pve 20 W
s menfe,
ks, 1 ne o

do viokets,

e de
5 une 0%
| 1{,# i

demiet e

s 1

sonll
q CONE

1} rj”‘
, P

C-rl_.u t

Tf’ic: {Cf’

PRELIMINAIRE XCj

Pa dit M. de Moryveau, M. Schéele a trouvé le
benzone ammoniacal dans Pextrait d’urine, &
Pacide benzonique dans le fucre de lait.
Lacide malufien eft ainfi nommé par M.
de Moryeau, parce que, quoique beaucoup
d’autres fubftances que les pommes en con-
tiennent, ceft dans ce fruit quil efl le plus
pur & le plus facile & obtenir. Pour {e pro-
curer cet acide découvert par M. Schéele,
on exprime des pomunes aigres, on en fawre
le jus par la potaffe, on méle la liqueur avec
une diffolution d’actte de plomb ; il fe fait une
double décompofition , I'acide acéteux fe porte
fur la potaffe, & Pacide malufien fur la chaux
de plomb; le malufite de plomb fe précipite 3
on lave ce précipité ; on le traite avec Pacide
vitriolique étendu d’eau ; il fe forme du vitriol
de plomb , & l'acide malufien furnage. On doit
mettre affez d’acide vitriolique pour décompo-
fer tout le malufite de plomb, ce qu’on recon-
noit & la faveur acide franche de la liqueur.
Cet acide jouit des propriétés fuivantes; on
ne peut obtenir fous forme concréte ; il forme
avec les trois alkalis des fels neutres déliguel-
cens; avec la chaux un fel qui donne de pe-
tits criflanx irréguliers folubles dans Peau bouil-
lante , dans le vinaigre & dans Vacide malu-

fien ]”“J_“Cmci avec largile un fel trées-peu
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foluble ; avec la magnéfie un fel déliquefcent,
Il diffout le fer, cette diffolution eft brune &
incriftallifable ; il donne avec le zinc qu'il dif-
fout bien un fel en trés-beaux criftaux j Pacide
nitreux le change en acide faccharin; il pré-
cipite les nitres de mercure, de plomb & d’ar-
gent, & lor dans P'état métallique; le malu-
fite calcaire décompofe le citrate ammoniacal,
& il fe forme du citrate calcaire infoluble dans
Peau bouillante & dans les acides végétaux; la
diffolution de malufite calcaire dans Peau eft
précipitée par Pefprit-de-vin ; enfin P'acide ma-
fufien eft promptement détruit par le feu, qui
le change en acide craieux; ce dernier fature
en partie les bafes des malufites décompolés
par la chaleur. Telles font les proprictés qui
établiffent le cara@ére particulier de cet acide.
M. Schéele I'a trouvé prefque pur ou mélé
avec peu d’acide citronien dans les jus de pom-
mes, d’¢pinevinette, des bayes de fureau, des
fruits du prunier épineux, du forbier des oi-
feaux, du prunier cultivé; il I'a wouvé uni
moiti¢ de fon poids d’acide citronien dans les
grofeilles, les ceriles , les fraifes, les framboi-
fes, la ronce fans ¢pine, &c. enfin il Pa re-
tiré du fucre par l'acide nitreux, & M. de
Morveau remarque que l'acide malufien s’y
mapifefle avant P'acide faccharin.
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PRELIMINAIRE Xciij
Lor{que des fruits aigrelets contiennent en
méme-tems de lacide citronien & de Tacide
malufien , voici le procédé que M. Schéele a
fuivi pour les fépafer ,» & pour obtenir le der-
nier pur. Le fuc de grofeilles faturé de craie
donne du citrate calcaire qui fe précipite comme
infoluble ; la liqueur furnageante tient en dif-
folution le malufite calcaire qu'on {épare par
Pefprit-de-vin ; mais comme il refte toujours uni
a du mucilage, M. Schéele a eu recours a un
autre moyen pour Fobtenir pur. Il a évaporé
le jus de grofeille en confiftance de {yrop , il
a verfé deflus de Pefprit-de-vin qui a diffous
T'acide fans toucher au mucilage, & il a filtré
pour {éparer ce dernier; la liqueur filtrée il
a ¢vaporé Pelprit-de-vin ; il P'a faturée par la
craie ; la portion d’acide citronien qu’elle con-
tenoit s’eft dépofée en citrate calcaire , & le ma-
Infite calcaire eft refté diffous. De nouvel ef-
prit-de-vin Pa précipité de fa liqueur, &ilen
a obtenu Pacide malufien en diffolvant ce fel
dans Peau, en précipitant la diffolution par
Pacéte de plomb , & en décompofant le ma-
lufite de plomb par l'acide vitriolique; Pacide
malufien fe trouve libre dans la liqueur furna-
geante.
Depuis la découverte de tous ces acides vé-
gétaux due a M, Schéele , ce célebre chimifle
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& M. Crell ont trouvé de I'analogie entre plus
ficurs d’entr’enx, M. Schéele qui avoit d’abord
cru acide oxalin & Pacide faccharin trés-diffé-
rens un de Pautre, eft parvenu a prouver que
ce n’eft qu'un feul & méme acide, 1° en en-

levant la portion de potafle qui mafque les pro-

prictés de Pacide oxalin pur dans le fel d’ofkille, .

comme 'cela a lieu pour la créme de tartre,
( M. de Morveau appelle ces deux acides natifs,
Tun acidule tartareux , Vautre acidule oxalin, en
raifon de cette portion dalkali qu’ils contien-
nent. ) Pour obtenir l'acide oxalin pur &' privé
de potafle , M. Scheéele précipite fa diffolution
par Pacéte de plomb, & décompofe loxalte
de plomb par Pacide vitriolique; Pacide oxa-
lin liquide qui furnage le vitriol de plomb, four-
nit par évaporation des criftaux tout-a-fait fem-
blables & ceux de Pacide faccharin. 2°. M.
Schécle prouve cette identité par une expérien=
ce inverfe ; il recompofe le fel d’ofeille ou aci-
dule oxalin en verfant goutte a goutte dans
Pacide faccharin, une diffolution de potafle;
pendant Peffervelcence, il fe dépofe de petits
criffaux de fel d’ofeille trés- pur. Pour réuffie
dans cette expérience, il faut ajouter peu de
potaffe dont Pexcés formeroit de Poxalte de
potaffe tout-a-fait foluble ; on peut fe convain-
cre de ce fait en verfant de l'acide oxalin pur
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PRELIMINAIRE xcy
préparé par Pacéte de plomb & l'acide vitrio-
lique, ou de Pacide {accharin fait avec Pacide
nitreux dans une diffolution faturée d’oxalte ou
de faccharte de potafle; I’excés de Pun ou Iau.
re de ces acides régéncre du fel d’ofeille ou
acidule oxalin qui fe précipite. Ce dernier ne
differe donc de Pacide oxalin pur ou faccharin
que par la portion de potaflfe quil contient.

Si Pon ajoute a ce fait trés - important de
Ianalyfe végétale , les belles expériences de M.
Crell qui a retiré de l'acide tartareux de Iel-
prit-de-vin, & qui a changé lacide tartareux
en vinaigre & en acide faccharin, & ce der-
nier en acide acéteux, on reconnoitra que les
acides faccharin ou oxalin, tartareux & acéteux,
font trés-analogues les uns aux autres, qu'ils
font formés d’une feule & méme bafe, & qu'ils
ne different que par la dofe d’oxigyne que cha-
cun d’eux contient, Il paroit que l'acide tarta-
reux eft celui qui en contient le moins, que
le faccharin ou oxalin pur en a beaucoup plus
& que l'acide acéteux eft celui des trois qui
en eft le plus chargé. Je ne puis m'empécher
de croire que fi quatre acides végétaux qu'on
avoit d’abord cru trés- différens, ont déja éeé
reconnus pour étre formés par la méme bafe,
combinés avec des dofes différentes d’oxigyne,
on pourra ¢galement reconnoitre par de nou-




XCXV] Discou=rs
velles recherches une analogie égale entre plu-
fieurs autres, & [pécialement entre les acides
citronien & malufien qui [e trouvent fi fouvent
enfemble dans les fucs végéraux.

XIV. La fermentation fpirituenfe , la for-
mation fimultanée de l'acide craieux & de l'ef-
prit ardent , la nécellit¢ de 'eau, & d’un prin-
cipe fucré pour I'érablifement de cette fermen-
tation nous autorifent a penfer que ce mouve-
ment eft produit par la décompofition de eau,
L’oxigyne de ce liquide fe porte {ur le char-
bon avec lequel il forme de I'acide craieux qui
fe dégage, & le gaz inflammable fixé dans la
bale huileufe qui, avec des quantités diverfes
d’oxigyne , forme les acides tartareux , faccha-
rin & acéteux, conflitue Pefprit ardent. Cette
théorie explique parfaitement pourquoi Pefprit
ardent donne tant d’eau’ dans f{a combuftion,
pourquoi on le change par les acides miné-
raux , en acide faccharin, acéteux, &c. On
nw’a point, il eft vrai, encore bien faili com=
ment il paffe a Pérat d’éther; il eft feulement
vraifemblable que Pefprit-de-vin perd dans ces
opérations une portion de fon gazinflammable,
& qu'il fe forme de Peau.

XV. Les chimiftes commencent & foupgon-
ner toutes les données que la fcience fait el
perer avjourd’hui pour la formation des ma-
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PRELIMINAIRE Xcxvi

titres animales. La digeftion paroit €tre une
fimple extradtion ou diffolution par le fuc gaf-
trique ; la fixation de la moféte eflt une des
principales fon&ions de P'organifme ; elle paroit
conflituer , d’aprés les recherches de M. Schéele
& furtout de M. Berthollet, la principale dif-
férence qui exifte entre les maticres animales,
& les fubftances végérales; elle contribue i la
formation de Palkali volatil que ces fubflances
donnent fi abondamment dans la diftillation,
&c. On ne fait point encore comment la mo-
fete fe fixe dans les animaux, {t c’elt par lefto-
mac ou par la peaun, &c.

La différence des fluides animaux , deftinés
a nourrir les divers organes , la diftinction de
Phumeur gélatineufe, de la liqueur albumineufe
& de la partie fibreule fondue & diffoute dans
certains fluides, eft bien établie aujourd’hut. On
fait que la premitre eft la moins animalifée ,
que la feconde P'eft davantage, & que la troi~
fitme eft le dernier produit de Padtion vitale fur
les fluides ; que celle-ci forme des folides tiffus
lors de fon repos, que la partie albumineufe
s'¢paiflit & fe coneréte par la chaleur ; tandis
que la fubflance gélatineufe eft plus difpofée a
fe fondre , mais aufi plus pronipte a {e repro-
duire. On a trouyé des acides particuliers dans
les humeurs excrémentitielles , on en ignore-

Tome I, g




XCRViij Drscours

la formation, fur- tout celle de l'acide phof.
phorique fi abondant, & fi répandu dans cg
régne,

La nature des folides animaux a fixé Patten,
tion des chimilles modernes; on comnoit I
différence du tffu fibreux des mufcles des

plaques membraneules, des lames dures des-

os, &c. la médecine attend des découvertes
chimiques la folution des problémes relatifs 3
la formation de chacune des mati¢res qui confe
tituent ces parties , & fur-tout de Pacide phofs
phorique, da fuc albumineux, de la matitre
fibreufe, du phofphate calcaire, des huiles
particuliéres qu’on trouve dans ce régne. Celle
de la formation de Palkali volatil entrevue pat

Bergman & M. Schéele , & mife hors de doute .

par M. Berthollet doit faire efpérer que ces
problémes pourront étre réfous fuccellivement,
Il ne nous manque yraifemblablement que quel-
ques faits principaux, pour arriver a plufieurs
grands réfultats , & cet efpoir doit animer les
médecins qui connoiffent limportance de- la
chimie.

XV I. Depuis le” chancelier Bicon, on a
fenti Purilité de Pexpérience & des recherches
fur la putréfadion pour la médecine, Des phy-
ficiens célebres s'en font occupés avec quelque
fruit; mais la caufe de cete décompofition &

- €W
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la manitre dent elle s'opére, n'ont point en-
core ¢té trouvées; les découvertes modernes
répandent quelque jour fur ce point importants
On entrevoit que 'eau qui favorife & fait naitre
la putréfadion, eft décompofée dans le mou-
vement inteflin qui la conftitue ; on fent com-
ment P'alkali volatil fe forme fi abondamment
par Punion de la moféte & du gaz inflam.
mable; on apprécie la lenteur de la décoms-
pofition de la graiffe, fa confervation & fon
¢paiflifement qui va méme dans quelque cas
jufqu’a fa folidité & la fécherefle due a la fixa-
tion de lair pur de Peau ; Ia volatilifation & la
rédudtion en fluides élalliques des fubftances
animales mortes expofées a Pair; en un mot,
la féparation compléte de tous ces principes ,
& leur diflipation dans atmofphere, qui les
uanfporte dans de nouvelles combinaifons, &
fur-tout cette fuite de compofitions & de pal~
fages d’un régne a autre, fi bien rendue par
Béccher dans cet embléme philofophique :
Circulus wterni motus 5 par lequel il a exprimé
la puiffance tonjours adive de la natwre,
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D'HISTOIRE NATURELLE

By
DE CHIMTIE,.

PREMIERE PARTIE,

GENERALITES ET INTRODUCTION.

CHAPITRE PREMIER.

DeriniTION de la Chimie, fes moyens,
[fes utilites , Ec.

TOUS les chimiftes ne font pas parfaitement
d’accord entr’eux, fur la mani¢re dont on doit
définir la chimie; Boerhaave, dans fes Elémens,
femble l'avcir rangée parmi les arts, oa plutot

Tome I, A




2 | DN A .

il i¥en a défini que la pratique. La chimie, fui-
vant M. Macquer, efl une fcience dont Pobjet
eft de reconnoitre la nature & les propriétés
de tous les corps par leurs analyfes & leurs com-
binaifons ; cette définition eft fans contredit la
meilleure que I'on ait encore donnée. Cepen-
dant comme ces deux moyens de la chinie,
Panalyle & la combinaifon, ne peuvent pas tou-
jours étre employés avec le méme fucces dans
Pexamen de beaucoup de corps naturels, ne
eroit-il pas mieux de n’en pas faire mention, en
définiMant cette fcience? Le chimilte ne peuts’cle-
ver a la connoifance des proprictés des corps,
quw’enles préfentant en contadt lesuns aux autres;
& commetout ce qu'il peut favoir ne confilte gue
danslerapport de la manicre d’agir des fubftances
naturelles entr’elles , nous croyons devoir adop-
ter la définition fuivante. La chimie elt une {cien-
ce qui nous apprend a connoitre 'action réci-
proque de tous les corps de la pature, les uns
fur les autres. Les faits que nous allons préfen-
ter, ¢clairciront cette définition. Pour expofet
clairement & avec ordre, I'étendue-de cette
fcience, nous devons confidérer I'objet dont
elle s'occupe , les moyens qu'elle emploie, la
fin quelle fe propofe, & les avantages qu'on
en retire,
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§. I. De lobjer , des inoyens , de la fin
de la Chimie.

L’objet de la chimie comprend tous les corps
qui compofent notre globe, foit ceux qu'il reii-
ferme dans fon fein, ou ceux quil offre a {a
furface ; elle eft donc aufli vafte que T'hiftoire
naturelle, & elle ne reconnoit que les mémes
bornes.

L’analyfe ou la décompofition, la {ynthéfe
ou la combinaifon, font les deux moyens que
la chimie met en ufage pour parvenir a fon
but. La premicre n’eft autre chofe que la {¢pa-
ration de deux corps, dont Punion formoit un
compofé ; le cinnabre, par exemple, eft com-
pofé de foufre & de mercure; Part du chimifte
parvient 2 féparer ces deux corps Pun de Pau.
tie , & a faire ainfi Panalyfe du cinnabre. On a
cru julqu’a ces derniers tems, & plufieurs perfon-
nes croient encore , que ce moyen eft celui dont
la chimie peut tirer le plus d’avantages. Cette
opinion a acquis tant 'de force dans efprit des
favans , qelle a engagé plufieurs d’entr’eux
a définir la chimie, la fcience de I'analyfe;rien
n’eflt cependant plus contraire a 'idée exade que
Pon doit avoir de la décompofition. Nous
croyons, afin de mettre cette vérité importante

A ij
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dans tout fon jour, deveir diflinguer deux efpe-
ces d’analyfes, la vraie ou fimple, la fauffe ou
compliquée. Nous appellons analy(e vraie, celle
par laquelle on obtient les principes d’un corps
qu’on d(compofe fans qu’ils aient fubi d’alté-
ration. Le feul cara&tére auquel on puifle la
reconnoitre , c’eft qu'en uniflant les principes
qu’elle a fournis, on donne naiffance a un com-
pofé tout-a-fait femblable a celui qu’on a ana-
ly(é; le cinnabre que nous avons déja cit¢, va
nous fervir d’exemple. Lorfque, par des moyens
chimiques , on f{épare les deux fubflances qui

forment ce mixte, ceft-a-dire, le foufre & le

mercure, on obtient ces deux principes dans

leur ¢tat de pureté, & tels qu'ils exiftoient dans
le cinnabre, puilqu’en les uniffant de nouveau,
on forme un étre en tout femblable i celniqu'on
a d’abord décompofé ; cette efpéce danalyfe

eft malheureufement trés-rare. Les chimilles
ne font pas affez heureux pour pouvoir l'ap-
pliquer a tous les corps quils traitent, puifl-
que , excepté les fels neutres, & quelques autres
corps du régne minéral, toutes les fubflances
végétales & animales ne font pas fufceptibles
d’¢prouver cette décompofition. L'analyfe fauffe
ou compliquée eft celle®par le moyen de la-
quelle on ne fépare d’'un corps que des prin-
cipes compofés qui n’exiftoient pas tels dans les




p’HisT., NAT. ET DE CHIMIE. §
corps qu'ils formoient, & qui, par conléquent,
ne peuvent plus, par leur union, reformer le
premier compofé. Cette elpéce de décompo-
fition a lieu pour la plus grande partie des corps
que les chimiftes analyfent ; il fuffit pour cela
qu’il entre plus de deux principes dans leur

compofition, & que ces principes aient entr’eux
quelque tendance a fe combiner. Pluficurs mi=

néraux, & toutes les fubflances végérales & ani-
males, fans en excepter une, ne peuvent ctre
analyf¢es que de cette maniére ; c’eft ainfi que le

fucre mis dans une cornue donne a la diltillation
de Pacide, de Phuile & un charbon, que I'on
tacheroit en vain de recombiner pour reprcduire
cette fubflance telle qu'elle étoit avant fon analy-
fe. Cette (orte de décompofition n'indique point
Pétat dans lequel fe trouvoient les fubltances
unies avant quon les ait f¢parées; elle ne peut
donc fournir que pen de lwmnicres, & Pon doit
méme (e métier des réfultats qu’elle donne. Clelt
de-ld qu'ont pris naiffance tous les reproches

que l'on a faits & la chimie, )\ on l'a acculée de
déforganifer le tiffu des corps dont elle cher-

che & connoitre les principes ; nous avouous

quellea pendant long-tems mérit¢ ce reproche;

mais plus circonlpede & plus avancée aujour-

d’hui, elle refufe {a coniiance a la décompo-

fition trompulfe dont elle ayoit autrefois em-
A i
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prunté les fecours, & fait , fans altérer la
nature des étres quelle examine , rechercher
leurs proprictés, & reconnoitre les principes
qui les compofent.

La fynthefe ou'la combinaifon qui conflitue
le fecond moyen de la chimie, r’efl autre
chofe que la réunion de plufieurs principes,
dont Part fait former un compofé¢; ceft le plus
puifant des deux, celui fur lequel elle peut le
plus compter, & qui lui eft fans contredit le
plus utilé; on pourroit méme affurer qu'il n’y
a pas une feule opération de chimie dans la-
quelle il ne fe rencontre quelque combinaifon.
Les chimiftes ne nous paroiffent pas avoir aflez
infifté fur cet objet de la derni¢re importance;
en effet, la fynthefe étant non-feulement plus
fréquente , mais encore plus utile que Panalyfe,
ce feroit donner une bonne idée de la chimie,
que de la préfenter comme la fcience de la
combinaifon plutor que comme la {cience de
Panalyfe.

Quoique ces deux moyens s'employent quel-
quefois {¢parément, il eft cependant plus ordi-
naire de les trouver réunis; fouvent le chimifte
ne peut faire une analyfe vraie , qu’a l'aide d’une
combinaifony les analyfes fauffes font toujours
accompagnées de fyntheéfes; enfin, il n'eft pas

rare que la combinaifon elle-méme donne lieu
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p’HisT. NAT. ET DE CHINIE 7
3 une forte d’analyfe; cette dernicre affertion
n'eft connue que depuis peu de tems. La dé-
couverte d’un grand nombre de fluides acrifor-
mes , dont on ne foupconnoit pas méme autte-
fois Pexiftence , nous a appris que, dans beau-
coup d’opcrations que Pon regardoit auparavant
comme de fimples combinaifons, il fe degage
un étre invifible, élaftique, 'qui fort en pétillant,
fe mélea Patmofphére, ou varemplir des vail-
feaux dans lefquels nous avons f{u lui donner
des entraves. La plupart des combinaifons de
deux fubflances que on croyoit fimples, offrent
cette efpéce d’analyfe ; & nous aurons de fre-
quentes occafions d’en fournir des exemples en
parlant des fels neutres.

Drapres ce que nous venons de dire fur la
fynthefe, il eft facile de conclure que tout Part
de la chimie confifte 2 favorifer la réaction
des corps les uns fur les autres, & a obferver
foigneufement les phénoménes qui fe paffent
pendant cette réadion. N'oublions pas de re-
marquer que les deux moyens dont nous avons
parlé, appartiennent a la nature elle-mcme, &
que c’eft d’elle que le chimifle a appris & les
mettre en pratique. Comme ils dépendent d’une
force établie entre tous les corps, il luffit a
Partifte de la mettre en état dagir fur les étres
quil veut analyler ou combiner. Ces vérités
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importantes doivent €tre bien faifies & bien mé-
ditées de tous ceux qui veulent pénéu‘erjuﬁpw
dans les profondeurs de la chimie. Elles for-
ment avec celles que nous expoferons dans les
autres chapitres de cette premicre parttie , la
bale fur laquelle eft fondé Penfemble de cette
{cience,

Il eft fortaifé de concevoir adtuellement quelle
elt ]
le découvrir les principes des corps, puifqu'it

A

a fin de la chimie, ona dit a tort que c’étoic

elt démontré qu'un grand nombre de (ubftances
ne peuvent ctre [éparées en plufieurs principes,
& font des corps fimples au moins quant a Pétat
actuel de nos connoillances; mais ces mémes
fubftances, qui ne font point fufceptibles d’ana-
lyfe, pouvantavoir de Padtion fur d’autres corps
& former des combinaifons, il eft clair que la
véritable fin ou le but de la chimie, eft de
rechercher I'adion des corps naturels les uns fur
les autres, autant & plus méme par la fyntheéfe
que par Panalyle, ce qui confirme compléte-
ment notre définition.

§. II. Des wrilités de la Chimie.

Il faudroit un traité particulier pour pré-
fenter tous les avantages que la fociété re-
tire de cette fcience la nature de cet ouvrage
ne nous permettant pas de (uivre cet objet
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D’HisT. NAT, ET DE CHIMIE. 0O
lans tous fes détails, nous nous contenterons
d’en offiir les traits principaux, & d'mfifter (pé-
cialement fur ceux qui ne nous {emblent pas
avorr été [(aifis comme ils doivent Pétre.

Ily a un fi grand nombre d’arts auxquels la
chimie eft utile, qu’on a cru devoir les diflin-
guer en deux grandes claffes, La premiére ren-
ferme tous les arts méchaniques fondés fur des
principes géométriques. La feconde comprend
tous les arts dont les manipulations dépendent de
la chimie, & qui méritent eux-mémes le nom
darts chimiques ; ces derniers font beaucoup
plus nombreux que les autres, Comme ils font
tous fondés fur des phénoménes chimiques , il
eft facile de concevoir que la chimie doit gui-
der la marche des pratiques qu'on y emploie,
& qu’elle peut par des découvertes en fimplifier
les procédés , en aflurer la réuflite, & méme en
ctendre les limites. Tels font , 1° les arts dubri-
quetier, du tuilier, du potier de terre, du fayan-
cier &de la porcelaine , qui confiftent tous 2 pré-
parer difiérentes efpeces d’argile, & a les ame-
ner par la cuiffon au degré de dureté que I'on
dcfire dans chacune d’elles 5 2°, celui du vertier,
dont le but eft d’unir une terre vitrifiable avec
une fubflance faline, & de donner naiffince &
un étre nouvean, dur, tranfparent & prefque
inattaquable & Pair; art merveilleux, dont la
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découverte a rendu les fervices les plus grands

aux hommes. 3°. Lesarts d’extraire les métaux,

de les fondre , de les purifier , de les al'ier les
uns aux autres, doivent aufli a la chimie leur
naiffance & leurs progres; elle leur fournit tous
les jours de nouvelles lumicres. 4°. Le régne
végétal comprend un grand nombre d’arts qui

font, ainfi que les' précédens, fous le domaine

vertir les fucs fucrés, ou les corps farineuxen
liqueurs vineufes , a extraire de ces liquenrs Pef-

1

prit ardent qu'elles contiennent, a le [éparer
de Peau avec laquelle il paffe d’abord combine

fprit ardent avec la partie aro-

taux des parties colorantes, & de les appliquer
enfuite aux différentes étoffes; enfin , ceux de
changer le vin en vinaigre , d'allier ce dermiet
avee différentes fubflances; de retirer des grains
& de plufieurs parties végétales la maticre pré-
cieufe deflinée i former le pain, celuide faire
paffer la farine "de Pétat de corps fec & infi-
pide a Pétat dune fubflance légere , diffolo-
ble & douée d’une faveur agréable ; tous ces
arts & un grand nombre d’autres , que les
bornes que nous nous fommes prelcrites, ne
v it

nous permettent point de traiter en actail,

font enti¢rement du reffort de la chimie, & lut
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p’Hist. NAT. ET DE CHIMIE. 11

doivent , finon leur naiflance, au moins letir
petfedtion.

Elle n’a pas moinsde droits pour revendiquer
tous ceux qui ont pour objet les matitres ani-
males. Comme Part utile & trop peu confidéré
du cuifinier dont le vrai but eft moins de flat-
ter le palais, & de varier les formes & les fa-
veurs des mets pour fatisfaire le caprice, que
de rendre les alimens de facile digeltion, en
développant leur faveur par la cuiffon ou par
les affaifonnemens les plus doux & les moins re
cherchés Quelques perfonnes feront fans doute
¢tonnées de voir Part du cuifinier auquel on
fait ordinairement fi peu d’attention, placé au
rang de ceux que la chimie peut éclairer. Il
fuffit pour leur répondre de faire obferver que
tous les procédés que le cuifinier met en ufage
font chimiques, & que cette fcience ne doit
pas dédaigner un art fi néceffaire, & qui in-
flue tant fur la fanté. Celui du mégiflier, du tan-
neur , du corroyeur, du chapelier, rentrent dans
la méme claffe ; mais un des arts les plus im-
portans, qui tient le milien entre les arts pro-
prement dits & les fciences, & auquel la chi-
mie eft fingulicrement utile, c’eft la pharmacie;
le pharmacien a befoin de connoiffances chi-
miques tres-¢tendues pour favoir i quelles alté-

rations les maticres qu'il emploie font expolées,
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pbur les prévenir & les corriger, pour décon-
vrir les changemens qu¢prouvent les médica-
mens compolés, enfin pour étre inflruit de
combinaifons & des décompofitions qui arri-
vent dans le mélange des drogues fimples né-
celliire aux différentes préparations qu'il fait 3
chaque inftant, Tout homme unpartial , en réflé-
chiffant fur cet objet, ne pourra difconvenir que,
pour remplir avec diflintion fon état, le pharma-
cien, ap ¢s étude de Philtoire naturelle néceflai-
re 3 la maticre médicale, doit felivrer ala chi-
mie. Ce neft quwainfi que cet art peut étre
réduit en principes, & rendre aux hommes les
ervices qui lui ont depuis long-tems fait accor-
der un rang honorable dans la fociété.
I1 fuffit de jetter un coup-d’eeil fur les fcien-
ces, pour fentir combien la chimie peut leur
"étre wtile. L’hifloire nawrelle eft une de celles
qui en retirent le plus d'avantages ; les carac-
téres que les premiers naturalifles ont employcs
pour reconnoitre les minéraux, n’¢toient pris
que de leurs propriétés phyfiques, comme la
couleur, la forme , la confiftance, &c. mais ces
propri¢tés étant trés-lujettes a varier, les corps
dont les anciens philofophes ont parl¢, ne font
plus connus aujourd’hui, & les travaux immenfes
des premiers naturaliftes, font prefquenticres
neat perdus ; les modernes fe font appergus

/
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que pour obvier a cet inconvénient trés-nuifible
aux progres de Ihiftoire naturelle, il falloit {uivre
une autre m¢éthode. La voie de Ianaly (e chimi-
que a paru preférable, & déja on eft allez avan-
cé fur cet objet pour établir,, dans les minéiaux,
des clafles fondées fur la natre & la quantité
des principes qui entrent dans leur compofition.
Ceft aux travaux de MM.. Bergman, Bayen,
Monnet, &c. &ec. qu’on eft redevable de Pavan-
cement de 'hiftoire naturelle dans cette partic.
Vallerius, Cronftedt & quelques autres favans,
avoient commencé a claffer la minéralogie d’a-
pres les propriétés chimiques ; M. Bucquet
avoit ajouté dans f{es derniers cours aux con-
noiflances tranfmifes par ces deux célébres na-
turaliftes, & fa méthode de claffer les miné-
raux étoit enticrement chimique. M. Sage, qui
a fait I’analyfe d’un grand nombre de minéraux,
a fuivi une méthode abfolument chimique pour
difpofer ces corps, & quoique f{a théorie n’ait
point encore ¢té recue. de tous les chimiftes,
la minéralogie lui a de trés-grandes obligations,
& il eft un de ceux qui s’en elt occupé en France
avec le plus d’étendue & le plus de fucces. M.
Daubenton s’eft fervi des travaux de tous ces
favans, &illes a adoptés avec cette fage rete-
nue qui caradtérile le philofophe dont le but eft
de chercher la vérité a travers les erreurs &
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les incertitudes dont elle neft malheureulement
gue trop enveloppée. Rien et donc mieux
démontré que Putilité de la chimie en hiftoire
naturelle ; elle feule pourra difliper aux yeux de
la poftérité , Pobfcurit¢ que les fimples defcrip-
tions phyfiques avoient mife jufqu’a nos jours
dans cette fcience. Les chimiftes ne doivent fur-
tout point perdre de vue la jufte obfervation de
M. Daubenton, qui les avertt de décrire avee

{oin les échantillons fur lefquels ils font leurs

wraliftes ; & déviter la confufion qui, fuivant
le rapport de ce célebre profeffeur, eft répa-
due dans le travail de plufieurs chimiftes mo-
dernes. Nous n’avons trouve, M. Bucquet &
moi, d’autres moyens de nous {ouftraire a cette
erreur , que celui de lier intimément ces deux
{ciences dans nos lecons, & daflocier les con-

noiffances fournies par les naturaliftes a celles
que expérience chimique ne ceffe de produire
chaque jour.

Tl neft pas aufli bien démontré pour tout le
monde que la chimie foit utile a la médecine;
les erreurs dans lefquelles fe font laiffés empor=
ter les médecins chimiftes du dernierfiecle, Vef-
ptce d’indifférence que les praticiens {emblent
avoir pour cette f{cience, ont fait naitre  dans

beaucoup defprits une idée défavantageule que
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D’HisT. NAT. ET DE CHIMIE 1§
le tems feul pourra détruire. Cependant fans fe
laifler prévenir a la legére , ne feroit-il pas beau-
coup plus fage de ne pas prendre de parti , &
d’examiner avec impartialit¢, d’une part, la caufe
des errenrs commifes par les chimiftes , & de
Pautre, les moyens de s’en garantir & de ren-
dee & la chimie ce quion lui a wop tor enlevé,
Si Penthoufiafme des premiers médecins culti-
vatews de la chimie les a égarés, on ne peut
tien en conclure pour le tems aduel ; Pexadi-
tude que les modernes ont mife dans les fcien-
ces de fait, doit Oter toutes les craintes qu’on
pourroit avoir fi la chimie éoit encore dans
les téntbres qui Penvironnoient il yaun fiecle.

“En la contenant dans de jultes bornes, & en

1’0111p.9yaut avec retenue, on ne peut s'empé-
cher de croire quelle fera d’une trés-grande uti-
lité pour la médecine. Aprts cet aveu de I'éga-
rement des chimiftes, voyons pour achever la
juflification de la chimie, quels avantages cha-
cune des parties de la médecine doit en atten-
dre. Diﬂinguons d’abord les deux grandes bran-
ches de cette vafte fcience , qui femble mettre
toutes les autres 3 contribution , la théorie &
la pratique; mais fans les écarter Pune de Pau-
tre,, comme quelques favans Pont voulu faire.
L’étude de la médecine doit nécellairement com-
mencer par Phiftoire anatomique de ’homme
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& des antmaux. L’anatomie ne peut {mfir que
les folides; cependant les phifiologiftes favent
que la plus grande partie du corps des animaux
eft formée de fluides, & que Ceft leur mouve-
ment qui entretient la vie; fi donc on {e bor-
noit & rechercher la ftructure des vifcéres, fans
¢tudier la nature & les propriétés des liquides,
on ne conneitroit quune partie de I'cconomie
vivante. C’eft i la chimie & nous apprendre
quelles font les qualités des fluides; elle feule
peut nous éclairer fur leur compolfition & fur
les changemens qu'ils fubiffent par le travail de
la vie; on ne peut fe paffer de cette [cience
pour faifir le vrai mécanifme des fondions ani-
males, pour découvrir le caradtere des fucs fe-
parés par tels ou tels vifceres , pour rechercher
les altérations qu’ils éprouvent par leur repos
dans les réfervoirs ou ils font amaflés ; pour con-
cevoir les changemens qui leur arrivent par le
mouvement, la chaleur, leur mélange avec d'au-
tres fluides, &c. Les connoiffances une fois ac-
quifes fur la compofition des liqueurs animales,
il faut multiplier les recherches dans les diffc-
rens ages, les fexes, les tempéramens, les cli-
mats & les faifons , les pourfuivre jufque dans les
différentes claffes d’animaux , & établir ces points
de comparaifon fi utiles davs les fciences, &
qui fervent & en reculer les limites,

Ce
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Ce n’eft pas affez d’étudier les propriétés chi-
miques des liqueurs animales dans Péiat de fanié;
1l faut encore étendre cette étude dans celui de
maladie, déterminer le genre d'altération qu’elles
cprouvent dans tel ou tel cas; trouver quelle
elt la partie des humetrs qui domine dans telle
ou telle difpefition, dans I'inflammatoire , la pu-
tride , dans les différentes cachexies , la fcorbri-
tique, la fcrophulenfe ; connoitre les fubflances
falines que la maladie a développées, analyfer les
fucs épanchés dans les cavitds ; de pareils tra-
vaux ferviront fans doute & augmenter les cons
noiffances des médecins fur Phiftoire de la patho=-
logie. Nous croyons méme 'devoir étendre plus
loin encore eesidées fur Pétude des proprictés chi-
miques des parties animales: Nous penfons qu'on
doit examiner chimiquementles folides, foit dans
Pétar fain , foit dans Pétat malade, rechercher
par la comparaifon de'leirs: propriétés & quel
fluide ils doivent leur naiffarice, & ce point une
fois trouvé, deviner, pour ainfi dire, dans les
difpofitions morbifiques, quel doit étre le folide
Iéf¢ , ou le fluide altéré; cette affeition que
nous ne faifons qu’énoncer ici, fera ¢claircie &
érendue dans les chapitres qui traiteront des ma-
ticres animales,
Si la théorie de la médecine doit attendre

des fecours de la chiinie ; comme on ne peut
Tome 1. B
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en douter aprés ce que nous venons de dire,
la pratique de cette {cience doit aufli Ctre cclai-
rée par fon flambeau, puifque’ ces deux bran-
ches marchent toujours du méme pas, & que
Pavancement de une eft néceflairement fuivi
de celui de lautre. Aulli nous fera-t-il facile
de.démontrer 'es avantages que la pratique peut
retirer de la chimie ; en effet, pour commen-
cer par Phygiene ou 'art de conferver la fanté,
neftil pas aifé de faire voir que le choix des
alimens & celui de l'air ne peut éure dirigé fure-
ment que d’aprés des connoiflances chimiques
exades, fur les fubftances nutritives & le fluide
atmofphérique. Celta elle feule & nous appren-
dre .la guantit¢ de mati¢re nourricicre conte-
nue dans les alimens dont nous faifons ufage,
VPétat- dans lequel fe trouve cette maticre; la
nature & la quantité des fubftances diverfes aux-
quelles elle peut étre combinée; les moyens de
Vextraire, de la purifier, de la préparer con-
venablement pour les différens eftomacs, de
lui donner les degrés d’atténuation appropriés
3 chaque conflitution de ce vilcére. Celt a elle
3 nous éclairer fur la nawmre des fluides qui
nous fervent de boiffon; fur les proprictés que
doit avoir 'eau pour étre potable, fur les moyens
de reconnoitre fa pureté ou les principes qui
Paliérent, & fur-tout fur Part d Famener au de-
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gré de falubrité néceflaire pour qu’elle puille
étre bue fans nuire a Péconomie animale’; furles
principes des liqueurs fermentées, fur la quan-
tit¢ diverfe de ces principes contenus dans les
différens vins § fur les procédés propres & en
connoitre les mauvaifes qualités. Enfin, c’¢ft
elle qui peut feule inftruire le médecin fur las
propriétés de FPair que nous refpirons; fur les
changemens qu'il eft fulceptible d’¢prouver de
la part des différens agens; fur les corps étran-
gers qui peuvent ¢étre contenus dans 'atmof=
phere, & en altérer la pureté. Elle lui fournic
les moyens précieux de corriger lair & de le
rendre refpirable ; moyens que les découvertes
modernes ont multipliés, & auxquels elles ont
affuré une efficacité conflante, comme on le
verra dans l'hiftoire de lair. Le médecin ne
doit employer les médicamens que lorfqwil en
connoit , autant qu’il eft en lui, la nature s il
faut donc qu’il ait encore recours & la chimie.
Cette vérité a été fi bien fentie de tout tems ;
que les auteurs de maticre médicale fe font
fervis des propriétés chimiques pour claffer les
fubflances médicamenteufes, L’obfervation de
tous les ficcles a appris aux médecins quil y a
un rapport intime entre la faveur des corps &
leur maniére d’agir fur Péconomie animale, de
forte que I'on peut juger, fans erreur, les pro-

B ij
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prictés médécinales d’une fubftance d’apres fa
faveur. Clefl ainfi que les amers font flomachi-
ques ;- les fubllances fades adouciflantes & rela+
chantes, les douces & fucrées nutritives, les ma-
tieres acres, adives, pénétrantes & incilives.
Or comme la faveur eft une véritable propriété
chimique , & comme elle dépend enticrement
de la tendance a la combinaifon, ainfi que nous
le démontrerons ailleurs , la chimie éclaire beaus-
coup adminiftration des médicamens. Il ne faut
(J(‘L‘:L’i]\'l"?1t rl‘;h Jii(. ayeoe ILS l“L(l”L]"H Ci \lﬂ‘lr—

CI¢
tes du dernier ficcle, que I'eltomac reffemble a

1

na vaileau dans lequel les opérations fe paflent
comme dans un laboratoire; que les acides,
par exemple, y rencontrent des alkalis avec
lefquels ils font effervefcence. Les vilceres font
doués d’'une [enfibilite. & d’un mouvement par-
ticulier ‘qui modifient la nature & Padion des
remédes, & la fageffe de Pobfervation doit régler
la marche de lefpiit d’un- médecin prudent,

Pempécher de fe livier & des hypothéfes
ridicules. On ne ‘peut difconvenir qu’il elt des
cas ol les médicamens ;1giifcnt dans les pre-
mitres voies par leurs propriétés chimiques ; ceft
alors que le médecin doit étre chimifte, & fe
conduire d’aprés les lumicres de cette fciences
Une longue expérience a prouvé que, dans les
waladies des enfans, Peffomac & les inteflins

font
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font enduits dune matiére vifquenfe , tenace &
manifeflement acide. Les abforbans & quelque-
fois méme les alkalis que Pon adminiftre dans
cette circonflance, détruifent cet acide en fe
combinant avec lui, & forment un fel neutre
qui devient purgatif, & qui évacue les mauvais
levains en flimulant les inteftins. Toutes les ma-
ladies ‘qui font accompagnées d’un amas de maa
ticres ' quelconques dans les premicres voies,
exigent néceflairement des connoiffances chimi-
ques dans les médecins, puifqulil eft hors de
doute que certaines fubftances ont plus d’action
les unes que les autres fur chacune de ces ma-
ticres, comme les acides fur la faburre putride,
les diffolutions falines fur les matiéres épaiffes
& glaireufes, Mais le plus grand avantage que
le praticien puiffe retirer de la chimie, ceft
fans doure dans ces cas malheureux, ou, par
une méprife affreufe, Peftomac a regu des fubf-
tances corrofives qui peuvent caufer la moit en-
attaquant le tiffu des vifcéres, & en déforgani-
{ant les filtres qui les compofent. C’efl alors que
Ia ‘chimie préte des fecours prompts & utiles
a-la médecine, en lui fourniffant des fubftan
ces capables de changer la nature du poifon,
de le décompofer, & d’en arréter fur-le-champ
les effets funeftes. L’ouvrage de M. Navier,
eclcbre médecin chimifte de Chalons , offre des
B 1
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moyens eflicaces de remédier firement aux ems
poilonnemens. caufés par Parfenic, le fublimé
corrofif, le verd-de-gris & les préparations de
plomb. Malgré les déclamations de quelques
médecins qui {femblent vouloir rejetter toute
application des autres fciences a la pratique,
fon travail mérite la reconnoiffance de la pof-
writé. Non-feulement la chimie peut fournir des
armes contre les poifons tirés du regne miné-
ral, il y a tout lieu d’elpérer que des recher-

ches fuivies avec foin fur la nature des poifons
n'”ctaux & animaux, feront découvrir des matié~
res capables de les dénawurer & d’en prévemr
Padion délétere. L'opium & toutes les fubl-
tances narcotiques végétales, les fucs dcres &
caufliques, comme ceux de tithymale, de 'eu-
phorbe , les plantes vireufes, les champignons

fur-tout méritent des travaux particuliers de la

part du chimifte pour rechercher des fubftances
propres & en combattre Padion dangereufe. I
ne fera pas moins utile de les étendre fur les
poifons animaux, Déja Pon connoit Pacide des
fourmis, d’aprés les expériences de Margraaff
& de M. I'abbé Fontana. M. Thouvenel a dé-
couvert plufieurs matiéres dcres dans les can-
tharides ; Mead a travaillé fur le venin de la
vipére 3 M. I'abbé Fontana a entrepris des re=
cherches fuivies fur la méme mati¢re, & il 3

e
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découvert que la pierre @ cautére introduite
promptement dans la morfure de ce reptile ,
dénature le poifon que cet animal y verfe, &
en détrit les funeftes effets.

Quand la chimie ne pourroit prétendre & pro=
curer tous ces avantages a la médecine, au moins
cette derni¢re lui devra t-elle toujours {a recon-
noiffance pour les médicamens utiles quelle
lui a fournis : elle n'oubliera fans doute jamais
qu'elle lui doit le tartre flibié, ce reméde héroi-
que dont Pufage eft avjourd’hui fi répandu &
f: important,, ainfi que toutes les prépartions mer -
curielles amtimoniales & martiales qu’elle em-
ploie fi fréquemment & avec tant de fuccés;
de pareils bienfaits ne doivent jamais fortir de
la mémoire des médecins, & ils doivent 'les
engager a donner leurs encouragemens aux fa-
vans qui fe livrent 2 la chimie, dans le deflein
d’étre utiles 2 la médecine. Quant a nous, adon-
nés par goiit autant que par état, a étude de
Pune & de Pautre de ces fciences, notre but
eft de contribuer avec zéle, & autant que nos
forces nous Je permettront, a leur avancement.
Les déclamations de tous ceux qui s’efforcent
de prouver que la chimie qu’ils ne connoiffent
que trés-mal ,ne peut étre utile a la médecine,
nenous arréteront pas. Nous nous dévouons 3
la chimie animale , & nous fuivrens avec ardeur

B iv
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les travaux déja fi bien commencés par les fa-
yans chimifles qui nous ont précédés dans cette
carri¢re utile,

Pour terminer ce que nous nous propofions
de dire fur Pufage de la chimie en médecine,
il ne nous refte plus qu’a indiquer la néceflité
des connoiflances chimiques pourrédiger les for-
mules des médicamens compofés, que les mé-
decins font préparer par les apothicaires, Il ar-
rive tous les jours que des perfonnes quin’ont
aucune connoiflance de chimie, commettent
des erreurs groflieres dans la prefcription des
formules extemporanées, mélent, par exemple,
les unes avec les autres des fubflances qui ne_
peuvents’unir ou qui fe décompofent mutuelle-
ment. Dans ce dernier cas , le medicament ne
peut point avoir I'effet que le médecin s’en pro-
mettoit. Pour éviter ces erreurs qui peuvent quel-
quefois devenir trés-préjudiciables aux malades,
il 'y a d’autre reMource que d’avoir recours
aux lumiéres de la chimie, Elle apprend a unic
enfemble des médicamens fulceptibles de fe
combiner fans dé¢compofition; elle regle & dé-
termine les procédés nécefMaires pour preparer
les remeédes compofés dans lefquels le méde-
cin fait entrer diverfes fubflances de nature dif-
ferente ; elle eft enfin le feul guide de toutes

les preparations magiltrales, Saus elle le mé«
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decin rifque de faire beaucoup de fautes qui,
quand elles ne feroient pas de grande confé-
quence pour la pratique, Pexpoferoient au moins
a éwre jugé défavorablement par le pharmacien,
auquel la pratique de fon art apprend néceflai-
rement les régles quion doit fuivre pour la pré-
paration des remédes magiftraux.

L’utilit¢ dont la chimie eft dans les arts, la
reffemblance entre fes procédés & les manipu-
lations des artiftes , Pont fouvent fait confondre,
foit avec Palchimie , foit avec la pharmacie ; il
1’y a que des perfonnes peu inftruites qui puif-
fent ainfi rapprocher des objets fort ¢loignés,
& aux yeux de qui le chimifte n’eft qu’un {ouf-
fleur fans cefle occupé follement a la recher-
che de la pierre philofophale. Ceux qui veu-
lent prendre la plus légére idée de la chimie
& de fes travaux, fentiront bien vite la grande
diftance qu’il y a entre les prétentions folles de
Palchimifte & le but fage duchimifte, & fur-tout
entre la marche régulicre & fuivie que ce der-
nier obferve dans fes recherches, & les procé-
dés irréguliers & inutiles que Palchimifle met
en ufage. L’erreur dans laquelle font la plupart
des gens du monde qui regardent la chimie com-
me lart de préparer des drogues, eft plus par-
donnable ; en effet, elle ne confond pas les chi-
miltes avec des hommes ignorans & inutiles,
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comme ceux qui travaillent au grand ceuvre,
& qui, comme le dit fort ingénieufement M.
Macquer, ne font que les ouyriers d’un métier
qui n'exifle point; mais elle les aflocie a des
artiftes utiles & refpedtables , dont les travaux
font nécefluires a la focicte. Cependant la phar-
macie n’étant qu'une partie de la chimie ou un
art chimique, c’eft avoir une idée tres referrce
de cette {cience, que de ne la voir que prépa-
rant ou inventant des remédes; ce dernier art
ne fait qu’une partie de la chimie, elle I'éclaire
comme tous leg autres arts chimiques ; mais plus
grande & plus vafte, elle ne fe contente pas
d’étre wtile aux arts, elle étend encore fes re-
cherches & fes réflexions fur adion récipro-
que de tous les corps naturels les uns fur les
autres, & contribue ainfi aux progrés de la phi-
lofophie, en méme-tems qu'elle rend de grands
fervices a la fociété.
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C.H.A P LT Ri E o LE
De [hifoire de la Chimte.

IL n'eft pas permis d'ignorer les principaux
traits de Phifloire d’une [cience a Pétude de la-
quelle on défire fe livrer. Cette hiftoire, en tra-
cant le tableau des faits , fixe les époques des
découvertes, fait éviter les erreurs dans lelquel-
les font tombés ceux qui nous ont précédés , &
conduit a la route qu’il faut tenir pour y faire
des progrés : mais comme il feroit peut- étre
dangereux de sappeflantir fur les détails qui
écarteroient de Pobjet qu'on fe propofe, nous
ne préfenterons ici qu'un court expofé de ce
qu'on doit favoir fur cette hiftoire, {ans entrer
dans aucune particularité, qu’on trouve d’ailleurs
fort au long dans plufieurs ouvrages trés-bien
faits, & en particulier dans le Traité d’Olaus
Borrichius De orew & progreffu Chimia, Yar-
ticle Chimie du Di&ionnaire Encyclopédique,
le Difcours qui eft 3 la téte du Trait¢ de chi-
mie de Senac, PHiftoire de la Philofophie her-
métique de l'abbé Lenglet du Frefnoy , le
premier chapitre de la Chimie de Boerhaave,
le difcours qui précede le Didionnaire de Chi-
mi¢ de Macquer, &c.
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Pour faire connoitre en abrégé, & d’une ma-
nicre méthodiq 1e , la marche de Pefprit humain
dans Pétude de la chimie, & quels ont été les
progres de cette {cience , nous partagerons fon
hiftoire en fix époques principales,

PREMIERE EPOQUE

Origine de la Chimie chez les Egyptiens ;
Jes progrés chez les Grecs.

D'origine de la chimie eft aufli obfcure que
celle des fciences & des arts en général. On re-
garde le patriarche Tubalcain qui vivoit avant
le déluge , comme le premier chimifte; mais il
ne favoit travailler que les métaux : il paroit
que c’ell cet homme que la fable a produit fous
le nom de Vulcain,

Ceft chez les anciens égyptiens que Pon doit
placer la véritable origine de cette fcience. Le
premier homme de cette nation cité comme
chimille, eft, fuivant 'abbé Lenglet du Frefnoy,
Thot ou Athotis, furnommé Hermés ou Mer-
cure. Il éroit fils de Mezraim ou Oziris & petit-
fils de Cham. Il devint roi de Thebes.

Le fecond roi d’Egypte, qui étoit en méme-
tems philofophe, fe nommoit Siphoas; il vivoit
800 ans aprés Athotis, & 1900 ans ayant Jefus-
Chiift, Les grecs Pont {urnommé Hermes ou
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Mercure Trifmégifte : c’eft donc le fecond Mer-
cure. On I'a regardé comme l'inventeur de la
phyfique; il a écrit quarafite-deux livres fur la
philofophie, dont plufieurs hilloriens nous ont
tran{mis les titres. Aucun d’eux ne paroit trai-
ter {pécialement de la chimie, quoique cette
Icience ait ét¢ appelée d’aprés lui philofophie
hermeétique.

Nous n'avons pas de connoifances plus exac-
tes fur les hommes qui ont culiivé la chimie
en Egypte ; il paroit cependant que cette {cience
y avoit fait beaucoup de progrés, puifque les
égyptiens poflédoient un grand nombre d’arts
chimiques , & en particulier ceux d’imiter les
pietres précieufes, de fondre & ‘de travailler les
métaux , de peindre fur verre, &c. la chimie
de ces anciens peuples a ¢été perdue comme
leuts ‘arts &leurs fciences. Les prétres en fai-
foient autant de myfléres, & les enveloppoient
fous le voile des hyéroglyphes. Les alchimiltes
ont cru ytrouver des traces de leur art pré-
tendu, & le temple que les égyptiens avoient
confacré a Vaulcain , lenr paroit avoir été élevé
en Phonneur de alchimie.

Les ilraélites apprirent la chimie des ¢gyp-
tiens : Moyfe eft placé au rang des chimifles,
parce quil fur diffoudre Pidole d’or que ces
peuples: adoroient, On a cru, & Suhl a2 fai
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une difertation pour prouver, que c’eft i Paide
du foie de foufre qu'il a rendu l'or diffoluble
dans Peau; ce procédé fuppofe des connoife
fances chimiques affez étendues.

Démocrite d’Abdere, qui vivoit environ §co
ans avant Jefus-Chrift, voyagea en Egypte, en
Chaldée , en Perfe, &c. on affure qu'il puifa des
connoiffances de chimie, dansle premier de ces
pays. Quoique né d’un pere affez riche pour
recevoir chez lui Xerxés & toute fa fuite, il
revint fort pauvre dans fa parrie, il y fut recon-
nu de fon frére Damaflus. Aprés s'étre retiré
dans un jardin prés des murs d’Abdere , il s’occu-
pa de recherches {ur les plantes & furles pierres
precieufes. Cicéron aflure que pour n'étre pas
diftrait par les objets extérieurs , Démocrite
e brila les yeux en les fixant fur les rayons
du foleil réfléchis par un vafe de cuivre bien
polt. Ce fait eft cependant ni¢ par Plutarque.
Pline faifoit un fi grand cas de la fcience de
Démocrite, quil la regardoit comme miracu-
leufe.

Quelques auteurs rangent encore Cléopatre
au nombre des chimiftes , parce qu'elle {avoit
diffoudre des petles. Ils affurent que I'art chi-
migue,, connu de tous les prétres égyptiens, 2
¢t conflamment exercé par ces peuples , jul-
qua ce que Dioclétien et imaginé, au rap=
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port de Suidas, de briler leurs livres de chi-
mie pour les réduire plus facilement.

SECONDE EPOQUE.

Chimie chez les Arabes.

Aprés une fuite d’'un grand nombre de ficcles,
pendant lefquels il n’eft pas poflible de connoitre
fuivre les progreés de la chimie au milien des ré-
volutions arrivées dans les empires, on retrouve
des traces de cette [cience chez les arabes, qui
Pont cultivée avec fucces.  ®

Pendant la dynaftie des Achémides ou Abal-
fides, les fciences abandonnées depuis long-
tems, furent remifes en vigueur. Almanzor,
fecond calife, fe livia & Paftronomie ; Harum
Rafchid, cinquitme calife & contemporain de
Charlemagne,, fit traduire plafieurs livres grecs
relatifs a la chimie.

Dans le neuviéme ficcle, Gebber de Thus en
Choralan, province de la Perfe, écrivit far la
chimie trois ouvrages , dans lefquels on trouve
encore des chofes affez bonnes. Son meilleur
Traité eft intitulé , Summa perfedionis magifterii,
Il a éerit afez clairement fur la diftillation, la
calcination, la rédudion & la diffolution des
inctaux,

Dans le dixiéme fiecle, Rhases, médecin de
Phépital de Bagdad, appliqua le premier la chi-
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mie 2 la médecine : il a donné des recettes,
pharmaceutiques encore eftimées.

Dans le onzieme fiecle , Avicennes , médecin,
appliqua comme Rhasts , la chimie a la médeci-
ne. Son mérite & fes connoiffances 'ont ¢levé
a la charge de grand-vifir ; mais les débauches
auxquelles il seft livré, Pont fait chaffer de cette
place.

TROTISIEME EroqQUuE

La Chimie paffle #Orient en Occident 5 par les
Croifades ; régne de U Alchimie.

Lrart de faire de Por régnoit depuis long-
tems , {uivant les auteurs qui ont écrit fon hil-
toire 3 mais la- folie qui lui donna naiffance fut
portée 4 fon comble depuis le onzicme jufqu’au
eizieme ficcle. Les faits de chimie trouvés par
les égyptiens, recueillis par les grecs & appli-
qués 3 la médecine par les arabes , paryinrent
chez les quatre peuples qui fe tranfporterent
dans POrient pendant les Croifades , - les alle-
mands , les anglois , les frangois & les italiens;
& bientét chacune de ces nations fut remplis
de chercheurs de pierre philofophale. Comme

les travaux immenf(es auxquels ils {e font livres
ont contribué A 'avancement de la chimie, il

eft néceflaire de connoitre ceux d’entre €€

hommes finguliers qui fe font le plus diftingues:
Treizicme
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Treizitme ficcle. Albert-le-Grand, domini-
cain de Cologne , enfuite de Ratisbonne , s’e't
acquis la réputation de magicien, & a fait un

ouvrage rempli de procedés alchimiques.

Roger Bacon, né en 1214 pres d'Ilcgflter dans
le comté de SummcL!et fit fes ctudes a-Oxfort.
Il vint a Paris éwudier les mathématiques & la
mcdecine. On lui atribue plufieuss inventions,
dont une feule fuffiroit pour Iimmortalifer :
telles font la chambre obfcure, le télefcope,
la poudre a canon ; il avoit fait un charriot
mouvant,, une ma nmc pour voler, une téte
parlante , &c. Il éroit cordelier : on le ﬁn‘nomm:t
le dodteur admirable, L’accufation de magie qui
fut portée contre lui, forca fes confréres & Pem-
prifonner. Il fe retira dans une maifon d’Ox:-
fort ot il travailloit, dit-on , a alchimie ; Bor-
richius a vu cette maifon, qui pertoit encore
fon nom.

Arnauld de Villeneuve , né¢ en Languedoc ¢
1245 , & mort en 1310, ctudia en médecine &
Paris p:’.ni;zm 30 ans; il a commenté PEcole

de Salerne. Les alchimiftes le regardent comme

L

un 1‘1(: leurs gra 1@5 maitres. Borrichius a vu en
:"l f CCHGﬁIh Il:C}Hll'liﬂe dil 15 n.—
Quatom&me ficcle. Raymond Lulle, né a
Majorque en 1235, vint 3 Paris en 1281, 'y
Tome [, C
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lia avec Arnauld de Villeneuve , dont il deving
Péleve. Robert Conftantin dit avoir vu un des
nobles a la rofe, qui ont ¢té frappés avec
Por qu’il a fait dans la tour de Londres , fous
le régne ’Edouard V', en 1312 & 1313. Il 2
écrit des livres fur Val chimie , dans lefquels on
trouve quelques faits fur Part de préparer les
acides ou eaux fortes, & fur les proprictés des
meétaux.

Quinziéme ficcle. Bafile Valentin, bu]uhc’*m
d’Exfort en Allemagne, ¢toit inftruit en mcde-
cine & en hiftoire naturelle. Il a fait un Ou-
vrage fur antimoine , auquel il a donn¢ le nom
pompeux de Currus triumphalis antimonii ; &
qui a été comment¢ par r Kerkringius. On trouve

1§

dans ce livre un grand nombre de pr réparations
antimoniales qui ont été préfentées depui
des noms nouveaux, & qui ont eu bHeaucoup
de fucces pour la guérifon des maladies.
Tfaac les Hollandois, pére & fils, perfonnages

peu connus, ont écrit des ouvrages

.

Cs }cﬁ';:

Boerrhaave, & dapr
comoiffoient les eaux fortes & Pean régale.

En général tous ces hommes ont ¢ ¢erit d
mani¢re la plus obfcure & la plus cm“ rouil-

1ée fur Part chi mc]ue.(mu quils connuffer ntquel-

ns. d’extradions, de

ques procédés de diffslutio

el Bh T i L ke e pem s e S R e
PULIcations , <C. 1CUIs pl -tentions étoient beau=
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coup au-deflus de leur favoir, & on ne peut
tirer prefque aucun parti de leurs travaux.

QuaTRrRIEME EPOQUE

Médecine univerfelle ; Chimie pharniaceutique
Alchimie combartue 3 depuis le feiziéme ficcle
jufqu’au milien du dix-fepiiéme.

Quoique les alchimifles n’euflent point réufli
dans leur folle entreprife, quoique la ruine
de leur fortune & de leur réputation eat da
dégouter ceux qui vouloient s’appliquer a ces
recherches, on n’en vit pas moins dans le fei-
zitme fitcle un nombre prodigieux étayés &
foutenus par Penthoufiafine d’un médecin fuifle
nommé Paracelle, né prées de Zurich en 1493.
Cet homme fougueux prétendit qu'il exiftoit un
remede univerfel; il fubflitna des médicamens

chimiques & ceux de la pharmacie galénique.

Il guérie plufieurs maladies auxquelles les reme-
des ordinaires "’oppofoient que des efforts 1m-
puifans, & fur-tout les maux vénériens, avec
des préparations mercurielles ; il onéra des ef-
I‘f:‘('E.‘S de prodiges ; mais emporté par fes fuc-
s beaucoup au-dela des bornes qu’il avroit
du e prefcrire, il brila publiquement les livies
des médecins grecs, & mourut au milieu de
fes wriomphes dans un cabaret de Salzbourg ,
C i
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dgé d’environ 48 ans, aprés avoir promis pref-
que I'mmortalit¢ par Pufage de fes fecrets,

Cetce folie, tout extravagante qu'elle étoit,
ranima lardeur des alchimiftes : quclr]ues-uns
d’entre ceux qui [+ flatterent d’avoir réufli dans
la découverte de fa médecine univerfelle, fe
qualifitrent du nouveau titre d’adeptes. Tc‘ls
furent au commencement du dix-{epticme ficcle,

1°. Les fréres de la Rofe-Croix, efpéce de
{ociété formée en Allemagne, dont on ne con-
nut jamais en France que le titre,, & dont les
membres reflérent ignores. Ces prétendus frezes
difoient pofftder les fecrets de la tran{mutation
de la (cience & de la médecine univerfelle, de
la {cience des chofes cachees , &c.

20, U=1 cofmopolite , nomme Alexandre Se-
thon on Sidon, qui fit, dit-on, en Hollandela
tranfmmation devant un cerrain Hanflen. Ce
dernier P'a raconté 2 Vander Linden, Paieul du
médecin de ce nom, a qui ell due une biblio-
theque de medecine.

3°. Un philaléte, dont le nom éroit Thomat
de Vagan, né en Angleterre en 1612, Il alla
e

1 Amérique, ol Starkey I'a vu & en a recu
de I'or : Boyle étoit en cn;'rcf'i;;m'i:l.':f‘c avec
lui. Ceft ce méme adepte qui, en paffant en
France , dbnna de fa poudre de rrs'lj('ﬁinn a

5

Helvétus. Ce dernier écrivit, d’aprés cette P].L.‘
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tendue merveille qui n’étoit qu’un efcamotage,
une Diflertation intitulée De Fitulo aureo, e,

Cependant les fucces que Paracelfe avoit ob-
tenus avec les médicamens chimiques, engage-
rent quelques médecins a {uivre ce nouvel art,
& l'on vit bientde éclore plufieurs ouvrages uti-
les fur la préparation des médicamens chimi-
ques. Tels font ceux de Crollius, de Schroder,
de Zwvelfer, de Glafer, de Tackeiius, de
Lemery, &c. ainfi que les Pharmacopées pu-
blices par les principales facultés de mé lecine.

Glauber, chimiite allemand, rendit auT 2
cette epoque un fervice fignalé a la chimic, en
examinant les rcfidus des opérations , quon
avoit toujours jettes avant lui comme inutiles,
& qu'on avoit defignés fous le nom de téte
morte ou de terre damnée. Il découvrit ainfg
le fel neutre qui porte encore fon nom, le fel
ammoiiacal vitriolique ; il aTaa la marche des
chimilles pour la prcparation des acides miné-
raux, &c,

Quelgnes chimifies, qui ont avancé la fcien-
ce depuis Paracelfe, r’¢toient pasenti¢rement
gucts des idces qulil avoit fait naitre 5 tels ont

re- e
or; 1e

17
1
1

et¢ Caflius, connu par un précipité «
chevalier Dighy, qui croyoit 2 Padion {ym-
pathique des médicamens 3 Libavius, qui adonné
fon nom a wne préparaiion d’étain; Vanhela

—

C iij
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mont, fameux par fes opinions en médecine,
& par la maniére dont il a envifagé la chimie;
enfin Borrichius, médecin & chimifte danois,
quia découvert & annoncé le premier Pinflam-
mation des huiles par Pacide nitreux, & qui eft
recommandable par le legs qu’il fit de fa bi~
bliothéque & de fon laboratoire en faveur des
étudians en médecine fans fortune.
L’alchimie eut alors a redouter deux hommes
célebres qui la combattirent vitorieufement ;
Pun fut le fameux pére Kirker, jéfuite , auquel
eft di un grand & fublime ouvrage qui a pout
utre Mundus Jubterraneus ; Pautre, le favant
medecin Conringius.

CiNnQquikmMeE EPOQUE

Naiffande & progrés de la Chimie philofophique,
depuis le milien du -.-;’zxjepzzermfum[ejuJ qu ‘au

miliew du dix-huitieme,

Jufque-la la chimie n’avoit pas encore ¢té
traitée d’une maniére philofhphiquc. On n’avoit
décrit que des arts chimiques, donné des for-
mules de médicamens, & recherché la nature
des métaux dans lidée de faire de Por ou de

découvrir un reméde univerfel , efpéce de chi-
mére a laquelle quelques enthoufiaftes ignorans
croyent encore, Il exiftoit cependant un grand
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nombre de faits , mais pecfonne ne les ayoit en-
core réunis; & comme l'a dit trés-ingénieufe-
ment le célébre Macquer, plufieurs branches
de la chimie exifloient déja, mais la chimie
nexifloit pas encore.

Vers le milieu du dix-feptiéme fiecle, Jacques
Barner , médecin du roi de Pologne , rangea
méthodiguement les principaux faits connus, &
y joignit des raifonnemens dans fa Chimie phi-
lofophique. L'ouyrage de ce favant eft d’autant
plus eftimable , qu'il eft le premier qui ait en-
trepris de former un corps complet de doc-
trine,, & qu’il a fait placer la chimig dans la
claffe des {ciences. :

Bohuius , profeffeur de Léipfic, écrivit auflt
un Traité de Chimie raifonnée, quia eu beau-
coup de fucces, & qui a été pendant long=
tems le feul livre élémentaire.

Joachim Beccher de Spire, homme du plus
grand génic, médecin des éledenrs de Mayence
& de Baviére , alla beaucoup plus loin que ces
deux favans, & fit bientot oublier leur nom. 11
a réuni dans fon ouvrage fublime, qui a pour
titte Phyfica fubterranea , toutes les connoil-
fances acquifes en chimie, & décrit avec une
fagacité ¢tonnante tous les phénomenes de cette
{cience. Il a méme devin¢ une grande partie
des découvertes faites jufquwa ce jour, telles

C iv
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que celles des fubftances gazeufes , la poflibi-
lité¢ de réduire les os des animaux en un verra
tranfparent , &c. Il eut pour commantateur un
médecin célebre, dont le nom fait une ¢poque
brillante dans la chimie. J. Erneft Stahl, né avec
tne paflion vive pour la chimie, entreprit de
commenter & d’éclaircir la do@rine de Bec-
cher ; il sattacha fur-tout & démontrer Pexilten-
ce dela terre inflammable, qu'il appela phlogif-

tique ; & avec autant de génie que lui, il mit

plus d’exadtitnde dans les aflertions, & plus
d’ordre dans les recherches. Son traité du fou-
fre, fon ouvrage fur les fels, celui qui eft in-

¢ Trecenta experimenta, lui ont acquis une
gtoire immortelle, & il a été un des premiers
hommes de fon fidcle.

Boerhaave, au milieu d’occupations fans nom-
bre, a cultivé la chimie; il a fait fur cette fcience

un ouvrage célebre & trés-recherché. Les trai-

~

latre ¢lémens, & fur-tout celui du feu,

quil y a confignés, f f - d’ceuvres,
) ]

s il feroit prefque impof de rienajou-

er. 11 et aufli le premier qui fe foit occupé

ialyfe des végétaux, & on lui doit la con-

mnce de Pefprit refeur, &c.
a theéorie de Stahl a é&é fuivie par tous
Q

ies clumilles , & elle a pris de nouvelles for-
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MM. Rouelle, que la chimie a perdu trop tot,
& auxquels on doit rapporter Porigine des pro-
grés que cette fcience a faits en France.

Lilluftre Macquer que la mort vient d’enle-~
ver au monde favant, eft anfli un des chimilles
qui a le plus contribué¢ a Pavancement de la
{cience, & dont les excellens ouvrages ont été
regardés , avec raifon, dans toute I'Europe,
comme les guides les plus firs pour appren-
dre la chimie. Qutre les grandes obligations
qu'on lui a pour les Elémens & le Didtionnaire
quiil a publiés, fes travaux particuliers & fes
découvertes fur Parfenic, le bleu de Prufle, la
teinture en foie, les argiles, la porcelaine, &ec.
fuffiroient pour immortalifer fon nom, ainfi que
la reconnoiffance de la poftérité.

SIXIEME E‘POQUE.
Chimie pneumatique ; tems actuel.

Stahl, occupé tout entier a demontrer & A
fuivre le phlogiflique dans toutes fes combi-
naifons, femble avoir oublié Finfluence de Pair
dans la plupart des phénomeénes ou il fait jouer
un role au feul principe inflammable. Boyle
& Hales avoient cependant déja prouvé Ia né-
ceflité de compter ce fluide pour beaucoup dans

les opérations de la chimie. Le premier avoit
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appercu la différence que préfentent les phéno-
menes chimiques obfervés dans le vide ou dans
Patmofphere. Le fecond avoit retiré d’un grand
ombre de corps unfluide qu’il regardoit comme
de Pair, & dans lequel il avoit cependant re-
marqué des propric¢iés particulicres , telles que
Podeur, I'inflammabilité, &c. fuivant les fubflan-
ces d’oti 1l provenoit. Il regardoit Pair commne
fe ciment des corps & comme le principe de
feur folidité.

M. Prieftley, en répétant une grande partie
des expériences de Hales, a découvert beau-
coup de fluides qui avec les apparences de Pair,
en différent par toutes leurs proprictés effentiels
Ies. Il en a retiré fur-tout des chaux métalliques,
uie ‘efpece beaucoup plus pure que ne Peft
celui de Fatmofphére.

M. Bayen, chimifte fi juftement célébre
par Pexaditude de fes trayaux, examina les
chaux de mercure & découvrit quelles fe ré-
duiloient fans phlogiflique, & qu'elles donnoient
pendant leur rédudtion un fluide aériforme trés-
abondant.

M. Lavoifier prouvabientt, par une grande
fuite de belles expériences , qu'une partie de Iair
fe combine avec les corps que F'on calcine on
que Von brile. Dés-lors , il éleva une claffe de

camilles qui commencerent 3 douter de la pré-
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fence du phlogifique , & qui attribuérent a
la fixation de Pair ou a fon dégagement, tous
les phénomenes que Stahl croyoit dus a la fe-
paration ou a la combinaifori du phlogiflique.
Il faur convenir que cette dodrine avoit fur
celle de ‘Stahl Pavantage d’une démonflration
plus rigoureufe , & quelle devoit paroitre d’au-
tant plus féduifante, qulelle étoit_plus d’accord
avec la marche méthodique & rigoureufe que
Pon fuit avjourd’hui dans I'étude & la culture
de la phyfique. Elle avoit paru auffi telle a feu
M. Bucquet , qui, dans fes deux ou trois derniers
cours , paroiffoit lui donner la préférence. Le
parti fans doute le plus fage & le feul que I'on
dit prendre dans cette circonflance , ¢toit d’at=
tendre qu'un plus grand nombre de faits et
enticrement démontré que tous les phénom¢e-
ses de la chimie peuvent s’expliquer par la doc-
trine des gas fans y admettre le phlogiftique.
M. Macquer trés-convaincu de la grande révo-
lution que les nouvelles découvertes doivent
occafionner dans la chimie , n’a pas cru cepeu-
dant qu’on pit tout expliquer fans la prefence
du principe inflammable , & il a fubftitné ala
place du phlogiflique, dont Texiftence n’a ja-
mais été rigoureufement démontrée , la lumicre
dont Padtion & l'influence fur les phénomenes de
chimie ne fauroient étre révoquées en doute,
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Pénétrés decette vérité, nous aurons {oin d’ex.
pofer l'une & lautre de ces dodrines; & nous
nous bornerons a la imple qualité d’hiftorien 5
€n nous permettant cependant de faire obferver
laguelle des deux théories nous paroitra avoir
le [)izli de force & de vrailemblance , dans cha-
cun des fuits auxquels il fera indilpenfable de
les appliquer.

il Bt G S IR o S TR R S e |

CHAPTITTRE: T71]

Des 4 [finites chimi

VOoUs avons fait remarquer dans le chapi-
tre précédent, que les moyens dont on {e fer-

-

voit en chimie , & quiont ¢té réduits en géne-

ral & Panalyfe & a la fyathefe, étoient puilds
dans la nature méme , dont les chimiltes ne font
que les imitateurs 3 ceit pour prouver cette

pEete 1 B B S (S 2
vente, que nous allons confidérer ici ce qu'ils
entendent par affinités,

3
/L1

ne peut faire un pas dans I'étude de la
phyvfique , fans obferver les effets de cette force
admirable ¢rablie entre tous les corps naturels,
par laquelle ils Sattirent réciproguement, ils fe
recherchent, pour ainf dire, & font des efforts

-
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cetie grande loi que dépendent les phénome-

nes de l'univers que le philofophe contemple,

& que homme le moins inflruit ne peut vOIr
fans admiration.

Cette force fi néceflaire & "harmonie du mon-
de, régne fur les corps les plus petits comme
fur les plus grands ; mais fes loix paroiffent ¢tre

a

diflérentes ou différemment modifices fuivant Iz

mafle, le volume & la diftance des C:z‘r-s fur

lefquels elle exerce fa puiffance. Sans en reclier-
cher les effets dans les corps p!;m(mi;cs (‘-u:'.l:
elle régle la diftance & le smouvemens, obfer-
vons-les fur ceux de notre globe, & tichons
d’en découvrir les loix.

la phyfique nous apprend que deux corps
folides de méme nature mis en contad, adheérent
Pi:n a Pautre avec d’autant plus de force, que
la furface par laguelle ils fe touchent efl plus
étendue & plus polie. Ainfi deux plans de gh-
ce , deux fedions d’une {phére métallique ghif-
{¢es Pune fur Pautre, fe collent, pour ainfr
dire , & demandent un effort fouvent affez con-
fidérable pouft étre défunies, Cet effet ell encore
bien plus frappant entre deux gouttes d’un fluide
femblable, tels que T'huile, 'eau ou le mer-
cure. Mifes 3 une certaine diftance 'une de Pan-
tre , & fur une furface unie, on les voit s'attiver
réciproquement , marcher J'une vers Pautre, &




46 ELEMENS

fe confondre de forte a ne plus faire qu'uy
feul globule. Cette force donne naiffance 2 toys
les phénomenes qu'on obferve en chimie; il eft
donc trés-important d’en étudier avec foin toy-
tes les loix & les circonftances qui Paccompa-
gnent.

La plupart des chimifles Pont défignée fous le
nom d’affinité oude rappore, parce qu'ils ontcra
quelle dépendoit d’une analogie ou conformité
de principes dansles corps entre lefquels elle exif-
te. M. Bergmanl'a appelée azzradtion, quoique fes

phénomenes foient trés-différens de ceux de I'at-
tradion planétaire découverte par Newton, dont
elle paroit cependant étre une modification,

comme nous le verrons plus bas. Cette affinité
peut avorr lien enire des corps de nature {fem-
bla

Obfervons-la fous ce double point de vue.

ble, ou entre des corps de nature différente.

§. 1. De Caffinité qui a lieu entre des corps de

nature femblable s oude Laffinité d ’u;ggn:’gmforz.

Lorfque deux corps de nature femblable,
comme deux globules de mercure, mis & une
certaine diftance 'un de l'autre, tendent, en vertt
de cette force , & s'unir & suniffent réellement,
il réfulte de cette union une fphere d’une maffe
plus confidérable , mais qui n’a point changé
de nature, Cette force n’agit donc dans ce cas
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que fur les qualités phyfiques, ou apparentes.
Elle réunit les molécules de méme nature qui
étoient féparées ; elle augmente le volume en
confondant les mafles , & forme un tout de
plufieurs parties ifolées. On lui donne le nom
Qaffinice d’agcrrc;gafim , pour la diftinguer de
celle qui a lieu entre des corps dune nature

différente. Elie donne naiffance a un agg:
Son cara&ere eft donc de modifier les propr iétés
apparentes ou phyfiques , fans influer d’'une ma-

ni¢re fenfible fur les qualités chimiques. L'aggre

n'eft qu'un corps cohérent , dont les molécules
adhérent les unes anx autres en vertu de leur
force d’aggrégation. 11 faut bien le diftinguer du
fimple amas ou zas, quin’eft qu'une mafle de
parties de méme nature, mais féparées les unes
des autres & qui n’ont point de cohérence, &
du mélange, dont le cara@éreeft d’étre compofé
de. parties diffemblables mélées les unes aux
autres & f{ans adhérence. Un exemple familier
rendra la chofe trés-claire. Des fleurs de foufre
ou du foufre en poudre dont les molécules n’ad-
hérent point enfemble & peuvent étre {¢parées
par les moindres efforts , conftituent un tas ou
un amas fur lequel la force d’aggrégation n’exer-
ce point fa puilfance. Si vous confondez avec
elles un autre amas, comme du nitre en pou-
dre, vous ayez un mélange par confufion, Mais
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fi, Alaide de la fufion, vous faites agir Vaflinité
d’aggrégation, alors les molécules ou les par-
ties intégrantes du foufre entrainées-les unes
vers les autres par leur état de liquéfadion,
s'approchent, s’uniffent, fe confondent, adhe.
rent tellement les unes aux autres, qu’elles for-
ment, aprés leur refroidifement, un corps fo-
lide Y’une feule mafle, un véritable aggrégé.

La force ou Paflinité d’aggrégation a différens
degrés, que I'on mefure par adhérence refpec~
tive que les parties intégrantes d’un aggrégé ont
ent’elles. Cefl Peffort néceMaire pour féparer
les parties d’un aggrégé, quiindique ou défigne
le degré d’adhérence ou de Paffinité¢ daggréga-
tion quelles ont entr’elles. Nous diftinguerons
quatre genres d'agarégés , fous lefquels peuvent
¢tre compris tons les corps de la nature.

1°. L’agoréod dur oun folide, dans lequel la

i

force qui unit les parties intégrantes eft trés-

confidérable ; & qui demande un effort violet

pour perdre fon agarégation. Il'y a beaucoup

. }

d’elnéces ou de degrés dans ce genre ; depuis la
dureté des pierres précieufes ou du cryftal de
roche, jufgqu’a la folidicé du bois le plus tendre.
Son cara@tre eflt de former une mafe dont les

ditlérentes p

rties ne peuvent point étre {enfi-
1 - ]
blement mues les unes fur les autres , fans quon

les brife ou qu'on les fépare,

lecules
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2°. Laggrégé mou , dont les parties eohéren-
tes peuvent cependant a 'aide d’un léger effort
gliffer les unes fur les autres & changer de fitua-
tion refpedive. La force quiunit les parties d'un
corps mou eft moindre que celle qui fait adhé-
rer les molécules d’un aggrégé folide ; il faue
aufli moins de violence pour en détruire I'ag-
grégation,

3°. Llaggregé fluide. Ses parties intégrantes
font affez peu unies enfemble pour que Ila
moindre force les fafle non-feulement rouler &
ghiler les unes furles autres, mais méme foit ca-
pable de les {éparer & de les ifoler en globules.

4°. Enfin , Paggrégé aériforme, dont les mo-
lécules intégrantes {ont trop tenues pour pou-
voir ¢tre appercues , & dans lequel aflinité d’ag -
grégation eft la plus petite poflible ; I'air atmofs
phérique en fournit un exemple.

Ces quatre genres d’aggrégation ne font, a
proprement parler, que différens degrés de la
méme force, qu'il eft cependant néceffaire de
diftinguer avec foin, parce que leur ¢tat & leur
diverfité influent fingulicrement {ur les phéne-
meénes chimiques. On peut prouver d’une ma-
nicre trés-fatisfaifante quils ne font réellement
que des degrés les uns des autres, puifque beau-
coup de corps peuvent fe trouver fuccellivement
dans ces quatre états, L'eau en glace eft wii

Tome 1, D
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aggrége folide ; fa dureté eft d’autant plus confi«
dérable , que le froid qui la lui donne eft plus
vif; lorfqu'on Pexpofe a la température de o,
elle prend une forte de mollefle avant de pafler
A la liquidité ; tout le monde connoit fon état
fluide , & les phyficiens ont calculé la force
d’expanfibilité qu’elle a lorfqu'on la met en érat
de vapeur, ou dans Paggrégation aériformejil
en eft de méme des métaux , des grailles, des
huiles concrétes , de la cire, &c.

A mefure que Pon avancera dans la con-
noifance des loix de laffinité, on fentira de
quelle importance il eft de bien diftinguer &de
bien apprécier ces quatre fortes d’aggrégation,
Ceeft fur-tont d’aprés la manitre d’étre de la
force d’aggrégationa I'égard dela feconde efpece
affinité que nous examinerons plus bas, quil
eft utile de fixer fes idées a cet égard.

Comme ces deux forces, qui paroiffent dé-
pendre de la méme caufe ou avoir le meme
principe, font cependant toujours oppofées I'une
3 Pautre dansles phénoménes chimiques,, comme
on peut méme inférer des faits que nous ferons
connoitre qu'elles font en raifon inverfe T'une
de Pautre, lorfque le chimifte veut faire agi

Pune , il faut indifpenfablement qu'il affoibliffe
Or ceft

mmes

Pautre , ou méme qu'il la rende nulle.
prefque toujours celle dont nous nous fo
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‘p’Hist. NAT. ET pE CHIMIE §1
occupés jufqua préfent, quil a intention de di-
minuer, & c’eft auffi celle que Part peut modi-
fier a fon gré.

Pour détruire ou affoiblir Paffinité d’aggréga-
tion, il ne sagit que d’oppofer & un aggrégé une
force extérieure plus vive que celle qui entretient
fes molécules les unes prés des autres, & on fent
de refte que cette force doit toujours étre pro-
portionnée a Padhérence des parties du corps
dont on veut détruire I'aggrégation, Telle eft la
grande loi qu’on doit tovjours obferver dansla
pratique des opérations ancillaires ou prépara~
toires, dont 'unique but eft de rendre nulle

, Paffinité d’aggrégation. La pulvérifation, la por-

phyrifation, Pa¢tion de la lime, de la rape, des
cifeaux , fervent a s'oppofer a la cohérence des
folides & a féparer leurs parties. La filtration
& P'évaporation font d-peu-prés le méme effet
fur les fluides. Le ramolifement & la fufion
opérés par la chaleur rempliffent auffi le méme
but. Nous ne dirons rien fur ces différentes opé-
rations, dont les détails n’appartiennent qu’a la
pratique ; nous ne les citons ici que pour faire
voir le rapport qu’elles ont avec la théorie.
Si lart offre des moyens fans nombre de
s'oppofer 4 la force d’aggrégation & de la dé-

truire entiérement , il en fournit aufli pour la

rétablir, & pour lafaire agir avec toute 'énergie
D ij
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dont elle eft fufceptible. Toutes les manipu-
lations qulil enfeigne fur cet objet confiftent
3 mettre les corps dont on fe propofe de faire
reparoitre Paggrégation , dans un état de divi-
fion & de fluidité tel, que les molécules de ces
corps , douces du mouyement quileur eft propre,
puiffent sattirer, fe rechercher, s’appliquer les
unes aux autres par les furfaces les plus convena-
bles, de forte quelles conftituent par leur union
un aggrégé dontla figure régulicre & la coh¢ren-
ce ¢galent fouvent celle que la nature leur don-
ne, & les furpaflent méme quelquefois. Remar-
quons & cette occalion qu'on peut encore diftin-
guer tous les corps aggrégés fous deux états , fa-
voir, celui daggrégésirréguliers on celui d’aggré-
gés réguliers. La nature a donné a chaque corps
1a propriété de fe préfenter dans Pun ou Pautre
de ces deux ¢tats, & lart toujours émule &
fouvent rival de la nature , peut a {on gré pro-
duire un aggrégé irrégulier ou un aggrégé regu-
lier. Tous les étres fufceptibles de paffer par
les différens états d’aggrégation que nous ayons
diftingués plus haut, fur-tout les fels & les mé-
taux, peuvent, fuivant la manicre dont Partifte
modifie leur paffage de la fluidit¢ a la folidité ,
paroitre dans Pétat dune mafle informe ou
dans celui d’un corps & facettes régulicres que
Pon appelle criftal. Il ne faut pour obteiiis le
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premier état, que tenir les molccules du corps
rendu fluide , foit par le feu, foit par Peau,
tres-voilines les unes des autres, & faire cef-
fer fubitement leur liquéfadion, de forte qu’el-
les fe touchent toutes a la fois , que laffi-
nité d’aggrégation agifant en méme-tems fur
toutes,, oplre leur réunion en une mafle fo-
lide. La criftallifation au contraire demande
que lon tienne les parties du corps que
Pon veut avoir criftallifé, affez éloignées les

unes des autres pour qu'elles puiffent {e ba-
lancer quelque tems avant de s’unir, & pour
quelles fe préfentent mutuellement les furfa-
ces qui ont le plus rapport entr’elles. On voit
d’apres ces détails , que la criftallifation eft en-
ticrement due a Paffinité d’aggrégation, & que
fes phénoménes bien appréciés, font trés-capa-

bles de les faire concevoir. Ceft fous ce dernier
point de vue que nous l'avons envifagée ici;
nous nous réfervons de nous étendre fur cette
propriét¢ dans plufieurs autres articles de cet
ouvrage

S. IL. de laffinité entre deux corps de nature
différente , ou de Paffinité de compofition.

Lotfque deux corps de nature diverfe ten-
dent A sunir, ils fe combinent alors en vertu
d’une force différente de celle que nous ayons

D iy
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examinée jufquici, & a laquelle on donne le
nom d’affinité de compofition ou de combinaifon.
Cette efpéce d’affinité,, plus importante encore
& connoitre que la premiére , a lien dans toutes
les opérations de la chimie, & ceft elle feule
qui peut éclairer le chimifte fur les phénome-
nes que fon art lui préfente fans cefle. De tout
tems on a connu cette force, mais on n’y a
fait Fattention qu’elle mérite que depuis qu’on
seft appercu qu'elle influe fur la pratique au-
tant que fur la théorie de la {cience dont nous
nous occupons. Celt elle en effet qui doit gui-
der l'artifte dans les recherches propres a avan-
cer la chimie, & que doit confulter le favant
qui raffemble les faits & qui les compare. Elle
doit étre la bouflole de tous les deux, & Pon
peut avancer que celui qui connoit bien les
affinités, fait tout ce qu'il y a de plus grand &
de plus fublime & favoir en chimie.

Bien perfuadés de cette vérité, nous tiche-
rons d’abord de raffembler fidélement tous les
faits qui y ont rapport, & nous expoferons
enfuite les hypothéfes qui ont été imaginées
fur la caufe de Faffinité.

L’obfervation, la mére de la chimie comme
de toutes les fciences de faits, a appris que
Taffinit¢ de compofition préfente des phéno-
menes conflans & invariables que I'on peut

=
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regarder comme des loix établies par la nature,
& dont elle ne paroit s'écarter qu'aux yeux de
ceux qui ne favent pas la fuivre & Fétudier.
Ces loix fondées fur un grand nombre d’expé-
riences exades & conftantes, peuvent étre ré-
duites & huit que nous allons faire connoitre,

I.Lor DE AFFINITE DE COMPOSITION,

L’ Affinité de compofition n’a liew qu’en
des corps de nature différente.

Cette premicre loi eft invariable, & ne fouf-
fre jamais d’exceptions Pour que deux corps
puilfent fe combiner & former un compofé,
il eft abfolument néceflaire qu'ils foient d'une
nature différente. En effet, {i deux corps de
nature femblable s’uniffent Pun i Pautre, il ne
peut réfulter de cette union qu’un aggrégé dont
la maffe, le volume & Pétendue feront feule-
ment augmentés, mais qui n’aura perdu aucune
de fes propriétés eflenticlles; ce ne fera que
Veflet de la force d’aggrégation qui les tiendra
unis comme nous Vayons fait voir en parlant
de cette efpéce d’affinité, Cleft ainfi qu’on réu-
nit par la chaleur deux morceaux de cire, de ré-
fine, de foufre, &c. On fent aifément d’aprés
cela la différence qui exifle entre Paffinité d’ag-
grégation & Paffinité de compofition.

Div
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Cette lo1 eft {i vraie & fi conflante, que jae

mais Paffinit¢ de combinaifon r’eft plus forte,
que lorlque les corps entre lefquels elle a lieu
diffitrent plus les uns des autres par leur na-
ture. Ceft ainfi que les fels acides oppofés par
leurs propri¢tés aux alkalis, fe combinent fi in-
timement, & forment des compofés fi parfaits
avec ces derniers. On trouve la méme oppofi-
tion de propriétés entre les alkalis & le foufre,
les mémes fels & Thuile, les acides & les mé-
taux, Pelprit-de-vin & Peau, &c. toutes fubf-
tances qui ont beaucoup de tendance a s’unir
les unes aux autres, & 4 conflituer des com-
polés trés-intimes, quoique leur nature {oit to-
talement différente. :

Il eft d’autant plus néceffaire de bien recon-
noitre cette grande loi de Paffinité de compo-
fition, que plufieurs chimifles, a la téte del-

r

quels doit étre placé Stahl, ont effayé de proue

)
verque les corps ne fe combinoient jamais qu'en
vertu d’'un certain rapport, d’une -certaine ref-
{femblance entre leurs propriéeés ; opinion
laquelle on fe refufera néceflairement , lorfqu’on
conceyra bien Pétendue que neus donnons &
cette premicre loi. En lifant ce que les plus
grands chimiftes ont dit fur cette matitre, on
s‘appergoit’ que les rapports qu'ils s’efforcent de
trouver entre les fubflances qui ont beaucoup
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de tendance a s'unir entr’elles, font toujours
tres-éloignés , & qu'il éroit rigourenfement pof-
fible, en fuivant cette méthode, d’en trouver

~de pareils entre les corps les plus diffembla-
“bles. Dailleurs, il eft facile de voir que ces

hommes de génie ont eu lintention de rendre
la théorie des affinités plus-lumineufe en pro-
pofant cette explication ; & ceux qui favent
combienil efl difficile d’établir des fyfi¢mes dans
les connoiflances humaines, leur auront une

“¢ternelle reconnoiffance, Leurs travaux font tou-

jours utiles par le rapprochement des faits &
la liaifon qu’ils mettent entr’eux 3 mais la vérité
a laquelle nous devons notre premier hom-
mage , nous force a.avouer notre ignorance
fur la caufe de ce grand phénoméne que nous
pofons comme une loi, au lieu d’avoir recours
a une analogie qui eft conflamment démentie
par Pexamen des propriétés des corps.

II. Lor pE L’AFFINITE DE COMPOSITION.

L’f."ﬂz';zé{é de compofition n’a liew qu’entre
de petits corps.

Pour bien concevoir Pexiftence de cette loi,
il faut néceMairement diftinguer ce 'que nous

entendons par fujets chimiques , & comment

ils difltrent des fujets phyfiques, Les derniers
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font des corps dont les propriétés extérieures,
telles que la maffe, le volume, la furface,
Pétendue, la figure peuvent étre foumifes an
calcul & apprécices d’aprés le rapport des fens.
'Ce font des aggrégés dont le phyficien peut ob-
ferver les qualités & les comparer entr’elles.
Les {ujets chimiques au contraire font des ¢tres
qui ont perdu leur aggrégation , & qui confé-
quemment woffrent plus aux fens les propriétés
phyfiques des aggrégés. Ce font des molécules
fi délices, fi tenues, que Pon nepeut plus me-
furer leur étendue, ni connoitre leur figure &
Ieur volume. Ce n’efl que lorfque les corps ont
été réduits a ce degré de fineffe par les diffé-
rentes opérations ancillaires dont il a été quel-
tion plus haut, quils obéiffent a laffinité¢ de
compofition , & le chimifte ne parvient a les
combiner que lorfqu’il les préfente les uns aux
autres dans cet état de divifion, Il paroit que
cette force réfide dans les infiniment petits; que
ce n'efl qu'une propriété qui appartient, pour
ainfi dire, aux derni¢res molécules des corps.
On voit d’apres cela, que Paflinité de compo-
fition diff¢re de Pattradtion qui a lieu entre de
grandes maffes. Cette différence eft encore plus
frappante , lorfqu’on confidére Poppofition qui
fe trouve entre Paffinité¢ Paggrégation & Paffinité
de compofition, Cette oppofition eft fi réclle,
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que je crois pouvoir avancer comme un axio-
me chimique, que plus aggrégation eft foible,
plus Paffinité de combinaifon eft forte , & qu’au
contraire plus Paggrégation eft forte, moins I'af-
finité de compofition a d’énergie. Ces deux for-
ces paroiffent étre oppofées I'une a Pautre, &
fe contrebalancer mutuellement. En effet, I'af-
finité d’aggrégation s’oppofe a ce que les corps
puiffent fe combiner ; aufli ceux dont Paggré-
gation eft trés-forte , nont-ils que peu de ten-
dance i la combinaifon, tandis que les {ubf-
tances qui nont point ou que trés-peu d’ag-
grégation, ont en méme tems une trés-grande
force de combinaifon. Les gaz, par exemple,
qui de tous les étres connus, font ceux dont
Faggrégation eft la plus foible, font aufli ceux
qui ont la plus grande tendance a la combi-
naifon, & qui s'uniffent avec le plus de viva-
cité a prelque tous les corps naturels.
Enfin, pour prouver davantage & étendre
cette grande loi, nous ne balangons pas 4 croi-
re que comme il eft beaucoup de cas dans lel-
quels Paggrégation s'oppofe a la combinaifon ,
ainfi que dans tous les corps folides, les mé-
taux , le foufre, les criftaux falins trés-durs , &
maffifs , &c. qui ne peuvent s'unir aux acides,
aux alkalis & a4 Peau dans leur état de mafie s

i el aufli quelques cas dans lefquels Paffinite
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de compofition, non-feulement combat, mais
méme rend nulle la force d’aggrégation. Ceft
anfi que, lorfquon approche P'un de lauire
deux fluides qui ont beaucoup d’affinité¢ en-
femble , & qui tendent a fe mettre en vapeurs
ou en gaz, comme de lefprit acide marin &
de Pelprit alkali volatil cauflique , chacun d’eux
sexhale beaucoup plus vite, & laiffe échap-
per une fumée vifible qui n’eft autre ‘chofe
que la fubftance méme dont Paggrégation elt
rompue par la force de combinaifon, & qui s’ap-
proche & fe met en conta& avec celle gui lui
elt voifine pour s’y unir. Ce phénoméne a licu
en mettant dans deux verres 2 coté un de I'au-
tre, de Pacide marin & de efprit alkali volatil
cauflique. On'obferve aufli entre I'alkali volatil
& les fels marins métalliques humides ; fouvent
ces corps expofés dans des vaiffeaux couverts
& ¢loignés de plufieurs pieds. les uns des au-
tres, tendent tellement a s’onir, qu'ils s’échap-
pent en vapeurs trés-vifibles & dont la direc-
tion les porte manifeltement Pune vers Pautre.

il. Lot pE L’AFFINITE DE COMPOSITION.

T
-

L’ Affinité de compofition peur avoir liew
entre plufienrs corps.

Cette loi elt une de celles de Iaffinité fur
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laquelle nous fommes le moins avancés, &que
Pon ne fait encore quentrevoir. On connoit
beaucoup d’affinités & de combinaifons entre
deux corps. On en connoit beaucoup moins en-
tre trois, & pcmc a-t- onqudques c""mples de
quatre corps qui puifent refter unis les uns aux
autres avec une affinité égale. Il n’y a gucre que
les métaux qui offrent de femblables combinai-
fons, & que Pon peut combiner au nombre de
deus, de trois, de quatre. Il eft vraifemblablequ’il
exille des compofés de plus de quatre.corps,
de fix ou de huit, par exemple ; mais I'art ne
nous a encore que peu éclairés fur cet objet.
La raifon de la lenteur des progrés dans I'étu-
de de cette loi de Paffinité, fera expolée clai-
rement , lorfque nous traiterons de la huitieme
loi. On défighe laffinité qui peur avoir liew
entre plufieurs corps par leur nombre , en
difant affinité de deux , de trois, de quatre
corps , & ainfi de fuite. L’avancement de la
chimie dans ces derniers tems, la multiplicité
des recherches auxquelles on fe livre de tou-
tes parts , & lexadlitude fcrupuleufe qu’on
y apporte aujourd’hui, font efpérer que Pon
parviendra 4 connoitre ces affinités que nous
appellerons compliquées,
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1V. Lor DE L’AFFINITE DE COMPOSITION,

Pour que UAffinité de compofition air licu
entre deux corps , il faut que Lun des deux
au moins foit fluide.

Il y a long-tems que cette loi eft connue des
chimiftes, & quelle eft exprimée par l'axio-
me [uivant ; corpora non agunt nift fint foluta.
L’obfervation la plus {uivie & la plus exadte,
a appris que deux fubftances folides ne peu-
vent entrer en combinaifon I'une avec l'autre.
Ceft aifi que les corps qui ont le plus de
tendance a s’unir, ne peuvent le faire qu’au-
tant que Pun des deux eft dans Paggrégation
fluide. Plus les étres que le chimifte veut com-
biner font fluides , & moins par conféquent
ils ont de force aggrégative , plus facilement &
plus intimement il parvient a les unir. C'eft pour
cela quaucune combinaifon ne fe fait avec
plus d’adivité, & ne donne un compofé plus
parfait’, que lorfqu’on met en conta& deux flui-
des aériformes, comme le gaz acide marin &
le gaz alkalin,

Quoique deux corps folides ne puiffent jamais
fe combiner, il y a quelques circonftances dans
lefquelles des fubftances séches réduites en
poufliere fine, réagiffent aflez fortement Fune
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fur Pautre pour sunir & former un nouveau
compofé, Ceft ainfi que jai découvert que
Palkali fixe cauflique sunit & froid & par la
fimple trituration avec le foufre, antimoine &
le kermés, comme je le décrirai ailleurs ; mais
dans ce cas la divifion extréme des matiéres
produites par la pulvérifation, & P'eau de lat-
mofphere attirée par la fubftance faline qui
shumede & fe ramollit promptement, favori-
{ent fingulierement la combinaifon & font ren-
trer ce phénomeéne dans la loi que nous exas
minons.

Il neft pas toujours néceflaire que les
corps que l'on veut combiner foient tous les
deux fluides ; il fuffit que I'un des deux le foit.
Dans leur union il fe pafle un phénoméne que
les chimiftes connoiffent fous le nom de diflo-
ludon ; c’eft Patténuation, la divifion & la di
parition enti¢cre du corps folide mis en con-
tadt avec le fluide. Pour bien entendre la caufe
de ce phénoméne, il faut concevoir que l'af-
finité de combinaifon qui exifte entre deux fubf=
tances , 'une liquide & Pautre folide, comme
Pacide vitriolique & un morceau de fpath cal-
caire, eft plus forte que Paffinité d’aggrégation
qui unit les molécules du fpath & qui en fait
un corps folide. Or, comme par la troifieme
loi, cette affinité ne peut avoir lieu quentre
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des petits corps, il faut, de toute néceflité,
que le {path perde fon aggrégation, & foit ré-
duit en trés-petites molécules, pour pouvoir
s'unir a Pacide vitriolique & former de la félé-
nite. Les chimifles anciens avoient diflingué
dans toute diffolution , le diffolvant & le corps
a diffoudre; le premier ¢roit le corps fluide, le
fecond étoit le folide. Cette diftindion qui fup-
pole dans le fluide une force fupérieurc a celle
qui exifte dans Paggrégé folide, .ne peut &tre

admife par les chimiftes modernes, qui obfer-

vent avec M. Gellert qu’il y a une action égale
de la part des deux corps dans une diffolution,
& que dans Pexemple cit¢ Vacide vitriolique
ne détruiroit pas Paggrégation de la craie, {i
cette dernicre ne tendoit de fon coté 4 fe com-
biner avec lacide. vitriolique , & ne lattiroit
tout autant que ce dernier lattire. Ce mot
de diffolvant donné jufquaujourd’hui aux flui-
des, elt donc peu chimique & ne préfente que
Iidée d'une opération mécanique ; aufli feroit-
il trés-bon de le proferire. Comme Pufage a
malheureufement prévalu, il faut fe reffouve-
nir que, lorfqu'on dit en chimie quun corps
en diffout un autre, on n'exprime que lérat
phyfique de fluidité de ce premier corps, &
on ne lui attribue pas une adivité, une éner-
gie plus grande qu’au {olide qui jouit exadement
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de la méme force , ou méme d’une fupe-
rieure , puifque la tendance qu’il a pour fe
combiner au fluide eft telle qu’elle 'emporte
fur fon aggrégation, & la détruit tout-a-fait.
La fauffe idée qu'on a eue jufqu’a ces der-
niers tems fur la diffolution, eft fans doute
venue de la théorie mécanique que quelques
chimiftes phyficiens ont donnée fur cette opé-
ration de la nature. Cette théorie qu'on trouve
a chaque page dans la Chimie de Lemery,
confifte a regarder le diffolvant, un acide par
exemple, comme un affemblage de pointes ou
d’aiguilles trés-acérées , & le corps a difloudre,
comme compofé d’une infinité de pores dans
lefquels font recues les pointes de l'acide, qui
ccartent les parties du corps a diffoudre , les
féparent, & le réduilent ainfi 2 un étar de di-
vifion, tel qu’il femble difparoitre , & échappe
a la vue. Il fuffit dénoncer cette opinion pour
la_ combattre , & pour faire appercevoir com-
bien elle eft ¢loignée de la marche que Pon
fuit avjourd’hui dans les fciences phyfiques,

Tome I, E
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V. Lor pE L’AFFINITE DE COMPOSITION,

Lorfque deux ou plufieurs corps s’uniffent par
U Affinité de compofitiori , leur température
change dans Uinflant de leur union.

Ce phénoméne nous a paru fi conftant dans
toutes les combinaifons que Yart opére, que
nous croyons devoir le confidérer comme une
des loix de laffinité de compofition. La tem-
pérature des corps qui fe combinent, peut étre
altérée de deux manicres; ils produifent du
froid ou de la chaleur, La dernitre a lieu beau-
coup plus fouvent que le/ premier; mais comme
il fe produit du froid dans plufieurs opérations
fynthétiques , nous avons exprimé ce phéno-
méne par le changement général de tempé-
rature.

On pourroit nous objeder quil y a certaines
diffolutions ou combinaifons lentes dans lel-
quelles le changementde température n'efl pas
apparent. Nous prions les perfonnes qui feroient
tentées de nous faire cette objedion, de plon-
ger un thermométre trés-fenfible A% ces dil-
folutions, & elles {eront bientdt convaincues
que la tempérawire y eft toujours différente, &
prefque toujours plus chaude que celle de l'at-
mofphére,
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Ce phénomene paroit aufli dépendre duchan-
gement d’aggrégation des {ubflances que I'on
combine, de leur paffage de I’état de folidité
a celui de liquidité , on de ce dernier a I'au-
tre , {uivant la belle obfervation de M. Bau-
mé , dont nous parlerons ailleurs. Mais comme
ce changement d’aggrégation dépend luisméme
de Pa&ion de l'affinit¢ de combinaifon, il eft
¢vident que cleft cette affinité qui change la
température en méme-tems que l'aggrégation.
M. Macquer a penf¢ que les variations dans
la température des corps qui fe combinent,
dépendent du mouvement auquel font foumi-
fes les molécules de ces corps; mais fi cette
explication fuffit pour indiquer la caufe de la
chaleur produite dans les combinailons, elle
ne préfente pas le méme avantage pour faire
connoitre la caufe du froid qui s'excite dans
plufieurs d’entr’elles. Quelques chimiltes mo-
dernes & en particulier MM. Schéele & Berg-
man croyent que la chaleur qu'ils regarden
comme un corps particulier , joue un trés-
grand role dans les combinaifons chimiques,
& quelle eft, ou abforbée, ce qui produit du
froid , ou dégagée, ce qui excite du chaud,
Quoique cette théorie explique tres-bien les
changemens de température qui ont lieu pen-
dant que les corps s'uniflent , elle eft cependant
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fujette & de tres-grandes difficultés, dont la
principale , eomme nous le prouverons plus
au long en parlant du feu, eft fondée fur ce
que Pexiftence de la chaleur , comme corps
particulier, nell nullement démontrée.

VI. Lor pE L’AFFINITE DE COMPOSITION.

Deux ou plufieurs corps qui fe font unis par
Affinité de compofition, forment un ére dont
les propriéiés font nouvelles & trés-differentes
de celles qu’avoit chacun de ces corps avant
de s’unir.

Cette loi eft celle qu'il eft le plus néceffaire
de bien établir, parce que plufieurs chimifles
célebres de ce fiecle ont eu, fur les proprié-
tés des compofés, des idées qui ne nous pa-
roiflent point étre d’accord avec le plus grand
nombre de faits , & qui contredifent formel-
lement celui que nous offrons ici comme un
des principaux & des plus remarquables phé-
nomenes de laffinité de compofition.

Stahl & fes fe&tateurs, dont le génie a d’ail-
leurs rendu tant d'importans fervices a la chi-
mie, ont avancé que les compofés participoient
toujours des proprictés des corps qui entroient
dans leur compofition, & qu’ils en avoient
de moyennes entre celles de leurs principes.
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Ils ont méme pouflé cette idée julqu’a croire
qu'il feroit poflible de deviner d’apres les pro-
priétés d’un ére compofé, la nature des corps
qui le compofent. Celt ainfi que Stahl a annon-
cé que les fels éroient formés d’eau & de terre,
parce quilcroyoit trouver dans tous des propric-
1és moyennes entre celles de ces deux fubf-
tances. Comme nous nous réfervons de difcu-
ter cette grande dodrine en parlant des fels en
général, nous ne dirons rien {ur cer exemple.
Nous ferons feulement obferver que les chi-
miftes qui ont fuivi Stahl dans cette opinion,
ront pas été plus heureux que lui dans leurs
preuves, & que les proprictés moyennes quils
fe font efforcés de trouver dans les com-
pofés, nont prefque toujours qu'un rapport
bien ¢loigné avec celle de leurs compofans 3
ce que nous démontrerons pour les plus fameux
exemples choiiis & donnés en preuves par Stahl
lni-méme 3 nous ne pouvons méme nous em-
pécher d’avouer que c’eft la difficulté qu’il pa-
roit avoir eue pour établir cette idée dans fes
ouvrages , & Pefpece de géne qui régne dans
fes explications , qui nous a engagés, M. Bue-
quet & moi, a obferver attentivement cette
théorie, & qui nous a condvits a en adopter
une entiérement oppofce.
En effet, pour démontrer rigoureufcment
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Yexiftence de la loi dont nous nous occupons,
il fuffira de fournir des exemples de compolfis
dont les propriétés font tout-a-fait nouvelles
& ne tiennent point du tout a celles de leurs
compofans; or, Philloire de toutes les combi-
naifons chimiques vient a Pappui de ce que nous
avancons , & il n’en eft pas une qui ne puiffe
nous fervir a établir la vérité que nous propo-
{fons, Nous allons choifir quelques preuves fail-
lantes dans des compolés trés-connus , & nous
allons faire voir, 1° que les corps qui s’unif~
fent perdent les propriétés que chacun d’eux
avoit; 2°. qu’ils en acquicrent de nouvelles tout-
a-fait différentes.

Fixons-nous , afin d’étre plus méthodiques,
a quelques propriétés dont les variations puif-
{ent étre bien fenfibles. La faveur eft fouvent
tres - confidérable dans deux corps ifolés, &
lorfqu’on les combine, ils n%en ont plus quune
trés-foible, fi on la compare a celle des pre-
miers ; le tartre vitriolé cui réfulte de la com-
binaifon de deux puiflans cauftiques , I'huile
de vitriel & Palkali du tartre pur, n'a quune
faveur amere, que I'on ne peut certainement
pas regarder comme moyenne entre la caufli-
cité de ces deux fels. D'un autre coté, deux

en acquicrent une trés-forte dans leur union
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le mercure & l'acide marin donnés chacun [¢é-
parément & la dofe de quelques grains dansun
verre deau, ne font pas capables de porter at-
teinte 2 Péconomie animale, tandis que la
méme dofe de fublimé corrofif formé par la
combinaifon de ces deux fubftances, & admi-
nifteé dans le méme véhicule , eft un poifon des
plus violens, & d’une fayeur trés-corrofive.
L’affinité de compofition influe aufli fingu-
litrement fur la forme ; fouvent deux maticres
qui ne font point fufceptibles de criftallifer feun
les, prennent une forme régulicre lorfqu’elles
{ont réunies, comme le gaz acide marin & le
gaz alkali volatil qui conflituent dans Pinflant
de leur union des criftaux de fel ammoniac.
D'autres fois la forme eft changée & fimple-
ment modifiée, comme dans Punion de cer-
tains fels neutres entr’eux , du foufre avec les
métaux, & dans les alliages métalliques qui
offrent, {uivant M, abbé Mongez, des criftal-
lifations un peu différentes de celles des me-
taux purs; enfin, des corps trés - fulceptibles
de fe criftallifer par eux-mémes, perdent cette
propriété , lorfqu’ils font unis a d’autres corps;
ainfi que les métaux unis a Pair , quelques-
uns dentr’eux combinés avec les acides, &ec.
Tl en cft abfolument de méme de la confif-
tance ; prefque jamais elle nefl dans un com~
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pofé la méme que dans les principes qui [a
forment. Ceeft ainfi que deux fluides unis Pun
a Pautre, donnent fubitement naiffance i un fo-
lide dans la combinaifon de Phuile de tartre
avec l'huile de vitriol ; & que , de Punion de
deux folides, il réfulte fouvent un fluide ,
comme dans les fels neutres combinés avec,a
glace, & dans le mélange de Pamalgame de
plomb & de celle de bifimuth.,

La couleur eft le plus fouvent altérée dans
les combinaifons ; quelquefois elle fe perd,
C'ell ainfi que, lorfquw’on unit de Pacide marin
coloré avec un métal, cet acide devient blanc.
Le plus fouvent deux corps quin’ont point-de
couleur, en prennent une plus ou moins mar-
quee en suniffant, ainfi que le fer & le cui-
vre avec la plupart des acides, le plomb, le
mercure & prefque tous les métaux unis 3 Pair
pur & dans Pétat de chaux métalliques,

Souvent des corps trés-odorans forment des
compofés fans odeur , comme le gaz acide
marin & le gaz alkalin volatil dont Podeur eft
vive & fuffoquante, & qui donnent naiffance &
un fel neutre prefque fans odeur , & connu
fous le nom de fel ammoniac, Quelquefois il
réfulte de Punion de deux corps inodores , un
compofé dont Podeur eft forte ; c’eft ainfi que

oufre &

< lalkali fixe qui n’ont point ou pref-
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que point d’odeur Pun & lautre, forment le
foie de foufre qui eft trés-fétide.

Nous pouvons faire la méme obfervation fur
la fufibilité. Deux fubflances trés-infufibles ou
tres-difficiles a fondre féparément, deviennent
tres-fufibles, lorfqu’elles font unies 3 la combi-
naifon du foufre & des métaux fournit des exen-
ples bien frappans de cette affertion. Les ma-
ticres terreules viennent aufli 3 Pappui de cette
vérité.

Ces faits cités. en preuves ne font pas , a
beaucoup prés, les feuls qui viennent & Pappui
de notre affertion. Il en eft beaucoup d’autres
que les détails préfenteront, & dont on pourra
facilement faire Papplication.

. VIL Lor pE ArrINiTE DE COMPOSITION.

3 Sl . .

L’ Affinité de compofition Je mefure par la diffi-
culte qu’on éprouve & détruire la combinaifon
formée entre deux oy Plufieurs corps.

Les chimifles connoiffent des moyens de
féparer les corps unis les uns aux autres, quel-
qwadhérence on quelqu’affinité¢ qu’il y ait en-
tre ces corps ; mais ces moyens font plus ou
moins faciles, Plus ou moins compliqués. En
obfervant les phénoménes chimiques qui fe paf-
{ent.3 cer ¢gard, on remarque conftamment
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que plus les compofés font parfaits , plus il
eft difficile ’en féparer les principes & d’en
détrvire la compofition. Les degrés de diffi-
culté qu'on éprouvera pour cette {éparation,
pourront donc fervir a reconnoitre ceux de
Padhérence ou de Paffinité qui exifte entre tel
& tel corps.

Nous infiftons avec d’autant plus de force
fur cette loi, que les perfonnes qui commen-=
cent 2 fe livrer a la pratique des opérations
chimiques pourroient fe méprendre fur la dif-
férence d’affinité qui régne entre les différens
corps quelles combinent enfemble. L’adivité
avec laquelle certaines fubftances suniffent, doit
naturellement faire croire que Padhérence eft
irés-confidérable entr’elles 3 cependant une lon-
gue expérience apprend que cette yivacité de
combinaifon , loin d’indiquer une compofition
parfaite , démontre plutot une adhérence tres-
foible , & ne donne naiffance qu'a un compofé
trés-imparfait. Pour fixer d’une maniére exadte
le degré dlaffinité avec laquelle les corps sunif-
fent & reftent unis, il faut donc avoir recours
4 la mefure de la difficulté qu'on éprouve a
les féparer ou & décompofer leur union. L'exa-
men de la huititme & dernitre loi éclaireira
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VIII. Lor pE ’AFFINITE DE COMPOSITION.

Tous les corps wont pas entr’eux la méme force
d’ Affinité , & Pon peut, & Paide de Lobfer-
vation , déterminer le degré de cette force exif-
tante entre les différens corps de la nature

Tous les étres naturels nont pas une ¢égale
tendance pour fe combiner les uns avec les
autres. Il en eft qui refufent ablolument de
s'unir , ou quau moins Part ne peut parvenir
aunir diretement, comme le fer & le mercu-
re, Peau & Phuile, &c. quoiquon ne puille
pas aflurer qu'ils n’aient enfemble aucune affi-
nit¢ ; d’autres pe s'uniffent que difficilement &
a laide d’un tems trés-long.

Mais ce qui eft le plus important dans cette
varicté de Paffinité , ceft que comme cette force
et pas égale entre tous les corps, on peut,
d’apres laconnoiffance de ce phénomene, opé-
rer fur-le-champ la féparation de deux corps
dont 'union formoit un compofé. Ceft méme
dans cette décompolfition que confifte le plus
grand art du chimifte, & c’eft par elle quil
produit des efpéces de miracles aux yeux des
perfonnes quine les ont point encore obfervés.
Pour bien entendre ce que ceft que cette dé-
compofition, fuppofons que deux corpsadhcérent
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Pun alautre avec une force égale a quatre,
comme, par exemple, un acide & un méal;
préfentons & ce compofé d’acide & de métal
un troifieme corps qui ait avec Pacide une affi-
nité égale a cing ou a fix, ainfi qu'un alkali,
Que doit-il arriver ? l'alkali qui tend a s'unir &
Vacide avec une force fupérieure a celle qui
unit ce méme acide avec le métal, doit {épa-
rer ce dernier corps pour s'emparer de l'acide.
Ceft aufli ce qui a lieu dans le mélange ; le métal
fe fépare, & il fe forme une nouvelle combi-
naifon entre l'acide & lalkali. Cette décompo-
{ition fe nomme communément précipitation,
parce que le plus fouvent la matiere f¢parée
{e dépofe au fond des liqueurs mélées enfembles

On appelle précipité la maticre qui tombe
au fond du vaiffeau dans lequel fe fait Popé-
ration. La fubftance ajoutée,, & qui produit ce
phénomene , porte le nom de précipiant. On
diflingue quatre efptces de précipités. Il exifle
un précipité vrai, fi c'eft la matitre (éparée du
compofé par celle qu’on y ajoute, qui occupe
la partie inférieure du mélange. Lorfqu'on dé-
compole de la f¢lénite formée par la combi-
naifon de Pacide vitriolique & de la chaux, a
Paide de Palkali fixe végétal pur qui a plus d'ath-
nité avec Pacide que n'en a la chaux, ceté
|
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conflitue un précipité vrai. Il y a un précipicé
faux , lorfque c’eft la nouvelle combinaifon
faite par le précipitant’ ou la maticre ajoutée ,
avec un des deux corps du compof¢ quon
défunit, qui fe place au bas de la liqueur, en
raifon de fon infolubilité, & lorfque la mati¢re
défunie refte en diffolution. En décompofant la
diffolution nitreufe de mercure par Pacide ma-
mn, avec lequel cette fubflance meétallique a
plus de rapport quavec le premier acide, la
nouvelle combinaifon de mercure & d’acide
marin tombe au fond du melange , y forme
un faux précipité , au-deflus duquel fe trouve
Pacide nitreux diffous dans Peau. Cette diffé-
rence ne dépend, comme nous le verrons ail-
leurs , que de la différente diffolubilité des ma-
ticres.

Il eft facile de reconnoitre une erreur de
nomenclature préjudiciable atix commengans ,
dans ce fecond exemple de précipités ; en effet,
ceux, qui ont donné ce nom i la fubflance fée
parce du compofé par le précipitant , ne doi-
vent point regarder comme précipité la nou-
velle combinaifon qui a lieu dans cet exem-
ple. Mais quand méme on fe refireindroit 3
mappeller précipité que la matiere {¢parée par
le précipitant, ce nom feroit encore fujet a
tromper, puifquil y a beaucoup de cas dans
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lefquels la fubflance {¢parée loin de fe préci-
piter, séleve & fe volaulife. Cefl amfi que,
lor{qu’on décompofe la combinaifon d’acide
marin & dalkali volaiil , connue fous le nom
de fel ammoniac, par la chaux qui a plus d’affi-
nité avec Lacide que n’en a lalkali volatil, ce
dernier fe diflipe en vapeurs, & il n'y a point
d’apparence de précipit¢ dans le mélange. Pour
éviter cette confufion de nomenclature , il fe-
roit néceMaire de fubflituer le nom de décom-
pofition a celui de précipitation 3 mais comme
Pufage a prévalu, nous conflerverons les noms
adoptés, en faifant connoitre les erreurs aux-
quelles ils ont donné naiffance.

Pour que les précipités dont nous venons de
parler aient lieu, on fent bien quil faut qu'ils
fe falent dans une liqueur. C'eft alors ce qu'ont
appelle précipitation par la voie humide, afin
de la diftinguer de celle qui fe fait au fen ou
par la voie séche, & quon opere, foit par la
fufion , foit par la diftillation ; opérations qui
feront expofées fort en dérail par la fuite.

Les chimiftes modernes ont aufli reconnu
deux autres efpéces de précipités, dont la dil-
tin@ion eft beaucoup plus julte & plus utile que
celle des précédens. Ce font les précipités purs
& les précipités impurs ; les premiers com=
prennent tous les corps , qui aprés avour cie
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D’HisT. NAT. ET pr CHIMIE. 79
féparés des compofés dont ils faifoient partie,
jouiflent de toutes leurs propri¢tés, & paroif-
fent n’avoir éprouvé aucune altération , foit
dans les compofés mémes qu'ils conflituoient 4
foit par Padte de la décompofition, Il y a un
affez grand nombre de ces précipités, quoiqu’il
y en ait encore plus d'impurs.

Pour que les précipités foient bien purs, il
faut quiils n’aient fouffert aucune altération pac
Paction des corps auxquels ils étoient unis gt
leur précipitation, & qu'ils n'aient aucune affi-
nité¢ avec la fubflance qu'on emploie pour les
{éparer oules précipiter. Par exemple, lor{qu’on
verfe de Pefprit-de-vin fur une diffolution de tar-
tre vitriolé dans Peau, Pefpritde-vin quia plus de
rapport avec I'ean qu'elle n’en a avec le fel,
{épare ce dernier ; le tartre vitriolé fe précipite
pur, parce qu'il n’a point ¢té altéeé par Pean, &
parce qu'il ne Peft pas davantage par Pelprit-de-
vin auquel il ne peut s’unir, Mais fi deux corps
fe font altérés réci proquement dans leur union ,
ainfi que les combinaifons des acides avec les
métaux , alors le troifitme qu’on employera
pour les défunir comme un fel alkali, féparera
le métal dans un éar fore ¢loigné de celui qui
lui eft naturel s & donnera naiffance & un pré-
cipité impur, La méme chofe a lieu , {i le corps
précipitant a quelque tendance 2 sunir au
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précipité; ainfi, dansPexemple déja cité, d'une
dilfolution métallique décompofée par unalkali,
une partie de ce dernier fel fe: combine avec
le métal (éparé, & le rend impur. Ces deux
caufes de I'impureté des précipités, {e trouvent
prefque toujours réunies ; d’ott il arrive quele
moyen le plus sir de reconnoitre {ur-le-champ
un précipité impur d’un précipité pur , outre
Pabfence des propriétés effentielles qui  doi-
venbcara&érifer celui-ci, c’eft d’ajouter beau-
coup plus du corps qui fert a le précipiter,
quil n’en faut pour détruire la combinaifon de
celui que Pon décompole ; Yexcédent du pré-
cipitant fe combine avec le précipité, le dif-
fout completement & le fait difparoitre. En
prenant une diffolution de cuivre dans Facide
nitreux, & y verfant de lalkali volatil, le cui-
vte fe précipite fous la forme de floccons d’un
bleu clair trés-abondant. La couleur de ce pré-
cipité, fort éloignée du brillant métallique du
cuivre , le fait déja reconnoitre pour un pré-
cipité impur. On s’en affure davantage en
ajoutant de nouvel alkali volatil. Ce fel redif-
fout les floccons bleus, peu a peu la liqueur
acquiert de la tranfparence & de l’llO:l}Ugélléité,
& elle prend une couleur bleue foncée tres-
belle , qui indique la combinaifon de la chaux
de cuivre avec lalkali volatil, '

Ia
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La comnoiffance exade de ces précipités im-
purs qui font beaucoup plus fréquens que les
précipités purs, eft due aux recherches de M.
Bayen fur la décompofition des diffolutions
mercurielles par les alkalis, & fur état du mer-
cure precipité dans ces opérations.

Il eft facile de bien entendre aduellementla
théorie des décompofitions , opérées fur des
combinaifons de deux corps, par un troifieme
que 'on met en contad avec ces compofés.
Comme il femble y avoir un choix entre un
des principes du compofé & le corps qu'on ajou-
te , choix d’ou dépend la f{éparation des deux
premiers, M. Bergman a adopt¢ unnom bien
propre a donner une idée exafte de ces dé-
compofitions ; il les a appelées arrradions élec~
tives.

Il n’eft pas aufli aifé pour les commencans
de concevoir ‘ce qui fe paffe dans le ph¢no-
méne plus compliqué, que les chimiftes ont
appel¢ affinité double, & que M. Bergman
nomme attradtion double. Il arrive fouvent
qu'un compofé de deux corps ne peut €tre dé-
truit par un troifieme & un quatriéme corps,
{éparément, tandis que, fi on emploie un com-
pofé de ces deux derniers pour le mettre en
contad avec le premier , on les décompo-
fe mutuellement tous les deux, Rendons ceci

Tome 1, E
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fenfible par un exemple. Le tartre vitriolé, oula
combinaifon de l'acide vitriolique avec Palkali
fixe végétal, ne peut étre décompofé ni par la
chaux, ni par Pacide nitreux froid {éparément,
Cependant fi 'on verfe dans une diffolution de
tartre vitriolé , le fel neutre formé par Punion
de Pacide nitrenx 2 la chaux ou le nitre cal-
caire, ces deux combinaifons fe décompofent
mutuellement , Pacide nitreux fe porte fur l'al-
kali fixe végétal du tartre vitriolé pour former
du nitre, tandis que lacide vitriolique s’unit
3 la chaux pour former de la f¢lénite qui fe
précipite comme beaucoup moins foluble que le
nitre. Quel eft le jeu de cette finguli¢re affinité?
Voici comment nous croyons quon peut le
concevoir. L’acide vitriolique unia Palkali fixe
végétal ne peut en étre féparé, ni par Pacide
nitreux froid , ni par la chaux, parce quil a
plus d'affinité aveccetalkali que ces deux autres
corps n’en ont avec lui; mais lorfque Yon pré-
fente au tartre vittiolé un compolé d’acide ni-
treux & de chaux, en méme-tems que ce der-
nier acide tend A s’unir & Talkali fixe de ce fel
neutre , Pacide vitriolique tend a fe combiner
avec la chaux, de forte qu'on peut dire que
la décompofition du tartre vitriolé commencée
par Pacide nitreux, eft achevée par la chaux.
Pour mieux faire entendre encore cette affinité
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double, fuppolons que Pacide vitriolique ad-
here 4 Palkali fixe avec une force égale a huit;
Pacide nitreux qui tend a s'unir a cet alkali
avec une force moindre , que nous compare-
rons a fept, ne pourroit feul décompofer le
tartre vitriolé , fi, d’une autre part, la ten-
dance de la chaux pour s’unir a lacide vitrio-
lique, tendance que nous faifons monter a {ix,
ne faifoit avec la précédente une force égale a
treize, qui doit Pemporter fur celle avec la-
quelle l'acide vitriolique adhére a Palkali fixe
végétal. Il faut aufli que cette fomme foit plus
confidérable que celle qui tient réunis la chaux
& Pacide nitreux.

Il y a donc dans les affinités doubles deux
efpeces d’affinités qu’il eft néceflaire de dif-
tinguer les unes des autres ; 1°. celle en verta
de laquelle les principes de chaque compo-
{é¢ adherent les uns aux autres ; dans Pexems
ple cité, c’eft le degré de force qui tient réu-
nis Pacide vitriolique avec Palkali fixe végétal
dans le tartre vitriolé, & de celle qui fait adhé-
rer Pacide nitreux a la chaux. M. Kirwan, chi-
mifte anglois, appelle cette premicre force,
affinités quiefcentes , parce qu'elle tend a rete-
nir réunis deux 2 deux les quatre principes des
deux compofans. 2° La feconde affinité eft celle

par laquelle ces quatre principes s’échangent
F ij
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réciproquement & fe combinent dans un autre
ordre ; dans le cas cité, Palkali fixe s’unit avec
P’acide nitreux’, & la chaux avec Pacide vitrio-
lique. M. Kirwvan nomme cette feconde force
affinités divellentes , parce quelle eflt capa-
ble de détruire la premi¢re. On peut, d’aprés
cette dillin@ion utile, faire concevoir tres-fa-
cilement la caufe des doubles décompofitions,
en préfentant dans un tableau, fuivant la mé-
thode de M. Bergman, le jeu des affinités qui
les produifent. Pour cela on difpofe les deux
compofés qui fe détruifent réciproquement
entre deux accolades placées vis-a-vis Pune

de lautre , de manitre que les acides foient.

oppofés aux bafes quiils échangent , & “en
ajoutant entre les quatre corps. dont on con-
fidere la réadtion, la force d’affinité qu’ils ont
P'un pour lautre, on additionne enfemble les
deux nombres horifontaux qui expriment les
afhnités quieflcentes , & les deux nombres ver-
ticaux qui défignent les affinités divellentes. Si
la fomme des derni¢res 'emporte fur celle des
premicres, il y a alors double décompofition
& double combinaifon. En appliquant cette
méthode a exemple cité, o conceyra fur-le-
champ fon wilit¢ & fon exadtitude.
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ExEMPLE
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Jai exprimé de cette manitre dix exemples
de doubles décompofitions qui ont lieu dans
le mélange des fels neutres, dans deux differ-
tations que Pon pourra confulter. Poyez mes
Mémoires & Obfervations de Chimie, 1 vol.
i-8. Paris, chez Cuchet , 1784 ; pages 308 &
438.

Il 'y a que peu destems que les chimifles
font attention aux affinités doubles , & il s’en
faut de beaucoup qu'on les connoifle toutes.
Ceux qui Soccupent de recherches chimiques
s'appercoivent a chaque inftant de ces efpéces
de décompofitions, qui ont lieu dans des mé-
langes que 'on navoit point foupconnés juf=
qu’a cette heure en étre fufceptibles. Il fe pré-
fentera dans hiftoire des maticres falines, plu-
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fieurs occafions dans lefquelles nous ferons re-

marquer quelques-unes de ces affinités obfer-

vées tout nouvellement par MM. Dergman,
Cornette, & par nous-mémes.

Nous ne quitterons pas Iexpofition de la
dixicme & derni¢re loi de Paffinité de compos
fition, fans indiquer le moyen ingénieux dont
un chimifte francois s’eft le premier fervi, pour
offiir d'un coup-d’ceil , les phénoménes les
plus conflans des décompofitions chimiques.
Geoffroy Painé, faifant plus d’attention quon
w'en avoit fait avant lui, aux rapports divers
qui ont lieu entre les différens corps & aux
preécipitations qu'ils occafionnent, imagina en
1718 de les reprélenter dans une table fur la-
quelle il rangea dans Pordre de leurs affinités
les corps entre lefquels il les avoit obferveées.
Nous ne faifons qu’annoncer ici cette belle
idée, que nous développerons dans un grand
nombre d’endroits de *cet ouvrage, & a me-
fure que Poccalion s’en préfentera. Geoffroy
n’a donné cette table que comme un effai au-
quel il a bien préva lui- méme qu’il y auroit
beaucoup a ajouter. Plufieurs chimiftes ont
adopté & étendu fon plan. Rouelle Painé a fait
quelques corredions a fa table, & y a ajouté

1..0

pluficurs colonnes. M. de Limbourg , médecin

i

des eaux de Spa, dans une excellente Differ-
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tation {ur les affinités, qui a retnporté, con-
jointement avec M. Sage de Geneve, le prix
propofé en 1758, par l'académie de Rouen,
en a confruit une plus étendue. M. Gellert ,
dans fa Chimie métallurgique, en a aufli donné
une nouvelle ; mais perfonne w’a plus avancé
cette partie que M. Bergman, profeffeur de chi-
mie a Upfal, auquel cette fcience doit tant
de travaux. Ce céltbre chimifte a diftingué,
d’aprés M. Baumé, les affinités qui sopérent
par la voie humide, de celles qui ont lieu par
la voie s¢che. Il a donné deux tables trés-dé-
taillées dans lefquelles il a préfenté les rapports
qui exillent entre prefque tous les corps natu-
rels. Nous devons encore au méme favant une
table treés-ingénieufe , dans laquelle il a trouvé
le moyen par une difpofition particulicre des
caradl¢res chimiques, de préfenter ce qui fe
pafle dans les attradions ou affinités doubles;
nous en avons offert un exemple plus haut.

Apres avoir préfenté les principaux phéno-
menes de Paffinité de combinaifon, aprés avoir
¢tabli les loix auxquelles cette force paroit
obéir, nous ferons obferver qu'il y a quelques
cas dans lefquels ces loix femblent étre fuf~
ceptibles de certaines variations. Nous n’entre-
rons point ici dans le détail des faits fur lef-
quels eft fondée cette aflertion, parce que nous
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aurons foin de les faire remarquer toutes les
fois que 'occafion s’en préfentera. Nous dirons
feulement que ces apparences d’inconftance
dans les loix de Paffinit¢, ne font dues qu'a
quelques circonflances capables de les modi-
fier , comme la quantité des maticres, la tem-
pérature de Patmofphere, le mouvement ou
le repos, la diffolution par ’eau ou par le feu,
c’eft-a-dire, la voie humide ou la voie seche,
Pérar d’aggrégation particulier a chaque corps,
&c. M. Bergman a confidéré toutes ces cir-
conflances avec un foin particulier, & il a ex-
pofé les variations apparentes qu’elles peuvent
faire naitre dans les loix de Paffinité. Ila conclu
de tous les faits qu'il a rafemblés fur cet objet,
que ces variations ne doivent étre regardces
que comme des exceptions, & quwelles ne font
pas capables de porter atteinte a la dodtrine
des affinités.

Telle eft aufli Popinion qu'on doit avoir de
deux efpéces d’affinités admifes par quelques
auteurs, L’une eft Paffinité d’incerméde, & l'au-
tre Paffinité réciproque. Ils entendent par la pre-
micre , celle qui fait qu’un corps qui ne pou-
voit s’unir avec un autre , en devient capable
aprés avoir €té combiné avec un troifitme ,
qui lui fert ainfi d’intermede. L’huile, par exem-
ple, ne peut sunir'ad Peau ; mais lorfqu'on
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combine de Phuile avec un fel, il en réfulte
un favon foluble dans Pean, par lintermede
de la matcre faline. Ce n’eft point cette ma-
ticre faline qui rend le favon foluble, puif-
quelle n'eft plus avec tous fes caradléres de
fel dans ce compof¢; mais Ceft aux propriétcs
nouvelles du favon qu’il faut rapporter fa dif-
folubilité dans Peau. Cephénomene appartient
enticrement 2 la huitieme loi de laffinité, qui
établit que les compofés ont des proprictés
toutes nouvelles, & wes-différentes de celles
de leurs compofans. )

L’affinité réciproque a lieu lorfqu’un com-
pofé de deux corps eft décompofé par un troi-
fitme,, & que le principe {épar¢ ala propricté
de décompofer a fon tour la nouvelle combi-
naifon , de forte qu'il femble y avoir une ef-
péce de réciprocité dans les effets. Ainfi, pat
exemple, on fait que Pacide vitriolique a plus
d’affinité que Pacide nitreux avec Palkali fixe,
& quil décompofe Punicn de cet alkali avec
le dernier acide. Cependant P'acide nitreux peut
a fon tour f{éparer lacide vitriolique d’avec
Palkali, puifqu’en faifant chauffer du tartre vi-
triolé avec de l'acide nitreux, on reforme du
nitre. Cette efpéce d'affinit¢ admife par M.
Baumé, n'eft due qu'a deux circonflances qui
apportent quelque changement dans les loix
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ordinaires de cette force : ce font la chaleur &
Ja phlogiflication. En effet, il faut que Pacide
nitreux ordinaire foit chaud pour décompoler
Ic tartre vitriolé , & lenitre qui {e forme dans
cette opération, eft lui-méme décompofé par
Pacide vitriolique des que le mélange eft froid,
L’acide nitreux fumant ou phlogifiqué , dé-
compofe le tartre vitriolé a froid ; Pefprit de
fel fumant opére la méme décompofition, fui-
vant M. Corette; mais M. Bergman a fait
obferver avec raifon que les acides odorans &
nl

fumans , ppelle phlogifliqués, ont d’au-

s (=)

jf‘:l'i

atés que les mémes acides ﬁmplcs, non

Dans tous ces cas, ordre des affinités chan-
ge, & il eft modifié par des circonflances par-

ticulicres. Les autres faits fur lefquels M. Baumé
fonde 'exiflence de Paffinité réciproque comme
la décompofition du fel ammoniac par la crate,
& celle du fel marin calcaire par I'alkali vo-
latil concret , appartiennent aux affinités dou-
bles, comme nous le démontrerous en parlant
de ces fels.

IInenous refte plus pour terminer ce que nous
avons a dire fur Paffinité, qu'a expofer les opi-
nions de quelques favans fur la caufe de cette
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attribuée ou 2 la forme femblable des molé-
cules ¢lémentaires , ou a la configuration phy-
fique des parties, ou enfin & un rapport occul-
te de leur compofition intime. Ces premicres
idées fe reffentoient néceflairement des expli-
cations mécaniques dont la phyfique étoit rem-
plie, avant que cette belle fcience fiit fortie
des téntbres qui Penveloppoient.

La plupart des chimiftes modernes qui ont
cherché i expliquer la caufe de laffinite, ont
trouvé un rapport entre cette force & Pattrac-
tion Newtonienne. Perfuadés que la nature el
fimple & uniforme , ils ont penfé que la pro-
priété de s'unir réciproquement , dépendoit de
celle de sattirer qui exifte entre tous les corps.
Ils ont comparé les petits corps chimiques, entre
lefquels Paffinité a lieu, avec les grandes mafles
qui compofent Punivers ; &{i les moléculestres-
divifées des diverfes mati¢res, fe rapprochent
pour fe combiner , c’eft parce qu’elles pefent ou
quelles gravitent les unes. fur les autres. Cell
en fuivant cette opinion, & en la modifiant
d’une maniére particuliére, que quelques perfon-
nes ont cru que Paffinité ¢éroit en raifon de la
pefanteur , & que le corps le plus pefant de
tous étoit celui qui jouilfoit de cette -force
davs le plus grand degré. Cette hypothefe , qui
saccorde quelquefois avec les faits, comme on
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Yobferve pour plufieurs acides, ne peut ce
pendant convenir a un grand nombre de d¢-
compofitions, fur-tout relativement aux fubf
tances métalliques. Enfin quelques chimiftes
fe font perfuadés quil y avoit un fi grand rap.
portentre Pattradtion & l'affinité chimique, qu'ils
ont imaginé qu'il feroit poffible de mefurer &
de calculer cette derni¢re d’aprés Padhérence
qui exilte entre les corps. M. de Morveau,
dont Popinion eft bien faite pour entrainer
celle des autres, a fait quelques expériences
dans la vue de prouver Paffertion que je viens
d’avancer. Ces expériences ont confifté a ap-
pliquer a la furface du mercure des lames mé-
talliques d’un diamétre égal , fafpendues 3 un
ficau de balance, dont lautre extrémité por=
toit un baflin. Il a mis des poids dans ce ders
nier, jufqu’a ce que leur pefanteur fit capable
d’enlever la lame de métal de deflus le mer-
cure, & il a wouvé par des ellais comparés
fur divers métaux, que leur adhérence au
mercure ¢toit fort différente, & fuivoit aflez
bien le rapport de laffinité qui exifte entre
Ces corps; ceft-a-dire, que Por étoit celui de
tous qui adhéroit avec le plus de force au mer-
cure, & qui demandoit le plus de poids pour
en étre féparé, tandis que le cobalt qui ne
peut point s'unir & ce métal fluide, eft enlevé
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trés-facilement de fa furface avec laquelle il
n’a prelque point d’'adhérence. Qu'il nous foit
permis de faire oblerver qu’il peut y avoir un
fujet d’erreur dans' ces expériences; en effet,
les lames métalliques bien décapées qu’on ap-
plique fur le mercure, doivent fe combiner
a ce dernier par leur fuiface inférieure , & la
portion d’amalgame qui fe forme dans cette
circonftance , devant étre naturellement d’au-
tant plus confidérable, que le métal s'unit plus
facilement au mercure, n’efl-il pas vraifembla-
ble que c’elt cette combinaifon qui a.ajouté
a la pefanteur de la lame, & demande confé-
quemment plus de force pour étre enlevée de
deffus la farface du mercure? Cette objedtion
nous paroit affez forte pour mériter lattention
du célebre chimifte & qui font dues ces expé-
riences ingénieufes.

U fuit de ce que nous avons dit fur les opi-
nions des phyficiens, relativement a la caule
de la force d’affinité chimique, que cette caufe
v’ell rien moins que connue ; que fi elle eft
la méme que Pattradion, au moins la diffé-
rence de fes loix d’avec celles de cette der-
nicre , indique que cen eft une modification
particulicre. On fe convaincra de cette yéri-
t, en comparant les connoiffances que lon
3 acquiles fur Pautradion admile par Newion,
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avec celles que Pon commence a avoir fur
Paffinité chimique. En effet, la premictre n'a
liecu qu'entre des mafles énormes, & elle eft
en raifon diredte de ces mafles; la feconde ne
sexerce quentre de tres-petits corps, & elle
elt abfolument nulle entre ceux dont le volu-
me eft confidérable. L’attra&tion exifte a de tres-
grandes diftances ;- I'affinité ne s'exerce point
entre des corps éloignés, & elle n’a véritable-
ment lieu que lorfque les molécules fe touchent.
Nous avons déja préfenté une partie de cette
comparaifon en examinant les loix de la force
chimique qui nous occupe, & nous croyens,
d’aprés toutes ces réflexions, quil y a des
différences affez marquées entre ces deux phe-
nomenes naturels,, pour engager les favans 2
les diftinguer Pun de Pautre.

S’il nous eft permis de propofer netre fen-
timent {ur cet objet, nous croyons qu'il eft auffi
impoflible de découvrir la caufe de Paffinité
chimique dans I’état aQuel de nos connoiffan-
ces, quiil I'a été jufqua@uellement de trouver
celle de Tattradtion, du magnéiilme , &c. &
qu’il eft bien plus utile pour la fcience de con-
tinuer fans reliche 2 examiner les phénome-

nes quelle préfente, & d’en multiplier les
loix, sl eft poflible, que de fe livrer a des

{péculations qui ne peuvent toujours étre que
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hafardées , & qui malheureufement font le plus
fouvent trompeufes.

CoH A R P ROEY e
Des principes des corps.

DANS tous les tems les philofophes ont penfé
que les corps naturels, quelque variés qiils
foient, font formés par des maticres premié-
res plus fimples quleux , & qu'ils ont défignées
par le nom de principes. Les chimiftes qui font
plus que perfonne convaincus de cette grande
vérité , d’aprés leurs analyfes , fe font formé
des idées affez nettes fur la nature & la diffé-
rence de ces principes ; ils en ont admis de
plufieurs genres. Il faut cependant remarquer
qu’ils ont pris le mot principes dans une ac-
ception un peu différente de celle {ous laquelle
les philofophes anciens Pavoient adopté, Ces
derniers, tels qu’Ariflote & Platon, ne regar=
doient comme principes que les maticres les
plus fimples que les fens ne pouvoient faifir,
qui formoient par leur aflemblage des corps
un peu moins fimples dont les fens reconnoif:
fent Pexiftence , & que Pon défigne encore
aujourd’hui fous le nom d’élémens. Ce font ces
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mémes étres ou principes que d’autres phifo-
fophes ont appellés atomes ou monades ; les
chimiftes qui ne fe font pas d'abord livrés a
des fpéculations fi élevées, entendent par le
nom de principes pris en général , tous les
étres, foit fimples, foit plus ou moins compo-
fés qu'ils retirent dans leurs analyfes ; mais
comme les principes des corps confidérés fous
ce point de vue, fount tres-différens les uns des
autres, ils les ont diftingués en principes pro-
chains & principes éloignés. Lies premiers font
ceux quils retirent par une premicre analyfe,
& qui peuvent eux-mémes Ctre compofés; par
exemple , en décompofant une fubftance V-
gétale , ils en extrayent d’abord des huiles,
des mucilages, des fels, des parties coloran-
tes ; toutes ces maticres font des principes pro-
chains ; on peut, 2 Paide de nouveaux travaux,
en extraire d’autres. Ils entendent par princi-
pes ¢loignés des étres plus fimples que les pré-
cédens, & qui entrent dans leur formation,
puifqu'on les retire des principes prochains.
Ainfi, le mucilage qui eft un principe pro-
chain des végétaux fournit par une nouvelle
analyfe de Vacide, de Peau & de la terre qui
font les principes ¢loignés du végéral. Ils-ont
encore donné¢ d’autres noms a ces deux gen=
res de principes ; tel eft celui de principes
principies
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p’Hist, NAT. ET pE CHIMIE 07
principiés. appliqué aux principes prochains ,
& celui de principes principians anx principes
€loignés. Ils expriment par ces mots que les
premiers font eux-mémes formés de nouveaux
principes , & que les derniers {ervent 2 en conf-
tituer d’autres. Quelques chimiltes pour donner
une idée plus julle de ces diftindions, admetrent
plus de deux genres de principes. Ils appellent
principes primitifs oudu premier ordre ceux qui
paroillent étreles plus imples, & ne pouvoir plus
etre décompofés ; principes {econdaires ou du
fecond ordre , ceux qui font formés immédiate-
ment par la réunion des premiers; principes
ternaires ou du troifiéme ordre , ceux que conf=
titue la combinaifon des principes fecondaires ,
& enfin ceux dans la formation defquels en-
trent les principes du troifieme ordre , font les
principes quaternaires' ou du quatricme ordre,
&e. &c.

Le nombre des élémens proprement dits,
ma pas toujours été le méme pour tous les
philofophes ; les uns avec Thalés de Milet,
mis au rang des fept Sages & caufe de fes rares
connoiflances , & qui, fuivant Cicéron, fut le
premierdes grecs qui fe{oit occupé de phyfique,
regardérent eau comme le principe de toutes
chofes. L’air rempliffoit la méme fondion fui-
vant Anaximéne, quia caufe de cet important
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emploi , avoit mis cet ¢lément au nombre des
dieux ; d’autres tranfportérent ce privilege au
feu ; quelques-uns méme l'attribuerent i la terre,
comme Pavoit fait Anaximandre, difciple de Tha.
Iés & maitre d’Anaximene. Chacun foutenoit
fon opinion par des raifonnemens; mais comme
le flambeau de Ja phyfique & de la chimie n’étoit
point encore allumé, ces premiéres idées ne
peuvent ¢tre a nos yeux que des fpéculations
hardies , & malheureufement dénuées de fon-
dement. Environ trois ficcles apres ces pre-
miers philofophes, Empedocle , médecin d’A-
grigente, crut quil y avoit une égale fimpli-
cité dans les quatre fubflances, a chacune def-
quelles fes prédéceffeurs avoient attribué les
qualités de principes de toutes chofes , & réu-
nit anfi Popinion de chacun des philofophes
cités, en admettant quatre €lémens, le feu,
Pair, eau & la terre. Dans le fiecle fuivant,
Ariftote & Zenon adoptérent le fentiment
d’Empedocle. En réfléchiffant fur les raifons
qui ont pu engager ces philofophes 2 regar-
der le feu, Pair, 'eau & la terre'comme élé-
mens, on eft tenté de croire que ce font moins
les connoiffances exades qu'ils pouvoient avoir
furla compofition des corps, que le volume
& la quantité de ces étres, ainfi que la conf-
tance & Finvariabilité apparente de leurs pros
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priéeés, En effet, le feu paroit exifter par-tout,
& fes effets font tovjours les mémes. Notré
globe eft environné d’unc maffe d’air, dont la
quantité & les propriétés effentielles né fem-
blent jamais varier. L’eau ofire ala [urface de
la terre une maffe énorme qui en remplit & en
cache les abimes. Enfin; le globe lui-méme
dont le volume furpafle de beaucoup celui
de tous les étres qui I'habitent pris enfemble,
paroit former dans fon intérieur une matiére
folide, peu altérable , capable de fixer les autres
élémens & de leur fervir de bafe. Il femble
donc que Ceft d’aprés le volume , la mafle &
Fmmvariabilité apparente de ces corps; que les
premiers favans les ont regardés comme les
matériaux dont la nature fe fervoit pour for-
imer tous les étres.

La dodrine péripatéticienne qui a prévald
dans les écoles, a confervé la diftindtion d’A-
riftote fur les élémens jufqu’au feizieme fiecles
Ce fut alors que la fede des chimiftes qui com=
mengoit & emporter fur les autres, admit une
nouvelle diftinGion d’élémens. Paracelfe , moins
philofophe qu’artifte, s’en rapportant groffie-
tement au réfultat de fes opérations, reconnut
cing principes , lefprit ou le mercure, le phleg-
me ou Peau, le fel, le foufre ou I'hule, &
la terre, Il entendoit par efprit ou mercure

G ij
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tout ce qui ¢toit volatil & odorant, mais il
s'en faut de beaucoup que tous les étres qui
jouillent de ces propriétés foient fimples, Llean
ou le phlegme comprenoit dans fon fyfléme
tous les produits fluides aqueux & infipides s
il en eft de ceux-ci comme des premiers, re-
Jativement a leur prétendue fimplicité. Le mot
foufre ou huile renfermoit toutes les fubftan-
ces inflammables liquides , & par conféquent
un grand nombre d’étres plus ou moins com-
pofés, tels que les huiles graffes & effentiel-
les, &c. Par fel it défignoit tout ce qui jouil-
foit de Pétat fec , dela faveur & de la diffolubi-
lité , trois qualités qui fe rencontrent dans beau-
coup de compofés. Enfin, le mot terre étoit
appliqué dans la doérine de Paracelfe, aux ré-
dus fixes fecs & infipides que fourniffoient la
plupart des opérations, & qui font reconnus au-
jourd’hui pour trés-diffiérens les uns des autres.
Beccher, un des chimiftes qui a traité le
plus philofophiquement cette fcience , reconnut
les reproches que Pon pouvoit faire 3 la doc-
wine de Paracelfe , & perfuadé de fon infuffi-
fance, il prit une autre route pourdéterminer les
€lémens de tous les corps. Il diflingua d’abord
deux principes trés - différens Pun de Pautre,
celui de Phumidité & celui de la fécherefle,
Peau & la serre; il divifa cette derniére en
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trois efpéces ; favoir, la terre vitrifiable , la
terre inflammable, & la terre mercuriclle. La
terre vitrifiable étoit, fuivant lui, celle qui, a
laplus grande inaltérabilité lorfqu’elle étoir feule,
joignoit la propriété de pouvoir former de beau
verre,, quand on la meloit avec quelque fubflance
faline ; il lui attribuoit aufli celle de rendre les
corps dans la compofition defquels elleentroit ,
folides & peu altérables. La terre inflammable
{e reconnoiffoit a la combuflibilité des corps qui
la contenoient. Beccher la regardoit encore
comme la ¢aufe de Podeur, delacouleur & de
la ‘volatilité ; quant a la terre mercurielle, il
admettoit fa prélence dans le mercure, dans
Parfenic , dans lacide marin, &c. &c. & il
lui donnoit pour caradére de produire dans les
corps dont elle faifoit partie, une volatilité &
une pefanteur trés-confidérables; deux proprié-
tés qui femblent s'exclure réciproquement. Stahl
a adopté & commenté la dodrine de Beccher;
il a regardé la terre inflammable comme le feu
fixé dans les corps, & il lui a donné le nom
de phlogiftique. Il n’a pu parvenir 4 démon-
wer la préfence de la terre mercurielle, &l
1’y a encore aujourd’hui rien de certain {ur ce
dernier principe. Stahl a fait la plus grande at-
tention aux combinaifons de la terre, de Uean
& fur-tout du phlogiftique ; mais il n'a prefque
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rien dit de celles de Vair, auquel Hales, a-peni~
prés dans le méme tems, faifoit jouer le plus
grand role dans les phénoménes chimiques.

~ Les chimiftes depuis Beccher & Stahl juf-
qu’a nos jours, n'ont fait aucun changement 2
la dodtrine érablie par les plus anciens philo-
{ophes fur les élémens ; ils en ont reconnu qua-
tre a la maniére d’Empédocle, & ils les ont
confidérés chacun dans deux états différens;
1% comme libre & ifolé , c’eft ainfi qulils ont
examiné P'atmofphcre, les grandes maffes d’eau,
le fea en général , le globe dans fon enfemble 3
2% ou comme combiné, & alors ils e fon-
doient fur I'air, Peau & la terre qu'ils retiroient
de différens corps. en derniere analyfe.

Telles étoient, & pen de chofe prés, les opi-
nions adoptées fur les principes des corps &
fur les élémens depuis Beccher & Stahl, lorf=
que les belles découvertes de MM. Prieflley &
Lavoifier fur le feu, lair & la combuflion en
ont ncceffairement introduit de nouvelles, En
effet, fi la conftance dans les proprictés , fi
Punité & la fimplicité font les vrais caraires
des €lémens, & fi cette fimplicité n’exifle pour
nous que lorfque nous ne pouvons parvenir
a décompofer les corps, nous ferons remar-
quer, 1°. que parmi les quatre élémens on en
¢onnojt aujourd’hui deux, Pair & Pean, que lare
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eft parvenu & décompofer & & féparer en plu-
fieurs principes ; 2°. que P'exiftence du feu dans
le fens que les phyficiens & les chimiftes ont
donné a ce wmot , c’eft-a-dire, pris pour un
fluide particulier, & toujours identique , n'elt
pas & beaucoup prés prouvée ; que beaucoup
de raifons & fpécialement les modifications va-
riées que le feu préfente , tendent a en affoi-
blir la-probabilité, ainfi que nous expoferons
dans le chapitre fuivant ; 3° que Peau elle-
méme , qui fembloit avoir le caradére le plus
frappant de fimplicité¢ & d’homogénéité , n'a
point réfifté aux dernicres épreuves que ies
chimiftes ont mifes en ufage, & que M. Lavoi-
fier eft parvenu a la décompoler en plufienrs
fluides aériformes , décompofition qui avoit déja
é&té annoncée en quelque maniére, par les dif-
férences & les variétés que ce prétendu élé-
ment préfente dans un grand nombre de cir=
conftances ; 4% enfin, que la terre élémentaire
eft un éwe de raifon, puifqu’on a découvert
plufieurs matitres terreufes aufli fimples & aufly
peu décompofables les unes que les autres,
ainfi que cela fera démontré dans le dernier
chapitre de cette premicre partie.

Il réfulte de ces apperqus généraux fondés
fur des faits que nous expoferons plus en dé-

. 1ail dans les chapitres fuivans , qu'on ne connoit
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pas de corps fimples ou qui ne puiflent éproy-
ver quelque changement & une décompofition
plus ou moins marquée dans les opérations chi-
miques , que les véritables principes ou pre-
miers ¢lémens des étres naturels ¢chappent 3
nos fens & a nos inflrumens » que ceux que
Pon a appellés élémens en raifon de leur vo-
lume, de leur influence dans les phénomeénes
de la nature & de leur exiftence multipliée dans
fes différens produits, ne font rien moins que
des corps fimples & invariables, Ay refle ces
affertions font d’accord avec les opinions de
quelques anciens philofophes qui ne regardoient
pas les élémens comme les étres les plus fim-
ples ; & qui les croyoient formés par des princi-
pes d’une ténuité & dune inaltérabilitd beau-
coup plus grandes.

Les idées que nous préfentons fur des étres
qui ont joui depuis tant de fiscles du titre ex-
clufif d’¢lémens, & auxquels nous enlevons
aujourd’hui cette prérogative , ne doivent pas
empécher de regarder le feu, Pair , Peau & la
terre , comme les corps les plus fimples ou
plutét les moins compofés que I'on connoiffe
& comme on retrouve ces corps dans lana-
lyfe de tous les produits de la nature dont ils
paroiflent conftituer , finon les principes primi=
tfs, au moins les: principes {ccondaires, ils
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méritent le nom d’élémens fous ce fecond point
de vue.

Terminons ces détails par Pexpofition de la
nomenclature , que quelques méthodiftes ont
adoptée fur les corps dans lefquels les princi-
pes entrent {nivant différens ordres de compos

fition chimique.

Si deux ¢lémens font unis ou combinés en-
femble, il en réfulte un corps qu’on a appellé
mixte. Pluficurs mixtes forment par leur union
un compofé; deux compofés réunis conflituent
un furcompofé. La combinaifon des furcom-
pofés donne naiffance & un décompofé ; & enfin
celle de ces derniers produit un furdécompofe.
Il feroit fort difficile de donner des exemples
de ces différentes elpeces de compofition, on
ne pourroit guére aller que jufqu’au furcom-
polé. C’eft donc un pur étre de méthode , une
fimple diftin@ion idéale qui ne peut avoir au-
cune utilite pour la fcience. M. Macquer, 3 qui
la chimie doit toute la clarté qw’elle a acquife
aujourd’hui, propofe de changer cette nomen-
dawre barbare & peu exade, & d’y fubfti-
ter celle de compofé du premier, du fecond s
du troifieme & du quatriéme ordre; on pour-
roitaufli, ’aprés la méme idée, adopter cesnoms
pour diftinguer les principes que 'on obtient,
fuivant Yordre de Ianalyfe qui les fournit.
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CHAPITRE V.
Du Feu.

QUOIQUE nous n’admettions pas entiére-
ment Pacception donnée jufquaujourd’hui au
mot élément; quoique nous ne penfions pas
que ces quatre corps foient les principes imme-
diats de tous les autres, & les plus fimples que
Ia nature ait produits , nous croyons cependant
devoir les examiner avant les antres , foit parce
que Phiftoire de leurs propriétés fera utile pour
entendre celles des autres fubftauces dont
nous traiterons enfuite , foit parce quils ne
peuvent étre rangés dans aucun ordre relatif
a Phiftoire naturelle, puifqu’ils n’appartiennent
proprement & aucun régne en particulier , &
qu’ils conyiennent également a tous.

Parmi les quatre corps appellés €lémensy
aucun wa paru plus adif & plus fimple, en
méme tems que le feu, Les plus anciens phis
lofophes d’accord en cela avec les phyficiens
de tous les tems, ont donné ce nom aun
ére quiils fuppofoient fluide, trés-mobile,
trés - pénéurant , formé de molécules agitées
d’un mouvement vif & continuel, & qu'ils re-
gardoient comme le principe de toute fluidité
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& de tout mouvement. En ré¢fiéchiffant fur cet
objet, on s'appergoit bientot que c’eft par cone
jedures quwon a attribué ces propriétés a un
corps particulier mis au nombre des élémens,
puifqu’on n'a jamais pu démontrer fon exilten-
ce, comme ona de tout tems conflaié celle des
wois autres fubftances élémentaires, En effet il
eft tout naturel de croire que ce mot a d’abord
¢été donné dans tous les idiomes & par tous
leshommes , al'impreflion que les corps chauds
font fur la peau, & qu’il eft fynonime du mot
chaleur, ainfi qu'a la lumiére qui s'échappe
des corps qui brilent, C'eft méme encore lidée
qw'en ont la plupart des hommes; ils ne re-
connoiffent la préfence du feu, qua celle de
la chaleur ou de la combuftion. Le chancelier
Bacon eft un des premiers qui ait douté¢ de
Pexiftence du feu comme fluide particulier, &
qui fe foit appercu que les phyficiens avoient
toujours pris en le définiffant, une proprité pour
un corps. Boerhaave , dont le Traité¢ du Feu
fera toujours regardé comme un chef-d’ceuvre,
a fenti cette difficulté, & pour connoitre les
propriétés de ce prétendu élément, il a exa,
miné les effets qu'il produit fur les corps ol
il eft cenf¢ exifler, de forte que , comme tous
les autres phyficiens qui 'avoient précédé, il a
fait Thiftoire des corps chauds , lumineux ,
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raréfiés , brilans, plutét que celle du feu.
Cet embarras fubfiflera toujours dans la phy-
fique ; les propriétés du feu font néceflairement
lices avec celles des corps fur lelquels il agit;
Ioin de pouvoir Fifoler, on ne peut méme le
concevoir feul ; quelqu’avancé que foit aujour-
d’hui Part des chimiftes, il ne leur a point été
poflible de faifir & de coércer cet étre que les
phyficiens font convenus de regarder comme
un fluide, & dont ils expliquent d’ailleurs aflez
bien les eflets, lorfque, fubjugués par ’habi-
tude, ils regardent fon exiftence comme réelle.
Ces difficuliés ont fait pepfer 2 quelques chi-
mifles, & en particulier au célcbre Macquer,
que le feu n’éroit autre chofe que la lumicre,
& la chaleur quune modification des corps
due au mouvement & a la collifion de leurs
molécules. Cette opinion n'eft point celle de
tous les favans qui cultivent la chimie ; pour
concevoir les différentes théories propofées au-
jourd’hui fur le feu, il ne faut point fe borner
a traiter cet objet d’une maniére aufli géné-
rale. Les idées qu'on donneroit feroient aufli
yagues que le fujet lui-méme ; le feul moyen
dacquérir quelques connoiffances exades , &
qui puiffent éclairer la fuite immenfe de faits
qui conflituent aujourd’hui Ja fcience chimique,
celt de divifer ce fujet, et d’en [éparer les
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parties, d’en examiner les différentes faces, de
les retourner, pour ainfi dire, de diverfes ma-=
nicres, & de confidérer fuccelivement comme
antant d’effets particuliers du feu, la lumiére,
la chaleur, la raréfadtion, le phlogiftique , les
changemens produits dans les corps par la chae
leur, & enfin les avantages que lart chimique
retire de ces changemens,

§. I. De la Lumiére,

On ne peut pas former fur la lumidre le
meme doute que fur le feu en général, puif=
que fon exiftence & fes propriétés font trés-
conmues aujourd’hui. Ce corps, qui nous vient
du foleil & des étoiles fixes, eft la caufe que
nous appercevons tous les autres ; fans lui tout
feroit plongé dans Pobfcurité, & nos yeux nous
feroient parfaitement inutiles, Cleft lui qui ré-
fléchi en droite ligne de la furface des corps
eclairés , vient frapper nos yeux & peindre fur
la rétine Pimage des objets d’ottil s’¢lance. On
a trouvé le moyen de le raffembler dans la
chambre obfcure , de le rendre vifible & dif~
tind des corps éclairés, & d’en examiner les
Propriétés particulicres.

La lumicre eft douée d’un mouvement fi ra-
Pide quelle parcourt quatre-vingt mille lieues
Par fecondes , fuivant le calcul des plus
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rands aftronomes. Elle fe meut en ligne droi-
te, elle eft formée de rayons qui, aprés avoir
été lancés des aftres d’ou ils partent ; sécar
tent, & vont en divergeant 2 mefure qu'ils obéif
fent au mouvement qui leur a été communi-
qué. Lélafticité de ces rayons eft telle, que,
lorfq'ils tombent fur une furface dure & fuf-
ceptible de les réfléchir, 'angle de leur réfles
xion eft prefque égal a celui de leur inciden-
ce, comme Pappreid la catoptrique. Lorfque
1a lumiére palle a cété d’un corps quelconque,
elle s'infléchit plus ou moins, & cette inflexion
en prouvant fa pelanteur, démontre fon exif-
tence.

Quelque pénétrante qu'elle foit , & de quel-
que rapidit¢ qu’elle jouiffe, elle ne marche pas
continuellement en ligne droite, & les corps
quelle rencontre dans fon chemin, font awtant
d’obftacles qui la dérangent & lui font éprot
ver des déviations. En paffant obliquement d'un
milicu rare dans un milien plus denfe, elle
éprouve une réfradion comme tous les corps
folides ; mais Newton a découvert que fa re-
frangibilité eft en raifon inverfe de celle de tous
les autres corps. En effet, ceux-ci s’¢loignent
de la ligne perpendiculaire toutes les fois quils
paffent dans des milieux plus denfes que ceux
quiils quittent, & la lumicre en les traverfans
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fe rapproche au cortraire de la perpendicu-
laire. C’eft a la dioptrique a faire connoitre plus
en deérail les loix des réfradtions lumineufes.
La lamiére paryenue 2 la furface de la terre,
annonce aux animaux qui Phabitent la préfence
de tous les corps qui les environnent, & leur
fait diftinguer les matiéres opaques, tran{paren-
tes & colorées, Ces trois propriétés font telles
ment inhérentes & fa préfence , que les corps
les perdent dans les ténebres, & qu’il neft plus
poflible de les diftinguer, La différence de 'o-
pacité, de la tran{parence & de la coloration
tient donc dans les corps qui en jouiflent a la
maniere diverfe dont la lumiére les affede, ou
dont elle eft elle-méme affe@ée par eux. Un
corps n’eft tranfparent que parce que les rayons
lumineux le traverfent facilement, ce qui dé-
pend fans doute de la forme de fes pores.
Comme on trouve la tranfparence dans les ma-
tieres les plus dures & les plus pefantes, il faut
que la Jumicre qui les péndtre foit d’une té
nuité extréme. En paffant & travers ces corps ,
elle éprouve des réfradtions qui font en raifon
de leur denfité, lorfque ces corps font de na-
ture pierreufe faline ou vitreufe, & dont Ia
raifon ne fuit point la loi de leur denfité, fi
les matiéres tran{parentes appartiennent a la
claffe des corps combuftibles, C’eft ainfi que
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Pambre jaune ou le fuccin tranfparent a une
force réfringente beaucoup plus confidérable,
guun criftal falin fuppof¢ d’'une denfité égale.

Cleft en examinant les réfracions & les ré-
flexions de la lumiére que le grand Newton
eft parvenu a décompofer ou plutét a difféquer
ce corps & a démontrer que les différens rayons
qui compofent chaque failcean  lumineux ,
¢toient teints d’une couleur particuliere; julqu’a
Iui on n’avoit que des idces fort inexadles &
fort obfcures fur la caufe des couleurs, Comme
chaque rayon lumineux fuit des loix particu=
licres dans fa réfrangibilité , ainfi que dans fa
réflexibilité , en faifant tomber un faifceau de
lumitre fur Pangle d’un prifme triangulaire de
verre , & en faifant tourner ce prifime fur fon
axe, les rayons qui conflituent ce faifceau ¢prou-
vant une réfraction différente, {e {éparent, s'ifo-
lent en paflant a travers le verre, & loriqu'on
en recoit Iimage fur un plan blanchi qu’on
oppole a leur paflage, ils y forment un {pec-
tre ouune bande allongée , peinte des fept cou-
leurs fuivantes en comptant de bas en haut, le
rouge, lorangé , le jaune, le verd , le bleu,
le pourpre & le violet.

La furface des corps opaques & diverfement
colorés , paroit /faire fur la lumiére un effet
comparable au prifme, C’eft de cette dernicre
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que paroit dépendre la diverfité des couleurs
dont ils brillent 2 nos yeux. En effer, fi tous
les rayons lumineux qui frappent un corps opa-
que , font réfléchis enfemble & fans {éparation
de cette {urface, ils portent tous leur ¢clat fur
nos yeux , & 1l en réfulte la couleur blanche;
{i au contraire tous les rayons font abforbés
fans étre réfléchis parla furface des corps, ces
derniers préfentent une ombre tres-foncée , dont
le contrafte avec les objets bien éclairés, conf=
titue la couleur noire ou p'utét 'abfence de
toute couleur, Enfin, chaque faifceau lumineux
étant un compofé de fept rayons teints de cou-
leurs diverfes, la réfrangibilité differente qui dif-
lingue & caradérife chacun d’eux, eft la caule
que tel corps ne réflechit que tel rayon, &
laiffe paffer & abforbe tel autre, d’ou nait la
variété des couleurs. La coloration dépend donc
de la nature & de la furface des différens ob-
jets, comme la tranfparence d¢pend de la for-
me de leurs pores ; & toutes deux naiffent des
modifications que la lumitre éprouve, foit.de
la furface, foit de l'intérieur des corps fur lel-
quels elle tombe. Ce que Pon appelle la cou-
leur bleue ou rouge, eft produit par la décom-
pofition du faifceau lumineux dont tous lesrayons
font abforbés , exceptés le blen ou le rouge.
Telles font les principales proprictés quicarae:
Tome [, H
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térifent la lumicre libre ou confidérée comme
PémifMon du foleil & des étoiles fixes. Mais doit-
on {e borner a la confidérer ainfi libre & ifolée 2
" ne doitl pas en €tre de ce corps comme de tous
ceux que nous connoiffons ? n’obéit-il pascomme
eax a la force d’affinité, ainfi qu’il paroit obéir
a la force d’attiadtion? Cette conjedure eft d’au-
tant mieux fondée que les effets de la lumicre
ne paroiffent pas fe borner aux modifications
de fa courfe ou de fon mouvement produi-
tes par la furface des corps; en effer, files
fubflances qu’on expofe a {fon contac ou qu’on
tient plongées dans fes courans, éprouvent quel-
qu’altération & changent de nature fans aucune
autre caufe connue, il faut bien que ces chan-
gemens foient dus a la lumicre, que ce corps
en foit Pagent, & qu’il les produife par une
force ou affinit¢ chimique. Quoique l'art ne
foit point encore parvenu a prouver d’une ma-
ni¢re pofitive, fi ces altérations dépendentde
la décompofition de la lumicre ou de celle des
corps quelle altere par fon contadt, ou enfin,
de 'une & de Pautre a la fois , ce qui eft tres-
vraifemblable , les faits qui deémontrent cette
influence font trop nombreux & trop frappans,
pour quil foit permis de les oublier. Nous
ne préfenterons ici que les principaux & les
plus démontrés, parce que nous traiterons ect
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objet plus en dérail dans I'hiftoire de chaque
corps naturel. °
Depuis long-tems les phyficiens ont reconnu
Pinfluence de la lumiére dans la végétation ; les
cultivateurs ont obfervé les premiers que les
plantes qui croiffent 2 'ombre font pales & fans
couleur ; on a donné le nom d’étiolement 3 ce
phénomene , & celui de plantes étiolées aux
vegetaux qui Pont éprouvé. L’herbe qui croit
fous les pierres eft blanche, molle, aqueufe &
fans faveur ; les jardiniers favent tirer part
de ce phénomene pour fournir i nos tables des
herbes & des légumes blancs & tendres, en
liant & comprimant leurs feuilles les unes fur
les autres, pour que celles qui font a Pintérieur
foient défendues du conta& de la lumiére. Plus
lesrayons du foleil frappent les végétaux, & plus
cesderniers acqui¢rent de couleur ; telle eft Pori-
gine de ces maticres colorantes, précieufes par le
ton & par la folidité , que beaucoup de peuples
orientaux retirént des bois , des écorces , &c. des
racines , & que Part le plus induftrieux des tein-
turiers européens ne peut parvenir a imiter.
La couleur neft pas la feule propriété que

les végitaux doivent au contad des rayons

lumineux, Ils acqui¢rent encore de la faveur,

de Podeur , de la combuftibilité ; c’eft ainfi que

L2 lumiére contribue 2 la maturité des fruits &
H ij
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des femences, & que fous le ciel brilant de

PAmgique, les végéraux font en général plus

odorans, plus fapides, plus réineux. Cleft par
cette raifon que les pays chauds femblent étre
la patiie des parfums, des fruits trés-odorans 4
des bois de teinmre, des réfines, &c. Enfin
Pa&ion de lalumicre eft fi énergique fur Porga-
nifme végétal, que ces éres frappés par les
rayons du foleil , verfent par les pores fupé-
rieurs de leurs feuilles, des torrens d’air pur
ou vital dans Patmofphére ; tandis que , privés
de Pafped & du contad immédiat de la lumicre
de cet aftre, ils n'exhalent plus qu’'une mofe-
te délétere, ou un véritable acide femblable
2 celui que nous retirons de la craie, & qui
eft connu fous le nom d’air fixe ou acide craieux.
Cette importante découverte due a M, Prieftley,
& pouffée beaucoup plus loin par M. Ingen-
Housze , démontre bien quelle eft la puiffance
des rayons lumineux fur la végétation; les efiets
que la lumitre produit en grand fur les vége-
taux, fe retrouvent avec la méme énergie dans
un grand nombre d’opérations chimiques. Il
n’eft pas une fubflance qui , renfermée dans
des vaiflfeaux de verre bien bouchés & expo=
{és au conta& des rayons du foleil, n’éprouve
plus ou moins daltération par ce contad. Ce
font fur-tout les acides min¢raux , les chaux
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métalliques , les poudres végétales & ‘les hui-
les animales volatiles, dans lefquelles on ob-
ferve les altérations les plus fingulitres. Il n'eft
pas une chaux métallique , fur-tout pami celles
de mercure, qui ne ‘ehange de couleur & ne
devienne en général plus foncée a la furface
expofée au foleil ; on peut fe convaincre de
ce fait en vifitant les couleurs en poudre pour
la ‘peinture , confervées dans des bocaux de
verre chez les marchands. Les acides minéraux
deviennent plus colorés, plus volatils & fumans,
lotfqu’on les tient au foleil ; les fels méralliques
y noircifent, les huiles animalesy prennent une
couleur brune & obfcure. Tous ces change-
mens méritent la plus grande attention de la
part des chimiftes, & ils conflituent une fuite
de recherches immenfes dent on ne s'eft point
encore occupé. M. Schecle eft le eul qui en
ait décrit quelques-uns; au refle , nous revien-
drons plus bas {ur cet objet important.

§. 1I. De la Chaleur.

1l y a beaucoup plus de difficultés dans Pexa-
men des proprictés de la cha'eur, que dans
celui de la lumiére. On n’a encore prouve par
aucup phénoméne , que la chaleur foit un éure
exiftant par lui-méme, & plufieurs grands hom-
mes ont penfé avec Bacon quelle n’¢toit quiune
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modification dont tous les corps font fufcepti-
bles. Ce quil y a de certain , ceft que fa préfen-
ce a toujours indiqué celle du feupour les phyfi-
ciens comme pour le commun des hommes, &
quelle a toujours été prife , tantét pour cet élé-
ment lui-méme , tantdt pour un de fes caradeéres.

Ses principales propriétés font de pénétrer
tous les corps, de fe répandre uniformément
& de tendre & Iéquilibre, de dilater les diver-
fes fubflances quelle pénétre, de les faire pal-
fer de Pétat folide i celui de liquide , & de
celui-ci a Péat de vapeurs.

La chaleur fe communique en général aux
corps de trois maniéres, ou par le conta& d’un
corps chaud, ou parle mouvement , ou par 'ade
de la combinaifon. Il n’y a perfonne qui n’ait
obfervé qu'en mélant deux fluides d’une tempé-
rature différente , Pun fenfiblement chaud &
Pautre froid, le premier perd ce qu'il commu.
nique au fecond, & la chaleur devient égale
entre les deux ; de méme on fait quen appro-
chantun corps folide échauffé d’un autre corps
folide froid, celui-ci enléve au premier une
partie de fa chaleur, & tous les deux prene
nent une température uniforme. Quant au déves
loppement de la chaleur par le mouvement,
la fridtion opérée entre deux folides, tels que
des picrres dures, des morceaux de bois,, d’yvois
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re, des maticres métalliques, produit une cha-
Jeur qui va fouvent jufqua Pinflammation , com-
me tout le monde le fait. La naiffance de la cha-
“leur par Pade dela combinaifon n’eft pas plus
équivoque 3 Punion des acides concentrés ayec
Peau , la chaux-vive , les alkalis purs, les mé-
taux en produit une trés-forte; & elle va jufqua
Pinflammation entre certains fluides , tels que
Pefprit de nitre & les huiles.

Les loix que fuit la chaleur en fe commu~
niquant d’un corps a Paatre , €toient regardces
en phyfique comme analogues a celles du mou-
vement, avant les travaux de MM. Wilke a Sto-
kolm , Irwine 3 Glafcow , Crawford & Kirvan
3 Londres, Lavoifier & de la Place a Pars.
Ces favans ont fait voir, par leurs recherches,
que rien n’étoit moins connu & plus difficile
3 connoitre que la progreflion & la commu-~
nication de la chaleur dans des {yfi¢mes de
corps inégalement ¢échauffés. Les expcriences
dailleurs tres-ingénienfes de ces favans ne font
point encore affez muldplices , & ils comptent
eux-mémes encore trop peu fur leurs réfultats
généraux , pour qu’il foit poffible de les regar-
der comme faifant partie des élémens de la
{cience chimique. Il eft cependant tres - vrai-
femblable qu’elles conduiront 3 une théorie gé-
nérale applicable a tous les phénomcenes de la

H iy
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chimie, puifqu’il n’en eft aucuns dans lefquels
elle ne joue un réle, foit par fon ablorption,
foit par fon dégagement.

Les travaux les plus exads & les plus dé-
licats n’ont encore pu rien apprendre de po-
fiaf fur la nature de Ia chaleur, & les chimif-
tes font partagés, ainfi que les phyficiens. fur
cet objets important. Les uns avec Bacon de
Vérolam, penfent que la chaleur nleft qu'une
modilication dont tous les corps naturels font
{ufceptibles, quelle exifte péint par elle-mé-
me, & quelle ne confifle que dans Pofcilla-
tion des petites molécules qut compofent le
tiflu de tous les étres. Telle étoit Popinion adop-
tée par M. Macquer. Ces favans appuyent leur
théorie fur les faits fuivaps. La chaleur fuit tous
les phénomenes du mouvement, & paroit obéir
aux mémes loix; elle 'accompagne conftam-
ment , augmente avec lui, & diminue en
méme proportion. Si Pon en excepte les dif-
ferences quelle préfente dans fa communica-
tion, ou fon paffage de corps a corps , qui
paroillent différens des loix conftantes & connues
que fuit le mouvement de fa communication,
elle offre une analogie frappante avec Iui dans
toutes fes autres propriéeés ; lorfque la caufe qui
la produit fe rallentit ou cefle enticrement, la
chaleur diminue & fe diffipe bientét. Pour faire
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concevoir cette hypothéfe, les phyficiens qui
Yont propofée, obfervent que les corps méme
les plus denfes, font remplis d’une grande quan-
tite de petites cavités oude pores, dont le vo-
Jume peut étre beaucoup plus grand que celui
dela fubftance qu'ils environnent & qu’ils renfer-
ment. Ces vides . permettent a leurs molécu-
les de fe mouvoir les unes fur les autres, d’of=

‘ciller dans tous les fens. Si ces ofcillaticns ne

font point appercues, ceft quelles fe font fur
des parties extrémement fines qui. ¢chappent
a nos fens, comme les vides ou pores y échap-
pent eux-mémes. Enfin, les favans qui regar-
dent la chaleur comme un mouvement inteftia ,
font encore fondés fur ce quaucune experience
pofitive ne démontre fon exiftence, fur ce qu'on
na pu y reconnoitre aucune pefanteur, &c.
Plufieurs autres phyficiens & quelques chi-
miftes modernes croyent au contraire que la
chaleur eft un fluide particulier répandu dans
tous les corps de la nature, & dont ils font
pénétrés avec plus ou moins d’énergie; ils dif-
tinguent ce fluide dans deux états; dans celui
de combinaifon & dans celui de liberté. La
premicre n’eft pas fenfible 2 nos organes , ni au
thermom?etre; elle repofe dans les corps dont
elle conflitue un des principes; elle fe dégage
fouvent dans la décompofition,, & alorselle pafle
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a ’état de chaleur libre ; elle devient fufceptible
d’agir fur les corps placés dans fon atmofphe-
re; le thermométre peut en mefurer la force &
en indiquer les degrés. Ils penfentqu’il y a tou-
jours dans Patmofphére une certaine quantité
de chaleur libre, & que c’elt cette derniére ,
qui, étant abforbée dans plufieurs phénoménes
chimiques , produit le froid qu'on obferve dans
certaines combinaifons, Comme tous les corps
qui paflent de Pétat folide a Pétat fluide ,' &
de ce dernier a celui de vapeurs, excitent du
froid dans Patmofphére environnant, ils foup-
connent qu’il y a une grande quantit¢ de ma-
ticre de la chaleur abforbée par ces corps, &
que lorfqu’au contraire les fubflances qui de
fluides deviennent concrétes, produifent de la
chaleur, cette dernitre eft dégagée de ces fubf-
tances, & pafle de I'état de combinaifon a ce-
lui de liberté,

M. Schecle, perfuadé ainfi que M. Bergman
que la chaleur eft un corps exiflant par lui-
méme, a examiné avec beaucoup de foin, les
phénomenes qu’elle préfente comme agent chi-
mique & comme fufceptible de combinaifons.
Il a cru méme pouvoir conclure de fes expé-
niences quelle eft un compofé dair pur qu'it
appelle-air du feu, & de phlogiflique ; qu’elle ne
difitre de la lumitre que par la quantité rela-
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tive de ce dernier principe ; mais quelqu’in-
génienfes & quelque vraies que foient en elles-
mémes les recherches auxquelles il s'eft livré,
les indudtions qu’il en a tirées fur la nature &
les principes de la chaleur, ne nous ont point
paru en découler nawrellement, & nous ne
penfons pas qu’on puifle regarder I'analyle de
la chaleur comme démontrée (1).

Enfin, MM. Lavoifier & de la Place {em-
blent foupgonner que les deux hypothéfes fur la
chaleur, font vraies & ont lieu en méme-tems ;
cefl- a-dire , que la chaleur confifte dans I'exitien-

(1) Ce que nous difons des travaux de M. Scheéle,
ne diminue en rien le refped & 'eftime dont nous fom=
mes pénétrés pour ce favant chimifle, I'un de ceux qui
ale plus contribué aux progrés de la fcience. Apres avoir
bien médité fur ces expériences confignées dans fon Traité
chimique de Iair & du feu, traduit par le favant M, de
Dieterich, Paris 1781, nous penfons que les réfultats
nouveaux qu’il en a tirés, ne font point véritablement
prouvés par les faits, parce que ceux-ci tiennent tous
a Pexiflence démontrée de Pair déphlogifiiqué dans les
acides & dans les chaux métalliques, exiflence dont M.
Schetle femble n’avoir pas tenu compte & qui explique
tous les phénomtnes qu’il attribue au paffage de la cha-
leur par les vaiffeaux , & 4 la décompofition qui a lieu
pendant cette filtration. Pour bien concevoir ces phéno-
menes , il faut lire nos chapitres de P’zir, de la combuftion,
des acides, des fubflances métalliques, &c.
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ce d’un corps particulier, & dans les ofcillations
inteflines des corps excitces par fa préfence.

Quelle que foit au refte la nawre de la cha-
leur, les phénomenes qu'elle préfente dans les
combinailons & les décompolfitions chimiques,
wen font pas moins certains , & ne doivent pas
moins ¢tre obfervés avec foin. Un grand nom-
bre de faits ont démontré que ce corps ou cette
modification eft inaltérable en elle-méme, qu'elle
ne fe perd point, & ceft ce qui a portée MM.
Lavoifier & de la Place 2 préfenter un axiome
ou un principe général fur fon apparition ou
fa difparition. Comme ce principe elt de la
plus grande importance pour la théorie chimi-
que, nous croyons devoir le rapporter ici.

<« Si1 dans une combinaifon ou dans un chan-
» gement d'état quelconque, il y a une diminu-
» tion de chaleur libre, cette chaleur reparoi-
» tra toute enticre, lorfque les fubftances revien.
= dront a leur premier état, & réciproquement, {i
»dans la combinaifon ou le changement d’¢iat,
» il y a une augmentation de chaleur libre , cette
» nouvelle chaleur difparoitra dans le retout
» des fubflances & leur érat primitif ».

En généralifant encore plus ce principe, &
en Pétendant a tous les phénoméenes de la cha-
leur , ils Pont expof¢ de la maniere fuivante.
« Toutes les variations de chaleur, foit réel-
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»les, foit apparentes, quéproave un {yficme
» de corps, en changeant d’¢tat, fe reproduis
» fent dans un ordre inverfe , loriquele (yfiéme
» repalle & fon premier état »,*

Pour melurer la quanti¢ de chaleur abfor-
bée ou dégagée dans les différens phénomenes
chimiques, mefure qui devient aujourd’hui de
la plus grande importance d’aprés ce que nous
avons expofé, les phyficiens modernes ont cher-
ché des moyens capables de fuppléer aux ther-
mométres dont les échelles nont point Iéten-
due convenable, & dont la marche n’eft pas
aulli certaine qu’on l'avoit cru d’abord. M. Wil-
ke avoit propofé d’employer la fonte de laneige
par les corps dont il vouloit connoitre la cha-
leur ; mais MM. Lavoifier & de la Place ont
trouvé une méthode plus fire & plus facile a
pratiquer. Elle confifte en général a expofer
les corps qui produifent de la chaleur par leur
combinaifon , aprés les avoir réduits ainfi que le
vafe qui les renferme a la température de o,
dans un vaiTeau entouré de glace, dont lacouche
intérieure ne peut étre fondue que par la chaleur
dégagée de ces corps, pendant leur union, &
a mefurer la quantité de cette chaleur , par
celle de I'eau fondue & recueillie avec foin.
Is font auffi~parvenus par ce procédé a con-
noitre sirement la chaleur fpécifique des corps,




126 Ertmexs

a mefurer celle qui eft abforbée dans certaines
combinaifons, & enfin a déterminer jufqu’a celle
qui fe dégage dans la combuftion & la refpi-
ration. La précifion que nous nous fommes im.
pofée; &les longs détails quil feroit nécefaire
de donner ici pour faire connoitre Pinflrument
ingénieux imaginé par ces deux {avans académi-
ciens , & la manicre dont ils s’en fervent pour
dcterminer la chaleur fpécifique des corps, ainfs
que celle qui et abforbée ou dégagée dans les
combinaifons chimiques, nous forcent de ren-
voyer a leur ouvrage méme (1).

Nous n'avons plus a confidérer ici que Ie
rapport qui paroit exifler dans quelques cas
entre la lumiére & la chaleur, & les différen-
ces qui les caradérifent dans le plus grand nom-
bre des procédés de la nature & de Part. De
ce quela lumicre des rayons du foleil échauffe
les corps qu'elle frappe, on ne doit pas en
conclure que la lumi¢re & la chaleur foient une
feule & méme fubflance; comme il exifle au
contraire un grand nombre de cas dans lefquels
ilya beaucoup de lumicre fans chaleur, ainfi
que de ceux ol l'on rencontre beaucoup de

(1) Voyez Mémoire fur la chaleur, lu 3 I'académie
royale des fCiences le 28 juin 1783, par MM. Lavois
fier & de la Place, de la méme 4cadémie,
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chaleur fans lumiére, il paroit bien plus vrai
que la lumicre differe beaucoup de la chaleur.
En effet, les phofphores, le diamant , le bois
pourri, les maticres animales en putréfaction,
les infectes & les verres lumineux, les rayons
de la lune réfléchis & concentrés par les mi-
roirs métalliques & les lentilles, offrent une lu<
micre trés-vive & trés-éclatante, fans préfenter
de chaleur fenfible; & tous les corps naturels
peuvent €tre fortement échauflés fans devenic |
lumineux,

Les rayons folaires ne paroiffent produire
de la chaleur que par la percuffion des corps
fur lefquels ils font recus, & par le frottement
quils éprouvent de la part de ceux qui s'op-
polent a leur paffage. Si les corps opaques co-
lorés en rouge & particulicrement en noir,
séchauffent plus & fur-tout plus vite que les
furfaces blanches & brillantes, ceil fans doute
parce que les rayons éprouvent des réfradtions
plus fortes, & peut-étre méme parce qu’ils.fe
combinent avec la fubflance mémede ces corps
tres-colorés ; tandis que les furfaces blanches
les réfiéchifent plutot que de les ablorber.

Quant 2 la produdion de la luniiére par la
chaleur forte & continuée,, comme on obferve
dans la combuftion des huiles, des bois, des
graiffes, dans Iincandefcence des métaux, des
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pierres , elle tient encore a des caufes qui ne
fuppofent en aucune manicre une identité entre
Ia lumitre & la chaleur. Lorfqu’on chauffe for-
tement les corps combulflibles , ils finiffent par
produire de la flamme qui fupplée a Pabfence
des rayons du foleil, & donne naiffance aux
mémes effets. Mais cette lumiére, le produit
de l'inflammation, pouvoit €tre contenue, ou
dans le corps combuflible, ou dans Pair dont

"la préfence eft néceffaire a fa produdion, &

rien ne démontre que cefl la chaleur qui fe
change en lumicre. L’incandefcence des corps
incombuflibles , tels que les pierres dans lef=
quelles on ne peut point admettre la préfence
de la lumiére combinée, au moins comme dans
les corps combuftibles, a été expliquée d’une
mani¢re trés-ingénieufe par M. Macquer dans
Particle Feu de {on bel ouvrage ( Didtionnaire
de Chimie in-4° tom. 1, pag. 488 & 89 ).
Elle dépend des vibrations fortes, excitées dans
les molécules de ces corps par la chaleur; ces
vibrations difpofent les particules de forte que
leurs facettes fans ceffe agitées, font comme
autant de petits miroirs qui réfléchiffent & lan-
cent direGement vers nos yeux les rayons de
lumiere qui exiftent dans Fair pendant la nuit
autant que pendant le jour, & qui ne font
infenfibles & ne produifent les téncbres que
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parce que leur direction ne fe fait pas fur les
organes de la vue.

Cette comparaifon des effets de la chaleur
& de la lumiére nous laiffe donc encore dans
la méme incertitude fur Pexiftence de la premié-
te, & elle donne méme beaucoup de force 3
Phypothefe de Bacon.

Tout ce qu’il y a de plus certain fur la cha-
leur, confifte donc dans Pobfervation de fes
effets ; fon impreflion de plaifir ou de dou-
leur fur les animaux, la dilatation qu’elle pro-
duit dans tous les corps, 'augmentation de leur
volume & la diminution de leur pefanteur fpé-
cifique qui en eft une fuite néceffaire, fa pro-
dudtion conftante par le frottement & la colli-
fion, fa reffemblance avec le mouvement , {4
tendance 2 Péquilibre, fa produdtion & fa dif-
parition dans les analyfes & les combinaifons,
enfin fon paffage plus ou moins rapide dun
corps dans un autre; tels font les principaux
phénomenes qui la cara@érifent, & dont il eft
néceflaire d’étre bien inftruit , pour en faire
lapplication aux connoiffances chimiques.

§. III. De Ia Raréfadtion.

L'effet le plus frappant que les phyficiens
attribuent au feu, & qui eft conftamment pro-
duit par la chaleur, eft la raréfadion. Nous

Tome [, . L
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avons déj;l fait remarquer que la principale ac-
tion de la chaleur étoir daugmenter le volume
de tous les corps, fans augmenter leur pefan-
teur abfolue, & en diminuant au contraire leut
pefanteur {pccifique. Cette raréfadtion femble
fuppofer , au premier coup-d'eeil, Pintromif-
fion d'une fubftance quelconque dans les peti-
tes cavités des corps rar¢fiés; cette fubftance
agiroit alors comme des coins qui {épareroient
& éloigneroient leurs molécules. Mais en réflé-
chiffant qu’un corps raréfié par la chaleur, n'a
pas acquis plus de poids, & que fa pefanteur
fpécifique eft moins confidérable que dans fa
température ordinaire, on congoit trés - bien
que la raréfaction ne confifte que dans un {im-
ple écartement des parties du corps chaud,
dont les pores font alors aggrandis , de ma-
niere qu'il contient plus de vide & moins de par-
ties folides qu’auparavant dans un efpace donné.
Si 'on confidére que les corps raréfiés pat
la chaleur, ¢prouvent dans leurs molécules un
mouvement inteftin qui tend a les défunir &a
les féparer les unes des autres, & que le froud
au contraire les rapproche & reflerre les unes
contre les autres, on fera convaincu que la cha-
lear eft une force oppofce a la gravitation des
parties des corps les unes fur les autres, &
quelle détruit leur attradtion particuliere 5 car i
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eft néceflaire d’obferver que Pattradtion trouvee
par Newton a trois modifications, pour ainf
dire , ou trois maniéres d’étre que les phyficiens
ne' nous paroiffent pas avoir aflez bien diftin-
guées les unes des autres. Le premier ctat de
Pattradtion conftitue celle qui, combinée avec
une premicre impulfion préexiftante, retient les
planctes dans leurs orbites , & les empéche de
s'écarter du foleil vers lequel elles fe précipi-
teroient {ans la force centrifuge imprimée par
Pimpulfion fuppofée : on pourroit appeller cette
premiére azeraction planétaire pour la diflinguex
des deux autres. Le fecond état ou la feconde
modification delattradtion , comprend celle qui
fait tendre les corps plongés dans Patmofphere de
notre globe vers fon centre; c'elt la gravication
zerrefire. Enfin, la troifieme modification de cette
force générale appartient a celle par laguelle
les diverfes parties d’un corps particulier , d'une
pierre , ou de toute autre fubflance compade,
pefent fur leur centre; cette derniere donne
naiffance A Paggrégation ; fes différens ctats ou
degrés produifent la pefunteur fpécifique 5 cell
celle-ci que la chaleur diminue & tend a dé-
“truire’, & Celt en la diminuant quelle opére
un grand nombre deffets qui entretiennent les
combinaifons , les décompofitions, la végetation,
Panimalifation, &c,
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Boerhaave, qui a confidéré les effets du feq
plutot en phyficien quen chimifle , a établi fur
la raréfadtion prife en général, trois loix que
nous allons examiner,

PrREMIERE Lor
Tous les corps font dilatés par la chaleur.

Quoiquil foit vrai en général que prefque
tous les corps de la nature font dilatés & ra-
r¢fiés par la c]mlulr, il eft cependant néceflaire
de faire quelques remarques fur ce phénome-
ne. Premicrement, toutes les {fubftances miné-
rales {ans exception éprouvent une dilatation &
mne raréfadtion d'angant plus grandes, que la cha-
leur a laquelle on les expofe eft plus forte.
Cette raré¢fadtion va méme jufqu’a détrnire en-

Ry

ticrement l’aggscqu ion d’un grand nombre d’en-
t’elles ; mais {i Pon applique cette loi aux ma-
ticres vegétales & animales, onreconnoit qu’elle
fouffre quelques exceptions. En effet, une cha-
leur douce dilate a la vérité leurs fibres, les
¢carte & diminne la denfité de leur uflu, mais
-une chaleur brufque & forte y produit un effet
oppolé. Tout le monde fait que le parchemin,
les membranes, les tendons, le bois méme &
les fibres végétales fe retirent, fe refferrent fur
elles-mémes , lorfqu’on les chauffe vivement:
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on trouve méme une propriété contraire a 'énon-
cé de cette loi dans quelques corps mincraux ;
les terres argileufes molles & dudiles {e con-
denfent & durciffent en perdant beaucoup de
leur yolume par Padion du feu ; elles acqui¢rent
meme une telle denfité par leur cuite, qu’elles de-
viennent {ufceptibles de faire feu avec le briquets

SEcoNDE L o1

Les corps raréfiés par le fen éprouvent une
dilatation dans toutes leurs dimenfions.

Une barre de fer chauffée augmente en lon=
guear & en largeur. Les phyficiens ont ima-
giné plufieurs inftrumens pour connoitre & pour
mefurer méme cet effet de la raréfadtion. Le
pyrométre dont Pinvention appartient a Muf-
fenbroéck , annonce par le mouvement d’une
aiguille furun cadran, jufqu’a la mille quatre-
vingtitme partie d’une ligne de dilatation dans
les barres métalliques chauffées. Cette fenfibi-
lité eft due 2 la réunion de plufieurs leviers plus
longs les uns que les autres. Le dernier peut
faire un affez grand chemin, pour MOouvoIr ,
4 Paide d’une roue ou d’un rateau, une aiguille
dont la marche mefurée fur le cadran, indique
les degrés les plus petits de Palongement de
la batre, Comme le pyrométre nannonce que

Iuj
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Palongement des barres métalliques , les phy-
ficiens fe fervent d’un cylindre wraverfant un
anneau de métal quand Pun & Pautre font froids;
fi Pon chauffe le cylindre, il ne peut plus paf-
fera travers I'anneau, ce qui démontre que les
corps font dilatés dans leur diamétre comme
dans leur longueur.

Ceft dapres ce phénomene trés-connu des
chimiftes, qu’il eft néceflaire de laifler du jeu
aux grilles qui entrent dans les fourneaux
fans cette précaution elles briferoient & ccar=

teroient les parois de ces vailleaux.
Trorsrgnve Lol

La dilatation a lieu en raifen direde de la rareté
ou inverfe de la denfité des corps,

Boerhaave, pour établir cette troifieme loi,
n'a comparé Peffet de la chaleur que fur trois
corps folides tres-différens les uns des autres 5
tels que du bois, une pierre & un métal ;
avoit obfervé qu'en effet le bois fe dﬂumu le
plus, cnﬂlirc la pierre, puis le méwal, & que
la raréfadion ou Pécartement des molécules des
corps i';r.\'rnt leur denfité; il en avoit conclu
slus le tiffu des corps eft rare, & plus ils
latent , & qu'au contraire plus il eft denfe,

:';tr.‘i_u; il fe rarchie. Mais en répétant Pexpeérience
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de la raréfadion par la chaleur fur un grand
nombre de corps folides différens les uns des
antres , M. de Buffona prouvé que la chaleur
les dilate en raifon de leur altérabilité par le
feu ; c'eft-a-dire, les pierres en raifon de leue
calcinabilité , & les métaux en raifon de leur
fufibilité. Boerhaave, qui avoit ¢tendu cette loi
jufquaux fluides, ne lavoit éablie que d’apics
la dilatation refpedive de l'air, de lefprit-de-
vin & de I'eau. S’il avoit comparé la raréfac-
tion du mercure & celle de ces premiers flui-
des , il n"auroit pas génémlif& cette lol comme
il ’a fait, puilque cette maticre métallique ,
beaucoup plus denfe que Pefprit-de-vin & Peau,
fe dilate cependant plus que ces deux fluides.
Cette expérience prouve que ce n'eft ni Iin-
flammabilicé, ni la fufibilit¢ des fluides qui dé-
terminent les degrés ou la vitefle de leur raré-
fadion par la chaleur. MM. Bucquet & Lavoi-
fier qui ont fait une longue fuite d’experiences

“fur la dilatation des fluides, & fur la marche

de leur raréfa&ion par la chaleur, n'ont pas pu
trouver la caufe de la diverfité fingulitre quils
v ont obfervée, & ils fe font contentes de les
décrire fans en tirer de réfultat.

Outre les loix de la raréfadion que la chaleur
produit, & quine font pas encore, i beaucoup
‘prés, connues, il eft effentiel de favoir, 1°. que

Iiv
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S les corps en paffant de Pétat folide 3 celuj de
fluidité produifent toujours du froid , comme
les fels en fe diffolvant dans Peau, Péther qui
sévapore, &c. 2°. que les fluides fufcepti-
bles de paffer a I’état concret » sechauflent en

devenant folides; ainfi, ’eau qui {e géle lorf- Jden
qu’on la tient plongée dans un bain de glace, g
ne donne jamais un aufli grand degré de froid e
que Pefprit de-vin plongé dans le méme bain, s
i e pr

. IV. Dy P/z[ogg{fzgz:;. 2l

Beccher, frappé de la propriété quont cer-
tains corps dé produire du fen , Celt-a-dire,
de la chaleur & de la lumicre » par le mou-
vement répét¢ ou par le conta@& dautres corps
en ignition, avoit imaginé qulelle dé¢pendoit
d’un principe particulier qu’il appeloit terre in-
flammable, Stahl, qui seft beaucoup occupé iy, 4
de cette dodrine, a penfé que ce principe ¢toit
le feu pur oula matitre du feu fixée dans les
corps combuflibles ; il a donné i cet élément
ainfi combiné, le nom particulier de phlogif=
#que ouprincipe inflammable pour le diftinguer A
du feu libre ou en adion. Ses propriétés font
alors toutes différentes de celles quil préfente
dans fon état de liberté, & on ne peut plus le
reconnoitre a la chaleur &4 la lumiére qui font
les deux indices du feu ; mais il les reprend dés
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qu’il fe {épare des corps qui le retenoient & il
reparoit avec Péclat & la chaleur qui Paccom-
pagnent , lorlqu’il eft ifolé¢ & libre. Telle étoit
Yidée fimple & grande que Stahl ¢toit formée
fur la nature des corps combultibles en général.
Ieft en efict naturel de penfer que des matiéres
qui une fois échauffées ou percutées fortement 3
prennent feu & continuent a braler julqu’a ce
quelles foient enticrement confumées, doivent
cette propricté au feu quelles recélent , & que
leur combuflion n’eft autre chofe que le déga-
gement du fen & fon paffage & Pétar de liberté.
Tous les corps inflammables contenoient donc,
fuivant Stahl, le feu fixé ou combiné qui étoit
le principe de leur inflammabilité. Daprés cela,
il regardoit ce principe comme parfaitement
identique dans toutes les fubflances qui le re-
céloient, de quelque nature qulelles fuffent, &
quelque différence qulelles préfentalent. Il fuf-
filoit quelles fufent combuflibles, pour qu’il
y admit la préfence d’une grande quantit¢ de
phlogiflique. Ainfi, le foufre, le charbon, les
métaux, les huiles, le phofphore, &c. doivent
tous leurs propriétés a la préfence du feu fixé,
& dils préfentent des différences dans le tiffu,
la forme, la couleur , la confiflance, la pefan-
teur, &c. ces différences dépendent de celles
des principes divers auxquels le phlogiflique ef
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uni , car ce dernier eft toujours le méme, &
ne peut jamais cefler de Vétre, a moins qu'il
ne quitte {es combinaifons, & ne pafle a Pécat
de feu libre.

Pour reconnoitre les propriétés du feu fixé
& dans I’état de phlogiftique, Stahl a comparé
les’ corps qui le contiennent a ceux dans la
compofition defquels il ne paroit point entrer ;il
a obfervé que les premiers ont en général de
la couleur, de Podeur, de la fufibilité¢, de la
volatilité , de la combuflibilité, tandis que les
feconds font ordinairement incolores, inodo-
res, plus ou moins fixes, infufibles, & fur-
tout incombuflibles. Il a également reconnu
que les fubflances manifeltement phlogiftiquees
perdoient la plus grande pértic de lewrs pro-
priéeés, lorfquon leur enlevoit le phlogiftique,
&(pfonlcsfhﬂbhreparohreenlelcurreﬂhumn.

Celt fpécialement fur le foufre & les ma-
titres métalliques, qu'il a étendu fa dodrine,
& ceft tfapr&s!cs13hénornbnes que ces corps
préfentent, quiil Pale plus {olidement établie. Les
métaux font, fuivant lui, des compofés de ter=
res particulicres & de phlogiftique ; lor{qu'on
les calcine, leur phlogiftique s’en dégage &
elles perdent confc¢quemment leur fufibilité,
fenr dudilité & leur inflammabilité, On leur

rend ces propriétés en leur reflituant le phlo-
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gillique; & en les chauffant avec des huiles,
des charbons, & toutes les autres maticres qui
le contiennent. Le {oufre eflt formé¢ d’acide vi-
triolique & de phlogifique ; fa combuftion con=
fifte dans le dégagement de ce dernier principe,
& s'il eft entiérement diffipé, il ne refle plus
que fon acide ; lorfqu’on traite cet acide avec
le charbon, les huiles, les métaux, 1l leur en-
leve leur phlogiftique & reforme du foufre,
ou un corps coloré, odorant, fufible , volatil
& inflammable.

Quelque brillante que’foit cette théorie, il
eft aif¢ de concevoir quelle eft fujette a une
grande difficulté ; en effet, sl n’eft pas démon-
tré que le feu exifle comme un fluide particu-
lier, & i P'on ne peut en reconnoitre Pexifl-
tence méme dans les corps combultibles en igni-
tion'qui ne préfentent que de la lumicre & de la
chaleur, comment pourra-t-on admettre la pré-
fence de ce fluide prétendu dans les {ubflances
inflammables. On s’énoncera toujours d'unema-
nicre trop vague, fi 'on ne parle pas de la
chaleur ou de la lumiére ¢ Nous avons vu que
1ien n’avoit encore prouve Pexiftence matérielle
de la chaleur, & quetout fembloit au contraire
ne Pannoncer que comme wune modification
particulicre. Il n’y auroit donc que la lumicre,
qui , prife pour le fluide du feu , powrowt
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comme tel , fe combiner, {e fixer dans les corps,
Cleft cette opinion qui a ét¢ propofée par M.
Macquer. Cet homme célebre, aprés avoir long-
tems médité fur la nature du feu & du phlo-
giftique , a penfé que la lumiére en avoit tou-
tes les proprictés, foit en la confidérant comme
libre, agitée & jouiffant de tous fes droits, foit
en la concevant comme principe des corps, &
tendant & s’en {éparer par le mouvement. Rien
ne s'oppofe & ce qu'on admette cette théorie qm
elt parfaitement d’accord avec tous les phé-
nomenes chimiques.

En préfentant un fyftéme admis dans les fcien=
ces, il eft néceflaire d’en faire connoitre en
méme-tems les difficultés, & d’en indiquer les
erreurs. Tous ceux que Pon a propofés julqu’au-
jourd’hui en chimie, y ont éé plus expofes
encore que dans les autres {ciences, & celuide
Stahl n’en eft pas a beaucoup pres exempt. Nous
croyons donc devoir indiquer ici les objedions
que Pon peut faire 2 la do@rine de ce grand
chimifle, qui n’a perdu une partie de fon éclat,
quapres avoir conflitué une des plus brillantes
¢poques de la chimie.

On peut réduire 4 trois chefs les principa-
les difficultés qui fe préfentent dans la théorie
du phlogiflique. 1°. Les proprictés que Stahl
a attribuées a la préfence de ce principe, ne fe
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rencontrent pas toujours dans les corps ou il
Ya admis. Le charbon, & en particulier celui
des rélines qu'il regarde comme le phlogiftique
prefque pur , r’eft ni odorant, ni volatil, ni
fufible ; il y a méme quelques charbons qui ne

- font que trés - peu combuflibles. Le diamant
-ties-infufible , trés-fixe tl‘L‘S-[)‘C’LIl[])&l'Cﬂt, trés=

inodore , eft peut-Ctre le corps le plus inflam-
mable qui {oit connu, puifqu’il brale en entier
& fans rélidu. L'efprit-de-vin, Iéther, plufieurs
huiles effentielles n’ont point de couleur.

2° Souvent les corps, en perdant le phlogif-
tique,, acquiérent des PIOPI‘ILLLS que Stahl at-
tribuoit ordinairement a fa préfence , & qui
€loient méme peu énergiques avant qu’il fat dif=
fipc, La plupart des métaux prennent dans leus
calcination une couleur beaucoup plus foncée,
comme le cobalt, le mercure, le plomb, le
fer, le cuivre, &c.

3" Stahl en soccupant beaucoup des corps
combuflibles , d’aprés la nature defqueh il a
cherché 2 fixer celle du phlogiftique, n’a pref~
que point fait d’attention i la néceflité de lair
Pour la combuftion & femble avoir oublié qu’il
¥ contribue effentiellement. Cleft &’ apres cet ou-
bli quil 1a pas prévu la plus forte objedion
qen piit lui faire, & qui ne lui a cependant

&té Propofée par aucun chimifte de fon tems.
F
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Si la combuftion n'elt que le dégagement du
phlogiftique, il eft elair que ceft une décompo-
fition dans laquelle le corps combuftible perd un
de fes principes ; or, comment fe peut-il faire
quune fubftance dont un des principes fe dif
fipe, ait une pefanteur abfolue plus confidéra-
ble apres cette perte, qu'elle w’en avoit aupa-
savant. Celt ainfi que cent livres de plomb
donnent cent dix livres de minium, que le
foufre donne plus d'acide vitriolique en poids
aprés {a combuftion, qu'il ve pefoit lui-méme.
Clelt encore par cette raifon que feize once
defprit-de-vin brilé fournifent dix-huit onces
deau pure, fuivantla belle découverte de M.
Lavoifier (1).

La force de cette objedion, jointe a la dif-
ficulté de démontrer la préfence du phlogil-
tique , ont fait prendre A quelques chimiftes
modernes le parti de nier enticrement fon exif-
tence. Mais il faut obferver a cet égard que,
malgré les recherches immenfes faites depuis
quelques années fur les corps combuftibles
& fur la combuftion , on ma point encore
pu renoncer a la maticre du feu fixée dans les
corps; que la théorie de M. Macquer, qui

e r——

(1) Séance de l'académie royale des {ciences , du 4
feptembre 17844
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a regardé la lumicre comme cette matére du
feu, répond a toutes les difficuliés ; & que M.
‘Lavoifier , dont les expériences aufli neuves
quexadtes étoient aflurément les plus propres
a renverfer enticrement la do@rine du phlo-
gillique , n’a point encore pu prendre de parti
décifif 2 cet égard, puifquil admet toujours la
mati¢re du feu ou de la chaleur, combinée >
a la vérit¢ , d’une manicre trés - difiérente &
méme inverfe , comme nous le ferons obferyer
dans le chapitre fuivant,

Depuis que les chimiftes ont fait une grande
attention a la néceflité de I'air dans la combuf-
tion, ils ont fait plufieurs découvertes 1Impor-
tantes, dont la principale elt quune portion de
Yair atmofphérique eft abforbée par les corps
qui brilent, & que ceft cette partie d’air fixé
ou combiné qui augmente la pefanteur abfo-
lue des métaux, du foufre, du phofphore, du
gaz inflammable, de Pefprit-de-yin, aprés leur
combuftion. Comme on a aufli découvert que
CEtte augmentation de pefanteur correlpond
parfaitement au poids de I'air abforbé, quelques
chimiftes, 2 la téte defquels on doit placer
MM. Lavoifier & Bucquet, avoient admis une
théorie nouyelle , entiérement fondée fur certe
abforption de Pair, & dans laquelle il n’éroir
fait aucune mention du phlogiflique, Cette
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théorie ¢étoit abfolument linverfe de celle de
Stahl, & elle éroit renfermée en entier dans les
quatre principes fuivans.

1°. Les corps phlogiftiqués de Stahl, font,
foivant cette dodlsine , des étres qui ont
beaucoup de tendance pour s’unir avec 1'air;
tendance qui conflitue en général la combul-
tibilite.

2°. Toutes les circonftances ou Stahl pen-
foit que le phlogiflique fe dégage, ne prefen-
tent que des combinaifons avec Pair pur : tel-
les font la combuftion, la calcination en ge-
néral, la refpiration, la formation des acides
vitriolique & phofphorique par la combuflion
du foufre & du phofphore. :

3°. Toutes celles au contraire ou le phlos
giique fe combine fuivant la dodrine de
Stahl, offrent le dégagement de Pair dans la
théorie pneumatique ; telles font la réduction
des métaux opcrée par la réaction des chaux
métalliques & du charbon, la décompofition des
acides par les corps combultibles, & en particu-
lier celle de Pacide vitriolique & de Pacide ni-
treux par le fer, le charbon, &c.

4°. Tous les corps que Stahl croyoit étre
des compofés ol le phlogiflique entroit, font
regardés , dans cetie théorie, comme des Ctres
finples, qui ont une grande affinit¢ avec l'air

pur’
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pur, & qui cherchent a s’y combiner toutes
les fois qu'ils font expofés a fon contad ; de
forte que toute combuftion, toute inflamma-
tion n'eft quune précipitation de Fair dans le
corps combuftible , & toute opération dans
laquelle un corps eft cenfé reprendre du phlo-
giftique, n’eflt que le dégagement de Pair pur,
ou fon paflage d’an corps dans un autre,

Cette opinion , qui avoit été adoptée par
feu M. Bucquet dans fes derniers Cours, ex-
plique, a la vérit¢, la plus grande partie des
phénomenes de la combuflion, de la calcina-
tion, de la rédudion des chaux métalliques ;
mais elle ne rend pas entitrement raifon de
la mme produite par les corps combuflibles
en ignition , du mouvement rapide excité dans
Finflammation, & de tous les changemens qui
Faccompagnent. M. Macquer, qui a bien connu
toute Finfluence des découvertes modernes fur

es théories chimiques, a penflé qu’elles ne ren-
verfoient point entiérement celle de Stahl, &
il a trouvé le moyen de réunir la dodrine
pneumatique que nous venons d’expofer, avec
la théorie du phlogiftique. Aprés avoir fait voir
que la lumitre pure , & telle qulelle eft verfce
fur notre globe par le foleil , peut étre regars
dée comme la véritable matitre du feu , & qu'en
la concevant fixée dans les coips, elle conflitue

Tome I, K
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le phlogifliquede Stahl,, il a expliqué lacombuf-
tion avec beaucoup de clarté & de manicre 4
lever toutes les difficultés. Suivant lui, dans toute
combuflion, Pair pur dégage la lumiére oule phlo-
gillique des corps combulflibles, 1l en prend la
place, & l'on peut r garder , d’apres cela, la cal-
cination des métaux , comme la précipitation de
Vair & le dégagement de la lumicre. Lorfqu'au
contraire on reflituele phlogiftique aux chaux mé-
telliques dansla réduction, la mati¢re de la lumie-
re fert & {¢parer ou & dégager a fon tour Pair qui
éroit fixé dans ces fubflances, & elles repafent
alors A Pétat métallique. Dans cette théorie qui
remplit parfaitement objet que l'auteur s’¢toit
propolé de faire accorder enfemble la dodtine
de Stahl & celle des modernes , M. Mac-
quer penfe que le phlogiflique peut s’unir aux
corps méme dans les vailfeaux fermés, puifque
la lumiere qu’il regarde comme le véritable
phlogiftique , traverfe les vafes de verre comme
tout le monde le fait, & pénétre méme les
vaiffeanx de terre & de métal, lorfqu’ils font
échauffés jufqu’an point d’étre rouges. Ce point
important n’exifloit pas dans la théorie de Stahl,
& on verra par la fuite combien il influe fur
Pexplication d’un grand nombre de phénome-
nes chimiques.

On ne peut donc plus trouver aujourd’hui
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d’obfcurités dans la dodrine du phlogiftique ,
tous les favans connoifent lexiftence & les
phénomenes de la lumiére ; nous croyons méme
pouvoir avancer quil eft ¢tonnant que lidée
ingénieule de M. Macquer ne [oit point ve-
nue a d’autres chimiftes, & que Stahl n’aic
pas fait d’attention a Pinfluence de la lumiére
daps les phénoménes chimiques. Ce que nous
ayons expofé fur fes phénomenes, & fur fon
adtion relativement aux végétaux, aux huiles,
aux chaux & aux fels métalliques, doit éire en-
tendu du phlogiftique, & ce dernier mot pro-
pofé par Stahl & admis depuis lui par tous les
chimiftes , doit éwre regardé comme le {yno-
nime de lumiére fixée ou combinée. A la vé-
nt¢ M. Lavoifier, dont Popinion doit avoir
autant de poids en chimie que fes expériences
ont de pouvoir fur fes progrés, femble établir
peu a peu une nouvelle théorie , dont nous
croyons devoir dire ici quelques mots relativea
ment a Pinfluence qu’elle aura certainement
fur la do@rine du phlogiftique. Il penfe que
la lumiére, la chaleur & tous les grands phé-
nomenes que préfentent les corps combuftibles
dans leur inflammation, dépendent plus de l'air
qui favorife cette derniére que de lenr nature
propre ; que la flamme qui a lien dans cette
opération, eft plutot due 2 la lumiére dégagée de
K ij
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Pair pur, qu’a celle quieft féparée du corps
combulflible. La décompofition qui a lieu fui-
vant Stahl & Macquer dans la fubftance inflam-
mable , il Pattribue 2 Pair pur qu’il regarde
comme un compof¢ de la matitre du feu &
d’un autre principe , & le phlogiflique dont le
dégagement joue le principal réle, eft, fuivant
lui, féparé de lair pur plutot que du corps com-
buftible. Nous ne pouvons en dire davantage
ici fur cet ingénieux {yftéme; nous y infifle-
rons avec plus de détail dans Philtoire de Pair,
qui appartient au chapitre fuivant; nous nous
contenterons de faire obferver que la matiére
du feu ou de la chaleur , que M. Lavoifier
admet dans Vair pur, dont le dégagement eft,
fuivant lui, la caufe de la flamme éclatante qui
accompagne la combuftion rapide produite par
cet air , ne peut ¢tre autre chofe que le phlo-
giflique de Stahl, ou la lumicre fixée de Mac~
quer, & que tous les chimiftes font par conl¢-
quent d’accord fur fon exiftence.

§. V. Des effers de la Chaleur fur les corps

coufidérés chimiquement.

On a vu dans le troifieme paragraphe, quun
des principaux effets de la chaleur eft de rare-
fier les corps, d’en angmenter le volume en
écartant leurs molécules, & d’en diminuex la
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pefanteur en aggrandiffant leurs pores. Telle
eft la fimple idée phylique ou mécanique que
nous en avons donnée en parlant de la raréfac-
tion en g(-uém!; mais en confidérant cette pre-
micre adlion de la chaleur avec p,ns de foin,
on reconn (_[H Lhe C Il«l\ 1€ UC l‘ 1:_.'L‘i.'['15 al=

tres eﬂ'cn tlas-lmft‘tt.:ﬂ_\. a bien apprécier

La premicre & la plus frappante confidération
chimique qui fe préfente fur les effets dela cha
leur, c’eft qu’en écartant les molécules des corps,
elle diminue leur aggrégation. Comme la force
d'aggrégation & Paffinité de compofition font tou-
jours en railoninver(e 'une de lautre, ainff que
nous 'avons expofé dans le troifi¢me chapitre,
il eft aif¢ de concevoir que le feu ou la cha-
leur favorife fingulicrement la combinaifon,
en déwruifant Paggrégation. Cette propricté a fait
regarder le feu comme le }Iﬂr(I”al agent des
chimilles , & ils fe font eux-mémes qualifiés du
titre de philofophes par le feu. On verra ce-
pendant par la fuite qu’on s’en fert aujourd’hui
bcaucoup moins qu'on le faifoit autrefois.

L’action de la chaleur, confidérée fousce point
de vue , c’eft-a-dire, comme tendante & dé-
duire Paggrégation & a favorifer la combinai-
fon, paroit étre modifice de quatre manicres,
fuivant les corps fur lefquels elle exerce fa
puifance.

K i
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1°. Il eft des corps qu’elle n’altére en avcune
fagon, & qu'elle ne fait que dilater. Les fubf:
tances de cette nature font inaltérables & apyres;
c’eft ainfi que le criftal de roche expolé au feu
le plus fort & le plus long-tems foutenu, n*éprou-
ve aucune altération , ne perd rien de fa dureté,
de fa tranfparence , & fort decette ¢preuve aufli
denfe & aufli beau qu’il étoit auparavant. Il n'y
a que tres-peu de maticres aufli peu aliérables
que celle-la.

2°. -La chaleur détruit entierement I'aggréga-
tion de beaucoup de corps , & les fait paffer de
Yetat folide a Pétar fluide. Ce phénomene fe
nomme fufion ; les corps qui Péprouvent font
appelés fufibles. 1l y a différens degrés de fu-
fibilit¢, depuis celle de la platine qui eft ex-
trémement difficile a fondre , julqu’a celle du
mercure qui eft toujours fluide. Cette fufibi-
lit, pouflée a Pextréme, eft la volarilifation.
Un corps fe volatilife ou fe répand dans Pat-
mofphére, lorlque, de état de liquide, il paffe,
par une grande rare¢fadtion, a celui de fluide
claflique. Alors devenu plus léger que Tair at-
molphérique, il s'¢léve au-deffus de lui, jufqu'a
ce qu’il acquiere plus de denfité & de pefan-
teur par le froid. On.nomme volatils les corps
fufeeptibles de cette propriété. Ceux qui n'en
jouillent point font appelés fixes par oppofitions

ke
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Il y a beaucoup de degrés entre la fixit¢ &
la volatilité; il paroit méme qu’on ne peut
fuppofer aucun corps abfolument fixe, & que
plufieurs ne le paroiffent que parce que nous
n'avons pas de chaleur affez forte en notre ]1011—
voir pour leur faire éprouver ce changemen
d’état. La méme réflexion doit étre faite fur
la fufibilité ; il wen eft point d’abfolue. Silon
ne parvient point, a fondre le criftal de roche,
celt parce que nous ne pouvons point lui ap-
pliquer un affez grand degré de chaleur. Lors
donc que nous parlons de l'infufibilit¢ ou de
la fixit¢ de certains corps, cela ne doit s'en-
tendre que des propriétés relatives, en les con-
fidérant dans Penfemble des ¢tres que nous con-
noiffons, & relativement au feu qu’il elt en no-
tre pouvoir de produire.

Il faut bien diflinguer cette volatlite efenticlle
de celle qui neft quapparente & qui n'a lieu
quen raifon du mouyement communiqué par
le courant de la flamme ou des vapeurs; c’ell
ainfi, par exemple, que le zinc calciné eft enlevé
par la rapidité de la flamme excitée pendant fa
combuftion.

3° Lorfque la chaleur agit fur des eorps com-
pofés de deux principes , dont l'un eft vola-
til & Pautre fixe , elle les {épare en volatilifant
le premier ; ces corps font décompofés, mais

K iy
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{ans altération , de f{orte que Pon peut les rex
compofer ou les faire reparoitre avec toutes
leurs propri¢tés, en uniffant les deux princi-
pes {éparés ; cette {¢paration de principes conf-
titue une analyfe vraie ou fimple. Le feu appli-
qué aux corps compofés de deux fubftances
dont les propriétés font tres-différentes relati-
vement a la volatlité, réduit en vapeurs celle
qui eft volatile, & laiffe intade celle qui eft
fixe. Mais pour que cette analyfe vraie ait lieu,
il faut que la fubE ince volanle & la fubfltance
fixe du compof¢ foient Pune & lautre égale-
ment inalté mu? >s par la chaleur qu’on leur ap=
plique, ou qu’on ne leur donne que le degré
de feu convenable pour ne point en c'.'s;‘.xzsr"r
enticrement les propriétés. Alorsla maticre vo=
latilif¢e wayant pas fubi plus d‘;\.hcmmm que
la fubflance fixe, on pourra, les unir enfemble
&, reproduire le corps compofé tel qulil étoit
avant fa décompofition; ce qui mdique que
Yon a fait une analyfe fimple ou vraie. Comme
il eft rare qu’un corps ne foit compof¢ que de
deux {ubflances, Pune volatile & Pautre fixe,
comme il eft ﬁ')li‘.'i‘:'.{ tres-difficile, & quelque-
fois méme impolible , de wappliquer que le
degré de chaleur convenable pour volatilifer
fune fans altération, & laiffer Pautre intade,

on concoit que le nombre des corps fur lefqueis
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fa chaleur agit de cette manicre eft tres-petit.
Telle eft la raifon " pour laquelle les chimifles
font aujourd’hui beaucoup moins de cas qu'au-
trefois de ladion du feu. Les fubftances fur
lefquelles la chaleur produit Peflet qui nous oc-
cupe font décompofables fans altération. Quel-
ques maticres minérales , telles que des fels
criftallifés, des diffolutions de fels neutres, ap-
partiennent a cette claffe.

4°. Si les corps que P'on expofe au feu font
compolcs de plufieurs principes volatils & fixes,
les principes volatilifés s'uniffent enfemble, les
fixes fe combinent également entr’eux , & il
réfulte de cette opération une décompofition
telle , que les produits réunis de nouveau avec
les réfidus, ne peuvent plus réformer les pre-
miers compofés. Clefl alors une analyfe faufle
ou CDnTli')T]’l‘.ILC- Les corps fur lefquels la cha-
leur agit de cette manicre, font décompofables

avec altération.
(Y

Le plus grand nombre des fubftances na
wurelles font de. cette claffe ; leur ordre rL com-

pofition eft trop multplié, ils font cr_\.mpnﬂi d'un

o P

trop grand nombre de principes pour que 12

leur puiffe en opérer la féparation fans les alicrer,
i 1

Comme la force d’affinité de compofition ex

1

dans tous les corps ,comme elle efl méme ﬁ'\ O~

nfée par la chaleur, 3 mefure que quelques
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prificipes d'un compof¢ de cette nature font
volatilifés par l'adion du feu , ils réagiffent les
uns fur les autres, ils s'uniffent & forment un au-
tre ordre de combinaifon que celui qui exiftoit
auparavant ; la méme union a lieu entre les
principes fixes qui fe combinent autrement qu’ils
ne I'¢toient auparavant. Cleft ainfi que lorfquon
chauffe un bois, une écorce ou une maticre
végétale quelconque, Peau, le fel, Ihuile,le
principe odorant qui font tous volatils , s'unif-
fent enfemble, & conflituent un phlegme co-
Toré, odorant, falin, des huiles rouges ou bru-
nes, qui n’exiftoient point comme telles dans
la matidre végétale; en méme-tems la terre,
les fels fixes, la partie colorante, fe combi-
nent énfemble & produifent une fubftance nou-
velle que I'on appelle charbon. Tout eft donc
altéré dans cette adion de la chaleur ; les phé-
noménes qu’elle préfente annoncent donc une
analyfe fauffe , compliquée, dont les réfultats
induiroient les chimiltes en erreur, s'ils n’étoient
prévenus de leur incertitude & de leur infuffifan-
ce. Il eft certain que ’art ne peutpoint reprodui-
re le bois ou Iécorce traitée de cette manicre,
en mélant enfemble le phlegme, Phuile, les fels,
le charbon produits dans cette analyfe, & que
les principes qu’elle fournit, ont fubi de grandes
altérations. Malheureufement les corps fulcep-
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tibles d’étre ainfi altérés par le feu , font les plus
nombreux de tous. Toutes les mati¢res anima-~
les & végérales, une grande quantité de fubf-
tances minérales appartiennent a cette claffe ;
aufli les chimilles employent - ils aujourd’hui
d’antres moyens pour en reconnoitre la nature
& les propriétés , comme on le verra dans la
fuite de cet Ouvrage.

Nous n’avons parlé jufqu’ici que des effets
d’une chaleur forte, & telle qu'on Padminiftre
communément dans les différentes opérations
de P'art ; mais une chaleur douce & long-tems
continuée dans les opérations de la nature, don-
ne naiflance a une foule de phénomenes im-
portans que la chimie doit apprécier. Les vi-
brations & les ofcillations excitées par {a pré-
fence dans les molécules folidesdes corps, la ra-
rcfadtion & l'agitation produites dans leurs par-
ties fluides, y entretiennent un mouyement
inteflin & continuel , qui change peu-a-peu la
forme, la dimenfion, le tiffu des premicres,
& qui altere fenfiblement la confiftance, la
couleur, la faveur;, en un mot, la nature in-
time des fecondes. Telle eft I'idée générale quil
faut (e former de l'exiftence & du pouvoir de
tous les phénoménes chimiques qui ont lieu
dans les corps naturels , de la décompofition
& de la recompofition fpontanées des minc-
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raux , de la cnftallifation, de 'la diffolution ;
de la formation des fels, de la vitrification,
de la mérallifation, de la vitriolifation, & dela
mincralifation qui ont lieu dans Pintéreur du
globe. Celt a cet agent puiffant quil faut éga-
Iement avoir recours pour concevoir les altéra-
tions phyfiques dont les corps des végétaux
& des animaux font fufceptibles , le mou-
vement de la stve, la fermentation douce qui
produit la maturation, la formation des huiles,
de Pefprit reGteur, des mucilages, du princi-
pe colorant; la compofition des humeurs ani-
males, leur décompofition , leurs changemens
réciproques , la putréfadion. Tous ces grands
phénomenes tiennent plus ou moins aux opé-
rations chimiques & la chaleur répandue fur
le globe par la nature y préfide. Il fuffit pout
le moment d’avoir jetté un coup-d’eeil géné-
ral fur cette fource commune du mouvement,
de la vie & de la mort; il fuffit d’avoir préfenté
Pefquifle Iégere de ce grand tableau ; nous effaie-
rons par la {uite d’en defliner les traits avec plus
de précifion & d’exaditude,
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§. V1. Du Feu confidéré comme agent chimique,
& des différens moyens de Pappliquer aux

c‘(rfl.?b .

Les diverfes altérations que le feu fait éprou-
ver aux corps, font employées par les chimil=
tes pour parvenir, foit a décompofer, foit a
combiner les différens produits naturels. La
premicre attention qu’ils doivent avoir, c’eft
de mefurer exadement les degrés de chaleur
nécellaires pour opérer les changemens dont
les maticres qu'ils traitent {ont fufceptibles. Ils
en reconnoiflent en général deux claffes; la pre-
mi¢re comprend les degrés de chaleur an-def-
{fous de eau boui 11.1"r¢, & la {econde renferme
ceux qui font au-defTus. L’échelle du thermo-
metre fert a diftinguer les unsj quant aux au-
tres, on ne les détermine que d’apres la fufi-
bilité connue de différentes fubflances.

- T 1 T
Degrés de chaleur, inférieurs & Peau bouillantes

Le premier degré s,’ét-*iwi de cing a dix au~
deffuis de o, du thermométre de Réaumur:
cette chaleur favorile la putruiaﬂmn , la veé-
gctation , Iévaporation lente, &c. On ne s’en
fert point communément dans les opérations
de chimie, parce qu'elle n’eft pas affez confi-
dérable; elle a lieu cependant dans quelques
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macérations que I'on fait Phiver. Elle eft auffi
utile pour la criftallifation des difolutions fa-
lines, que 'on porte apres une évaporation
convenable, dans des lieux dontla tcmi:rératurc
elt de 10 degrés, tels que les caves.

Le fecond degré, fix¢ a quinze jufqu’a vingt,
continue a entretenir la putréfadtion. Il excite
Ja fermentation {piritueufe dans les liquides fu-
crés. Il facilite Pévaporation, la criftallifation
lente. C'eft celui qui régne ordinairement dans
les pays tempérés, On le met en ufage pour
les macérations, les diffolutions falines, les fer-
mentations , &c.

Le troifitme degré s’étend de vingt-cing &
trente; la fermentation acide ou acéteufe s’¢tablit
dans les végétaux , Uexficcation des plantes s’y
pratique avec fucces. On s’en fert pour quelques
diffolations falines & pour des fermentations.

Le quatrieme degré, pori¢ a guarante-cing,
eft appelé degré moyen de ean bouillante,
Ceft celui que prennent les vaiffeaux appelés
bain-marie. Il déforganife les maticres anima-
les, volatlife la partie la plus tenue des hui-
les eflentielles , & fur-tout lefprit redeur. On
Pemploie pour la diftillation des maticres vé-
gétales & animales dont on veut retiver le prin-
cipe odorant & le phlegme.

L’ean bouillante marque depuis quatre-vingt
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julqu’a quatre-vingt-cing degrés au méme ther-
mometre. Elle fert & Pextradion des huiles
eflentielles.

Deorés de chaleur :m—dcﬂm de leau bouillante.

Le premier degré rougit le verre, brile les
maticres organifées, fond le foufre,

Le fecond degré fond les métaux mous, tels
que le plomb, Pétain, le bifmuth & les verres
fufibles,

Le troifieme degré produit la fufion des mé-
taux d’'une moyenne dureté, comme le zinc,
le régule d’antimoine, argent & lor.

Le quatrieme degré cuit la porcelaine, fond
les métanx réfradaires, le cobalt, le cuivre,
le fer, &c.

Le dernier degré & le plus fort de tous,
exite dans le foyer du verre ardent. Cette
chaleur extréme calcine, brile & vitrifie en
un inflant tous les corps qui en font fufcep-
tibles.

Quoique ces degrés, fupérieurs a celni de
Peau bouillante, foient déterminés par des phé-
nomenes bien connus des chimiftes, leur me=
fure n’a cependant pas toute la précifion qu'on
peut y défirer. II feroit donc de la plus gran-
de importance d’avoir un inflrument capable
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d’'indiquer avec exaditude les degrés de chas
leur employés dans ces opérations. On aflure
qwon en a conflruit un pareil en Angleterre.
Il eft formé par un cone d'argile trés-allongé
fur lequel pofe un anneau de la méme maticre.
Le refferrement de cette terre par la chaleur,
relatif a Pintenfité de cette derniere, fait que
Panneau s’enfonce plus ou moins dans le cone.
On ne connoit point encore cet ingénieux inf-
trument en France.

La chaleur dont on a befoin dans les opé-
rations de chimie, eft produite par la com-
buftion du charbon de bois ou du charbon
de terre. On fe fert pour cela de fourncaux
qui ont différentes formes & différens noms,
fuivant leur ufage; tels font les fourneaux
de digeflion , de fulion, de reverbere , le
fourneau 2 foufflet , celui de coupelle , fou-
vent un feul fourneau fait avec {oin, peut rem-
placer tous ceux-la, & alors on Pappelle four-
neau polychrefle. On peut confulter fur cet
objetle Didlionnaire de Chimie de M. Macquer,
qui a imaginé un fourneau particulier tres-bon
& trésutile, la Chimie de M. Baumé, la Li-
thogéognofie de Pott, le Journal de Phyfique de
M. Pabbé Rofier, dans lequel on trouvera la
defcription de plufieurs fourneaux propofés pat
différens chimifles, On emploic aufli quelque-
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fois la lamme de Phuile ou de Pefprit-de-vin dans
des fourneaux de lampe appropriés i cet ufage.

La mani¢re dont le feu eft appliqué aux corps
dans les divers procédés chimiques, mérite aulli
quelques confidérations. Si c’eft furla matitre
combuflible méme queft appliquée la fubfance
chauff¢e , on opére alors a feu nud. Souvent
on met un corps quelconque entre le feu &
fa matire qu'on y expofe; dela les dénomi-
nations de bain-marie , bain de fable, bain de
fumier, bain de cendres.

La forme des vaifleaux qu'on emploie pour
traiter les. corps par le feu, les diffécens phé-
homenes que ces corps préfentent par Padion
de la chaleur, ont fait diftinguer un aflez grand
nombre d’opérations , qui portent des noms
particuliers. Telles font le grillage, la calcina-
tion, la fufion, la rédud@ion, la vitrification ,
la coupelldtion, la cémentation, la firatifica
tion, la détonation, la décrépitation, la fulmi-
nation, la fublimation, Pévaporation, la dif-
tillation , la redification , la concentration, la
digeftion, Pinfufion, la décodion, la lixivia-
tion, Chacune de ces opérations qui fe fait a
Paide du feu, conflitue la bafe de la nomen-
clature chimique, & nous allons les faire con-
hoitre - en abrégé.

Le grillage eft un procédé par lequel on

Tome I, L
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divife les matitres min¢rales , on volatilife
quelques - uns de leurs principes, on change
plus ou moins leur nature, & on les difpo-
fe 3 fubir d’autres opérations dont on peut
le regarder comme le préliminaire. On le fait
fubir aux mines pour en [éparer le foufre ,
Parfenic , & pour en divifer les molécules. Ceft
dans des capfules de terre ou de fer, dans des
creufets , dans des téts a rotir, & le plus fou-
vent avec le contad& de Pair que Pon grille les
maticres minérales 3 quelquefois on les grille
dans des vaifeaux fermés, on fe ferr alors de
deux creufets placés Pun fur Pautre.

La calcination eft, pour ainfi dire, un gril-
lage plus avancé; ainfi on enléve aux minéraux
Peau, les fels ou le phlogiftique. On réduit les
pierres calcaires 3 Pétat de chaux-vive, & les

métaux 3 celui de chaux métalliques. On .em- .

ploic les mémes vaiffeaux que dans le grillage.

Par la fufion on fait paffer un corps folide
3 Pétar fluide par le feu. Les fels, le foufre,
les métaux font les principaux fujets de cette
opération ; des creulets d’argile cuite, de por-
celaine , de grés groffier, des tutes ou creu-
fers renflés dans leur milien & terminés  par
une patte, des cones, des lingoticres conftituent
Pappareil de vaiffeaux néceffaires a cette ope-
zation. Ils déterminent la forme des matieres
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fondues, coulées & refroidies en culots , en
lingots , en boutons.

Dans la rédudion ou revivification, on refli=
tue aux chaux des métaux, a Paide du feu &
du charbon ou des huiles, I'état mérallique per-
du par la calcination,

La vitrific ation eft la fufion des maticres ful~
ceptibles de prendre Péclat, la tranfparence &
la dureté¢ du verre. Les terres vitrifiables avec
les alkalis, les chaux méralliques, y font prin-
cipalement foumifes.

La coupellation eft la purification des me-
taux parfaits, & Pextradtion des métaux ima
parfaits qui les altérent par le moyen du plomb
dont la vitrification entraine celle de ces der-
niers, {ans altérer les premiers. Le nom de cette
opération vient ‘de celui des vaiffeaux qu'on
y emploie. Ce font des efpéces de creufets
plats femblables & des petites coupes que I’on
appelle coupelles, & dont la maticre qui eft
la terre des os , ell affez poreufe pour abforber
& retenir le plomb fcorifié par ‘la chaleur.

On donne le nom de cement aux {ubftances
en poudre, dans lefquelles-on renferme exadte-
ment certains corps que I'on veut foumettre 3
Padion de ces fubftances. Cleft ainfi qv’on en-
toure le fer de charbon en poudre, pour le
convertir en acier , le verre de platre ou defilex

L ij
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pour le changer en une efpcce de porcelaine. La
cementation eftle procédé lui-méme qui deman-
de le concours d’un feu quelquefois trés-fort.
La ftratification eft une opération a-peu-prés
femblable a la précédente; elle confifte & arran-
ger dans un creufet ou dans un autre vaileau
capable de réfifter a Yacdtion du feu, diverfes
fubflances folides & le plus fouvent applaties
en lames avec des maticres pulvérulentes def-
tinées 2 altérer les premiéres, & a en changer
la nature. La forme & la difpofition de ces ma-
ticres par lits ou par couches , flrata fuper fira-
ta, a fait adopter le mot de ftratification. Cleft
ainfi qu'on traite le cuivre, largent avec le fou-
fre, pour les combiner. Elle rentre dans la
clafe de la fufion, de la calcination, de la
vitrification , &c. & n’en différe que par arran-
gement particulier des f{ubftances qu’on y traite.
La détonation eft particuliere au nitre & a tous
les mélanges ou il entre; elle confille dans le
bruit plus ou moins fort que font entendre ces
mélanges chauffés fubitement ou lentement &
par degrés dans des vaifleaux ouverts ou fermés.
La décrépitation qui ne differe de la détona-
tion que par le bruit léger ou Pefpece de péiil-
lement qu’elle préfente, eft particuliere a quel-
ques fels dont I'eau de la criftallifation s’échap-
pant rapidement par la chaleur, brife aveccclat
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es' molécules criftallines ; c’eft dans le fel ma-
rin,. qu'on Pobferve particulidrement. La ful-
mination eft une détonation vive & {ubite ; elle
exifle dans Por fulminant, la poudre fulminan-
te, la combuftion du gaz nflammable & de
Pair pur, &c.

On appelle fublimation, Popération par la-
quelle on volatilife a 'aide du feu des matitres
seches, folides & fouvent criftallifées. Les vaif-
feaux fublimatoires employés pour cela, font
des terrines de terre verniffées , des cucurbites
de terre recouvertes de chapiteaux de verre,
des pots de terre ou de fayance ajuflés les uns
fur les autres, que Pon appelle aludels. Le fou-
fie, Parfenic, le cinnabre & beaucoup de pré-
parations mercurielles , quelques matieres végé-
tales, & en particulier le camphre, les fleurs
de benjoin, fon les fubflances dont on opere
communément la fublimation.

L’évaporation eft la volatilifation des fluides
opérce par le feu, dans lintention d’en dimi-
nuer la fluidité, la quantité , & d’obtenir feuls
les corps fixes qui y font diffous. Cleft ainfi
quon évapore Peau de la mer, des fontaines
falées pour en retirer le fel. Cette opération
fe fait dans des capfules, des terrines , des
€vaporatoires de terre, de verre, & des baf-
fines d’argent, fuivant la nature des liquides

L iif
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. qu'on évapore : on évapore a feu ouvert ou avee
le conta& de Pair, afin que I'eau qui eft le corps
qu'on défire féparer & volatilifer, fe répande
dans l'atmofphére, que Pair lui-méme facilite la
volatilifation de ce fluide par la propricté quil a
de le diffoudre.

La difillation eft une opération a peu-pres
femblable que Pon fait dans des vaiffeaux fer-
més. Llintention qui la dirige, eft de {¢pa-
rer les principes volatils des principes fixes,
par le moyen du feu. Les vailleaux diftilla-
toires font des alambics ou des cornues. Les
premiers confiftent en un vaiflean inférieur ap-
pelé cucurbite, defliné & contenir la matiere
que Pon veur diftiller, & auquel eft ajufl¢ a
la partie fupérieure un chapiteau, dont Pufage
efl de recevoir le corps volatlifé, dele con-
denfer en raifon de fa température refroidie
par le contad de lair , ou de Peau qui I'envi-
vonne 3 dans ce dernier cas, le vafe qui entoure
le chapiteau, & qui contient Peau deftinée a
rafraichir les vapeurs, sappelle réfrigérent. Le
chapiteau fe termine a fa partie inférieure parun
rebord on goutitre dont Pobliquité bien mé-
nagée conduit a un canal qui regoit la vapeur
condenfée en liquide & la porte dans d'autres
vailleaux ordinairement {phénques que Pon ap-
pelle iécipiens, Ces récipiens ong différens noms
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daprés leur forme : on les appelle matras, ballon,
&c. Les cornues font des efpéces de bouteilles
de verre, de grés ou de métal , de figure coni-
que dont Pextrémité eft recourbée , & fait un
angle plus ou moins aigu avec le corps; telle
elt la raifon de la dénomination de cornues ou
retortes. On a diflingué mal-a-propos la diftil-
lation en trois efpéces , favoir la diflillation
afcéndante, per afcenfum ; la diftilladon def-
cendante , per defcenfum , & la diftillation la~
térale , per latus. Ce weft que la forme exté-
rieure des vaifleaux qui a paru autorifer cette
diflin@ion. La mati¢re volatilifée tend toujours
3 monter ; mais la diflillation que I'on fait dans
les alembics de verre ou de métal, a regu le
nom particulier d’afcendante , parce que le cha-
pitean eft au-deffus de la cucurbite, & que
les vapeurs montent fenfiblement. Celle que
Pon fait dans des cornuesa ¢té appelée laté-
rale, parce que le bec oule col de ce vaif-
feau femble fortir du coté de lappareil , quoi=
que la voite de la cornue foit plus haute que
fon col , & que les vapeurs n’y paflent qu'apres
avoir ¢été condenfées par le froid extérieur davs
la partie la plus haute ou la voite. Quant a
la diftillation defcendante, c’eft une trés- mau-
vaife opération , qu'on n’emploie plus du tout,
parce qu'elle, donne des produits en mauyais
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¢tat, & en fait perdre la plus grande parties
Elle fe faifoit en chauffant fur une toile éten-
due au-deffus d’'un verre 3 pate, une maticre
vegétale, que Pon recouvroit d’un plateau de
balance , ou d’une caplule de métal dans la-
quelle on mettoit du charbon. On diftilloit ainf
dans les anciennes pharmacies & dans les par-
fumeries , le gérofle & quelques drogues odo-
tantes pour en avoir I'huile effentielle. Ce pro-
duit paffoir a wavers le linge & tomboit dans
le verre qu'on rempliffoit & moitié d’eau pour
refroidir huile; mais on perdoit la plus grande
partie de cette effence qui s'¢chappoit entre le
linge & le platean métallique. Une diftindion
plus utile pour la diltillation, eft relative 2 la
manicre dont on chauffe les corps qu'on dif~
tille. Elle fe fait ou au bain - marie en plon-
geant la cucurbite dans Peau bouvillante , ou
au bain de vapeur, ou au bain de fable , de
cendres, ou 2 feu nud; onla pratique encore
par le moyen de la flamme des lampes, &
méme par celle de Pefprit-de-vin.

La redification eft une diflillation dans Ia-
quell

=3

juelie on fe propofe de purifier une matiére
liquide, en enlevant par une chaleur menagée
{a parie la plus volatile & la plus pure,, comme
on le fait pour Pefprit-de-vin, Péther, &e.
&en la féparant de la portion de maticre étran~

.
oeTe n

gexe moins volatile qui laltéroit.
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La concentration eflt I'inverfe de la redifi-
cation , puilqu’on s’y propofe de volatilifer la
portion d’eau qui affoiblit les fluides que 'on
veut concentrer. Elle fuppofe comme I'on voit,
que la maticre a concentrer eft plus pefante
que I'eau; cette opération a lieu pour quelques
acides, & en particulier Pacide vitriolique &
Yacide phofphorique ; on Femploie aufli pour les
diffolutions alkalines, & pour celles des fels
peutres.

On appelle digeflion une opération dans la-
quelle on expofe a une chaleur douce & long-
tems continuée, les matiéres que P'on veut faire
agir lentement les unes fur les autres. Ceft
particulierement pour extraire des [ubflances
végetales les parties folubles dans Pefprit-de-
yin, ou autres fluides, qu'on fe fert de la di-
geflion. Les anciens chimilles avoient une gran-
de confiance dans cette cpération. Quoique cette
confiance ait paru méritée depuis qu'on a dé-
couvert apres de longs & pénibles travaux ,
quun feu trop adif ou trop rapide altéroit la
plupart des fubftances végétales & animales ,
on ne la porte plus aujourd’hui julqu’a Penthou-
fiafme , comme Pavoient fait les alchimiftes. Ces
hommes plus laborieux que leur prétendu art
pe Pexigeoit , avoient la patience de faire des
digeflions de plufieurs années de fuite, &
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croyoient opérer ainfi un grand nombre de mer-
veilles. On a réduit la digeftion a Pufage des
teintures, des ¢lixirs, des liqueurs ; on s'en fert
toujours avec fuccés, pour extraire fans alté=
ration les principes des maticres végérales &
animales. On 'emploie aufli avec avantage dans
plufieurs opérations fur les minéraux.
L’infufion eft connue de tout le monde; elle
confifte a verfer de Peau chande 3 différens
degrés jufqu’a Pébullition fur les fubflances dont
on veut extraire les parties les plus folubles,
fur les mati¢res dont le tiffu eft tendre, & fe
Laifle facilement pénéurer, telles que les écorces
minces, les bois tendres & en coupeaux , les
feuilles, les fleurs, &c. elle efttrds-utile pour fé-
parer les maticres trés-diffolubles , & on s’en fert
dans un grand nombre d’opérations chimiques.
La déco@ion ou Pébullition continuée de
Yeau avec tous les corps fur lefquels elle a de
Padtion, eft employée pour féparer les parties
qui ne font diffolubles qu'a ce degré de cha-
leur. Elle altére beaucoup de matiéres végé-
tales & animales , elle en change fouvent les
proprictés 5 elle coagule la lymphe, elle fond
les graiffes & les réfines, elle durcit les par-
ties fibreufes ; mais quand on fait apprécier tous
ces effets, on Pemploie fouvent ayec avanta-
ge dans les opérations chimiques,

&
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L’on entend par lixiviation Popération pac
laquelle on diffout, & Paide de Pean chaude ,
les parties falines & trés - folubles contenues
dans des cendres, des réfidus de diftillation,
de combuftion, des charbons, des terres na-
turelles dont on veut faire 'analyfe. Comme
on retire preflque toujours par cette opération
des fels de la nature de ceux que I'on a ap-
pelés lixiviels, il ¢toit tout naturel de lui don=
ner le nom qu’elle porte. On emploie aufli fou-
vent pour {ynonime le mot leffive, qui eft méme
plus en ufage aujourd’hui que celvi de lixi~
viation. Cette opération n'eft donc qu’une dif-
folution faite i Paide de la chaleur; elle fe
rapproche aufli de Tinfufion, dont elle n'eft
diflinguée que parce que celle-ci sapplique [pé-
cialement aux matitres végétales & animales 3
tandis qu’on n’emploie la lixiviation gue pour
obtenir des fubftances qui ont les proprictcs
des corps min¢raux.

Telles font toutes les difiérentes opérations
que 'on pratique en chimiea 'aide du feu; com-
me on ne faifoit rien autrefois fans cet agent,
cette fcience n'étant alors qu’un art, portoit le
nom de pyrotechnie. Aujourd’hui on sen fert
beaucoup moins, depuis quon a trouve des
moyens plus {lrs & moins {ufceptibles d’er-
reurs, d"analyfer les corps naturels, L’adion des
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diffolvans ou des menflrues employcs a froid,
ou a la fimple température de Pair fuffit fous
vent pour.opérer les changemens les plus fin-
guliers, & elle a le grand avantage d’éclai-
rer la marche des expériences. Ccﬁ cette mé=
thode qu'on fuit avec fuccés dans Pexamen
des fels, des terres, des mares, des matic-
res vegétales, &c. La chaleur n'eft plus qu'un
moyen fecondaire, une efpece d'auxiliaire def-
tné a favorifer les combinaifons. Comme on
Pemploie 2 différens degrés, il feroit tres-im-
portant d’avoir un procédé pour la donner tou-
jours égale. Depuis long-tems les chimiftes &
les phyficiens cherchent un fourneau dans le-
quel on puilfe donner un degré de feu uni-
forme; Part feul des manipulateurs a fervi juf-
qu’a ce jour a remplir cet objet fi défirable,
mais on congoit qu’il lui eft impoffible d’arriver
a ce point de précifion, dont Putilité feroit
grande. On affure quon a imaginé en Angle-
terre des fourneaux propres 2 produire cette
chalenr réglée & uniforme, Malheureufement
nous n’avons point encore de renfeignemens
affez pofitifs fur cet objet, pour pouvoir en faire
conftruire de femblables ; mais fi cette' décou-
verte eft faite , comme on le dit , Part chimique
Y gagnera beaucoup , & elle fera bientdt ré-
pandue en France,
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CHAPITRE VL
De I’ Air.

L’AIB eft un fluide invifible’, inodore, infe
pide , pefant, élaftique, jouillant d’une grande
mobilité¢, fulceptible de raréfadtion & de con-
denfation, qui entoure notre globe jufqu’a une
certaine hauteur, & qui conflitue Patmolphere.
Il pénctre aufli & remplit les interflices ou les
pores qui exiftent entre les parties intégrantes
des corps. L'atmofphere telle qu’elle exifte au-
tour de notre globe, neft pas, 3 beaucoup
pres, de Pair pur. Comme elle recoit dans fon
fein, toutes les vapeurs qui Pélévent de la fur-
face de la terre, on doit la confidérer comme
une efpece de chaos trés-difficile & connoitre.
Nous verrons cependant quon eft parvenu 2
€N reconnoitre affez bien la nature. L'eau, les
exhalaifons minérales, les fluides élafliques dé-
83g¢s des végétaux & des mdétaux, font fans
ceffe portés dans Patmofphére, & en confli-
tuent, pour ainfi dive, les différens élémens,
L’hifloire de Patmofphere comprend celle de fa
hauteur, qui neft point encore fixée avec pré-
cilion, des variations quelle €prouve , de fa
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pefanteur, de fes différentes couches, des effets
de fa raréfadtion & de fa dilatation , des vents ,
des météores. Tous ces objets appartiennent
2 ceue partie de la phyfique que Pon appelle
météorologie , & ne font point de notre reffort;
mais comme l'air influe finguliérement fur les
phénomenes chimiques, & qu'il eft de la plus
grande importance de bien connoitre cette ine
fluence, nous en examinerons ici les proprié.
t¢s phyfiques & les proprictés chimiques.

§. I. Des propriétés phyfiques de I Air,

Nous regardons comme propriétés phyfiques
de Pair, (a flnidité, fon invifibilité, fon infipis
dité, fa qualité inodore, fa pefanteur & fon
¢lafticité. Chacune de ces propriétés mcrite un
examen particulier.

17air eft un fluide d’une telle rareté qu'il cede -

facilement aux moindres efforts , & qu'il fe de-
place par le moindre mouvement des corps
qui y font plongés. Cette fluidité tient a fon
aggrégation particulicre, & comme on la re-
trouve dans d’autres corps qui ne font point
de J’air, on a appelé ceux-ci fluides acriformes.
1l eft de Peffence de l'aggrégation aérienneé,
de ne pas pouvoir paffer ala folidité, comme
le fontla plupart des corps liquides. La fluidité
de lair eft la caufe des mouyemens fréquens
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& rapides qui s’y excitent & qui produifent les
yents, Cependant tous les corps ne lui livrent
pas paflage, ou ne fe laiflent point traverfer par
lair. Les maticres tranfparentes que la lumié-
re traverfe avec promptitude, réfiftent a l’aic
qui ne peut point les pénétrer. L'eau, les dif~
folutions falines , les huiles ; Pefprit-de-vin ,
paffent a travers un grand nombre de corps
dont le tiffn ne peut étre pénétré par Pair II
na point, comme ces maticres liquides, la pro-
pricte de dilater ces corps , d’en aggrandir les
pores, & d’en relacher le tiflu,

L’air renfermé dans des vailfeaux eft parfai-
tement invifible; on ne peut le dillinguer du
verre qui le contient, & quoiqu’il occupe tous
les efpaces, il préfente a P'eeil Iidée du vide.
Ceft fa ténuité & fon extréme perméabilité
par les rayons lumineux qui le rendent invifi-
ble, il refrange la lumi¢re fans la réfiéchir; il
n'a donc point de couleur, quoique quelques
phyficiens aient penfé que fes grandes mafles
¢toient bleues,

On a teujours regardé l'air comme parfai-
tement infipide , & tous les phyficiens s’accor-
dent 3 lui donner ce caradére. Cependant fi
Yon fait attention  ce qui fe pafle lorfque ce
fluide touche les nerfs découverts des animanx,
comme cela a ligu daus les plaies , & a plu-
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fieurs autres circonflances analogues, on reccits
noitra quil a une forte de faveur, & qulelle
devient peu a peu infenfible par Phabiwde: En
effet, les plaies découvertes & expofées a Pair,
font fentir une douleur fouvent trés-vive. Len«
fant qui fort du fein de fa mére, & qui' éprou-
ve pour la premicre fois le conta& de Fair,
témoigne , par fes plaintes, limpreffion défa-
gréable que ce contad& lui occafionne. Cleft a
cette efpéce d’acreté de I'air qu'il faut attribuer
aulli la difficulté que les bleflures ont a fe cicatri-
fer quand elles font découvertes. On retrouve
méme cet obftacle a la cicatrifation de la part
de Pair dans les végétaux auxquels on a en-
levé leur écorce, & Pon fait que fa repro-
dudtion n'a lieu que lorfquwon entoure les ar-
bres de quelque corps qui leur 6te le contad

de I’a1

KC 1 a1l

—

L’air eft parfaitement inodore, fi atmoflphé-
re préfente quelquefois upe forte de fétidité,
il faut Pattribuer aux corps étrangers qui y font
répandus , comme cela sobferve dans quelques
efpeces de brouillards ou de vapeurs.

La pefanteur de l'air eft une des plus belles
dccouvertes de la phyfique, & elle n’a ¢té bien
conflatée que vers le milieu du fiecle dernier,
quoiqu’on aflure qu’Ariflote fut' quune vellie
remplie d’air éroit plus pefante que lorfquelle

e
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€toit vide. Les anciens n’avoient aucune idée
de la pefanteur de lair, & ils attribuoient a
une elpéce de qualité occulte qu'ils appeloient
horreur du vide, tous les phénoménes dus a
cette pefanteur. La difficulté & Pimpoffibilité
que des fontainiers éprouveren: & conftruire une
pompe qui ¢levat eau & une hauteur plus gran-
de que trente-deux pieds , engagea ces ouyriers
a confulter le fameux Galilée, que ce phéno=-
mene étonna beaucoup. La mort Pempécha d’en
découvrir la véritable raifon ;' mais Toricelli,
fon difciple, parvint aprés lui & cette décou-

verte. Voici comment le raifonnement I'y con-
duifit. L'ean ne lui parut s’élever dans une pom-
by pe alpirante, que par une caufe extérieure qui
e e la prefMoit & Pobligeoit de fuivre le mouve-
e ong ment du piflon. Cette caufe étoit bornée dans
fon adtion , puilquelle nélevoit Peau qu’a 32
pieds; fi elle agiffoit fur un fluide fpécifique-
ment plus pefant que Peau, elle ne devoit ¢le-

ver & le foutenir qu'a une hauteur relative
3 fa pefanteur. D'apres ces réflexions, il prit
un tube de verre de trente-fix pouces de long,
bouché hermétiquement a Pune de fes extré-
mités ; il le remplit de mercure en tenant fon
extrémité bouchée en bas 3 puis fermant avec le
doigt Pouverture par laquelle il avoit verfé ce
fluide métallique, il le retourna, mit fon extré-

Tome I, M




175’, ELEmME N §

mité bouchée hermétiquement en haut, & plons
gea le bout ouvert dans une cuvette remplie
de mercure; en otant le doigt qui bouchoit

Pextrémité ouverte, il vit alors une partie du

mercure contenu dans le tube, defcendre &
fe méler a celui de la cuvette, mais 1l enrefla
dans le tube une grande quantité, qui, aprés
pluficurs ofcillations, s'arréta a 28 pouces. En
comparant cette hauteur a celle de 32 pieds,
a laquelle Peau eft élevée dans les pompes,
il vit quelle répondoit -parfaitement a la pe-
fanteur relative de ces deux fluides, puifque
celle du mercure eft & celle de Pean comme
14 eft 3 1, & qu'en conféquence le mercure
ne s’¢levoit dans le vide qu’a une hauteur qua-
torze fois moindre que leau. Ce ne fut ce-
pendant qu'aprés beaucoup de réflexions quiil
foupconna la pefanteur de Pair pour ére la
caufe de cette fufpenfion des fluides dans les
pompes; & cette pefanteur ne fut véritable-
ment reconnue que d’apres lingénieufe expé-
rience que Palchal fir faire en France.

Ce phyficien célébre imagina que, fi Peau
étoit foutenue a 32 pieds dans les pompes, &
le mercure 2 28 pouces dans le tube de To-
ricelli par la feule pefanteur de Pair, ces hau-
teurs de fufpenfion des fluides devoient*varier,
comme celles de I'air, & quelles ne devoient
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pas Crre les mémes fur une montagne & dans
une profondeur, puifque, dans le premier cas,
1a colonne d’air eft moins haute & conféquem-
ment moins pefante que dans le fecend. Da-
prés cette idée de Palchal, M. Pertier fit le
19 feptembre 1648, au pied de la montagne
du Puits de Dbéve en Auvergne, & fur fon
fommet, P'expérience fameufe -qui a fixé¢ pou
jamais 'opinion de tous les phyficiens. Le ba-
rometre ou le tube de Toricelli rempli de mer-
cure , & fixé fur une échelle de 34 pouces,
divifée par pouces & par lignes, préfenta dans
fa hauteur de la colonne de mercure une va-
riation de plus de 4 pouces du pied du Puits
de Dome jufqu’a fon fommet, élevé de 500
toifes. On reconnut alors que le mercure va-
rioit environ dun pouce par cent toifes, &
depuis Pon s’eft fervi avec beaucoup de ficces
de cet inftrument pour mefurer la hauteur des
montagnes.

La pefanteur de lair influe fur un grand nom-
bre de phénoménes phyligues & chimiques 3
elle comprime tous les corps & s'oppofe i
leur dilatation; elle met un obftacle 4 Pévapo-
faton & a la volatlifation des fluides; celt
elle qui retient Peau des mers dans fon érat
de liquidit¢, puifque, fans fon exiflence, le
liquide fe réduiroit en vapeurs , comme on

M jj
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Pobferve dans le vide produit par la machineg
pneumatique. L’air en gravitant fur nos corps,
retient les fluides qui y circulent en compri~
mant les vaiffeaux fanguins & lymphatiques
dont il conferve le diamétre. Cleft pour cela
que cette pefameur & cette compreflion ve-
nant a diminuer confidérablement fur les mon-
tagnes , le fang s’échappe fouvent par les ouver-
tures de la peau ou des poumons , & occafion~
ne des hémorrhagies.

Enfin, Pair jouit d'une grande élaflicit¢; il
elt fufceptible d’étre fortement comprimé, & fe
rétablit promptement dans fon premier état,
dés que la caufe qui le comprime vient a cel-
fer. Un grand nombre d’expériences prouvent
la vérité de cette alfertion. Nous ne ferons men-
tion ici que des principales & des plus démonf-
tratives qu’on emploie en phyfique. On com-
prime dans un tube de verre recourbé l'air qui
eft contenu par le moyen du mercure qu'on
y verfe, & on peut méme connoitre par ce
moyen , la comprefibilité dont ce fluide élaf-
tique eft fufceptible, en comparant la dimi-
nution de fon volume a la hauteur de la co-
lonne de mercure que Pon emploie. Le bal-
lon rempli d’air avec lequel les enfans jouent
& qui bondit en tombant fur des corps durs,
eft encore une preuve de ceute élafticité, Il
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en elt de méme de la fontaine de compreflion
dans laquelle I'air refoulé au-deffus de Peau par
lIe moyen d’une pompe, reprend enfuite fon
état de dilatation fixée par la chaleur atmofphé-
rique & poufle Peau A une certaine hauteur par
lapreffion quil y exerce. Enfin, le fufil & vent
dont tout le monde connoit les effets, démon-
tre aulli la compreflibilité & Pélaflicité de Pairs
on eftime quil peut étre réduit par la compref-
fion 3 L. de fon volume.

La chaleur qui le raréfie ou qui agit fur lui
d’une manicre inverfe 3 la compreflion, prouye
quil eft également fufceptible d’acquérir un
tres-grand volume. Lorfqwon expofle une veflie
pleine d’air fur un fourneau allumé, Pair fe di-
late au point de faire crever la veflie avec une
explofion violente. Cleft 3 ce phénomene que
font dues les explofions des vaiffeanx & des
appareils qu’on obferve fouvent en chimie, &
contre lefquels Part a trouvé le moyen de fe met-
tre en garde. La diminution de la pefanteur de
Patmofphére & fa fouftra@ion totale qui a lieu
dans la machine pneumatique produit le méme
effet fur une veflie pleine d’air qu’on y enferme,

On congoit, d’apreés ces déails fur la pefan-
teur & Pélafticité de Tair, que ces proprictés
doivent entrer pour beaucoup dans les caufes
des variations multipli¢es de Patmofphere & de

M iif
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1a marche du barométre. En effet, les couches
inférieures de Uatmofphére fupportent le poids
des couches fupérieures, elles font dans un état
de compreflion qui diminue a mefure que I'on
s'éleve ; la chaleur qui varie continuellement,
niodifie ‘aufli eette pefanteur, cette ¢lafticité.
Ceft pour cela que, fur les hautes montagnes,
on trouve Pair plus léger, plus vif, plus agité,
&c. & ceft dans ces rapports de Ja chaleur,
de la pefanteur, de I’élafticité combinées de
Vatmofphére ,quon doit étudier les phénomenes
finguliers que préfente le barometre aux obfer-
vateurs. M. de Luc eft celui des phyficiens qui
s'elt le plus occupé de cet objet important.

§. I1. Des propriéiés chimiques de P Air.

Les propriétés que nous venons de faire con=
noitre , étoient les feules dont traitoient les
phyficiens. Quelques chimiftes, a la téte def-
quels doivent étre placés Vanhelmont , Boy-

le & Hales, s¢taat appercus qu'on retiroit de

Pair, ou au moins un fluide qui en avoit tous
les caradres apparens, dans Panalyfe de beau-
coup de fubflances naturelles , ont penfé que
cet ¢ément fe combinoit & fe fixoit dans les
corps 3 telle eft Porigine du nom dair fixé,
que P'on a donné¢ aux fluides ¢laftiques que
Pon obtient dans les opérations chimiques. Ceg
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premiers phyficiens regardoient ces fluides
comme de lair; mais M. Prieflley a trouvé
plufieurs corps qui ont les propriéeés phyfiques
de cet élément, & qui cependant en different
a beaucoup d’égards. Il eft donc néceffaire ac-
tuellement d’avoir recours a d’autres caradteres
ou & d'autres qualités, pour reconnoitre Iair
d’avec les fluides aériformes, qui lui reflem-
blent par leur invifibilité , & leur ¢laflicité. Les
propri¢tés chimiques font feules capables de
conftituer des caradéres capables de le faire
diftinguer.

Enrecherchant quelles peavent étre les pro-
priétes diftindives de Pair, nous en trouvons deux
bien capables de le caradérifer, & qui lui ap=
partiennent exclufivement ; 'une eft de faveori-
fer Ia combuflion, ou Iinflammation des corps
combuflibles ; Pautre eft d’entretenir la. vie des
animaux en fervant A leur refpiration. Exami-
nons donc avec foin Pun & Pautre de ces grands
phénoménes.

1l eft fort difficile de bien définir la combuf-
tion; Cell un enfemble de phénoménes que pré-
fentent certains corps appelés combulflibles ,
chauffés avec le concours de Vair, & dont les
principaux font, la chaleur, le mouvement,
la flamme , la rougeur & le changement totak
de la ‘mati¢cre bralée. On doit diftinguer un
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grand nombre de différences entre tous les corps
combuflibles; les uns brilent vivement avec
une flamme brillante comme les huiles , les
bois, les réfines, les bitumes, &c. d'autres
s'embraflent fans lamme bien fenfible , comme
plufieurs métaux & les charbons bien faits ;
quelques-uns fe confument pa: un mouvement
Yent, peu apparent & fans s’'embrafer fenfible-
ment , mais toujours avec chaleur, comme on
Pobferve dans quelques matitres métalliques.
La combuftion dans tous ces cas a également
lieu; le corps qui a briilé ne peut plus s’en-
flammer de nouveau, & on lui donne le nom
générique de cendre , de charbon, ou de chaux
fuivant fa nature. Ce rélidu de la combuftion
efl prefque toujours manifeflement plus pefant
qu’il n’étoit avant d’étre brilé, & cela a lien
pour tous les corps combuftibles fixes : tous
ceux au contraire dont la matiére inflamma-
ble elt volatile , senflamment avec plus de
rapidit¢ que les premiers, & leur réfidu fixe
a perdu la plus grande partie de fon poids;
telles font les huiles, &c. Mais cette diftin@ion
r’exifte véritablement qu’en apparence , car il
n’y a pas de corps combuflibles dont les réfi-
dus ne foient plus pefans qu'ils ne Pétoient avant
leur combuflion. Pour bien concevoir cette im-
portante verite , il faur faire attention que ¢a
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qui refle fixe apres une combuflion, n'eft pas
le feul réfidu du corps combuflible, & que
tovs ceux de ces derniers qui font volatils fe
changent par la combuftion en fluides ¢lafliques
qui s'échappent & fe perdent dans Patmofphere;
de forte que, fi on ne comptoit pour leur
réfidu que ce qui refle dans le lieu ou dans
le vaiffeau qui les contenoit pendant leur com-
buftion , ils paroitroient nen avoir aucun & ctre
entiérement anéantis, ce qui eft impoffible. Ceft
ainfi que Pefprit-de-vin & Péther brilent fans
lailler de trace dans les vaifleaux o ils étoient
contenus ; mais la martiére dans laquelle ils fe
font changés par leur combuflion , eft vola-
tilifée & répandue dans P'atmofphcre. Si Pon
emploie un moyeu capable de raflembler ce
produit , en trouve bientét quil a plus de
pefanteur que le corps combuflible nen avoit.
Ainfi, en brilant fous une cheminée adap-
tte a un ferpemin', feize onces d’efprit-de-
vin trés-fec & tros-redific , M. de Lavoi-
fier a obtenu dix-huit onces d’eau pour réfidu.
1l en fera {ans doute de méme des huiles, des
réfines, &c. Ainfi la cendre qui refle apres la
combuftion du bois, n'eft pas le véritable ré-
fidu de la matitre combuftible des végétaux.
Ce réfidu seft diflipé dans Pair, une partie qui

wa point été enticrement bralée, conflitue la
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fuie, une autre s’eft répandue dans f":ltmol"phz-,
re , s’y eft condenfée en eau, ou y a dépofé
des fluides claftiques de différente narure, Cleft
donc une vérité chimique conflante » que l’;mg-
mentation de pefanteur qui a lien dans tous
Ies corps combuflibles qui brilent.
L’explication de cette augmentation de poids
appartient enticrement a un fecond phénomene
de la combuftion, qu’il faut examiner dans le
plus grand déail. La combuftion ne peut jamais
avoir lieu faus le concours de Pair, & elle ne
fe fait jamais qu'en raifon de la quantité & de

o~

Ia pureté de ce fluide. Cette néceflité¢ ablolue
de Pair dans la combuflion, a frappé les phy-
ficiens depuis Boyle & Hales, & chacun d’eux
a propof¢ fon opinion fur ce fujet. Boerhaave
croyoit que c’étoit en s'appliquant i la furface
des corps combuflibles, & en difféquant,, pour
amfi dire, ces corps molécles a molécules, que
Fair favorifoit la combuflion. On ne concoit
Pas, dans cette hypothefe, pourqguoi le méme
air ne peut pas toujours fervir a la combuftion.
M. de Morveana cra que ce dernier phénoméne
dépendoit de la trop grande raréfadion de lair,
& qu'en raifon de Pélaflicité énoncée qu’il ac~
quéroit par la chaleur , il comprimoit trop
fortement les corps enflammés, & en arrétoit
la combuftion; mais il donnoit cette explication

£

Al
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ingénieulc dans un tems ot il éroit impoflible
den reconnoitre la véritable caufe. M. Lavoi=
fier , par de belles expériences fur la calcina~
ion des métaux dans des quantitcs déterminces
&air , a prouvé comme le médecin Jean Rey
Pavoit appercu long-tems auparavant , quune
partie de lair eft abforbée pendant la calcina-
tion , que le méal caleiné acquiert autant de
poids que Pair en perd, & que la chaux mé=
tllique contient véritablement cette portion
d’air, puifqu'on peut réduire celle de mercure
en dégageant fimplement ce fluide a laide de
la chaleur. D’autres faits Pont conduit encore
plus loin; il a obfervé avec Prieftley, que Pair
réfida de la calcination & de la combullion ne
peut plus fervir 2 de nouvelles calcinations ,
quil éteint les corps enflammés, qu'il fuffoque
les animaux, en un mot, ¢uece n'elt plus de
Pair , &c. & qu'il eft exadement diminué dans
la proportion de la quantit¢ quia ¢téa
par le corps combutftible. D’un autre coté, Pair
retiré de la chaux métallique , a été trouvé trois
clui de Patmol=

blorbde

ou quatre fois plus pur que <
phere ; puifque non-feulement il peut fervir a
la combuflion,; mais encore il 1a rend beaucoup
dans Vair atmofphe-
figue 3 une quantit¢ donnée de ce fluide {ert

: 1 1
uflion totale ae

plus rapide qu'elle ne Peft

4 Pinflammation & 2 Ja comb
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trois ou quatre fois plus de matitre combuf-
tible. Ce fingulier fluide retiré des chaux de
mercure,, & quelonretrouve aufli dans Pacide
nitreux & dans le nitre, comme nous le ver
rons ailleurs, a été appelé air déphlogifliqué
par M. Prieftley qui Ia découvert, parce qu’il
a cru que c’¢toit une partie de l'air atmofphé.,
rique dont le phlogiilique, toujours contenu,
fuivant lui, dans Patmofphére , a été torale=
ment enlevé & ablorbé par la chaux de mer-
cure qui fe réduit & mefure qu'on en dégage
ce fluide élaflique par la chaleur, Sans exami-
ner ici {i cette théorie eft fondée fur des preu=
ves pofitives, nous ferons obferver qu’on peut
fe paffer de cette dénomination {ujette a un
grand nombre de difcuffions , & qu’on doit adop-
ter le nom dair pur ou air vital pour ce fluide,
puilqu’il eft le feul qui ferve véritablement i la
combuflion & & la refpiration, & puilqu’il eft,
pour nous fervir de Pexpreflion de M, Lavoi-
fier ; hcaucoup plus air que Pair commun.
Dapres cette néceflité abfolue de Pair pout
la combuftion & la préfence d'une partie de
cet air dans les chaux m¢talliques, M. Lavoi-
fier a penfé¢ d’abord que la combuflion ne
confiftoit que dans Pabforption de lair pur pat
le corps combuflible. Il a regardé l'aic de
Paumofphére , abftradtion faite de Pean & des
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différentes vapeurs qui y font contenues, comme
un compofé de deux fluides élaftiques tres-dif «
férens 'un de lautre. L’un qui eft le véritable
&le feul air, & qui peut feul fervir i la coms
buftion , par la proprict¢ qu'il a de fe précipi-
ter dans les corps combuflibles, & de s’unir
avec eux, eft air pur ou vital ; il fait le quart &
va quelquefois julqu’au tiers de Patmolphere ,
lorfque celle-cin’eft point altérée. Lautre eft un
fluide délétére pour les animaux, qui éteint les
corps enflammés, & qui conflitue les trois quarts
ou les deux tiers de Fatmofphére, il appelle
mophette atmofphérique ; lorfqu’on allume un
corps combulflible en conta& avec Iair, la por-
tion d’air vital que atmofphére contient, fe fixe
dans ce corps, fa combuftion continue jufqu'z
ce qulil @'y ait plus d’air vital dans ce fluide,
& elle s’arréte lorfque tout eft abforbé. Alors
le réfidu de Pair privé de cette partie pure
& vitale ne peut plus fervira de nouvelles com-
buftions ; on lui rend cette propriété en ajoutant
a cette mofette atmofphérique une portion
dair pur tiré d’une chaux métallique ou du ni-
tre égale a celle qui a été abforbée par la com-
buftion. Cette belle théorie propofée en 1776
& 1777 par M. Lavoifier, fembloit expliquer
tous les phénomenes de la combuftion ; elle
rendoit raifon de Ja pefanteur des chaux métal-
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liques & de Pextindion des corps combuflibies
dans Pair déja employé a la combuftion ; mais
M. Lavoifier a cru devoir la modifier & y ajous
ter de nouvelles obfervations, d’apres les noms
breules expériences qu'il n'a ceflé de faire fur
cet objet. La flamme ¢clatante que 'on obs
ferve en plongeant un corps en combuftion dans
Pair vital, ou en verfant ce fluide i la furface
d’une mati¢re dé¢ja allumée a l'aide d’une ingé=
nicule machine quil a imaginée pour cela, a

1¢ a rechercher quelle pouvoit en ¢étre la

¢
(=,

enga
caufe , & fi elle n’toit point due au déga=
gement du phlogiflique en feu libre, fuivant
Ia théone de Stahl. Il a fait d’autant plus d’at-

tention a cet objet , que le célebre Macquet

wavoit pas abandonné la théorie de Stahl, mal- -

gré fes nouvelles découvertes, & avoit lié¢ fa
do@rine avec celle du créateur de la chimie
philofophique. En effet, Macquer a penfé que,
fi Vair pur fe fixoit dans les carps combulftis
bles, cela ne fe faifoit qu'a mefure que le phlo-
giftique s'en dégageoit ; il avoit regardé Vair puk
& le phlogiftique comme fe précipitant réci-
proquement 'un & Pautre dans toute combuf=
tion 3 le phlogiftique étoit, fuivant lui , dégagé
en feu libre par Fair pur qui en prenoit la pla=
ce; & lorfqu’on réduifoit les métaux, le phlo=
gillique dégageoit a fon tour Pair pur & fe fixoit

b, e

on vl ¢l
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dans les chaux métalliques. M. Lavoifier obfer~
vant que Péclat de la flamme dont nous avons
fait mention, & qui indique trop manifeltement
la préfence de la lumicre ou de la maticre du
feu en adion, pour qu'on puiffe la nier, pa-
roiffoit plutot environner Pextérieur du corps
combuftible, que s’en dégager, a penfé qu'en
eflet la mati¢re du feu ou de la chaleur fe {é-
paroit de Pair pur ou vital, a melure que le
corps combuflible brile & abforbe une par-
tie de Pair; il croit anjourd’hui autant que fes

favantes converfations & quelques détails con-
fignés dans les Mémoires de P'académie depuis
1778, me lent fait concevoir, que l'air pur
ou vital et comme tous les autres fluides aéri-

formes , un compofé d’un principe particulier ,
& de la matitre de la chaleur ou dufeu, qu'il

doit fon état de fluide élaftique & la préfence

’ de cette derni¢re, qu'il et décompofé dans la
o conbult combuftion, qu'un de fes principes dont il ne
el connoit pas encore bien la nature, s'unit au

T corps combuflible , en augmente le poids &

en change la nature ; tandis que la maticre du
feu fe dégage fous la forme de lumicre. Ainfi,
ce que Stahl attribuoit au corps combuftible,
M. Lavoifier le tranfporte a lair pur; ceft
plutot lui qui brile, fi Ia combuftion conlifle
dans le dégagement du feu; & I'égard du prin-
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cipe qui , uni a la matiére du feu, conflitue I'ai¢
pur ou vital, quoique M. Lavoifier nen ajt
pas encore reconnu exaflement la nature , com-
me il eft démontré qu'il forme prefque toujours
des acides en [e combinant avec les corps
combuftibles, il lui a donné le nom de prin-
cipe oxigyne. Ceftlui qui donne naifance aux
acides{ulfureux, vitriolique , craieux, arfenical,
phofphorique, &c. dans la combuftion du fou-
fre, du charbon , durégule d’arfenic, du phof-
phore, &c. Il eft toujours le méme dans tous ces
corps. Il faut obferver que, dans cette nouvelle
théoiie, Pair pur ou vital qu’on retire des chaux
métalliques 'y étoit pas tout contenu, & qu'on
nel’obtient tel que parce quele principe oxigyne
fe combine avec lamaticre dela chaleur ou de la
lumicre qui traverfe les vaiTeaux dans lefquels
on' chauffe la chaux de mercure, &c.

Tel elt dans ce moment ( O&. 1784 ), Pétat
de la fcience chimique fur la nature de l'air &
fur fon influence dans la combuftion. Nous ne

prendrons -point de parti décilif fur les théo-

ries que nous venons d’expofer, & nous croyons
devoir continuér le role de fimple hiftorien,
que nous avions déja embraflé dans la premicre
édition de nos Elémens. Il nous fuffit d’avoir
démontré la néceflite de Pair pour la com-
bulion & les phénomcenes qui accompa-

gnent
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gnent cette dernicre, foit de la part de lair,
foit de la part des corps combuftibles,

La refpiration eft un phénomene trés-analo-
gue a la combuftion. Comme cette dernicre ,
elle décompofe l'air ; elle ne peut fe faire qu'en
raifon de l'air pur ou vital contenu dans Iat-
mofpheére ; lorfque tout cet air eft détruit, les
animaux périffent dans la mofette qui en eft le
réfidu. Cefl une combuftion lente, dans laquelle
la mati¢re du feu, foit quelle abandonne Paie
pur, comme le penfe M. Lavoifier, {oit qu’elle
{e dégage des humeurs animales , comme elle
le fait des corps combuftibles dansla théorie de
Macquer, ne paroit point fous Pafped brillant
dela flamme , mais entre, a ce qu'il paroit, dans
une nouvelle combinaifon qui produit de la cha-
leur. Aurefte, ce dégagement invifible & infen-
fible de la mati¢re du feu refemble dansla refpi-
ration a ces combuftions lentes & fans flamme
qui ont lieu dans la calcination de la plupart des
mectaux. Cette analogie de la refpiration avec
la combuftion eft telle, quil fe produit de la
chaleur dans la premiére comme dans la fecon-
de; cette chaleur paffe dans le fang qui par-
court les poumons , & fe répand avec lui
dans tous les organes; c’eft ainfi que fe répare
la chaleur animale qui eft continuellement en-
levée par Patmofphére & les corps environe
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nans. MM. Lavoifer & de la Place ont décou-
vert un fecond ufage de Pair dans la refpiration,
ceft ablorber un principe qui s'exhale du fang,
quils appellent bafe de l'air fixe, & dont la
furabdndance feroit trés-préjudiciable a la vie,

Cere formation de Pair tixe ou acide crateux
qui a l'eu dans Iair pur on vital qu'on fait ref~
pirer par les ani maux dans un appareil conve-
nable, comme s'en font convaincus les deux fa-
vans académiciens que nous venons de citer,
&claire fur les dangereux effets qui réfultent des
lieux étroits 4 ot 'on renferme trop de monde,
comme cela a lieu dans les {pedacles , dans
les hopitaux, dans les prifons, dans la cale des
vailfeaux , &c. On ne fera point étonné d’apres
cela, des effets nuifibles de l'air altéré par la
refpiration, qui agit particuli¢rement fur les
perfonnes délicates & fenfibles.

Deux phénoménes trés-multipliés tendent
donc & altérer & A décompofer continuellement
Pair qui environne notre globe, la combuftion
& la refpiration. Ce flnide feroit bientét infuf-
fifant pour Pentretien de ces denx actions na-
wrelles, ¢l nexiftoit pas d’autres phénomenes
fuflceptibles de renouveller Patmofphére, & de
la recompofer en lui reflituant Pair pur ou vital
qui eft fans cefe abforbé & détruit. Nous ver-
rons dans la troificme partie de ces Elémens,
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que les végéraux ont des organes trés-érendus
deflinés par la nature a verler cer air vital dans
Patmofphere, lorfqu'ils font frappés par les
rayons du foleil. L’eau elle-méme paroit rem-

plir le méme ufage , comme nous Pexpolerons
plus en déwail dans le chapitre fuivant.

CHAPITREeVI1
De UEau.

L’EAU avoit toujours ¢été regardée comme
un ¢lément jouant un des plus grand réoles dans
preflque tous les phénoménes natureéls , fufcep-
tible de fe préfenter fous un grand nombre de
formes, d’entrer dans beaucoup de combinai-
fons , inaltérable en lui-méme & reprenant
toujours fon premier état; wmais les recher-
ches nouvelles de M. Lavoifier, démontrent
quil en eft de Peau comme de Pair, & qu'elle
eft formée de principes plus fimples qu’on peus
obtenir féparés. Cette importante découverte
conflitue une des plus brillantes époques de la
chimie ; nous verrons plus bas comment le
céleébre chimifte qui vient d’étre cité, eft pars
venu a analyfef I'eau; il faut la confidérer aue
Paravant comme phyficien,

N ij
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§. 1. Des proprictés phyfiques de Peau.

Les phyficiens définiffent Peau un fluide infi-
pide , pefant, tranfparent , fans couleur, fans
¢laflicité , jouiffant d’une grande mobilité, &
fulceptible de prendre différens états d’aggré-
gation depuis la glace la plus folide, jufqua
celui de vapeur élaflique.

On la trouve dans prefque tous les corps na-
turels , quoiqueq’zlrt n’ait pas encore pu parve=
nir 4 la combiner avec plufieurs fubftances aux-
quelles la nature Punit tous les jours. On la retire
des bois, des os les plus folides ; elle exilte
dans des pierres calcaires trés-dures & trés-com-
pades ; elle forme la plus grande partie des
fluides végétaux & animaux; elle eft combinée
dans leurs organes folides, Tels étoient les faits
daprés lefquels on la comptoit au nombre des
elemens.

Le naturalifte la confidére dans fes maffes
placées fur le globe, en rempliffant les cavités
& en fillonant la furface. Son hiltoire natu-
relle comprend celle des glaces ¢rernelles des
montagnes & de quelques mers, des lacs, des
fleuves,edes rivicres, des ruiffeaux, des four=
ces , des nuages, des pluies, de la gréle, de
la neige. On la diftingue en eaux terreftres
& en eaux atmofphériques, On examine fes
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mouvemens , fon paflage fucceflif de la {urface
du globe dans latmofphére, de celle-ci fur
les montagnes ; on Pobferve fe raffemblant en
torrens , donnant naiffance aux fources, aux
fontaines , aux fleuves , & dela précipitant fa
courle dans les mers qui en font le grand ré-
fervoir. En obfervant les phénomtnes de celle-
ci, on vyoit fes grands mouvemens, fes agita-
tions , fon balancement, fes courans, former
peu a peu des montagnes , détruire des riva-
ges, en laiffer plufieurs a découvert, clever
tout-A-coup des iles, en fubmerger d’autres;
enfin, on reconnoit bientét Peau comme un
des grands agens de la nature. SiP'on fe tranf-
porte dans les cavités fouterreines , on la ren-
contre agiffant moins en grand , travaillant ala
produdtion des fels, des criftaux, les dépofant
dans les fentes des rochers. Tous ces grands ob-
jets comprennent Ihiftoire naturelle de Peau
mais ils ne peuvent éwe bien faifis qu'apreés
avoir étudié les propriétés phyliques & chimi-
ques de ce corps.

La plus frappante & la plus fingulicre de ces
propriétés , c’eft daffecter diflérentes formes &
de fe préfenter fous les états de glace, de fluide
& de vapeurs, Confidérons-la dans ces Lrois
modifications,

N 1
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De PEau dans fon éat de glace,

La glace paroit étre Pétat nawrel de Peau,
puilque Pétat naturel d’un corps, au moins con-
fidéré chimiquement, eft celui dans lequel il
a la plus forte aggrégation poflible. Mais comme
elle eft plus abondante dans fon état liquide
on a continué de regarder ce dernier comme
Pétat naturel de Peau.

La formation de la glace offre des phéno-
ménes importans 3 connoitre.

1° Tl fe produit une chaleur de quelques
degrés dans P'eau qui fe géle, parce que ceft
un corps liquide qui devient folide; un ther-
momctre plongé  dans 'eau qui fe change en
glace , marque quelques degrés au-deffis de o,
quoiqu’un autre placé dans 'atmofphére froide
au point de faire geler Peau, refte toujours 2 o
ou au~deffous. Il paroit donc qu’une partie de la
chaleur fixée dans I'eau liquide, fe dégage &
Pabandonne quand elle paffe & Ia folidité ; auffi
la glace a-t-elle une chaleur {pécifique infé-
rieur a celle de Peau liquide. On obferve la
méme chaleur dans la criftallifation des fels.

2°. L’accés de Pair favorife la produdion de
la glace; de l'eau bien enfermée, ne fe géle
que tres-lentement; dés qu'on débouche le
vaillcau ou elle e¢fl contenue , elle fe géle
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beaucoup plus facilement, & quelquefois dans
Pinflant méme ou élle prend le contad de lair.
Ce phénomcene refemble & ce qui fe pafle dans
la ciftallifation des fels; fouvent des diffolu=
tions falines contenues dauns des capfules bou-
chées , préfentent une criftallifation fubite, dés
qu'on enléve le couvercle, & quon leur donne
le conta& de lair.

3°. Un léger mouvement accélere aufli cette
formation. On obferve encore la méme chofe
dans les criftallifations {alines. Enagitant certaines
diffolutions qui ne fournifloient point de cril=
taux, on voit quelquefols ces derniers. (e for=
mer pendant que Pagitation a lieu. Nous avons
plufieurs fois yu ce phénomene dans les diffo=
lutions de nitre & de fel marin calcaire. Ces
analogies entre la formation de la glace & eclle
des criftaux falins , prouvent que la premicre
eft une véritable criftallifation.

4°. La glace paroit avoir plus de volume
que Peau avant d’ére gelée, & elle fait caffer
les yaiTeaux de verre dans lefquels elle fe for-
me ; ce n'efl point Pean elle-méme qui a acquis
plus de volume dans ce cas; mais c’eft a Taie
(éparé de ce liquide par fa congellation, qu'i
faut attribuer cette dilatation.

La glace une fois formée fe diftingue par Ies
proprictés fuivantes.

N iv
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1°. Lor{qu'elle seft formée lentement 5 elle
offre des aiguilles qui fe joignent fous un an~
gle de foixante on cent-vingt degrés, fuivant
Poblervation de M. de Mairan; quelquefois elle
préfente méme une criflallifation reguliére que
Pon peut déterminer. M. Pelletier » €leve de M.
d’Arcet, & membre du college de pharmacie , a
trouvé dans un morceau de glace fiftuleux, des
criffaux en prifimes quadrangulaires applatis,
terminés par deux fommets dicdres , mais
avec beaucoup de variétés. Si au contraire Peau
fe gele fubitement & en grande malfle, elle ne
forme qu'un folide irrégulier, comme cela a
lieu dans les diffolutions falines trop rappro-
chées & refroidies trop promptement,

2°. Sa folidité eft telle qu'on peut la réduire
en pouflicre & qulelle eft emportée par le vent.
Dans les pays trés-froids la glace eft fi dure,
qu'on la taille comme des pierres, & qu'on
en conflruit des édifices. On affure méme qu'on
a creuf¢ des canons de glace, & quon les a
chargés de poudre, & tirés plufieurs fois ayant
qu’ils fe fondiffent,

3° Son élaflicité eft trés-forte & beaucoup
plus marquée que celle de Peau fluide, Tout
le monde fait quune bille de glace jettée fur
un plan folide , bondit aufli bien que tous les
corps durs,
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4°. Elle a une faveur trds-vive & voifine de
la caufticité, L’impreffion de la glace appliquée
fur la peau, elt connue de tous les hommes.
Les médecins Pemploient comme tonique, dif-
cullive, &c.

5° Elle a moins de pefanteur que Pean fluide
quelle furnage. Ce phénoméne paroit dépen-
dre de la grande quantité d’air interpofé qu'elle
contient. Au refle, beaucoup de COIps Coll=
erelcibles par le froid, & fufibles par la cha-
leur, jouiffent de cette propriété; on Pobferve
dans le beurre, les graiffes , la cire, &c.

6. Sa tranfparence eft troublée par des bul-
les' d’air , au moins dans les maffes de glace
qui font informes & non criftallifées. On peut
s’en convaincre en examinant avec attention un
morceau de glace; & en percant fous de Peau
fluide les cavités que Pceil y appergoit, on voit
Pair fortir en bulles trés-fenfibles.

7° Elle fe fond a quelques degrés an-del-
fus de o des que la température & laquelle
on expofe de la glace eft au-deffus de o du
thermombtre de Réaumur, elle (e fond peu a
Peu de fa furface 3 fon centre.

8% En paffant de Pérat folide i Pétat liquide ,
elle produit du froid dans Patmofphcre environ-
fante. Les chimifles modernes penfent qu'elle
#blorbe de Ia chaleur en fe fondant, & que
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cette abforption ell égale pour la quantité de
chaleur qui s’y fixe, a celle qui sen dégage
lorfqu’elle fe prend en glice. Ce phénomcene
Iui eft commun avec tous les corps fufcepti-
blesde le condenfer & de fe fondre, fuivant
les températures diveries auxquelles on les ex-
pole.
De I'Eau liquide.

L’eau liquide jouit de propriétés fort diffe-
rentes de celles de la glace.

1°. Sa faveur elt beaucoup moins forte, puif-
gquon la regarde communément comme infipt-
de, guoique les buveurs d'eau favent y diflin~
guer des nuances qui démontrent fa fupidités

2°, Son ¢latlicité et moindre 3 on 'a méme
pi¢e depuis les expériences de Pacadémie del
Cimento; mais M. Pabbé Mongez I'a dcmon=
trée par une fuite de recherches intéreTantes, &
ila fait voir que les expériences de Pacadémie
del Cimento pouvoient méme en fervir de
preuve, puifque les {phéres métalliques dans
lefquelles P’eau avoit éé renfermée, lui’.To'le'mf
fuinter ce fluide en goutelettes, aprés avolr ¢te
retirées de la prefe, fuintement qui n’auroit pas
eu lieu fi Peau n’avoit pas éte comprimede.

3°. Son état d’aggrégation liquide rend fa
force de combinaifon plus énergiques Clelt
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dapres cela qu’on I'a nommeée le grand diffol-
yant de la nature. En effet, elle s*unit i un trés-
grand nombre de corps, & elle favorife méme
fingulicrement leur combinaifon réciproque.

4’ Elle paroit ne point s’unir avec la lu=
micre qui ne fait que la traverfer. On fait
que cette dernicre fe rapproche de la perpen~
diculaire , par les réfradions quelle éprouve
en paffant dans Peau.

5° La chaleur la dilate & la met dans P’état
de gaz. Cell ce paffage de I'état liquide a celui
de fluide aériforme qui conftitue fon ébullition,
Ce phénoméne dépend de ce qu'une partie de
Peau ayant pris la forme de fluide élaflique,
devient infoluble dans celle quin’eft que liquide,
& dont la chaleur ne permet pas a la premitre
d'y refter diffoute & de faire corps avec elles
chaque bulle part du fond du vaiffeau ot I'on
fait chauffer Pean, & vient crever 2 fa fure
face ; pour fe répandre dans atmofphére qui
la diffout 3 mefure. Nous avons expliqué fort
en détail la caufe de I’¢bullition dans les Mé-
moires de Chimie que nous avons publiés cette
année. ¥oy. Mém. & Obfery. de Chim. Parisy
Cucher, 1784, pag. 334-

La pefanteur de Pair influe fingulicrement fur
Pébulliion de Peau. Elle oppofe un obftacle &
{a dilatation & 2 fa vaporifation ; plus elle eft
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confidérable, & plus P’eau éprouve de réfif=
tance , lorfqu'elle tend a fe volatilifer; 3 me-
fure quelle diminue, l’eau étant moins com-
primée , fe raréfie avec plus de facilité. Telle
eft la caufe de Pobfervation de Fahrenheit,
qui a découvert que l'eau bouillante ne mar-
quoit pas toujours la méme température au
thermométre. Il faudroit donc confulter Péelé-
vation du mercure dans le baromctre, pour
connoitre avec plus de précifion le degré de
chaleur de Peau bouillante , & on trouveroit un
rapport entre la marche du thermométre &
celle du barométre relativement & ce pheno-
mene.

Cette influence de la pefanteur de Pair fur
la raréfadion & Pébullition de I'eau, doit fpé
cialement avoir lieu & différentes hauteurs de
Paumofphere. Ainfi, il eft vrai de dire que
Peau , toutes chofes dailleurs egales , doit
bouillir plus facilement, & 2 un meindre de-
gré de chaleur fur les montagnes , que dans
les vallées & dans les plaines, Tous les flui-
des fe raréfient trés - promptement & de gran-
des hauteurs; c’eft pour cela que les liqueurs
tres - évaporables & tres - volatiles , comme
Vefprit - de-vin, Péther, Talkali volatil, per
dent la plus grande partie de leur force fue
les hautes montagnes , comme les phyficicns
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Tavoient remarqué , & comme M, de Lama-
non vient de le confirmer & une hauteur de
plus de 1800 toifes fur le niveau de la mer.
Lorfque Pon fouflrait le poids de l'atmofphére
dans la machine pneumatique , on voit bien-
tot l’eau"__(:chauf]ée auparavant a 40 degrés ,
bouillic avec beaucoup de force & fe réduire
en vapeurs.

Enfin , une troifieme circonflance qui influe
fur Pébullition de leau , outre la chaleur &
le poids de P'atmofphere, C’eflt Pétat de lair
plus ou moins fec ou chargé d’humidit¢ ; mais
cette propriét¢ étant enticrement chimique ,
nous nous en occuperons dans le fecond pa-
ragraphe,

6°. Si Pon chauffe de Peau dans des vail<
feanx fermés & dans un appareil propre a en
recueillir les vapenrs , ces derniéres condenfées
& ralfemblées dans un récipient, forment Peau
difiillée. Ceeft un moyen de l'obtenir pure &
feparée des matitres terreufes & falines qui l'al-
terent prefque toujours, & qui rellent enfuite
au fond du vaiffeau. Les chimiftes qui ont fans
celle befloin d’ean trés-pure pour leurs expérien<
ces, fe fervent de la diftillation pour fe lapro-
cuer, Ils mettent de Veau de rivicre ou de
puits dans une cucurbite de cuivre ¢lamée;; ils
reconyrent ce vaillean ¢’vn chapitcau muri de
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fon réfrigérant dans lequel on a foin de mets
tre de Peaun trés-froide pour condenfer les va-
peurs, & ils recoivent 'eau réunie en gouttes
dans des vailfeaux de verre tres-propres. Il faut
obferver que, pour avoir de ean diftillée trés-
pure , on doit avoir un alambic qui ne ferve
qu’acette opération. Ce vaiffeau, pour que la difs
tillation foit prompte, doit étre fait d’aprés les
nouveaux principes , c’eft-a-dire , que la cucur=
bite doit €tre plate & large ; & le chapiteau de Ia
meme forme. L’ean obtenue par ce moyen eft
parfaitement pure. Autrefois les chimiftes fe fer-
voient d’eau de neige ou de pluie , mais on fait
anjourd’hui que ces eaux tiennent {ouvent en
diffolution quelques corps ¢trangers.

P’eau diftillée a une faveur fade, elle fait
éprouver un fentiment de pefanteur'a Pefto-
mac ; en l'agitant fortement avec le contad de
Yair, elle reprend une faveur vive , & on peut
alors la boire fans inconvénient. La diftillation
waltere point Peau; elle ne fait que lui enle=
ver Pair qui Jui eft touiours uni, & qui lui
donne cette faveur fraiche & vive dont elle
a befoin pour étre potable. Boerhaave a dif-
tillé de Peau cing cens fois de fuite, & il 'y
a obfervé aucune altération. Quelques phy-
ficiens ont annoncé & diflérentes époques que
Peau fe changeoit en terre, parce qua chaque
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diftillation , elle laifle en eflet au fond des vaif=
feaux une certaine quantité de réfidu terreux.
M. Lavoiflier a fait fur cet objet des expériens
ces d’une exaditude rigoureufe. Ayant pefé les
vailfeaux de verre dans lefquels il faifoir la dif-
tillation de Peau, & reconnu de méme par le
poids la quantit¢ de Pean diftillée, & du ré-
fidu qu'elle donne , il a demontré que cette
prétendue terre eft due a la matiére des vaif
feaux dont la furface eft peu & peu enlevée
& corrodée pa: Padion de eaun.

De IEau dans Uétat de vapeur.

Lorfque l'ean eft réduite en érat de vapeur
par ladion du feu, elle acquiert dans cette ag-
gregation des propriétés particu'ieres qui la dif-
tinguent de fes deux premicres modilications.

1°. Elle eft parfaitement invifible, lorfqu’elle
eft recue dans un air dont la température eft
au-de(fus de 15 degrés du thermometre de Reau-
mur, & qui n’eft pas trés-chargé d’humidité.

2°. Si au contraire 'atmofphére elt au-del-
fous de 10 degrés & déja humide, la vapeur
de Peau forme un nuage blanc ou gris trés-
fenfible 5 ce qui eft di & ce qulelle ne fe dif-
fout pas'dans Pair humide, comme nous Pex-
poferons plus bas.

3% Son état de dilatation eft fi grand , que,
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d’aprés des calculs aufli exads quil eft poffis
ble, elle occupe un efpace quatorze cens fois
plus grand que lorfqu’elle eft liquide.

4°. Elle jouit d’une élaflicité & d’un reffort
{i confidérables qu'elle produit des explofions
terribles lorfqu'elle eft refferrée, & quon peut
Pemployer utilement en mécanique pour faire
mouvoir de grandes mafles. Son utlité dans
les belles machines appelées pompes a feu , eft
connue aujourd’hui-de tous les phyficiens &
de tous les artiftes.

5°. Suivant une des loix les plus conftantes
de laffinité de compofition, elle a plus de ten-
dance pour fe combiner dans cet état ou fon
aggregation eft la plus foible , que dans les deux
premiers ctats, ou nous avons déja confidérce.
Les chimiftes ont de fréquentes occafions d’ob-
ferver avec quelle' rapidité Peau en vapeurs
diffout les fels, ramollit les fubflances extrac-
tives muqueules, cerrode & calcine les mé-
taux, &c.

6°. Elle fe diffout parfaitement dans Pair;
fa combinaifon avec ce fluide conflitue la ro=
fée. Cette diffolution fuit les loix des diffolu-
tions falines, comme Pa démontré M. le Roi,
médecin de Montpellier, dans un excellent
Mémoire fur 'élévation & la fufpenfion de I'ean
dans Laity Mélanges de Phyfigue & de Méde-

cings
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ine; Paris, chez Cavelier, 1771, 1 vol. in-8.

Gy 7% Un des plus finguliers phénoménes de
Teau en vapeurs, c’eft la propriété. quelle a
d’accélerer la combuftion de P’huile enflammée ,
comme on obferve dans Pexpérience de I'éoli-
pile appliqué a la lampe de Pemailleur, les
foyers de charbon de terre & de charbon

de bois humide, les graifles enflammées , que

Peau ne peut éteindre & dont elle augmente

méme Pembrafement. Ces phénomenes avoient
faic penfer a Boerhaave que la flamme étoit en
grande partie compolée d’eau. Nous verrons
tout-a-’heure combien cette ingénieufe id¢e de

Boerhaave fe rapproche des decouvertes mo-
s et dernes fur Peau, lorfque nous démontrerons
quece fluide en vapeurs n’augmente la flamme

que parce qu'il eft décompofé lui-méme par
Fio les corps combuflibles.
8. Enfin, ’eau en vapeurs fe condenfe lorf-

e quelle eft expofée a quelques degres au-deflus
de 03 alors elle reprend fa liquidité, celt ce
qui arrive dans la rofée ; quelquefois méme elle

fe durcit en petits glagons & paroit fulcep-
tible de fe criftallifer , lor{quelle eft frappée

.e:\ﬁl’ dans fon ¢tat de vapeurs par un froid fubit de

o | plufieurs degrés au -deffous de ©; telle eft

4 Porigine de ces feuillages glaces, de ces her-
’cl -- L. : . L] -

" borifations blanches que I'on appergoit Phivex
4 Tome I Q
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far les vitres des appafremens exporés au nord.
Telle eft aulli celle des petits floccons de glace
que forment en Sibérie & dans les pays tres-froids
les vapeurs aqueufes forties des poumons,

§. 1. Des propricés chimiques de 'Eau,

Il ny apas de corps fafceptible d'un plus
grand nombre de combinailons que Peau 5 aull
Pa-t-on appelée depuis long-tems le grand dif-
folvant de la nature. Telle eft la raifon pour
annefie les eaux des mers, des lacs, des flen=
ves, des riviéres, des fources & des fontaines
ne font pas a beaucoup prés pures, & pout
quoi elles contiennent toutes différens corps
étrangers, & fur-tout des maticres falines.

Elle sunit & Vair de deux manitres; 1°% elle
ablorbe ce fluide élaftique & s’en charge dans
fon. éat de liquidité. I el méme démontré
qué cCeft a cette combinaifon avec lair quelle
doit fa faveur vive & agréable. On y recon=
noit Pexiftence 'de ce fluide par la machine
preumatique ; & mefare que le vide soptre ,
Fair mélé & diffous dans Peau s'en dégage fous
la forime de bulles. En diftillant de Peaun dans
#n appareil pneamato -chimique , on  obtient
Pair qui 'y ¢toitcontemr Lorfqu’on la fait bouil-
lir; les premitres bulles qui s'en ¢lévent font
dues i Pair, & Peau qui l'a perdue n'a plus
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fa méme légéreté & fa fapidité. On lui rend
ces deux propriéeés en la laiffant expofée pen~
dant quelque tems au conta& de Patmofphére,
ou en l'agitant fortement. 2°. L’air la diffout &
la rend ¢laflique & invifible comme lui, lorfs
quil jouit d’un certain degré de chaleur. Plus
il eft chaud, & plus il tient d’eau en diflolution,
M. le Roi, médecin de Montpellier, a exa-
miné dans le plus grand détail Péiat de Peau
dans Patmofphére. Les expériences ingénieules
quil a faites fur cet objet, ont prouvé que
lair chaud le plus fec , renfermé dans un flac-
con, & refroidi jufqu’a une certaine tempérae
wre, laiffe précipiter en goutelettes Peau dont
il eft chargé; que cette diffoiution a difiérens
points de faturation, qui dépendent de la cha-
leur de Parmofphére ; que cette eau fe précipite
la nuit & conflitue une efpéce de rofée par-
ticulicre. Il a2 méme penfé, d’apres ces faits,
que les variations dans la pefanteur de I'atmof=
phére , dépendent en partie de cette eau qui
y el conteniie en différentes quantités {uivant
fa température.

Quoigue Pordre que nous adoptons femble
exiger qu'il ne foit point encore queflion de
mati¢res {alines , nous devons cependant faire
obferverici que P'eau qui eft trés-fufceptible de
ley diffoudre , en contient toujours une certaing

Ojj
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quantité ; ce font parriculitrement la félénite &
Ja terre calcaire qui donnent quelques qualités
défagréables & eme fouvent nuilibles aux eaux
de puits, de fleuve & de rivicre. Elles con-
tiennent aufli quelquefois de l'acide craieux,
de largile, 'du fer, des extraits de végétaux
aliérés par la putréfadion. Toutes ces eaux font
mauvaifes a boire; les premicres conflituent
fpécialement celles que on appelle eaux crues,
eaux dures ; elles ont une faveur fade; elles
pefent fur Peftomac; elles rallentifent la di-
geftion; elles font fouvent Peffet des purgatifs,
& leur ufage peut étre fuivi de dangers. Il eft
donc trés-néceffuire de favoir en reconnoitre
la nature, de déterminer les corps étrangers
qui leur donnent ces mauvaifes qualités,, & de
yechercher le moven de les leur enlever.
Engénéral 'eau bonne a boire , & dont Pufa-
ge ne peut quétre utile, fe diflingue par les
caraleres fuivans. Elle eft wres -claire &-trés-
Timpide ; aucun corps étranger wen alwere la
trarifparences elle n"a aucune efpéce d’odeur;
fa faveur eft vive, fraiche & comme piquantes

elle bout promptement, facilement & fans fe

wroubler 3 elle diffout parfaitement le favon,
& cette diTohition eft homogéne, fans floccons
ou grumeaux 3 elle cuit bien les légumes, &

ne leur communique point de dureté ; efayce
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par Jes liqueurs appelées réadlifs, tels que Pal~
kali. fixe di®us ou Phuile de tarte, & les dif-
folutions de mercure & d’argent par l'acide ni-
wreux , elle ne fe trouble point, ou au moins
ne fe trouble que d’une manicére prelqu'infen=
fible. Enfin elle pafle facilement dans Pefto-
mac & les inteflins, & elle favorife la digeftion
des alimens. On trouve toutes ces Pproprictés
réunies dans une eau de fource ou de riviere
qui fe filtre ou qui couled travers le fable, qut
eft agitce d’'un mouvement continuel, & dans
Jaquelle il ne fe pourrit point une grande quan-
tité de maticres végétales & animales. Il faut
encore qu'il n’y ait point d’égotits qui fe jettent
dans le voifinage , qu'on n’en rallentiffe pasle
cours par des obftacles ou un trop grand nom-
bre de faignées, qu’on ne Paltere pas par le
rouiffage de chanvre , les leffives favoneufes 4
&c. &c. Au contraire , une eau qui {¢journe
fans mouvement dans des cavités fouterreines,
qui vient d’un terrein calcaire ou gypleux, qui
n'a point de courans réels, qui nourrit beau-
coup de plantes & d’infedes , qui n’a que
peu de profondeur, & qui a pour fond une
vale mobile & des végétaux pourris , préfente
tous les caradéres contraires ; {a faveur eft fade
ou méme nauféabonde; elle a une odeur de
moifi ou légerement ‘putride elle eft fouvent

Q 1
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verte ou jaunatre ; on y voit nager des fiocs
cons mucilagineux verts ou bruns, débrs des
maticres végétales en putréfadion ; elle verdit
les couleurs bleues végéuales 5 elle fe trouble
en bouillant ; elle donne des floccons avec le
favon; elle durcit les légumes ; les réadifs ¥y
occalionnent des précipités plus ou moins abon-
dans; elle pefe f{ur Peftomac, y {¢journe long-
tems, & trouble la digeflion.

Pour corriger ces mauvaifes qualités , on em-
ploie plufieurs moyens entiérement fondés fur
des propriétés phyfiques & chimiques.

1°. On donne du mouvement aux eaux fla=
gnantes, en leur creufant un lit {ur un terrein
en pente, en les battant a 'aide des moulins,
&c. én les faifant couler dans des canaux, &
en les dirigeant ‘en jets, en cafcades. Ce pre-
mier' moyer phyfique facilite Pévaporation des
gaz & de Peflprit reGeur putrides ; il fair dé-
pofer les maiéres étrangtres , en les réuniffant
enfemble & leur donnant plus de pelanteur;
il méle & combine une plus grande quantité
d’air, :

2°. On cure les marres & les étangs ; on en=
Iéve ainfi les maticres végérales & animales ful=
ceptibles de putréfadion, & on agite en mémes
tems Peau. :

3" On filtre les eaux dans des jarres ou des
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fontaines ‘dont le fond et garni de fable fin
& d'éponges. On 2 foin de renouveller celles-
ci; on fable aufl les petits ruilfeaux dont le
fond eft vafeux, aprcs Vavoir creufé.

4°. Ces premiers moyens purifient eauw &
en féparent les maticres hétérogenes quiy flot=
tent; mais ils ne lui enlévent point les fubftan-
ces falines qui y font diffoutes , ni méme Pef-
prit reteur putride. Pour {éparer ces corps de
Peau, il faut la faire bouillir, la laifer enfuite
dépofer & refroidir , la tiver & clair, la filtrer
au papier ou a travers le {able blanc & pur,
& Pexpofer a Fair dans des vailfeaux de grés
plats. On peut enfuite la boire avec féeurité s
Pébullition enléve le principe odorant défagréa-
ble, & fait précipiter une partie de la terre cal«
caire & de la félénite des eaux dures ; mais
il faut pour obtenir ce dernier avantage les
faire bouillir environ une demi:heure, ou pll;b-
tot jufqu’a ce quelles diffolvent micux le favon
& ne durciffent plus les légumes.

5°. St Pébullition ne peut (uffire pour dé-
barralfer les eaux de la terre calcaire & de la
félénite, comme cela arrive pour les eaux trés-
erues ou qui contiennent beaucoup de ces deux
fels terreux , il faut les precipiter en les faifant
bouillir avec une petite quantité de fel & d’huile
dletartre, ou i fon défaut ayec un peu de cendre

Qiv
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‘ordinaire, il fe fait un dépét au fond de Peay -
on la tire a clair, on Pexpofe a Pair, & elle
jouit alors de toutes les qualités qu'on Y re-
cherche.

6° On peut aufli ajouter 2 Feau quelque
Hfubflance propre a corriger les mauvais effets
& les qualités défagréables qui la rendent nui-
fible ; tels font le fucre, les farineux, Porge,
le bled, le miel, les plantes potagéres, quel-
~ques labices & aromatiques ; mais ces additions ne
Yui donnent point, comme les premiers moyens,
“lalégéreté, la vivacité & toutes les bonnes qua-
ités de Peau bien pure; elles ne font que fubfti-
<tuer une faveur & une autre.

Tous ces détails fur les propriétés chimiques
de Peau, ne Pont encore préfentée que comme
un agent tres-puiflant dans les combinaifons ,
& fufceptible de s’unira un grand nombre de
"corps ; mais elle éprouve dans plufieurs de ces
‘eombinaifons , une altération fingulitre qui n’a
€té découverte que depuis quelques mois ( Avril
1784 ) ;' & qui mérite toute Pattention des chi-
mifles. On' favoit depuis long-tems que l'eaun
favorife la combuftion dans quelques cas, dans
lalampe de Pémailler, les huiles enflammées,
les grands incendies, &e. quelques phyficiens
avoient cru pouvoir conclure de ces faits, que

“Pean fe changeoit en air. Ceft 3 M, Lavoifie
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que Pon doit une connoiffance plus exade de
ces phénomeénés & de' la nature de eau. Ce
phyficien ayant remarqué, avec M. de la Pla-
ce, que lorfqu’on briloit le gaz inflammable &
Paide de Pair pur dans des vaiffeaux fermés,
il fe produifoit de Peau pure, (fait que M. Monge
obfervoit avec la plus grande précifion dans le
laboratoire de Pécole de Meziere prefque dans
le méme tems que lui ), crut pouvoir en con-
clure que l'eau ¢roit formée dans cette expé-
rience par la combinaifon de Tair pur & du
gaz wflammable, qu’il regardoit comme fes
deux principes conflituans. Cette théorie fur la
nature de P’eau 2 laquelle M. Lavoifier enlevoit
tout-a-coup la prérogative de corps fimple &
d’¢lément quelle confervoit depuis long-tems,
éprouva d’abord des contradictions, & ce chi-
mifte fentit bien qu’il falloit ajouter la preuve
de la décompofition de eau i celle de la fyn-
thefe. Il chercha en conféquence le moyen de
décompofer ce fluide , en lui préfentant des
corps qui euffent affez d’affinité avec I'in de
fes principes pour les féparer. Il seft réuni &
M. Meufnier pour faire des recherches fur cet
objet, & ces deux favans ont ln 3 Pacadémie
le 21 Avril 1784, un Mémoire ou ils ont prou-
Vé que Pean n'eft point une fubftance fimple,

gWelle eft véritablement compolée de gaz
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inflammable & d’air pur, & que Von pent (-
parer facilement ces deux principes Pun de lau-
tre. Pour obtenir ces deux matiéres ifolées, M.
Lavoifier a d’abord employé le procédé fus-
vant. Il a mis au-deffus du mercure dans une
petite cloche de verre, une quantité connue
d’ean diftillée bien pure & de limaille de fer s
peu 4 peu cette demiére a éte calcinée, & 1l
sefl dégagé un fluide élaftique & mflammable
qui s’eft ralfemblé an-deffus du” mercure; a me-
fure que ces deux phénoménes ont eu lieu, Pean
a diminué en quantité. En pourfuivant cette expe-
rience jufqu’a fa fin , on peut obtenir le fer en~
ticrement calciné , & P'eau totalement décompo-
fée, car cCleft ce fluide qui produit, fuivant M.
Lavoifier , & la calcination du fer, & le déga-
gement de gaz inflammable. Comme elle eft
compofée dair pur & de gaz inflammable, le
fer enléve peud peu le premier principe avec
lequel il forme une chaux métallique , & il de-
gage le gaz inflammable. Telle éroit la pre-
micre expérience par laquclle ce favant chimif=
te décompofoit Peau; mais dans fon travail
avec M. Meufnier, il a employ¢ un autre pro-
cédé beaucoup plus court & plus concluant
que le premier. Il a fait paffer de Peau goutte
a goutte a travers un canon de fufil placé dans
un fourneau & chauffé jufqua Pincandefcences
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Peau réduite en vapeurs fe décompofe & me-
fure qu’elle touche le fer rouge ; Pair pur qu'elle
contient (e fixe dans le métal comme le dé-
montrent Paugmentation de fon poids & Pal
tération fingulicre qu'il éprouve ; le gaz inflam-
mable devenu libre, parcourt avec rapidité le
canon de fufil , & fe raffemble dans des clo-
ches placées & cet effet a extrémité de ce ca-
non oppolée a celle par ot 'on fait tomber
Peau fluide. En répétant ces expériences avee
le plus de précifion poflible, ces favans ont re-
connu que P'eau contient environ fix parties
d’air pur & une de gaz inflammable, que ce
dernier n’en conflitue que le feptieme, quiil eft
a-peu-prés treize fois plus léger que Pair at-
molphérique , & qu'il peut occuper un efpace
quinze cens fois plus confidérable que celui
quil occupoit dans fa combinaifon aqueufe.
Il paroit que I'ean peut agir de la méme ma=
nicre fur tous les corps combuftibles, qu’elle
les réduit plus ou moins facilement & Pétat de
corps brilés , & qu'elle donne conftamment
du gaz inflammable ; on I'a décompofée par le
zinc, le charbon, les huiles s cette derniére ex-
Périence fe fait en jéttant Pean goutte a goutte
fur des huiles bouillantes dans une cornue done
le bec plonge fous des cloches de appae
%l pneumato - chimique ordinaire; mais elle
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demande beaucoup de précautions pour éviter
les explofions qui ont lieu par la fuccion de
Peau de la cuve due au vide qui fe forme
pendant Pébullition des huiles. Pour saffu-
ver fi un corps combuflible, tel qu’un métal,
un charbon, &c. eft fulcepiible de décompo-
fer l'eau, il faut le plonger rouge de feu dans
une cuve pleine d’eau, fous une cloche éga-
Jement remplie de ce fluide ; le gaz inflamma-
ble qui fe dégage conflamment lorfque I'eau
et décompofée, vient fe rafembler dans ceite
cloche ; telle eft la raifon des bulles produites
par le fer rouge plongé & éteint dans Peau,
& du gaz inflammable qu’on obtient dans ce
cas , comme Pont obfervé MM. Ha(lenfralt,
Stouttz & d'Hellancourt , éléves de Pécole
royale des Mines de France. Le méme dégage~
ment de gaz inflammable produit de la décom,_
pofition'de Pean, a lieu lorfqu’on plonge du
charbon enflammé dans ce fluide.

Tels font les faits nouvellement découverts
fur la nature de Peau & fur fa compolition.
MM. Lavoifier & Meufnier penfent donc que
ce fluide eft un compofé de fix parties daie
pur & d’une partie de gaz inflammable ; que
le fer, le charbon, les huiles ayant plus d'af
finité avec lair pur, que ce dernier n'en a avec
le gaz inflammable , s'en emparent, dégagenk
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ainfi ce fluide ¢lallique combuflible, & décom=
pofent enticrement U'eau ; que on reforme ou
que I'on recompofe ce liquide en brilant du
gaz inflammable avec de I'air pur; qu’on ob- I
tient dans cette combuflion faite avec foin,
une quantité d’eau pure parfaitement correfpona
dante par fon poids a ceile des deux fluides
élaftiques que 'on a combinés ; que dans beau-
coup d’opérations chimiques on fait de I'eau
par cette combinaifon; qu’ainf lorfqu’on brile
de lefprit-de-vin & des huiles fons une che-
minée capable d’en condenfer les vapeurs, dont
le tuyau fe termine par un ferpentin plongé
dans 'eau, & dont Pextrémité s'ajufte avec un
récipient, il fe raffemble dansle vailfeau une
quantit¢ d’eau prefue toujours plus confidéra-
ble que celle du liquide combuftible que I'on
a brilé , en raifon de la combinaifon du gaz
inflammable dégagé de ces liqueurs avec I’air
pur de l'atmofphére qui emtretient leur com-
buftion.

Ces découvertes & la théorie que ces favans
en ont tirée, conflitueront fans doute une des
Plus brillantes & des plus heureufes époques des
{ciences phyfiques. Mais comme il eft de la
plus grande importance d’en examiner avec tout
le foin poflible les réfultats & les conléquences,
fous croyons deyoir propofer ici quelques dous
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tes, que nous foumettons d’ailleurs aux lumida
res des favans auxquels font dues ces découe
vertes.

M. Lavoifier penfe avec beaucoup de phy-
ficiens & de chimiftes modernes, que tous les
fluides aériformes doivent leur état élaflique a
la mati¢re du feu ou de la chaleur qui leur eft
nnie. Il en eft donc ainfi du gaz inflamma-
ble ; or comme la décompofition de l'eau &
fon changement en gaz inflammable, na ja-
mais lieu que par le contat des corps coms
buflibles , ces derniers dans lefquels il paroit
aufli naturel d’admettre la préfence du feun fixé
ou de la lumiére, qu’il Peft de Pattribuer a I'aig
pur & 2 tous les corps gazeux , ne contribuents
ils pas a Ja formation du fluide ¢laitique com=
bullible qui fe dégage? Aurefte, cette obfervas
tion ne tend en aucune manicre 2 affoiblir les
preuves de Pétat compofé de l'eau; peut-étre
feulement le gaz inflammable n’y efl-il pas en=
ticrement contenu , & n’y a-t-il dans ce liquide
qu'un de fes principes. Si cette opinion éoit
admife, on ne connoitroit q'une des maticres
conflituantes de Peau, favoir,Pair pur; on n’y
admettroit qu'un des principes du gaz inflamma-=
ble. Nous verrons par la fuite dans Phiftoire des
acides, des métaux, &c.quil en eft a-peu-pres
de méme de ces corps; il nous femble quil
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¥ 2 toujours un de leurs principes inconnu.

Quol qu’il en foit, il eft certain que Peau n'eft
point un corps fimple , quelle eft fufceptible
de décompofition, & que la nature opere fans
doute en grand la d¢funion de fes principes avec
bien plus de facilité, & par des procédés bien
plus multipliés que Part ne peut le faire. Cleft
fans doute par une décompofition pareille que
Peau fert 3 purifier latmofphére en y verfant
de Tair pur; quil fe dégage beaucoup de gaz
inflammable des eaux ftagnantes; que Patmof-
phére en eft quelquefois tellement chargée , que
le rétablifement d’équilibre du fluide éledrique
Pallame & donne naiffance aux météores ignéess
que P'eau contribue i la formation des matitres
falines dont I'air pur eft conflamment un des
principes. Enfin la brillante découverte de M.
Lavoifier explique une foule de phénomeénes re<
laifs 3 Peau & 3 fon influence dans les grands
mouvemens de la nature,
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C'H P T RIE ST,

De la Terre en genéral.

L Es anciens philofophes ont penfé qu'il exifz
10it un étre fimple , unique,, le principe dela du-
reté, de la pefanteur, de la fécherefle , de la fixité,
gui faifoit la bafe de tous les corps folides , au~
quel ils ont donnéle nom de terre. Cette opi-
nion, fondée fur une idée abfiraite & purement
philofophique , a été enfeignée de tout tems
dans les écoles, & plufieurs favans Padmettent
encore. Paracelfe a appellé terre tous les réfi«
dus que lui fourniffoient les analyfes ; mais les
chimiftes, d’aprés le confeil de Glauber, s'étant
impof¢ la tiche d’examiner les réfidus avec au=
tant de {oin que les produits, ont bient6t ¢té
convaincus qu'il s%en falloit de beaucoup quils
fuffent purement terreux , & ont rejetté le fen-
siment de Paracelfe. Boerhaave , qui avoit
adopté avec quelque reftridion Yopinion - de
Paracelfe , obfervoit qu’apres toutes les analys
fes, il reftoit une matitre feche, infipide, pe-
fante, fans couleur , jouifant enfin de toutes
les propriétés de la terre ; mais en foumettant

chacune de ces matitres aux moyens que la
chimie
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chimie fournit pour en connoitre la nature , on
seft appergu qu’elles différoient beaucoup ens
trelles, & qu’on ne pouvoit point les défigner
fous la méme dénomination.

Beccher avoit admis trois efpéces de terre,
comme nous 'avons vu en parlant des prin-
cipes; laterre vitrifiable, la terre inflammable &
la terre mercurielle, Stahl n'a regardé comme
yrai principe terreux que la premicre de ces
wrois terres , & M. Macquer penfe avec Stahl,
que la terre vitrifiable eft celle que Pon doir
confidérer comme la plus pure & la plus élés
mentaire.

Pour favoir quel parti nous devons prendre
fur cet objet, confidérons d’abord en détail
quelles font les propriétés que tous les chimiltes
saccordent a donner a ’élément terreux. Nous
en wouvons fix qu'on a défignées comme aus
tant de caradieres diftindifs propres a le faire
reconnoitre , favoir, la pefanteur, la dureté 4
Pinfipidicé , la fixité, infufibilicé , & Pinalté~
rabilité. Mais toutes ces propriétés fe rencon-
trent égalcmem dans la terre du quartz, du
criftal de roche, des pierres vitrifiables en gé-
néral , ainfi que dans celle des argiles, des glai-
fes. Si donc plufieurs matieres, trés-différen<
tes les unes des autres, ont toutes les proprié=
ts attribuées en geénéral a Pélément terreux ¢

Tome 1I, P
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devons-nious les regarder comme autant de ter~
xes fimples & primitives, ou bienadepter Popi-
wion de Stahl & de M. Macquer, qui trou-
vant dans la terre vitrifiable les propriciés de
terres plus marquées & plus évidentes, ont cru
devoir en faire Pélément terreux primiuf, &
regarder les autres comme des modifications
auxquelles elle donne mnaiflance en paffant dans
différens compofés ¢ '

Quelque {éduilante que foit cette hypothéfe,
quelque confiance que mérite une opinion adop-
tée par de {i grands chimiftes, nous ne croyons
pas qu'on puiffe regarder la terre vitrifiable
comme la terre ¢lémentaire & primitive ; 1°. par-
¢e que cette terre n'elt pas tout-a-fait la
méme dans toutes les pierres ot M. Macquer
& Stahl lui-méme Pont admife; par exemple,
dans le quartz, le criftal de roche & les cailloux;
2°. parcé que , fans avoir fubi ladtion des or-
ganes des animaux, elle peut étre altérée par
des matidres falines minérales comme par les
alkalis; de forte guaprés cette altération, on
pe peut plus Pobtenir pure, comme elle étoit
avant cette combinaifon,ni la ramener par aucun
moyen 2 cet état de pureté ; cara@ére qui doit fe
srouver dans un élément dontla nature eft inal-
térable ; 3°. parce qu'on ne rehcontre cette
terre pure , & joniffant de toutes fes propriétés,
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dans aucuns corps organiques dans lch'reis o
trouve cependant Peau qui fert vraiment A leug
compolition; 4° parce qu'on retrouve toutes
les proprictés des matitres terrenfes dans plu=
fieurs Tubftances qui ne different de la terre vi<
wifiable que par leurs caradtéres terreux qui
n’y font pas dansun degeé fi marqué ; §°. parce
quil p’efl pas du tout démontré que la terre
vitrifiable foit la bafe de toutes les matitres
folides & de toutes tes terres , comme quelques
chimiftes femblent le penfer.

Voici donc ce que nous croyons devoir adope
ter fur cette matiére. La nature nous offre plu<
fieurs fubfances qui ont les propriétés des ters
Yes; on ne favroit afligner quelle eft la plus
finple d’entrelles, puilque les expériences da
la chimie y découvrent dans toutes une fim=
plicité¢ a peu de chofe prés égale, & puilque
dailleurs quand Pune delles fc—;cm démontrée
plus fimple, on ne pourroit point en contlurd
qelle conflituve élément terreux, parce qu'il
refteroit encore a faire voir qu’elle fert a former
les autres terres, & que, recue dans les différens
compofés , elle y donne naiffance a la cohé
rence & a la folidité. On doit donc, fans déci<
der quel eft Pélément terreux proprement dit,
admettre différentes efpéces de terres, & en
étudier les propriéiés, afin de pouvoir les re~
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connoitre & les diftinguer par-tout ol I'analyfe
chimique les offrira enfemble ou (éparément.
1l y a long-tems que les chimiftes ont ad-
mis plafieurs efptees de matiéres terreufes ; mais
feurs premicres divifions font vicieufesa beau-
coup ‘d’¢gards., parce que les caraderes daprés
lefquels on les avoit ¢érablies, n’¢toient m affez
certains, si alfez nombreux. Telle eft, par exem-
ple, celle qui recennoit des terres minérales,
végétales & animales; en effet, quoique les
réfidus fixes que 'on obtient dans les dermefes
analyles des mati¢res organiques , aprés avoir fait
Li leflive de leurscendres, foient pour la plupart
ians odews , fans faveur ,indiffolubles & fecs , ces
ywopriérés ne font point fuffifantes pour les ran-
:er au nombre des terres, puifqu'ils nen ont ni
inaltérabilité, ni Pinfufibilité, nila implicité. La
ibftarce qui fait Ja bafe séche & folide des os
des ammaux, & qu’on a encore appelée terre,
,canfe de fa fécherefle, de fon infipidité &
de fon indiffolubilité,, a été reconnue depuis
quelques années , pour une vraie maticre fali-
pe , comme nous le dirons en détail a Thifloire
chinique du régne animal ; & Pon peut conjec-
turer avec beaucoup de vraifemblance que les
parties infipides & infolubles qui reflent aprés
les derniéres analyfes des fubflances organiques,
font de 1a méme nawre que la mati¢re offeu-
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{e ; le nom de terres métalliques qu'on a donné
aux chaux des différens méraux d’apres leur {é-
cherefle, le peu de faveur & de folobilité de
quelques-unes d’entr’elles , ne leur convient pas
davantage , puifquelles font wes-fufibles, &
que toutes font dans un état de compofition que
nous démontrerons par la fuite.

Les minéralogiftes qui ont trait¢ Phiftoire des
terres, ont mis plus de précifion & d’exaditude
dans la divifion de ces fubftances que les. chi-
miftes qui ne s’en font occupés qu'en genéral,
& quautant qu'elles pouvoient fervir & la théo-
fie de la chimie. La plupart des naturaliftes
modernes qui ont claffé ces matcres, ont
adopté des caradéres tirés des propriétés chi~
miques , & ont jetté par-la beancoup de jour
fur Phiftoire naturelle du régne minéral. Tels
font MM. Vallerius, Cronftedt & Monnet qui
ont donné des fyftémes complets de minéralos
gie d’aprés cette idée. Aucun chimifte n’a fait
un plus grand nombre de recherches fur les
terres & les pierres, que M. Pott qui a donné
une divifion méthodiquede ces corps, d’apres
fes travaux. On doit aufli de grands ¢loges aux
travaux (uivis de M. d’Arcet, & aux analyfes
de beaucoup de fubflances pierreules faiteg
par MM. Bergman & Bayen. Nous n’entre=
prenons. pas d’expofer les différentes methos

P ijj




230 Ereimens

des données par ces favans, & de fes Compae
rer; notre but et pas de faire ici Phiftoire
na:urelle des matitres terrenfes » NOUS ne vous
lons qu'cfiiic le réfultat de ces différens tra-
vaux , afin de favoir combien il y a d’efpeéces de
terres confidérées chimiquement , & quelles font
les propriiés qui cara@érifent chacune delles.

Avant d’aller plus Icin fur cet objet, re-
marquons que nous croyons devoir confon-
dre dans la méme claffe les terres & les pier-
res, puilqu’en les confidérant chimiquement ,
elles ne font quiune feule & méme fubflance
dont Paggrégation eft différente. Le gres, par
exemple, n'eft que du fable réuni & cohérent
par la force d’aggrégation, & le fable n’eft que
du grés dont les parties intégrantes font défu-
nies & dont Paggiégation efl rompue ; Pune &
Pautre de ces fubflances préfente abfolument
les mémes propriétés chimiques.

M. Pott-a divifé les terres & les pierres en
quatre claffes; les vitrifiables, les argileufes ,
es calcaires & les gypfeufes. Des découvertes
faites depuis ce chimifle, ont démontré que les
Maticres connues julqu’aujourd’hui fous le nom
de terres calcaires font de vrais fels neutres;
fes pierres gypfeufes font anfli reconnues pour
des fubflances falines. 1l n’y a done plus dans
les quaire claffes des pierres admifes par Port,
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que les deux premicres qui appartiennent réele
fement & ces maticres. Le doéteur Black, dont
le nom fera une grande époque dans les révo~
lutions de la chimie moderne, ayant examingé
avec beaucoup de foin la bafe du fel ' Epfom,
a prouvé qu'elle étoit formée par mne fubf~
tance particuliere quit a nommée magnéfie , &
quil a mife au rang des terres. Tous les chie
miftes ont adopté 'opinion de Black; M. Berg-
man a trouvé dans le fpath pelant, une terre
particuli¢re qu'il a défignée fous le nom de zerre
pefante.

Nous croyons devoir diftinguer ces deux der=
nitres fubflances des terres proprement dites
d’apres les raifons que nous donnerons dans les
chapitres fuivans.

D'apres ces différentes confidérations, nous
croyons devoir ne reconnoitre comme vraies
maticres terreufes que celles qui font parfaites
ment infipides , infolubles & mfufibles, & dif
tinguer celles qui jouiffent de ces proprictés
par les phénoménes chimiques quelles préfen-
tent. Nous wadinettons donc que deux efpé-
ces de terres pures tout aufli fimples & tout
aufli ¢lémentaires les unes que les autres.

La premicre, efl celle qui conflitue le criftal
de roche, le quartz, le grés, les cailloux &
toutes les pierres dures & &incelantes ; fon ca<
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radtére chimique eft de n’étre aucunement alié-
rable par P'adion du feu le plus violent, & de

ne rien perdre de fa dureté, de fa tran(paren-~

ce & de toutes fes propriétés, quelque cha-
Jeur qu'on lui faffe fubir. Nous Pappelons zerre
vitrifiable , parce que ceft la feule qui, com-
bince avec les alkalis, foit fulceptible de don-
ner du verre tranfparent,

La feconde efpéce de terre que nous regar-
dons comme fimple & pure, eft la terre argi-
leufe. Elle préfente dans fon état de pureté les
caradtéres fuivans qui la font différer beaucoup
de la premitre. Quelque pure quelle foit ,
elle eft prefque toujours opaque, ou fi quel-
ques pierres qui en contiennent font tranfparen=
tes, il s’en faut de beaucoup que cette tranf-
parence [oit aufli newe que celle des pierres
vitrifiables & quartzeufes ; elle éft toujours
difpof¢e par couches minces ou feuillets appli-
qués les uns fur les autres. Cette dilpofition
conftante répond a la forme criftalline quaffec-
te conftamment la premiére matitre terreufe;
quoiqu’elle n’ait pas plus de faveur que Ia terre
vitrifiable , elle femble cependant avoir une
forte Aadtion fur nos organes , puilgu’elle ad-
hére a la langue, propriété que les naturaliftes
expriment’ en difant qwelle hape a la langue.
va force dlaggrégation n'eft jamais fi confidé«
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rable que celle de la terre vitrifiable; ce qui
fait que les pierres argileufes ne font jamais
d’une dureté trés-grande & qu’elles fe brifent
par le choc de l'acier, an lieu de Pentamer
& de Pembrafer par la force de la percuffion,
comme le font les pierres vitrifiables. Cette
force d’aggrégation peu énergique dans les ar-
giles, les rend beaucoup plus {ufceptibles de
combinaifons que les autres terres; aufli ren-
contre-t-on beaucoup moins d’argiles pures
que de criftal de roche ou de quartz. On con-
coit facilement, d’aprés cette obfervation, pour-
quoi les argiles font prelque toujours colorées;
pourquoi il en eflt peu qui préfentent les carac-
teres argileux dans un degré bien marqué. L’ar-
gile expofée a Padlion de la chaleur y éprouve
une altération que n’eprouve point la terre
vitrifiable ; au lien de refler intade comme
celle-ci, elle durcit & acquiert une aggrégation
bien plus forte que celle qui lui eft naturelle.
Elle fe rapproche méme alors de la terre quart-
zeufe,, puilgu’elle en prend quelques proprié-
s, comme la dureté & le peu de force de
combinaifon. L'eau a quelqu’action fur Pargile;
elle la pénetre, y adhére & la rend molle &
dudiile. C’eft une forte de combinaifon démon-
trée fur-tout par adhérence que 'eau & Par-
gile contradent enfemble , & gquieft telle quon
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ne peut les défunir entiérement que par Pac-
tion d’'une chaleur forte & long-tems foutenue.
Cette propriété de Pargile de faire une péte avec
Peau, ainfi que celle de fe durcir au feu, font
d’un avantage bien précieux dans tous les arts
dont Pobjet elt de donner a cette terre une
forme & une folidité convenable. Enfin, wune
derniere propriété de Pargile par laquelle elle
s¢loigne furtout de la premitre terre, cleft
celle de pouvoir s'unir & un trés-grand nome
bre de fubftances , & de pouvoir entrer dans
beaucoup de combinaifons; c’eft a caufe de

cette affmité de compofition trés-forte dans .

Pargile , que Pon retrouve cette terre dans beas
coup de compofés, & ceft aufli la raifon pour
laquelle nous fommes entrés dans plus de détails
fur cette fubflance terreufe, afin qu’on puiffe aifé-
ment la reconnoitre,, d’aprés {es caradéres, dans
les analyfes dans lefquelles on la rencontrera.
Telles font les denx mati¢res terrenfes fim=
ples que nous croyons devoir diftinguer, &
qui ont toutes deux les caradeéres de fubflan-
ces élémentaires , puifqu’on n’a pu parvenir juf-
qu'a ce moment i les décompofer. Nous ne
fommes pas aflez avancés fur lorigine, fur la
formation & méme fur les propriétés chimi-
ques de ces matitres, pour prononcer avec

quelques chimiftes que Pune eft plus fimple que
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Fautre, & que celle - ¢i n’elt qu'une modifica-
tion de la premicre. Nous ne penfons pas quon
puife encore avancer que la terre de criftal de
roche eft la bafe de Pargile, qui neft que la
méme fubflance atténuée, divifce & élaborée,

' parce qu’aucun chimifte n’a encore pu opérer

cette forte de tran{mutation.

Les deux maticres terreules dont nous ve-
nons d’examiner les propriétés en général, fe
yencontrent trés-rarement pures dans la nature.
Il n’y a guére que la terre vitrifiable qui jouifle
de cette prérogative dans le criflal de roche,
fans doute comme nous Pavons déja indiqué,
parce qu'elle eft d’une grande dureté, & quelle
aune force d’aggrégation trés-confidérable. En-
core cette terre eft-elle fouvent colorée par
quelques {fubflances étrangéres. Dans le quartz
elle eft phis fouvent altérée, & combinée avec
des parties ‘colorantes. Il eft encore plus rare
de trouver de l'argile pure ; enfin, la plus gran-
de partie des terres & des pierres auxquelles les
naturaliftes ont donné des noms différens , font
prefque toujours des compofés d’une ou de
deux des matiéres terreufes fimples ou des
fubflances falines, fur-tout de chaux & de ma-
gnéfie , & quelquefois de matiéres métalliques,
dont la plus fréquente eft le fer. Il ne faut pour
fe convaincre de la vérité de cette dernicre
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affertion, que jetter les yeux fur Pouyrage de
M. Monnet, dans lequel ce chimife range les
pierres d'apres leurs parties conflituantes; pro-
jet fans doute trés-louable, mais qui, en pré-
fentant tous les avantages que la lithologie doit
attendre ‘de la chimie, montre en méme-tems
combien P'on eft encore éloigné de pouvoir
faire des divifions exadtes & siires des pierres
d’aprés leurs propriétés chimiques. Au refle,

cet objet fera difcuté plus au long dans les

chapitres fuivans,
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SECONDE PARTIE.

REGNE MINERAL; MINERALOGIE,

o —

PREMIERE SECTION.

TERRES ET PIERRES.

CHAPITRE PREMIER.

Genéralités fur la Minéralogie ; divifions
des mincraux en general & des terres
& pierres en particulier; leurs différens
caradléres.

L’HHTO[RE naturelle a pour objet la connoif-
fance de tous les corps qui conftituent notre
globe. Elle eft grande & fublime, lorfqu’on la
prend dans fon enfemble ; elle eft immenfe,
lorfqw’on en confidére les détails. Elle comprend
depuis les phénomeénes météoriques de I'atmof=
phere, jufgu’aux changemens qu’é¢prouvent les
maticres dépofées dans les diverfles couches de
botre globe, Tous les corps qui en recouvrent
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Ia furface, les mers, les lacs, les fleuves, tes
rivicres , les montagnes, les collines, les vala
Iées, les plaines, les cavernes, font autant d’ob-
jets dont Phiftoire naturelle sS’oceupe. Elle traite
également des {ubftances inertes qui font les ma«
tériaux du globe terreftre , & des étres animés
qui en habitent les diverfes {urfaces. Il n’y a que
le génie qui puiffe en embrafler Penfemble &
faire un tout de ce grand tableau ; 'obfervation
fimple_ & fcrupuleufe s’attache au détail ; elle
fépare les diverfes parties de ce grand tout;elle
les ifole , les confidére a part, & conflitue des
branches multiplices & diverfes de cette études

Tel homme laborieux & infatigable a paTé toute

fa vie a obferver & a décrire les manceuvres de
quelques infedes , & il n’a point encore épuifé
ce fujet.

L’¢tude de Phifloire naturelle feroit donc ef<
frayante & faite pour rebuter, fi ceux qui s’y
font appliqués n’en avoient applani les difficuls
tés en cherchant les moyens de foulager ia mé-
moire & de la repofer fur quelques point fixese
Ces moyens font ce qu’on appelle les métho=
des. Elles confiftent dans une difpofition des
corps naturels, telles qu'on les rapproche les
uns des autres par des propriétés communes,
ou qu’on les ¢loigne. plus ou moins a Paide des
propriétés diflérentes qulils préfentent, La clal-
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fification qui en réfulte doit étre fondée fur des
cara@i¢res frappans, faciles a faifir, & conf-
tans.

Une des plus importantes & des plus mar-
quées comprend la divifion de tous les corps
paturels en trois grands ordres qu’on a appelés
ségnes ; le régne minéral , le régne végétal & le
regne anmimal. Quoique les deux derniers fem-
blent [e rapprocher par quelques grandes pro-
prictés , ils font cependant affez diflinés par leur
forme & leur organifation extérieure pour de-
voir €tre féparés dans I'étude.

Les minéraux forment la mafle du globe ou
plutét la croute extérieure que les hommes ont
fillonnée. Tls n"augmentent de volume & de di-
menlion, ¢ue par la juxta-pofition de parties, &
par la force de Pattradtion. Ils n’éprouvent de
vanations & de changemens que ceux qui dé=
pendent de Padion chimique des matic¢res les
unes fur les autres; on les appelle & caule de
cela corps inorganiques, brats, inanimés.

Les végétaux croiffent au contraire par une
force intérieure ; ils ont des organes qui élabo-
rent les fucs qu'ils puifent daos la terre & dans
Pair ; ils fuivent toutes les modifications de la
vie; ils croiflent, vivent & meurent; ils repro-
duifent leurs femblables par une véritable géné=
Rtion; enfin, les organes des animaux f{oar
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plus compliqués que ceux des végétaux ; leurs
changemens font aufli plus rapides, & ils font
foumis avec beaucoup plus de force aux influen-
ces des corps environnans, a raifon de la loco-
mobilité dont ils jouilfent, & de la fenfibilité qui
les anime.

On donne le nom de minéralogie a cette partie
de 'hiftoire naturelle qui s'occupe de la defcrip-
tion des minéraux. Les premiers naturaliftes
méthodifles partageoient les (ubflances minéra=
les en un grand nombre de clafles; ils admet-
toient. dans leur dénombrement méthodique les
eaux, les terres, les fables, les pierres tendres,
les pietres dures, les pierres précieules, les pier-
res figurées, les fels, les foufres, les pyrites,
les minéraux, les métaux, &c. Si Ten veut
connoitre les progrés que la minéralogie a
faits depuis Henckel, 'un des premiers qui ait
écrit d’une maniére méthodique fur cette partie
julqua M. Daubenton dont la claffification eft
un chef-d’ceuvre de précifion & d’exaditude,
il faut confulter les (y@iémes *qui fe font fuc-
cédés, & qui ont été recueillis par M. Mongez
le jeune (1). On y fuivra les époques de cette

(1) Manuel du Minéralogifle, ouSciagraphie durégne
minéral, diftribué d’aprés Uanalyfe chimique par Ms
Bergman,traduire & augmeniée de notes par M. M ongeéz.

{cience

g tons
s & s

1oe e il
dent point
tde M

QU ot
o dans
2 toff
tedfol
T e f

; fq-.jan



by
el
Tl qj

»’HisT. NAT. 1 DE CHIMIE 241
fcience marquées par les travaux fucce(fs de
MM. Bromel » Cramer, Henckel, Woltersdorff
Gellert, Cartheufer, Jufti, Lehman » Walle-
rius, Linneus, Vogel , Scopoli; Romé de Lille,
Cronftedt, de Borne, Monnet, Bergman, Sage,
& enfin par céux de M, Daubenton, apres lef=
quels il ne refte prefque plus rien 3 defirer,

Pour reconnoitre le grand nombre de miné-
Yaux qui compofent le globe, il faut d’abord les
partager en plufieurs claffes diftinguées par des
caradtcres bien tranchans, & oppofés les uns
aux autres. Nous les divifons en conféquence en
trois fections ;- nous rangeons dans la premiére
fes terres & les pierres qui nont point de faveur
qui ne fe dillolvent pomt dans I'eau, & qui ne
brilent point quand on les chauffe avec le cons
tad de Pair; dans la feconde; les maticres fae
Imes qui ont plus ou moins de faveur, qui fe
fondent dans Pean, & qui ne brilent point ;
& dans la troifitme , les fubflances combufiibles
qui ne fe diffolvent point dans Peau, & qui bri-
lent avec une flamme plus ou moins marquée

quand on les expofe au feu avec le contad de
Pair,

——

Te—
Paris, Cucher » 1784, 1 vol. in-8. Introdudtion, page

I3, jaﬁ]u"i Zgzp(zge 8o.
Tome I, Q
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Les terres & les pierres qui font bien diftine:
tes des fels & des corps inflammables, par leur
infipidité , leur infolubilité , & leur incombufli-
bilité , forment la plus grande partie de la maffe
connue de notre globe. Leur arrangement ré-
gulier , par couches ou lits fucceflifs , conf-
titue les montagnes, les collines, les plaines;
dans les premicres, elles font en groffes maf-
{es informes & a nud, ou en dépots horifon-
taux inclinés ; dans les pfaines, elles font dif-
polées par lits horifontaux, & recouvertes d’une
couche de terre propre a la végétation , & pro-
duite par le débris des corps organiques qui ha«
bitent la furface du globe; fouvent au lieu de
former des mafles aufli étendues, elles font dif=
uibuées fous une forme réguliére & criftalline
dans des fentes ou des cavités fouterreines. L’eau
qui paroit en avoir formé la plus grande par-
tie, les divife, les atténue continuellement, les
tranfporte d’un lieu dans un autre, & leur fait
éprouver en général un grand nombre de chan-
gemens. Leur hiftoire naturelle conflitue la géo-
logie & la lithologie 5 la premitre fignifie traité
des terres, & la feconde traité des pierres; mais
ces deux corps doivent étre réunis dans la méme
claffe, parce que les terres, fi I’'on en excepte
le terreau formé par le réfidu des fubftances
erganiques putréfices , ne font que des pierres
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dont Paggrégation eft détruite, & parce que
les pierres font formées par la réunion & le raps
prochement des maticres terreufes,

Le nombre des diverfes fortesde terres & de
pierres ¢tant tres-multiplié, & leur connoiance
étant importante pour la fcience , ainfi que pour
les vulités que les hommes peuvent en retirer,
les (avans ont cherché a les diftinguer les unes
des autres, & & donner des moyens siirs & fa-
ciles de les reconnoitre. Les anciens naturalifles
navoient point eu idée de leur afligner des ca-
raderes diftindifs ; ils fe contentoient d’en dé-
crire les propriétés générales, & ils en faifoient
Phiftoire d’apres les ufages auxquels onles em-
ployoit; & fur-tout d’apies le prix qu'on y atta-
choit'de leur tems. Aufli ne peut on retrouver
aujourd’hui la plupart des pierres dont Pline
a fait mention dans fon ouvrage. Les naturalif-
tes. modernes , qui ont fent l’inconvéniunt
de cettc manicre de décrire les pierres, ont
piis une autre route pour les faire Ll(;ﬂ diflin=
guer, & pour que leurs deflcriptions pm.‘cnt
ttre entendues dans tous les temis. Cleft 2 'aide
des propriéeés extérienres & fenfibles de ces fubf=
tances, qu’ils les ont partagées en ordres, en
genres & en (ortes, & qu'ils ont rendu leur étude
plus facile & plus avantageufe.

Les carad@éres extérieurs & fenfibles qui difs

Qi
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tinguent les terres & les pierres, & qui confli-
tuent les méthodes lithologiques, font fondés
fur leur forme , leur dureté , leur tiffu intérieur
ou l'afped de leur caffure, & leur couleur. Plu-
fieurs naturaliftes y ont reuni quelques-unes de
leurs propriétéschimiques & [pécialement la ma-
nicre dont elles fe comportent au feu, & leur
altération par les acides, Nous devons confidcrer
ici chacune de ces propri€tés, pour faire bien
connoitre Papplication de ces principes géné-
raux de la lithologie, a Ihiftoire particulicre de
chaque genre de pierres.

§. I. De la forme confidérée comme caradlére
des pierres.

On entend par forme des pierres Pordre &
Parrangement refpedif de leurs furfaces extérieu=
res entrelles. Un coup-d’ceil jetté fur une col~
le@ion de pierres dans un cabinet , apprend que
les unes offrent une forme réguliére & géomé-
trique , & que les autres font en maffes irré-
guliéres ; que 12 régularité eft quelquefois accom-
pagnée de la tranfparence, & dans d’autres join-
te 4 Popacité. L’obfervation a démontr¢ que
quelques efpeces de pierres affedtent en effet une
criftallifation particulicre , & que d’autres ne
préfentent jamais que des fragmens {ans appa-

tence de criftaux. Pluficurs naturaliftes penient
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que toutes les maticres pierreufles ont la pro-
pri¢té de prendre une forme criflalline, qu'elle
eft plus marquée & plus conftante dans les unes
que dans les autres , mais que toutes en ont
une particulicre qui eft fenfible jufque dans leurs
dernieres molécules. Telle eft Popinion de M.
Romé de Lille, qui a fait I'hiftoire détaillée &
e b | fort exadle de toutes les {ubftances minérales,
o g | relativement a leur diverfe criftallifation (1), Ce

favant diftingue les formes qu’affedtent les pier-
} res & tous les autres corps minéraux , fous les
t trois dénominations de criftallifation déterminée
de criftallifation indéterminée, & de criftallifa-
! tion confule, & il fait obferver, qu’il n’y a pas
une {ubftance minérale qui ne fe préfente dans
Pun ou lautre de ces états. A la vérité comme
beaucoup d’entr’elles affedtent la feconde & la
toiieme efpéce de criftallifation, qui eft irré-

guliére, & ne peut pas ¢ére facilement recon-
nue , on ne fauroit tirer un affez grand parti de
la forme criftalline des pierres pour leur donner
dapres elle des caraderes pofitifs & détermints.
Plufieurs minéralogiftes ont cependant établi des

(1) Voyez fon Quvrage qui a pour titre Criffallogra-
phie , ou Defeription des formes propres d tous les corps
du régne minéral , Gc. feconde édition. Paris, 1783,

d¢ Uimprimerie de Monfieur.
Q ijj
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fyflémes de lithologie & de minéralogie ene
ticre fur la forme réguliere des pierres & des
minéraux. Linneus eft le premier qui ait adopté
ce plan ; & s’il w’a pas rempli entierement Pobjet
qu’on {e propofe dans P'établiffement des divi-
fions méthodiques, il a an moins excité latten-
tion des ohfervateurs fur les formes criftallines,
& il a mis fur la voie de toutes les découvertes
qui ont ¢été faites depuis.

Tel eft donc aujourd’hui I'état des opinions
relatives a Pinfluence de la criftallographie fur
Pétude des pierres & des minéraux; elle el trés=
utile pour éclairer fur la formation de ces fubf-
tances; elle fournit quelquefois de grandes lu=
miéres fur leur nature ; clle peut méme fouvent
fervir ales faire reconnoitre & diftinguer les unes
des autres; mais elle ne paroft pas fuffire pouréta-
‘blir une méthode ernti¢re, un fyfléme complet de
minéralogie , & elle ne conflitue relativement a
cet objet, quun feul des moyens réunis qu’il faut
employer pour parvenir a cette méthode. M,
Rom¢ de Lifle, ce favant diftingué auquel on
doit tant de travaux fur les formes propres 3
tous les minéraux, ne s'eft pas uniquement fervi
de la criftallifation pour divifer ees corps. &
au lien de prendre la forme comme la premicre
bafe de ces divifions, il I'a feulement exami-
née & décrite dans les fubftances minérales claf=
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fées fuivant leur nature faline , pierrenfe, ou mé-
wallique , & d’apres leurs diverfes combinaifons,

§. II. De la dureté confidérée comme caradiére
des pierres.

L’aggrégation des molécules qui compofent

les pierres préfente un grand nombre de variétés
dont les lithologiftes fe font fervis avec avan-
tage pour les diftinguer les unes des autres. Les
unes ont une aggrégation fi forte, & une telle
dureté , qu’elles ne fe laiffent point entamer par
Pacier le plus trempé; telles font les pierres
précienfes ou pierres gemmes, D’autres cédent

T difficilement a Pa&ion des inftrumens, & on
et peut les tailler avec peine ; tels font les quartz,

les cailloux , les agathes, le gres dur, le por-
phyre , le granit. Toutes ces pierres frappées
brufquement contre une lame dacier produi-
fent un grand nombre d*étincelles, ce qui les
a fait appeler pierres fcintillantes ou ignefcen-
tes; cette lumiére eft due aux petites pailettes
détachées de Pacier par le choc des pierres , &
enflammées fubitement par la chaleur qui efl
la fuite de la forte percuflion qu’elles éprouvent.
Cette chaleur eft méme fi confidérable, que les
molécules de fer brifé font ramollies & fondues
de forte qu’en les raffemblant fur un papier blane

Qiv
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& en les obfervant avec une bonne loupe 4
clles prcfentent des elpices de feories demie
calcinées & vitrifiées, femblables & celles qui
fortent des forges, & que Pon connoit fous le nom
de michefer. Les pierres fcintillantes ayant dif-
férens degrés de denfité depuis Pexceflive du-
xet¢ des criftaux gemmes & du criffal de roche,
jufgu’a celle des gres tendres & des bréches
vitrifiables d’une formation moderne, on con-
goit qu'elles doivent donner plus ou moins d’étin=
celles {uivant ¢es degrés.

Il exifte un grand nombre d'autres pierres,
dont I'aggrégation eft bien moins confidérable,
& qui font affez tendres pour pouvoir étre fas
cilement entamées & taillées par les inflrumens
d’acier ; celles-ci ne forit point feu avec le bri-
quet, mais fe brifent plus ou moins facile-
ment lor[qu’on les frappe. Il y a aufli un grand
nombre de degrés dans la dureté des pierresnon
fcintillantes. Les unes, comme les marbres &
Yalbatre, {ont f{ufceptibles de receyoir un poli
aflez beau & uniforme ; les autres ne prenuent
quun faux-poli, & ont toujours un afped gras
& brut, comme la plupart des pierres argileufes;
on juge facilement de cette dureté moyenne
& de Pelpece de poli que ces pierres font fuf=
ceptibles de prendre , en mouillant leur furface 3
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on leur donne par ce procédé fimple un poli
momentané qui fe diffipe a mefure que Phumi-
dité qui les enduit, s'¢vapore.

Il faut obferver que plufieurs pierres peuvent
préfenter une véritable (cintillation,, lorfqu’on les
frappe avec Pacier, quoiqu’elles ne foient point
dans la clafle des pierres ignefcentes. Ces étincel-
les dépendent de ce que ces pierres font mélan-
gées , & de ce quelles contiennert quelques
fragmens de celles qui jouiflent de cette pro-
pricté. Ceft ainfi que quelques marbres & plu-
fieurs bréches calcaires donnent des étincelles
avec Pacier, parce que ces pierres contiennent
des molécules de quartz ou de cailloux mélées
& implantcées dans leur péte calcaire,

Ladenfité des pierres fuitnécefairement leur pe.
fanteur. Quelques naturaliftes ont confideré cette
derni¢re propriété comm.e fort importante potirla
claffification des matiéres pierrenfes. M. de Bufion
fait un trés-grand cas de la pefanteur {pécifique,
pour reconnoitre la nature des pierres ; mais ce
caradére important pour trouver 'ordre natu-
rel & la formation de ces fubflances, exige des
expériences délicates, & ne peut pas fervir dans
les méthodes lithologiques, dans lefquelles la fa-
cilité & la fimplicité font des conditions néceflai-
res pour guider les premicres ¢tudes dans ceue

Panie de Phifloire naturelle,
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§. L1L De la caffure confidérée comme carallére
des pierres.

Lorlqu’on caffe toutes les pierres , on obferve
dans les furfaces découvertes un arrangement
particulier de leurs molécules intégrantes, une
efpéce de tiffi diftin@ dans chacune d’elles. Cleft
cet alped que les lithologiftes défignent fous le
nom de caffure ; il fournit des cara@eres fore
utiles pour diflinguer les pierres les unes d’avec
les autres, En comparant toutes les obfervations
faites fur la forme & lafped de lintérieur de
toutes les pierres connues, on voit qu'il eft pof-
fible de réduire & certains chefs les différentes
elptces de caffure que ces matiéres préfentent,
En effet, les unes offrent’comme le verre, des
furfaces liffes, polies & formées d’ondes dans
Yeur fradture, Ce cara@ére conflitue la caffure
vitreufé ; on la trouve trés-marquée dans le criftal
de roche, le quartz , &c.

D’autres préfentent une furface & moitié nette
& polie dans leur caffure, mais qui neft point
égale dans tous les lieux [éparés par la fradture;
elle eft formée de portions fucceflivement ar-
rondies & concaves , & les deux morceaux rap-
prochés fe recouvrent réciproquement i la ma~
nicre de petites calottes; on appelle cette appa-
rence caffure écaillenfe ; ces efpéces d’écailles
concaves & convexes font tantot larges & gran-
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des , tantér éroites, arrondies, allongées, fuper-
ficielles, creufes , &c. On les rencontre dans
les diverfes fortes de cailloux, dejafpe, d’agathe
de petro-filex.

Il eft une autre claffe de pierres qui, lorf-

-qu'on les calle en fragmens , montrent dans les

furfaces nouvellement découvertes un enfem-
ble de petits points faillans & arrondis, fem-
blables & des grains de fable ufés par les eaux,
Cette forme eft appelée caffure grenue ; on peut
Pobferver trés-facilement dans le gres. La grof-
feur , la fineffe, la furface varices de ces grains
donnent encore un affez grand nombre de diffé-
rences qui peuvent étre wtiles pour fervir de
caraderes diflindifs entre plufieurs pierres. Celt
en raifon de cette efpece de caffire quwon
donne quelquefois le nom figuré de mze ou pdte,
3 Pintéieur des mati¢res pierrcufes 3 on les
défigne aufli quelquefois fous le nom de grain.

Enfin ily a un grand nombre de pierres dont
les furfaces brifées offrent un grand nombre de
lames égales, pofées a recouvrement les unes {ur
les autres. Comme la plupart ont porté le nom de
{paths, on a appelé cette forme caffure fpathi-
gue ou lamelleufe. Ceslames different les unes
des autres par leur étendue, leur yrandeur
leur épaiffeur , leur tranfparence ou leur opa-
ené, leur pofition horifontale ou oblique relati-
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vement a l'axe ou au diamétre des pierres erif-
wllifées. Ceft la difpofition refpedive de ces
lames , {i variées dans les pierres gemmes, les
fpaths calcaires , vitreux, pefans, qui donne
quelquefois naiffance a Pafped brillant ou cha-
toyant que Pon obferve dans le talc, le feld-
fpath & fes diverfes fortes, telles que Peeil de
poiffon , 'avanturine naturelle , la pierre de La-
brador, &c.

Quelques auteurs fe font fervis de la forme
générale combinée avec la caffure pour diviler
les pierres. Cartheufer a donné en 175§ un (yi-
téme de minéralogie, dans lequel il diftingue
les pierres en lamelleufes, fibreufes, folides
& grenues; mais la caflure feule ne peut point
fervir a Pérablifement d’une méthode lithola-
gique complette , & il faur qu’elle foit réunie
avec tous les autres caradtéres que nous exami-
nons dans ce chapitre (1),

§. IV. De la couleur confidérée comme carallére
des pierres.

Les couleurs diverfes que Pon trouve dans
un grand nombre de pierres, dépendent de plu-
fieurs fubflances combuftibles ou métalliques

(1) Voyez IIntrodudlion & la Sciagraphie de Berg=
man, par M. Mongez le jeune , page ar.
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P qui leur font intimément combinces. Tantot
i cette couleur eft uniformément répandue , tan-

tot elle n’exifte que dans quelques points des
matiéres terreufes ou pierreufes, En général la
partie colorante des pierres eft un accident
qui n'exifte pas toujours & qui varie fuivant un
grand nombre de circonftances. Il exifte, a Ia

vérité , quelques pierres qui {ont toujours colo-
rées d’une maniére aflez conflante , comme on
I'obferve dans les criftaux gemmes, dans les
fchorls , les tourmalines, & alors la couleur

peut fervir de caradtére; mais ce caractere ne
peut jamais éwre employé que pour diftinguer

quelques fortes, & fur-tout les variétés ; aufli
les lithologiftes n’en ont-ils fait que peu de
cas pour I’établiffement de leurs méthodes.
On doit diftinguer dans les couleurs des pier-
res, qui ferventa défigner leurs fortes & leurs

variétés , celles qui font uniformes, également
J répandues dans toutes les parties de la fubftance
" pierreufe , accompagnées de la tranfparence ou
de Popacité, de celles qui y font diftribuces
inégalement, par taches irréguli¢res, parveines,
par points, par bandes ; il faut aufli faire at-
tention 2 la quantité des couleurs qui quelquefois
{e trouvent au nombre de fix ou fept dans les
pierres , telles que les marbres. C'eft d’apres
le nombre & la difpofition des couleurs dans
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ces {ubflances naturelles qu’on diftingue les pier-
res d’une [eule couleur, de deux, trois ou qua:
tre couleurs , les pierres variées, tachées, veis
hées, marbrées, nuancées , ponduées, fleuries ;
figurces, herborifées, &e.

§. V. De laltération produite par le feu,
confidérée comme caradere des pierres.

Quelques minéralogiftes ne fe font pas con-
tentés d’examiner les pierres par leurs qualités
extérienres & fenfibles ; ils ont encore cherché
dans leurs propriétés chimiques des moyens de
les diftinguer les unes des autres. L’adtion du feu
& Paltération diverfe qu’elles font fufceptibles
d’éprouver par cet agent, a ¢été regardce par
plufieurs lithologiftes comme un trés-bon moyen
d’en reconnoitre la nature & d’en apprécier les
différences.Ils ont remarqué par les premiers effais
que les unes perdoient leur tranfparence & leur
dureté par l'a&ion du feu, mais fans changer
de nature, comme le quartz; que d’autres w’étolent
altérées ni dans leur denfité ni dans leur tran{-
parence , comme le criftal de roche; qu’il y en
avoit qui fe fondoient & fe changeoient plus
ou moins facilement en verre de différente cou=
leur, comme les fchorls, la zéolite, Pafbefle;
Pamianthe, les grenats; qu'enfin plufieurs per-
doient de leur poids, de leur confiffance, fans
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fe fondre, & acquéroient la propriété de fe dif«
foudre dans P'eau, comme toutes les pierres cal-
caires. D’autres expériences plus multiplices &
faites avec plus de foin, ont démontré que cer-
taines pierres perdoient leur couleur au feu,
& que, dans quelques-unes, la couleur pre-
noit plus d’intenfité, Tel eft le réfultar général
des travaux faits par MM. Potwt , d’Arcet, &
par plufieurs autres chimifles.

Ces diverfes efpéces d’altérations font nécef-
faires a connoitre pour rendre hifloire des pier-
res plus complette , & pour éclairer fur leur na-
ture; elles apprennent qu’en général les pierres
fimples font celles dont le feu change le moins
les propriétés , & que plus elles font compo-
fées , plus elles éprouvent de changemens de la
part de cet agent ; mais elles ne peuvent point
ayoir un grand degré d’utilité pour les métho-
des lithologiques, puifqu’elles exigent des ex-
périences longues & difficiles a faire ; tandis que
les cara@éres avantageux pour la claflification
des pierres, doivent étre faciles a faifir, & fon-
dés fur des propriétés que P'ceil puiffe apper-
cevoir, ou qui puiffent étre reconnus par des
eflais fimples & prompts.

A la vérité on peut quelquefois fe ferviravec
avantage de Paltération produite par le feu fur
les pierres , lorfque les propriétés extérieures ne
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fuffifent pas pour en affurer la nature, au noyen
du chalumeau imaginé par Bergman; mais quiel-
que fimple que foit cette ingénieufe méthode,
elie entraine avec elle la néceflité d’un appa-
reil embarraffant dans les voyages, & ce fera
toujours un procedé fait pour étre pratiqué dans
un laboratoire, plutdt que dans des courfes li=
thologiques (1).

§. VL De ladion des acides confedérée commeé
caradlére des pierres.

Les acides font les diffolvans les plus firé-
quens que U'on emploie en chimie. Quoique
nous nayons point encore parlé de ces efpe-
ces de fels, il eft néceflaire que nous. difions
ici quelques mots fur les phénomenes que les
pierres préfentent, lorfquon les met en conta&
avec quelques acides. La plupart ne font en
aucune maniere altérées par ces fels ; mais il en
elt quelques - unes qui offrent un mouvement
trés-fenfible, & une agitation femblable & une l¢-
gere ébullition, lorfqu’on met {urleur furface une
goutte d’acide nitreux , a l'aide d’un petit tube
de verre.Ce phénomene porte le nom d’effervel=

(1) Voyez le Mémoire fur le Chailumean & fur [or
ufage , &c. par M. Bergman. Journal de Phyfique;
tome XVIII, 1781, pages 207 & 467,
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tence; le dégagement d’un grand nombre de
petites bulles qui foulévent la goutte d’acide, en
eft le caractére principal, & il eft dd a un fluide
acriforme {éparé de la fubflance pierreufe pax
Yadion de lacide. Ce fluide élaftique eft lui-
méme un acide particulier dégagé par Pacide
plus adif que Fon verfe fur la pierre, & il
et le produit d'une véritable décompofition.
Toutes les pierres calcaires préfentent cette
effervelcence par le contad des acides, & fur=
tout de celui du nitre qu'on a coutume d’em-
ployer pour ces effais, Ce dégagement d’unaci=
de aériforme indique , a la vérité, que la ma-
ticre dol il s’échappe efl une combinaifon
faline; mais comme cette combinaifon wa pas
de faveur ni de diffolubilité marquées; comme
dailleurs elle forme une grande partie des cou=
ches extérieures du globe terreflre, les natura-
liftes Pont toujours regardée comme une {ubf=
tance pierreufe.

On diftingtie donc toutes les pierres en effers
velcentes & non effervelcentes. Un petit flac-
eon rempli d’acide nitreux, devient, en confé-
quence , néceflaire dans les voyages & les cour-
fes oti on fe propofe d’examiner & de ramafler
les pierres ; il conflitue avec la loupe & le bri=
quet les fenls inflrumens néceflaives aux lithos
logiftes,

Tome 1, R
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Depuis que M. Bergman a propofé Pexamen
des pierres par le feu, a Paide du chalumeau,
on les effaie aufli par l'alkali minéral, par le
borax & par le fel fufible, qui agiffent fur les
maticres d’une manicre différente {uivant leur na-
ture, & préfentent en général une fufion plus ou
moins complette & accompagnée de phénome-
nes vari¢s. Nous ferons une mention plus dé-
taillée de ce moyen d’analyfer les pierres dans
le chapitre ou nous nous occuperons en détail
de cette analyfe.

U H AP PYRCE T

Expofé de la methode lithologique de
M. Daubenton , extraite de fon Tableau
de Minéralogte.

DE tous les minéralogiftes qui fe font occu-
pés de la diflribution méthodique des pierres,
il n’en eft aucun qui ait donné des divifions plus
exades, plus claires, plus faciles a faifir que
M. Daubenton, L’art avec lequel ce naturalifte,
fi jultement célebre, a fait contra fter les carac-
teres de ces fubftances , rend fa méthode beau-
coup plus exadle & plus utile que toutes celles
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gui ont été propofées jufqu’ici, Les proprictes
quil a prifes pour bafe de ces caradteres, font
toutes conflantes & faciles a 2

ppercevolr. Elles
~ N

confiftent {pécialement dans la f

yrme réguliere
ou irrégulicre 3 la tranfparence plus ou moins

grande, ou l'opacité ; la confiltance ou la du-

2
reté 3 le poli que les pierres font fufceptibles
de prendre ; la forme des molécules intégran-

tes ou léur arrangement refpedif, qui conflitne
les caflures vitreufle, écaillenfe, grenue, lamel-
leufe , {pathique; les cquleurs quand elles ne
font point accidentelles ; la furface terne, bril-
lante ou chatoyante. Coz‘-‘.tnt il feroit impoflible
de rien :‘.jm_‘.t‘c;' 3 la précifion & a la clarté du
1}'E‘L(n~ de M. Daubenton , nous nous faifons un

devoir de iJlLrCI ter ici fes (11\1. ons des terres &

des pierres , telles qu'il vient de les donne
ey 1 1 ), ¥ G
pu ~I1( dans fon Tableau methodique des Mine-

raux (1).

\’T} Tableau méthodique des Mineraux, Suivane lewrs

différentes nawures , & avec des ¢ wractéres diftin

.T]’ Arens ou ft..!f'._: a reconnoitre ; par M. Daubenton,
&, I’m‘u chey Demonville , Pierres, Debure , Di-

dot I'aine, &c. 1784, in-8. de 36 pages.

2
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PREMIER ORDRE
DES MINERAUX.
SABLES, TERRES ET PIERRES (1). :

Ces fubflances ne fondent pas dans Ieau
comme les fels , ne brilent pas comnme
les [ubflances combuftibles , & n’ont pas

Iéclat des matiéres me’m[ﬁgaes.
PREMIERE CLASSE.

Picrres qui érincélent par le choc du briguets

Genre I. Quartz,

Subflance criflalline , caffure vitreufe non
lamelleufe.

Sorce I Quartz opaque ou demi-tran{parent.
1 grﬂs.

2 grenu,

Variétés, 3 laiteux.
4 feuilleté.
5 critallifé,

(1) En donnant ici la méthode lithologique de M. Dau=<
benton , nous ne prenons qu'une partie de fon tableau,
Nous ferons connoitre dans I'hiflojre des fels & des corps
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Sorte I1.Quartz tranfparent, CRYSTAL DEROCHE,
Deux pyramides a 6 faces , avec ou fans prifme

a 6 pans.

1 criftallié.

2 brut.

3 blanc.

4 rouge. Rus1s pe Bomrur.
§ jaune, Tor4se occiprN-

Variéeés, by 4
6 roux ou noiritre, Tor4sp
ENFUMEE.
7 vert.

* 8 bleu, SirmIr p'rav.
9 violet, AMETHYSTE.
10 irilé.

combuftibles, les divifions de ce {avant relatives 2 ces fub(~
tances. Comme nous avons eu foin de copier exaltement
ce tableau, jufqu'a la forme des caradtéres dans lefquels

fes diverfes parties font imprimdées,

nous croyons devoir
joindre ici le commencement de I'avertiffement donné par
M. Daubenton relativement aux divifions méthodiques des
pierres. C’elt ce céléebre naturalifte qui parle.

a Ce tableau a été expol? en manufcrit dés Pannée 1779,
® dans la falle du Collége royal, pendant mes le
Ben a tiré beaucoup de copies. J'y ai fait des cha

:ons: on

remens
© 3 mefure qu’il m’eft parvenu ou que j*ai acquis de nou-
® velles connoiffances en minéralogie, J'ai méme renoncé
® pour le préfent i expofer fur mon tableau les réfultats
® de Panalyfe chimique des différens minéraux , comme
® J’avois commencé de le faire , parce qu'ils wont pas
wencore éié analyfés en allez grand nombre. Mon objes

R iij
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Soree II1. Quartz en fragmens agglutinés, Gris,
caffure grenue,

-

gres dur,

tendre,

du levant. Grain trés-fin.
i filtrer, Poreux,

(™

Variétés .
¥ luifant,

veiné.
herborifé.

0 3 o W

i gros grains,

» principal , en faifant le tableau dont il s’agit ,a ¢été de
» faciliter P’étude de la minéralogie. Le meilleur moyen de
» répandre les (iences, ¢’eft de fimplifier leurs élémens. Les
» divifions méthodiques concourent 4 ce but : quoiqu'il ne
» (oit pas poffible de mettre leurs cara@éres parfaitement
» d’accord avec ceux des produtions de la nature; cepen-
» dant elles font vtiles, commodes & méme néceffaires. En
» donnant une explication détaillée de mon tableau, dans le
» premier volume de mes Lecons d’Hifloire naturelle , qui
v elt (ous prefle, Jexpoferai les avantages & les défauts
» de ma diftribution méthodique des minéraux. Je fais
» feulement obferver ici que les minéraux font diftribués
w fur ce tatleau par ordres, par clafles, par fortes & pare
» variétés. Les caradéres diftin@ifs de chaque article de ces
» divifions méthodiques, font écrits en lettres iraliques.
» Il y a des noms en majulcules romaines & d'autresen
» majulcules italiques; les premiers font ceux que je
» crois les plus convenables pour les chofes qu'ils doi-
2 vent fignifier ; les autres font des {ynonymes dont Pufege

(enre
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Sorte 1V, Quartz en grains dctachés, SABLES,
Jurface vitreufe.

1 anguleux,
Variéxés 2 arrondi.
3 mouvant,

4 fluide.

Sorte ¥. Quartz en concrétion ,

- —

] Bréche fabloneufe & quartzeufe,

w Genre II. Pierres demi-tranfparentes ,
caffure vitreufe, quelquefois écailleufe,

Sorte 1. Agates.
toutes couleurs , excepté le blanc laiteux,
le beau rouge, lorangé & le verts ¢

1 nudes.

2 pon&udes,

3 tachles.
reinées,

Vaiétés. { fop

6 iriées.

7 herbori(€es.

8 moufleufes.

v

® feroit fujet 4 des inconvéniens, & que je ne rapporte
» que pour faire micux entendre I'application des noms que:
® Jai préférés m,

Riy
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WA
Sorte 1I, Calcédoines, :
tranfparence - laiteufe,
{ 1 rougeitres. V
2 bleuatres. -
3 veinfes, _L*.:I 1
4 onix, )
5 irifes opaALES.
S < 6 arrondies & folides, GIra= Ve
Variéeés,
5015.
7 arrondies & creufes ENHY- .
DRES, ,'fffH'
8 en ftalaQites,
9 en (¢diment,
1o hydrophanes. q
Sorte FI1, Cornalines,
% beau rouge. s
1 pales. ine /1
S 2 pon&udes,
Varidds, < 3 onix. ‘
4 herboriftes,
s en ftala&ites. Vs
Sorte IV, Sardoines,
orange. —
1 piles. Gere
5 2 veinées,
Nariétés, 3 onix. "4
4 herborif¢es, I'TF‘\'"
§ nojratres, M g
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Sorte V. Pierres i fufil,
grifes 5 blondes , roufles , moirderes.

“r g I tu
Vittcts tuberculeufes,
2 par lits,

Sorte V1, Prafes,

vertes,
1 verfes,
Variéiés, 2 nuées.
3 tachées.

Sorte V1I, Jades,
poli gras.

1 blanchatres.
Variétés. 2 olivirtres.
3 verts,

Jorte VIIL Petrofilex,
tranfparence de cire y caffure écails
leufe.
1 blanc.

Variétés, 2 ron:geﬁtre.
3 veiné.

Genre III, Pierres opaques,
caffure vitreufe, quelquefois écailleufe ou ternes

Sorte I, Pierre meulicre,
plus ou tnoins porelife.
1 poreufe,

Varictés, {

1 pleine,
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Sorre II, Cailloux ,

couches concentriguess

1 tachés.

2 veinés. 1i
Varikés, ¢ 3 °0%
4 ceillés,
s herborifés. |
6 réunis en bréche. Poupixes. o[l Fe

Sorte I1I. Jalpe,

caffure vitreufe , fouvent terne , fans
couches concentriques.

1 verts.

2 rouges.

3 jaunes, \

4 bruns,

¢ violetss

6 noirs,

7 gris.

i 8 blancs.

Variétés, o ol
10 tachés.
11 veinés,
12 Onix. . G
13 fleuris. Y b
14 univerf(els,
14 par fragmens réunis en brEd e

che. e

y
ok

Hlig
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Genre IV. Spath étincelant, Frrp-spatHh,
Sorte I Feld-fpath criftallifé régulicrement.
1 en prifme oblique d 4 pans,
2 en prilme 4 6 pans, avec de¢
fommets 3 2 faces,

Variétés, e
3 en prilme a 10 pans, avec des
fommets d 2 faces & 4 fa«
cettes,
Sorte II. Feld-fpath criftallifé confufément.
1 blanc,
2 gris de perle. Err DE POTSS
SON.
3 touge.

4 touge a paillettes brillantes,
AVANTURINE NATURELLE,

Variétés, < § vert.

6 bleu,

7 wviolet,

8 i reflets colorés en vert & ent
bleu. Pierre pE LaBRADORS

o i reflets diverfement colorés,

\ (EIrL DE CHAT.

Genre V. Criftaux gemmes,
tranfparens & lamelleux , non éledriques par
chaleur fans frottement,

Sorze 1, Rouges.

1 Grenats,
criftall, s & 12, 36 ou a4
faces. Il y a auffi des Gres
nats jaunes , bruns ; &e.

Variété.
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2 Rubis-balais,
Variéeé. couleur de rofe , criftallifes
en offaédre,

Soree IL. Rouges & orangés.

3 Rubis (pinelles,
couleur de fou, cryflallifés
comme le rubis-balais.

4 vermeilles,

Variéiés. $ eriflallifées commele grenat.

s Hyacinthe-la-belle,
criftallifée & 4 pans exago-
mes, avee des fommets @
4 faces rhomboidales.

Soree III, Orangés,

6 Hyacinthes ,
Variété, cryfallifées comme llhyacins
the-la-belle.

Sorte 1TV, Jaunes.

7 Topafes d’orient ,
criftallifées & 2 pyramides &
6 faces.

8 Topafes de Saxe,
criffallifées 4 8 pans ,avee

Variétés.

des fommets @ 13 faces.
Sorte V, Jammes & verts.

9 Péridots, CHRYSOLITES, cryf=
Variété, zallifés en prifme d 6 pans,
avec des pyramides 46 fazes.

?L' RJJ'
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Sorte V1, Verts.

Variété, 10 Emeraudes du Pérou,
eriffailifées en prifine & 6
{,'(Ifl.}'l

Sorce FII Verts & bleus.

Variétd, 11 Aigue-marines,
criffallifées comme la To§
pafe de Saxe,

Sorte V'III, Bleus.

Variété, 12 Saphirs d’orient,
criffallifés comme la To+
pafe d'orient.

Sorte IX, Indigos.

Variété, 13 Saphirs indigos,
criftallifés comme la topafe
& Ie faphir d’orient,

Sorte. X. Rouges & violets (1).

14 Grenats fyriens ,
criffallifés commele grenata
Variétés, 15 Rubis d’orient ,
criftallifés comme la ropas
Je & le faphir d’orient.

——

(1) Les pierres gemmes qui ont été formées fans matiére
colorante , font blanches. Noze de M. Daubenton.
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Genre VI. Criftaux gemmes Tourmalines ,
compoﬁ's de lames perpendiculaires a laxe d’z
criftal 4 éledriques par la feule chaleur fans
Jrottemenz,
1 Rubis de Bréfil,
rouge en prifme-d 4 pars ,
avec des pyramides d 4 faces.
2 Topafe du Bréfil ,
jaune, criftallifée comme le

rubis du Bréfil,
Genre VII. Tourmalines,

fledriquespar la chaleur [eule fans frotrement, point

de lames perpendiculaires a laxe du criflal.
1 Tourmalines de Ceylan,

tranfparentes, orangees, peu

Variétés,

cannelées.
» Tourmalines d’Efpagne,
tranfparentes @ une grande

nelées.

3 Tourmalines du Tyrol,
Sfélures tranfverfales dans lé

Variétés. é prifine.

4 Tourmalines de Madagafcar,
Scuorrs DE MADAGASCAR;
opagues , noires.

¢ Tourinalines lenticulairess

& Péridots de Ceylan,
jaunes & verts trés cannelési

7 Peridots du Bréfil,
jaunes & verts, trés-can-

“ - pnelds.

lumiere, orangées , trés-can’

St
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8 Emeraudes du Bréfil ,
vertes.

9 Saphir du Bréfl,
blew (1),
Genre VIII. Schoils,

non eledriques par chaleur fans frottement , crif~

Variétés,

taux opaques ou longues aiguilles vertes demi-
tranfparentes.
Sorce 1. Schorls criftallifés.
1 en prifme oblique 3 4 panss
2 en prifme 3 6 pans,
Prerre pe Cro1x.
3o 3 en prifme 3 6 pans, avec
Varidiés. des fommets 3 2 faces , ol
des pyramides 3 3 ou 4 faces,
4 en prifme 3 8 pans, avec
des fommets 3 2 faces.
Sorte I1. En fragmens articulés.
1 Schorl fpathique,
des firies avec des reflets
Varidtés. fpathiques.
> en mafle , PATE pE Schore,

caffure @ points brillans.
Genre IX. Pierre d’azur,
opaque & bleue.

- 1 bleue pourprée.
Variéeés. P
2 bleue,

(1) Toutes ces tourmalines, excepté la tourmaline lenti-
culaire , (ont criffallifées en prifme A ¢ pans, avec des
fommets 3 3 ou 6 faces. Nore de M. Daubenton.




SECONDE CLASSE.

Terres & Plerres qui n'érincélent pas fous
le briquer, & qui ne font point d’effer

vefcence avec les atides.
L]

Genre I.. Argiles:
tnolles y elles font duéliles; séches, elles [
[J-:)Z.-i!‘}rer'zr ﬁm\r le d(:/'{_qf.
Sorze I. Argiles abfolument infufibles.

yoag s 1 _pour lcs pots de verrerie;
Varietes. } ;
2 pour les pipes 2 fumer;

Sorze II Argiles en partie fufibles.

1 pour la porcelaine.

Variétés, [} 5 pour ia poterie d’Angleterre,
2 3 pour la pdtérie de gres:

Sorce [T Argiles entiérement fufibles.

1 pour la poterie communé;

(5

pour la faiance.
Variétés. {3 pour les carreaux,
4 pour la tuile.
( § pour la briques

Genre

ph

i poles
e | Td

1
o 1L B
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Genre II. Schites,
caffure feuilletée & argilenfé,
1 Pierre noire,
z Schites communs,
3 Ardoile.
Varideds, 4 Pietre A polir,
s Pierre verte,
6 Pierre 3 rafoir,
\_ 7 parfragmensréunisen bréche,

e

Genre III. Talc,
dames polies & luifantes , fans caffure [pathique,
Sorze I, Tale en grandes feuilles.

Variété,  Talc de Mofcovie,
Sorce I, En petites feuilles.
Vari¢té,  Mica,

Genre IV. Stéatites,
douces aw toucher comme le Juif

Sorze I. Stéatites par couches.

o 1 Criie de Briancon fine,

Variéeés, 5 Gt :
2 Craie de Briangon grofli¢re,

Joree II. Stéatites compades.
{ 1 Pierre de lard.

Varidtés, 2 Craie d’Efpagne.
Sorte I11, Pierres ollaires.

1 Pierre de Céme,
2 Pierre ollaire feuilletée,

Tome T. S

Variéiés,
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Genre V. Serpentines,

le poli & les couleurs du marbre,

Sorte I Serpentines opaques.

T 1 tachées, _'_fff. J
Variétés,

fets &

2 veinées,
Sorte 1I. Serpentines demi-tran{parentes. }

oy
Vi‘ll’ltl(.‘{v‘. {

I grenucs,

2 fibreufes. ‘I}‘: i S“

Genre VI. Amiante,
filamens non - calcinables , feuillets plus légers
que Peau, ottt
Sorce I. Amiante en filets doux. |
Variétés. " A’“?a“te longue, e LS
x Amiante courte,

Sorze II. Amiante en filamens durs.
et 1 Asbefle miir,
Variétés, {

2 Asbefte non miir,
Sorze ITL Amiante. en feuillets.
ks 1 Cuir foffible.
Variétés. 2 Liege foffile.

Genre VIL Zcolge,

en rayons divergens, ou foluble en gelée par 81 ¢.
les acides. F;:

Sorte 1. Zéolite criftallifée. :
Sorte 1I. Zéolite compade. bt
1 blanche. ™

Varieds. 2 bleue, '

3 rouge.
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Genre VIII. Spath-fluor,

" \ ~ . - .y
jragmens a faces triangulairés, toutes inclindes

les unes fur les autres,
Soree I. Spath-fluer en criflaux.

" 1 o&aédres,

Lo

e
: oftaedres cunéifors
Variétes. e e

3 a 14 faces,
4 cubiques.
Sorte 1I. Spath-fluor en maffes informes.

Genre IX. Spath pefant,

fmgmeru rhomboidaux , faces latérales perpen=

diculaires Jur les bafes.
worte I, Spath pf’ﬁm criftallifé.

en lames rhomboidales.
en otaédres a fommets aiguss

-

"

3 en oftacdres 4 fommets obtus.
| 4 en lames exagones 4 (ommets
Varided AN
arietes, 4 aigus.
|

-y

en lames exagones A fommets
obtus,

6 en tables.

7 en créte de coq.

Soree 11, Spath peﬁnt criftallifé confuléments
Prerre pr BOoLOGNE.

Genre X. Pierre pefante, TuvGsTEN,

Jemblable au _f"hsz* fluor par la forme de fes
)‘mmnuzs, mais beaucoup plus pefante ;- elle
jaunit dans les acides,

§ ij




TROISIEME CLASSE.

Terres & Pierres qui font effervefcence

avec les acides (1).

Genre L Terres calcaires,
effervefcence avec les acides.

Sorte I. Compades.

Variété, = Craie,
Sorte II. Spongieufes.

Variétd, Moélle de pierre,
Sorte ITI. En poudre.

Variété, Farine folile.
Sorte IV, En bouillie.

Variété,  Lait de lune,
Sorte V., Figurées.

Variété, En congellation.

(1) Quoique ces fubftances foient regardées aujourd’hui
par les chimiftes comme des fels neutres formés par "union
de la chaux & de 'acide craieux, nous croyons devoit
les préfenter ici a la fuite des matiéres terreufes , pour
faire connoitre Penfemble de la méthode de M. Dauben-
ton. Les naturaliftes qui n’emploient dans leurs diftributions
méthodiques que des caraltres extérisurs & frappans, doi-
vent regarder ces {ubftances comme de wvéritables ter-
res; on les retrouvera confidérées fous un auire point

de vue dans P'hifoire des matiéres falines,

wfire

-

LUl
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Genre II. Pierres calcaires ,
mauvaifes couleurs & mauvais pol:,

Sorte L. A gros grains,

Exemrre
La pierre d’Arcueil.

Sorte IT. A grain fin.

Exemerr.
La pierre de Tonrerre.

Genre II1. Marbres,
eaffure grenue , belles couleurs, beau poli.
Sorte I. Marbres de fix couleurs.
blanc, gris, vert, jaune, rouge
& noir.

Exemrrr
Marbre de Wirtemberg.

Sorte II, Marbres de deux couleurs.

Variétés.

Suivant les 15 combinaifons ,
2 4 2, des 6 couleurs.
Variéeés, ExemrprE
blanc & gris.
(Marbn de Carrare.

Sorte I11, Marbres de 3 couleurs.

Suivant les 20  combinaifons,
! 3 &3, des 6 couleus,
Variétés. ExEMPLE,
gris, jaune & noir,
Lumachelle.

S iij
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Sorte IV. Marbres de 4 couleurs.

Suivant les 15 combinaifons,
4 3 4, des 6 coulenrs.
Variétés. Exemrre.
blanc, gris, jaune & rouge.

Brocatelle d’Efpagne.
Sorte V', Marbres de § couleurs,

Suivant les 6 combinaifons s i 5,
des 6 couleurs,
Variétés, Exemrrr,
blanc, gris, jaune , rouge & noir,
( Bréche de la vieille Caflille,

Genre IV. Spath calcaire,
forme réguliére , caflure [pathique,

Sorte I, Spath calcaire en criftal.

1 thomboidal obtus.
Spary D’ IsLANDE.
rhomboidal lenticulaire,

[

rhomboidal  lenticulaire ,

L

avec 6 faces triangulaires.
rhomboidal aigu,
Variétés., & 12 faces'pentagonales.
4 3 faces triangulaires.

en prifine a 6 pans,

0N O\ v b

6 faces en lofange.
9 3 12 faces triangulaires (Ca=
1&nes.

4 6 pans rhomboidaux & &

firte 11,
e 111

"'v
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10 4 12 faces 4 4 ou § cotés,
Varideds & 6 facettes quadrilatéres.
11 3 6 faces exagones, & 13

facertes 4 4 cotés,

Sorte 1I. Spath calcaire en firies,

FX%

B 1 a firies paralleles.
Variétés, { P
2

a firies divergentes,

Genre V. Concréiions,
couches fucceffives.

Sorte I. Concrétions par flaladites.

1 en colonnes,
Variétés, 2 en nappes.
3 faconnces en albitre,
Sorze II. Concrétions par incruftations.
Sorte 111, Concrétions par fédimens.

i¢ tdimens horifontaux,
Variéeés. I par ft)dl‘m n "
2 par {¢dimens arrondis.

QUATRIEME CLASSE.

Terres & Pierres mélangeées.

Terres mélangées.

Genre I. Sablon & argile.

_Sorre. Sablon des fondeurs,

Vaiétéa  Sablon de Fontenai-aux-Ra(es.
S iy
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Genre II. Sable & terre calcaire.
Genre IIL Argile & terre calcaire.

Sorte. Marne.

f 1 Marne, bol &’Arménie.
2 Marne , terre figilice,
3 Pierre a détacher.
4 Terre i foulon.
Varideés. 5 Terre i porcelaings
6 Terre d pipe.
7 Terre & faiance.
8 Marne blanche.
o Marne feuilletée,

[ 10 Marne d’engrais.

Picrres mélangées.
DE DEUX GENRES.

Quartz & fpath étincelant. Granitin.
Quartz & Schorl. ... . Granitelle.
Quartz & Stéatite. . .. . . Stéatite quartzeufes
Quartz & Mica..:. ... Quartz micacé.
Quartz tranfparent & Mica. Criftal micacé,
Quartz en gres & Pierre
EMMEes s o s v s ans {[ ok gl
Quartz en grés & Micauw.. Grés micacé.
Quartz en grés & f{ubflance

GALOAIIG v v e < {I Ottt

» Gres en fala&ites,

2 Grenat dans du gres,

» o
{('ma &

W

Schite &

bt
LIENme
i
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Quartz en fablon & Pierre
OPaqUE. ., « « s v s« o« » Bréche fiblonncule &
filicée.
Quartz en fablon & Schite. Schite étincelant, Prene
RE DE CORNE, TRAPs

' Quartz en fablon & Zéolite. Zéolite étincelante,

Spath érincelant & pate de

= Sle e e R T R Ophite.
Pierre demi-tranfparente &

Pierre opaque.. .. ... Agate jalpée, ouJalpe

agaté.
Schorl & Mica. « « « « « « Schorlfpathique micacé,
Schite & Mica.. « « o'« s« Schite micacé,
Schite & Marbre. ... .. Pierre de Florence.
{1 Marbrevertd’Egypt

E arpre vert de mer

i 3 Marbre vert antique.
. /3

Serpentine & Marbre. . ./ ' S

4 Marbre vert deSuze,

# g

ks Marbre vert de Vad

¥

:::.2\ !
I
3

ralte,

Spath pefant & matitre

calcaire. « « o s s o« o o « Spath pefant alkalin,

DE TROIS GENRES.

Quartz en fablon, Schite

i & Mica. o 'vis s w2 sisiam Plerred faux.
Quartz, ‘Pierre gemme &

Mica,. s e e v v a0 ese Roche granatique,
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Pite quartzeufe, Spath étin-
celanten petits fragmens,
& Schotkaan/ata i &

Pite quartzeufe, Spath étin-
celant en gros fragmens,

S Schorl oS et

Quartz, Schorl & Stéatite.
Quartz, Spath éuncelant,
& Schorl. .

DE QUATRE GENRES.
Quartz, Spath étincelant,
Schorl & Mica. .. . . .
D’UN NOMBRE PLUS OU
MOINS GRAND DE GEN-
RES REUNIS EN BRECHES.
DoOUELES BRECHES.

1 Fragmens de Porphyre & pite
de Porphyre,

Variétés.

Porphyre.

Serpentin. SzrrENTINE
DURE.
Roche tuberculeufs,

Granit.

Granit.

Bréches univerfelles.

)} 2 Fragmens de Granit & pite

( de Schorl,

ul X

Vi

e 1L B
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[ i

—

PRODUITS DES VOLCANS (¥

Genre I. Laves ou maticres volcaniques, c’elt-
a-dire formées par des Volcans,

iy Sorte 1. Scories poreufes.

~ -1 en mafles informes,

en mafles cordées,

T

en forme de flalactites.

| LY
i V'r.lﬂtiCS. €n fragmens 3 Larrico,

R T

en petits fragmens,
PouzzoLanr,

é en pouflicre.

CrnDRE DES VOLCARS.

Sorte 11, Balalte,

| compade & étincelant ,

cendrée , &e. avec des points brillans,

caffure noirdtre-

b : L
- } Jans feuillets comme cenx du Schifle
étincelant,
bpkpit 1 en mafles informes.
» en boules,
38k | : en tables.
by Variéeds, 3

4 enprilmesd3, 4,5,6,7,
8 ou 9 pans.
s en prifmes articulés,

(*) M. Daubenton place i la flte des minéraux les
produits de volcans, fans les ranger dans aucun des qua-
tre ordres qui conflituent (a méthode. Comme on a cou-
tume den éwdier Phifloire avec celle des pierres, jai

£ru devoir les réunir 3 ces {ubftancess
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Sorte II1. Verre.

1 en filets détachés,
FI1eL DE VERRE,

2 en filets agglutinés,

Variétés. PIERRE PONCE.

3 en mafle compade,
LAITIER DES VOLCANS.
PIERRE OBSIDIENNE.

Genre II. Maticres volcanifées, ceft-a-dire,
altérees par la chaleur des Volcans, indices
de cuiffon y de calcination, de fonte ou de
vitrification.

Soree I. Granit.
II. Grenat.
1I1. Hyacinthe,
1V, Mica.
V. Peridot.
V1, Quartz,
V11, Schorl,
111, Spath étincelant,
IX. Subftances calcaires.
X. Terres cuites, Tripoli.

I Parai'.
il
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I i

Prerres dont on ne connoir pas affez
la nature pour les claffer.

Jargon de Ceylan,
criflaux en prifines redangles , avec des pyra-
mides a 4 faces triangulaires.
Il paroit que I'on donne le nom de Jargon
a plufieurs pierres dont la flru@ure n'eft pas
encore connue.

Macles,
en prifmes carrés ou cylindriques , dont la
coupe tranfverfale préfente une croix bleue.
On aregardé la Macle comme un Schorl;
mais cette opinion n'eft pas prouvce.

Criftaux blancs,
en }).rz'ﬁ?ze.r comprimés a 10 pans , avec 2 fom=
mets & 4 faces, dont Uun forme un angle ren-
trant y & lautre un angle faillant.

Criftaux violets ou verts ,
rhomboidaux avec 2 facettes & la place de 2
arrétes oppofees.
On donne 2 ces criffaux blancs, violets
& verts , le nom de Schorl, quoiqu'ils ne pa-
roiffent pas étre de méme nature que les
Schorls,




CHAPITRE II11

De la cZaﬂEﬁcatiozz des Terres & des Pierres

d’aprés leurs proprietcs chimiques.

LF_S chimiftes qui fe font occupés de l'exa=
men des minéraux ont penfé qu’il étoit impor=
tant d’établir entr’eux des rapports ou des dif-
férences d’aprés leur nature & leurs propmu,s
chimiques. Quoique leurs travaux n’aient point
encore ¢té aflez multpliés fur les terres & fur
les pierres, pour conflituer des divifions trés=
exadtes de ces corps, d’apres Pordre de leur
compofition & d'apres leur nature intime, il el
cependant eflentiel de favoir quel eft Pétat adtuel
des connoiffances chimiques fur ces fubftances,
& leur influence fur la mani¢re de les claffer,
Parmi tous les favans qui depuis Cronftedt ont
adopté les propriétés chimiques pour claffer les
fubftances terreufes & pierrcules, MM. Bucquet
Bergman & Kirwan font ceux quis’en {ont fervis
avec le plus d’avantages, & qui ont donné les
{yflémes les plus complets de lithologie con-
fidérée chimiquement. L’ordre {uivi par ces trois
chimiltes n’¢tant pas le méme , & chacun d’eux
prefentant cependant des avantages marques g

y'B
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nous croyons devoir faire connoitre leurs fyflé-

mes en indiquant en méme tems les objets qui
manquent encore a leurs méthodes,

§ L. De la divifion chimique des terres & des

peerres propofée par M. Bucquer.

M. Bucquet, aprés avoir lo ong-tems cherché 3
réunir les caradeéres donnés par les naturaliftes
pour diftinguer les terres & les pierres, avec ceux
que la chimie fournit fur ces mati¢res, avoit enfin
adopt¢ un ordre compofé qu'il fe propofoit de
fuivre dans fes cours, lorfque la mort Penleva
aux {ciences. J’ai ®cueilli dans fes converfations
pendant la maladie lente a laquelle il a fuccom-
bé, tous les détails relatifs 2 cette méthode litho-
logique , & c’eft le fruit de fes entretiens éclairés
que j’ai déja communiqué au public dans la pre-
micre édition de cet Ouvrage. Je donnerai cette
méthode, telle que je Iai déja expofée, & iy
ajouterai des notes devenues néceflaires par les
travaux des favans qui fe font occupés de ce
objet depuis 1779.

Suivant M. Bucquet les terres & les pierres
doivent étre divifées en trois fedions ; on com-
prend dans la premiére les terres & les pierres
fimples; dans la feconde, les terres & les pier-
Tes compofées; & dans la troifieme, les terres
& lcs pierres mélangées.
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ses terres & pierres fimples bien pures, {ong

infipides, scches , dures , indiffolubles & infufi
bles. Si quelques-unes d’entr’elles paroiffent s’¢-
loigncr de ces caraderes, & fur-tout avoir une
forte de fufibilité, ce reft jamais qu’au mélange
de quelques maticres étrangeres qu’elles la doi-
vent. L’analyfe chimique ne peut {éparer celles
qui font bien pures, en plufieurs fubftances.

Les terres & pierres compolfces doivent ctre
regardées comme des combinaifons- de diffé-
rentes terres fimples avec des {ubflances falines
& des métaux. Ces combinaifons ont été faites
dans le grand laboratoire de Ig nature par eau
ou par le feu; leurs caraltéres chimiques font
d’étre trés-fufibles, de donner des verres diffé-
rens par I'adion du feu, & de pouvoir ¢ire fé-
parées en plufieurs fubftances fimples , par Pac-
tion des diflolyvans, & fur-tout des acides.

Les terres & pierres melangces fe recon=
noiffent & Peeil; elles paroiffent formées par Paf-
femblage irrégulier des différentes pierres ou
terres fimples & compof¢es. On congoitque pour
en faire lanalyle, il fauten {éparerles maticres
diverfes mélées irrégulierement, & examiner [¢-
parément les unes & les autres de ces {ubftances.
Alors les expériences chimiques peuvent indi-
quer leur nature d’'une manicre certaine.

SECTION
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SECTION 1,

Terres & Pierres ‘fi imples,

On les divife en quatre Ordyes,

ORrDRE I, Pierres vitrenfes,

Elles font d’une dureté extréme, d’uné tran(-
parence parfaite; leur caffure eft vitreufe ; elles
font feu avec le briquet ; la chaleur en .ﬂme ni
la tran{parence , ni la dureté,

Ce premigr ordre contient deux genres, le
enftal de roche & les pleues precieufes vi-
treules,

Genre I'". CrisTAL D Rocrw.-

Le criftal de roche préfente tous: las £araca
teres des pierres vitreules dans le degré le ')]us
marqué. I fe “diftingue du genre {uivant par fa
callure femblable 3 celle du. verre. _

On peut divifer fes dif flcrentes fortes,

1°. Quant a la forme.
30rtes.
Criftaux ifolés hexaédres, avec "deug
pyramides hexaédres ; 11:. opérent une
‘réfradtion double fuwam M. labbe
Rochon,
Tome I, iy
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Sortes.

2.

3.

4

5.
6.
7.
8.
Q.
10,

T1,
T24
I3
14
i§.

ao.
X7.

ELEMENS

Criftaux hexaédres réunis, a une ou a
deux pointes.

Criftaux tétraédres, dodécaédres, appla-
tis ; &c. Ce font toujours des hexaé-
dres dont les faces font variées & irré-
gulicres. .

Criftal de roche en mafe , de Mada-
gafcar 3 il n'opere quune réfradtion
{imple.

2°, Quant & la couleur.

Criftal de roche rougeétre.
Criftaux ‘enfumés.

Criftaux noirs,

Criftaux jaunese

Criftaux bleus.

Criftaux -verts.

- -3, Quans 2ux accidens.

Criftal ‘de’ roche treux.

Avec de Yeau.

Criftaux. emboités.

Criftaux roulés, cailloux du Rhin.
Criftaux * encrotés de -chaux métalli-
ques.

Cniftaux en géodes.
Criftaux contenant de Pamianthes
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Sortes,

18. Criftaux contenant du- fchosl;
19: Criftaux encrofités de pyrited.
Leur formaton par Peau eft prouvée 4
1% Par leur tranfparence.
2° Par la forme des petits criftaux,
3° Par deux criffaux enfermés.

4°. Par les matiéres altérablés au feu qu’ils
contiennent.

On les taille pour en faire des vales & des
bijoux.

Genre Il. Prerars PRECIEUSES
FITREUSES.

Les pierres précieufes, que nous placons ici ,
ont tous les cara@éres du criftal de roche, & firs
tout {a parfaite inaltérabilitd au feu, Quoiqure cela
fembBle“intervertir Tordre naturel, & quoique
M. Bergman affure avoir trouvé dans ées pierres
plufieurs matitres combinées , Teur dureté , Teur
tranfparence, la maniére dont elles fe compor-
tentau feu, les rapprochent du ériftal de roche.
Ellesen différent cependant par tne dureté plus
confidérable, tne couleur plus vive & plus net-
te, & par une cafure lamelleufe, La différence
chimiquc quil'y a entre toutes les pierres pré=
Cieufes ; fur-tout relativement i leur maniére
d'étre altérées par le fen, a engagé M. Buci

T ij
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quet & les {cparer les unes des autres, & a les
rapprocher des ordres des pierres avec lefquels
chacune d’elles paroit avoir le plus de rapport,
Ces quatre pierres précieufes que nous diftine
guons des autres par le nom de vitreufes , font:
Sortes,
1. La topaze orientale,
2. D’hyacinthe.
3. Le faphir oriental.
4. L’améthyfle.
M. Daubenton a toujours regardé cette der=
nidre comme un criftal de quartz.

QOrDRE 1L Picrres quartzeufes.

-Elles ont moins de dureté & de tranfparence
que les premicres; leur caffure eft vitreufe ;
elles font feu avec le briquet. La chaleur leur
fait perdre leur dureté & leur tranfparence,
& les réduit enune terre blanche & opaque (1)3
nous rangeons quatre genres de pierres dans cet
ordre.

(1) Cet en raifon de cette altérabilité parle feu, que
feu M. Bugquet avoit cru devoir diftinguer le quanz du
criftal de roche , & en faire un genre particulier. II avoit
aufli remarqué que cette pierre trempée dans l'eau, apres
avoir été rougie au feu plufieurs fois de fuite, donnoit 3 ce
fluide un caraétére acide, Les expériences ultérieures ap=
prendront fi cette diftinétion efl bien fondée.

] st
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1y Genre I. Quarzz,
oL
gaﬁ‘.,,;, Il réunit tous ces caraderes.
{
08 i, Sortes.
e, [, . Quartz tranfparent, criftallifé en pyra=

mides hexagones, fans prifmes bien
1ﬁarqués, ou avec des prifmes trés-
courts,

2. Quartz tranfparent en maffe.

3. Quartz opaque, ou laiteux,

b e 4. Quartz gras.

5. Quartz carié.

6. Quartz coloré en vert, en bleu, er
violet; prifme d’améthyfte.

7. Quartz jaune 2 caffure lamelleufe 5
de Saxe.

{ du Bréfil.

Ces topazes ont tous les cara@res du quartz.

Topale

Genre II. Carrzov, AcATE.

Les cailloux & les agates forment de petites
maffes roulées, le plus fouyent opaques , quel-
quefois demi-tranfparentes, creufes ou folides,
diverfement colorées & difpofées par lits dans la
craie, comme les eailloux, ou dans Pargile

comme les agates, Leur caffure eft quelque=
fois écailleufe,

T ijj
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Sortes.

. Caillou gris.

2. Caillou jaune,

=y

Caillon rouge,

. Gaillou corné, pierre a fufil,

. Caillou brun d’Egypte.

. Caillou tranfparent nuancé, agate d’Al«

O\ e WD

lemagne.
7. Apgate rouge, cornaline.

8. Agate rouge pale, carncole.

9. Agate brune ou jaune, fardoine,

1Q. Agate onyx difpofée par couches cons
centriques.

11. Agate lamée difpofée par couches hori-
fontales; 'une & 'autre de ces difpofitions
dépend du fens dans lequelon les fcie.

Dendrites ; agates herbo=

rifces (1).

Antropomorphites,

Zoomorphites.

Uranomorphites.

13. Agate perfilliée, marquée de petits points
verdatres, fouvent dus ades moufles.

14. Agate de quatre couleurs; Agate éle-
mentaire.

12. Agates fi-
gUiCEese

‘ . £
(1) M.Daubenton a démontré dans un memoire quil a
fu d P"académie, que les pierres herborifées contiennent d-e.
. . - . . 4] ['
monfles trés-fines , on des petits grains de mine de fer noite
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Sortes, ‘

15. Agate grile, Chalcedoine grife.

16. Agate blanche ,. par couches;
: laiteufe , chalcé-! en ftaladites ;

\ doine, é roulée,cacholong.
Chatoyante des
lapidaires.

@il de chat.

@il du monde,

17. Agate blanche 32

L reflets chatoyans, on hydrophane.
Opale.
aches e Girafol.
18. Agate brune a points brillans & dorés,

st avanturine,

19. Agate orientale.

20. Agate renfermant de Pean, Enhydre.

La formation du quartz, des agates & des
cailloux eft due a Peau, comme le prouvent

1°. Leur forme.

2°. Leurs couches.

3°. Leurs maffes.

4°. L’eau qu’elles contiennent.

5°. Les matidres organiques qui y font mélées

n;f comme dans les agates moufleufes ou perfillées.
L L’hiftoire des géodes prouve encore cette
A formation ; ce font des boétes pierrenfes, rem-
o , plies de criftaux; on y trouve du filex & du
P J quartz difpof¢s par couches concentriques,

‘/ﬂ‘ T iv
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Genre IIL. M4zr1ERrRES ORGANIQUES
SILICIFIEES ET AGATIFIFES,

La forme organique encore reconnoiffable,
jointe aux caraderes des pierres quartzeufes, les
diflinguent des trois autres genres de cet or~
dre (1),

Sortes,

1. Bois pétrifi¢; encore fibreux & fufcep-
tible de poli.

2. Bois dont I'e[pece eft reconnoiffable §
caufe de fon tiffu, —Sapin.

3. Ourfins & madrépores filicifiés,

4. Coquilles agatifices.

5+ Carpolites ; on les a fauffement regar
dées comme des fruits pétrifiés ; ce font
de petits ludus helmontii filicifiés,

6. Entrochites.

7. Pierre frumentaire filiceufe.
Elle fait feu avec le briquet, nulle ef-
fervelcence avec les acides ; elle paroit
formée de cornes dammon coupées
perpendiculairement fur lewrs volutes.

(1) I feroit peut-ére beaucoup plus dans Pordre natus
rel, de faire une clafle particulitre des fubflances anima-
les & végétales altérées par leur (¢jour dans fa terre. Cette
claffe pourroit porter le nom de fofliles, & devroit étre
mie 31a (uite du regne organiquey
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Il y a deux opinions fur la pétrification. Les
uns croient que les maticres organif¢es ont ¢te
enticrement changées en pierre. D'avtre pen-
fent que les vides laillés dans les terres molles
par les fubflances animales, ou les intervalles
du tffu fibreux des végétaux, ont été remplis
par la mati¢re terreufe qui s’y eft dépolcée pen
apeu; il 'y a rien de bien certain fur la canfe
de ce phénomene. On obferve que les matic-
res végcétales deviennent prefque toujours quart-
zeules , tandis que les mati¢res animales devien-
nent le plus fouvent calcaires, rarement quart-
zeufes, & que prefque jamais les végétaux ne
paffent avec leur tiffu & Pétat calcaire (1). Cette
obfervation fuffit pour faire concevoir quil n’y
a point de pétrification proprement dite, ou de
changement des fubftances organiques en pier=
re, puilque, 1° les coquilles & les madrepo-=
res ne font que perdre leur mucilage ou gluten
animal par la putréfadtion , & font réduits a leur

——

(1) Depuis la découverte du gaz {pathique qui a la pro-
pri¢té de dépofer de la terre quartzeufe, quelques natura-
lifles ont penfé que la pétrification éroit due & un phéno-
méne analogue ; mais cette opinion ne doit étre regardée
que comme une hypothefe, jufgu’a ce qu'on 2it démon-
tré Pexiffence d’un acide tenant en diffolution de la terre
quartzeufe, dans lintérieur du globe.
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fquelette calcaire qui exiftoit tout entier pen-
dant la vie de leurs habitans ; 2°, Jes bois
prétendus pétrifiés ne font que des dépots de
la terre vitrifiable dans les moules laifles pat
les végétaux puurfiés; 2 mefure que chaque
fibrille fe pourrit, la terre quartzeufe eft dépo-
fée par Peau dans la cavité qui retient la forme
du tffu organique, & il ne refle rien de la
maticre végéale dans ces bois péurifiés.

Genre IV, JaspE.

Le jafpe a tous les caradéres des pierres
quartzeufes. Il n'eft pas fufible ; il perd fon
aggregation au feu. Cleft une pierre trés-dure s
fufceptible d’un beau poli, opaque, variée de
différentes couleurs. Sa caffure eft vitreufe &
terne. On le trouve rarement rangé par cou-
ches; le plus fouventil forme des maffes con-
fidérables ou des veines dans les rochers. Il fe
rencontre aufli en petites maffes roulées, La
plupart des échandllons de jafpe font mélangés
de quartz & de chalcédoine. Quelques-uns cons
tiennent du {path calcaire.

Les fortes de jafpes ont été trés-multiplides
par les naturaliffes, On peut les réduire aux
fuivantes :

Sorte,

1. Jalpe blanc,

¢
f
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Sortes,
2. Jafpe gris,
3. Jafpe jaune,
4. Jalpe rouge.
5. Jalpe brun,
6. Jafpe vert.
7. Jafpe veiné,
8. Jalpe taché,
9. Jalpe vert, avec des points rougese
Jafpe fanguin,
10. Jafpe fleuri.
On fait des bijoux, & fur-tout des coupes
& des cachets avec le jafpe. Plufieurs gravu-
res antiques font de la nature de ces pierress

Genre V. GREs.

Le grés eft opaque, dune caffure grenue,
beaucoup moins dur que le quartz & le cail-
lou; il eft en maffes énormes , plus ou moins
dures, d’un grain plus ou moins fin & ferré.
Sortes.

1. Grés criftallifé en rhombes; M. de Lal-
fone a démontré que leur forme n’elt
due qu'a la craie qui leur eft unie (1).

2. Grés en choux-fleurs, en boules, &c.

3. Grés en ftalagmites.

(1) Mémoires de Facadémie, année 1777
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Sortes,
4. Grés blanc.
5+ Greés gris,
6. Grés rouge,
7. Grés noir ou brun.
8. Grés veiné,
9. Grés figuré ou_ herborifé.
10. Gres dont Paggrégation eft détruite ,
fable.
Le fable préfente les variétés fuivantes,
Variéeés,
1. Sable mouvant,
2. Sable anguleux.
. Sable arrondi par Peau.
. Sable pur & blanc.
. Sable micacé , glarea.
. Sable jaunitre & argileux, fable des
Fondeurs,
Sable ferrugineux, jaune.
Sable ferrugineux, noir.
Sable bleu, cuivreux.
10, Sable d’tain violet.
11, Sable aurifcre.

A" n W

Qo R

ORDRE IIL Terres & Pierres argtleufes.

Elles font graffes, liantes, adhérentes 2 la
langue, feuilletées, fouvent colorées , difpofées
en grandes maffes & par couches.
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Leur aggrégation eft moins forte que celle
des;pierres quartzeufes; elles ont plus de force
de combinaifon ; aufli les trouve-t-on fouvent
altérées, La chaleur leur donne de la rewraite,
& une telle dureté , qu’elles imitent les pierres
quartzeufes, & deviennent fufceptibles de faire
comme elles feu avec le briquet. L’eau les ré~
duit en péte, les divife, les purifie; elles s’y
uniffent & la retiennent fi fort qu'on.ne peut
leur en enlever les dernicres portions.

Une partie de leur fubftance {e combine avec
les acides. Quelques chimifles ont penfé ‘que
Yargile m’étoit que la- terre filiceule altérée -par
Facide vitriolique ; mais. cette opinion n'a. point
encore des preuves -direltes.

Plufieurs naturalifles ont cru que les terres
vitrifiables expofées pendant long - tems, aux
agens extérieurs, 'eau; Lair, la chaleur, {e di-
vifoient peu 2 peu, fe réduifoient en molécu~
les fines & donces au toucher, devenoient fuf=
ceptibles de sunir 2 Peau, & pafloient enfin 3
Pétar dargiles, Cette théorie fondée fur quel-
ques obfervations exades , paroit mériter plus
de confiance que la premitre; mais ni Pune m
Pautre ne font encore ‘entibrement démontréess

Cleft fur les deux propriétés de faire une pite
dudlile avec eaun, & de fe durcir par la cha=
leur, que font fondés les arts de la tuilerie; de
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la briqueterie, de la poterie; de la fafanicédrie
& de la porcelaine, dont les détails anparuen-
nent a I'hifloire de ces terres.

Les naturaliftes ont décrit un trés-grand noms
bre d’efpéces de ces pierres ; ils ont confondu
avec elles beaucoup de fauffes argiles; ainfi que
des pierres compofées, comme la ferpentine ;
Ja zéolite, le trapp, &e. '

On ne doit donner le nom d’argile qu’auk
terres qui durciffent au fea , peuvent fe délayer
dans PPeau ; & forment'de 'alun avec Pacide vi-
triolique.

M. Macquer , qui en a’ examiné un grand
nombré (1), nen a pas trouvé d’abfolument
pures : c’eft au mélange de ‘différentes fubftan<
ces combuftibles & méralliques, que font dues
la couleur & Ia fufibilité de plufieurs d’entr’elles.

Feu M. Bucquet en diftinguoit quatre genres.

Genrel”, ARGILES MOLLES ET DUCTILES.
On peutles pétrir lorfqu’elles fortent des'car«
fieres , elles fe defséchent a Yair,

Sortes.
1. Argile blanche , terre a pipés
2. Argile {ableufe.

(1) Académic des Sciences , 1758,
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Sortes. '

3. Argile liante, noirdtre, pour les po-
teries blanches.

4. Argile avec mica, kaolin, en partie
fufible, pour la porcelaine.

5. Argile méullique, fufible ; terre figil-
lée , bol d’Arménie.

6. Argile pyriteufe, fufible, bleue, verte,
marbrée, pour les poteries communes.

Genre II. ARGILES SECHES , FRIABLES,
TRIPOLIS.

Toutes les argiles que M. Bucquet rangeoit
parmi les wipolis, {ont séches dans Pintérieur
de la terre. Toutes font formées par lits ou cou-
ches fucceffives fouvent trés - minces, Toutes
ufent fous les doigts, & fe réduifent en pouf-
ficre, elles abforbent leau avec avidit¢; elles
happent a la langue.

Sortes,

1. Argile séche, grile, feuilletée ; argile
a foulon.

2. Tripoli rouge. Quelques perfonnes le
regardent comme un produitde volcan:

3. Tripoli gris.

4. Tripoli noir. ol

5. Pierre pourrie, d’un gris olivatre.
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Genre III. Scuisrr.

Les {chiftes font des pierres feuilletées qui
s'enlévent par lames; elles font tres-mélangées
& fufibles ; elles forment de grands blocs pla-
cés plus ou moins obliquement dans Pintérieur
du globe, Prefque toutes leurs carri¢res offrent
a leur furface & dans leurs premiers bancs des
wnpreflions de plantes de la claffe des joncs 4
des fougtres, &c. de coquilles, de poiflons,
d’'infedes, &c.

Sortes,

1, Schifte noir, tendre , ampelite.
. 'Schifte fiflile , ardoile.
Schifte noir , dur, ardoife de table.

1o

3

4. Schifte rouge, brun, &c.

5+ Schifte avec impreflions végctales &
animales.

6. Schifte trés-dur, pierre naxienne, piez+
re a rafoir.

Genre 1V. Frerp-Spara,

Il eft formé par lames rhomboidales ; fa cal=
fure eft fpathique ; il donne des étincelles avec
le briquet; on I'a appelé i caufe de cela, fpath
étincelant. Il eft plus dur que les fchiftes, &
il eft fufible.»M. Bucquet le regardoit comme
une pierre argileufe colorée par du fer. M.

Monnet
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Fonnet dit qu'il eft compofé de quartz, d’argile,
de magnefie, & d’un peu de terre calcaire. La
diffcrence des opinions fur la nature du feld«
{path vient de ce qu'il neft pas bien connu. Un
examen ultérieur fixera micux fa place (1)
Sortes.

1. Feld-fpath prifmatique (2).
2. Feld {path blanc.

3. Feld-fpath rouge.

4. Feld-{path vert.

5. Feld-fpath bleu.

Orpre LV. Fauffes Argiles.

Elles n’ont des argiles que le tiTu feuilleté y
Pafped gras; quelques -unes durciffent au feu.

(1) Le pere Pini, naturalifte italien | eft le premier qui
ait fait connoitre le feld-fpath criftallifé. Depuis lui om
en a trouvé dans beaucoup d’endroits én France; il ¥
en ade trés-réguliers & Roanne en Forez Jai deécrit en
détail celui qui fe trouve dans les granits d’Alencon,, &
qui eft un des plus beaux & des plus réguliers que j&
connoiffe. Foyex mes Mémoires de Chimie.

(2) M. Daubenton 'a placé parmi les pierres ftintil<
Jantes, Trois cara&eres le diftinguent de toute autre el>
ptce de pierres 3 fon tiffu eft fpathique, il eft chatoyant
& fait feu avec le briquet. D’aprés ces caralléces ce gente
doit contenir plusde fortes que feu M. Bucquet ne lui en,
attribuoit, M, Daubenton y réunit I'eeil de poiffon, 'avan+
furine , la pierre de Labrader, & Foyeg Jfon tableaux

Lome I, A
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Elles en diflérent, en ce qu'elles ne fone pas
de pate avec 'ean, en ce que la pinpmt fondent
au feu, Elles donnent avec ’acide vm‘:o.l:[ue un
{el en aiguilles, qui ne saltére point a I’air, qui
eft diffuluble dans quatre a cing parties d’eau,
& qui pe fe bourfoufle point fur le feus en un
mot , qui v’eft point de Palun. Ces cara@éres
ont ¢t¢ donnés par M, Bucquet, qui avoit exa-
min¢ plufieurs de ces pierres : an refle , comme
elles ne font encore que trés-peu connues, on
peut les ranger a coté des argiles (1).

Genre I¥. PIEFRRES OLLAIRES DURES.,

» Leur tiflu eft; peu feuvilleté, leur - afped eft
m as ; elles ne prennent qu'un mauvyais poli.
Sortes.

1. Pierre ollaite grife de Sucde.

2. Pierre ollaire verditre, Colubrine de
Suede.

3. Pierre ollaire jaunitre, pierre de lard
de la Chine,

()’ M. 'abbé Moengez dans fon introdution 4 la Scias
graphie de Bergman , obferve que ces pierres feroient
peut=Eire ' mieux -appelées pierres magnefienes'; je fuis
tres-porté 4 admettre cetté nomenclature , mais je crois
qu'il’ faut encore des travaux plus multiplids fur ces fubf>
tances pierreufes , pour que ce nom foit irrévocablement

fixé,
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Portes.

4. Pierre ollaire verte brillante - Jade. Lg
pierré népnretique , & celle d’Ouaiti,
¢éroient, fuivant M. Bucquet, des va=~
riétés de jade. Nous oblerverons que le
jade eft tres-dur, & fait fen avec le
briquet. Ceft fans doute d’aprés Pott
que M. Bucquet le pid -oit parmi les
pierres ollaires.

§. Pierre ollaire verte fale, pierre co-
lubrine.

6. Serpentine. Pierre dPune couleur verte
foncée , & comme noiratre, femée de
taches ou de veines noires,’ comme
la peau des ferpens. Nous Pavons mife
a la fuite des pierres ollaires; a caufe
de fon afped; cependant elle paroit
¢tre compolée.

Genre II. PIERRES OLLAIRES TENDRES,

STEATITES OU SMECTITES.

Elles font !h.s [avoneules que les pre-
mieres. Elles fe laiffent couper tres- facilemént;
elles' mouflent avec Peau, quelgues-unes ont
une reffemblance extérieure frappante avec le
favon.

Sorte,
1. Stéatite blanche, compade;.craie de
Briangon.

.

Vi
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$ortes,
2. Craie de Briangon brillante. Talc da
Venife chez les droguiftes. g of o
3. Stéatite blanche, de Norwége. ,-;fn:u“fF‘
4. Stéatite marbrée rouge, de Norweégey ks U0
o e 5 P
5- Suaa.te rougedtre, de Norw-cge. 5 [l paro
6. Steatite verte, compade, de Norwge. ilifees €
7- Stéatite verte & rouge, de Norwege. 41 6 fao
8. Stcatite verte, feuilletée ; colubrine ten- rte ool
dre de Norwege,
$i% : : . b
9. Stéatite noire; pierre des Tailleurs. L Td
30, Stéatite grife & brillante, Plombagi- _
A gt &,
ne Molybdéne, & tres-improprement s
: T 2 Td
mine de plomb. On la réduit en pou-

S e
dre; on en forme une pite liquide :
avec une diffolution de colle de poif- 31
{on ; on coule cette pite dans des pe- o

‘.

tits cylindres de bois creux , que Pon M

taille par une extrémité pour en faire - e

des crayons ( 1), 4T

_. f. Tk

1.

(1) Depuis a2 mort de M. Bucquet, & la premitre 6 Tik

kmpreffion de cet Ouvrage, MM. Schetle, Gahn &
Hielm ont fait de belles recherches fur la plombagine;
ils ont découvert que certe fubflance eff une elpéce de
foufre ?‘orme’, fuivant eux, par la combinaifon de Pacide
aérien ou crafeux avec le phlogiftique. Nous en ferons
Thiftoite apres celle du foufre. Les mémes chimiftes, &
{Or-tout M. Schetle, ont bien diftingué Ia molybdine




e

p’HisT. NaT, 2T pE CArmrr 304
Genre 111. Tazec.

Il eft formé de lames polies & Iuifantes 4
d'une wanfparence gélatineufe, qui font appli=
quées les unes fur les autres, comme des feuils
lets. Il paroit que fes lames font quelquefois
criftallifées en hexagones , ou tranches de prif=
mes a 6 faces. Il fe fond 4 un feu violent en
un verre coloré.

Sortes.

1. Talc en grandes pailletes tranfparens
tes ; verre de Molcoyie.

2. Talc en trés-petites pailletes argen=
tées ; argent de chat.

3. Talc en trés-petites pailletes dorées;
or de chat, Ces deux fortes font em-
ployées pour fécher Pécriture, fous
le nom de poudre d’or ou d’argent.

4. Talc roul¢ en galets.

5. Talc en pailletes noires.

6. Talc en pailletes mélées, brillantes?

S

de la plombagine, que les naturaliftes avoient toujours
confondues enfemble. La molybdéne ‘eft regardée par
M. Schetle comme un compof de foufre & d’un acide
particulier qu'il appelle molybdénique ( voyex 1'1'1{:/101""6
du foufre. ) Celt avec la plombagine que Pon fait les
Erayoens,

V iij
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Genre IV. AmranToE, asprsTE.

Ce genre dé pierres et formé de fibres ou
de filets, pofes parallelement les uns 3 coté
des autres, ou entrelacés i la manicre d’un
tiffu ; ces filets font roides ou flexibles; ils diffe-
xent par la groffeur, la longueur, la couleur. Les
anciens les filoient ; & en faifoient une toile nom-
mée lin incombuftible , danslaquelle ils braloient
les morts, & recueilloient leurs cendres , &c.

L’amianthe {e fond facilement i un feu vio-
lent, en un verre coloré & opaque,

Sortes,

1. Afbefte dur & gris, & filets parallé-
les; afbefte ligneux.

2, Afbeflle dur & vert, 3 filets paralléles.

3+ Afbefle dur & vert, 2 fibres en fails
ceaux,

4. Afbelle a fibres étoilées,

5- Afbefte & fibres molles.

6. Amianthe dure, a fibres paralicles &

verdatres.
7. Amianthe dure, 2 fibres paralltles &
blanches.

8. Amianthe en faifceaux blancs brillans,
9. Amianthe en faifceaux durs, jaund=
tres 3 amianthe non-miire.
10. Amianthe blanche , flexible; amianthe
mire,

Terré

el se
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Sortes.

LSS }
1
)

11. Amianthe grife.

12. Chair de montagne.
3. Cur de montagne.
14. Licge de montagne.

SECTION - IL
Terres & Pierres compofees.

Lceil ne peut pas les diftinguer de celles de
la premicre fedion. Quant & leur ¢caradere de
compofition , elles font formées d’une maticre
homogéne , prefque toujours colorée , fouvent
opaque, quelquefois tran{parente; la plupart
font criftallifées régulicrement. Leur forme ,
leur couleur fervent a diflinguer les genres.
Toutes font trés-fufibles, & donnent des ver-
res de différente nature. Leur caffure eft tantot
vitreufe , tantot écailleufe. Ce font des fubl=
tances dans lefquelles la nature a combiné en-
femble des terres, des fels & des métaux.

M. Bucquet divifoit ces pierres en deux or-
dres; il comprenoit dans le premier les terres
& les pierres compofces par Peau , auxquelles
il donnoit les ‘cara@cres propres aux produits
de cet dément. T) rangeoit dans cet ordre deux
genres; favoir les ochres & la zéolite. Il pla-

coit dans' le fecond le {chorl, ‘Tes macles, la

Y
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trap, la pierre d’azur, les pierres précieufes
fufibles, les criftaux de volcans, les verres de
volcans, les ponces; il regardoit ces huit gen=-
res de pierres comme formées par adion du
feu. Nous nous fommes fait un devoir de faire
connoitre les idées que ce chimifle célébre
s’¢toit formées fur la nature & la divifion des
pierres ; mais, comme le caradére diftindif de
ces deux ordres, nefl pas encore fondé fur des
preuves nombreufes & concluantes, comme
M. Bucquet lui-méme ne les ayoit propolés que
fous le titre d’appergus, nous ferons ici Phil-
toire des genres les uns apres les autres, fans.
fuivre cette divifion.

Genre I'". OcwrrEs.

Les ochres fe délayent moins dans Peau que
les argiles ; elles font friables, & faliffent les
doigts ; elles font colorées par des mati¢res
mctalliques , & prefque toujours par le fer,
Lorfqu'on les poufle au feu, leur couleur prend
de Pintenfité ; elles fe fondent 3 une chaleur
violente, On les emploie dans la peinture.
Sortes.

I. QOchre jaune, ochre de riie,

2. Ochre rouge, {angnine, crayon rouge.
3. Ochre verte, terre de Vérone.

4. Ochre brune, terre d’Qmbre.

a1 e teme.
ir'ell o ;

# lade ¥
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Genre II. ZEorrrkE.

La zéolite, décrite pour la premiére fois
par M. Cronftedt, eft une pierre formée dci-
guilles, qui partent en divergeant d’un centre
commun. Elle ne fait point feu avec le bri-
quet , ni efferveflcence avec les acides ; expo-
fée au feu, selle fe bourfouffle & donne un
yerre blanc opaque femblable 2 de Pémail. Si
on la diflille dans une cornue, on en obtient
beancoup d’eau. Le réfidu contient, fuivant
M. Bergman, de la terre filiceufe, de laterre
argileufe & de la terre calcaire. M. Bucquet,
qui en a fait Panalyfe, dit y avoir trouvé trés-
peu de terre filiceufe , & une terre particulicre,
qui n'elt ni argileufe ni calcaire, qui forme
avec Pacide vitriolique un fel criftallifable en
petites paillettes brillantes , femblables au fel
fédauif, & quil a cru devoir appeler terre zéoli-
teufe : ces deux terres font criftallifées enfem-
ble 3 Paide de I'eau, qui en fait plus du hui-
tieme , puifque M. Bucquet a retiré un gros &
demi d’eau, d’une once de zéolite blanche de
lile de Ferot (1). La propriété de faire une
gelée avec les différens acides, ne lui eft pas

e

(r) Voyer les Mémoires des Savans dtrangers,
tome IX' ngc 5?’6« i
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particuliére , puifqu’elle (e tronve dans a pierre
d’azur, Pétan, plufieurs mines de fer (1), &e.
On ne connoit pas fon origine & fa forma-
tion; on la rencontre abondamment dans les
produits de volcans. Elle eft trés-abondante
dans Pile de Feroé. Nous en connoiffons cing
fortes.
Sortes, .
1. Zlolite blanche, en faifceaux tranf-
parens.
2. Zéolite blanche, en faifceaux com~
padtes.
3. Zcolite rouge.
4. Zéolie verte.
5. Zéolite bleue,
La rouge, la verte & la bleue n’ont pas €6
examinées.

Genre 111. ScrORTE,

Le fchorl eft une pierre foncée -en couleur,
violette , noire ou verte, rarement blanche,

{1) M, Pelletier, pharmacien, éleve de M. Darcet,
a dorné dansile Journal de Phyfique ( arnez 1782,
zome XX, page 420 ) un Mémoire fur Vanalyfe de
la zéolite de Feroé., Des expériences trés exales Iui ont
démontré que too grains de cette pierre contiennent 20
grains d’argile pure, 8 grains de chaux, go grains de
terre filiceufe , & 22 grains d’eau, Confultey ce Memoires
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affez fragile, & qui fait feu avec le briquet. Il
fe fond facilement en un verre noir & opa-
que; il contient , {uivant M. Bucquet, de l'at=
gile & du fer combinés. On a trouvé dans
Pintérieur des fchorls des bulles femblables 2
celles que Pon obferve dans les laitiers des
verreries,

On ne connoit pas bien fon origine. Quel-
ques perfonnes le- regardent comme un pro=
duit des volcans, parce qu'on le rencontre fié-
quemment dans les lieux qui ont été brulés; mais
on le trouve aulli parmi des maticres travaillées
par les eaux.

Sortes,

1. Schorl violet, eriftallifé.

2. Schorl violet en maffes fibreufes.

3. Schorl noir , prifmatique a quatre , fix,
huit ou neuf pans; avec des pyrami-
des 3 deux, trois ou quatre faces,
ainfi que le fchorl violet.

4. Schorl noir, en mafles.

5. Schorl vert, en maffes lamelleufes.

6. Schorl blanc, bleuvatre.

7. Schorl éleérique , d’un jaune rouged-
tre, Tourmaline.

Genre IV. MacLES.

Nous entendons par c¢ nom des pierres
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prifimatiques, opaques, d’une couleur fale , Pune
forme fouvent réguliere , que leur analyfe,

faite par

M. Bucquet, rapproche des fchorls,

& qui font un compofé d’argile & de fer.

Sortes.

I.

b

Macle tétraédre, dont la coupe porte
la figure de croix. Elle fe trouve dans
une efpéce de fchite dur & bleu foncé
de Bretagne; elle y eft u¢s-adhéren-
te ; cette pierre eft trés-fragile; lorf-
quon la cafle, on appercoit fur fa
coupe tranfverfale, deux lignes bleud-
tres qui {e coupent dans le milien &
forment une croix. Quelquefois le mi-
lien du prifme paroit rempli d’une
mati¢re femblable ala gangue.
Pierres de croix, prifines hexaédres,
articulés & croifés dans leur milieu
comme des branches d’une croix; on
les trouve dans des feuilles de mica
jaune; les deux branches ne fe croifent
prefque jamais a angle droit.

Genre V. TraP.

Le trap eft une pierre dure, d’un grain fin,
d’une caffure feuilletée & angulaire comme les

marches

d’un efcalier ; il eft d’une couleur

verte foncée tirant fur le noir, fonvent ochra-
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eée; il ell trés-pefant, fait feu avec le briquet
il fe fond en un verre nowatre ; il eft toujours
recouvert d’une efpice d’écorce mojns dure
que {a propre fubftance; il eft forme &
& de fer, qui, fuivant M, Bucquet,
la preportion de vingt-cing livres par quintal;
de forte quil pourroit érre rangé parmi leg
mines de fer. M. Daubenton le rega

argile
y efl dans

rde comme
un {chite contenant du quartz en {ablon. Nousg

ne connoiffons quune forte de trap que nous
venons de décrire,

Genre VI. Prrrr E D'AZUR
LAPIS T AZULL

Sa couleur, la fineffe de fon grain, Panaa
lyfe qui a démontré du fer dans cette pierre,
la font ranger 3 Ia fuite des précédentes; il g
€ a trois {ortes,

Sortes,
I. Pierre d’azur orientale.
2. Pierre d’azur d’un bleu pale & fouvent
purpurin,
3. Pierre d’Arménie, nuancée de blanc
& de blen pile.

Celt avec certe pierre que Pon prépare la
beau bley d'azur, qui eft employé dans la pein-
tre, & dont la couleur eft une des plus fixes
& des moins altérables que P'on conneillg.
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Genre VII. CRISTAUX GEMMES
FUSIBLES.

Les diTérences chimiques qui fe rencontrent
entre les diverfes efpéces de pierres précieu-
fes ou de pierres gemmes, avoient engagé M.
Bucquet a les feparer les unes des autres, &
& rapporter chacune aux fedions & dux ordres
lles parciffent appartenir : celles que

mwrlucls e
anifeltement compofees.

nous placons ict font m
M. Bergman y a trouve plufieurs fubftances
telles que de la terre fliceufe , de Pargile, de
la chaux & du ferj toutes ces pierres {ont
fufibles & compofées de lames ; leur fracture
eft lamelleufes
Sortes.

1. Aigue marine,

2, Eméraude.
. Chrylolite.
Rubis.
Vermeille.
s Grenat.

AV W

Genre VI1I. Cr1sT4UX DE FOLCANS,

M. Bucquet réuniffoit dans ce genre toutes

les pierres régulitres, tran{parentes , €ol
& femblables aux criffaux gemunes ; mal
ne paroilent point en ayoir 1a dureté & le

orced
s qui

bril=
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lant. On les trouve dans des cavites formées
par la réunion de petites particules brillantes,
de méme nature, agglutinées. Elles fo rencon-
trent dans le voifinage des volcans ; mais on
ne {ait pas fi elles font formées par le feu, Nous
en admettons trois {ortes,

Sortes,

I. Chryfolite de volean; criftaux polyéd
dres d’un vert dor¢.

2. Hyacinthe de volcan; criftaux polyé-
dres d’un jaune orangé.

3« Grenats de volcan ; ils reffemblent
beaucoup aux grenats ifolés, mais ils
font irréguliers , & femés dans des
pierres brillantes, ou elpéces” de la-
ves, avec les deux précédentes.

Genre IX, PrErRRES-PONCES.

La plupart des pierres-ponces paroiffent étre
un a[rﬁmbfage de filets vitreux, entortillés a-peu-
Prés comme des fils fur un peloton. Ceft une
Veritable combinaifon de différentes fubftances
&mdqes par le feu des volcans.

On peut diftinguer. quatre fortes de pierres-
Ponces , dont chacune préfente un grand nom-
bre de variceés.

SUrte_

I, Pierre ponce fibreufe blanche:
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Sortes.
2. Pierre-ponce fibreufe colorée;
3. Pierre-ponce cellulaire & légere.
4. Pierre-ponce cellulaire & compadies

Genre X, VERRE DE VOLCANS.

Les verres fondus & rejetés par les volcang
font formés par des matiéres terreufes & {ali=

nes, colorées par du fer ou quelqu’autre {ubf-

tance métallique 3 ce font de véritables combi«

naifons chimiques naturelles faites par la voig
feche.

Sortes.
1. Verre verdatre cellulaire.

2, Verre noiratre cellulaire ou en filets
agglutinés.

2. Verre noir trés beau & tranfparent 4
agate d’lflande, pierre obfidienne des

anciens.

S FPe TTON" ITL

Picrres & Terres mélangees.

1e cara@ére des pierres de cette fedica el®

facile 2 faifir. La feule infpedion fait recon-
noitre le mélange des différentes maticres dont
elles font formées , fur-tout lorfquon les com=

pare avec celles des deux fe@ions précedentess
Nous
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Nous avons déja remarqué plus! haut que,
pour en faire Panalyfe, il eft indifpenfable de
féparer par le marteau les diverfes fubftances
qui les compofent ; alors on y trouve des pier-
tes fimples lides avec des pierres compofées,
Si Pon expofe ces pierres entidres 3 adion da
feu, elles fe fondent toutes plus ou moins fa-
cilement, en un verre de différentes couleurs,
fuivant le melange plus ou moins parfait, &
la nature des matiéres qui' conflituent ce mé-
lange.

Il paroit qu’elles ont été formées par le rap-
prochement des diverfes fubflances qu’on y
Tencontre, & que ce rapprochement a été fait
ou par Pean ou par le feu. Telle elt Ia raifon
qui a engagé M. Bucquet 3 divifer cette troj.
fitme fedion en deux ordres, comme |a pré-
cédente ; le premier ordre comprend les pierres
mélangées par Pean, & le fecond, les pierres meé-
langées par le feu, Certe divilion étant fondée fyp
beaucoup plus de faits que celle de la feconde
fedtion, nous Padmettrons avecplusde confiance,

ORDRE L. Terres & pierres mélangées par Leau,

Genre 1. PETRO-s512EX | OU PrErrE
DE ROCHE,

Les nawraliftes entendent par ce nom, une

Perre d'une dyrere moyenne entre celle des
Tome T, X
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pierres tendres & du filex. M. Daubenton P&
plncée parmi les pierres vitreufes , parce quelle
donne des étincelles par le choc du briquet
& parce que (a caffure eflt vitreufe, quelque-
fois un peu écailleufe. Le pétro-filexa une de-
mi-tranfparence femblable & celle de la cire;
1l eft terne & fans aucun brillant 5 il a méme
un peu lafped du fuif; fon grain eft fin &
trésferré 3 on le trouve en tres-grandes mafles;
il ofire fouvent des couches de diffcrentes
nuances appliquées les unes fur les autres. M.
Bucquet lui donnoit pour carallére chimique
de fe fondre au feu en un verre opaque; fon
mélange n'eft pas a beaucoup prés aufli appa-
rent que celui des genres fuivans 3 il femble
tenir des caradéres des pierres compofées (I) 5

(1) 11 eft néceffaire dobferver que cgs carafieres, tités
de Padtion du feu fur les pierres, font fondés fur des ex-
périences faites par M. le duc de la Rochefoucauld , &
par M. Bucquet, dans un excellent fourneau de fufion,
conftrnit expres dans le laboratoire que Tamateur diftin-
gué déja cité deftine 3 des recherches fur tous les ob=
jets les plus propres 4 avancer la chimie. J’ai examiné
{a plus grande partie des réfultats de ce travail, dont
le public favant aura fans doute quelque jour commupi-
cationj il confirmera la belle fuite d’expériences faites
par M, &’ Arcet, & y ajoutera plufieurs faits qui ferviront
de preuves aux caraderes chimiques qui avoient été pro=
pofes par M. Bucquet , pour claffer les pierress
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voila pourquoi nous le plagons & la ¢
la troifieme ledion; il ferr, pour
de paflage entre ces deuy divilions,

La forme de fes couches )

323
te de
ainfi dire 5

les matidres qu’il
contient fouvent , & fur tout les m
offre dans Pintérieur de la terre, annoncent
qu’il doit fa naiffance au travail de I'e
Sortes,

alles quil

aAlls

1. Pétro-filex gris,

2, Péiro filex rougedtre,
3. Pétro filex verdatre.
4~ Pétro-filex brun.

5+ Pétro-filex noir.

6. Pétro-filex taché.

7. Pétro-filex veiné,

Genre II, Povpnrwnae,

Le pouding eft un mélange de cailloux lids
par un ciment de différente nature. Ce ciment
elt ou de la nature du grés, ou argileux, ou
ochracé 5 il elt quelquefois dur & femblable
au filex.

Sa formation n’eft point équivoque, elle eft
due & Peau; on le trouve contiamment fur les
rivages de la mer, ou dans des lieux qui ont
€€ recouverts par les eaux, & qu’elles ont
abandonnés depuis quelque tems.
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Sortes.
1. Pouding fableux.
2. Pouding ochracé.
3. Pouding argileux.
4. Pouding filiceux.
5. Pouding agaté, fufceptible du plus

beau poli.
Genre 1II. GRANTI T.

Le granit eft formé de trois matitres pier=
reufes en fragmens plus ou moins gros, lics.
les uns aux autres. Ces trois fubftances font du
quartz, du feld-fpath & du mica.

Tl fait feu avec le briquet & caufe du quartz
& du feld-fpath quil contient; fa caffure eft
3 gros grains; il eft fufible, mais
dans diftérens degrés . foivant la quantité rel~
pedive des trois mati¢res quile forment. Il elt
fulceptible de prendre un poli plus ou moins
yif, fuivant la finee de fon grain & la du-
quelgues fortes saltérent
er phénomene
es des granits

_ irréguliere &

reté de fes principes 3
& fe dégradent & Pair. Ce derni
a fait diftinguer les gramts antiqu
modernes. On a beaucoup multipli¢ les fortes
de granit. Nous les réduifons aux fuivantes (1)

et

caucoup étudié hi-

(1) Les naturaliftes modernes ont b
des détails neufs

toire du granit; M. de Sauffure a donné

Ge

L2 porpby
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Sortes.

1. Granit blanc,

2. Granit gris.

3. Granit rotge.

4. Granit brun.,

s+ Granit vert,

6. Granit noir.

7. Granit terne & friable; il a été altérd

par FPair,

'Gemre IV. PorRPHYRE.

Le porphyre eft une pierre parfemée de ta-
ches fur un fond rouge ou d’une autre couleury
il fait beaucoup de feu avec le briquet.

Il differe du granit par fa duret¢ plus grande
& parce qu'il eft fulceptible de prendre un poli
beaucoup plus vif; il paroit fermé de feld-
{path & de fchot! réunis par un ciment quartzeux,

La pite qui forme le fond du porphyre eft
dun grain tés-fin & trés-ferré, Les différens

&importans (ur cet objet dans fon voyage des Alpes. Tous
les granits ne font pas formésexaGement dumélange de ces
trois pierres. 11 en eft qui, au lieu de mica, contiennent du
fchorl ; dautres renferment du fehorl & du mica, en méme
tems. La pierre mélangée de quartz & de feld-fpath feulemen,
conflitue le granitin celle qui eft formée par le mélange
de quartz & de fchosl sappelle granicelle. Voyez pour leg
démls: e voyage de M. de Sauffure dans les Alpesy
X i
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fragmens qui y font femés, font en général
beaucoup plus petits que ceux du granit. Cette
pierre eft fafible & donne un verre coloré 3
on peut réduire toutes les fortes de porphyre
aux fept fuivantes.

Sortes,

1. Porphyre rouge a grandes taches.

2, Porphyre rouge a petites taches.

3. Porphyre vert a grandes taches.

4. Porphyre vert a petites taches.

s. Porphyre noir & grandes taches.

6. Porphyre noir a petites taches.

7. Porphyre groflier d’un rouge fale,
prefque [ans taches, ccaille de mer 3
il approche de la nature du gres.

Genre V. OpuIrTeE oU SERPENTIN,

Pline donnoit le nom d’ophizes 4 des pierres
tachées, comme la peau des ferpens. M. Bue-
quet les regardoit comme des foxtes de por-
phyre ; mais plus dures, plus antiques & dlun
mélange beaucoup plus intime. On leur 2 donné
le nom de ferpentin ou ferpentine dure, En
comparant cette pierre au porphyre, on. I€=
connoit que le ferpentin eft formé comme ce
dernier d’une pate quartzeufe, de feld-fpath &
de f{chorl ; mais que le feld-fpath y efl fem¢ en
gros fragmens rhomboidaux, tandis qu'il eft
tres-petit dans le porphyre.

Lorziae
e fit pas |
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Le ferpentin fait feu avec le briquet, fa caf-
fure eft fine & demi-écailleufe; il fe fond au
feu.

Voici les principales fortes de ferpentin que
nous avons eu occafion de voir,

Sortes,
1. Ophite d’un vertfoncé , avec de gran-
des taches blanches.
Ophite d’un vert foncé, avec des ta<
ches oblongues d’un vert pile,
3+ Ophite femblable a la précédente,
dont les taches font trés-petites, peu

b

apparentes; plufieurs peuples fauvages
la taillent en coins; on lui a donné
le nom de pierre de foudre.

4. Ophite brune, i taches irrégulicres &
oblongues d’un blanc rof€.

Lorigine des ophites eft fort obfcure. On
ne fait pas bien fi elles font dues a Padtion de
Peau ou a celle du feu; comme elles ont de
Panalogie avec le porphyre, nous les avons
placées & la fuite de cette pierre.

ORDRE LI Terres & Pierres mélangees
par le feu.
Suite des produits volcaniques.
On ne peut douter de Porigine des fubftan:

ces qui compofent cet oxdre puifqu’on ne les:
Xiv
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trouve jamais quaux environs des volcans, on
que dans des lieux quiont été autrefois brilés.
Dailleurs, elles offrent tous les cara@eéres des
produits du feu. En joignant les genres que
cet ordre renferme , & ceux qui ont été décrits
parmi les pierres compofées , on aura une
fuite complette de tous les produits volca-
niques.

Nous ne comprenons pas fous ce nom toutes
les matieres qui fe trouvent dans les environs
des volcans, & qui ne font point altérées par
]e‘ feu, comme la plupart des pierres que nous
avons dc¢ja décrites, far-tout le granit, les ar-
giles, &c. ainfi que plufieurs fubflances falines,
calcinées, fondues, fublimées, vitrifices; elles
ne préfentent rien de particulier, & ce feroit
sexpofer a des redites inutiles que de placer
ici leur hifloire. Nous ferons mention ailleurs
de leur exiltence dans le voifinage des volcans,
& de leurs altérations par les feux fouterrains

Genre I. CENDRES DE POILCAN.

On a donné le nom impropre de cendres
de volcan a des matiéres terreufes, pulyéru-
lentes de diverfes couleurs, qui fe rencontrent
aux environs des voleans. Il paroit qu’elles doi-
vent leur origine, ou a des fubftances mélées
& rejetées par les yolcans , ou a des layes
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altérées par le contad de lair & de leau.
M. Bucquet les regardoit comme des combi-
naifons d’argile & de fer. Elles font fouvent
attirables a laimant. Nous en connoilfons
deux fortes.

Sortes.

1. Rapillo, matiére pulvérulente d’un gris
noirdtre qui {e trouve aux environs des
craters,

Le rapillo contient des grenats & des {chorls
dont la forme eft reconnoiffable & dont les
angles ont ¢té ramollis & encrofités, a ce qu'il
paroit par une mati¢re en fufion.

2, Pouzzolane : cette fubftance qui a recu
fon nom de la ville de Pouzzole, ot
elleaété employée tres-anciennement,
eft une terre argileufe chargée de fer,
& de différentes couleurs fuivant I’¢tat
de ce métal. Il y a de la pouzzo-
lane grife, de la jaune , dela rouge,
de ta brune, de la noire ; elle fe
fond en un é¢mail noir; elle eft tres-
utile pour faire une efpéce de mor-
tier , qui a la propriété de durcir dans
Peau. M. Faujas de Saint-Fond en a
trouvé dans le Vivarais ; il penfe que
ces terres font formées par Paltéra-
tion & le déuritus des laves poreules




230 ErLtmMENS

Sortes,
& meéme des bafaltes. Cet obferva-
teur a détaillé, dans fes Recherches
fur la pouzzolane, les procédcs. pour
confiruire dans Peau & a lair, avec
cette fubflance.

Genre II. LavEes.

On donne ce nom 2 des maticres fondues,
& demi-vitrifi¢es par les voleans. Elles fopt le
plus fouvent rejetées fur les cotés de monta-
gnes dont liniérieur eft embrafé. Ces maréres.
forment des fleuves brilans, qui coulent quel-
quefois 2 une trés-grande étendue, & qui ra-
vagent & détruifent tous les lieux fur lefquelsils
paflent. Leur chaleur & leur volume font fi con-
fidérables, quelles ne (e refroidiffent que tres-
lentement, & qu’au bout de plufieurs aANNEess
En fe refroidifant , elles fe fendent, & fe {épa-
rent en mafles, qui quelquefois préfentent des
formes régulicres ; telle paroit étre l'origine
des bafaltes. Les: cabinets offent un grand nom-
bre de variétés de ces pierres, Elles font en
général compofées d’'une pite d'un gris plus ou
moins foncé, dun grain & d’une dureté tres-
variés, dans laquelle font femés des criftaux ou
des fragmens irréguliers de fchorl, de grenat,
de verre, de zéolite , &c. ce qui conflitue un
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véritable mélange. Il eft impoflible de fixer les
caradteres généraux des laves, puilgu’elles dif-
ferent toutes par leur grain, leur cohérence,
leur dureté, leur couleur, leur mélange, &c.
En général elles font toutes trés- fufibles, &
donnent une forte d’émail noiritre, [embla-
ble au verre des volcans. M. Cadet y a trouvé
de largile, du fer, du cuivre & du quartz,
M. Bergman les croit compofées de terres fili-
ceufe, argilenfe, calcaire & de fer. Plufieurs
laves, fur-tout les compades, ont la propri¢té
d’agir fur laiguille aimantée.
Sortes,
1. Lave tendre, de diverfes couleurs
avec des criftaux de {chorl noir.
2, Lave tendre, de diverfes couleursy
avec des criftaux de fchorl vert. |
3. Lave tendre, de diverfes couleurs,
avec des criffaux de fchorl blanc.
4. Lave rougeitre , avec des criftaux noi-
ratres.
5. Lave jaunatre & faline.
6. Lave tendre , avec des criffaux de
grenat.
=. Lave chatoyante & poreufe.
8. Lave poreule, grife; pierre de Volvic.
9. Lave tendre, noirdtre , avec des crif-
taux blancs.
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Sortes.

10. Lave grife, m peu compade, femée
de criftaux dodécaédres opaques, on
de grenats altérés par le feu.

xr. Lave antique , trés-compade, d'un
gris noiratre, femée de taches plus
foncées,

Genre III. Baus4azrrE.

Rien n’eft moins exad dans les livres des
naturaliftes, que ce quils ont ¢crit fur le bafal-
te. Plufieurs d’entr’eux ont confondu fous ce
nom les {chorls, les grenats avec les véritables
bafaltes, On ne trouve nulle part une bonne
définition de ce mot. Les uns les ont regardés
comme des produits de volcans; les autres
ont cru quils étoient formés par Peau. Nous
croyons , d’aprés les belles obfervations de
MM. Delmarets & Faujas de Saint-Fond, de-
voir adopter la premitre opinion.

On peut donner pour caradére diftindif des
bafaltes une forme régulicre, une opacit¢ parfaite,
une dureté confidérable , & telle qu’ils font fen
avec le briquet; une couleur grife cendrée,
tirant un peu fur le ncir, & un mclange ma-
nifefle de fchorl ou de petits fragmens vitrifiés
ordinairement plus colorés que la pate, Les ba~
faltes font fufibles,
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Il y a dans ce genre des pierres d’un volume
enorme, & raflfemblées en mafles trés-confidéra-
bles, dont la formation paroit remonter i la plus
haute antiquité. 1°, Tels font ceux qui forment
la chauff¢e des Géans dans le comté d’Antrim
en Irlande ; 2° le rocher de Pereneire, prés
Saint-Sandoux en Auvergne, trés-bien décrit
par M. Defmarets. Il y en a d’autres régulic-
rement criftallilées en petits prifmes a 3, 4 4,
on a 5§ faces, &c. rien r'eflt plus varié que
leur forme, leur grandeur & leur difpofition.

En général ces pierres font rangées {ymmé-
triquement les unes a c6té des autres. Leur ana-
lyfe n’a point encore ¢été faite affez exadement
pour qu'on puifle rien dire de certain fur leur
nature, Il femble qu’ils ne foient que des laves
criffallifées en apparence, en raifon des fentes
formées dans toutes fortes de fens pendant leur
refroidiffement. Les variétés fgulicres qu'ils
préfentent & leur arrangement femblent don-
ver beaucoup de force a cette opinion; il pa=
roit aufli que P'eau s’eft infinuée dans ces fen-
tes, y a dépofé encore différentes terres & a
altéré les furfaces correfpondantes des bafaltes;
telle eft, & ce qu'il paroit, Porigine des croi-
tes jaunes ou brunes qui femblent les enye-

lopper.
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Sortes.
1. Bafalte en prifmes polygones tréss
allongés, & fans pyramide régulicre:
2. Balalte en prifmes courts, & tronqués
a wois, quatre , cing ou fept facesq
3+ Bafalte en prifines courts polygones,
tetminés par une concavité fupérieure
& par une convexité inférieure 3 ba=
{altes articulés.
4. Petits bafaltes quadrangulaires, trian
gulaires , &c. formés par les fradures
des grands , & grouppés avec eux (1)«

Genre 1 V. Scorres DE LAV ES.

L2 mantre fondue qui conftitue les laves,
eft un mclange formé de plufieurs fubflances
hétérogénes , de denfit¢ & de pefanteur diffc-
rentes. Son refrordiffement lent donne lien a
la féparation de ces fubftances, fuivant Pordre
de leur pefanteur : telle eft Iorigine de la for-
iration des fcories de laves. Ce font des corps
fouvent fpongieux , qui n'ont pas éprouvé une
faffon aufli complette que 1a lave, & qui fe font

(1) Voyez pour Zhifloire de ces pierres, & pour tous
Ls produits des wvolcans, Pexcellent Ouvrage de M.
Faujas de Saint- Fond, intitulé Minéralogie des
Volcans, 1 vol, in-8. Cucher, 1784.
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¢levés au-deffus delle par leur légéreté. Au
refle elles paroiffent étre de la méme nature,
& ne différer que par un mélange moins par-
fait. On y trouve des criffaux de fchoxl & de
grenats , comme dans les laves.

Sortes.

1. Scories volcaniques peflantes, d’untiflis
compade.
2. Scories volcaniques noires & cellus
laires.
3. Scories volcaniques noires & [pon-
gieules.
4. Scories volcaniques noires , contour<
nées en corde.
5. Scories volcaniques jaunes & ochras
cées, :
6. Scories volcaniques rougeitres,
Ces deux dernitres ont ¢t¢ manifeftement
altérées par le contaét de l'air, de 'eau & des
vapeurs acides.

Telle ¢toit 1a manicre dont feu M. Bucquet
avoit cru devoir claffer les terres & les pierres
en 1777 & 1778. La chipie minéralogique
a fait de trées-grands progrés depuis cette ¢po-
que. On seft occupé de lanalyfe des pierres
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dans prefque tous les laboratoires. MM. Bayen,
d’Arcet, Monnet, de Morveau, Sage, Mongez,
Pelletier, enFrance; MM. Scheéle & Bergman
en Suéde ; Achard, Bindheim & Hupfch a
Berlin; de Sauflure en Suiffe ; Woulfe, Withe=
ring & Kirwan en Angleterre , ont examiné un
grand nombre de pierres & de terres, & il
eft réfult¢ de ces analyles multiplices, que la
claffification de ces corps a dit éprouver de
grandes révolutions; aufli deux de ces chimif=
tes ont-ils cru devoir publier des {yflémes de
minéralogie fondés fur la nature des principes
des minéraux ; mais ils ont fuivi une toute au-
re route que M. Bucquet dont le but étoit d’af-
focier les caradtéres extérieurs avec les pro-
priétés chimiques, MM, Bergman & Kirwan
n'ont eu aucun ¢égard aux qualités phyfiques
pour claffer les terres & les pierres; la na-
ture, laquantité & la proportion de leurs prin-
cipes conflituans les ont déterminés dans leurs
diftributions méthodiques. Leur fyftéme , quoi-
que trés-utile pour I’avancement des connoif-
fances chimiques, ne peut point fervir a faire
diftinguer les pierres par leur afpe@ & leurs ca-
raderes fenfibles ; il étoit donc effentiel de faire
précéder Pexamen de ces {yftémes lithologiques
d’une méthode naturelle, comme nous Pavons
fait, dans Pintention que l'un de ces moyens
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put éclaiver Pautre, & quiils fulent tous les
deux également avantageux, pour guider la
marche de ceux qui fe livrent 3 Pétudé des
minéraux.,

§ LI De la difribution chimique des terres
& des. pierres fuivan: Bergman (1),

Apres avoir fait voir que les caradéres ex-
térieurs & fuperficiels ne peuvent pas fuffire
pour bien diftinguer les minéraux les uns des
autres, quoi jue bien choifis, ils pniTent étre d’un
grand fecours, Bergman érablit fes princinales
divifions de clafes & de genres fur la compo-
fition & les caradéres intérieurs ae ces corps.
Le principe le plus abondanm ou le plus adif
d'un minéral, elt ce qui le guide dans fes dife
tributions. Il partage tous les minéraux ou tous
les fofliles en quatre clafles; favoir, les fels,
les terres, les bitumes & les métaux. Nous ne
ferons mention ici que des terres.

Bergman reconnoit cing terres fimples &
diffiérentes les unes des autres ; favoir, la terre

S—

(1) Ce paragraphe eft extrait de I'Ouvrage de Berg-
Tan, publi¢ en frangois par M. Mongez , fous le titre
de Manxel dy mineralogife , ou Sciagraphie du regne
minéral , in-8. Paris, Cucher, 1784

Tome I, _ Xi
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pelante , la chaux,"la magnefie, Pargile & la
terre filiceule (1).

»-I1 examine d’abord:chacune de ces terres
pures , quoiquon ne les trouve jamais telles
dans la nawure ; il remarque que ces cing ter-
fes combinces enfemble peuvent donner vingt
efptces , favoir, dix doubles, fix triples, trois
quadruples & une fenle formée de la réunion
de toutes les cing. Mais comme il range parmi
fes terres celles de leurs combinaifons avec les
acides qui ne peuvent pas fe dilfoudre dans
mille fois leur poids d’eau bouillante , leurs el-
péces font plus multipliées. D'ailleurs deux com=
pofés terreux femblables par leurs principes
de compofition , peuvent différer beaucoup par
Ya proportion de ces principes & conflituer ainfi
des corps réellement diflinds. Telles font les
Bifes'des diftindions d’efpéces admifes par Berg-
x'}iarl', ‘& par fon commentateur M. Pabbé

¢1) Parmi ces cinq terres, trois ont des propriétés (ali-
pes marquées ; ce font la terre pefante, la magnéfie &
13 chaux: ceft pour cela que nous en ferons Fhiftoire
dans 1a feconde parde de cet Ouvrage. Bergman dont
Pintention a été de divifer les pierres d’apres leurs prin-
cipes, a di les regarder comme des terres , parce qu'elles
font bivent 1nies avec les autres. Au refte, beaucoup de
fisbfiances que cerilluftre chimilte a rangles parmi les piers
ves, font des fels dans notre méthode.
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- 4 Mongez, quia beaucoup ajouté aux travaux dua
chimilte [uédois. Voici duprés cette méthode

[EFﬂ les efpéces qui appartiennent a chacune des

b cing terres primitives,

gl

g Terre pefante.

Efpéce I. Terre pefante pure; elle nexifte poing
dans la nature; on Pobtient en decompolant

L. le [])atll pefant, commeé nous le wverrons

plus bas.
Efpcce II. Terre pcrame acree. Combinaifon

de la terre pelante avec P'acide acrien ; on
n’a pas encore trouve ce compol¢ davs la
nature. Bergman penle qu'on pourra le ren-
contrer diTous dans. les eaux.

Efpéce IIL. Terre pefante vitriolée; {path pe-

ﬁE"‘ {ant ; combinaifon de la terre pefante avec
Pacide vitriolique. Cette fubflance fe trouve
| 3 [

aboidamment dans les mines. La pierre de
-

Bologne en eft une variété,
Efptce IV. Terre pefante virriolée , pénétrée
de pétrole , mélée de fé)énite, d’alun & de

terre filiceufe; pierre hépatique de Cronl-
tedr. Cette fubftance eft fpathique brillante ,
jaune , brune ou noire : fon odeur eft trés-
forte; elle ne fait psint d’effervelcence avec
Jes acides. Un quintal de ce compofé naturel

> &
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contient , daprts Panalyfe de Bergman 4
33 parties de terre filiceufe, 29 de terre
pefante pure, § d’argile , outre {a chaux,
Peau & lacide vitriolique (1).

Chaux.

Efp&ce I, Chaux pure ou chaux vive; Bergman
n’en connoilloit pas Pexiftence dans la nature.
Efptce I1. Chaux adrée ; craie ou terre calcaire ;
combinaifon de la chaux avec l'acide aérien;
elle efl rarement pure ; elle contient fouvent
du fel marin de magnéfie, du fel marin cal-
caire, de Pargile, de la terre filiceufe ou
du fer. Elle conftitue dans la terre on a
fa furface, le lait de lune, les congellations,
les pierres calcaires, les marbres, les fpaths
calcaires , les concrétions ou ftaladtites , &c.
Efpece III. Chanx aérée bitumineule, ou im=
; pregnée de pétrole ; pierre de porc : on la
trouve en France a Villers - Cotterets, a
Plombicres, 2 Ingrande en Anjou, a Rattwik
en Dalécarlie, a Kinekulle dans la Weftro-
gothie, 2 Krafnalelo en Ingermanie , en

(1) Ces fubflances rangées parmi les terres par Berg-
man , appartiennent 2ux maticres falines, d’aprés nos dis
yifions chimigues,
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Portugal, en Suéde, &c. Elle répand-une edeur
fétide quand on la frotte ou guand on la
chauffe ; quelquefois cette odeur reffemble
a celle d’urine de chat ; aufli quelques au~
teurs ont -ils appelé cette pierre lapis fe
linus. Elle faitelfervelcence avec les acides,
elle décrépite, perd fon odeur & fa couleur
au feu; diflillce en grande quantité, elle

donne , 1° une liqueur féride qui verdit
le fyrop de violewtes & fait effervelcence
avec les acides ; 2° ume huile noire trés-
odorante, femblable i celle du charbon de
terre; 3° de lalkali volatil concret. Le, ré«
fidu cortient un peu de fel marin; cette fubf
tance doit fes propriétés au bitume qui y
elt mélé,

Efpéce 1V. Chaux fluorée ; fluor minéral, ou
{path vitreux. Combinaifon de la chaux avec
Pacide fpathique ou fluorique , mélée d’argi-
le, de terre filiceufe & d’'un peu d’acide

marin.

Efpéce V. Chaux faturée dun acide particu=
lier, peut-étre métallique ; pierre pefante,
Tungflen des fuédois. Cette pierre eft la plus

54 pefante de toutes. On I’a trouyée en petits

et grains jaunes ou rouges dans les mines de

gl Baftnats , prés Ritterhutte en Wellmanie

elle eft fpathique, brillante & blanchitre a

Y iij
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. Marienberg & 3 Altenberg en Saxe. On la

confond fouvent avec la mine d’¢tain blan-
che. Elle réfilte au fen & ne fe vitrifie qu'a
fa furface ; elle n’eft point diffoluble dans
Peau bouillante 3 Pacide vitriolique en fépare
la chaux; fa diffolution dans Palkali volatil
précipitée par lacide nitreux, fournit une
poudre blanche, qui eft Tacide particulier
découvert par M. Schéele. Pour la recon-
noitre & la diftinguer de toutes les autres
pierre connues, il faut la réduire en poudre
& vetler deflus de Pacide nitreux ou de
Pacide marin. Ce mélange chauff¢ légérement
devient d’un beau jaune, ( Voyez le Journal
de Phyfique , 1783 , tome XXII.)

Efpéce VI. Chaux aérée fouillée (1) par un
peu de magnéfie muriatique, ou fel marin
de magncfie.

Efptce VI Chaux aérée fouillée par T'argile;
faulle marne.

Efpéce VII. Chaux aérée fouillée par la terre
filiceufe. On trouve des pierres de taille &
des marbres qui font feu avec le briquet en

(1) Le mot foullé inquinatus , eft employé par Berg-
min pour défigner un fimple mélange de deux ou plu-
fieurs terres, fans véritable combinaifon, Auffi nous ¥
{ubfituerons quelquefois le ‘mot-mélé.
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raifon des fragmens de flex ou de .quartz
qui y font melés. '

Efpéce 1X. Chaux aérée fouillée par la terre
argileufe & filiceufe ; Marne parfaite.

Efpéce X. Chaux aérée fouillée par le fer &la
manganéfe ; faufle mine de fer blanche; pul-
vérulente noire , ou dure, rouge ou blancha-
tre. Les mines d’Hallefors offrent ces varié
s (1).

Magnéfie.

Efptce 1, Magnéfie pure; elle eft toujours un
produit de Part.

Efpece IL Magnéiié acrée ; elle eft diffoute dans
les eaux chargées d’acide acrien. £

Efpéce 1II. Maguéfie aérée mélée de terre il %
ceufe. Elle eft fcintillante & effervefcente.

Efpéce 1V, Magnefie intimement combince avec
la terre filiceufe & VYargile; Stéatite, craie de
Briancon, pierre de lard , pierres ollaires 4
ferpentines , pierre néphrénque.

Efpéce V. Magnéfie unie a une portion con-
fdérable de terre filiceufe: & & une moin-
dre de calcaire & d’argilenfe, & fouillée de
chaux de fer. Afbelle ; ligge de montagne g

(1) Toutes ces elpices font des fubftances falines dont

fous ferons mention dans I’hiltoire des fels:

Y iv
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cuir de montagne ; amianthe. Bergman a
trouvé dans un quintal d’amianthe 64 par-
ties de terre filiceufe, 18 parties & ; de
magncle, 6 parties & = de chaux , 6 parties
de terre pefante vitriolée, 3 parties & L d’ar-
gile, une partie & : de chaux de fer ; un
quintal d’afbefle lui a donné 67 de terre fili-
ceufe, 16 & ¢ de magnéfie, 6 dargile, 6
de chaux, & 4 : de chaux de fer

Efpéce VL Magnéfie mélée de terre argileufe .
filiceule & de pyrite , efpéce de mine d’alun
décrite & analyfée par M. Monnet. ( Sy~
de Minéralogie , genre 9, page 161.)

Efpéce VII. MagnéGe mélée de terre argilen«
fe, filiceufe, de pyrite & de petrole, Schifte
alumineux magnéfien.

Argile.

Efpéce I. Argile pure; on la précipite de I'alun
par lalkali volatil aéré.

Efpéce I1. Argile mélée de terre filiceufe. Terre
a porcelaine ; Kaolin des chinois. Argile foli-
de de Saint-Iriez en Limoufin, du Japon,
de Saxe. Argile pulvérulente de Weftmanie ,
de Boferap, de la Chine. Ces terres font
fouvent mélées de mica. Les argiles pour
les poteries & les fayances font plus groffic=
res, mais de nature {emblable,

b
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Efpece III. Argile mélée de terre filiceufe &
de fer. Bols ou terres bolaires, grifes, jau-
nes, rouges , brunes & noires. On les lave
pour en faire des terres figillées. Les argi-
les communes & colorées en vert, en bleu
& en rouge, font de ceue efpece.

Efpéce 1V. Argile mélée de terre filicenfe &
calcaire. Marne argileufe ; terre a pipe, aga~
ric minéral ou foflile.

Efpéce V. Argile mélée de terre filiceufe & ma-
gnéfienie. Terre de Lemnos; terres a foulons,
pierre favonneufe, finedite. Bergman a retiré
de la terre de Lemnos, de Pargile ’Hampshis
ve , & de la terre 2 foulon d’Angleterre,
beaucoup de terre filiceufe, environ ; d’ar-
gile & de chaux aérée, & ;5 de magnéfie
aérée & de chaux de fer. 1l donne a ces
terres le nom générique de lithomarga.

Efpéce VI. Argile foullée de fonfre & d’alkali
végétal; Mine d’alun de la Tolfa & de la
Solfatare. Bergman la regarde comme un
produit volcanique.

Efpéce VII Argile mélée de terre filiceufe ,
de pyrite & de pétrole; fchifte alumineux:
on le trouve en Italie, dans le pays de
Licge, en Sucde, dans le Jemteland. Les
crayons noirs, celui de Bechel pres - de
Séez en Normandic , les ampelithes fopt de
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cette efpéce ; les tripolis appartiennent am
fchifte alamineux plus ou moins chauffé. Tels
font ceux de Poligné en Normandie & de
Ménat en Auvergne.

M. Mongéz réunit & cette efpéce les fchif-
tes qui contiennent Pargile en grande quantité,
& plus ou moins de terre filicenfe & de bi-
tume. La plupart font encore mélés de terre
calcaire & font effervefcence avec les acides.
La proportion de ces principes varie beau-
coup dans les différens fchiftes. II en eft
qui font fi bitumineux, quils brilent avec
flamme; d’autres font remplis de pyrites &
sefllearifent & Pair 5 quelques uns font trés~
durs & font feu avec le briquet. M. Mongez
en admet cinq variétés. 1°% Le fchifte dur,
argileux, ou Pardoife de table ; 2% le {chifte
tendre argileux, on ardoife de toit; 3° le fchifte
tendre filiceux , ou pierre & polir les métaux;
4°. lé fchifte dur filiceux, pierre & raloir, pierre
a faux; 5°. le fchifte dur calcaire, qui fait une
mauvaile chaux, comme celui d’Allevard en
Dauphiné.

Efpéce VIIL Argile combinéea la moitié moins
de fon poids de terre filiceufe, a un pew
de chaux aérée & de chaux de fer ; eriftaux
gemmes. Les belles recherches de Bergman
fur les pierres gemmes,, dont Pexceflive
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durété & Pinaltérabilité apparente fembloient
fe refufer A Panalyfe chimique , ont ét¢ con-
firmées par les travaux de MM, Margraf ,
Gerhard & Achard. Voici le réfultat de ana-
lyfe de Bergman fur les cing criflaux gemwes,
qui font des variétés de Ielptce dont nous
nous oCcupons.

argile, t. filic. chaux. fer.

Emeraude orient. contient €o 24 8 6

Saphir oriental........0 58 !3< & 3

Topaze de SiXe...ovoee 46 39 8 6 »pat1e6;

Hyacinthe orientale..... 40 2§ 20 13

Rubis orientalic.sveeess 40 39 9 1O
Les moyens que ce cclebre chimifte mis

en ufage pour reconnoitre les principes de ces

pierres font trés-ingénienx, & cependant tres=
fimples. (Feyez le Journal de Phyfique, 1779 »
wom. X1V, pag. 268 ;5 tom. XXI, p. 56 &.

Io1.)

Efptce IX. Argile combinée a la terre filicenfe
faifant la moitié & plus du poids total, &
trés-pen de chaux acérée & de fer. Grenat,
fchorl , tourmaline; la proportion du fer
varie dans ces pierres. Foyeg Lanalyfe de
la tourmaline du Tyrol 5 par M. Mullers
Journal de Phyfique, tom. XV, pag- 1825
ann, 1780.

Efptce X. Argilc unie Jégtrement a la terre
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filiceufe faifant la moitié du poils, & quele fpﬁ‘m
quefois davantage , & a un peu de chauxs ites de
Zéolite. M. Mongéz regarde la pierre dlazur, oo

lapis lazuli, comme une zéolite. M. Mar- iy if
graf a trouvé un peu de gyps tour formé  pdf
dans le /lapis. oIl
Efpéce XI. Argile unie 3 beaucoup de terre gl
filiceufe & a un peu de magnéfie ; talc, micas et

On n’a pas encore reconnu exadement la pro= ol Te

portion des principes qui conflituent cette 2 O
pierre.

Genre V. TERRE SILICEUSE.

2 olon

’Ef]aéqe I. Terre filiceufe pure. On la prépare \cTe
en fondant du quartz blanc avec quatre par< i
ties d’alkali fixe, en diffolvant le tout dans __;_,;m,ﬁ-.
Peau dittillée , & en précipitant la terre : |
par un acide. On lave & on defséche bien L "
eette terre. _ UT
Efpéce I Terre filiceufe unie en trés - petite s
partie a l'argileufe & a la calcaire. Criftal ':?"f -
de roche avec fes variétés; quartz & fes ol
variétés; gres & fes variéiés. “mpof

Efpece TIL Terre fliceufe unie a Pargilenfe. e, &
Calcédoine hydrophane ou oculus mund: 3 L T
celle-ci contient plus dlargile que de terre ik,
filiceufle, fuivant M. Gerhard de Berlin. Qpa-~ -‘{{:Qﬁﬁ
le; M, Mongez regarde comme autant de |
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variétés de cette pierre, I'ceil de chat, Peeil
de poiffon, le girafol ; il ajoute a ces trois
fortes de pierres, l'agathe & fesvariéiés, le
cacholong, la cornaline, la fardoine, la pierre
a fufil, le jade. Leur analyfe 1’2 point en-
core ét¢ faite avec beaucoup d’exaditude,

Efpece IV. Terre filiceufe unie a largile trés-
martiale , jalpe. M. Mongez ajoute le finople
comme variét¢ du jalpe.

Elpcce V. Terre filiceufe rendue pefante par
la terre martiale, faux jafpe. M. Mongéz ap=
pelle cette pierre quartz meétallique; il en
diftingue de noir coloré par le fer, & de
rouge color¢ par le cuivre.

Efpéce VI. Terre filiceufe unie a Pargileufe &
a un peu de chaux; petrofilex. Cette pierre
fait quelquefois feu avec le briquet , & effer~
velcence avec les acides ; elle fond a un
grand feu.

Efpece VIL Terre filiceule unie & de largile
&aun peu de magnéfie; feld fpath. Il chan-
ge de couleur au feu, & ils’y fond. Il ne
fe décompofe point & l'air; il fait feu avec
le briquet, & fe brife & chaque coup.

Efpéce VIIL Terre filiceufe unie a la magné-
fie, 2 la chaux aérée & fluorée, a de la
chaux de cuivre & de fer ; Prafe , Chryfopra-
fe. Ceft d’aprés Panalyfe faite par M. Achard,
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que Bergman annonce la compofition dé cette
plerre.
I AP PENDTCIE

Bergman traite dans un. premier appendice
des fubftances minérales réunies ou mélangées
mécaniquement les unes aux autres, de forte
que leurs mélanges peuvent €tre reconnus a
I’oeil. Nous ne ferons mention ici que des ter-
res mélées entr’elles. Telles fontles pierres qu’on
appelle roches, faxa. M. Mongez, quia beau-
coup ajouré au travail de:Bergman {ur cerob=
jet, dillingue ces rierres ‘ou roches en deux
genres ; 1° il confidére celles dont les parties
ne font point réunies'par un ciment, mais ads
hérent fimplement entr’elles par juxta-pofitions
ces pierres {ont formées par différens fragmens
agglutinés il en' diftingue -de. trois fortes; le
granit, le gneis des faxons, & la roche de cor-
ne ; 2° il examine dans le fecond genre , les
pierres mélangées dont les parties font incrf=
tées dans un ciment. commun, comme ceiaa
lieu dans quatre fortes, le porphyrc, Pophite
ou ferpentin, la bréche & le: pouding: Nous
expoferons ici les variétés de ces pierres admi-
fes par ce naruralifte.

L. GraniT. 1l eft formé de quartz, de feld-
fpath , de mica, de [chorl & de flcatite mélés
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gn différentes proportions , deux a deux, trois
3 wois, quatre 3 quatre; le quartz en fait tou-
jours la bafe.

Var. 1. Granit de deux fubflances, Granitin,

(A) Quartz & feld-fpath.

(B) Quartz & {chorl

(C) Quartz & mica.

(D) Quartz & fcatite,

Far. 11, Granit de trois Tubftances.

(A) Quartz, feld-fpath & mica; Ceft le
plus commun, le plus abondant &le
plus varic.

{B) Quartz, mica & {chorl.

(C) Quartz, fchorl & féaute.

Var. 1L Granit de quame fubftances

(A) Quartz, feld-fpath, fchorl & mica, 1}
eft commun en France. '

{B) Quartz, feld-fpath, {chorl ‘& fl¢atite,

1. Gnets. Le gneis eft un mélange de quartz

grenu & de mica plus ou moins abondant, avec
beaucoup d'argilé ou de ftcatite qui en fait la
bafe. Cette pierre.efl feuilletée comme le [chille
elle galiére & fe délite facilement a air en rai«
fon de Phumidité que Largile ablorbe; les Al-
pes-dauphinoiles contiennent beaucoup de va=
rictés de gneis. :

Iif. Rocue DE CoANE. C'eft une picire
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compade compolée de parties trés-fines, qui 4
Pafped terreux , & dans laquelle on diftingne
des points brillans de mica, Elle a Podeur d’ar«
gile , lorlqu'on la mouille ou qu’on la frappe.
Elle durcit au feu comme les argiles; elle fe
fond en une [corie noifitre, on en un verre
noir 3 un grand feu. Ses couleurs font fort
varies. M. Mongez regarde le trapp des fué-
dois comme une variété de la roche de corne.

IV. PorpHYRE. Il paroit étre formé par une
péte dure & fine de la nawre du jafpe rouge,
qui enveloppe des grains informes ou criftale
lins de quartz, de feld-fpathblanc ou rougeiire,
& quelquefois de fchorl vert ou noir.

V. OpuiTe. L'ophite ou ferpentin dur eft
une efpéce de porphyre dont la pate elt verte,
& les taches d’un blanc verdatre. Celles-ci com-
munément font allongées dans P'ophite , tandis
gu'elles font quarrées ou rhomboidales dans le
porphyre. La pierre de foudre eft une varicté
de cette pierre.

" VL BrecuE ( du mot italien briccia, miet
te, fragment ). Ceft une pierre mélangée d’une
origine fort poftérieureaux précédentes, formée
par le dérritus des montagnes primitives , & pat
des fragmens informes & ufés de filex, &, réu-
nis dans un ciment commun. M. Mongez cons

fond les poudings avec les bréches ; il donne

a
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& ces derniers un nom mixte qui indique la
nature de leurs fragmens & de leur ciment. I .
diltingue huit variéés, la bréche calcareo-cal-
caire, qui elt la breche proprement dite &
lalumachelle ; la bréche filico-filiceufe, ou le
pouding (1) ; la bréche & ciment calcaire & 3
fragmens calcaices & filiceux ; la bréche 3 ¢i-
ment filiceux & 4 fragmens calcaires & filiceuxs
la bréche arenario-filiceufe, telle que le grifon
de Chartres; la bréche & ciment & 3 fragmens
de jalpe; la bréche a ciment & a fraginens de
porphyre ; & la breche volcanique.

II. ApprENDICE
Produits volcaniques.

M. Mongeéz divife les produits volcaniques
dapres Bergman, en ceux qui ont ¢t¢ formés
par le feu, & ceux qui doivent leur origine &
eau. Ces derniers ne font que des maticres
terreules diffoutes ou fulpendues dans Peau,
qui les a dépofées dans le voifinage ' & parmi
les produits des volcans; telles font les in-
criftations calcaires & filiceufes, ainf} que les

s

{1) Suivant cette nomenclature, le premier nom de
R breche ‘exprime la nature de fon ciment, & le fecond
¢elle de (s fragmens.

Tome I, Z
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zéolites qu'on rencontre fréquemment dans les
fubftances voleanifées.

M. Mongéz diflingue les véritables produits
wolcaniques en trois ordres; 1°% les fubftances
terreufes peu altérées par le feu, telles que les
matiéres calcaires, les argiles, les grenats, les
hyacinthes, les {chorls & le mica; 2° les fubf=
tances terreufes calcinées & brilées, comme les
cendres volcaniques, ou le rapillo & la pouz-
zolane, les tufs ou tufa, le peperino des ita-
Yiens, la pierre-ponce, la terre blanche qui
recouvre la folfatare ; 3° les fubftances terreu-
fes fondues, ou les laves dont il admet plu-
fieurs efpéces; la lave [pongieufe , la compac-
te , lalave en faladites, les verres des volcans.
1l ajoute a ces divifions les produits volcani-
ques terreux d'origine incertaine; il range par-
siculi¢rement dans cet ordre les grenats, les
fchorls des volcans, & fur-tout les bafaltes qu'it
croit étre ‘des maffes de trapp amollies par les
vapeurs humides des volcm‘.s , & defléchées len-
tement apres la ceffation de ces vapeurs.

§ IIl. Claffification chimique des terres & des
pierres , par M. Kirwan.

M. Kirwan, célebre chimifte de [ondres, @

publi¢ en 1784, un Ouvrage de minéralogiey

dans lequel il claffe tous les mincraux, d’apres

)
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leurs proprié¢tés ou leurs combinaifons chimi-
gues. Il range les terres & les pierres dans la
premicre partie 3 aprés avoir donné pour cas
racderes de ces fubltances, linfipidité, la féches
relfe, la fragilité , Iincombuftibilicé & Pindiffo-
lubilité dans moins de mille fois leur poids d’eau.
1l diftingue comme Bergman, cing genres de
terres fumples , la terre calcaire, la terre pefanta
ou barote, la magnefie ou terre muriatigue 3
la terre argileufe & la terre filiceufe. Ceft fous
ces cing genres quil range d’apreés lanalyfe
chimique toutes les terres & pierres connuesy

GENRE CALCAIRE

Il en admet douze efpéces.

Elpéce I, Terre calcaire, fans combinaifon avec
aucun icide; chaux native des volcans. Fal:
conér fur les eaunx de Bath,¢e. 1, p. 156 &
257. Monnet , Mineralog. p. 515.

Efpéce II. Terre calcaire combinée avec Pacide
aerien. Les variétés rangées fous deux {¢ries
font le fpath calcaire tranfparent , le fpath
opaque ; les ftala@ites ; les tufs ou pores;
es incruflations , lés pétrifications , I'agaric
minéral ou ghhr, la craie, la pierre a chaux,
& les marbres; Bayen, Journal de Phyf.

bl . 496.

Elpéce IIL, Terre calcaire combinée avec Pacis

Z ij

e
e el
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de vitriolique, gyps, {élénite ou platre (1) 3
il en admet deux féries, les nanfparens &
les opaques.

Efpéce 1V. Terre calcaire combinée avec laci-
de fpathique , {path-fluors , petuntzé de Mar-
graf; Série I, fpath-fluors tranfparens. Série
1T, fparh-fluors opaques.

Efpece V. Terre calcaire combinée avec Paci-
de tungflenique. Tungflen ou pierre pefante.
Woulfe, Tranf. philof. an. 1779 , p. 263
Scheele, Mém. de Suéde, 1781.

Efptce VI. Terre calcaire aérée mélée avec
une quantité notable de magnéfie. Var. L
fpath compolé , décrit par M. Woulfe , Tran/:
philof. an. 1779, p. 2g. Var. II, pierre de
Creutzvald , analyfée par M, Bayen (2),
Journ. de Phy[. «. X1II, p. 59.]

1

Elptce VIL Terre calcaireaérée mélée avec une

(1) On voit que M. Kirwan range beaucoup de fels ter-
teux , parmi les pierres, quoique la folubilité de la plu-
part & de celui-ci en particulier, foit moitié plus grande
gue celle de la plus diffoluble des pierres.

(2) Il feroit fuperfln d’indiquer ici les proportions des
différens prinvipes de ces pierres prétendues , parce que
nous en parlerons dans I’hifioire chimique des fe's. Nous
#ie ferons mention de ces proportions, que dans les ef-
peces des deux derniers genres de M. Kirwan, que nous
gegardons comme de véritables terres,
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quantité notable de glaife. Var. I. Marne cal-
caire. Var. IL. Traveflino, margodes, marne
pierreufe. Ferber, Foy.d'lialie, p. 117, 11gs

Efpéce VIIL Terre calcaire aérée mélée ave
une quantité notable de terre pefante : marne
barotique du Derbyshire.

Elpéce IX. Terre calcaire aérée, mélte avec
une portion notable de terre filiceufe. Var.
I. Spath étoilé. Var. II. Grés calcaire, moi-
lon, pierre de liais. Monnet , Minéralogie,
p. 116.

Efptce X. Terre calcaire aérée mélée avec une
petite quantité de pétrole. Pierre puante,
lapis fuillus.

Efpece XI. Terre calcaire aérée, mélée avec
une quantité¢ notable de pyrites; Pierre de
Saint-Ambroix , analyfée par M. le baron de
Servieres. Journ. de Phyf. t. XXI, p. 394

Efptce XIL Terre calcaire mélée avec une
portion notable de fer. Var. I Terre cal-
caire aérée avec du fer. Rinman, Mém. de
Stock. 1754. Var. IL Tungfiene avec du fer.
Cronftedt , Mém. de Stock. 1751.

M. Kirwan ajoute i ces douze efpéces da
genre calcaire, fix autres elptces de pierres
compofées, dans lefquelles le genre calcaire
prédomine ; 1°. les efpéces fimples calcaires,
mélées enfemble , comme la f¢lénite & la craie 4

Z 1j
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le fpath vitreux & la tungfitne; 2° les coms
polés des elpéces calcaires & barotiques; telle
eft une pierre jaune du Derbyshire formée de
craie avec des noyaux de fpath pefant; 3°. les
compolés delpeces calcaires & muriatiques ; le
marbre blanc mélé de ficatite, le pietra telchi-
a, le verde antico; 4% les compofés des ef=
peces calcaires & argileufes , de craie & fchifle,
tels que le vert campan des Pyrénées, le cam-=
pan rouge, le marbre de Florence, la giot-
te, Pamandola, le cipolin de Rome ( Foyez
Bayen , Journ. de Phyf. ¢. XI¥, p, 499 , 80I3
€ . X1, p.51,56, 57.); de craie & de mica,
comme le marbre cipolin d’Autun, les maci-
gno, picwra ‘bigia, columbina ou turchina deg
italiens 3 5% les compofés caleaires & filiceux
marbres étiticelans , marbre avec la lave; 6° en-
fin, lés compofés de terre calcaire avec deux
comme le porphyre cals

ou plufieurs genres,
caire, & la pierre a chaux mélée de mica.

GEnrE BAROTIQUE

Il en reconnoft fix efpéces.

Efpéce I. Terre pefante combinée avee Facide
aérien. Pierre trouvée par le dodenr Withes
ring a Moor-alfton dans le Cumberland.

Efyuc II. Barote combinée avec l'acide vitrios
lique. Spath pelant,
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Efptce [IL Barote combinée avec l'acide fpa-
thique ; celle~ci n’exifte point dans la nature;
elle eft un produit de lart,

Efpéce IV. Barote combinceayec Pacide tungftes
nique ; il en eft de celle-ci comme de la pré=
cedente,

Efpéce V. Barote aérée mélée avec une quan-
tité notable de filex & de fer. Bindheim.
Efptce VL Spath pefant mélé de filex, d’huile
minérale & des fels terreux. Pierre hépati-
que, blanche , grife, jaunc, brune ou noire,

GENeE MURIATIQUE oU MAGNESIEN,

M. Kirwan en compte huit efpcces; en yan-
geant dans ce genre les terres ou pierres lans
lefquelles- la magnéfie prédomine , & celles
qui préfentent les caraderes du genre magné-
fien, quoiquelles contiennent plus de filex que
de magnéfie.

Efpéce I. Magnéfie combinée avec;l'acide aérien
& mélée avec d'autres terres. Var. I. Mélée
avec le filex ; [puma maris , terre a pipe de
Turquie , terre & chalumeau du Canada. Var.
II. Mélée avec la terre calcaire & le fer s
terre olivitre & bleudtre, pres de Thion-
ville, Var. TIL Mélée avec la glaife,, le ale &
le fer ; terre jaune verdatre de Silchie:

E(pece II. Magnélie combinée avec Pacide aérien

Ziv
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avec plus de quatre parties de filex & un pes
moins dargile, Var, I, Stéatite. Var. IL Pierre
ollaire,

Efpece III. Magnéfie aérée combinée avec du
filex , de la terre calcaire , & une petite por=
tion d’argile & de fer. Var. L. Afbelle fibreux.
Var. 11 Afbefle coriace , litge de montagne.

Efpéce IV. Magiéfie aérée combinée avee du
filex, dela terre calcaire aérée, de la barote,
de Pargile & du fer, Amiante:

Efpéce V. Magnéfie pure combinée avee plus
que fon poids de filex , le tiers dargile’, prés
d’un riers d’eau, & un ov deux dixiémes de
fer. Serpentine, pierre néphretique, gabro
des italiens.

Efptce VI. Magnéfie pure combinée avec
deux fois fon ‘poids de filex, & moins que
fon poids dlargile. Talc de Venile, tale de
Mofcovie.

"Efptce’ VII. Magnéfie combinée avec P'acide
fpathique, Elle ’a point été trouvée dans la
nature,

Efpéce VIIL. Magnéfie combinée avec Yacide

. tungfténique, On ne la connoit point dans la
nature.

M, Kirwan ajoute & ces hnit efpéces, cing
autres compof(es, dans lefquelles la magnéfie
prédomine. x°. Les compofés de plufieurs elpés
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0 ces muriatiques entr’elles ; fiéatite & talc, craie |
h de Briancon ; ferpentine avec la ftéatite ou Iaf- il
befle. 2°. Les compofés d’elpeces muriatiques il
“h & d’efptces calcaires ; [erpentine rouge ou jau= 1 :
o ne avec des taches de fpath calcaire blanc i
id porzovera 5 la noire eft le nero diprato, & la jii |
55:"? verte, le verde di fuza des italiens. 3° Les com- I
‘N polés muriatiques & barotiques meélés enfem= : |
I ble ; ferpentines avec des taches ou veines de 1
fpath pefant. 4° Les compofés muriatiques &
iy argileux melés, fleatites mélées dargile , de mica J :
"5 ou de fchifte. 5° Les compofés d’efpeces mu- !-’:'I"
& viatiques & filiceufes, ferpentine veinée de quartz, ~ ll I
2 de feld-fpath ou de fchorl. i
tH
i GENRE ARGILEUX i
o M. Kirwan diftingue quatorze efpcces dans i
;‘g; ce genre. |
Efpece L Argile faturée d’acide acrien; lait de _
i lune d’aprés I'analyfe de M. Schreber. i
N Efpéce II. Argile combinée avec Pacide aérien il
& mélée de filex & d’eau; glaile, terre '.!?"1-".
s pipe, a porcelaine, &c. il
b Efpéce III. Argile faturée avec Pacide vitrio- '
lique; alun embrion, en écailles comme le il
i mica, Baumé. ‘
S Efptce IV. Argile faturée avec l'acide marin ; |

o alin embryon marin,
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Efpéce V. Argile combinée avec environ une
partie & demie de filex, prefqu’une partie de
magnéfie , & une demi-partie de fer déphlo-
giliqué ; mica.

Efpece VI, VII, VIII, IX. Argile combinée
avec la terre filiceufe, la magnéfie, la terre
calcaire ; le fer, ou un bitume; ardoife, {chifte
bleu, fchifte pyriteux, [chifte bitumineux ,
{chifte argileux.

Efptce X. Argile combinée avec un peude filexs
de magnéfie, de terre calcaire , & prefque
fon poids de chaux de fer; pierre de corne,
Horn-Blende.

Efpéce XI. Argile combinée avec quatre fois
fon poids de filex, moiti¢ de terre calcaire,
& un peu plus de fon poids de fer ; era-
paudine.

Efpéce XII Argile unie a deux , & huit fois fon
poids de filex, moitié de chaux, une ou deux
fois fon poids d’ean; zéolite.

Efpéce XIIL Argile unie a quatre fois fon poids
de filex, & untiers de fer; pierre de poix 4
lave.

Efpece XIV. Argile mélée avec une portion
notable de chaux rouge de fer, & quelque~
fois de. la fiéatite ; craie rouge.

M. Kirvan ajoute fix efpcces compoféesy
dans lefquelles le genre argileux prédomine.
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GENRE SILICEUX.

11 admet vingt-fix efpices du genre filiceuxe

Efpéce I. Terre filiceufe prefque pure, quaitzy
criftal , fable.

Efpece II. Terre filicenfe avec ; dargile, &
= de terre caleaire; filex, pierre a fufl. 7,
Wiegleb, A&, nat. Curigfe t. V1, p. 408.

Efpéce III. Terre filiceufe avec ; a § dlargiles
L a & de terre calcaire, pétrofilex.

Efptce IV. Terre filiceule avec 5 dargile, z
ou : de chaux de fer. Jalpe,

Efptce V. Terre filiceufe fine mélée en diver-
fes proportionsavec d’autres terres & du ferg
agathe, opale, calcédoine, onyx, cornali-
ne, fardoine, Pierres précieufes du fecond
ordre.

Efpéce VI. Terre filiceufe avec partie égale
jufqu’a trois fois fon poids d’argile, un fixic-
me jufqu’d partie égale de terre calcaire ,
& L jufqu’a partie égale defer; rubis , topazes

. hyacinthe, émeraude, faphir, Pierres précieu-
fes du premier ordre.

Efpéce VII Améthifle, Sa compofition neft pas
connue.

Efptce VIIL. Terre filiceufe avec ;5 de terre
calcaire, moins de magnéfie, trés-peu de fer,
de quiyre & d’acide fpathique ; chrnyPIafea
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Efpéce IX. Terre filiceufe avec du fpath-fluce
bleu & un peu de gyps ; lapis lazuli. M. Mar-
graf y a trouvé de la craie, du gyps, du
filex & du fer. M. Rinman y a découvert
Pacide fpathique.

Efpece X. Jade. M. Kirwan foupgonne qu'il
elt formé de filex, de magnéfie & de fer.
Efpéce XI. Terre filiceufe avec de Pargile, de
la terre pefante & de la magnéfie ; feld fpath,
petuntzé, pierre de Labrador; 100 parties
de’ feld-fpath blanc en contiennent 67 de
filex, 14 d’argile, 11 de terre pefante, &

8 de magnéfie.

Efpéce XII. Zéolite filiceufe. On la trouve 2
Mcefliberg ; elle differe de la véritable zéoli-
te, en ce qwelle fait feu avec Pacier, ce
qui annonce la préfence du filex.

Efpeéce XIII. Terre filiceufe avec plus du tiers
de fon poids d'argile,” & ; de craie fans fer;
grenat blanc du Vefuve ;3 100 parties en con-
tiennent fuivant Bergman, 5y de filex, 39
dargile & 6 de craie.

Efpéce XIV. Terre filicenfe avec largile, la
craie & un dixiéme de fer ; grenat. M. Berg-
man dit que 100 parties de cette pierre font
formées de 48 parties de filex, 30 d'argile,
11 de terre calcaire, & 10 de fer.

Efpéce XV. Terre filiceufe avec beaucoup d’ar-
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gile, 5 a-peu-prts de craie, un peu de fer
& de magnéfie; fchorl.

Efpéce XVL Schorl en barre , flangen-shoerl
des allemands, trouve par M. Fichtel, dans
les montagnes carpathi¢nes. Il exifte dans la
pierre calcaire, il eft prifmatique & fait une
légere efferveflcence avec les acides. M., Bin-
dheim aretiré de 100 parties de ce fchorl,
61 de filex, 21 de craie, 6 dlargile, § de
magnéfie, 1 de fer & 3 d’ean.

Efpéce XVII. Tourmaline. Voici d’aprés Ber=
gman la proportion des principes de tourma=
lives du Tyrol, de Ceylan & du Brefil.

argile, filex. r. calc, fer’

Ny afir  Tourmalines du Tyrol. 42 40 12 6

¢ent par- de Ceylan. 35 37 1§ 9

gies de du Bréfl.. 5o 34 1L §

Efptce XVIII. Bafalte, trapp. 100 parties con-
tiennent , fuivant Bergman, 52 de terre fili-
ceufe, 15 d’argile, 8 de terre calcaire , 2
de magnéfie & 1y de fer

Efptce XIX. Rowly Ragg. Pierre grife , grenue,
qui devient attirable & fe fond au feu, qui

* {e couvre d’une crofite ochreufe a Fair; 100
parties, fuivant Withering, contiennent 47,5
de terre fliceufe, 32,5 dargile, 20 de fer.

Efpéces XX. Silex , argile, fer & terre calcaire
fondus enfemble par le feu des volcans,
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1°. Laves cellulaires improprement appelées

pierres ponces ; elles n’ont éprouvé que le moins
dre degré de fulion. Bergman y a trouyé —a

5 ST Sy ; 4
i de filex, =% 4 2% de fer, % ou —= de

terre calcaire pure, & le refle d’argile,
2° Laves compades; elles ont fubi le fe-

cond degré de fufion, & n’ont que quelques

cavitcs ; elles rendent du fon, quand on les
frappe.

3°. Laves vitreufes, ou fondues complettes
tement en verre noir, vert, bleu, &¢. M: de

Sauflure a imité les laves en fondant plus ot

moins les roches de corne, la marne & les

fchiftes. ( Poyag. dans les Alpes , p. 127.)

Efpece XXI. Terre filiceufe unie 3 environ um
dixiéme de magnéfie, & trés-peu de terra
calcaire. Pierre ponce.

Efpéce XXIIL Terre filiceufe unie avec moins
gue fon poids de magnéfie & de fer; fpaths
muriatique martial , pifolite trouvée a Sain<
te-Marie par M. Maret,

Elpece XXIII. Terre filiceufe mélée avec la
tiers de fon poids de terre calcaire aérées
pierre de Turquie ; elle durcit ayec Phuiles

Efpéce XXIV. Terre filiceufe mélée avec un
peu de terre calcaire & de fer; pierre a
aiguifer,

Efpéce XXV. Quartz confolidé avec moins qué
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fon poids de terre calcaire ou d’argile , &un
pue de fer; gres qui fe réduit en fable pac
le choe. Var. I. Grés avec un ciment cale
caire de Fontainebleau ; il fait effervefcence
avec les acides. Var. 1L, avec un ciment ar~
gileux; il ne fau pas efferveflcence; on s’en
fert pour batr, pour aiguifer , pour filtrer
Peau, &c.

Efpéce XXVL Terre filiceufe confolidée par

lachaux de fer demi-phlogiftiquée; pierre étin
celante , brune ou noire , qui devient rouge
& sexfolie i Pair; le fer 3 demi-déphlogif-
tiqué,, agglutine les terres 3 celui qui eft tres-
calciné wa pas le méme pouvoir agglutina-
tif. Ce fait a été démontré par MM, Edouard
King & Gadd.

M. Kirwanjoint & ces 26 efptces du genre fi=

liceux , 6 autres efpices dans lefquelles cete
terre prédomine ; les variéiés qu'il rapporte fous
ces 6 efpeces, font des compofés que Pon
trouve fréquemment dans les montagnes d’an-
ciennes formations ; c'ell fur-tout d’aprés les
obfervations faites par M. de Sauffure dans les

Alpes , que le chimifte anglois établit Pordre
de ce fupplément au genre filiceux. On trouve
parmi ces variétés ; les différens granits , poud=
dings, granitelles , granitins, le porphyre, le
gueill; la variolite, &c.
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CHAPITRE "IV

De lanalyfe chimique des Terres & des

Pierres.

QUOIQU’ON fe foit beaucoup plus occupé
depuis quelques années de 'examen chimique
des terres & des pierres qu’on ne Pavoit jamais
fait, il faut convenir qu'on eft bien loin d’avoir
encore {ur cet objet des connoilfances affez mul-
tipliées & affez exades, pour donner une di-
vilion méthodique de ces fubftances. Telle eft
Ya-raifon pour laquelle les méthodes chimiques
propofées julqu’a préfent, font {i différentes les
unes des autres,, & telle eft aufli celle qui nous
a engagés a faire connoitre en méme-tems celles
de trois chimiftes célebres qui fe font fuccédés
en affez peu de tems,

Ce qu'on a gagné aux travaux entrepris de
toutes parts fur les terres & fur les pierres, c’eft
de trouver les moyens propres 3 en reconnoitre
la natre & les principes. La méthode analy-
tique de ces fubflances eft affez compliquée ,
& je ne me propofe d’en donner que les gé-
néralités dans ce chapitre; en effet, excepté
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Yadtion du feu, de Pair & de Peau » qui peut
étre facilement appréciée par ceux qui conunen=
cent étude de la chimie & qui n'ont encore
lu que la premitre partie de cet Quvrage , dans
laquelle les propri¢eés de ces corps ont été expo-
fées, les mati¢res falines que I'on emploie avec
tant d’avantages pour {éparer & reconnoitre Jes
différens principes conflitnans des terres & des
pierres, leur étant abfolument inconnues julqu’icis
ce feroit rifquer de n’étre point entendu, & s’é-
carter en méme-tems de ordre {i néceflaire dans
Pétude des fciences phyfiques, que de parler
ici de Pufage de ces diffolvans pour Panalyfe
des pierres. Je renverrai donc les détails re-
latifs & la décompofition chimique exade des
fubflancesterreufes par lesacides & par les alka-
lis, 2 une antre partie de cet Quvrage (1), &
je n'en expoferai ici que les principes généraux.

Lorfguon veut connoitre la nature chimique
d’une terre ou d’une pierre,, on doit commen-
Cer par en examiner avec foin les propriétés
phyfiques, la forme, la dureté, la pelanteur,
la couleur, &c. On en {épare enfuite les corps
ftrangers qui y font prefque toujours mélangés
en plus ou moins grande quantité, & on fait

(1) Voyez le Supplément au regne minéral, de L'anayg
Lyfe des eays,

Jome I, A2
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en forte de Pavoir pure & fans mélange par le
wriage, le lavage , &c. Une pierre doit étre
géduite en poudre, & pour ainfi dire a Iérac
de terre, pour €tre convenablement eflayce.
L adion du feu eft une des premicres tentative
gue Pon fait ordinairement f{ur ces {ubftances.
On les expofe & la dofe de quelques onces dans
des creufets d’argile bien cuite , ou de porce-
laine, au feu d'un fourneau qui tire bien, tel
gue celui de Macquer,, & mieux encore a celui
des fours de poterie, de porcelaine, ou'de
verrerie. Il faut obferver & Pégard des creufets
que Pon emploie pour cette opération , que la
terre argileufe qui en fait la bafe, entre fouvent
pour beaucoup dans I’altération que la fubflance
pierreufe éprouve de la part de la chaleur ; mais
il n’y a point de moyen d’éviter cet inconveé=
nient, qui dailleurs devient prefque nul lorfs
gwon compare enfemble les changemens pro-
duits dans beaucoup de pierres. On 2 imaginé
depuis quelques annces de fe fervir du chalu-
meau a fouder, pour traiter les matiéres mi=
nérales au feu, & lon doit réunir ce fecond
moyen au premier dans "examen chimique d’ane
terre ou dune pierre. On les expofe aua feu,
{oit fentes , foit mélées entrelles ou avec quel

ques {ubflances falines que Yon connoitra par la

:
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fuite (1); enfin, on peut aufliles traiteravec la ma-
chine propre a verfer Yair vital fur les charbons
dontj’ai donné la defcription dans mes Mémoires
de Chimie, & qui excite affez fortement I'a&tion
dufeu, pour pouvoir étre comparée au foyer des
lentilles de verre, telle que celle de Pacadémies
Ces expériences préfententy ou ufie fufion plus
ou moins avancée , ou un changement de cou-
leur, de counfiflance, de forme, &c. que-Pon
decrit avec le plus grand foin. Il faut encore
répéter cet ellai dans des cornnes de terre aux-
quelles on adapte un récipient & méme un ap=
pareil pneumato-chimique (2), afin de recueil-
lir Peau & les fluides aériformes, il sen dé«
gage. Ces produits ne font a la vérité fournis
que par les matitres falino-terreules regardees
comme des pierres par les naturalifies ; maig
comme celles -ci font fouvent mélées avec de
véritables terres, il el néceflaire de faire mena
tion ici de ce moyen général de les examinen
L'adtion du feu indigue i la pierre eft vitrifiable,

(1) Voyez le Mém. fur le chalumeau, par Bergmanj
& les notes de M. Mongez, Manuel du Minéralogifte
o Sciagraphie; Cucher, 1784.

(2) Voyez la defcription de ces apparcils 4 Particle
Gas du Difiionnaire de Chimie ;- dans I'Ouvrage fur leg
différens airs, de M, Sigaud de.da Fond, &c. &,

Aa ij
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argileufe ou mélangée ; mais comme Ia plupart
font de cette derniere efpéce, & peuvent con-
tenit plufieurs & méme cinq a fix fubftances
différentes les unes des avtres, & dans des pro-
portions variées, il faut avoir recours a d’autres
procédés pour en déterminer la compofition.
Ces procédés confiftent a les traiter par plufieurs
diffolvans acides & alkalins, dont Papplication
fuccelive enléve & fépare les uns des autres
chacun de leurs principes conflituans.

L’adion de l'air & de Peau en vapeurs fur '

les fubflances terreufes & pierreufes, peut jet-
ter aufli quelque jour fur leur nature & leurs
principes. Les unes n’éprouvent aucune alté-
ration par ces agens ; d’autres fe divifent,
changent peu & peu de forme , de couleur,
de confilfance ; ces phénoménes ont lieu fur-
tout dans les pierres trés - compofées , & qui
contiennent beaucoup de fer; enfin, leur li-
iviation par lean froide & chaude, y dé-
montre la préfence des matieres falines, quoi-
qu'aflez peu folubles, qui y font trés-{ouvent
contenues.

Cleft par ces différens moyens, que les chi-
miftes modernes font parvenus 2 déterminer
Ja natre & la proportion des principes d’'un
affez grand nombre de terres & de pierrese
Je wai fait quen indiquer ici Padminiftration
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la plus générule, & Pon trouvera dans I'hif«
toire des matiéres falines , tous les dérails re=
Jatifs  cet objet, quil eft beaucoup plus dife
ficile de remplir convenablement, qwon ne
doit & qu’'on ne peut Pexpofer ici.
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SECONDE, SECFEION.

SUBSTANCES SALINES.

CHAPITRE PREMIER.
Des ﬁbﬂa'zcesﬁ-z.’:cg en gencral , de leurs

caralléres , de leur nature & de leur
claffification.

L Es maticres falines dont le nombre eft trés-
confidérable , ont des cara&éres particuliers qui
les diflinguent de celles que nous @vons exa-

ninées jufqu’a préfent. Les chimiftes n'ont en-
core établi les cara@éres falins , que d’aprés
quelques propriétés qui laiffent de Vincertitude
fur la vraie nature de ces maticres. Les pro-
prictés qu’iIs ont indiquées ont beaucoup trop
¢étendu la claffe des fels, parce qu’elles convien-
nent a un grand nombre de corps. La faveur
& la diffolubilité dans eau, qu’on a toujours
données comme les caradéres des fubflances
falines, {e rencontrent dans beaucoup de corps
non falins, comme dans tous les mucilages doux
& dans les matiéres animales ; d’un autre coté .
ces deux proprictés font trés-foibles dans plu-
fieurs fubftances falines. Les naturaliftes n'ont
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pas donné une définition plus exadte des fels3
la forme criftalline & la tranfparence que plu-
fieurs d’entr’eux leur ont allignées, appartien+
nent 4 beaucoup d’autres maticres, & fustout
aux terres , & d’ailleurs , manquent abfolument
dans quelques fels. Celt donc avec beaucoup
de vérité, que Macquer dit qu'on ne connoit
pas les vraies limites qui féparent les maticres
{alines d’avec celles qui ne le font point.

Cependant,, comme il eft néceflaire de pren-
dre un parti {ur cet objet, & de fixer fes idces
fur les proprictés de ces matieres, nous croyons
devoir les examiner en général avant de paflex
a Phiftoire particuli¢re de chaque fel.

Nous reconnoiffons pour fubftances falines,
toutes celles qui ont plufieurs des quatre proprié-
tés fuivantes; 1° une grande tendance a la combi-
naifon ou une affinité de compofition trés-fortes
2°. une faveur plus oumoins vive ; 3% une diffolu-
bilité plus ou moins marquee ; 4°.une incombufti-
bilit¢ parfaite. Avant d’examiner chacune de ces
propriétés, il faut obferver, que plusun corpsen
réunira , & plus il fera falin , & que la qualit¢ {a~
line fera toujours d’autant plus évidente & mar-
quée, que ces propriétés feront plus énergiques.
1l ne faudroit cependant pas conclure de ce que
ces propri¢tés paroiffent prefque nulles dans
gertaines matiéres , que ces matieres ne font

Aaiy
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point falines. On rifqueroit fouvent de fe trom<
per en admettant ce principe, car il peut fe
faire que deux fels qui nont les propriétés fa-
lines que trés-foiblement , les aient encore plus
foibles aprés leur combinaifon. Dans ce cas e |
faut avoir recours & I'analyfe chimique, quii en
{éparant ces deux corps, mettra leurs qualités
falines plus a découvert.

8 L. Dela tendance & la combinaifon, confidérée
comme caradére de fubflances [alines.

La plupart des fels ont une tendance pour fe
combiner & beaucoup de fubflances différentes,
Cleft méme parmi ces fubflances que Pon trouve
les corps les plus adifs , capables de sunir 2
un grand nembre d’autres corps, & de former
le plus de combinaifons. Ceft auffi de ees ma-
titres que les chimifles de tous les tems ont
le plus fait d'ufage; ce font quelques - unes
dent’elles quils ont décorées du nom de dif=
Tolvans & de menfirues ; mais cette tendance
a la combinaifon, et pas & beaucoup pres la
méme cholfe dans tous les fels. Les uns en jouil-
fent dans un degré fi ¢énergique , qu'ils rongent,
& détruifent oudiffolvent tout ce qu'ils touchent
& que les pierres vitrifiables & quatzeufes elles-
mémes n'échappent point a leur adion; tels
fomt pluficurs des fels purs appelés acides &
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alkalis. D’autres , fans avoir une force de com-
binaifon aufli vive, ne lailfent pas que de s'unir
2 plufieurs corps; enfinil en eft chez lefquels
cette force neft que trés-peu de chofe, & qui
femblent n’en avoir prefque pas davantage que
les matiéres terreufes ; mais ce peu de tendance
a la combinaifon, ne dépend le plus fouvent
dans ces derniers, que de ce quelle eft déja
en grande partie fatisfaite , comme on peut 'ob-
ferver dans beaucoup de fels neutres. On ne
fera donc point étonné, d’aprés cette propriété
des fels, de ne les rencontrer prefque jamais
purs & ifolés dans lintérieur de la terre.

§. 11. De la faveur confidérée comme carailere
des fubflances falines.

La faveur a été julqu’aujourd’hui regardée
comme tellement propre aux fubftances fali-
nes, que plufieurs philofophes ont eru que ces
fubftances ¢étoient les feules fapides, & le prin-
cipe de toutes les faveurs. Quoique cette Opi-
nion- ne foit pas enti¢rement démontrée , puil=
que beaucoup de corps qui ne font nulles
ment {alins comme les méraux , ont une faveur
marquée 3 quoique Yon puiffe lui oppofer quel-
ques maticres falines qui n’ont prefqueaucune fa-
veurj, on re peut cependam_difconvcnir que Ceft
dans pluficurs de ces fubflances que l'on trouve
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les corps les plus fapides, aufli a-t-on denné
cette propricté comme un des grands caralté~
res des maticres falines. La faveur de ces ma=
ticres varie, comme leurs autres propriétés,
dans les différentes efpéces de fels. Pour bien
entendre d’ou elle dépend, & fur-tout quelle eft
la caufe de la diverfité de fon énergie, il eft
effentiel d’établir ce que ceft que cette qualité,
& en quoi elle confifte. On entend commu-
nc¢ment par faveur , une impreffion faite fur Pors
gane du goit par le corps fapide, d’aprés la-
quelle on juge de la qualit¢ utile ou nuifible
de ce corps, & Pon fe détermine i le garder
ou a le rejetter, Ceft donc une adion parti-
culiere du corps fapide fur les nerfs de la lan-
gue, & du palais des animaux, qui les aver-
tit que tel éwe peut leur étre avantageux , ou
que le conta@& de tel autre leur fera nuifible,
Mais cette propri¢té des corps ne peut-elle
cure fenfible que fur les nerfs de la langue,
& ladion dans laquelle confifte la faveur, ne
peut-elle pas fe pafler également fur tous les
organes des animaux, dont le tiffu eft formé
en partie par des nerfs? Ceux qui connoiflent
Yes phénomeénes de économie animale, ne peu-
vent nier que I'adion qui conflitue la faveur
doit avoir fon effet fur tous les autres nerfss
& quelle doit étre toujours proportionnée &
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Ia fenfibilité des fujets & des organes fur lel-
quels elle fe porte. Daprés cette manicre
de concevoir la faveur , on efl naturellement
conduit a croire, 1° que fon impreflion fera
prefque nulle fur les parties du corps qui
contiennent 1‘8'1 de nerfs, ou dout les nerfs
font pen fenfibles, parce qu’ils ne font point
a découvert , comme fur la peau dont le tiffu
réticulaire & Pépiderme couvrent, enveloppent
& émonflent la fenfibilité des nerfs; il faudra
donc que la faveur dud fel {oit trés-forte & tres-
adlive pour pouvoir étre fenfible fur la peau; 2%
que cette impreflion fe fera avec plus d’énergie
fur les organes, domt les nerfs feront plus gros,
plus nombreux, d’'une forme propre a recevoir
un contad ¢tendu & un mouvement violent de
la part des fels, & dont épiderme fera trés-min-
ce & laiffera les nerfs prefgue & nud. La furface
fupérieure de la langue, la voite du palais, &
en général tout Pintérieur de la bouche font
fufceptibles de percevoir la faveur d’un trés-
grand nombre de corps qui ne font aucune im-
preflion fur Yorgane beaucoup moins fenfible
de la peau; 3° que des corps qui n'ont au-
cune faveur fur la pean & dans la bouche, pour-
ront cependant en avoir uine pour des orga-
nes plus déiicats & dont les neifs feront plus
ferifibles, comme le font gflomac & les intellins.
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Ces confidérations une fois admifes, nous
dillinguerons trois clafles de faveurs & de corps
fapides auxquelles on pourra rapporter celles
de toutes les matiéres falines que nous exami-
nerons. [.a premiére clafe comprend les fels
dont la faveur eft la plus forte & simprime
fur la peau. L'impreflion que cette faveur y
excite eft fi forte , quelle fait éproaver une
douleur trés- vive, & que fi elle continue a
agir pendant quelque tems elle détruit & dé-
forganife enti¢rement le tiffu de la peaun, Cette
{aveureft la caufticité, & les fels qui en jouil=
fent fe nomment des cauftiques. La feconde
claffe comprend ceux dont la faveur eft moyen-
ne, & ne fe manifefle que fur les nerfs du
gott. On a coutume de diflingner ces [aveurs
moyennes par différens noms qui caradérifent
chacune d’elles , comme Pamertume , aftriction,
Pacidité, Pacreté, la faveur urineufe, &c. Dans
Ia troifieme claffe , nous rangeons les fublftan-
ces falines dont la faveur n’eft fenfible que dans
Peflomac & les inteftins 3 nous trouverons peu
de fels de cette nature. 1l eft important de faire
quelques remarques fur le rapport de ces dif=
férentes clatles de faveurs; il faut oblerver d’a-
bord qu’il y a beaucoup de degrés & de nuan-
ces dans chacune d’elles relativement a leur plus
oy leur moins d’énergie ; ainfi il y a des cauly
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Yiques beaucoup plus forts les uns que les au-
tres; il y en a qui rongent & détruifent {ur<
le-champ les parties organiques, tandis que
d’autres demandent beaucoup de tems pour les
déforganifer. Il en eft de meme des fels amers,
aftringens ou urineux, & de ceux dont la fa-
veur n’agit que {ur les nerfs de I'eftomac. En
fecond lieu, en réfiéchifant fur les nuances de
ces diverfes faveurs, on eft naturellement porté
a croire qu’elles ne font que différens degrés les
unes des autres , & que depms le felle plus caufs
tique , jufqu’a celui qui n’agit que firrla membra«
ne molle & fenfible de Peftomac, celt tou-
jours la méme propriété térs-énergique & exs
tréme dans un, & trés-affoiblie & a peine per-
ceptible dans Pautre. Cette reflexion femble
indiquer que toutes ces faveurs d¢pendent ab-
folument de la méme caufe & partent du méme
principe.

Pour rechercher quelle eft la caufe de la fa-
veur, nous ne pouvons mieux faire que de
confidérer celle qui eft la plus forte de tou-
tes , afin de pouvoir en mieux faifir les phé-
noménes, & en concevoir mieux 'adion. Ceft
donc de la caufticité que nous devons nous oc-
cuper. Cette propriété a de tout tems ¢té I'ob-
jet des conje@ures des chimiftes. Lemery ob-
fervant dPune part que les corps trés-chauds
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¢toient trés-caufliques, & que d'une autre les
fels qui ont cette propri¢ié ont la plupart été
chauffés fortement pour acquérir, attribua la
cauflicité aux particules de feu nichées dans les
orps. M. Baumé a adopté enticrement cette opie
nion. Meyer apothicaire d’Qfnabruck, a fait des
recherches fuivies fur les fels caufliques, & a
imaginé un fyftéme brillant, anquel plufieurs
chimiftes ont été fort attachés, mais qui a per=
du aujourd’hui toute la confiance qu’il s'étoit
d’abord acquife. Ce favant attribuoit la caufticité
a un principe qu'il regardoit comme compof€é
du feu & d’un acide particulier 3 il le nommoit
cauflicum ou acidum pingue , d’apres les an-
ciens chimiftes. Il en fuivit la marche & les
combinailons , comme Stahl P'a fait pour le
phlogilique 5 mais ce {yftéme a le méme d¢-
faut que celui de Stahl, cleft que Meyer n'a
pas mieux démontré la préfence de fon cauf~
tficum , " que Stahl n’a prouvé celle du phlo~
gillique. Le do&eur Black en faifant des recher-
ches fur les mémes mati¢res que Meyer, 2
porté le plus grand coup 2 fa dodrine, en dé-
montrant a la rigueur, que la cauflicit¢ de la
chaux & des alkalis , loin d’étre due a Paddi=
tion d’un principe acide gras comme le pen=
{oit Meyer , provient au centraire de Ja fouf-
tradion d’un fluide élaflique dont il fera quel
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tion plus bas fous le nom d’acide craieux,

Macquer eft fans contredit le chimifte qui
seft occupé avec le plus de fucces de la caufe
de la cauflicité ; la dodrine qu’il a expofée
fur cet objet dans fon Didionmaire de Chimie,
et i claire & appuyée de faits fi concluans,
quil eft impoffible de ne point embraffer fon
opinion. Aprés avoir remarqué que les corps
caufliques détrnifent & corrodent nos organes,
en fe combinant avec les principes qui les conf-
titwent , il obferve qu’a mefure que cette com=

 binaifon a lieu, le cauftique perd peu a peu

fa force, & que celle-ci devient abfolument
nulle, lorfque le corps trés-fapide a diffous toute
la matitre animale qu’il pouvoit diffoudre : c’e

amfi que la pierre a.cautére ou lalkali fixe
pur, lapis cauflicus , ronge & corrode la peau
fur laquelle on Papplique , & perd fa force cor-
tofive & dilfolvante , lorfqu’l a ceé d’agic
far cet organe. Ceft donc de la tendance ila
combinaifon que dépend la canflicité, & Pénergie
de cette force agiffant {ur nos organes , n’eft que
le réfultat de la combinaifon du cauftique avec
la matiére conflituante de ces mémes organes 3
de méme un corps cauftique perd fa vertu en
fe combinant dans nos laboratoires avec une
fubflance quelconque a laquelle il tend forte-
ment a s'unir, & en un mot la cauflicité eff
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toujours en raifon de la tendance 2 la com3
binaifon ; d’apres cela, le fel le moins fapide
ne doit cette propriété qu’a ce quil eft déja
fatur¢ d’une maticre quelconque, & en le fé-
parant de cette forte d’alliage, on lui donne
une faveur plus on moins forte, fuivant que
cette [éparation eft plus ou moins exa&e. Tous
les phénoménes qui conflituent I'hiftoire des
mati¢res falines, viennent a Iappui de cette
aflertion, comme on le verra plus bas.

§. LI11. De la diffolubilité confidérée comme

caradere des matieres falines.

La diffolubilité dans 'eau a été donnée par
tous les chimiftes, comme un des grands ca-
raderes des matieres falines ; cependant il en eft
de cette propriété comme de la faveur & de
la tendance A la combinaifon ; elle préfente les
mémes variétés que celles-ci. Elle eft i confi-
dérable & f{i forte dans quelques fels, qu'on
ne peut leur enlever les derni¢res portions d’eau
qu’ils contiennent, que par des procédés tres-
longs & trés-recherchés. D’autres ne jouillent
de la diffolubilité que dans des degrés moyens
& quel’on peut calculer avec beaucoup d’exac-
titude , comme on l’a fait pourla plupart des
{els neutres. Entin il eft quelques maticres fa-
kines dans lefquelles on ne trouve qu'une folu-
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bilit¢ f; foible & fi peu marquée , quelle femble
s’cloigner abfolument des premicres, & qu’elles
paroiffentappartenir a la claffe des fubflances ter-
reufes ou pierreufes. Aufli tous les fels qui {ont
dans ce cas, ont-ils été regardés comme des
terres ow comme des pierres par la plupart des
naturaliftes. Les limites eutre ces deux clafles
de corps minéraux, font fort difficiles a bien

déterminer ; & les chimifles nlont point encore

pris de parti fixe & cet égard. M. Kiryan paroit
adopter dans (a mincralogie , Popinion de Berg-
man, qui penfe quon doit regarder comme
terres toutes les fubftances qui exigent plus de
mille parties d’eau pour étre tenues en diffo-
lution, & qu'il faut ranger parm les matié-
tes falines, toutes celles qui peuvent étre dif-
foutes dans une quantité d’ean moindre jul=
qu'a mifle parties. Si cetre propofition eft recue
par tous les chimiltes , comme je crois qu'elle
mérite de I'étre, on évitera ces diverfités d’opi-
nions & de langage qui les ont partagés juf-
qu’ici, & quine font propres qu'a rendre la {cience
plus difficile & plus oblcure pour ceux qui en
commencent ’étude.

Le rapport que jai indiqué entre la faveur
& la diffolubilité des fels eft abfolument le méme
que celui qui exifle entre la premicre de ces
Propri¢iés, & la tendance i la combinaifon 3

Tome I, Bb
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& l'on concevra aifément la caufe de ces rap-
ports, en obfervant que la diffolubilité dans
Peau eft une véritable union chimique du fel
avec ce fluide ;. elle doit donc [nivre abfolu=
ment les mémes loix quela tendance a la com-
binaifon & la faveur; & en effet, plus un fel
a de faveur & de qualité¢ diffolvante, & plus
il fe diffout dans 'eau. Cette loi- eft invariable
pour toutes les matiéres falines, & elle tient &
leur nature méme ou a leur effence.

§. IV. De Dlincombuflibilité confidérée comme
caradlere des fubflances falines.

Il eft plus difficile de faifir ce guatritme
caradére des maticres falines, que les trois
premiers. Aucun chimifle n’a encore confidé-
ré ces fubftances fous ce point de vue; plu-
fieurs méme ont cru que quelques fels, en-
t’avtres le nitre,, jouifloient d’une véritable coms
buflibilicé. '

Pour bien concevoir quon seft trompé fur
ce point, & que toutes les maticres falines mi-
nérales font parfaitement incombuflibles , il fau-
droit étre beaucoup plus avancé dans Phiftoire
des propri¢tés de ces fubftances. Cependant
comme nous croyons que ce caradere ell un
des plus marqués & des plus elfentiels a con-
poitre dans Jes fels , il et bon de préfentet
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ici un court extrait de la do@rine que nous pro-
pofons fur cet objet, & qui fera trés-éclaircie
& mife abfolument hors de doute , dans les
détails que nous donnerons fur les {ubftances
falines en particulier.

Il et démontré, par les belles expériences
de M. Lavoiflier, que beaucoup de matiéres
combuflibles laiffent pour réfidu, aprés leut
combuftion, uh acide d’une nature particulicre.
La combuftion n’eft autre chofe, comme nous
Payons expliqué plus haut, qu’une combinaifon
de la bafe de lair vital avec les corps combuf-
tibles. Tout corps qui a brilé, c’eft-a-dire qui
s'elt combiné avec la bafe de Vair, rentre dans
la claffe des corps incombuflibes , ou, ce qui
et la méme chofe, fa tendance a fe combiner
avec cette bafe eft fatisfaite, & il n’efl plus
fufceptible de s’y unir de nouveau. Ces prin-
Cipes étant une fois démontrés, fi d’une part,
on trouve que plufieurs fels font les réfidus de
difiérentes matiéres combuflibles brilées; & fi,
d'une autre part, tous les fels paroiffent con=
tenir la bafe de Pair pur ;, & préfentent les ca-
raderes des fubflances qui ont éprouvé la com-
buﬂicn, on concoit comment ils ne pourront
plus étre combuftibles, Ces affertions font fon-
dées fur un grand nombre de faits, comme
on le verra plus bas; elles prouvent que les
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fels font des étres trés-compofeés, & la plupart
formés par l'union de certains corps combuf-
tibles avec la bafe de Pair pur. Il eft trés-faci-
le d’entendre, d’aprés cela, comment ce ca-
radére d’incombuflibilité pourroit étre regardé
comme le plus certain & le plus conflant des
matiéres falines. Quant & la démonfiration de
ces importantes Verités , nous elpérons qu'elle
fera compléte pour plufieurs maticres falines,
par les détails qui conflitueront Phiftoire parti=
culicre de ces {ubflances.

Il en eft & la vérité quelques-unes pour lef=
quelles nous ne pourrons pas acquerir des preue
ves ani fortes; mais une analogie frappante,
& dont la force entraine la perfualion, nous
guidera pour celles-ci; cette analogie que nous
aurons f{oin d’invoquer quand il fera tems, nous
fait prévoir qu'on parviendra peut- étre dvant
peu & fournir & la théorie les derniéres preu-=
ves qui lui manquent & cet égard du coté de
Pexpérience.

§. V. De la natre & de la compofition des
matiéres falines en général.

Stahl qui seft beaucoup occupé de la nas

’
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ture des fels, avoit penf¢ quiils éroient en ge
néral formés d’ean & de terre, 1l avoit raflem-
blé tout ce que les faits chimiques pouyoient
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fournir peur éclairer cette grande théorie ; mais
depuis qu’a cette brillante époque de la chimie,
il en a fuccéd¢ une plus brillante encore par
la multiplicit¢ des expériences, & par la gran-
deur des découvertes {ur Pinfluence de l'air dans
tous les phénoménes de la chimie, la théorie
des mati¢res falines de Stahl que Pon trouve
fi clairement expofée dans les ouvrages de Mac-
quer ne fuffit plus pour bien concevoir la na-
ture & la compofition des fels. On ne fe con=
tente plus de ces analogies éloignées qui raf-
fembloient les faits les plus difparates , & qui
ne laiffoient appercevoir que des lueurs trom-
peufes ; enfin, Pon aime mieux convenir qu'on
ignore,, que d’avancer des théories hafardées,
tot ou tard démenties par I'expérience.

Quoique la nature chimique des maticres fali-
nesne foit pas encore entierement connue, &
que les faits s’oppefent a ce qu'on admetteun feul
principe falin pour la bafe & Porigine de tous
les autres fels, comme plufieurs favans du pres
mier ordre Pavoient penfé; on a cependant un
peu plus de lumiéres qu'autrefois fur les prin-
cipes qui entrent dans la compofition de ces
fubftances fi multiplices & fi fingulicres. On
fait quelles contiennent pour la plupart une
tres grande quantité d’air vital, & que ce fluide
y eft fixé 3 une matiére combuflible dung
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nature diverfe fuivant les difiérens fels. Cette perf
compofition eft trés-bien démontrée pour plu- ﬁ_«,{enﬂf“
fieurs acides, & une forte analogie indique qu'it il
en eft a-peu-pres de méme pour les alkalis. L’eau ;“n'ze-

paroit étre aufli un des principes immédiats des

fels, & peut-étre eft-ellela caufe de leur forte ,"-”’_P
tendance pour s’unir a ce fluide. Quant & la ma= il
titre du feu que de trés-grands chimiftes ont [l
admife dans les fels, il y a trop d'incertitude "-:*'L'?f
agjourd’hui fur la nature & fur Pexiflence de [_"'I"‘,I
cette mati¢re, pour qu'on puiffe adopter en- "ﬂ:"erI‘
core une opinion a cet égard. Enfin aucune Ejne'ﬂj
expérience pofitive ne démontre la préfence r:-n,'ﬁ'G-’;_
dunie terre dans ces fels; on fait feulement o qon

b= A

que tous ccux que la nature préfente font mé-
1és 3 une quantité plus on moins grande de di-
verfes fubflances terreufes; mais celles-ci ne
leur appartiennent point, elles nentrent point &
proprement parler dans leur cowmpofition, &
elles 'y font pour ainfi dire quaccefloires. On
ne connoit donc aujourd’hui comme principes
des maticres falines en général, que plufieurs
corps combuflibles & Fair pur; on fait que
ce {ont pour la plupart des refidus de corps
brilés , & quelles peuvent contenir des pro-
portions différentes de ces deux corps, de forte
qu’elles font dans des états fort difiérens (uivant
13 guantité de ces matiéres conftituantes, Tout

an




p’Hist. NAT. T pE CHIMIE 30%

ce qu'on a dit de plus fur la compofition des
fels en général dans’ les traités de chimie, ne
renferme que des hypothéfes plus ou moins in=
génieules , mais aufli plus ou moins ¢loignées de
la véné.

§. VI. De la diftribution ou de la divifiors

méthodique des matiéres falines minérales.

Les fels qui appartiennent au régneminéral {ont
en trés-grand nombre. Plufieurs font des pro-
duits de la nature , qui les forme par Padtion du
feu, de Peau, de Pair, & parla deftrudtion des
maticres organiques. La plus grande partie de
ceux qu'on contoit doivent leur formation a
Part, ou au moins n'ont point encore €té troud
vés parmi les produits de la nature. Pour trai-
ter méthodiquement Phiftoire de ces fubftances,
nous croyons devoir les divifer en ordres, en
genres & en fortes, conume nous l'avons fait
pour les terres & les pierres. Nous compre=
nons toutes les matiéres falines mincrales dans
deux ordres. v

Le premier contient fes fubftances falines
nommées {imples, & que nous connoitrons fous
le nom de fels primitifs, parce quils fervent
a la formation des f{uivans.

Le fecond ordre renferme les fels fecondai-
xes, compofés ou neutres ; ils font formés pax
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la combinaifon des premiers, les uns avee lee
autres, & ils font en conléquence beaucoup
moins fimples qu'eux.

Chacun de ces ordres fera divifé en plufieurs
genres, & ceux-ci en efpéces ou en fortes.

Nous connoiffons aujourd’hui dans le régne
minéral, neufgenres & cinquante-quatre efpé-
ces de fels fimples ou compofés différens les
uns des autres; & que nous allons examiner
fucceflivement. Ils feront encore beaucoup plus
multipli¢s, lorfqu’on connoitra mieux quelques
fubflances nouyellement examindes & foupcon-
nees d’appartenir 3 cette claffe, comme nous
le ferons obferver i I fin de cette fedtion.
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CHAPITRE IL

Des trois fubflances falino- terreufes.

ORDRE L. Sels fimples ou primitifs.

N ous donnons le nom de fels fimples oun pri-
mitifs & ceux que P'on appeloit autrefois, & que
quelques chimiftes appellentencore fels fimples.
Comme il eft démontré, par des expériences
exades, que la plupart d’entr’eux font mani-
feflement compofés , nous obferverons que le
titre de fels fimples ne leur convient qu’en les
comparant i ceux du fecond ordre. Le nom
de fels primitifs paroit les défigner avec plus
d’exaditude , parce quils conflituent par leurs
combinaifons , les fels neutres que nous appe-
lons fecondaires. Nous divifons cet ordre en
trois genres , qui font les {ubftances {alino-ter«
reufes , les alkalis & les acides; examen des
premiéres nous occupera dans ce chapitre, &
nous placerons dans les deux fuivans , I'hiftoire
des alkalis & des acides.
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Genre I. SuBsTANCES SALIN O
TERREITSES,

Nous deéfignons fous ce nom trois fubflan-
ces, qui ont €té regardées julqulici comme
des maticres terreules , mais dont les carade-
res les rapprochent manifeftement des fels. Le
melange des propriétés falines. affez marquées
qu’elles préfentent conjointement avec les carac-
téres propres aux matiéres terreufes moins fail-
Yans en général que les premitres, nousa engagé
a2 placer ces' fubflances avant les fels ; a les
faire fervir, pour ainfi dire, de chainon entre
ces derniers & les terres, dont elles differeiit
d’aillenrs par une tendance 3 la combinaifon
beaucoup plus forte , comme on le verra pat
Pexamen de leurs propriétés.

Il eft important d'obferver que dans Pexas
men de ces mati¢res falino-terreufes, ainfi que
dans celui des fels primitifs, nous les fuppo-
fons pures & ifolées, quoignlelles ne le foient
jamais dans la natre, & fans parler encore

des moyens de les obtenir telles, afin de ne.

point compliquer Pordre élémentaire que nous
nous propofons de fuivre. L’hiftoire des fels
neutres offrira, dans Particle de leur décom=
pofition , les moyens que la chimie fournit de
féparer ces fubflances, ainfi que les fels fim-
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ples ou primitifs, & de les avoir purs.
Ce premier genre contient trois fortes de
corps falino-terreux.

Sorte . TERRE PESANTE.

La terre pefante a recu ce nom de MM. Gahn
& Scheele , chimiftes fuédois, qui en ont res
connu Pexiftence particulicre, parce qu’elle for-
me avec l'acide vitriolique un fel d’une pefan-
teur trés-confidérable, que nous examinerons
en fon tems. M. de Morveau Pappelle barozes
Bergman a traduit ce mot en latin par celui
de barytes. Sa pefanteur {pécifique va au-dela
de 4;000 fuivant M. Kirwan, Cette terre n’exifte
jamais pure, mais toujours combinée. Elle a
été découverte & regardée comme une fubflan-
ce panticuli¢re par les chimiftes déja cités. MM
Margraf & Monnet Pavoient cru de la nature
de la terre abforbante ou calcaire. Cependant
ce dernier chimifte y avoit reconnu quelques
caradéres différens , & il étoit porté a la regar-
der comme une terre particulicre. Ses propriétés
nont encore €té que peu examinées , au moins
comme maticre ifolée & pure : on a plus ctus
di¢ fes combinaifons, & c’eft fur-tout par les
fels quelle forme avec les acides & par fes affi=
nités trés fingulitres , quelle differe des autres
fubflances analogues.
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La terre pefante pure, obtenue par les
moyens qui feront détaillés plus bas, eft fous
forme pulvérulente, d’'une extréme finefle &
d’une affez grande blancheur; je n’y ai point
trouve de faveur décidée fur la langue.

On ne fait point encore fi elle eft altérable
par la lumieére.

Le feu ordinaire de nos fourneaux ne la fait
point entrer en fufion; elle dorne au crenfet
dans lequel on la chauffe, une couleur bleue
ou verdatre, & elle prend elle méme une 1é-
gere teinte de cette coulenr. Cette propriété
paroit dépendre de fa réadtion fur Pargile, M.
d’Arcet dit qu’elle fe fond dans un creufet d’ar=
gile ou de fer & un feu trés-violent.

Expofée a Pair, elle y augmente de poids
& fe combine, quoique tres-lentement, avec
Facide crayeux contenu dans Patmofphére ; on
ne connoit pas ce quelle peut éprouver de
la part de Pair vital,

Elle fe diffout dans ’ean, mais avec affez

de difficulté, puifqu’il faut goo parties de ce'

fluide pour une partie de terre pefante. L'eaw
qui en eft chargée, donne une couleur verte
foible a la teinture des fieurs de violewte (1).

(1) Nous défignons par teinture de violettes, ure difs
folution de partie colorante de ces fleurs dans I'eau. Oy
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Cette diffolution expofée a Pair fe couvre d’une
pellicule légere , qui fe reproduit 2 mefure qu’on
Fenléeve. Cet effer eft di a Pacide craieux de
Patmofphére, il eft le méme que pour Ieau
de chaux, quoiqu’il foit beaucoup moins mar-
qué. La méme diffolution évaporée dans des
vaifleaux fermés , lailfe pour réfidu la terre pe-~
fante, & l'on juge par le poids de ce réfidu
de la diffolubilité de cette fubftance, On con-
goit d'aprés cela qu'il faut fe fervir d’eau dif=
tillée dans cette expérience, comme dans tou=
tes celles de cette nature.

La terre pefante n’a point d’action fenfible,
foit par la voie séche, foit par la voie humi-
de, ni fur la terre filiceufe, ni fur Pargile (1),

doit préférer cette teinture récente au firop de violertes,
gui n’a pas i beaucoup prés la méme fenfibilité, Au refle,
ce firop peut étre employé dans tous les cas o les ma<
tieres {alines que l'on veut examiner, ont une certzine
énergie ; auffi en parlerons-nous fouvent au lien de la
teinture.

(1) 11 eft effentiel d’obferver ici que pour faire connoi=
tre avec ordre Palion réciproque des corps les uns fur
fes autres, je ne parle que de la combinaifon de deux
corps, que lorfque je les ai fait connoitre tous les deux 3
2infi, je n’ai di faire mention dans Ihiltoire de la terre
pefante , que de la maniére dont elle eft altérée par la lu=
whiere , le feu, Vair, l'eau, la terre virrifiable & largile,
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La terre pefante eft la fubflance falino-ters
reufe que 'on a trouvée le moins abondamment
dans la nature ; quelques chimiftes modernes
croyent que c’eft une chaux métallique; fa pe-
fanteur, celle des compolés dans lefquels elle
entre, le précipité qu’elle donne quand on méle
fa diffolution par les acides avec Talkali praf-
fien, Pont fait {oupgonner telle depuis long«
tems par Bergman. On affure que M. Gahn,
difciple de ce célcbre chimifte, eft parvenu a
obtenir la terre pefante fous la forme de ré-
gule ; mais ce fait mérite d’étre confirmé. On
ne connoit donc point encore fa nature inti-
me, parce qu'on n’eft pas parvenu & en [¢pa-
rer les principes , ni a imiter fa compofi=
yon.

La terre pefante pure n’eft d’aucun ufage,
fes diffolutions dans les acides font employées
comme réadifs, ainfi que nous expoferons en
dérail quand nous les examinerons.

parce que je n’ai encore examiné que ces corps avant elle,
A melure que nous avancerons dans ’examen des mati=
res naturelles , nous connoitrons fucceflivement toutes les
combinaifons, Cet ordre a le double avantage d’étre trés-
méthodique, & d’indiquer autant ce qu’il y a de connu
en chimie, que ce qui refte faire pour en faciliter les
progrés,
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Sorte II. MaGenfstry

La magnéfie que I'on retire du fel d’Epfom,
& que on trouve dans les eaux- meres {alines
des falpéuriers, dans un grand nombre de pier-
res, &c. n'exifle jamais pure dans la naturej
mais toujours combinée avec les acides. Black
eft le premier chimifte qui 'a bien diftinguée
de la chaux.

Cette f{ubftance , obtenue par les moyens
que nous connoitrons plus bas, eft fous la forme
d’une poudre blanche , trés-fine, & allez [ems-
blable a la farine pour l'afped & le tad; fa
pefanteur - eft d’environ 2,33, fuivant Kirwan,
Elle n’a pas de faveur fenfible fur la langueg
mais ¢lle en a une fur Peftomac, puilgu’elle et
légérement purgative. Elle verdit foiblement la
teinture de violettes , & fait rourner au blew
la couleur de tournefol. On ne connoit pas Pac-
tion de la lumiére fur la magnéfie; elle paroit
n’étre que trés-foible.

Expofée 2 un feu violent, cette fubfance ne
fe fond point, fuivant les expériences de M.
&Arcet. Macquer a obfervé quielle refte auflz
fans altération au foyer de la lentlle du jars
din de Pinfante. M. de Morveau 2 en le méme
réfultat en chauffant la magnéfie pendant deux
beures au feu le plus violent du fourneau de
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Macquer. M. Butini, citoyen de Genéve, qui
a publi¢ de trés-bonnes recherches fur la ma-
gnéfie du fel d’Epfom , a obfervé que cette fubl-
tance chauffée fortement, prend une forte de
retraite, & que fes particules fe condenfent affez
pour pouvoir enfuite attaquer & corroderla {ur-
face du fer. On affure qu’un petit cube d’une
pite faiteavec de la magnéfie & de P'eau, expof€
par M. Parker au foyer de fa lentille, s'eft re-
tiré brufquement fur lui-méme, & a diminue
dans toutes fes dimenfions* Cette propriété fem-
bleroit rapprocher la magnéfie de largile, avec
laquelle on la trouve fouvent combinée par
la nature , comme je I'ai indiqué dans Phiftoire
des fl¢atites, des afbeflles, des ferpentines, &c.
La magnéfie chauffée dans une comue , ne
perd que l'eau qu’elle contient ; mais elle ac-
quiert dans ces expériences une propricte phof-
phorique affez marquée, comme Fa obfervé
M. Tingry , apoticaire de Genéve. Expolce a
Pair , elle ne s’altere qu’au bout d’'un tems trés-
long. M. Butini a tenu dans une chambre stche
dix grains de magnéfie calcinée, fur une tafle
de porcelaine, recouverte d'un papier; pres de
deux ans aprés, fon poids n’¢toit augmente que
d’un huitiéme de grain. Il paroit qu’elle e com-
bine peu 2 peu ayec lacide craieux répandu

dans atmofphére,
Elle
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Elle n’eft que trés-peu diffoluble dans Peau,
& d'une mani¢re prefquinappréciable , puifque
quatre onces deux gros d’eau pure, laiflés pen-
dant trois mois dans une bouteille , avec un
gros de magnéﬁe calcinée & bouillis avec ceite
{fubftance , n’ontdonné a M. Butini, par l’-.'*v.’.lpo-
ration’, qu’un enduit eflimé & un quart de grain,

M. Kirwan dit qu'il faut environ 7692 fois
fon poids d’eau pour la diffoudrs dans la tema
pérature ordinaire de Patmofphere ; ceft -a-dire,
lorfque Pair eft 3 10 degeés du thermomerre
de Réaumur. Malgré ce pen de diffolubilité | Ia
magnéfie forme une efpéce de pate avec Peaus
cette pate, a la vérité, neft poinr dudiley, elle
{e brile facilement, & Peau s’en {épare promp-
tement, {oit par l'adion du feu, foit par le
contad de lair fec. La dillolution de ma=
gnéfie n’a point de faveur fenfible ; elle nals
tere que trés-peu la couleur du fyz'c.)p de vio=
lettes.

On ne cornoir pas encore trés-bien Padtion
de la magnéfie fur les terres pures , on fait
cependant que cette fubllance ne fe vitrifie
pas avec la terre filiceufe, ni avec Pargile fé-
parément, mais qu’en la chauffant avec P'une
& Pautre, elle eft fufceptible de fe fondre.

On n’a peint examiné fon adtion fur la terrg
pefante.

Tome 1. Cc
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La nawre inume de la magnéfie, n'eft pas
plus connue que celle de la terre pefante. Au-
cune expérience ne démontre qu’elle eft une
modification d’une autre fubftance terreufe ou
{aline , comme Pont penfé quelques chimiftes,
puifqu’on n’a jamais pu [€parer la magnéfie en
difiérens principes, ni former cette fubltance
par la fynthele; elle doit donc €re regardee
comme une matiere {imple dans I'état actuel
de la chimie.

La wagnéfie pure appelée cauflique par
Black , elt employée en médecine comme ab-
forbante & purgative. Elle doit €tre préférée
a'la magnéfie ordinaire dans les cas d’aigreurs,
parce que lacide craieux que cette dernicre
contient, fe dégage par ladion de Pacide des
premifres voies, & produit des vents & tous
les accidens quils ertrainent a leur fuite: elle
conferve long-tems la viande, & elle rérablic
méme la bile putréfiée: M. Bergman lui attri-
bue encore la propriété de rendre foluble dans
Peau le camphre, Vopium, les réfines & les gom«
mes réfines, & de former des teintures trés=
recommandables , quoique la magnéfie caufti-
que ne fe diffolve que trés-peu dans I’ean. On
1e cohnoit pas ces préparations en France.
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Sotte III. CHavx vive

La chaux vive eft une fubflance blanche qui
a plus de cohérence que les deux précédentes 5
elle eft ordinairement fous la forme de pierre
d'un blanc gris. Sa faveut ell chaude, dcre &
urineule 5 elle el affez forte paur enflammer
le tiffu de la peau. Sa pefanteur {pécifique eft
d’environ 2,3, {a forme pulvérulente & frian
ble : on la trouve aux environs des volcans ,
comme M. Monnet I’a vue dans les montagnes
de 'Auvergne.

La chaux verdit le firop de violettes, & la
coulear qu’elle lui donne eft bien plus intenfe
que celle quil recoit de la terre pefante & de
la magnéfie ; cette couleur eft méme en grande
partie détruite & pafle promptement au jaune
fale.

La chaux expofée i un grand feu, comme
celui d’une verrerie, refte fans altération, & ella
n'elt pas fafible par elle-méme. Le verre ars
dent de M. Parker a paru cependant y exciter
un commencement de fufion , quoiqu’elle fiit
placée fur un charbon; lorfqu’on la chauffe dans
un creufet d’argile, elle fe fond quelquefois fur
fes bords, mais ceft en raifon de la terre du
creufet fur laquelle elle agit.

Expofée a Pair, la chaux fe gonfle, fe fens

Cec i
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dille, & fe réduit en poudre ; elle acquiert
beaucoup de volume ; on Pappelle alars chaux
éteinte & lair. Ces phénomenes font d’autant
plus prompts & plus marqués que Fair eft plus
humide. Il setcite de la chaleur pendant cette
extindion féche; la chaux fe divife & fe di-
late avec aflez d’effort pour écarter les parois
des vafes de bois, & fur-tout des tonneaux dans
lefquels on la renferme. Si on obferve cette
fubftance aprés fon extindtion a Pair, on la
wouve fous la forme d’une pouflicre trés-blan-
che & trés-fine ; ony reconnoit une augmen-
tation de poids trés-remarquable, & une fa-
veur beaucoup moins forte. Clell principale-
ment 3 Peau contenue dans Patmofphére, & a
la force avec laguelle la chaux tend a s’y unir
que font dus ces phénomenes; auffi f on chauffe
de la chaux éteinte & Pair dans une cornue jul-
qu’a la faire bien rougir , on en retire de Peau,
& la chaux eft dans le méme état qu'avant fon
extin&ion.

L’eau a une a&ion trés-forte fur la chanx vi-
ve. Lorfquwon verfe ce fluide en petite quantité
fur cette fubftance, elle 'abforbe promptement;
elle paroit aufli féche qu'anparavant, bientot
elle s’¢éclatte, fe brife en fragmens; la chaleur
qui s’excite alors eft aflfez forte pour produire
aupn fffement remarquable; leau eft réduite en
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vapeurs, & s'exhale en fumée chargée d'une

odeur graffe particulicre; la chaux fe divife
beaucoup & tombe enticrement en pouflicre
blanche affez fine; alors la chaleur, le mouve-
ment & la fumée diminuent peu a peu & ceffent

tout-a-fait. Si Pon fait cette extindion pendant
la nuit & dans Pobfcurité, on obferve que la fur-
face de la chaux eft lumineufe dans beancoup de
e points. Tous ces phénomeénes dépendent de Pac-

tivité avec laquelle cette fubftance (alino-terrenle

sunit 4 Peau; mais pour qu’ils aient lieu, il

faut employer que trés-peu de ce fluide, &
; n’en mettre quantant que la chaux peut en ab-
! forber en fe féchant promptement; il paroit
que la chaleur gui fe dégage de ces deux corps
pendant cette union rapide, change leur état,
& que la chaux éteinte & pulvérulente qui en
réfulte, contient 'ean séche & folide ; cet €tat

fec de Peau qui alieu dans beaucoup de com=
binaifons qui fe font avee chaleur, & qui pro-
duifent des compofés folides dont la chaleur
; : i

[nécifique eft moins confidérable qu’auparavant
i 1 P 3

n’a pas affez fixé Pattention des chimifles ; ou,

pour mieux dire, ils ne Pont remarqué que
depuis quelque tems. Lorfgne la chaux a ab-
forbé dans cette expérience toute Peaun 2 la-

quelle elle peut s'unir pour refler seche, on
f JLappelle chaux éteinte a fec; elle ne s’échauffe
i b

4 Cociij
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plus avec P'eau & ne fait que s’y dilfoudre fans
mouvement bien feufible ; fi Pon méle avee
cette fubftance, la quanuté d’eau néceflaire
pour la délayer, on forme le lait de chaux,
& on dome a cette liquenr une tranfparence
parfaite, en y ajoniant une affez grande quan-
tit¢ d’eau pour diffoudre complétement la ma-
ticre falino-terreufe. M. Kirwan dit qu’il faut
environ 680 fois fon poids d’eau pour la te-
nir en diffolution, a la température de 6o de-
gres,

Cette diffolution qu’on connoit fous le nom
d’cau de chaux, eft claire & limpide; fon poids
eft peu fenfiblement au-deffus de P'eau com-
mune; elle a une faveur dcre & urineufe; elle
verdit fortement le fyrop de violettes, & elle
en altére méme la couleur. Lorfyw’on Pévapo-
re dans des vaiffeaux fermés, on en retire de
Peau trés-pure, & il refte au fond des vaif-
{eaux de la chaux-vive; mais il faut la faire bien
rougir pour en {éparer les dernitres portions
d’cau qui y adhérent avec beaucoup de force;
alorselle s’échaufie avee cefluide, comme avant
d’avoir été difloute.

L’ean de chaux expofée a l'air fe couvre
d'une pellicule séche qui prend peu a pende
Pépaiffeur, & de la folidité ; fi Pon enléve cette
pellicule, il s’en reforme une feconde, & ceute
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difolution en fournit jufqu’a ce que toate l'ean
foit évaporée. Ces pellicules ont recu le nom
impropre de créme de chaux ; on croyoit an-
trefois que cette matiere ¢tont un fel particu~
lier formé par I'union de la terre caleaire la
plus auénuce & de Peau, & on a beaucoup
écrit fur le prétendu fel de la chaux; mais il
eft bien reconnu aujourd’hui d’apres les ex=
périences du célebre Black, que la créme de
chaux a des propriétés falines moins atives
que celles de la chaux, & que ceft une efpé-
ce particulicre de fel neutre compol€ de chaux
& d’un acide particulier contenu dans Patmof-
phére ; nous examinerons par la [uite ce fel fous
le nom de craie.

La chaux fe combine par la voie humide & par
la voie séche avec la terre vitrifiable. Lorlqu’on
méle du fable avec de la chaux nouvellement
¢teinte, ou bien de la chaux vive arrofée d’un pen
d’eau dans le moment dumélange, ces deux corps
prennent de la confiflance & forment ce qu'on
appelle du mortier; Pétat & la quantité de la
chaux plus ou moins vive, fon extindtion pré-
liminaire avec plus ou moins d’eau, ou bien
fon extindtion faite dans le moment du melange,
la nature du fable plus ou moins gros, arrondi,
inégal , fec, ou humide, font naitre de gran-
des différences dans les divers mortiers quwon

Cciy
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en prépare (1). Onencompole également avec
Pargile cuite en briques & avec la pouzzolane
gui et que de Pargile cuite par le feu des vol-
cans , & altérée par le conta@ de Pair.
Quoique la chanx foit parfaitement infufible
toute feule, ainfi que la terre filiceufe, fi on
les chauffe enfemble, pourvu que la propor-
tion de la premicre foit trés-grande, elles fe
fondent, comme ont remarqué MM. d’Arcet
& Gerhard. Elle peut auffi faire entrer en fu-
fion un tiers de fon poids d’argile , & elle pa-
roit avoir plus d'affinité avec celle-ci qu'avec
la terre filiceufe , ainfi que Pindique Kirwan. Le
mélange de ces trois fubftances fond plus facile-
ment & plus complétement que la chaux feule
avec Pune ou Pautre de ces terres; ceft ainfi
gu'une partie de chaux & une d’argile peuvent
faire entrer en fufion deux & méme deux par-
tics & demie de terre filicenfe. On concoit
d’aprés ce fait pourquoi beaucoup de pierres
dures , {cintillantes en apparence & quartzeus
fes {e fondent, lorfqu’on les expofe a un grand
feu. La combinaifon on méme le fimple me-
lange de terre calcaire & d’argile avec la terre

(1) Voyez les Recherches de M. dz la Faye fur la
préparation que les romains donnoient & la chaux

Paris, 1777 & 1778, premiére & feconde parties
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filiceufe, eft la caule de leur vitrefcence.

On ne connoit peint encore bien Padlion de
la chaux fur Ja terre pelante.

Une parire de terre calcaire fait entrer en
fufion une demi-partie de magnéfie; le verre
gue forme ce mclange au feu, diffout enfuite
& fond complétement avtant de terre filiceufe
qu'il contient de chaux. C’eft pour cela que
parties égales de terre filiceule, de magnefie
& de chaux traitées au feu, forment un verre
parfait.

La nature intime de la chaux n'eft point
connue. Les premiers chimiltes qui ont youlu
expliquer par des raifonnemens phyfiques les
phénoménes que préfentent la chanx dans fes
combinaifons , & fur-tout dans fon extindion,
en ont trouvé la caufe dans des parties de fen
fixées dans la pierre calcaire pendant fa cal-
cination. Telle ¢toit la théorie de Lemery.
Meyer a penfé que le feu feul & pur ne pou-
voit point fe combiner ainfi, & qulil y avon
un acide particulier qui fe combinoit avec lui
dans la chaux; cette elpéce de foufre trés-dé-
lié étoit Vacidum pingue ou le caufficum de ce
chimifte; mais cette dodrine reproduite depuis
fous différens noms, a ¢été renverfée par une
fuite d’expériences qui en ont démontré la fauf=
{eté ; plufieurs phyficiens modernes croyent que
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la matitre de la chaleur eft combinée dans Ia
chaux, & que ceft a fon dégagement, pendant
Pextindion de cette fubftance, que font dues
lalumiere appercue par Meyer & par M. Pel-
letier , Pébullition, la vaporifation de Peau, &
Yodeur grafle particuli¢re qui s’exhale. Certe
opinion ne fera qu’une hypothéfe, tant que
Yon n’avra pas démontré la préfence de la ma-
ticre de la chaleur, dont tous les phénomeénes
s’expliquent trés-bien en ne la regardant que
comme une modification des corps qui Iéprou-
vent. Il réfulte de cet expolé qu’on ne connoit
point encore les principes & la compofition de
Ia chaux, & qu’on ne peut point affurer fi elle
eft le produit d’une atténnation & d’une pré-
paration particuliéres des terres vitrifiable ou
argileufe par 'adion des organes des animaux,
quoique cela paroiffe vraifemblable a de tres-
grands naturaliftes. Il femble a la vérté étre
hors de doute qu’elle eft formée parles animaux
marins, & que c’eft dans Peau que les principes
qui la conftituent font réunis & combinés par
la vie des étres organiques; mais tout ce quomn
ajoute a cet appergu général ne mérite point la
confiance des perfonnes qui ne fe livrent qu'a
des études exadtes, & qui préferent les faits anx
hypothefes, .

On emploie la chaux dans un grand nombre
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d’arts, & [ur-tout pour la conftruftion. En mé-
decine, eau de chaux étendue d’eau el ad-
miriftrée avec fuccés dans les ulcéres des dif-
férentes parties , &c. On I'a regardée comme un
hithontriptique  puiffant ; mais une expérience
multipliée a appris quelle n’a pas conftamment
les fucces quion en avoit efpérés, & que fon
ufage trop long-tems continué , porte dans les
fluides animaux une altération voiline du fcor=
but ou de la fepticité.

S . e L S W O 0 A

Genre II. SELs AL KALTS.

LES alkalis doivent étre traités avant les aci-
des, parce qu'ils paroiffent plus fimples, moins
décompolables qu’eux, & parce quils fe rap-
prochent par quelques caraécres des fubftances
falino-terreufes. Ils ont une faveur urineule,
brilante & cauftique ; ils verdiffent le firop de
violertes ; ils suniffent & eau avec chaleur; ils
abforbent celle qui eft contenue dans Patmof~
phere , ainfi que lacide de Pair; ils diffolvent
les terres; ils ont une grande force de com=
binaifon : on en connoit trois fortes ; Ialkali fixe
végétal, Palkali fixe minéral & lalkali volatile




412 EritmeNs
Sorte I. ALKALI FIXE VEGETAL

I’alkali fixe végétal a requ ce nom, parce
qu'il fe trouve en trés-grande quantité dans les
végéraux; quoiqu’on le renconire auffi tres-fou-
vent dans les minéraux. On l'a encore appelé

kali du tartre & fel de potafle, parce gu'on
le tire en grande quantité de ces deux fubf-

al

tances que nous connoitrons par la fuite. L’al-
Eali fixe végéral n’éroit pas connu dans fon état
de pureté avant M. Black.

Ce fel bien pur eft blanc fous forme feche &
folide; fa faveur eftfi forte quil diffout le tiffa
de la peau & ouvre des cauteres ; il donne fur-
le-champ au firop de violettes une couleur verte
foncée & bien plus feufible que celle que lui
fait prendre la chaux. Il altére & détruic prel-
que enti¢rement cette couleur, qui devient d’un
jaune brun.

On ne connoit pas 'adion de la lumiére fur
ce fel.

Expofé au feu dans des vaiffeaux fermés,

il fe ramollit trés-promptement & il fe liquéfie

dés qu'il commence a rougir ; coulé alors fur
une plaque, il fe prend par le froid en une
mafle blanche caffante & opaque ; il n’eft pas
décompofable par la chaleur; il ne fe volati-
life qu’a un feu extréme , tel que celuides fours
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‘e verrerie, c’eft pour cela quon Pappelle fixe;

dans toutes ces opérations , il diffout une por-
tion des vaiffeaux d’argile qui le contiennent.

Expofé a Pair, il en attire puilfamment ’hu-
midité ; il fe réfout en liqueur, & pafle pena
peua Pétat d’un fel neutre , en ablorbant I'aci-
de répandu dans l'atmofphére. C'eft pour cela
qu'il augmente de poids & qu'il fait enfuite effer-
velcence avec les acides, ce qui n'arrive pas
lorfqu'il eft pur & tel que nous le {uppofons
ici. Si donc on veut le conferver dans fon érat
de pureté, il faut le tenir dans des vailleaux
exadtement bouchés & qu’il rempliffe entiére-
ment.

L’alkali fixe végétal fe diffout dans P'eau avec
beaucoup de promptitude ; il produit alors un
grand degré de chaleur & il exhale une odeur
fétide de leflive. Sa diffolution eft fans couleur;
elle ne laile rien précipiter lorfque ce fel eft
bien pur. Si on veut le féparer de fon diffol-
vant, il faut FPévaporer dans des vaiffeaux fer-
més julqu’a ficcité, parce qu’en failant cette
opération dans des vailleaux ouverts, il attire
Pacide contenu dans lair & devient effervel-
cent. Cette abforption eft fi prompte & fi fa-
cile que pour peu qu'on laifle la diffolution de
ce fel a lair, elle s'altére & fe neutralife en
partie. Elle éprouve la méme aliération , fion
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la met dans un flacon qu’elle ne rempliffe qw'en
partie & que 'on débouche fouvent,

Il fe combine aux terres vitreufes ou quart=
zeufes par la voie séche & les entraine daus {a
fufion ; il forme alors un corps tran{parent connu
fous le nom de vetre. Ce corps differe fuivant
Ia quantit¢ refpedive de fable & d’alkali fixe qui
e conftituent. Si on a employé deux ou rrois
parties de fel fur wne de terre, il en réfulte
un verre mou , caffant, qui attire Phumidité de
FPair, devient opaque & fluide. Ce verre fa
diffout dans Peau & Paide de Palkali furabon«
dant qu’il contient. Cette diffolution porte le
nom de liqueur des cailloux. Elle dépofe a la
longue une partie de la terre qu’elle contient,
en flocons blancs a demi-tranfparens, mucilas
gineux en apparence & filégers quils ne fe prés
cipitent que lentement. Les acides en f¢parent
Palkali & font dépofer cette terre,, quon ap-
pelle terre des cailloux. Pour que cette précis
pitation- réulliffe , il faur que la liqueur des
cailloux ne foir pas top étendue d’eau; dans
ce dernier cas, les molécules terrenfes trop di=
vifées, reftent en [ufpenfion dans la liqueur,
& il faut Pévaporer pour rendre le précipité
fenfible. Plufieurs chimiftes penfent que la terre
des cailloux n’eft pas femblable a la terre quart-
zeufe, & quelle a été aliérée dans fon union
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Y avec l'alkali. Ils croyent quelle fe rapproche
des terres argileules, qu’elle peut enfuite Sunir

"' aux acides comme cette derniére, & former
. avec eux les mémes fels qu'elle. Telle éiwsit
e Popinion de Pott & de M. Baumé; mais M.
U Scheele a fait voir que cette portion de terre
® foluble dans les acides, précipitée de la liqueur
oy des cailloux , étoit die & Pargile du vailfeau dif-
e foute par le mélange d'alkali & de terre quar-
k zeufe.

h L’art de faire le verre efl entitrement fondé
I fur des propriétés chimiques , puilque ce corps
] well quune combinaifon de lalkali fixe aves
b la terre filiceufe. La pureté des deux fubftane
) ces, leur proportion, leur fufion completie 3
e Yaide dun feu affez fort & aflez long -tems
0 continué , font les trois conditions néceffaires
ot pour avoir un verre tranfparent, dur, {ans bul-
” les, & fur-tout inaltérable i lair. Nous con~
H noitrons par la fuite différentes fubflances que
” Pon méle aux deux premitres, pour augmen=
5 ter leur fufibilité, & pour donner au verre de
& la pefanteur, de la tranfparence & plufieurs aus
4 tres propriétés relatives a I'ufage auquel on lg
it defline,
)'cﬁf L’alkali fixe végétal a moins d’action fur Paz-
[". gile pure que fur la terre quartzeufe; au refley
¥ on n'a point encore reconnu ceite adion affez
ot gxadtement. :

.
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Ce el paroit fulceptible de fe combiner aveé¢
la terre pelante, la magnéfie & la chaux, mais
on n'a point encore examiné ces combinailons
avec affez de foins, pour que nous puillions
en faire une mention plus détaillée,

Quoiqu’on n'ait point encore pu parvenir a
décompofer Palkali végétal , beaucoup de faits,
que Pon connoitra par la fuite, tendent & prou=
ver que ce n'eft point une fubftance fimple.
Stahl, qui, d’aprés plufieurs appergus, regar-
doit les fels fimples comme formés par 'union
de l'eau & de la terre, penfoit que alkali fixe
ne différoit des acides qu’en ce qu'il contenoit
plus de terre ; celt ainfi qu'il -expliquoit fa fé-
chereffe, &c. Il eft vraifemblable que I'alkali
yégéral el , ainli que tous les fels, formé d’'une
fubflance combuflible combinée avec l'air, puifls
que Rouelle a obfervé qu’on retiroit plus d’al-
%ali fixe des végétaux briilés , que de ces corps
dans leur état naturel. Souvent aufli cet alkali
agit comine les acides dans lefquels on a trouvé
beaucoup d’air pur; il calcine les métaux; il
brile les matieres combuflibles, &c. Aurefte,
nous ne propofons cette idée que comme une
hypothéfe qui ne doit point étre reue pour
une vérité démontrée ; mais qui eft d’accord
avec plufieurs faits qu'elle explique tres-bien.

On emploie Palkali fixe végétal en chirurgie,

pour
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pour ronger la peau, y produire une inflam-
mation & une fuppuration qui donne naiffance
au cautcres

Sorte Il, AvLkart rixe Minérai,

On 2 doniné le nom d'alkali fixe minéral a
tne fubflance faline qui préfente les mémes
caradteres généraux que la précédente, & quion
troiive ‘en grande quantité unie avec un fel
acide particulier dans les eaux de la mer &
dans celles de plufieurs fontaines; on le ren-
contre cependant quelquefois dans les végé-
taux , mais beancoup moins fréquemment que
le précédent. Ce fel a été appelé alkali marin,
parce quil fait partie du fel marin, & alkali
ou fel de foude, parce qu’on le retire le plus
fouvent de cette fubflance,

L’alkali fixe minéral bien pur a une faveur
aufli forte & aufli cauflique que le vegétal 3 il
verdit le firop de violettes , & en altére égale-
ment la couleur; il eft fous forme séche &
folide.

Il fe fond au feu lorfqu’il commence A rou-
gir; il fe volatilife & une chaleur violente ; il
agit fur prefque tous les vaiffeaux dans lefquels
on Pexpofe au feu.

Mis en conta& avec lair atmofphérique ,
il attire I'eau en vapeurs qui y elt contenue,

Tome 1, Dd
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& Pacide particulier qui-en fait une des par=
ties conflituantes 5 de manicre qu'il fe neutra-
life pen a peu. On ne connoit point I'adion
du principe oxygine ou de l'air vital fur ce
iel. :

1l fe diffout dans I'ean avec chaleur & déga-
gement d’odeur lixivielle fétide.” On ne p{,:ut
Pobtenir pur de cette diffolution qu’en I'évapo-
yant dans des vaiffeaux fermés ; cette leflive
expofée a Pair abforbe de Pacide & fe neutra-
life alfez promptement ; aufli pour la conferver
pure eft-il néceflaire de la tenir dans des vaif-
{feaux bien fermés.

L’alkali fixe minéral {¢ combine trés-bien pat
1a voie séche avec les terres vitrifiables & forme
du verre. Les verriers y ont méme reconnu une
plus grande fufibilité¢ , & une plus grande adhé-
yence avec ces terres , que dans Palkali végétal,
ce qui fait qu'ils Pemploient préférablement ace
dernier dans la fabrication du verre. Aufli ce
que nous avons dit {ur cet art, dans le derniér
article, peut-il étre appliqué a Palkali minérale
Enfin, cet alkali fe combine, de méme que
Palkali fixe végéral, aux acides & 4 un grand
nombre d’autres corps que 1ous connoitrons
par la fuite.

D’aprés Pexpolé de ces proprictés, on doit
wremarquer quil n’exifte point de différence tres-
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fenfible, entre les deux alkalis fixes confidée
rés dans leur érat de purété ; on ne peut vé-
ritablement reconnoitre leurs différences que
dans leurs combinaifons. Chacun d’eux uni au
méme acide, donne des fels neutres trés-dif-
férens par toutes leurs propriétés, ce qui eft
d’autant plus fingulier, qu’il eft abfolument im-
pollible de leur affigner quelque caradére dif-
tindif, lorfqu'ils font purs & caufliques comme
nous les avons examinés ici. Bergman a ajouté
encore une propriété diftinQive de ces deux
fels, qu’il eft bien important de comnoitre,
celt que leur affinité avec les acides reft
pas la méme : Pzlkali fixe végétal a plus de
rapport avec ces {ubftances falines, que n’en a
Palkali minéral ; de forte qu'il eft capable de
décompofer les fels neutres formés par ce der-
nier. Nous reviendrons fur cet objet dans Pexa-
men des fels fecondaires.

La nature intime ou la compofition de Fal-
kali fixe minéral, n'eft pas plus connue que
celle de Palkali fixe végétal.

Quant:a fes ufages, il eft employé dans la
fabrication du verre, dans la préparation du fa-
yon, &c.

Sorte III. ALxALr VOLATIL,

Lalkali volatil fe diftingue des deux précé-
Dd
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dens, par une edeur vive & fuffoquante, &
par une volatilité fingulicre. Il en eft de ce fel
comme des alkalis fixes; on ne le connoifloit
pas dans fon étar de pureté avant les expériences
ingenicufes de MM. Black & Prieftley.” On re-
gardoit comme tel une efpcce de fel neutre
imparfait, folide & criftallifé , qui a quelques-
unes des propriétés de Palkali volatil, mais qui
en differe en ce qu'il eft véritablement compofé
de deux fubftances falines : le caradere de faire
effervelcence avec les acides , quon attribuoit
a Palkah volaul, n’appartient qu’a cette efpcce
de fel neutre dont nous parlerons plus bas.
Ce qulon connoit dans les laboratoires de
chimie fous le nom d’alkali voladl cauflique,
ou fluor, & dans les pharmacies, fous celui
d’efprit volatl de fel ammoniac, n’eft point
encore ce fel dans fon état naturel 5 il 0’y eft
que diffous & étendu d’eau. M. Prieftley a de-
montré qu’on peut en extraire un gaz perina-
pent, A Paide d’une douce chaleur, & que
Veau, privée de ce gaz, perd peu i peu fes
propriéiés alkalines : ce fluide a¢riforme eft Pal-
kali volatil pur, & on le connoit {ous le nom
¢e gaz alkalin. C'elt ce corps dont il faut exa-
miner les propriéiés , pour connoitre celles du
véritable alkali volatl, ainfi que l'a tres-bien
fair oblerver Macquer,
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Pour obtenir ce fluide élaflique , on met dans
une petite cornue, ou dans un matras de verce
une certaine quantit¢ d’efprit alkalin ; on adapte
a 'un ou 4 l'autre de ces vaiffeaux un tube on
fyphon recaurbé dont extrémité plonge dans
une cuve pneumato-chimique remplie de mer-
cure, & doit étre recue fous des cloches de
verre pleines du meéme fluide métallique, &
renverfées fur la planche percée placée a I'une
des extrémités de.la enve. On échaunfle le fond
de la carnue ou du matras avec quelques char-
bons allumés ou avec la lamme de lefprit-de-
vin; on lailfe fortic par Pextrémizé du tbe,
les premicres portions de fluide dlaflique qui
well que Pair du valean & da tube, & on
ne recueille le gaz dans les cloches, que quand
Pébullition du liquide eft bien établie. I ne faut
pas poufer la diflillation jufqu’a faire pafler
Pean en vapeurs, ou bien il faut mettre un pe-
tit vaiffeau au milien dv twbe de communica-
tion; on a foin de refroidir ce vale, afin d’y
eondenfer 'ean en vapeur, & par ce moyen
on fe procure du gaz alkalin trs-fec & wes-
pur.

Le gaz alkalin obtenu par ¢e procédé refl-
femble A Pair lorfquil eft contenu dans une clom
che;ila fatranfparence & fon ¢latlicit¢. Tlefl un
peu plus léger que luij fon odeur eft pcuc-

Dd i
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trante ; il a une (aveur dcre & cauftique: 1 verdit
promptement & fortement la couleur bleue des
violettes , mais fans I'altérer comme les alka-
lis fixes purs, Il tue les animaux & corrode la
peau, lorfqi’elle eft expofée quelque tems
fon contad.

Quoiqu’il ne puiffe pas fervir 4 la combul-
tion, & qu'il éreigne les corps enflammés, il
angmente cependant la flamme d’une bouge,
avant de I’éteindre, il lui donne un volume un
peu plus confidérable , & elle prend une couleur
jaune-pile a fon difque, ce qui prouve que
le gaz alkalin eft en partie inflammable.

Il et abforbé par les corps poreux comme
le charbon, I'éponge, &c,

Prieftley a découvert que I'étincelle éle@ri-
gue tirée dans le gaz alkalin rend fon volume
trois fols plus confidérable, & le ckange en
gaz inflammable; on ne connoit point encore
la caufe de ce changement. Il paroit feule-
ment que le gaz alkalin et décompofe dans
cette opération.

Le gaz alkalin eft un des fluides élafliques
que la chaleur dilate le plus.

L’air atmofphérique ne fe combine point r vec
le gaz alkalin, il ne fait que Pétendre & le
divifer, On n"a point examiné Fadion de lair
vital fur ce PEEN
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L’eau abforbe promptement le gaz alkalinj
fi elle elt dans Pétat de glace, elle fe fond fur-
le-champ , & produit du froid , tandis qu’au
contraire ce gaz séchauffe avec Peau fluide.
L’cau faturée de ce gaz eftl ce qu'on connoit
fous le nom d’alkali volatil flnor & caufliques
nous croyons devoir appeler cette diffolution
efprit alkalin volatil, comme on appelle efprit
de fel marin, la diffolution du gaz acide marin
dans Peau. Nous verrons par la fuite que ceft
en recevant le gaz dans de I'eau diftillée , & en
en faturant ce liquide que P'on prépare Pelprit
alkalin le plus pur & le plus concentré.

Le gaz alkalin n’a point ’adtion fenfible fur
les terres, ni lur les fubflances falino-terreufes,
Il en a une trés-vive fur les acides & fur plu-
fieurs [els neutres, comme nous le verrons plus

bas.

L’cflprit alkalin a les mémes propriétés que
le gaz qu'il tient en diffolution, mais dans un
degré moins marqué, parce que l'aggrégation
gazeufe ¢rant beaucoup moins forte que lag-
grégation liquide, fuivant une de nos loix de
Paffinité, la tendance a la combinaifon doit ctre
beaucoup plus énergique dans le gaz que dans
Pefprit alkalin.

Lalkali volaiil a été regardé comme une
eombinaifon d’alkali fixe & d’une fubftance com~
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buflible ; ce qui autorifoit cette conjedture, ’ef¥
qu'on connoiffoit plufieurs circonflances dans
lefquelles ce dernier [el , chauffé avec des ma-
ticres inflammables , produit de l'alkali volatil 3
mais an ne favoit point {i Palkalt fixe entroit
en entier dans la compofition de lalkali vola-
tl, ou bien s'il ne lui fourniffoit qu'on prin-
cipe particulier ,qui, en fe combinant avec une
portion de la maticre eombuflible , dennoit
naiffance a ce fel. Aujourd’hui Pon a quel-
ques lumitres de plus fur la nature de ce
fel. La belle expérience de M. Prieftley dans
laquelle il a changé le gaz alkalin en gaz in-
flammable par étincelle éledrique, a fait foup-
conner 2 plufieurs chimifles que ce dernier corps
€roit un des principes de lalkali volatil. M.
Berthollet ayant entrepris des recherches par-
ticulicres fur ce point, eft parvenu a faire voiz
que ce fel eft un compofé de gaz inflamma-
ble aqueux & de moftte atmoflphérique ou
gaz phlogifique. Il a été conduit a cette con-
ciufion, par 'aion de 'acide marin déphlo-
giftiqué ou aéré fur efprit alkalin, par la dé-
compolfition du nitre ammoniacal dans des vails
feanx fermés, par la rédudtion des chaux m¢<
talliques opérée an moyen du gaz alkalin. Cha-
cun de ces faits fera.examiné plus en détail
dans Phifloire des fubflances compolces qui le
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‘ préfentent ; nous nous contenterons de faire ob-
by | ferver ici qu'en chauffant des combinaifons de
" chaux de cuivre & d'or avec le gaz alkalin , on
obtient de ’eau, du gaz phlogiftiqué ou moféte
atmofphérique , & les métaux fe trouvent ré
duits ; dans ces opé¢rations alkali volatil eft dé-
g compofé, fon gaz inflammable fe porte fur Pair
;3_3 vital des chanx métalliques avec lequelil forme
‘ de P'eau ; les métaux reftent purs, & le gaz phlo-
giffiqué ou mofete atmofphérique, autre prin-
cipe de Palkali volatil , devient libre & fe dé-
gage. De ces expériences dont nous rendrons
un compte plus déraillé par la fuite , M. Ber-
thollet conclud que Palkali volatil eft formé de

W } fix parties de mofete atmofphérique, & d'une
| partie de gaz inflammable.

| On emploie Palkali volatil étendu d’eau dans

; un grand nombre de maladies. C’eft un apéri-
tif & un incifif puiffant ; il porte fortement &
la peau. On Pa confeillé dans la morfure de la
vipére, dans les maladies de la peau, dans les
affedions vénériennes , &c.

Comme il eft icre & cauflique, on ne doit
en faire ufage qulavec beaucoup de ménage-
ment. Appliqué a Pextérieur, c’eft un difcullif
violent ; il eft capable de fondre beaucoup de
tumeurs, fur-tout celles qui font formées par
le lait grumelé, par la lymphe épaillie, &, Il
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gucrit promptement les brilures : on Pemploie
fouvent & avec fucces dans les engelures , &e.
On s’en eft encore fervi de tout tems & fous
différens noms, comme d’un flimulant tréssac~
tif dans les fyncopes, les afphyxies, &c. Son
ufage dans ces derniers cas, doit étre trés-mo-
déré ; il meft pas prudent de le faire avalet
aux malades, fans Pétendre dans beaucoup
d'eau. On a vu des excoriations dangereules
produites fur le canal de Poefophage & fur les
membranes de l'eftomac, aprés I'avoir donné
intérieurement fans précaution (1).

(1) M. de Morveau propofe. de nommer l'alkali fixe
végétal Portassg, I'alkali fixe minéral Soupe , & Pal-
kali volatil. Ammontace Ces dénominations ont I'avan-
tage de rendre uniforme & facile la nomenclature des fels
meutres. Foyey Ie tome 2, pag. 321 & fuive

Fin du Tome premier
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