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Sur les principes & lenfemble de la

Chimie moderne.

EN (uivant les progrés que la Chimie n’a
ceflé de faire depuis vingt ans, on reconnoit
bientdt que la théorie de Stahl ébranlce par-la
découverte des divers fluides élaltiques & de
leurs propriétés, a lailfé pendant quelque tems
Yefprit des chimiftes en {fufpens, & a fait naitre
des théories prefqu’au(li différentes les unes des
autres, quil y avoit d’hommes férieufement
occupés de cette Tcience. Parmi ces favans, il
enefltun affez grand nombre, fur-tout dans le
nord , qui n’ont point encore pris de parti, &
qui continuent & lier la théorie du phlogiflique
avec les faits nouvellement découverts. Mais
ceux qui pofsedent I'enfemble de la fcience,
reconnoiffent facilement que cette haifon n'eft
en aucune maniére fatisfaifante pour efprit, &
quelle exige des rapprochemens forcés dont
on appercoit bientdt Pincohérence.

La do&rine adoptée par plufieurs chimiftzs
francois, a la téte defquels il faut placer M. La-
voifier qui en a le premier jetté les fondemens

Tiv
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& qui en a prefque congu tout Fenfemble , neft
pas fujette aux mémes difficultés. Sa fnplicité,
fa marche méthodique, fa clarté¢ & la facilite
avec laquelle on Papplique A tous les ph¢no-
aenes de la chimie, la mettent beaucoup au-
deflus de toutes celles qui partagent encore les
phyficiens de Europe qui ne 'ont point adop-
ice. Elle compte avjourd’hui parmi fes partilans
les plus célébres, MM. Lagrange, la Place,
Black , Kirwan, Van-Marum, Berthollet , Mon-
ge, Morveau, Chaptal, Charles, Landriani,
Schurer , Cirtanner , Jacquin le fils, Arézala,
&c. &e. Jai enfeigné cette dorine dans mes
cours publics & particuliers depuis douze an-
nées ; sil m’eft permis de croire que J al ajouté
quelque clarté & quelque méthode au fyflléme
des connoilfances chimiques modernes , foit par
mes cours & mes €crits, {ojt par les découvertes
que jai publices depuis quinze ans, il doit
n'étre permis de dire qu’aucune théorie ne rend
un compte plus fidele & plus exa& de tous les
phénoménes de la nature & des arts. Cette doc-
tine a été expolée en détail dans toutes Jes
parties de cet ouvrage élémentaire. Mais comme
il peut étre avantageux d’en offiir un enfemble
fuccin&, un rapprochement général, jai pen(¢
qu’en réuniffant dans un difcours de peu d’éten-

due les principes fur lefquels elle ef fondée
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pHisT. NAT. ET DE CHIMIE. 137
elle en deviendroit plus frappante & plus claire
pour ceux qui fe livrent & Pétude de cette
{cience , & que ce difcours leur feroit d’autant
plus utile qu’il offriroit le réfumé des grands
phénoménes auxquels tous les autres peuveilt
étre rapportés comme a des chefs généraux.

Il n’y a pas une feule expérience de chimie
ot il n'arrive 'un ou lautre des deux phéno-
menes fuivans. 1°. Le calorique eft dégagé ou
fixé s 2°% un fluide ¢lallique eft formé ou ab-
forbé, ou {a bale pafle d’un corps dans un autre,
Ces deux faits généraux une fois établis &
reconpus avec certitude, on concoit que la
bale de la théorie chimique porte fur les pro-
priéeés , Padion du calorique, la formation &
la fixation des fluides élafliques. Celt donc fur
ces deux objets qu'il faut fixer toute fon at-
tention, .

De la chaleur , de la formation & de la fixation
des fluides c'f(ﬂf[fues.

Quoique la pefanteur julfgqu’aduellement in-
determinée du calorique libre ou combiné ne
puilfe pas prouver fon exiftence marérielle,
_mus les phénomenes de la chimie fe réunifient
PR faire penfer que c’eft un étre ou un corps
exillant par lui-méme , jouiffant de proprictes
conflantes , & obéiffant & des attradions inya-
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riables dans des circonflances ¢gales. Outre la
fenfation commune a tous les hommes que le
calorique fait éprouver i nos organes , les
phyficiens y ont reconnu des propriétés dil-
tindives & %ui Nappartiennent qu’a cet étre.
Telle eft la raréfadion, ou Pécartement des
moléeules que le calorique opére dans tous les
corps de la nature , & qui, en augmentant leur
volume, diminue leur attra&ion pour elles-
mémes , diminue également leur peflanteur {pé-
cifique fans ajouter a leur maffe, & augmente
leur attradtion pour les molécules des autres
corps. Plus le calorique s'accumule dans les
corps, plus il s’y comprime ou s’y condenfe;
plus fon attradtion particulitre pour ces corps
s'accroit, & plus aufli leurs propriétés changent.
La fufion ou liquéfadion , la volatilifation on
fublimation , le paffage des liquides a la forme
de vapeurs ou de fluides élaftiques, font les
effets conflans de la pénétration ou plutde de
la combinaifon du calorique. De Peau folide ou
glacée , en abforbant une certaine quantité de
calorique , devient liquide ou coulante; une
plus grande dofe de ce principe la rend invi-
fible & lui donne la forme de Pair. On ne peut
douter que de I'eau liquide ne foit un compofé
de glace & d'une dofe déterminée de calorique,

& que de Peau en vapeur ou en gaz ne foit la
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méme combinaifon avec une quantité plus grande
de calorique. Telle eft la théorie générale dela
formation de tous les fluides élaltiques ; tous
{ont compofés d’une bale plus ou moins fo-
lide, & de mati¢re de la chaleur ou de calo-
rique. Comme ce dernier principe fui des loix
qui lui font particuliéres dans fes attradions , il
quitte un corps pour s’unir 4 un autre , ou bien
les corps auxquels le calorique eft uni, ayant
pour d’antres corps une attralion plus forte
que celle quils ont pour le calorique, laillent
¢chapper ce principe pour s'unir a ces COrpss
Une foule d’expériences de chimie préfente 'un
ou l'autre de ces phénoménes relatifs au déga-
gement ou a la fixation du calorique, ou bien
an dégagement ou a la fixation des fluides élaf-
tigues , & quelquefois 'un & Tautre de ces
deux effets en méme tems. On voit, d’apres
cette théorie fimple & qui n'eft que Pexpolé
de tous les faits connus, que tous les fluides
¢laltiques doivent porter deux noms ; 'un qui
exprime leur combinaifon aériforme avec le
Ca'ﬁoriqug; tels font les mots générnques d’air
ou de gaz (le premier employé pour défigner
ceux de ces fluides qui font propres a la com-
b'-'..ﬂian & ala refpiration; le fecond pour ceux
qui ne peuvent pas y fervir) ; & le fecond fpe-

_'1-'__ l"- o RN b - - ey 1
crique qui défigue la bafe particuli¢re de chaque
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gaz ou flnide élaftique, On congoit encore que
pour offrir un réfumé gencral de tous les faits
de chimie, il eft néceffaire de jetter un coup-
d’eeil fur les fluides ¢latliques, qui font ou pro-
duits & dégagés, ou fixés & ablorbés dans les
divers phénoménes relatifs 3 cette [cience.

Tous les fluides élaftiques dont il eft impor-
tant de rappeler ici les propriétés, peuvent ctre
partagés en guatre claffes.

PreEMitrE C'L & sis™e,

Fluides élafligues qut peuvent f[ervir a la

combuflion & & la refpiration des animaix,

I'* Efpéce. Air vital.
e Air atmofphérique.

I €14 ss.n

Fluides elafligues qui ne peuvent fervir @ la
carmh if#z - ; ez y AP Fa 'y 72
combuflion ni a la refpiration s & qui ne font

nz falins , m: diffolubles dans leau.

11T Efpéce. Gaz azote.
IVe Gaz nureux.
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Fluides élafliques qui ne peuvent [ervir ni &
fa combuffion , nt a la refpiration, qui fon: de

nature faline , & diffolubles dans Ueau.

V¢  Efpéce. Gaz acide carbonique.,

VI Gaz acide fulfureux.

VII* Gaz acide fluorique.

VIII Gaz acide’ muriatique.

IXe Gaz acide muriatique oxigéné,
X* Gaz ammoniac.

1V Cmrpiisesoi.
Fluides élafiiques qui ne peuvent fervir ni &
la combuflion y ni a la refpiration , € qui font

inflammables,

XI* Efpéce. Gaz hydrogéne.

XIre Gaz hydrogene fulfuré.

XIII® Gaz hydrogéne phofphoré.

XIVe Gaz hydrogéne mélé de gaz
azote.

Xye Gaz hydrogéne mélé de gaz
carbonique.

LYl

Gaz hydrogéne charboneux;
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De la nature & des propriecés principales de

ces awverfes efpeces de fluides elafliques,

I. Lair vital on Ie gaz ox:gene nomme air
dephlogifliqué par M. Prieftley qui I’a découvert,
empyrée & principe forbile par quelques anglois,
elt retiré anjourd’hui de >-beaucoup de matiéres,
Le précipité per fe ou oxide de mercure, le
précipite rouge ou loxide de mercure préparé
par l'acide nitague, l€s précipités des différens
{els mercuriels par les alcalis caufliques, oxide
rouge de plomb arrolé d’un peu d’acide nitrique,
Jes nitrates alcalins & terreux, le nitrate d’are
gent, Poxide deamanganéfe narif feul ou arrofé
d’acide fulfurique , Pacide muriatique oxigéné,
le muriate furoxigéné de potalle , Pacétite de
merctire, Parfniate de zinc, en fourniffent une
plus ou moins grande quantité par la lumitre
& la chaleur. Son dégagement eft manifeftement
di a ladion fimultanée de ces deux principes.
Il n’eft point contenu en entier dans tous ces
corps. Il n’y en a que la bafe folide contenue
dans tous ces corps, & qui, dans I'opération
quon leur fait fubir, efl fondue par le, calo-
& la lumitre, & mife dans Iétat de fluide
claftique; a mefure qu'il fe dégage, les oxides

étalliques fe revivifie

...'_' -
n-.ll'i{.,

it. On Tobtient encore
~Er::a feuilles des plantes ou des atbres, expofées
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x2a AMaride . " !

dans Peau chargee d’acide carbonique au con
ta& des rayons du foleil,

Souvent Pair vital eft melé d’un peu de gaz
azote 3 il 0’y a que celui qu’on retire de l'oxide
de mercure , de Poxide de manganefe , du mu-
riate furoxigéné de potafle , ou des feuilles
plongées dans Peau & expofées a la lumiére

[ L
{olaire , qui en {oit exempt.
L’air vital et un peu plus pelant que

s I A
i l.-lIE

atmofphérique ; il elt le feul fluide claflique
qui puiffe fervir a la combuftion ; il P’entretient
trois fois plus que l'air atmofphérique ; c'eft-i~
dire, qu’un corps qui exige quatre pieds cubes
d’air atmofphérique pour briler, n’a befoin que
d’un pied cube d’air vital ; la combuftion s’y
fait avec beaucoup de chaleur & de lumiere ,
& ces deux phénomenes font dus a la {¢paration
rapide du fen qui quitte la bale de cet air,
a mefure que cette bale fe fixe dans le corps
qui brile ; il y a des combuflions opérées par
cet air , dans lefquelles il ne fe dégage que de
la chaleur & point de lumitre. Cela a lieu
lorfque le dégagement fe fait lentement & fuc-
cellivement 3 il fert aufli & la relpiration des
ammaux , & il fournit a leur fang le calorique
qui ¢leve fa température au-deffus du milieu
qu'ils habitent.
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bone, le foufie, le pholphore, 'azote, arfé.
nic, &c. conflitue les acides carbonique , fulfu-
rique, pholphorique , nitrique, arfénique, &c.
Celt en raifon de cette propriété que nous avons
nomme cette bale oxr6Ev 2, ou principe acidi-
fiant. Il faut obferver, 1°. que ces combinaifons
n'ont pas toujours lieu en plongeant ces corps
combultibles froids dans V'aic vital, & quil eft
fouvent néceffaire quiil y ait une température
plus ou moins ;-'z.va.'-cr, p:_}ur les produire, au
wos rapidement 3 2° que cetté bafe ou oxi-
géne entre dans chacun de ces compofés 4 des

cs
pour leur f'I.LIlJTm”: & que

dofes difié Cerenties
{uivant qu "} -1-_ plus ou moins voifin de cette
5

faturation,, il produit’ des compofés différenss
) que fon attradlion pour ces diverfes maticres
nelt pas la méme, & quainfi le phofphore
enleve Poxigene a Pacide arl¢nique , le charbon
a 'acide phofphorique , &c.; 4°. que quand il
!

palle de 'un de ces corps ol il étoit fixé &

loin de Pétat de fluide élaflique, dans un auere,
celt une elpéce de combuftion trés-lente , &
qui doit par cela méme étre fans chaleur & fans
lumicre , puifque Poxigéne y eft dépounillé de la
plus grande partic de ces deux principes.
L’oxigéne uni a hydrogéne, conflitue Peaus
& combiné aux métaux , il forme les oxides
métalliques. Le charbon décompofe 'eau & les

. 3
Ox14es
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oxides métalliques, 3 une température élevée,
parce qu’alo[s il a plus d’affinité avec l’oxigﬁ:ne
que celui-ci n’en a avec Phydrogene & les mé-
taux.

L’air vital décolore les {ubftances végéeales
& animales 3 abforbé par les huiles fixes, il
les épaiflic & les rapproche de Iétat de cire,
Uni a Pacide muniatique & a Pacide acéteux, il
forme l'acide muriatique oxigén¢ & lacide acé-
tique ou le vinaigre radical.

La lumicre forte du foleil a la propriété de
dégager P'oxigene en air vital de plulieurs de
fes combinaifons ; comme des oxides de mer-
cure, dargent, d’or, de lacide nitrique, du
Pacide muriatique oxigéné , &c.

Il. Lair atmofphériqgue on Uair commun eft
un compof¢ de Pair vital précédent & de gaz
azote. Dans 100 parties de cet air, il y a en
poids, a tres-peu de chofe prés, 73 parties
de gaz azote, & 27 parties dair vital. On
congoit d'apres cela pourquoiil n’y en a qu'en-
viron un quart d’abforbé pendant la combuflion,

pourquol ce phénoméne opéré dans air atmof-

phérique a lieu plus lentement & avec moins
d
! - B R s

dans Pair vital 3 mais il faue r xmarquer de plus
qu’il

¢ dégagement de chaleur & de lumiére que

Dy a peut-ctre pas une feule combultion
dans laquelle les 27 parues d’air vital foiens
Tome J, K
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combullible, & que d'aprescela le réfidu aéria

forme de Pair thlllf\rl"1"*”l'.1f“]€ qui a fervi a la
combuflion , n'elt prelque jamais du gaz azote
pur, quand méme le corps bralé ICLP.(_. dans
Pétar fixe & folide, & ne fe méle point au
fluide élaftique, a plus forte raifon le gaz azote

quon brile fous des cloches pleines d’air at-

mof{pheérigue donne un réfidu dans P¢rat acne-

forme permanent , comme le font le charbon

refte-t-il encore moins pur, lorfque le corps

& toutes les matitres organiques qui en coi-
tiennent.

Une foule de corps altérent air atmo ofphérie
que, & en ablorbent Iair vital. On ne connoit
encore que les feuilles des végétaux qui aicnt la

¥

propriété de le renouveller & dele purifier, en

y verfant de Pair vital dégage de 1:1L1ue carbo-
5
r:u'{ue & del'eau, par la ci-_compohum qu’elles

en opcrent lorfqu’elles

III. Le gaz azote qui exille en grande
. 7 ' . a
quantit¢ dans Patmofphcre, a ¢té ainfi NOMINE,

font expolées au foleil,

|

parce que ce fluide é¢laflique tue tres-promp-
tement les animaux, & éteint les corps en com-
buflion;, parce qu’il paroit étre fous ce point
de vue d’une nature enticrement oppolée a celle

de Pair vital, Cell le méme ﬂutdr_ elafl; 'quc que
M. Priellley avoit appelé air phlogifiiqué, parce
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quil avoit cru quil n’étoit en effet que de lair
;Tt".;- sar le phlogiftique dégagé des corps en
combuflion, ou des mati¢res odorantes, en un
mot, par toutes les opérations de la nature &
de Tart qu’il appelle prucedex phlogifliquans 3
mais 1l eft p! -ouvé aujourd’ hui que ce fluide eft
tout formé dans I'atmofphcre, & qu’il n'eft que
mis & nad 4 melure que lair vital eft abforbé,
C'ell fur ce fluide élaftique que les phyficiens
modernes ont fait le plus de découvertes im-
portantes; il y a plufienrs moyens de {e pro=
curer du gaz azote pur. Le plus employé eft
le {ulfure de portaffe liquide qu'on expofe a
une quantitc donnée d’air atmofphérique dans
des cloches; il en ablorbe peu a peu l'air vital;
& lorlque Pabforption et complette, le gaz
azote refle pur. Ce procédé efl di a Schéele.
i)n Pobtient encore d’aprés la découverte de

. Bertholler , en traitant la chair muflculaire
ou la partie fibreufe du fang bien lavée avec
Pacide nitrique foible dans les a appareils propr
a recucillir le gazj mais il faut que les maticéres
amimales f{oient bien fraiches; car fi elles font
altérées ,* elles donnent de Pacide carbonique
mélé au gaz azote. Jai découvert que les
vellies natatoires des arpes dans lefquelles M.

:

b N 1 - £ox
Prieflley avoit déja reconnu de lair nuifible,
font pleines de cette efpéce de fluide, & qu'
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fuffit de les brifer fous des cloches pleines d’eaw
pour le recueillir.

Le gaz azote eft plus léger que lair atmof-
phérique; il éteint fubitement les bougies allu-
mées, & il tue avec beaucoup de promptitude
& dénergie les animaux qu'on y plonge. Melé
avec Dait vital dans la proportion de 73 fur 27,
il forme Pair atmofphérique artificiel. Si on
Pajoute en plus grande proportion, il conflitue
un air nuifible aux animaux. L’eau & les terres
wont pas d’adion connue fur ce gaz non plus
que les acides; il paroit cependant quil eft
fufceptible d’étre abforbé par 'acide nitrique,, &
poffible de le rendre rutilant. M. Cavendish a
découvert que trois parties de gaz azote me-
lées avec fept parties d’air vital dans des clo-
ches, & expofées au choc des éiincelles clec-
triques, font peu a peu condenfées, & don-
nent naiffance a I'acide nitrique; dela la théorie
de la formation de cet acide dans 'atmofphére.
M. Berthollet a trouvé que Pammoniaque elt
décompofée par lacide nitrique chaud , pat
Pacide muriatique oxigéné, & dans la déto-
nation de lor fulminant. Il a reconnu qu’elle
eft formée de cinq parties d’azote en poids,
& d'une partie d’hydrogéne. Il a aufli decou-
vert que les maticres animales contiennent
beaucoup d’azote , que c’eft la combinailon
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de cet azote avec Phydrogene qui conflitue
Pammoniaque quwon en obtient par Padion
du feu & par la putréfadtion, que les plantes
qui fourniffent ce méme fel par la. diftilla-
tion, en doivent la formation a l'azote qu’el-
Jes rectlent aufli, & qu'elles meritent a julle
titre le nom de plantes animales que quel-
ques chimifes leur avoient dqnné. Je me fuis
convaincu depuis, 1°. que de toutes les ma-
iieres animales la partie fibreufe étoit celle qui
fonrniffoit le plus de gaz azote par Pacide nitri-
que; 2°. quapres la putréfadtion il n'en reftoit
plus, & qu'on en retiroit alors une grande quan-
tité d'ammoniaque; 3°. que plufieurs {ubflances
végétales, & en particulier le gluten de la fa-
rine, la gomme ¢laflique, la fécule verte, &
la matiére ligneufe fourniffent du gaz azote
par ladion de: l'acide nitrique.

Ces propriétés bien remarquables du gaz
azote méritent fur-tout l'attention des mede-
cins. Elles répandent du jour fur la différence
des maticres végélales & animales, fur la for-
mation de 'ammoniaque , fur la putr¢fadtion,
fur la caufe de la produdion de l'acide nitrique
par les matiéres animales pourries.

Comme ce fluide élaftique a été confondu
par quelques perfonnes avec ’acide carbonique ,
il faut fe rappeler que le gaz azote n'a pout

K iij
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de faveur fenfible, qu’il et beaucoup, plus Iéger
que cet acide acriforme , qu’il ne rougit point
1a teinture de tournefol & ne précipite pas eau
de chaux.

IV. Le gaz nitreux avoit éié entrevu
Hales, mais c'eft M, Prieflley qui I’a bien
comnoitre. Ce fluide ¢laftique fe dégage pen-
dant P'action, d’un grand nombre de corps com-
buflibles fur Pacide nitrique, & fur-tout des mé-
taux, des huiles, des mucilages, de Falcool.
Il éteint les bougies ; il tue les animaux j il
n’eft ni acide, ni alcalin; il p’eft point altéré
par Peawr pure. Avec l'air vital il reforme de
Yacide nitrique , parce qu’il n'eft lui-méme que
de l'acide nitrique privé d’une partie d’oxigéne ,

ar

p:
fait

P

& conféquemment un compolé d’azote & d’oxi-
gene , mais contenant plus de la premiére, &
moins du fecond que Facide nitrique. Ce
gaz contient fouvent une proportion trés-va-
riable de gaz azote, qui dépend de la décom-
polition phis ou moins abondante de Pacide
nitrique, par les matitres combuftibles que
Yon prend pour le dégager; dela vient Pin-
certitude fur les effets endiométriques du gaz
nitreux. On  congoit d’aprés cela pourquoi,
dans plufieurs cas, & fpécialement lorfqu’on
emploie pour obtenir du gaz nitreux un corps
ucs-avide d'oxigéne, & qui en ablorbe beau-
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coup pour (a faturation , on obtient un gaz
nitreux contenant du gaz azote a nud, & quel-
quefois meéme on ne retire que du gaz azote;
ce gaz nitreux compofé dazote & d’oxigene,
contient encore plus de ce dernier qu’il n'y
en a dans l'air atmo{phérique 3 on démontre
le fait en le décompofant par un fulfure alcalin
liquide. Une diffolution de ce fulfure mife dans
une cloche pleine de gaz nitreux, en abflorbe
promptement une partie ; bientot ce gaz
ne rougit plus par le conta@ de lair, il en-
wretient la combuflion des bougies , mieux que
Tair atmofphérique; c’eft en effet de Vair un
peu plus pur que Pair commun; la propor-
yon de lair- vital au gaz azote y elt plus
eonfidérable que dans Patmofphére 5 mais f1
Yon continue a renouveller & a lailler agir
le fulfure fur. ce gaz, tout Pair vital en eft
biemot abforbé , il ne refte plus que du gaz
azote. Remarquons encore que le gaz nitreux
donne i la flamme une couleur verte avant
de Iéteindre, & que dans un grand nombre
de cas , cette couleur eft produite par les com-
pofés dont I'azote fait partie.

Ces propriéiés principales du gaz nitreux, &
en particulier fa combinaifon rapide avec Iair
vital, indiquent fon analogie avec les corps
combuflibles , & Macquer avoit remarqué que

4
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152 ELEMENS

la formation artificielle de Pacide pitreux qui a
lieu dans le mélange de ces deux gaz, eft une
elpéce de combuflion; mais comme celle-ci
n’ell point accompagnée de flamme, je n'aipas
cru devoir ranger le gaz nitreux dans la clafle
des gaz inflammables. Il différe de Tair atmof-
phérique & par la proportion de fes deux
principes , & par leur ¢tat de comprelfion. Dans
le yaz nitreux Poxigéne & l'azote font privés de
toute la quantité de calorique & de lumiére
qu'ils contiennent dans I'atmofphere. Loxigene
reiient cependant affez de Pun & de Pautre de
:es principes , pour que plufieurs corps com-
buftibles y brilent avec flamme, comme le
fait le pyrophore, &c.

V. Le gaz acide carbonigue eft le premier
fluide élaftique qui ait été connu. Le dodeur
Black qui en a découvert la prélence dans la
craie & les alealis, a démontré en méme-tems
que c’étoit a lui qu’étoit due la propriété effer-
velcente de ces mati¢res , lear douceur , leur
criftallifabilité ; que lorfqu’on le leur enlevoit,
les maticres alcalines devenoient dcres & cauf-
tiques, non effervefcentes , &c. Ce gaz exilte
dans Pair, dont il fait a-peu-prés - ; dans les
eaux acidules , dans quelques cavités fouter-
raines , comme la grotte du Chien , &c. il a
une pelanteur , a tres peu de chofe pres, donble
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de celle de Pair atmolphérique 3 il a une odeur
piguante & une favear aigre ; il éteint les corps
enflammés , il tue les arimaux, il rougit la tein-
ture de tournefol , précipite Pean de chaux,
rend la craie diffoluble dans 'eau, forme avee
toutes les maticres alcalines , des carbonates ,
ou elpéces de lels neutres criflallifables, dans
lefquels les propriétcs alcalines font encore fen-
ibles en raifon de la foibleTfe de ’acide. Ce
gaz acide qui joue un grand role dans les pheé-
nomenes de la nature & de Part, eft un com-
pofé de carbone & d’oxigene; le premier i la
dofe de 28 parties & le fecond a celle de 72
fur 100. Comme le carbone paroit étre le corps
connu qui a la plus forte attradtion poflible
pour Poxigene, Pacide carbonique eft un des
compolés les plus difficiles a détruire, & un des
produits les plus fréquens de Panalyfe chimique.
Il fe forme dans tous les cas ol des corps
qui contiennent P'oxigéne font chauflés avec du
charbon, comme la réduion ‘des divers oxides
métalliques par les huiles, par le charbon lui-
meéme, &c. par la décompofition des maticres
organiques qui contiennent du carboune & de
Peau, &c,

VL Le gaz acide fulfureux que 'on obtient,

foit en brilant le foufre trés-lentement, foit
cn enlevant A lacide fulfuriqy

LS

re uite portion de
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154 E T B M E N 8
fon oxigéne, eft un compof¢ de foufre & d’oxi-
géne, daus lequel ce dernier principe eft moins
abondant que dans l'acide fulfurique. Ce gaz eft
d’une odeur de foufre, dcre & piquante, d'une
faveur trés-aigre; il éteint les corps combulli-
bles en ignition, il tue les animaux. On peut
Je condenfer en liquide par un grand froid,
comme I'a découvert M. Monge. Il rougit &
décolore la plupart des couleurs bleues vége-
taless il sunit & leau & & la glace quiil fait
fondre en raifon du calorique qui fe dégage
de ce gaz pendant qu’il fe fixe. Quand 1l eft
uni & des bafes terreufes ou alcalines , il ab-
{orbe peu i peu Poxigene aimofphérique, &
paffe 3 Péat d’acide [ulfurique.

VII. Le gaz acide fluorique fe dégage du
fluate de chaux natif ou fpatk vitreux , par l'a-
cide fulfurique 3 il a une odeur & une favent
tres-fortes 5 il diffout la terre filicée & latient en
orme & invifible. Le contad de

fulpenfion acrif

Yeau, en le fixant, {épare une portion de cette
terre ; les alcalis la féparent toute enticre. On
n’en connoit pas Ja nature 5 & fi cet acide eft,
comme pl\:ﬁeurg autres acides minéraux, un
compofe d'une bale acidifiable fimple avec
Poxigtiie, ce radical acidifiable a une tres-forte
attradion pour Poxigéne , puifque le charbon
ne lenleye point,
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7111, “Le gar acide muriatique v’ell que
R.' 3e 1. J[')hl il G IiLEL .-1.:’r|.‘1' | i == it

Pacide muriatique dégage de I'ean & fondu en
fluide élaftique par le Ca‘“”“i""" Son odeur vive
& [uffoquante , fa faveur ties-forte, fa diflo-
Jubilité dans I'ean froide qum Fabforbe promp-
tement & en {¢parant le calorique qui le tencit

fondu , les fels neutres particuliers qu’il form

""i

avec les bafes terreufes & alcalines, la vapeu
blanche gu’on appercoit dés quiil eft en con

L1

tad avec l'ean difloute dans Patmoflphere , Ie
caradérifent. On ne connoit pas fa nature n-
time ou fa compofition 3 fa bafe acidifiable
tient {ans doute trés - fortement a Poxigéne
puilqu’on n’a pas encore pu en [éparer les prin-
cpes. On va voir que cet acide a méme la
propricté d’enlever cet oxigeéne a plufieurs corps
qui en font faturés.

IX. Le gaz acide muriatique oxipéné fe dé-

gage avec beaucoup de facilité¢ pendant I'adtior

LBV FL

1

rceiproque de Poxide natif de mangancie & de
Pacide muriatique. Il eft reconnu que cette pro-
duclion d’un gaz particulier eft due an paffage de
Poxigéne du n.L.nga nefe dans Pacide muriatique,
Ce gaz retient toujours une partie colorante
dun jaune verdatre 5 il a une odeur forte &
Piquante. Il weft point acide ; il diminue &
lamme des bougies ' (ans les éteindre ;

ST s e P : : <
1 e ucs-promptement les animaux ; il déco-

rougit la f
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lore les étoffes, la teinture de tournefol , le
firop de violette, les fleurs, & réduit tous ces
corps au blanc; il décolore de méme & blan-
chit la cire jaune, &e. Il décompofe Pammo-
niaque,, qui peut fervir d’aprés cela pour fe
préferver de fes effets nuifibles; il en fépare
du gaz azote, a mefure que l'oxigéne du gaz
muriatique (e porte fur 'hydrogéne de Fammo-
niaque, avec lequel il forme de Peau. 1l épaiflie
les huiles fixes ; il oxide les métaux , méme le
mercure & 'or. La plupart des matiéres métals
liques jetées en poudre dans des cloches pleines
de gaz acide muriatique oxigéné , y brilent
avec upe flamme éclatante. Il fe diffout dans
Veau a laquelle il communique toutes fes pro-
priétés; il fe décompole peu a peu par le cone
tad de la lumicre, & il repaffe a I'état dacide
muriatique pur,

Cleft une des découvertes Tes plus fingulicres
de la chimie moderne, que la formation de
Pacide muriatique oxigéné & de fon gaz. Cette
découverte fait voir que l'acide muriatique fe
comporte avec les corps combuftibles abfolu-
ment d’une manic¢re inverfe de celle des autres
acides 3 en efler, tous ces fels paroiffent étre
décompofés par beaucoup de métaux qui ont
en général plus dattradtion pour Poxigéne qu'il
n’y en a entre celui-ci & les bales combullibles

i}
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p'Hi1st. NAT. ET DE CHIMIE, 179
ou les radicaux des acides. L’acide muriatique
au contraire neft pas décompofé par les mé-
taux qui ne lui enlévent point fon oxigeéne, &
fur la plupart delquels il ne paroit point avoir
d’adion en raifon de cette propriéeé. Sa bafe
jufqwaduellement inconnue, non - {eulement
tient fortement au principe acidifiant ; mais elle
elt méme fulceptible de Penlever a plufieurs
oxides métalliques , tels que ceux du mercure,
du plomb, du fer, &c. quand il en efl faturé,
il ceflfe d’étre acide, de forte qu’un exces d’oxi=
géne lui ote I'acidité 5 ce qui el le contraire de
plufieurs autres corps combuflibles. Cet exces
d’oxigéne le rend fufceptible d’agir fur des mé-
taux auxquels il n’apporte aucun changement
dans fon éat erdinaire; tels en particulier que
Pantimoine, le mercure, Pargent & lor. A
mefure que cés métaux lui enléevent cet excés
d’oxigene, ils (e brillent & ils fe diffolvent dans
Yacide muriatique qui repafle lui-méme a fon
premier état. Ces oxidations & diffolutions
métalliques par Pacide muriatique oxigéné, fe
font fans eflervefcence , comme une folution
de fel dans Peau, parce que le métal enléve
tranquillement Poxigéne furabondant 4 la nature
acide du liquide, fans étre obligé de le dégager
d’'une bafe combuftible, L’acide muriatique oxi-
gené diffowr aufli lps oxides méalliques , &
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forme des muiiates oxigénés tres-différens des
murniates {imples. La plus frappante & la plus
fingulicre de ces diih—r-rrnces, eft relative a fes
combinaifons avec Poxide de mercure. Celui-ci
uni a Pacide muriati lt"‘ oxigéné , conflitue le
Jublimé corrofif, & avec | ‘acide muriatique fimple

le mercure doux. Les difierences de ces deux

FE—

. “p3r 1o PAviae
a proportion de 'oxigene

fels tiennent donc i la §
plus abondante dans le premier que dans le
fecond. Les proprictés remarquables de Pacide
muriatique oxigéué , le rendent trés - unle a
plufieurs arts; il en a fait créer quelques-uns,
comme le blanchiment des toiles & des cotons,
trouve par M. Berthoilet,

X. Le gaz ammoniac découvert par M. Priel-
tley, elt dégagc par la chaleur d@ l'ammoniaque
liquide, & plus promptement encore du nié-
lange de muriate ammoniacal ou fel ammoniac
commun avec la chaux vive. Ce fluide élallique
recueilit dans des cloches au- deffus du me:=
cure, eft un peu plus pefant que Pair atmof-
phcrique. On n’a point déterminé a quel degré
de froid ou de preffion , il perd fa fluidite
aériforme. Il s’unit & Peau en laiffant exhaler
beaucoup de chaleur; il fond la glaces il verdit
le fyrop de violettes, & les fleurs Y;u!uuc:, &

rouges; il fe combine rapidement avec les gaz

3

ackde , carbonique, fulfureux & muriat ique; ces

5
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combinaifons excitent beaucoup de chaleur ;
comme cette chaleur fe dégage des deux flaides
¢laftiques, ceux~ci deviennent folides dans Pinfe
tant meme ou fe font ces combinaifons.

T i

L u:;h-..“.‘cmmc elt décompofc rapidement

per conta& du gaz muri '-E‘H 1e r\ u'L , cette

décompofition eft accompagnce (i'.i.f chaleur &
de lumitre ; il fe forme de Peau chargée d’acide
muriatique , & il refle du gaz azote. Cette ex-
périence prouve ainfi que pluficurs autres déja
citées, que Pammoniaque eft formce dhydro-
gtne & dazote. La décompofition du cuivre
ammoniacal , celle de l'or & de largent fulmi=

nans , qui donnent par 'adion du feu de Peau,

s el st P « BRI | : A Ny -
le métal réduit & du gaz azote , prouve en-
e 1
- . i B e 1 L N RS
core cette compolion de lammoniddquc ; L B
effet, Phydrogtne , principe de cet alcali, ayant
“ a 4

plus dattradtion pour Poxigéne que n'en ont
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de ces métaux , forme de Peau avec ce prin-
cipe , & lailfe libre I'azote qui {e dégage en
qui fe dégage
gaz. Les phénoménes de cette décompolition

de 1’»";1111}70;,}:1._1-1“3 par les oxides |

OXICES 1oNt tres-varics
3 B 1 LB | . ’ 4 -
depuis celle que Poxide de cuivre n’opcre qu'a
Paide d’une ch
f_“’:l ‘l‘ Sy b r el 1 11  C :-__1
jua lextreme rapidité avec laquelle l'oxide
-} = ) 1 " - -‘u
d’argent ammoniacal {e réduit en détonnant par
ll. l 1*1‘]!” CcOt ‘-‘1’: T.a v .
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ddpend de Pauration diverfe de I'oxigene pour
les differens métaux.

Les oxides de zinc & de fer qui décompolent
I'eau dans leur état mérallique , ne décompofe-
roient pas de méme l'ammoniaque, parce que
ces métaux ont plus d’affinité avec 'oxigene que
celui-€1 n'en a avec 'hydrogéne. Il efl encore
aif¢ de concevoir, 1°. comment il {e forme de
Pammoniaque par la putréfadtion des fubltances
animales, & pendant la décompofiuon de l'eau
&de lacide nitrique par quelques métaux comme
Pétain 3 2°. pourquoi dans des cas inverles a ce
dernier , 'ammoniaque ctant décompolce par
des oxides métalliques , il fe forme de lacide
nitrigue.

XI. Le gaz hydrogéne , connu par-tout fous
le nom impropre d’wir inflammable , elt le plus
léger de tous les fluides aériformes. Lor{qu’il
elt bien pur , il eft 13 ou 14 fois plus léger
que Fair atmolphérique ; il éteint les corps

|

combullibles ; il tue les animaux j il sallume
par le contact de I'¢tincelle ¢lectrique , ou dun
corps combuftible enflammé ; il brile avec
une flamme brillante 5 1 5 parties de ce gaz en
poids , en abforbent 85 d’air vital pour briler,
& il fe forme dans cette combuflion 100 par-
ties d’eau tres-pure, lorfque ces deux fluides

¥

le font eux- mémes. L'eau elt donc un compole
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v'HisT. NAT. ET pE CHIMIE. 161
de ces deux corps privés d’'une grande partie
du calorique nécellaice pour les tenir dans
Pérat de fluides élaftiques ; toutes les fubftances
qui ont plus d’affinité avec 'un de ces deux prin-
cipes de P'eau, qu’ils n’en ont enfemble, décom=
pofent ce liquide. Cleft ainfi que le fer, le zinc,
le charbon, les huiles décompofent Peau & en
féparent Yhydrogéne en gaz, parce que ces
corps ont plus d’affinité avec la bale de Tair
vital ou loxigéne, que celui-ci n’en a avec
Phydrogéne. 1l eft clair d’apres cela que le gaz
hydrogéne ne doit pas décompofer Pacide car-
bonique & les oxides de zinc & de fer; au
contraire, le foufre & les métaux qui ne dé-
compofent point 'eau, cédent Poxigtne qu'ils
contiennent dans 1’état d’acide {ulfurique & d’o-
xides mctalliques, au gaz hydrogéne qui réduit
le premier a I'état de foufre pur, & les feconds

a l'etat méuallique, Ceft cette décompofition de
Peau par le fer & le zinc qui eft la caufe du
gaz hydrogéne produit pendant la diffolution
de ces deux métaux par les acides fulfurique,
muriatique, carbonique & acéteux.

Les feuilles des végéraux paroiffent avoir au
contraire la propriété d’abforber I'hydrogéne
deleau, & de dégager Poxigéne dans I'état d’air
pur. La lumi¢re contribue beaucoup a cette

décompofition , puifqwelle n’a pas lieu (ans fon
Tome V, L
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162 ELEMENS

contad ; il paroit qu’elle fert a fondre Poxigéne
& a le conflituer air vital; 2 mefure que celui-
ci fe dégage, ’hydrogéne fe fixe dans le végétal,
& fert fans doute a la produdtion de Thuile.
On commence & appercevoir que c’eft avec le
carbone & une petite proportion d’oxigéne que
Phydrogtne fe combine pour faire former
Thuile des végétaux, & que ceux-ci décom-
pofent l'acide carbonique en méme temps que
Yeau, pour abforber le carbone du premier,
& I'hydrogéne du fecond de ces compolés.

La bafe du gaz hydrogéne ou Phydrogene
combiné avec la bafe du gaz azote ou l'azote,
conflitue 'ammoniaque. Cette compofition a
été démontrée par analyle de ce fel due 2 M.
Berthollet; mais il n’eft point encore parvenu
a compofer immédiatement Pammoniaque avec
ces deux corps.

On n’a point {c¢paré julqu’aduellement la
mati¢re de la chaleur ou le caloriqgue uni au
gaz hydrogene, & qui conflitue fa fAuidité
¢lafique, fans fixer ce corps dans un com=
polé, de forte qu'on ne connoit pas Phydro-
géne ou la bafe de ce fluide ac¢riforme, feule
& ilolée. La preflion ou le froid néceffaire pour
opérer cette {éparation, ne font point encore
€n notre pouvoir, car tout annonce qu'il fan-
droit que lune ou lautre fit extréme,




pHi1sT. Na®. ET DE CHIMIE. 163

Fﬂﬂ'géae Celt au dégagement fubit & a l'inflammation
108 cely, rapide du goz hydrogéne que font dues toutes
Evég'éi’-"h les fulminaﬁons & les détonations qu’on obferve
' Phul, en chimie; prefque toujours la recompofition
dec lg -nftantanée de leau eft le réfultat de ces déto-
e que pations.

formep Le gaz hydrogéne joue un tres-grand role
Ycom- dans les phénomenes de la nature. Il eflt pro-
S que duit & dégagé en grande quantit¢ dans les mi-
emier, nes, il y réduit & colore plufieurs oxides me-
ipolés, talliques; il s'¢léve dans Patmofphere, 1l eft
drogene tranfporté par les vents, il s’y allame par I'é-
Pazote, tincelle éle@rique; il fait conféquemment partie
fition 2 de la foudre, & il fe reforme tout-a-coup dans
e a i fa détonation, de I’eau qui tombe f{ur la terre.
parven L’inflammation de ce gaz par I'étincelle élec-
Juearee trique eft un des phénomeénes les plus finguliers

& dont la caufe eft le moins connue. Il en eft de
ent méme de la puiflance qu’a étincelle €ledrique
de fixer le mélange d’air vital & de gaz azote

2 uni & BEAE,

| fidié en acide nitrique.

1 coms XII. Le gaz hydrogeéne fulfuré, ou le gaz

hydro- .fse'trmtigue a ¢été bien diftingué des autres gaz |

E,eruie inflammables par Bergman; on l'obtient des 8

jie pouE fulfur:es alcalins ou foies de foufre folides, en !

4 les décompofant par les acides dans des appa- i

i &TC[W reils pneumato-chimiques. Ce fluide aériforme i

gl a une odeur trés-fétide; il e les animaux; il I |
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164 ELEMENS

verdit le fyrop de violette; l'air vital en pté-
cipite du foufre; il sallume par Pétincelle élec-
trique, & par le contad des corps enflammeés;
il brile avec une flamme bleue rougeitre ; il
dépole du foufre en brilant fur les parois des
vales qui le contiennent; I’acide nitreux ratilant,
Pacide fulfurenx & P’acide muriatique oxigéné
le décompofent, détruifent fa fluidité élaflique,
& en féparent le foufre. Il s’'unit a eau, & cette
difolution fe decompofe a l'air, & par les
mémes acides que le gaz lui-méme. Le gaz hy-
drogene fulfuré colore & réduit les oxides de
plomb, de bilmuth, &c.; il précipite les diffo-
lutions meétalliques. Quelques métaux, & en
particulier le mercure & largent, en [éparent le
foufre; aufli ne peut-on pas le tran{valer dans
des cloches pleines de mercure, fans en de-
compofer une grande parte.

Tous ces phénomenes annoncent que ce gaz
contient du foufre wes-divifé. M. Gengembre
qui en a fait Panalyle, a découvert qu’il eft
formé de gaz hydrogéne & de foufre; ceft la
diffolution ou la fufpenfion de ce dernier qui lui
donne fes cara@eresdiflinéifs. Le foufre, quelque
divifé qu’il y foit, n’y brile point en méme-tems
que le gaz hydrogeéne, & fe dépofe en partie
pendant la combuflion de ce dernier. Ce phé-
nomene tient 4 ce que le gaz hydrogéne n'a
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p'HisT. NAT. ET pE CHIMIE 16y
pas befoin d'une température aulli ¢levee que
le foufre, pour sallumer par le contad des
corps combuflibles en ignition.

Cleft le gaz hydrogcne {ulfuré qui minéralife
les eaux fulfureufes, c'eft pour cela que les aci-
des ordinaires n’en précipitent point de foufre
andis que l'acide nitreux, Pacide fulfurenx &
Pacide muriatique oxigéné dans lelguels Poxi-
gene eft trés-peun adherent, en [¢parent le foufre
en ablorbant '’hydrogéne. S1 Pon emploie trop
de ces acides; & fur-tout de I'acide muriatique
oxigéné, ils brilent le foufre du gaz hydrogene
fulfuré & le convertilfent en acide f{ulfurique ;
alors on ne voit point de précipité, Ce phéno-
mene a fur-tout lieu dans les eaux fulfureufes,
dont la précipitation du foufre par ces acides
exige qu'on n’emploie ces fels qu'avec précau-
tion.

La connoiffance du gaz hydrogeéne fulfuré
répand beaucoup de jour fur plufieurs objets
relatifs au foufre & qui étoient peu connus.
1°. On fait pourquoi les {ulfures folides récem-
ment faits n’ont prefque point d’odeur, & pour-
quoi ils en prennent une fi forte, dés qu'ils font
humeétés; 2°, il paroit que l'eau qui ne peut
Pas étre décompofée par le foufre feul, fe dé-
compofe facilement par a@ion double du fous
fre & des matitres alcalines; 3°. on congoit
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bien la décompofition des fulfures alcalins paz
air & par plufieurs oxides métalliques, [pécias
lement ceux des métaux qui ne décompofent
point Peau; 4°. la théorie de la formation des
eaux minérales fulfureufes, eft anjourd’hui facile
a expliquer, ainfi que Phiftoire de leur décom-
pofition par l'air, les diffolutions métalliques,
& la difficulté qu'on éprouvoit autrefois a y
démontrer le foufre par les acides fimples, &
lorfqu’on ne Py foupgonnoit que dans P'état de

fulfure ou d’Aépar,

XIII. Le gaz hydrogéne phofphoré a éte dé-
couvert par M. Gengembre, qui I'a nommé
d’abord gag phofphorique. Il I'a obtenu en fai-
fant bouillir une leflive de potaffe cauflique
avec moitié de fon poids de phofphore, & en
recevant le fluide élaflique qui s'elt dégagé dans
des cloches pleines de mercure; ce gaz eft trés-
fétide: il tue les animaux; il sallume feul par
le conmtaét de lair, en produifant une petite
explofion ; Pacide pholphorique folide qu’il
donne en brilant, forme par fa vapeur & &
melure gu'elle fe condenfe, une efpéce de cou-
yonne; cette figure qui w’a lieu que dans Pair
tranquille, s’¢léve en augmentant de diamétre.
Lorfqu'on méle de l'air vital fous des cloches
au gaz hydrogéne phofphoré, il brile avec une
tres-grande rapidité, & en produifant une cha-




e FL‘
Y 1PPlE'Ei;..
Ompofey
atiop e
i fal
' técom.
iligues,
0ls 2 y
ples, &

etat de

66 dé-
nomneé
1 en fai
auflique
e, &en
1g¢ dans
efttrese
feul pat
e pelt
de qu’ﬁ
a & @
de coue
Ins Pait
qmetre.
cloches
ayec U
e

p’HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 167

feur & une dilatation {1 confidérable , que les
vafes de verre fe brifent, s'ils ne font pas trés-
épais, & G Pon fait le mélange dans des propor-
tions trop grandes.

M. Gengembre a démontré que ce nouveau
gaz eft une diflolution de phofphore dans le
gaz hydrogéne ; il eft fort analogue au gaz hy-
drogene fulfuré dont il ne differe que par la
nature du corps combuflible tenu en fufpenfion
dans le gaz hydrogéne. Comme le phofphore
eft beaucoup plus combuftible que le foufre,
le gaz hydrogéne phofphoré sallume a lair,
le phofphore quis’enflamme communique fon
inflammation au gaz ‘hydrogéne échauflé par
la combuflion; dansle gaz hydrogéne fulfuré
au contraire , le gaz hydrogtne ne s'allume que
par le conta@ d’un corps en ignition, & le
foufre qui n’y efl point affez ¢chaullé sen [épare
fans briler.

XIV. Le gaz hydrogéne mélé de gaz azote,
elt celoi qui a ¢te nommé air inflammable
des marais par M, Volta. Il eft le produit de
la putréfadtion de quelques mati¢res végétales,
& detoutes les fubflances animales. Il fe dégage
des eaux des mares, des étangs, des égoiits,
des latrines, & de tous les lieux ol des maticres
animales pourriffent dans Peau; on le retire aufli
dela diftillation de plufieurs fubflances animales.
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168 ELEMENS

Il accompagne, précéde ou fuit la formation de
Pammoniaque qui a lieu dans la putréfadtion;
je le crois un mélange fimple & fans compofi-
tion, parce qu'une vraie combinaifon en feroit
de Pammoniaque dont il differe; 1°. par I'état
élaflique des denx fluides qui le conllituent ;
2°% par la proportion de ces fluides élafliques
qui varie dans ce gaz mixte, tandis que la
quantité de leurs bafes combinces ell toujours
la méme dans Pammoniaque. Ceft a M. Ber-
thollet qu'on doit la connoiflance exalle de ce
gaz. Javois examiné en 1778 & 1779, le gaz
inflammable des marais ; & j'y avois reconnu la
préfence de l'acide carbonique; mais dans plu-
Lieurs de ces gaz recueillis en différens endroits
des environs de Paris, j"avois trouvé un mélange
que je navois pas diflingué convenablement,
cuoique jeufle annoncé, comme on peut le
voir dans mon recueil de Mémoires in-8°'page
164, qu’il eft quelquefois accompagné & meme
remplacé par le gaz phlegifliqué, qui, comme
1e Fai expolé ailleurs, eft le méme que celui que
nous nommons aujourd’hui gaz azote. M, Bers
thollet a donné i toutes ces afertions vagues, &
Pépoque ot je les avois inférées dans mes Mé-
moires, une précilion qui m’a engagé a dif-
tinguer ¢e gaz par les noms particuliers que j'ai
expofeés ci-deflus,
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mélé du gaz azote, brile

Le gaz hydrogene il
“vec une flamme bleue; il ne détone que diffi-

cilement avec Pair vital; lorfqu’on ’a fait
détonner dans Peudiometre de M. Volta, on

rrouve des gouttes Fean & un réfidu de gaz

azote plus ou moins pur.

XV. Je défigne par les mots de gaz hy-
drogene mélé d’acide carbonique 4 celui que l'on
obtient de la diftillation de beaucoup de ma-
ticres végctales, & en particulier du tartre &
de tous les fels tartareux, des fels acéteux,
des bois durs, du charbon qui brile a laide de
Pean, du charbon de terre, &c.

1l brale affez difficilement , mais Pacide car-
bonique peut en faire les trois quarts du Vo=
lume, fans quil cefle d'ctre combuflible. On
en f{épare cet acide, & on le purifie par Teau
de chaux & les alcalis cauftiques. C’eft un fin-
ple mélange fans combinaifon; en effet, le
gaz hydrogeéne ne peut pas décompofer l'acide
carbonique, puifque le charbon décompole
l’.eau , avec Poxigene de laquelleil a plus d’af-
iumf: que n'en a 'hydrogene.

XVI. Enfin, Pon fait avjourd’hui que le
C-hul‘hron, quoique trés-fixe dans des vaiffeaux

3““99;: & 3 nos feux ordinaires, eft fufcepti-
Ezuz L‘{:‘:;ré;i‘uit en vapeurs a laide d’une t.rf_‘s-
pérawre , & diffous dans les fluides
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¢laftiques. Le gaz hydrogéne jouit fur-tout de
la propriété de diffoudre anir, & de tenir en
fufpenfion le >5 il en entraine donc
fouvent avec lui en prenant la forme de
fluide ¢lafique ; c’eft ce gaz mixte qui fe dé-
gage lorfqu’on diffout de la fonte & de I'acier
dans Facide fulfurique étendu d’eau, en rai-
fon de la matitre charbonneufe que la premiére
a abforbée dans les hauts fourneaux; & le fe-
cond dans la cémentation. II paroit méme qu’on
peut difoudre immédidtement le charbon dans
le gazh ydrogene, en faifant tomber les rayons du
foleil réunis par un miroir > fur du charbon placé
au fond d’une cloche pleine de gaz hydrogene
& foutenue fur du mercure. Ce fluide briile en
bleu; il préfente de petites ¢tincelles blanches
Ou rougeatres pendant fa combuftion, I’exif-
tence du carbone diffous dans ce gaz, eft dé-
montree par {a pefanteur & par le réfultat de fa
combullion avec Pair vital , qui donne de Pacide
carbonique ; il paroit encore que le charbon
ne Yodeur fétide que
tout le monde y connoit ,

donne au gaz h}'dmg&

ou au moins la rend
Plus forte; enfin le charbon modifie les eflets
de ce gaz, & change les réfultats de

fes com-
binaifons.

Ceft ainfi qu'un gaz mixte formé
par la diffolution da clhiarbon dans le gaz azote,

paroit ¢tre la maticre colorante du bley de

.....

I
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Pruffe. Au refte, on ne connofit point encore
s les compofés dont le charbon. pur ou
carbone fait partie il faut en dire autant des
mixtions diverfes de tous les gaz les uns avec
les autres, qui ont certainement lieu dans beau-
coup de combinaifons, & dont la chimie n'a

tou

point encore apprécié les effets.

De Lapplication des faits recueillis fur la nature
& les propriétés des fluides élafliques , aux
grands phénoménes chimiques produus par

la nature ou par Lart.

Il eft démontré aujourd’hui quil n'exilte pref-
que. point un feul phénomcne chimique dans
lequel il n'y ait dégagement ou fixation d’un
fluide élaftique, ou union de la bale d'un fluide
¢laftique , & quelquefois méme 'un & l'autre en
méme tems; aufli les découvertes des modernes
ont-elles prouvé que les anciennes explications
de ces phénoménes ne pouvoient point fuffire
pour en apprécier les effets, & pouren connoitre
les caufes. La clarté que ces découvertes ont
répandue, prouve aflfez de quelle importance
elles font pour la philofophie naturelle.

:En comparant entr’eux les faits {i nombreux
T forment Penfemble des connoiffances chi-
iniques acquifes, on voit quils peuvent €tre
rCt“.uus a quelques claffes générales de phéenos
ménes qui les renferment tous fous des chefs
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principaux. Ce rapprochement devient d’autant
plus néceflaire, quil fait fentir la liaifon de tous

ces faits, & qu'il pourra conflituer par la fuite

les vrais ¢élémens de la fcience chimique ; mais
ce dernier objet ne pourra étre convenablement
rempli que lorfque tous les phénoménes géné-
raux feront expliqués; & comme il nous en
manque encore plufieurs, ainfi que je vais le
faire voir, cetle méthode élémentaire de traiter
toute la chimie dans des généralités, ne doit
étre encore regardée que comme un projet
dont I'importance & Pwilité méritent de fixer
Fattention des phyficiens.

Ceft pour concourir en partie & exécution

0

de ce projet, ou au moins pour en faire con-
noitre la poffibilité, que je crois pouvoir rap-
porter tous les faits & toute la théorie chimique
a quatorze phénomeénes principaux qui coms
prennent les divers changemens que les corps
naturels peuvent éprouver par leur attra&ion
mtime. Pour exprimer m¢thodiquement ces
phénomenes, en allant du fimple au compofé,
je les difpofe dans Pordre fuivant.

1°. L'abforption ou le degagement du calo-
rique, & la produdion ou la diminution de la
chaleur, les effets de 'un & de lautre,

2°. L'influence de Iair dans la combuftion; la
nature genérale des corps combuflibles,

i
Wi
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pHisT. NAT. ET DE CHIMIE, 173
3° Leseffets dela lumiére fur les corps.
4°. La décompofition de I'ean & fa recom-

pofition, .
5° La produdion & la décompofition des

terres. .
¢°. La formation & la décompofition des

alcalis.

=°. L’acidification, la formation & la décom-
pofition des acides; la nature de ces fels, _leurs
différences, leurs analogies, leur adion fur la
plupart des corps, &c.

8° La combinaifon des acides avec les terres
& les alcalis.

9o°. L'oxidation & la rédudtion des métaux.

10°% La diffolution des métaux par les acides.

11°, La formation des principes immédiats
des végétaux, par la végération.

12°, Les diverfes efpcces de fermentations.

13°. La formation des mati¢res animales par
la vie des animaux.

14°% La décompofition des matieres animales,
& la putréfadion.

Confidérons rapidement chacun de ces phe-
nomenes, & indiquons leurs rapports efféntiels
avec les propriétés des fluides ¢lafliques.

L La produdion de la chaleur, ou le dégage-
ment du calorique, eft dd ou & une forte pref-
fion qui le dégage des corps oui il étoit renfermé,
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ou a une combinaifon qui le fépare également,
Il faut obferver que ce phénoméne a fur-
tout lieu quand un fluide élaftique fe fixe dans
un corps, parce que cet ¢tat acriforme fuppole,
comme nous avons vu, la prélence de beaucoup
de calorique combiné. 1l faut obferver encore
que chaque corps contenant des quantités de
calorique différentes, ou ayant diverfes capa-
cités de calorique, la preffion ou la combis
naifon en fait fortir des dofles fort différentes.
Ainfi, ce phénomcne qui accompagne une
grande partie des o pérations chimiques, doit étre
appréci¢ avec beaucoup d’'exa&titude dans les
expcriences de recherche.

Ilen eft de méme dela deftrudtion apparentede
la chaleur ou de labforption du calorique qu’on
obferve aufli tres-fréquemment dans les procédés
chimiques. Elle tient toujours & Paugmentation
du volume des corps, & a cequ'ils prennent alors
une plus grande capacité pour recevoir le calos
rique. On peut donc concevoir mécaniquement
ou d’aprés le feul changement des molécules des
corps plus ou moins rapprochées ou éloignées,
Pun & l'autre de ces phénoménes. Mais, pour en
avoir une idée plus vraiz, il faut ajouter a cette
caufe mécanique , Pattradtion chimique ou I’af-
finité particulicre du'calorique pour tel ou tel
corps. Les modernes ont fait un grand nombre

&
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oHisT. NAT. ET DE CHIMIE 175
de déconvertes fur Finfluence du calorique dans
les combinaifons & les décompofitions.

11, La cm.'rs.”:({ﬂ!'t:-.’z eft un des plus unportans
phénoménes de la nawre. On doir diftinguer
deux claffes de combuflions: celles qui fe font a
Pair, & celles qui ont lieu en apparence f{ans le
contad de l'air vital mais dans des fubltances
qui en contiennent la bale.

Les combuflions opé¢rées par le conta& de
Pair font, comme nous l'avons dit, des com=
binaifons du corps combullible avec la bale de
Pair vital ou Poxigéne; a mefure que ces com-
binaifons ont lieu, la matcre de la lumiere &
le calorique fe féparent en plus ou moins grande
quantité¢ de 'oxigene, & paroiffent fous la for-
me de chaleur & de lumiére fenfible. Il y a

des corps combuflibles qui, dégageant lente-

g
ment ces fluides de Pair vital , ne donnentque peu
de chaleur en brilant ; d’autres au contraire déga-
geant rapidement ces principes, les font parcitre
fous forme de lumicre éclatante & de chaleur ar-
dente; en donnant plus ou moins d’ofcillation a
cette lumiére, ils la colorent de differentes nuan-
ces, fi cependant I'on doit regarder avec Enler
les rayons lumineux de diverfes couleurs, com-
meune méme matiére jouiffant d’ofcillations dif-
térentes, ainfi que cela paroit avoir lieu pour Ie
{on, Dans certaines combuftions opérées a lair,




‘.'.'.'.‘I: . --.' -l

o L

B T ral——

T g

s T o e . S

.,_w...—.:mm,.

T e T e . ———— e e

A —

176 ErLtmenws

les corps combuflibles ont tant dattra@ion avec
Ia bafe de ce fluide claftique, qu’ils Pattirent
trés-facilement, d’autres exigent, pour fe com-
biner avec l'oxigéne, une température guelque-
fois tres-haute, qui paroit favorifer Pattradion du
corps combuflible pour cette bafe. Cette théorie
explique 'augmentation de poids du corps bri-
l¢, fon changement d’état, Pimpureté de lair
atmofphérique apres la combuftion, puifque la
proportion du gaz azote devient beauccup plus
grande; & la diver(ité¢ des phénoménes tels que
la flamme, la chaleur, la raréfadion qui accom-
pagnent chaque efpcce de combullion opérée
dans Pair.

Lafeconde claffe de combuflions s’opére fou-
vent dans des vaiffeaux fermés; elle confifle
en gencral dans le paffage de Ioxigéne plus ou
moins folide, d’un corps déja brilé dans un
corps qui ne Peft point; elle eft fondée fur les
diverfes attradtions éle@ives de ce principe pout
les différentes bafes combuftibles. Telle eft Poxi-
dation des métaux par les acides, la rédu&ion
des oxides métalliques par le charbon , la com-
buftion du foufre, du phofphore, du charbon,
du carbure de fer par acide nitrique , la com-
buftion de hydrogene, principe de 'ammo=
niaque, par Pacide muriatique oxigéné , &c. &e.
Dans tous ces cas oxigéne paffe d’un corps

dans
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oHisT. NAT. ET DE CHIMIE. 17%
dans un autre § & comme il n’étoit point fondu
en finide élaftique par la lumitre & le calorique,
ces combuftions fe font le plus. communément
{ans flamme. Obfervons que dans ces combul-
tons qu’on pourroit l'f.‘gflfdf?l' comime t:'iciics, &
défignées par le nom d'oxigénations, la propriété
combuflible n’elt pas perdue, & renait dansle
corps qui perd fon oxigene, tandis qu'elle cefle
dexifter dans celui qui I'ablorbe. Ajoutons en-
core que, CCmme Poxigéne eft plus ou moins
folide, ceft-a-dire, plus ou moins privé de ca-
lorique & de lumicre dans les compofés dont il
fait partie, les corps qui Penlevent a ceux-ci,
pouvant quelquefois abforber plus pur & plus
folide que les premiers, il y aura alors dégage-
ment de calorique & méme de lumicre ; telle
eft la raifon de Pexiflence de ces deux phéno-
menes dans les détonations par le nitre, dans
Padtion apparente de l'acide nitrique fur le fou-
fre, le charbon, le phofphore, la plupart des
mectaux , les huiles, Palcool.

LI, Les effers de la lumicre fur les corps
n'ont été julqu’adtuellement appréciés, que par
Yeurs réfultats, & on n'en a point . encore ex-
pliqué convenablement la canfe. On connoifloit
depuis long-tems fon adion fur les végétaux ,
on f{avoit qu’elle les coloroit & y développoit
la naiffance des matieres combuflibles. Schéele

Tome .V; M
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a vu que les rayons du foleil coloroient Pacide

nitrique , le muriate d’argent, les precipités

mercuriels , &c. Il eft reconnu aujourd’hui que

tous ces effets font accompagnés du dégagement

d’une quantité plus ou moins confidérable daic

vital ; la lumicre agit donc en méme tems que

le calorique fur ces corps, elle en fépare 'oxi-

géne quelle fond & qu'elle fait paffer a I'érat

de fluide élaflique ; cet effet eft fur-tout fenfible |

fur Pacide muriatique oxigéné liquide, qui, ex- [
| poféaux rayons du foleil , donne de Pair vital, & !

l il repalle a Pétat d’acide muriatique ordinaire. Cleft

' ainfi que la lumiére contribue a la décompofition f

de P'acide carbonique par les feunilles des végé- t

taux ; cette décompofition a la vérité efl opérée
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par une double attradion: 1°. celle de la lumiére

& du calorique pour l'oxigéne quelle tend &

dégager en air vital, &c. 2° celle des matieres )
végétales avec le carbone radical de' cet b
acide. Clell’ par le méme mécanifme que la i
lumicre favorife la décompofition de Pean par :,;1
les mémes organes des végétaux, & qu'elle i

contribue a la formation du principe huileux.
En fuivant avec plus de foin qu’on ne I’a fait
julqu’ici Paction de Ia lumicre fur beaucoup de )

corps naturels, on fera des découvertes impor- ’
tantes , comme je I'ai annoncé en 1780. n
IV. La formation de l'ean & fa décompoft- d
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t}on tiennent abfolument aux affinités de Poxi-
géne quieft un de fes principes. D¢ja Pon con-
noit le zinc , le fer, les huiles, le charbon, qui
ont la propriété de {¢parer les principes de 'eau
en abforbant fon oxigene , & en dégageant Phy-
drogene ou l'autre de fes principes fous la forme
de gaz hydrogcne ou inflammable. L’extréme
légerer¢ de ce gaz explique pourquoi il faut une
fi haute température pour OpeErer tout-a-coup
cette décompolition; il paroit que la bale de
ce gaz ou Phydrogéne qui eft communément
ou ldiquide ou folide dans les deux ¢tats les plus
ordinaires de I’eau a la furface du globe, a une
trés-grande capacité pour contenir le calorique;,
ou la matiére de la chaleur. Il paroit méme que
cette bafe, quoique combinée avec I'oxigéne
dans P’eau, jouit encore de cette propriété d’ab-
forber beaucoup de chalenr, & que c’eft en rai-
fon de cette propriété que la vapeur aqueufe eft
plus légére que l'air, & foutient moins haut le
mercure dans le tube du barométre. Cette belle

découverte de la nature de 'eau & de {2 décom=.

pofition, éclaire beaucouples théories des diffo-
lutions métalliques, de Poxidation de plufieurs
m?taux par Phumidité, de la formation des
Principes immédiats de végétaux, de la fer-
mftlr.:’itmn vineufe,, de la putréfadtion; &
dc]a Fon peut S’Elppercevoir que prefque toutes
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les théories chimiques fe rapportent & tiennent
aux affinités de Poxigéne. Elle jette également
un grand jour fur les phénomenes de Patmof-
phére, fur la formation des météores , fur les
loix que fuit la nawre dans les changemens
fucceflifs des mati¢res organiques, &c. Il elt
fur-tout important de remarquer que des ma-
ticres qui feules ne décompolent point I'eau ,
opérent cette décompofition, lorfqu’elles font
aidées par d’autres corps; ainfi le foufre avec
Palcali, Pétain avec Pacide mnitrique , &c.
décompolent 'eau a des températures bafles,
par des affinités complexes ou difpofées , &e.
Rien ne peut répandre plus de jour fur un
grand nombre de phénoménes de la nature &
des arts , que la connoiflance de ces aflinités
prédifpofantes , &c.

V. Il exifle pluficurs objets importans dans
la. formation des corps natorels, dont les
chimifles delirent encore la connoiffance, &
dont leurs travaux n’ont point trouvé la. folu-
tion. La formation des terres eft un de ces ob-
jets. Les naturaliftes ont donné leurs opinions
fur la nature des terres; plufieurs ont cru le
paflage du filex a Pargile bien prouvé ; mais
on ne doit regarder ces idées que comme des
hypotheles ingénieufes qui n’ont point encore
ct¢ demontrées par les faits. Les chimiftes n’ont
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pHist. NAT. ET pE CHIMIE., 18g
point changé la terre ﬁl.icéc en alumine, ni
celle-ci e terre filicée. La nature opére peut-
tree cette converfion; mais I'art qui ne connoit
pas [es moyens ne doit point {e permettre de les
deviner, lorfque des expériences diredtes ne
prononcent pas. Regarder la baryte, la magné-
fie & la chaux comme des compofés des précé-
dentes avec quelques corps, c’eft donner des
hypothéfes qui ne m¢ritent que peu de con-
fiance. Aucun chimifte n’a encore tourné fes
recherches de ce coté, & on manque méme des
premicres données néceflaires pour les diriger.
Les expériences de quelques modernes {ur 'ex-
trattion de prétendus régules métalliques des
terres traitées a un grand feu, avec le charbon,
n'ont donné qu'un réfultat trompeur. II paroit
prouvé que tous ces régules ne font qu’une feule
& méme fubflance, du phofphure de fer, formé
par la terre des os, ou une partie du phofphate
de chaux réduit en phofphore & combine ayec
le fer du charbon.

VI. Il en et 2 peu-prés de méme de la for-
mation des alcalis fixes. Les chimifles tout-a—
fait au courant des connoiffances modernes,
doivent foupgonner I'azote comme un priacipe
de ces fels; peut-étre méme pourroit-il ¢ire
permis de regarder ce corps, démontré dans
1'ammoniaque par M. Berthollet, comme le

' Miij
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principe général des alcalis fixes & des terres
alcalines, en un mot, comme l'alkaligéne ; quel-
ques chimifles ont penf¢ que les alcalis fixes
font décompofés en partie dans plufieurs
opérations de chimie; 1ils ont cru quils
font changés en ammoniaque dans la dil-
tillation des favons anciens, & des fels neutres
tartareux & acéteux. Cette converfion, fi elle
étoit démontrée , prouveroit que les alcalis fixes
contiennent de l'azote, qui, fe reportant fur
Phydrogeéne de Thuile, forme Pammoniaque ;
mais ces faits n’ont point ¢té encore examines
avec aflez de foin, relativement aux quantitcs
des alcalis fixes qui femblent étre décompofes,
a celle de Pammoniaque obtenue, & fur-tout par
rapport au réfidu provenant de Palcali fixe,
pour quon puifle compter fur cette théorie,
dont il n’y auroit d’ailleurs ‘que la moitié d’ac-
quife; car dans cette hypothéfe Pautre ou les
autres principes des alcalis feroient abfolument
mnconnus, & Pon ignoreroit fur-tout la diffé-
rence du radical de la potaffe & de celui de la
foude, &c. Une (uite de recherches faites avec
foin fur la nawre des deux alcalis fixes jettera
Je plus grand jour fur beaucoup de phénoméenes
obfcurs qui font encore couverts de ténébres.
VIi, La formation des acides & leir décom-
}’fjfff-"tllfz el un des poims les”mjeux connus &
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un des réfultats les plus utiles de la chimie
moderne. On fait qu’ils font tous formés d’une
bafe ou d’un radical plus ou moins combufti-
b
méme dans tous , il eft la caufe de leur nature
acide, & que leurs diflerences ne dépendent
que de la fubftance ou des {ubftances combinées
avec Poxigéne , & qu varient dans chacun,
On connoit les bafes des acides {ulfurique,
nitrique; carbonique , arfémque , tunflique ,
molybdique , phofphorique, & on fait qu’elles
font formées par le foufre, l'azote, le charbon,
Parfénic, le tungflen, le molybdéene, le phof-
phore ; mais il refte & trouver celles des acides
muriatique, flnorique & boracique dans le regne
minéral, & les dofes variées de I'hydrogene
& dun carbone qui paroiffent faire la bafe de

e uni a l'oxigéne; que ce dernier éant le

tous les acides végétaux.

La décompofition des acides connus dans
leur nature, n'eft pas difficile a conceyoir ni
a expliquer; on fait qu’elle a lieu toutes les
fois qu'un corps combuflible a plus d’attraction
pour Poxigéne que celui-ci n’en a pour Yautre
principe de Pacide, & que telle eft Ja théorie
df: la formation -des gaz acides, fulfurenx,
llltfeux, par la décompofition des acides ful-
furique, nitrique ; &c.

On doit encore diftinguer les radicaux des

M iy




=

B T

o

s <
r‘m W, =t e e o il o o S i e —
4 $ i) ¥y -

r

184 ELEMENS

acides en- fimples & compofés; le foufre,
le phofphore, le carbone , &ec. font des radi-
catix ‘fimples. Tous les acides végétanx ont
des radicaux, compofés d’hydrogéne & de
carbone. Ces derniers ne font point décompofés
pat ‘les corps combuflibles, parce que leurs
radicaux ont plus d’aflinité avec l'oxigéne que
n’en ont des. matieres métalliques, &e. ordinai-
rement employées a cette décompofition. Auffi
1’y a-t+il que les acides métalliques qui fe dif
{olvent dans ces acides végétaux.

VIIL. La combinaifon' des acides avec les
terves & les alcalis, confbitue Phiftoire des fels
neutres ou compofes, & des aflinités ou attrac-
tions ‘¢lectives de ces différentes’ matiéres les
unes pour les autres. Elle comprend I'examen
des ' phénoménes - qui ont lieu pendant leur
union , la faveur qu'ils-acquierent, leur forme,
leur diffoluion, leur criflallifation, leurs altéra-
tions par le feu, par Pair, & leurs décompofi-
tions réciproques: elle a été traitée fort en détail
dans: cet Ouvrage,
sl Xeeloxidation & la rédudion des métaux
tient encore a I'hifloire de Fair & de oxigeéne.
Onf{ait que ce ‘qu'on-a nommé: la valcination
des mittaux y eft .une combuflion 3 qu'elle con-
fifle dans Punion & la fixation de la.bafe de
Pair-vital>on de Poxigine; que les eaux mé-
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talliques font des compofés de métaux &
d’oxigéne, que ceft pour cela que nous les
nommons oxides 3 quon ne réduit la plupart
des oxides qu'en leur enlevant Poxigtne par
un corps qui a plus d’attraction pour lui que
wen ont les fubftances métalliques ; que le
charbon , en abforbant ainfi Poxigene des
oxides métalliques , forme avec lui de l'acide
carbonique qui fe dégage en grande quantt€
pendant leur. rédudtion; quiil elt quelques
oxides métalliques dont on {épare Poxigene en
état d’air vital, a Paide du calorique & de la
JumiZre; ce qui prouve que cet oxigéne tient
avec des degrés de force tres-différens aux
civerfes matieres métalliques ; aufli, plufieurs
métaux traités avec des oxides métalliques,
leur - enlévent-ils I'oxigéne, comme le fer &
le zinc a Poxide du mercure , I'étain a 'oxide
de cuivre, &c. Mais deux points tres-1m-
portans de Phiftoire de I'oxidation des mectaux,
qui ont été déterminés par les expériences des
modernes , & qui jettent un tres-grand jous
fur tous les phénoménes que préfentent les
matieres - métalliques , font, 1°. que chaque
métal abforbe une quantité différente d’oxigene
pour fa fawration; 2°. que chacun d’eux peut
¢tre dans différens érats d’oxidation , ou oM«
bin¢ avec des dofes diverfes d'oxigéne depuis
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le commencement de Poxidation jufqu’d fon
complément 3 par exemple, depuis 15 julqu
plus de 40 parties d’oxigéne pour un quintal
de fer,

P’examen attentif de ce fecond fait, conduit
a diftinguer dans chaque oxide métallique plu-
fieurs états différens relativement a la quantité
d’oxigene qu'il contient; c’elt ainfi que le mer-
cure ¢prouve un commencement d’oxklaton,
& fe change en poudre noire dans nombre de
circonflances , que Pon n’a regardées julqu’ici
que comme une divifion extréme de ce métal;
& fur-tout lorfqu’on le divife ou qu’on Péteint
dans les graiffes, les mucilages , les firops, &c.
celt ainfi que le fer a ’étar d’crhiops martial ,
elt le premier de fes oxides relativement a la
petite quantité dloxigéne qu’il contient, & que
Peau froide le met facilement dans cet état s
enfin, le cuivre qui commence a s’oxider, ou
qui et uni a la plas petite quantité poflible
d’oxigéne , eft brun, rougedtre ; un peu plus
d’oxigene le rend bleu, tandis que fon oxide
parfait ou faturé d’oxigéne eft vert-clair.

Cette diftindtion ‘des oxides méralliques 2
différens états d’onidation ou contenant des
quantités diverfes d’oxigene , & ayant des pro-
prictés différentes fuivant ces variétés ‘de com-
buflion, expliquent un grand nombre de phé-

It
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noménes fur lefquels les chimiltes n’avoient pu
rien dire jufqu’a&uellemenr.

X. La diffolution des métaux dans les diffé-
rens acides, les propriétés de ces diffolutions
& des felsqu’elles fourniffent , s’accordent aufli
avec la théorie moderne , & s’expliquent beau-
cotp mieux quautrefois. Toute diffolution d’un
métal dans un acide ne’ peut avoir lieu que ce
métal ne foit d’abord oxide.

Les métaux font oxidés par l'acide fulfuri-
que , foit par Pacide lui-méme, foit par Peau
qui I'étend. Dans le premier cas Pacide eft de-
compofé , & il fe dégage du gaz acide [ulfu-
reux ; dans le fecond Peau eft décompofée, &
il fe dégage du gaz hydrogéne. Il eft des mctaux
qui'ne décompofent que Pacide fulfurique fans
teucher 2 'eau, comme le mercure, le plomb,
&c. & ces'métaux ne fe brilent dans ce' cas que
lor(que Pacide fulfurique eft concentré, & fou-
vent lorfqu’on les aide par le feu. Dans ke cas ou
les métaux ont plus de force pour décompofer
l'eau que pour décompofer Pacide fulfurique s
comme le zinc & le fer, ces métaux ne s’oxi-
dent alors promptement que par acide érendu,
parce que c’eft en effet I'eau qui leur fournit
Poxigéne, La preuve de ce dernier fait, eft
que lacide fulfurique refte tout entier, &
quil o’y en a point du tout de décompolé.
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1 eft clair, d’aprés cet expofé, quiil faut beau~
coup plus d’acide fulfurique pour diffoudre un
métal qui le décompofe, qu’il w’en faudra pour
en dilfoudre un qui décompofe 'eau unie a cet
acide, puilque, dans le premier cas, il faut
deux fommes diverfes de cet acide ; la premicre
pour oxider le métal, la feconde pour diffoudre

Toxide métallique; de forte que fi Pon ne

méloit au métal que la premiére fomme, il
ne feroit qu’en oxide, & il faudroit ajouter
apres coup la feconde fomme d’acide {ulfurique
pour diffoudre l'oxide, ce qu'on eft fréquem-
ment obligé de faire dans les laboratoires. L’ob-
fervation exadte a appris que les oxides métal-
{iques doivent étre dans un degré marqué oun
conflant de combinailon avec loxigéne ou
d’oxidation, pour fe diffoudre dans l'acide ful-
furique ; que lorfqu’ils en font faturés, ils ne
s’y uniffent point; avant ce terme, ils ne peu-
vent s’y diffoudre; au-dela, ils s’en précipitent;
c'elt ce qui arrive lorfqu’on chauffe trop forte-
ment une diffolution fulfurique , ou lorfqu'on
la laille plus ou moins long-temps expolée 2

Fair. Dans la premicre opération, la chaleur

favorile 'adtion de 'oxide métallique fur I’acide;
il enléve plus d’oxigéne qu’il nen contenoit,
& quil ne lui en falloit pour refler fufpendu
dans lacide;  dans le f{econd cas il abforbe

|
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oHist. NaAT. ET DE CHIMIE 189

ce principe de Patmofphere, & lorfque fa
combinaifon excéde celle qui détermine fa
fufpenfion , cet oxide fe précipite. Telle eil la
théorie des eaux méres fulfuriques. Les diffo-
lutions métalliques par cet acide ne fourniffent
des criftaux que dans le premier cas. Tous ces
frits indignent que ce font les métaux qui agils
fent d'abord fur leurs diffolvans , & queVacide
fulfurique ne les attague que quand ils - ont
éprouvé un degré d’oxidation déterminée.
L’acide nitrique et également décompofé
par la plus grande partie des mctaux; ceux-ci
Joxident ou fe caleinent 3 un degré déterming,
en abforbant Poxigéne avec lequel ils ont plus
d'affinité que n'en a l'azote ; mais comme ils
wenlévent point tout oxigeéne de P'acide nitri-
que , 3 moins qu'on wait pris trop de métal ;
ou quon nait trop fortement chauff¢ le mc-
lange, lazote fe {épare uni avec une portion
d’oxigtne, & cette combinaifon particulicre
forme le gaz nitreux. L’acide nitrique eft le
plus décompofable de tous les acides; fes deus
principes adhérent trés-foiblementPun a Pautres
telle eft la raifon pour laquelle il a toujours
cte regardé comme le plus grand diffolvant 3
telle eft aufli celle qui explique pourquoi l'ean
n'efl que rarement décompofée pendant action
féCiPl'Oque des métaux & de l'acide nitrique ,
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190 Erétmens

& pourquor cette adion eft rendue nulle
par une grande quantité d’éau; aufli, les difs
folutions métalliques par I’acide nitrique , ne
donnent jamais qu'une feule elpéce de fluide
claflique, le gaz nitreux, mélé quelquefois d'un
peu de gaz azote, fur-tout lorf[que les meé.
taux quon emploie ont une trés-forte affingid
pour s'unir a Poxigéne, & en ablorbent beau«
coup.

Les métaux diffolubles dans Pacide nitrique
ne peuvent 'y unir & y refler unis que lorfque
chacun d’eux contient une quantité d’oxigéne
déterminée , & qui ne va point jufqu’a fa fatu-
ration ; aufli beaucoup d'oxides métalliques,
comme ceux de bifmuth, d’antimoine , de mer=
cure, d'étain, de fer, fe féparent-ils trés-aifés
ment de P'acide nitrique par le feul repos, par
la chaleur, par lexpofition & l'air, en conti=
nuant a abforber de Poxigéne de l'acide diffol-
vant oude 'atmofphére environnante. La quan-
tit¢ d’acide nitrique doit étre aufli trés-grande,
afin quil y en ait affez, 1° pour oxider le
métal; 2° pour diffoudre fon oxide: fi Fon
men met que la premicre quantité, le métal
reflera en oxide fec, comme cela arrive au
bifmuth, au zinc, a Déain, 3 antimoines
Souvent les méiaux tres-avides d’oxigéne ‘e
I¢vent tout celui qui exifte dans Pacide nitrique
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p’Hist. NAT, ET DE CHIMIE. 191

& n'en ayant point encore: affez pour érre
faturés , décompoflent P'eau pour en ablorber;
dans ce cas il fe forme de Pammoniaque par
Punion de lazote de Pacide nitrique , avec
Phydrogene de l'eaus -

L’acide muriatique nagit fur aucun métal
qu'a Paide de Peau; aufli comme il 1’y a que
peu de metaux qui agiffent fur P'eau, il n’y en
a'de méme que peu d’immeédiatement {olubles
par J'acide muriatique; aufli pendant la diffo-
lution par cet acide, ne fe dégage-il jamais
que du gaz hydrogene. Tout indique que les
principes de cet acide font plus adherens ens
treux que ceux de tous les autres, & je fuis
trés-porté a croire , d’apres cela, que la bafe
inconnue , & quelle qu'elle foir, de Pacide
muriatique, eft le corps qui a le 'plus daffinité
poflible avec Poxigéne, puifqu’aucun'des corps
combullibles qui 'enlévent a la plupart de ceux
qui le contiennent, ne peut Penlever a cet
acide; mais il diffout wes-bien les oxides mé-
talliques une fois formés , il les enléve méinea
plufieurs” autres “acides , il les diffour méme
fatrés d’oxigtne, ce que les autres acides ne
peuvent faire; Ces deux derniéres propriétés;
trés»l‘emarquables, tiennent certainement a la
tendance qu’a Pacide muriatique pour abforber
un exces doxigéne , tendance qui eft fi bien
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192 ErdtmMeNs

démontrée par la formation de I'acide munati-
que oxigéné , &c. Dans le cas ol I'acide muriati-
que diffout des cxides métalliques trop oxidés
pour étre diffous par d’autres acides, il com-
mence par enlever une portion d’oxigene aux
oxides , & une partie de 'eau s’étant dégajice
en acide muriatique oxigéné , Yautre diffout le
relte de Poxide moins oxidé.

Quant a l'adtion de tous les autres acides fur
les métaux , elle n’eflt point encore aflez con-
nue pour quon puifle Pexpliquer aufli exade-
ment que celle des trois premiers. Nous remar-
querons feulement que les mctaux ne doivent
point décompofer Pacide carbonique, puilque
le charbon qui eft le radical de cet acide, a
plus d’affinit¢ - avec P'oxigene que celui-e1 n'en
a avec les métaux, comme le prouve la décoms
pofition des oxides métalliques par le principe
charboneux 3 il en eft de méme des acides
végétaux.

Enfin, la précipitation en métaux , des oxides
métalliques unis aux acides par d’autres fubf=
tances métalliques, eft enticrement fondée fur
les attradlions diverfes de Poxigéne pour ces
fubflances; quand le cuivre précipite Poxide
d’argenty & le fer Poxide de cuivre en éat
d’argent & de cuivre métalliques, c’eft parce

que
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fue le cuivre a plas dattradtion avee Poxigene
que Pargent, & le fer plus que le cuivre.

XI. On ne fait que commencer & concevoir
la formation des principes immediats des végé-
taux} on avoit remarqué il y a long-temps que
les plames croilloient trés-bien dans eau Ia
plus pure , & qu'avec Peau & lair atmofphéa
rique , elles formoient tous les principes qui les
conflituent. Tels font done les deux matériaux
d’oir elles tirent leur principale nourriture
& avec lefquels font produits lextrait , le
mucilage , Phuile , le c¢harbon , les acides ,
les parties colorantes , &¢. Depuis les décot~
vertes f{ur les gaz , on a obfervé qu’elles croif~
fent trés-vite dans Pair aliéré & mélé d’acide
carbonique, ainfi que dans le gaz hydrogéne.
Nous avons déja annoncé que les fenilles dé-
compofent eau & lacide catbonique 5 elles
ablorbent 'hydrogéne de la premitre, & le
carbone du fecond , en dégageant lair vital
de Pune & de lautre ; elles paroiffent aufli
ablorber P'azote, Ces phénomeénes bien conmis
nous éclairent fur la formation du charbon &
fur celle de Phuile s car oh ne peut douter
que ce dernier principe ne foit formé de Ihy-
drc_:géne fixé pour ainfi dire pat le carbone |
puilquil donne beaucoup d’eau & d’acide car-

bonique pendant la combuftien ; mais nous
Tome V, N
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ne connoiffons point encore la formaton du
principe colorant , des huiles diverles , de
Yarome, de Palcali fixe , de la partie glati-
veufe , &c. On peut feulement prévoir qu'en
faifant des expériences fur la végétation, d’aprés
ces nouvelles vues , on découvrira la nature
& la conflitution de tous ces divers principes
iminediats.

On commernce 3 concevoir la formation des
acides végétaux pendant & par adte méme de
la' végétation, Nous avons déja annoncé dans
Phifloire de ces acides , qu'ils pamiETent tous
formés de bafes analogues , qu'en derniére
analyfe on retire de tous également du cars
bone, ‘de Phydrogéné & de Voxigene, & quils
ne femblent différer que par la_ proportion
de ces principes; & par leur comprellion ou
denfité. Cette opinion devient dautant. plus
vraifemblable , qu’en muliiplie davantage les
travaux fur ces acides.

Schéele & M. Crell ont trouvé de Panalogie
entre plufienrs d’entr’eux. Schéele qui avoit
d’abord cru l'acide oxalique & lacide du fucre
tres - différens Pun de Pautre, ell parvenu,
comme nous lavons dit aitleurs , a ‘prouver
que ce n'eft qu'un feul & méme acide; 1°% en
enlevant la portion de potalfe qui malque
les propriétés de lacide oxalique dans le [el

y
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Yoleille du commerce, & en Pamenant par-13

leL d’acide oxalique pur; 2° en changeant
Iauuc du fucre en fel d’ofeille par Paddition
d’un peu de [JOI&H‘L‘-

Si 'on ajoute a ce fait trés-important de
Panalyfe végitale , les belles expériences de
M. Cl-‘{‘.‘”, quf;z retiré Pacide tartareux de I'alcool,
& qui a changé Pacide tartareux en vinaigre &
en acide oxalique, & ce dernier en acide acé-
teux, on reconnoitra que les acides L)XJ}I"[I,IC
tartareux & acéteux font trés-analogues L!..aUITS
aux autres ;3 gquils font formés dune feule &
méme bafe, & qu’ils ne différent que par la
dofe d’oxigéne que chacun d’eux contient. Il
paroit que 'acide tartareux eft celui qui en con-
tient le moins , que Pacide oxalique en a beau-
coup plus , & que lacide acéteux elt celui des
trois qui en eft le plus chargé. Je ne puis m’em-
pecher de croire que fi quatre acides végétaux
quon avoit d'tbord cru trés-différens, ont déja
¢té reconnus pour €tre formés par les mémes
bales, combinées avec des dofes différentes
d’ oxigéne , on pourra cnalcme.u reconnoitre ,

par de nouvelles lt.chemhes., une analogie égale
entre plufieurs autres, & fpécialement entre les
acides citrique & malique qui fe trouvent fx
fouvent enfemble dans les fucs végétaux. Ces
alfertions font déja étayées par les recherches
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196 ELEMENS

quon trouvera dans une analyle du gquinquin
de S. Domingue , inférée dans un des cahiers
des Annales de Chimie.

Enfin, ce quon pofs¢de fur la théorie de
la vég&tation, explique déja l'influence des en-«
grais 3 M. Parmentier eft le premier & prefque
le feul phyficien qui a commencé a appliquer
cette théorie a Pagriculture, dans un meémoire
qu’il vient de lire & la focicie d’agriculture de
Paris (juin 1791 ).

XII. La fermentation vineufe, la formation
fimultanée de Pacide carbonique & de Palcool,
1a néceflité de l'eau & d’un principe fucré pour
Pérablifement de cette fermentation , nous
autorifent a penfer que ce mouvement eft pro-
duit par la décompofition de Peau. L'oxigéne
de ce liquide paroit fe porter fur le charbon
avec lequel il conflitue I'acide carbonique qui
fe dégage , & Palcool elt formé par Phydro-
gtne fixé daus la bafe huileule qui, avec des
quantités diverfes d’oxigene, conflitue les acides
tartareux , oxalique & acéteux. Cette théorie
explique parfaitement pourquoi l'alcool eft i
léger , pourquoi il forme tant d’eau dans fa
combuflion , pourquoi on le change par les
acides minéraux , en acides oxalique, acé-
teux , &c. On n’a point, 1l eft yrai, encore
bien faifi comment i} paffe a Pétar d’éther; il
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eft feulement vraifemblable que P'alcool perd
dans ces opérations une portion de fon hydro-
géne, & quil fe forme de Peau.

XIII. Les chimiftes commencent a foup-
conner toutes les données que la fcience fait
efpérer aujourd’hui pour la formation des ma-
titres animales. La digeflion paroit ctre une
fimple extradtion ou diffolution par le {uc gaf-
trique ; la fixation du gaz azote, ou 'augmen-
tation de fa proportion par la fouftradtion des
autres principes , eft une des premicres fonc-
tions de Porganifme 3 elle paroit conftituer ,
d’apres les recherckes de Schéele & fur-tout
de M. Berthollet, la -principale différence qui
exifte entre les mati¢res animales & les {ubf-
tances végétales 3 elle contribue a la formation
de Pammoniaque que ces fubftances donnent
fi abondamment dans la diftillation, &c. La
relpiration paroit étre un des moyens les
plas énergiques que la nature emploie pour
augmenter la quantité d’azote dans les maticres
animales.

La différence des fluides animaux deftinés a
nourrir les divers organes, la diftindion de I'hu-
meur gelatineufe, de la liqueur albumineufe &
de la partie fibreufe fondue & diffoute dans
ce'rtains fluides, eft bien établie aujourd’hui. On

ait que la premitre eft la moins animalifée ,
N iij
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que la feconde Peft davantage , & que la troi=
fieme femble étre le dernier produit de I'action
vitale fur les fluides; que cette dernicre Zumeur,
par le fimple repos , fe réunit en un iuflu de
fibres (olides ; que la partie albumineufe s’épaiffit
& fe concrete par la chaleur ; tandis que la fubl-
tance gélatinenfe eft plus difpofée a fe fondre,
mais aufli plus prompte a fe reproduire. On a
trouvé des acides particuliers dans les humeurs
excrémentielles , on en ignore la formation
fur-tout celle de l'acide phofphorique fi abons
dant & fi répandu dans ce regne.

La nature des folides animaux a fixé l'atten=
tion des chimiftes modernes 3 on connoit la
différence du tiffu fibreux des mulcles , des
plaques membraneufes, des lames dures des
os, &c. la médecine attend des dccouvertes
chimiques la folution des problémes relatifs a
la formation de chacnne des matiéres qui conf=
tituent ces parties, & fur-tout de lacide phol-
phorique , du fuc albumineux, de la maticre
fibreufe , du phofphate calcaire, des huiles
particulicres qu’'on trouve dans ce regne. La
découverte de la formation de 'ammoniaque
entrevue par Bergman & Schéele ; & mile
hors de doute par M. Berthollet , doit faire
elpérer que ces problémes pourront étre xéfo-
lus fucceflivement, Il ne nous manque vraifem-
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blablement que quelques faits principaux, pour
ariver 3 plufieurs grands réfultats, & cet efpoir
doit animer les médecins qui connoiffent Pim-
portance de la chunie.

XIV. Depuis le chancelier Bicon , on a
fenti Putilité de Pexpérience & des recherche
fur la putréfadtion, pour la médecine. Des phy-
ficiens célebres s'en font occupés avec quelque
froit ; mais la caule de cette décompofition &
la mani¢re dont elle sopéere, n’ont point en-
core ¢té trouvees ;- les découvertes modernes
répandent quelque jour fur ce point important.
On entrevoit que Peau qui favorife & fait naitre
la putréfadtion , eft décompolée dans le mou-
vement inteftin qui la conflitue; on fent com-
ment Pammoniaque {e forme fi abondamment
par la fixation du gaz azote & du gaz hydro-
genes on apprécie la lenteur de la décompo-
fiion de Ia graiffe., fa confervation & fon
épaillifement , qut va méme dans quelques cas
julqu’a fa folidité, & la {écherefle, due a la fixa-
tion de Foxigéne de Peau ; la volatlifation &
la rédudtion en fluides élafliques des fubllances

'R L=
L

animales mortes expofées a l'air; en un mot,
la fparation compléte de tous ces principes ,
& leur diffipation dans Patmolphere , qui les
Ifal]fpm-te dans de nouvelles combinaifons , &

{ur-tout cette fuite de compofitions & de paf*
N 1y
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fages d'un régue a Pautre , fi bien rendue par

- - - !
Beccher dans cet embl¢me philofophique :
Circulus ceternt motils 4 pat lequel il a exprune
la puiffance toujours active de la uature.
ul
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