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AU REGNE MINERAL.

T T

De la nature des Eaux minérales , & de
leur analyfe.

Aprﬁ;s avoir confidéré tous les corps qui
compofent le regne minéral , aprés en ;wc}ir
examiné les proprictcs & les diverfes combinai-
fons, nous avons cru devoir placer ici Phiftoire
des eaux minérales, parce que ces fluides tenant
fouvent en diffolution des matic¢res terreufes,
falines & métalliques, enfemble ou {¢parcment,
il etit été impoflible d’en reconnoitre lexillence,,
fans avoir auparayant acquis des connoiflances
fur les principes qui les minéralifent. Nous pla=
cons encore ici cet examen des eaux minérales
avec d’autant plus d’avantage, quil pourra fer-
vir de réfumé A ce que nous avons dit fur les
minéraux, en rappelant la plupart des princi-

pes fur les moyens d’en faire Panalyfe.
s. I. Définition & hifloire des Eaux munérales.

On donne le nom d’caux minérales a celles
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p’HisT. NAT. ET DE-CHIMIE (7
qui contiennent gtelques minéraux en diffolu-
tion. Cependant, comme il n’y a pas une eau,
méme parmt les plus pures que la nature nous
préfente, qui ne foit 1mprégnée de quelques-
unes de ces fubflances, on doit reftreindre [e
nom d’eaux minérales- a celles qui tienpent
allez de maticres en diffolution, pour produire
un effet fenfible fur économie ammale, &
pour étre fufceptibles de guérir ou de prévenir
les maladies auxquelles nos corps font expo-
fés (1); celt pour cela que le nom d’eanx
médicinales paroitroit beaucoup mieux conve-
nable aces fluides, que celui fous lequel on les
connoit communément, & que Pufage ne per-
met pas de changer.

Les premicres connoiflances que 'on a eues
fur les eaux mincrales, font dues au hazard,
comme toutes celles dont '’homme jouit. Les

bons effets gielles auront produits chez ceux

L et

IO gL . :

(1) On doit obferver que des eaux qui ne conti¢ennent
point de principes fenfibles A P’analyfe, peuvent cepen-
dant produire des effets marques (ur ’économie animale ;
3 o s ~ala s Laci ks : T : i
il fuffit pour cela qu’elles foient tres-1égeres , tres-vives ,
& que leur température foit au-deffus de celle des eaux
communes. Ceft ainfi quagiffent les eaux de Plombiéres
& de Luxeuil, qui paroiffent ne différer des eaux pures
que par leur chaleur,

£ i
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Guion auront ufé ; ont fans doute Cte caule

|

‘ gl qu'cn les a diflinguées des eaux communes. Les o

l premiers {avans qui ont réfléchi fur leurs pro- | &

| prictés, ne fe font gucre attachds qu’a leurs b 4
qualités fenflibles; telles que la couleur, la pe- q

It {fanteur ou la légéreté, Podeur & la faveur. Ph =
L avoit cependant d¢ja diftingué un grand nombre

(t e“'lﬂ s

flait p:,‘ leurs propriétés phyliques, (o1t o
. par I'u tlité gqu’on pouvoit en retirer. Mais ce |
1l neft que dans le dix - feptitme ficcle quon a
; commencé a chercher les inoyens de connoitre
les différens principes tenus en diffolution dans

14
il} les eaux, en les traitant par les procedés que

‘I] la chimie étoit feule capable de fournir. Boyle
L]

eft un des premiers qui, dans les belles expé-
iy rences fur les couleurs qu’il publia a Oxford

[og en 1663

fit connoitre plufieurs réadifs capables ,
j’ [ 8

i | d’indiquer par les altérations de leurs nuances,
les fubltances diffoutes dans Peau. L’académie
des [ciences de Paris fentit, dés {on inflitution,
. combien I'analyfe des eaux ¢toit importante, &

de faire 'examen de

-w-—-r_-,._.\___._ i
! I bl !

Duclos entreprit en 1667

e

celles de la France. On trouve dans les anciens

mémoires de cette compagnie, les recherches

e T i

! | 1__‘ 5 5 | .:, \'tl [“- ~ -9 ~ 1 3t t;:\ ] > ol i N l" :
| ¢ie ce chimiiie iur cet ODjCL. BOVYIC S OCLH')J. Je- ,

i cialement des -eaux minérales vers la fin du dix-
%' b feptieme fiecle, & il donna un ouvrage fur
| e:tte matitre’, en 1685, Boulluc publia ea i

F—-—-‘-— T e S e -
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e {s " ¥729 une méthode d’analyfler les eaux, beau-

MMliney | coup plus P:ll[ul[e que celles quon avoit em-
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jrfu“ 0t plo}‘(_‘cr ]U;.;il {1 ]111, elle (T(_).mi]. e a evi

qui Jer fluides 2 diffcrentes 1€p,.w & a {eparer par
le filire les fubflances qui {e depofent, a me-

Cavets, Pl fure que ’évaporation a _

ol Tt Plufieurs chimifles célébres fe font enfuite

nAm ™ ea
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e occupes avec fucces des. eaux mincrales. Cha-
FHLLG AV

or Mais ¢ cun deux a fait des découvertes précieufes,
wia | T ] P
Ielﬂfi‘.’cn‘.(’.‘!'l[ aux diflerens pm'lc}pcs conienus

il dans ces fuides. Ainfi Boulduc y a trouve le

a rAnnn
L natrum . dont il a déterminé la nature; le Roy
l!ill[':'\ 2 J 3

I
te calcaireg
M. Pneitley,

nn'-dw(in de Montpellier , le muria
Margraf, le mutiate de magnehie; N

¥ 7

Iacide carb onique 3 M

. . Monnet & ﬂ_! gman ,
le gaz hydrogene fulfuic ou ' que, ‘Ces
. deux derniers chimiftes, outre les d ‘couyertes
oy dont ils ont enrichi l’analyle des eaux, ont
: encore donné des traités complets fur la ma-

Yo end .
" Llacades Bolte MLEE P~ 21 A OLINGS
T iNE nicre de proceder a cette analyle, & 15 ont

101Utk e ;

n porte cette partie de la chimic a un degre de
oant be - [ it Povos

L) e précifion beaucoup plus grand gu elle ne Pavoit

plesamet ete avant eux. Qutre cela : i1l exifte des a alvies
ue Jes ance o ey (T ’ 17 .
[13 [,_'i . PdltlLlu'lL‘l(?S (1 1in S-I‘.']I_l{]. nombre a'eaux MiInNc-—

¥ ~ - . = -
rales, faites par des chimifles trés-hatiles & qul
)'G-l:{:-ﬂi"h'.' ];\Pf“n nt l”.. 1CH —-1, N d e iour .._-i_‘ ce tras ”1 , I8~
i "‘-rl1 (i - ; L 1

il gardé avec raifon comme le plus difficile de tous

.,..4‘;1 = 5 - a = e, - = - T L i N
q OUvIe” écux que la chimie-pratique préfente. s DOINCS
. . L
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qué nous devons nous prefcrire, ne nous per-

ettent_ pas d'entrer dans tous les détails de
l’hii’ioirf’ le lanalyfe des eaux qu’on trouve
dans plufieurs nauw#];_yrs. D’ailleurs nous aurons
foin d'indiquer les auteurs des dccouvertes, a
mefure que I'occafion s'en préfentera.

dans les Eaux

3 . Princives  tonteniis
6, 11. Princ

; 5
s rrr oyl A
THINENdilT «

Il 0’y a que peu d’années qu'on connoit allez
éxallement toutes les {ubflances L‘il?i peuvent
étre tenues en diffelation dnm les eaux. On
concoit que cela eft di a ce que la chimie
n‘avoit pas encore fourni les connoiffances
exadtes dont on avoit befoin pour déterminer
fa nature de ces maticres, & qtie ce n'eft qu'a
mefure qu'on a découvert dt::; moyens de les

reconnoitre, quon a ¢té certain de leur exif=

tence. Une autre raifon qui a encore retardé

les progres de la fcience 2 cet égard , ‘cefl que
les matieres mincrales diffoutes dans les eaux,
n’y font ML‘ﬁ“I(‘ j.’un;ii:; qu’a des dofes trés-

]
|
petites, & que dailleurs elles y font toujours

\'.!-'-;1 - -i.‘- e 1|-"..-\.-? la P {i T "’ Hoe
mcices {HL- ICIES €niemdig § a€ 1011e u Ciics

:
maiquent u(}pi‘m ucment les P w)'w.
. Quoi aqu'il

It S

tés qqui en
conilituent les caradteres f.;usu&rz-;
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que nous avons Cies, & d’un grand nombre
dautres que pous CIterons plus bas, ont appris
qu'il y a quelques fubflances minérales qui [e
tronvent trés-fréquemment dans les eaux; que
quelques aunres ne s'y rencontrent que rare-

ment; enfin, que plufieurs n’y exiflent jamais,
PafTons maintenant en revue chague claffe de
ces fubflances , fuivant Pordre dans lequel nous

les avons examinces.

La terre {ilicée ell quelquefois fufpendue dans
Jes eaux, & commeelle y eft dans un tres-grand
érat de divifion, elle y refte en fufpenfion fans
fe précipiter; mais elle n'y exille jamais qu'en
quantit¢ infiniment pette. Peut-¢tre les alcalis &
la craie 2 Pétat de carbonates, contribuent-ils

3 rendre la filice diffoluble.

L'alumine paroit anfli s’y rencontrer; la finefle

extréme de cette terre, qui fait qu’elle [e trouve

partagée dans tous les points des eaux, elt en

méme-tems caufe qu’elle en trouble la tran{pa-

rence. En effet, les eaux argilenfes fontlouches,
o

blanchatres, & ont une couleur de {?uric ou
3 3 :
d’opale ; elles font auffi grafles au toucher, &

Shadild ) i ’
ont recu le nom de favoneufes. Il paroit que

s _ sy i ¥ 3 R " i
Facide carbomque favorife la fulpeniion & la

11{ 1 3 .
diffolution de Palumine dans les eaux

N

La baryte, la magnéfic & la chaux ne font

ek Ly
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s’

1)

j;_m':i_i.'. pures dans les caux; elles y font tovnjourg
combinies avec des acides.

Les alcalis fixes ne 'y rencontrent jamais non
plus dans leur état de pureté, maisils s’y trou-
vent fréquemment dans 'ctar de fels neutres.

Il en cft de méme de Pammoniaque, & de
la plupart desacides. Cependant Pacide carbo-
nique ell fouvent libre & jeutllant de toutes les
propriétés dans les eaux. ll conflitue méme
une clafle particulicre d’eanx minérales, con-
nues {ous le nom d'eaux gazeufes, [piritucufes
ou acidules.

Parmi les {els neutres 4 bale d’alcalis fixes, il
n’y aquele (ulfate de foude ou fel de Glauber, les
muriates de foude & de potaffe, le carbonate de
foude, qui font fréquemment tenus en diflolution
dans les eaux mincrales. Le nitrate & le carbo-
nate de potalfe ne s’y trouvent que trés-rarement.

Le {ulfate de chaux, le munate calcaire, la
craie, le fulfate de magnéfie ou fel d’ Epfom,

le muriate de magnéfie & le carbonate de ma-

~

Y1V T§ - SNy = a el S - 1 H
gnclie, font ceux des fels neutres terreux qui

B e I i : iy |l iy o LI pe
fe rencontrent le pius communément dans les

Cdaux. i‘_'ll.hativ aux nitrates de chaux & de il‘,."'.i_:l‘.é-'

~ 1 =), B Rl ¢ = Xy ; - 4 % =
fie, que quelques chimiftes ontannoncés, ces fels

ne fetrouvent ordinairement que dans les eaux
o P ¥ ’ N .'r- e 1 1O 1 o i . a .
{alces, & prefque jamais dans les eaux miné-

rales proprement dites.
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Les fels neutres alummineux & ceux a bale de

barvte ne font prefque jamais en dillolution

dans les eaux. 12alun ou fulfate acide d’alumine
paroit exifler dans quelques eaux (1).

Le gaz hye drogtne pur ne s'elt point encore

L
rencontie tenu €n difolution dans les eaux mi-

nerales.
On n'a pomt trouve le foufre pur dans ces
fluides; quelquefois, quoique trés-rarement, il
.'q._, x T PP O | n 1 \F ;1; l! 17
v exiilc eI P{J.l. c ':Jnu“l..'[’. clans i [ ( LLLIILITE
ade {oude; 111:113 le plus {'-.mx':_*.lzl , cefl le gaz
hydrogéne fulfuré qu les minéralife & qui conl=

titue les eaux iu fureufes,

¥

Enfin, parmi les métaux, le fer eft le plus

o

1T v 2 |
qemment diffous dans les eaux, & il peut
i

=3

a
:3’3; rouver daps deux (tats, ou combinc avec
1’;1ci-:ic catbonique , ou uni a Pacide fulfurique,
Bl es chimiftes ont pen{¢ qu’il pouvolt anflt
y {f: ru[]ous dans, fon état métallique & fans
intermede acide 3 mais , comme c¢ métal n’exiite

[s

prefque jamais dans la nature, fans étre daus

(1) Nous ne parlons pas de Popinion de le Civre &
des autres chimiftes, qui regardoient l’alun comme un
des principes les plus conflans des eaux minérales; mais
des analyfes exadics qui ont indiqué a Mitonart la pre-

fence de Palun dans les eaux de la Dominique de Vals,
Re A& N\ 7 L 1 . 5 - 3 1 . LA
ol 4 ;11. k_,nl':--IJ'J s ;}k.:._;ﬂel?r:{- ae ce fel (_!"1115 ies €Al dﬁ'

j 3 S S P
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74 ELEMENS
Pétat d'oxide combiné aux acides carbonique
& fulfurique, Popinion de ces-favans ne pou-
voit ¢tre adoptée que dans le tems ou 'on ne
connoiffoit pointencore le premierde cesacides,
& ou P'on ¢toit embarraflé pour concevoir la
diffolubilité du fer dans ’eau, fans le fecours de
Pacide fulfurique. Bergman affure qu’il s’en ren-
contre uni a Pacide muriatique dans quelques
eaux, ainfi que la mangancfe.

L’oxide d’arlénic, les fulfates de cuivre &

de zinc qu'on trouve dans pluficurs eaux, leur

-~
i

fonnent des propri¢tés véucneules , & on ne

y = . b .
1 [ - R e = R rReg Ay 38 1AM e -
101t €N reconnoiire la preience (iL‘.(:I"_}(_‘.‘LJ. CVilEl

Quant au bitume que plufisurs auteurs ont

les eaux, la plupart des chimifles

admis dans
en nient aujourd’hui Pexiflence. Cétoit {pécia~
fement d’apres le golit amer des eaux , que P'on
y foupconnoit ce corps huileux; mais on fait
que ccite faveur, qui nexifle point dans le bi-
tumne, diépend enticrement du muriate calcaire.

Il v'eft pas difficile de-eoneevoir comment
Ieau qui coule dans Pintérieur du g
fur-tout des montagnes , peut e charger des
differentes fubflances dont nous vehons d’ofirir
la lifle. On concoit encore, d’apfes la narure
des couches de terre que les caux parcourent,

i?

v ] . " ' .
pres leur ctendue, & dapres la quanue va-

il
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p’Hist. NAT. ET pE CHIMIE 7§
riable de Peau, pourquoi elles font plus ou
moins chargées de principes , pourquoi la
quantité & la nature de ces principes varient
quelquefors dans les mémes eaux, fur-tout fi
Pon a égard aux changemens de direclion que
ces fluides peuvent cprouver par les ali¢rations
mulupliées ('i-:mt le globe elt fulcepuble, fpé-
cialement 2 fa furface & dans les endroits les

plus ¢levés.

§ 11L Divifion des EFEaux mincrales
en plufieurs clafjes.

D'aprés ce que nous venons d’expofer fur
les diverfes matiéres qui font ordinairement
contenues dans les eaux minérales , on voit qu’il
feroit poflible de faire autant de clafles de ces
fluides, quil y a de corps terreux, falins &
mr}tnlliqtms (]1: peuvent y étre tenus en diffo-
lution ;3 & qu’amfi le nombre de ces claffes fe-
roit affez confidérable. Mais il faut obferver a
cet ¢gard que jamais une des f{ubflances que
nots avolns fl--_n;ﬂf‘_e,, ne e trouve fenle &
ifolée dans les eaux; & qu’au contraire elles
y font fouvent diffoutes au nombre de trois,
quatre , cing ot méme davantage. Voila done
une difficulté¢ qui soppofle 3 ce qu'on pnifrc
faire une diviion mdéthodigne des eaux, rela-
Givement 'Bux" bhiidines  qw’

11 *
1 [ 111 £ - (R T B hie] "
princpes quenhes CollUuChiclit.
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Cependant, en ayant égard a celle des maticres
contenues dans les eaux, qui y eil la plus abon-
dante, & dont les propriétés font les plus cner=-
giques, on aura une diftindion qui, fans étre
tres-exadte, fu L:: pour faire reconnoitre cha=
cun de ces fluides, & pour pouvoir juger de
leurs vertus. 'lcl eft le parti qu’ont pris les chi-
milles qui (e f‘c!‘;.‘_ occupés des eaux minérales
en geénéral. M. Monnet a établi trois clafles
d’eaux mis‘.émlcs; les alcalines, les fulfureufes
& les ferrugineufes. Les découvertes faites de-
puis ce chimifle , exigent que 'on reconne oifle un
plus grand nombre de clalles des eanx. M. Du-
chanoy, qui a donné un ouvrage eflimable fur
Part d'imiter les eaux 1::%:1(1‘;31<;~;, en difllingue
dix ; favoir, les eaux gazeules, les eaux alca-
lines, les caux terreufes, les eaux ferrugineu-
fes, les eaux chaudes fimples, les eaux ther-
maies gazeufes , les eaux favoneufes, les eaux
fulfureufes, les eaux bitumineufes &' les eaux
falines. Quoiqu’on puille reprocher a cet auteur
d’avoir mulupli¢ les claffes des eaux, puilgu’on
ne connoit pas d'eaux gazeufes pures & d’eaux
buumineules, {a divifion eft fans contredit la
plus complete, celle qui doune une idée plus

oo o ” = 1
exalte de !a nature d

dillerentes eaux miné-

€1CS
...] Tl ‘“!IF: 1'\|'-‘|",| a1 .3 ! .'" r .
31\1'._5-. CLE ClI \.Ll convenoit 1 mieux a ion

{ujet. Pour préfenter un tableau de ordre qu’on
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i

peut ¢tablir dans les eaux I'f:l;i‘ii\r”'t}‘.(;"n[ aux
principes qu'elles con e m*-:m, & pour com=
pléter ce que nous avons deia dit fur cet objet,
1ous 1‘*|‘(‘:[:-0fcrons une L':n‘aiu'-n des eaux moins
é¢tendue , & qm nous pa 1rOit },Ht:. meéthoe L.\luc
que celle de M. Duchanoy , en obfervant toua

el S TSR e Sl A Al |
tele 15 (i[‘,(_’,‘ nots ne It‘{?‘c]l\lﬂl'.'_; !-)1.1.“& €S €dUX ller=

males fimples comme des eaux minérales, puif-
quelles ne font que de I'eau chau 1

—

les meilleurs chimiftes. Nous ne parlerons
non plus des eaux iriu:::.if_z-:::{‘-:»‘, parce qu’on
1en connoit point encore de vérntables dan
la nature.

Toutes les eaux nous paroiffent pouvoir étre
rangées fous quatre claffes , favoir, les eaux
acidules, les eaux falées, les eaux fulfureufes

& les eaux ferrugineufes.

C]:Iﬂ"e I. ‘.l:'“r“' X J.rl'l':.':lij;-: JL.'J--

Les eaux gazeufes qu'il vaur micux appeler
eaux acidules, font celles dans lefquelles Pacide

carbonique domine. Oa les
Piquant, a la facilité avec laquelle elles bouil-

lent & forment des bulle es par la fi m;"” A

T
|

vyt
af ]n.l"
o

tion. Elles mu,*ilmt la teinture de twu.cfd

preciputent l'eau de chaux &

hns, Comme on e connoit pas encore d’eaux

les {ulfures alca-
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2. -~ o A A SAk Al oo« BERELE o), (L
ql'[l ne contienmnent guc CCt acidae purn & ﬂ'i_‘!k'.,
nous croyons qucn pourroit fubdivifer cette
clafle slufeurs ordres ivant les autre
lafle en ]1'1'0119 ordres, fuivant les autres
principes qui y font contenns , ou les modifi-
cations qu’elles offrent. Toutes paroillent cor=

MRS Sl b o B s P e i e R
t{.-“.“ 'j].Ll.J ou :n(‘]-la-" '1]|. LI|CL!|] L 8 kll’--- L Wy ) B (.n.l.u-.'..:C’ y

. o~ 1 [ 1 _.] 4
mais leurs diflcrens aegres de chaleur f
1
L

ournif=

fent un tres-bon moyen de les divifer en deux

; = At S fee -
ordres. L.c pie emier cot mpie ndroit les eaux act=
| i o ;

dules & alcalines L1':31r.'.::53 telles que celles de
0o r ;5 }e s B S

Seltz, dc Saint-Myon, de Bard, de Langeac,

I

de Chateldon., de Vals, &c. On mettroit dans
le fecond les eaux ac ”1_:1r'~ R: alcalines chaudes
Iu:; {?u Mont d’Or,

de Vichy, de Chatelguyon, &ec.

ou thermales, comme cel

Clalfe I

[l

. Eaux [alines ou [ualées.

Nous entendons par le nom d’eaux falines
ou falées, celles qui tiennent une affez grandé
quantit¢ de {els neutres en diffolution pour agir
d'une manicre trés-marquée, & le plus fouvent
comme purgatives {ur ’économie animale. La
théorie & la nature de ces eaux font faciles 2
découvrir ;3 elles font entierement {emblables
aux diffolutions des {els faites dans nos labora-

toires ; feulement elles contiennent prefque ton-

jours deux ou trois efpcces de fels différens.

“ra
=
3
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Le fulfate de foude y elt fort rare; le fulfate
de magnéfie ou fel d’Epfom, le fel marin ou
muriate de foude, les munates calcaire & ma-
gnéfien, font les principes falins qui les miné-
ralifent enfemble ou {¢eparément. Les eaux de
Sedlitz, de Seydfchutz, d’Egra, {ont chargées

5l — nyoF -
de el ’Epfom, fouvent méle avec du muriate

de ma;_znmuz; celles de Balaruc contiennent du
muniate de foude , dela craie, & des muriates
calcaire & magnéfien; celles de Bourbonoe,
du muriate de foude, du f{ulfate de chaux &
de la craie; celles de la Mothe font plus com-
pofées que les précédentes, & tiennent en dil-
folution du muriate de fmitiu du [ulfate de
chaux, de la craie, du fulfate de magnéfie, du
muriate de magnefie, & une maticre extradive.
Il faut obferver fur ce [ujet que les [els & bafe
de magncfie font beaucoup plus communs dans
les eaux qu’on ne I'a penfé julqu’a préfent, &
quil y a encore peu d’analyfes dans lelquelles
ils aient été bien reconnus , & fur-tout bien
diflingués du muriate calcaire.

Claffe II1. Eaux fulfureufes.

On a donné le nom d’eaux f{ulfureufes ao

eaux muerales qui parciffent jouir de quelques
4 i

P

proprictes du foufre , comme Podeur & la pro-
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priéte de colorer l'argent. Les chimifles ont été
trés-long-temps dans I'ignorance e fur le vrai mi-
réralifateur de ces eaux. La plupart ont cru
(ue c’croit du foufre; mais ils n'ont jamais pu
parvenir a le démontrer , ou au moins ils n'en
ont trouvé que des atomes. Ceux qu {e font
occupés de quelques-unes de ces eaux, y ont
admis, ou de Ici;‘.:'zr_ (ulfureux, ou un fulfure
MM, Venel & Mounet fort les p]':f.n‘.it_‘rs

LSy A

alcalin.
contre cette OpLION, Le

qui (e {otent eleves
du but, en

dernier fur-tout a fort approché
regardant les eaux fulfurcufes comme 1mpre-
gnées de la feule vapeur du foze de foufres
Rouelle le jeune a dit aulli qu’on pouvoit 1ni=
ter ces fluides en agitant de Peau en contact

- . . r v 1‘
Pair dégagé d'un fulfine alcalin par un

avec

acide. Bergman a fort éclairé cette doctrine en
. .5 P 3 A 1

examinant IL‘\ T[)E':‘ILH'IL'U_'E (ill f-,_;\ﬁL'L ]l'x"'lll':;;f.‘..']”:’ [-Uf-""

furé, dont nous avons parlé a Particle du fou-
fre; il a prouvé que c'eft ce gaz qui minéra alif

(.;'5

les eaux fulfureufes, qu’il a appelées d’apres
cela eaux ;';.-',rrfz;fs,a:;f.f ; &1l a donné les moyens
d’'y reconnoitre la préfence du foufre, Malgré
ces Liécul.lx-‘ul'[f::; , M. Duchanoy en parlant des
eaux fulfureufes, y admet du f'-.-.‘-.i'L-.a‘»;?, tantot
alcalin, calcaire ou alumineux; & il fuit en cela
]’Opi:‘.ian de le Roy de Montpellier, qui, comme

nous avons expof¢ dans I'hiftore du {oufre,

prop oloit
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11 p:‘c':paiﬂ;wi[ pour uniter. ces eaux, de faire un
g fulfure 2 bafe de magnéfie. Il paroit qu'il exifte
" Oty en effet des eanx qui contiennent véritablement
Jamais un peu de fulfure, tandis que les autres ne {ont
s ls 'y mincralifées que par le caz hynh‘ng{'w:c {ulfuré,
It fe fon En ce cas i1l faudroit diﬂin;_guur deux ordreg
%, ¥ ont d’eaux, [ulfureules ; celles qui tiennent un peu
0 {ulfure de fulfure alcalin ou calcaire en nature, & celles
prEmiSTs qu ne font imprégné:s que du gaz Ii_v-h;::gc?ue
(o, Le fulfuré. Les eaux de Bareges & de Cauterets,
Cbut, en les eaux Bonnes paroiflent appartenir au pre=
e Jmpie- mier ordre; & celles de Saint-Amant, d’Aix-
fe' foufra la - Chapelle, de Monumorency, au fecond.
\|_-.,-;;'-,[ fi La plupart de ces eaux font thermales ; celle
w1 contad de Montmorency eft froide.

odrine @ Clafle IV. Eaux ferrugineufes.

0 I.!“.f.’ h]

» dut o Le fer érant le métal le plus abondant & le
:_:,._j;-r,f:'; plus altérable, il neft pas ¢tonnant que leau
L sen charge facilement. Aufli les eaux ferrugi-
|> ' neufes font-elles les plis aboudantes & les plus
:‘:1,;':_. ; communes des eaux minérales. La chimie mo-
Lllr 1 derne a répandu beaucoup de lumieres fur cette

claffe d’eaux. Autrefois on les Croyoit toutes

s fanl S ’

e, impregnees defulfates de fer. M. Monnet s’eft al:
(LR

1t Ll

furé que la plupart ne contiennent pas ce fel, &
il a penfé que le fer y etoit diffous fans linter-

i\ Tome V. F
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méde dPun acide. Aujourd’hui Pon fait que le
fer qui n’elt point dans ‘tat de fulfate, eft dif-
fous 2 Paide de l'acide carbonique, & forme
le fel que nous avons defigne fous le nom de
carbonate de fer. MM. Lane, Rouelle, Berg-
man & plufieurs autres chimiltes ont mis cetie
vérité hors de doute. La quantité plus ou moins
grande de Pacide carbonique, & Pétat da fer
dans les eaux qui lui doivent {es vertus, nous
engagent a diltinguer cette quatricme claffe en
trois ordres.

Le premier comprend les eaux acidules mar-
tiales dans lefquelles le fer eft tenu en diffolu-
tion par lacide carbonique, dont la furabon-
dance les rend piquantes & aigrelettes. Les
eaux de Buflang, de Spa, de Pyrmont, de
Pougue, & la Dominique de Vals entrent dans
ce premier ordre.

Le fecond renferme les eaux martiales fim-
ples, dans lelquelles le- fer eft diffous par Pacide
carbonique , fans que ce dernier y foit excé-

dent; & conféquemment ces eaux ne font point
acidules. Celles de Forges , d’Aumale, de
Condé, ainfi que le plus grand nombre des
eanx ferrugineufes {ont de cet ordre. Cette
diflin@ion dans les eaux ferrugineufes a éi¢ faite
par M. Duchanoy.

M a3 ST IR A - 1 ,

Mais nous 2jeutons un troifieme ordre, d'a-

—— _——
—
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p’Hrst. NAT. ET DE CHiMIE. 83
prés M. Monnet; Ceft celui des eaux qui cone
tiennent du fulfate de fer. Quoique ces eaux
foient extrémement rares, il en exifle cepens=
dant quelques-unes. M. Monnet a mis dans cet
ordre les eaux de Pafly. M. Opoix admet le
fulfate de fer, & méme en aflez grande dofe
dans les eaux de Provins; il eft vrai que M. de
Fourcy en a ni¢ l'exiftence, & regarde le fer
de ces eaux comme diffous par l'acide carhga
nique ; mais on ne peut point encore fe décie
der fur cet objet, parce que les réfultats de ces
chimiltes font enticrement oppolés entr’eux , &
demandent un nouvel examen. 1l faut ajouter
que le fer ne fe trouve pas feul dans les eaux;
il y eft melé avec de la craie, du fulfate de
chaux , dilférens fels muriatiques , &c. Cepen-
dant comme le métal qu'elles contiennent eft
la principale bafe de leurs propriétés, elles
dotvent étre nommées ferrugineufes , d’apres les
principes que nous avons établis (1).

e e T —

(r) Dans le dénombrement des eaux, divilées pae

claffes, nous ne parlons pas de celles qui peuvent cop-

tenir de l'arfenic & du cuivre, parce qu’on doit les regar

«der comme des poifons. Nous paflons également fous

filence les eaux qui contiennent des fols ammoniacaux ,
& des fubftances extra&tives, qui font le produit de la
putréfation des matidres organiques fur lefquelles elles
Ont Croupi; ces efpéces d’eaux n'appartiennent point
aux eaux médicinales,

E ij
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Quant
M. Duchanoy, on doit attendre, pour en
admettre lexiltence , que IPexpérience chi-
mique & médicinale ait pronencé fur la caufle
de leur propricté favoneufe, que ce médecin
attribue a de lalumine, & fur les effets qu’elles
peuvent produire dans DPéconomie animale
comme médicamens , & enraifon de cette pro-
priéte.

D’aprés ces détails, on voit que toutes les
eaux minérales ou mdédicinales font partagces
en neuf ordres, favoir :

Les eaux acidules froides.

Les eaux acidules chaudes ou thermales.

Les caux [alées fulfuriques.

Les eaux {alées muriatiques.

Les eaux fulfureufes fimples.

Les eaux (ulfurées gazeufes.

Les eaux ferrugineufes {imples.

[es eaux ferrugineufes & acidules.

Les eaux ferrugineufes fulfuriques.

IV. Examen des eaux mincrales, d’apres

« £
v

leurs propriéiés phyfiques.

Apres avoir expol¢ les différentes maticres

qui peuvent [e rencontrer dans les eaux, apres

L, . i [ L ' Ve i [ vl § 1 et
ayoir prefenté une legcre elquiffe de la manict

A
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‘dont on peut les divifer en claffes & en or-

(h‘CS, d’;‘[m'us lClH‘S pll;w !;’)f.n, 11 Cﬂ :]L{r,.rmlle
de donner les moyens d’en faire Fanalyfe, &

P =

A o ) A? axra A :
de reconnoitre avec le plus d’exadlitude poliible

4
les fubflances qu'elles-tiennent en dillolution,
Cette analyfe a ¢te regardée comme la partie
Ja plus difficile de la chimie, avec d’aurant
plus de raifon , gu’elle demande une parfaite
connoiflance de tous les pheénomenes chimi-
ques , jointe & Phabitude de la manipulation.
Pour parvenir a connoitre avec prceifion la na-
ture d’une eau quw’on veut examiner, 1° il faut
obferver la fituation de la fource, décrire avec
exaditude les heux voifins, & [ur-tout les
couches des minéraux dont le {ol efl compolé;
faire 2 cet effet des fouilles plus ou moins pro-
fondes, & tacher de découvrir par Iaflpedion
du local, les fubflances dont Peau peut s'étre

LR i el e R
chargce. 2° Cn examine enfuite les propriéeé

i

phyfiques de I'eau, telles que fa faveur, fon
odeur, fa couleur, fa tranfparence, fa pefan-
teur {pécifique, fa température. On doit étre
munit a cet effet de deux thermométres qui
marchent bien enfemble, & d’un péfe-liqueur:
On doit aufli faire ces expériences preliminaires
dans différentes faifons, 3 différentes heures du
ifJLll' & fur-tout 2 différentes ¢poques, fuivant
Véiat de l’aunofph&rc. Une {écherefle long-tems
E nj
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86 ELEMENS

continuée , ou des pluies abondantes , influent
fingulicrement fur les eaux. Ces premiers effais
indiquent ordinairement la clafle & laquelle on
doit rapporter 'eau que l'on traite, & dirgent
le refle de Panalyfe. 3°. Les dépots formes au
fond des baflins, les fubflances qui nagent fur
Peau, les matieres fublimées font encore un
objet de recherches importantes qu'on ne doit
pas neglger. Apres ce premier examen, on
peut procéder alanalyfe proprement dite, qui
fe fait de trois maniéres , par les réadifs, par
12 diflillation & par I'évaporation,

§. V. Examen des Eaux minérales

par les rc’czﬂ{fs.\

On donne le nom de réadifs a des fubflances
que 'on méle aux eaux, pour reconnoitre d’apres
les phénomenes qu’elles préfentent, la nature
des matiéres que les eaux tiennent en dillo-
lution,

Les chimiftes les plus exa&s ont toujours
regardé Femploi des réadlifs comme un moyen
trés-incertain pour découvrir les principes des
eaux mincrales. Ils fe font fondes fur ce que
leur adtion n'indiquoit pas d’une manicre exacle
la nature des maticres tenues en cdilfolution

dans ces eaux; lur ce qu’on ignoroit {ouvent
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p’Hist. NAT. ET DE CHIMIE. 87
quelle étoit la caufe des changemens qui arri-
vent dans ces fluides par leur mélange; en effer,
les maticres falines que 'on emploie ordinaire-~
ment dans cette analyfe, font fufceptibles d’y
produire un grand nombre de phénoménes fur
lefquels il eft fouvent fort difficile de pronon-
cer. Aufli la plupart de ceux qui fe font livrés
a ce genre de travail n’ont eu que peu de con-
fiance dans Padminiftration des réadifs ; ils ont
penfé que I'évaporation fourniffoit un moyen
beaucoup plus siir de reconnoitre la nature &
la quantité des principes des eaux minérales,
& il paffe pour conflant dans les meilleurs Ou-
vrages fur 'analyfe de ces fluides, que 'on ne
doit fe fervir de ces fubftances que comme de
moyens auxiliaires, tout au plus capables d’in-
diquer ou de faire foupgonner la pature des
principes qui conflituent les eaux. Cleft pour
cela que les analyfles modernes n'ont aduns
qu'un certain nombre de réadifs, & ont de
beaucoup diminué la lifte de ceux que les pre-
miers chimiftes avoient employés.

Cependant on ne fauroit douter anjourd’hui
que la chaleur néceffaire pour évaporer les eausx,
quelque foible qu'elle foit, ne puiffe produire
des altérations fenfibles dans leurs principes, &
les dénaturer tellement que leur réfidu, examing
par les diff¢rens moyens que la chimie fournit ,

I' y
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donne des compofés différens de ceux qu ‘toient
tenus en diffolution dans ces eaux. La perte
des matieres gazeufes, qui (ont {fouvent un des
principaux agens des eaux minérales, change
fingulicrement leur nature, & produit, outre la
précipitation de plufieurs corps qui ne dorvent
leur folubilité qu'a la préfence de ces fubflances
volatiles , une réaétion entre les autres maticres
fixes qui en altcrent les proprictes. Les phéno-
meénes des doubles décompolitions que la cha-
leur et capable d’opérer entre des compolcs
qui ne s'alterent pomt dans eau froide, ne le-

ront appreciés qu’apres une longue (uite d’ex-

périences fur lefquelles on ne peut encore avolr
e dae a1 € ne-Aantrar-dane de e lonos
que des appercus, 2ans ¢ itrer dans ac ptus ngs

détails, 1l nous futhra que cette allertion 1oit

(—lL..:ﬂuJ'.I!\f.. 111X ‘|l_'.i.', CIC [:W.Ua 1CS ( iin l||'._5.. | L

nous convaincre qu’il ne fant pas s’en rapporter
1 i

enticrement a \’L-v.ai'_:r._n;uiun. Mais exille-t-11 un

moyen de reconnoitre la nature particulicre des
fubftances tenues en diflolution «
fans avoir recours a la chaleur, & les connoif-
fances exadles dont les travaux muliiplics des
modernes ont enrichi la chumnie,
elles quelque procédé pour corriger les erreurs
qui peuvent naitre de Pévaporation? Les d¢é-

tails dans lefquels je vais entrer, & que je tire
| J =

P

d’'un mémoire que jai1 lu a la Société Royale
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p’Hist, Nar. T DE CHIMIE. 89

de Médecine, prouveront que les réaflifs bien
L

purs, & C'-UE'FEO}'E‘S d’une manicre 1';;11‘£ic111'zt"|'t'

peuvent ctre beat » plus utiles dans analyle

des eaux minérales qu'on ne a cru jufqu’a pra.'-
{ent.

Parmi le nombre confidérable de réachifs que
Pon a p:nﬁm pour 'analyfe des eaux miné-

rales . ceux dont on doit attendre le plus de

3

ILH‘ni{‘i'L‘s, [ont la teinture de tournefol, le firop

de violettes, 'eau de chaux, la potalle pure ou

cauflique , Pammoniaque r.aa‘.t’hqus:, Facide {ul-

furique concentré, Pacide nitreux, le prufliate
JaiAa

1o =k 1251~ al . / 3 " -
de chaux, l'alcohol gallique ou la teinture [pi-

ritueufe de noix de éau'ffl.'_. les diffolutions nitri-

e . : gt
ques de mercure & dargent; le papier colore
par la teinture ;ulutcu[c de furrruntlnmc qui de-

vient bleue par les alcalis ; la teinture aqueufe

- |
de zerra merita , que les mémes fels font pafler

au rouge brun; Pacide oxa lique, pour indiquer
la préfence de la plus petite quantité pofiible
‘Ir\ '].\'1-- - ) . . r

Ge chaux, & le muriate barytique pour recon-

'."'-"‘-'\ ]- = ’ A
hoitre 1a prelence des quantités les | plus légcres

Les cliets & I'ufage de ces i":rin('.i'mux réactifs

ONt cte eenlicnec X :
L LAphgues pat tous les chimiftes; mais

15 '.|T'.‘_||"* nas ol e LI s s [ B ]
A z nfifte fu leur érat, Avant ade

me e =, Wl AL 7

HPLOYEr, 1l elt tre s-important de connoitre

whi

varfaitement leurnatives a0 : ik
pariatiement [ey; nature , aiin de ae pas fe troms-
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per fur leurs eflets. Bergman s’ell trés-étendu
{ur les altérations qu’ils font {ulceptibles de pro-
duire. Ce célébre chimille annonce qu’un pa-
pier coloré avec la teinture de tournefol, prend
un bleu plus foncé par les alcalis, mais qu’il
nefl pas altéré par 'acide carbonique. Comme
c’efl fpécialement pour reconnoitre la pré(}:nce
de cer acide que cette 1:‘1 ie colorante eft utile,
il confeille de n’ Lﬂnp oyer que fa temture a
Peau, & de Pétendre aflez pour qu’elle ait une
couleur bleue, Il L'f:jt:‘.te ablolument le firop de
violettes, parce qu’il eft fujet a fermenter, &
parce qu'on nen a preih:‘.c jamais de vral en
Sucde. M. Morveaun 2joute, dans une note,
quil eft aifé de di:’iinguer un firop coloré par
le bleuet ou le toezr;::i'-.;:l, a laide du fublimé
corrofif qui lui donne une couleur rouge, tandis
qu’il verdit le \'L'-thu.al{': firop de violettes.

L’ecan de chaux eft un des réadifs les plus
utiles pour Panalyfe des ¢%ux minérales, quoi-
que peu de chimilles en ayent fait une mention
exprefle dans leurs ouvrages. Ce fluide décoms-
pofe les fels métalliques, fur-tout le fulfate de
fer dont il précipite 'oxide métallique. Il fépare
Palumine ou la |*;z:1:;;311|"1‘1c des acides fulfurique
& muriatique, auxquels ces fubftances fe trou-

1

vent quelquefois unies dans les eaux. Il peut

aulli indiquer, par la précipitation, la préfence
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p'HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 01
de lacide carbonique. M. Gioanetti, medecin
de Turin, en a meme fait un ufage fort inge-
nieux pour reconnoitre la quantit¢ de cet acide
contenu dans les eaux de Samt-Vincent. Ce
chimille, aprés avoir fait oblerver que le volume
de cet acide, d'aprés lequel on a toujours jugé
fa quantit¢ , peut varier fuivant la température
de l'atmofphere, a mélé neuf parues d’eau de
chaux avec deux parties d’eau de Saint-Vincent.
Il a pefé exalement la terre calcaire formée par
le tranfport de lacide carbonique de I'eau mi-
nérale fur la chaux, & il a trouvé d’apres le
calcul de Jaquin, qui démontre Pexiillence de
treize onces de cet acide dans trente-deux onces
de craie, que 'eau de Saint-Vincent en conte-
noit un peu plus de quinze grains; mais comme
Peau de chaux peut s'emparer de l'acide car-
bonique uni & Plalcali fixe , aufli-bien que de
celui qui eft libre , M. Gioaneui, pour connoi-
tre exatement la quantité de ce dernier, a fait
la méme opération avec de Peau privée de fon
acide libre par PPébullition, Ce procédé pourra
donc étre employé pour y déterminer d'une
manicre exate & facile le poids d’acide car-
bonique libre contenu dans une ean minérale
gazeule,

Une des principales raifons qui ont engagé
les chimifles 3 regarder comme trés - infidtle
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‘action des r¢adifs dans Panalyle des eaux mi-
nérales, c'eft quiils peuvent indiquer plufieurs
fubftances différentes tenues en diffolution dans
les eaux, & qu'il eft alors trés-difficile de favoir
exadtement Peffet qu’ils produifent. Cette vérié
eft fur-tout relative a la potalle confidérce
comme réadif, puifgqu’elle décompofe tous les
fels formés par P'union des acides avec lalu-
mine, la magnélie, la chaux & les maticres
métalliques. Lorfgue alcali précipite une eau
minérale, on ne peut donc pas connoitre par

la feule nfpedion d:l 'il‘L':.‘i}'_‘rif :

i
' L

la nature du
fel terreux décompofé dt' s cette experience.
Son effer eft encore plus incertain, lorfquon
emploie cet alcali (aturé (’;’::c:i.ic carbonique ,
eomme on le fait ordinairement,, puilque E";u:ic_f.e
qui lui eft uni peut augmenter la confufion. Ceft
pour cela que je propofe la potalle c‘::t:l'e‘.i;iue
tres-pure : elle a dailleurs un avantage que ne
prcfente point Palcali effervefcent; celt celui
d’indiquer la préfence de la craie diffoute dans
une eau gazeufe, a la faveur de 'acide carbo-
nique furabondant. Comme elle sempare de
cet acide, la craie qui cefle d’étre foluble dans
I'eau qui en elt privée, fe precipite, Je me (uis
affuré de ce fait en verfant de la leflive c*.f:s
{avonniers, récemment faite, dansune eau oa-

zeule arubicielle qui tenoit de la craie en difTo-
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Jation. Cette dernicre fubflance s'eft précipitée
a2 melure que Palcali fixe cauflique s’eft emparé
de D’acide carbonique qui la tenoit en diffolu-
tion. En ¢évaporant a ficcité Peau filtrée, jai
obtenu du carbonate de foude, faifant une
ues-vive effervelcence avec les acides, Lalcali
fixe cauflique peut encore occalionner un DIé-
cipité dans les eaux minérales, fans quelles
contiennent des fels terreux ; il fuffit qu’elles
tiennent en diffolution un fel neutre alcalin
moins diffoluble, pour que Palcali le précipite
en s'uniffant a Peau a peu prés comme le fait
Palcohol. M. Gioanetti a obfervé ce phénomene
dans les eaux de Saint-Vincent, il eft d’ailleurs
facile de s’en convaincre en verfant de alcali
canflique fur une diffolution de fulfate de po-
taffe, ou de muriate de foude ; ces deux fels
font bientdt précipités.

L’ammoniaque cauflique eft en général moins
fulceptible d’erreur lorfqu’on la méle aux eaux
minérales, parce qu’elle ne décompole que les
fels a bafe de terre alumineufe & de magnélie, &
quelle ne précipite point les fels calcaires. Mais
il-eft important de faire deux obfervations fur
cet objet; la premicre, ceft qu’il faut avoir de
Pammoniaque trés - cauftique , & qui ne con-
tienne pas un atéme d’acide carbonique; fans
cette précaution, elle décompolfe les fels a bafe
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|‘ b c’efl qu'il ne faut point laifTer ce melange expolé |l

il a Pair, lorfqu’on veut connoitre fon action plu- find
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fieurs heures apres quiil a éié fait, parce que, 0

coinme l'a tres-bien obfervé M. Gioanett:, ce |

s

fel Sempare en peu de tems de Vacide carbo-
nique de l'atmofphcre, & devient capable de
décompoler les fels calcaires. Pour ne laiffex

aucun doute {ur ce point important , jai fait
it trois expériences deécilives. Apres avoir diffous

B

|

Lo dans de ’eau diflilice quelques grains de fulfate

it de chaux fait avec du {path calcaire Lranfpa-
rent, & de lacide fulturique bien pur, ( pré- b

il |1 caution indi(penfable, parce que la craie ou A
iy, blanc d’Efpagne contieut de la magncfie aufli
;au{!ﬂé‘fj! bien que Peau de rivicre ) y’ai feéparé cette dil-
! 'uﬁ"b {olution en deux parties ; jai ver(é dans la pre-
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Wi mi¢re quelques gouttes d’ammoniaque trcs-
J —

i

i TR
>

F récemment preparee & tres-cauflique; j’a1 mis
ce mclange dans un flacon bien bouche. Au r,,:..{
bout de vingt-quatre & de gunarante-huit heu-
res, il ¢€toit clair & tran{parent fans aucun dé- Wi
i pot; il n’y avoit donc point de décompofition.
[ L.a feconde portion a été traitée de méme avec
ammoniaque, mais mife dans un vaiffeau dont

T B s iy e TR

LI & Pouverture large communiquoit avec l'air; au
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A bout de quelques heures 1l s’y étoit formé, a
- juciq ) ,
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d’épaifleur, & qui s'eft enfin précipité. Ce dépot
failoit une vive effervelcence av erI acide ful—
furique, & formoit du fulfate de chaux. L’a-
cide carbonique que c€ pn_(,iuLL contenoit
avoit donc été fourni par Pammoniaque, qm
Pavoit attiré de Patmofphcre. Cette combinaifon
d’acide carbonique & d'ammoniaciue forme du
carbonate ammoniacal, capable de décompofer
les fels calcaires a Yaide des doubles affinités ;
ainfi que ’ont démontré MM. Black, Jacquin
& piu]eurs autres chimiftes, & comme on
peut s'en convaincre en verfant une diffolution
e carbonate ammoniacal dans une diffclution
de fulfate de chaux, que 'ammoniaque caulli-
que ne trouble point. Enfin, pour allurer da-
vantage I'étiologie de cette feconde expérience,
j’ai pris la premicre portion d’eau unie a 'am-
moniaque, & qui ayant ¢té conlervée dans un
vaiffean fermé, n’avoit rien perdu de fa tranf-
parence ; j'a1 renver(é le flacon qui la contenoit
fur Pentonnoir d’'un trés - petit appareil pneu-
mato-chimique, & ja1 fait pafler dans ce mé-
Iaﬂge, a Paide d’un fiphon , le gaz acide car-
bonique dégagé de Palcali fixe effervelcent par
Pacide fulfurique. A mefure que les bulles de
cet acide traverfoient le mélange , il s’eft troublé
comme le fait I'eau de chaux. On a filtré, on
a retrouve de la craie fur le filre, & Peau éva-
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I‘UL": a fourmt du fulfate ammoniacal. L’eau

ga seufe ou Pacide carbomque liquide a pro-
dvit la méme décompofition dans un autre
11-_{~T'_11+tre de fulfate de chaux & d’ammoniaque

caullique. Cette expciience décifive prouve bien

que ce neft qu’a Paide des doubles affinités

& par leimucm d’acide t?;lriw'mics:it' aue {am-

moniaque peut décompofer le fulfate de chaux.

On voit d’aprés cela que lorfgqu’on eft oblige
‘rale

2 -
dune eau minera

de conferver le |1a-.'iz'.1:_;3-'r: e

avec 'ammoniaque, pendant plufieurs heures

ce qui efl néceflaire, parce quil ne Jcan‘rpo!e

cerains fels terreux que wres-lentem ent, on doit
faire cette exj hlu”!"C ”_1!15 uny af s;d’h ]li! pl'llft‘

boucher exadement , afin d’empccher le contad

de Iair capable de donner un faux refultat. Cette
précaution eft en 'FCH(!'LM tres - nnportante dans
ufage de tous les réadifs ; elle eft dailleurs
indiquée par '‘Bergman & par M. Gioanetti.
J’ajouterai une obfervation fur Pufage de Pam-
moniaque. Comme il eft aflez (‘.1i_'.3:f.1'!e d’avoir
de Pammomaque parfaitement cauflique, &
qu’il eft ablolument néceflaire de Yavoir telle
pr:l‘.ri’m]a[yl’e des eaux minérales, on peut em-
ployer un moyen fort fimple, & que jai fou-
vent mis en uflage avec fucces. Cleft de verfler
un peu dammoniaque dans une cornue dont
le bec plonge dans I'eau minérale; en chauffant

ICSQL‘C;HEL'LI
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léatrement la cornue , le gaz ammoniac fe
lslﬂ,ﬂ:.-._‘_ & pal [Te trés-caullique dans Peau. il y
occalionne un précipité, c’efl que Peau miné=
rale contient des fels alumineux, magncfiens ,
ou du fuifate de fer, ce qui fe reconnoit conf=
tamment a la couleur du précipité; le plus fou-
yent ce précipité elt formé par la craie qui étoit
diffoute dans 'eau a Paide de Facide carboni-
que. D’ammoniaque abforbe cet '!r'ir{e & la
craie fe dépofe. Il eft affez difficile de pro-
noncer d’apres les proprictés pn)-fi[r_.ll.ft‘.s du pré-
cipit¢ terreux, formé dans une eau par 'am-
moniaque caullique, alaquelle des deux bafes
terreules on doit Vattribuer, & fi ceft un fel
neutre alumineux ou magricfien qui eft décoms
pofc. Cependant, Ia maniére dont il fe forme
peut indiquer quel eft fon cara@¢re. En diffol-
vant fix grains de [ulfate de magnéfie dans qna—
tre onces d’eaun diftillée, & fix. grains d’alun
dans ¢gale quantité de ce fluide, & faifant
paffer dans chacune de ces diffolutions un peu
de gaz ammoniac, celle du premier a ¢été trou-
1)1{(.‘. hn-ie—clmmp ,» tandis que celle de Palun
wa commencé i [e precipiter que vingt minu-
tes apres; on avoit eu le foin de mettre ce
mclange dans wn flacon trés-bien bouché. Le
meme phénomene a eu lien avec les nitrates
& les muriates de magneélie & d’alumine dilfous

Tome V., G
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93 ELEMENS

3 quantité égale dans de V'eau diflillée & traitcs
avec les mémes précautions. La prompttude
ou la lenteur de la précipnation d’une eau mi=
gaz ammoniac, fournit
donc le moyen de reconnoitre quel eft le fel

nérale par Paddition du

terreux que cet alcali décompo’e. En géncral,
les fels a bale de magnéfie font wliniment plus
communs dans les eaux, que ceux a bale de
terre alumineufe. Je ne dois pas oublier de
rappeler un fait obfervé par Bergman, c’ell
que Pammoniaque eft fufceptible de former,
avec le fulfate de magnéfie,, un compol¢ dans
lequel une portion non décmnpo[lﬁc de ce fel
neutre eft combinée avec une portion de ful-
fate ammoniacal. Peut-étre cette portion non
décompofce de fulfate de magnéfie forme-t-elle
avec le fulfate ammoniacal , un fel neutre mixte
analogue au munate ammoniaco-mercuriel, ou
fel alembroth. L'ammoniaque ne precipite done
gu'une partie de la magnéfie, & ne peut indi-
quer exactement la quantité du fel I’Epfom ,
dont elle efl la bafe, Aufli Peau de chaux me
paroit-elle préférable pour reconnoitre la nature
& la dofe des fels a bale de magnélie, conte-
nus dans les eaux minérales. Elle a aufli la
propri¢té de précipiter les fels a bale de terre

alumineufe , beaucoup plus abondamment &
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plus promptement que ne le fait le gaz am-
nomac (1)

L’acide fulfurique concentré précipite en
blanc mat une eau qui contient de la baryte;
mais comme cette terre ne {e trouve que trés-
rarement dans les eaux minérales , je dois paffer
aux autres effets de ce réadif. Lor{qu’il produit
des bulles dans une eau, il indique la préfence
de la craie, du carbonate de foude, ou de I’z-
cide carbonique pur. On peut diflinguer cha-
cune de ces fubftances par quelques phénomeénes
particuliers. Si 'on fait chauffer une eau char-
gce de craie, dans laguelle on a ver(¢ de I'a-
cide fulfurique, il fe forme promptement une
pellicule & un dépér de fulfate de chaux; ce
qui n'arrive point dans les eaux fimplement
alcalines. Il fembleroit au premier coup -d’ceil
que le [ulfate de chaux devroit fe précipiter
des que Pon verfe Pacide fulfurique dans une
€au chargée de craie; cependant il eft trés-rare

e

(1) On sappercevra facilement que je répéte plu-
fieurs faits déja expolés dans le cours de cet Ouvrage,
Je n'ai pas craint de le faire , pour rendre ce petit
traité fur I'analyfe des eaux plus clair & plus complet,
& pour raflembler, fur les moyens de les analyfer,

t s = . A . . -
outes les connoiflances qu'il me paroit indifpenfable
F o ~ 5 - .

dge pofléder . 10r:L1tt on veut fe livrer 4 ce genre de

travail,

G ij




= f.'“-'.—'-—.‘i o
e

Ll

s B, s

it

TR o &R

W"‘-’__-- e

1
:k " +£l|b‘ll

2

=

TR e e T A e B

|
L

100 ELkMENS

que cela arrive fans le fecours de la chaleur,
parce que ces eaux contiennent le plus fouvent
de P'acide carbonique furabondant qui favorife
Ia diffolution du fulfate de chaux, & quil eft
néceffaire de les priver de cet acide avant que
ce fel puiffe s’en féparer. On peut fe convaincre
de ce fait, en jettant quelques gouttes d’acide
fulfurique concentr¢ dans une certaine quantité
dean de chaux précipitée & éclaircie enfuite
par Pacide carbonique. i Peau de chaux eft
trés-chargée de terre calcaire régénérée, il fe
forme un précipité de fulfate de chaux au bout
de quelques minutes , ou pius lentement & a
mefure que Pacide carbonique libre sen {¢pare.
Si elle ne précipite pas par le {imple repos , ce
qui arrive lorfque Peau elt peu chargée de f(ul-
fate de chaux & contient beaucoup d’acide car-
bonique furabondant, il fuffit de la chauffer
Iégerement pour quil fe forme une pellicule 4
& un précipité de [ulfate calcaire.

L’acide nitreux rutilant eft recommand¢ par
Bergman, pour précipiter le foufre des caux
hépatifées. Pour s'aflurer de ce fait, il fuffit de
verfer quelques gouttes de cet acide brun &
famant fur de I'eau diftillee, dans laquelle on
a recu a Pappareil pneumato-chimique, le gaz
qui fe dégage du fulfure alcalin cauflique par
les acides, Cette eau Acparifée artificielle, qu

EE::, :

-
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p’HisT. NAT. ET PE CHIMIE. 10I
differe des eaux fulfureufes naturelles, en ce
quelle eft plus chargée & conléquemment plus
p[o“n-[e dans fa (iLCDJ‘lITU“'IOH, donne en
quelques inftans un précipité avec Pacide ni-
trenx. Ce précipité eft d'un blanc jaunatre;
lertl-‘:llll ar un filtre & {¢che 2 il brile avec la
flamme & l'odeur propres au foufre, dontil a
tous les cara&eres. Il paroit que Pacide nitreux
altere le gaz hydrogcne fulfuré , comme 1l le
fait 2 Pégard de toutes les matieres inflamma-
bles, a Paide de la quantité¢ & de P’état de Poxi-
gene qul contient. Schéele a indiqué Tacide
muriatique OXigéné pour precipiter le foufre
des mémes eaux ; il faut n’en employer que
trés-peu, fans quoi Pexces brile & rediffout
le foufre en état d’acide [ulfurique, comme je
P’ai obfervé fur ean de Montmorency. L'acide
fulfureux précipite le foufre avec beaucoup de
facilité¢ des eaux fulfureufes.

Aucun réadif n’eft encore moins conflant, re-
Jativement & fa manicre d’agir, que la leflive
alcaline du fang que Pon a nommée nc-";c.'r’.-’t,r*.fe.f’:)-
gifiqué. Il y a long tems que les chimifles fe
{ont appercus que cette liqueur contenoit du
bleu de Pruffe ou pruffiate de fer tout formé.
0'.? a cru qu’on pouvoit en {¢parer ce bleu
I"'mde d'un acide, & on I’a propoﬂ} dans cet
¢tat, comme une fuhﬂnnﬂe capable de démon-

G IJJ
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trer le fer exiftant dans les eaux minérales.
Rien n’eft moins certain que la {¢paration com-
plette du profliate de fer d’avec ce prufliate
de potaffe fair avec le fang, on doit donc
bannir cette leflive de Pemploi des réadifs. Mac-
quer, d’apres fa découverte fur la décompofi-
tiondu bleu de Prufle par les alcalis, a propofé
la potafle faturée de Ja maticre colorante de
ce blen, pour reconnoitre la préfence du fer
dans les eaux minérales; cependant comme cette
liqueur contient encore un peu de bleu de
Pruffe, que on peut en {¢parer parun acide,
ainfi que Macquer I'a indiqu¢, M. Baum¢ con-
{eille d’ajouter a cet alcali pruflien deux ou
trois onces de vinaigre diflillé par livre, de
faire digérer a une douce chaleur, jufqu’a ce
que tout le bleu de Prufle foit précipité ; alors
on y verfe de lalcali fixe pur, pour f{awrer
Pacide du vinaigre. Malgré ce procédé tres-
ngenieux , j'ai eu occaflion d’obflerver que cet
alcali pruffien purifié par le vinaigre, laifloit
dépoler du bleu a la longue, & fur-tout par
Pévaporation. M. Gioanetti a fait la méme ob-
fervation, en évaporant a ficcité 'alcali pruf-
fien purifi¢ par la méthode de M. Baumé. 1l
a propofé deux procédés pour obtenir cette

liqueur plus pure & totalement exempte de fer;
il confeille dans Pun, de furcharger Dalcali
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praffien de vinaigre diflillé , de I'¢évaporer jul-
qua ficcité 5 une douce chaleur, de diffou-
dre la mafle reftante dans de Peau diftillée , &
de fltrer cette diffolution. Tout le blen de
Prufle refle furle filtre, & la liqueur n’en con=
tient plus. L'autre procéﬁ.é confifle a neutrali-
fer cet alcali avec une diffolution d’alun; on
le filtre & on en {épare le fulfate de porafle par
Pévaporation. Ces deux liqueurs ne donnent
pas un stdbme de bleu de Prufle avec les aci-
des purs, ni par Pévaporation jufqu’a ficcité.
L’eau de chaux faturée de la maticre colorante
du bleu de Pruffe, dont j’ai parlé i Particle
du fer, n'exige point toutes ces opérations.
Verfée fur une difolution de fulfate de fer,
elle forme fur-le-champ un bleu de Pruffe pur
& fans mélange de vert. Les acides n’en préci-
pitent que des at’mes de bleu. Elle ne content
dong pas de fer, & elle eft préférable aux alcalis

418

rales. Ce
Lz 1 A
phénoméne dépend fans doute de ce que la

prufliens pour effayer les eaux min

chaux diffoute dans I'eau n’a pas, a beaucoup
prés, la méme a&ion fur le fer que les alcals.
Ce pruffiate de chaux m’a paru trés-propre a
faire reconnoitre les eaux ferrugineufes, foit
gazeufes, foit fulfuriques. En effer, le gaz car-
bonique qui tient le fer en diffclution dans les
eaux, étant de nature acide , décompofe aulli-
G v
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104 ELEMENS

bien les leflives pruffiennes, a 'aide des dou-
bles affinités, que le fait le fulfate de fer. Jai
effayé le pruffiate de chaux fur les eaux de Spa
& fur celles de Pally; j’ai obtenu fur-le-champ
um bleu trés-fenfible dans les premicres, & trés-
abondant dans les fecondes. Voild donc une
ligueur fort facile a préparer, qui ne contient
prefque point de bleu de Prufle, & qui eft

-

tres-propre a indiquer Ja préfence des moiodres

parcelles de fer dans les eaux. C'eft une efpéce
de fel neutre formé par l'acide prullique ou la
parue colorante du bleu & la chaux. Jai eu
{oin de faire obferver dans Ihifloire du fer, que
Schéele avoit tiré la méme indudion que moi
{ur Pwilieé de cette liqueur d’¢preuve que j'avois
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les écorces de chéne, les fruits de cypres, le
brou des noix, &c. ont la propricté de préci-
piter les diffolutions de fer, & de donner 4 ce
mctal différentes couleurs, {uivant (4 quantite,
{fon état & celui de Peau qui le tenoit en dillo-
lution, Cette couleur offre un grand nombre
de nuances qui s’c¢rendent depuis un rofe-péle
julgu’au noir le plus foncé, On a reconnu que

la couleur pourpre que les eaux prennent avec

o

la teinture de noix de galle, neft point unindice

ey
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que le fer y elt contenu dans fon état mcral-
lique; puilque le fulfate & le carbonate de fer
fe colorent aufli en pourpre par linfufion de
la noix de galle. C ‘eft plutot Ia {:11:11;11[.5 du
fer, fon plus ou moins granc d degr¢ d’adhérence

a ie:m, & Peétar de (.-\ua.‘npoh ion plus ou
moins avanccée de cette diffolution relative-
ment a la quantité d’oxigene contenu dans e

fer, qui occafionne les différences de counleui

que P’on obferve dans ces précipitations, Nous
avons f’:f‘jil dit gue le pa‘]i]t.éiﬁc ;;I']‘inwm:i eft
" une efpece d’acide paruculier, puilqu’il s'unit
aux alcalis, qu'il teint en rouge les coulewrs
blenes végétales, quil décomy yofe les fuifure
alcalins , & fe CUmbm., aux oxides métalliq

On emploie pour reconnoitre la prefence du fer
dans une eau minérale, la noix de ga lle en pe

dre, I'infufion de cette fubitance f'nuc a 1-.';'@_3 :
& la teinture par I'alcohol. Cette dert sere el
preferée, parce quielle eft beauconp moiis :Li-
t¢rable que la diffolution dans I'eau, quielt tres-
fujette a fe moilir. Les produits de la noix de
galle diflillée colorent aufli les diffolutions fer-
rugineufes, La diffolution dans les acides, dans
les alcalis, dans les huiles, dans I’éther, pré-
fft‘me le méme phénoméne. Le fer que cette ma-
ticre precipite des acides, efl dans état de
late de fer, & forme une efpéce de fel neutre
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106 ELtmMENS
qui n'eft pas attirable a I'aimant, quoique trés-
noir; il fe diffout lentement & fans effervef-
cence fenfible dans les acides ; il perd fes pro-
prictés par 'a&ion du feu, & dcvicnt attira-
ble. La noix de galle eft un réadif fi fenfi-
ble, qu'une feule goutte de fa tcit‘.rurc colore
en pourpre dans 'eflpace de cing minutes une
e qui ne contient qu’un vingt-quatricine de
grain de [ulfate de fer fur pres de trots pintes.
Tk):l.'J ces p shénomeénes f‘ILE‘L“'Il lent de ce quc la
maticre de la noix de galle brile avecune grande
facilité, & enleve promptement au fer une por-
tion de Poxigéne qu’il contient, de maniére a le
faire pafler a Pétat d’oxide noir ou d’éthiops,
dont la plus petite quantité ell trés - fenfible
dans des liqueurs tran{parentes,

Les deux derniers réadifs que nous propo-
fons pour Pexamen des eaux, font les diffolu-
ions d’argent & de mercure par l'acide nitrique.
On a coutume de les emy ployer pour connoitre
Li préfence des acides E::'Lﬂn'if;uc ou muriatique
dans les eaux minérales; mais plulieurs autres
fubflances peuvent aulli les précipiter, quoi-
qu’elles ne contiennent pas la plus petite par-
celle de ces acides. Les flries blanches*& pe-
{antes que le nitrate fi(::g ent donne dans une
eau qui ne tient qu’un demi - grain de munate

de [oude par pinte , annoncent trés = allément
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11

& trés - sirement Pacide de ce fel. Mais elles
1;’i::-’.ia]11t‘i1t pas de méme la préfence de Pacide
{u IulH‘ r1| jue fuivant Pellimation de I""l:jj—
man ., i} Eltlr au moins trente f~:~ rains de fulf

de foude par pinte, pour gu'elle y p!'()fh!iic
fur - le - ch amp un effet fen [ible - 1lj(':l[h';’. a

cela que Palcali fixe, la craic, ia magnclie
peuvent precipiter d’une mamnicre beaucoup
plus marquée la diffolution nitrique d'argent.
Ainfi, le phénomene de la précipitation d'uie
eau minérale a 'aide desgette diffolution, ne
peut donc pas fervir 4 déterminer d'une ma-
nicre précife la fubflance faline ou terreufe i
laquelle elle eft due.

La diffolution de mercure par Pacide nitii-
que eft encore plus fufceptible d’induire en
erreur ; non-feulement elle indique la préfenc
des acides fulfurique & m-_.lr'tgatian; dans les
eaux , mais elle ell précipitée par les carben
alcalins & terreux en une poudre jaundtre, qui
pourroit induire en erreur en annoncant Pefict
de Pacide fulfuri ique. On croit communement
que le priécipité blanc trés-abondant qulelle
forme dans une eau, eft diia la préfence dun
fel muriatique; cependant les mucilages & les
{ubftarices extradives pré¢fentent le méme phe-

nomme comme h__- r"‘k'-"i” -n_giﬁln‘d"illl-l tous I(’S

chimiftes, Qutre ces {ources d’erreurs & d'in-
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108 ELEXEMENS

certitudes fondées fur la propriété quiont plu-
fieurs fubftances de produire avec la diffolution
nittique de mercure un précipit¢ femblable, il
en eft encore d’autres qui dépendent de I’état
de cette diffolution en elle-méme, & fur lef-
quelles il eft trés-important d’étre prévenu Ejour
ne pas commettre des fautes graves dans | :111{1—
lvfe des eaux. Bergman a indiqué une partie
des différences fingulitres quon obferve dans
cette diffolution , fuivant la manicre dont elle
a été faite 3 chaud ou A froid, fur-tout rela-
tivement & la couleur des précipites quelles
donnent par diffiérens intermcedes. Mais il n’a pas
dit un mot de la propricte quoffre cette diffo-
|

lution d’étre preécipitée par Peau diftillée, lorf-
qu’elle eft trés-chargce d’oxide de mercure,
quoique M. Monnet et indiqué ce fait dans
fon Traité de la difolution des métaux. Comme
cet objet eft dune grande importance pout

Panalyfe des eaux, je wm’en fuis occupé dans le

’

plus grand détail, afin d’établir quelque chole
de certain, & 'y fuis parvenu, comme on va
le voir , par un moyen trés-fimple. Jai fait un
arand nombre de diffolutions de mercure dans
de Pacide nitrique bien pur, en difiérentes do-
fes de ces deux fubflances, a froid & a chaud,
& en employant des acides de degrés de force
trés-variés. Ces expériences m'ont fourni les
réfultats {uivans.
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1°. Les diffolutions faites a froid fe chargent
plus ou moins promptement d’une quantité de
mercure différente, fuivant le degré de con-
centration de lacide nitrique ; mais quelque
quantité de mercure qu’ait ainfi diffoute a froid
1;[1 rcide concentré, cette diffolution ne pre-
cipite jamais par Peaus j'ai diffous a froid deux
gros & demi de mercure dans deux gros d’a-
cide nitreux rouge & tres-fumant, pefant une
once quatre gros cing grains, dans une bouteille
qui tenoit une once d’ean diftillée 3 la combi-
naifon seft faite avec une rapidit¢ fingulicre 5
il selt perdu en gaz nitreux tr¢s-¢pais, & en
vapeurs aqueufes diflipées par la chaleur du
mélange, plus du quart de acide. Cette diflo-
lution étoit d’un vert foncé, tres-tranf{parente
yen ai verfé quelques gouttes dans une demi-
once dean diftillée; il s’y eft formé quelques
firies blanchitres qui fe font diffoutes par I'a-
gitation, & n’ont pas donné de précipité. Clelt
cependant la diffolution la plus chargée que
jaie pu faire a froid, celle qui préfente le plus
de mouvement, d’effervelcence & de vapeurs
rutilantes. Comme elle avoit dépofé des cril-
taux, j’al ajouté deux gros d’eau diftillce, qui
ont diffous le tout fans apparence de précipi-
tation. A plus forte raifon, celles que on fait
a froid avec de Pacide nitrique ordinaire, &
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110 ELEMENS

1a moiti¢ de leur poids de mercure, ne {eront-
elles jamais précipitées par 'eau, & pourront-
elles étre employées avec {ucces pour 'analyfe
des eaux minérales.
2°, Quelque peu concentré que foit lacide
nitrique , {i on le chaufle fortement fur du mer-
cure, il en diffoudra une plus grande quantité
que le plus fort acide a froid ; & la diffolution,
légérement colorée en jaune , paroitra grafle
& (‘p;lifﬁ‘“ elle laiffera prﬁcil'vitc' par le repos
une mafle informe jaunitre, qu’on peut chan-
ger en oxide jaune ou en beau turbith, a 'aide
de I'eau bouillante. Cette diffolution ver(¢e dans
le Peau diflillée, y forme un précipité trcs-
abondant, d’une couleur jaunc femblable au
Tolution faite a froid, cﬂmn le

(

turbith. Une dil

méme réfultat, i on la chauffe fortement , & fi

,
on en dégage beaucoup de gaz nitreux. ()11 doit
bannir ces niif.ujumal.-» {furchargées d ’oxide de
mercure, de Panalyle des eaux minérales, puil-
quelles font décompofces par I'eau diftilice.

3°. Il paroit que ces deux elpcces de diffo-
lutions ne différent Pune de Pautre que par la
quantité d’oxide de mercure, beaucoup plus
grande dans eelle qui précipite par 'eau, que
dans celle qui n’elt point décompofable par ce
fluide. J’a1 démontré cette veriteé, en ¢vapo-
rant comparativement quan ité égale de I'une
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& de Pautre de ces diffolutions dans des fioles
53 médecine , pour les réduire en l’rd@ilﬁ“}
rouge. J’ai obtenu un quart de phls de ce pre-
cipité de la difolution qui précipite par l'eau,
que de celle qui ne précipite pas. La pefan-
teur {pécifique ni’a paru fournir encore un bon
moyen d’indiquer la quantité refpedive d’oxide
de mercure contenue dans ces diff¢rentes li-

v

2 le poids relauf d’un vo-

t‘"

queurs, J'ai com ru
lume égal de troi diffolutions mercurielles
nitreufes, qui dii‘;('i'omnt entr’elles. L'une , qui
ne précipitoit pas du tout dans Peau diflillée,
& qui étoit le réfultat de la premicre expé=
rience citée plus haut, pefoit une once un gros
foixante-fept grains dans une bouteille qui cor-
tenoit jufle une once d’eau diflillée, La feconde
difolution avoit été faite par une chaleur trcs-
douce, & elle donnoit une légere couleur d’o-
pale a 1 eau diftiliée, fans produire un précipite
bien marqué; elle pefoit dans la méme bou-
teille une once fix gros \-il.fl'_',['ii tre grains:
Enfin, une troifietme diolution mercurielle,
chaufi¢e affez fortement, & qui p:'ﬁa:il':it;;ir un
vrai turbith minéral d’un jaune fale par l'eau
diflillée, pefoit fous le méme volume une once
fept gros vingtcing grains. Pour confirmer
davantage ceute m:-irii._m , il reftoit une expé-
rience décifive % faire. Si la difolution que 'eau
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112 ELEtEMENS

précipitoit devoit cette propriété a une trop
grande quantit¢ d’oxide de mercure relative-
ment a celle de Pacide, elle devoit perdre
cette propri¢té en y ajoutant l'acide néceffaire
pour foutenir le mercure. Celt aufli ce qui ell
arrivé. En verfant de ’eau forte {ur une diffo-
lution que l'eau décompofoit, elle a bientdt
acquis la propri¢té de ne plus précipiter par

Ieau; & elle étoit abfolument dans le méme

¢tat que celle que l'on fait lentement, & par
la feule chaleur de l'atmofphére. M. Monnet
a déja indiqué ce procéde pour e ‘mpﬂ‘chcr les
crifftaux de nitrate mercuriel de fe réduire en
oxide par le contad de Pair, Cleft par un pro-
cedeé inverfe, & en faifant évaporer une por-
tion de lacide d’une bontne diflolution qui ne

précipite pas pnr 11_‘.111, quon la fait pafler a

Yétat d'une dilTolution beaucoup plus chargce
d’oxide m L.ICHHLj {‘-."JI'![;'(J'Ll(_‘!n:]‘-.f_‘ilt fulcep-
tible d’¢ire dc(n_n'a:;mm: par I'eau. On p(.‘llt lui
rendre fa r.r'u:‘.':iﬁ‘l‘c qualité , en lui reftitnant
Pacide qu’elle a perdu pendant Pévaporation.

Telles font IL‘.} différentes conlidérations que
jai cru devoir faire pour rendre moins incera
tain effet des réadtifs f(ur les eaux, Mais quel-
que précifion qu’on apporte dans ces recher-

0

fances que Ton a acquiles fur les de

-1 "!,:-'Il‘l" =¥ ng Ty o~ ; 2
ches, quelqu'étendues que foient les connoif=
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p'Hist. NAT. ET pE CHIMIE, 13
pureté & fur les différens états des diverles
fubftances que I'on combine aux eaux minérales
pour en découvrir les principes, fi 'on ne peut
difconvenir que chacun des réadifs eft [ufcep-
tible d'indiquer deux ou trois maticres diffé-
entes , diffoutes dans ces eaux, 1l reftera toy-
jours du doute fur le réfultat de leur a&ion. La
chaux, par exemple, s’empare de l'acide car=
bonique ; elle precipite les fels a bafe [1]&[1_1*
mine & de magnélie, aulli bien que les fels
métalliques, Pamimoniaque opere le méme effet,
Palcali fixe précipite, outre ces premiers fels,
ceux a bafe de chaux ; le pruffiate calcaire, le
pruffiate de potaffe & lalcool gallique préci-
pitent le fulfate & le carbonate de fer} les dif-
folutions nitriques d’argent & de mercure dé-
compofent tous les fels fulfuriques & les fels
muriatiques qui p::m-'cnt varier o1 fe trouver
plufieurs enfemble dans la ménte eau; elles font
elles-mémes décompofées par les ;\T-_L.E-:., la
craie,, la magnéfie. Parmi ce grand nombre
@effets compliqués, comment diftinguer celui
qui a lieu dans Pean quon examine? commeiit
{avoir §'1l efl fimple ou sl eft compofé ¢

Ces queflions, quoique tres-difficiles dans les
tems ou la chimie ne connoiffoit pas tontes {es
reflources, {gnt cependant de nature 2 étre agi-
tees avjourd’hui; & Pon peut méme efpérer dy

lome V, H
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répondre d’'une maniére fatisfaifante. J'obferve
d'abord que la nature des ré¢adifs ¢tant beau-
coup mieux connue qu’elle ne Pétoitil y a quel-
ques années , & leur réadtion fur les principes
des eaux mieux appréciée, c’efl dé¢ja une forte
préfomption pour penfer que leur ufage peut
étre beaucoup plus utile qu’on ne I'a cru jufqu’a
ce jour. Il n’y a cependant encore eu, parmi
le grand nombre d’excellens chimifles qui fe
font occupés de Panalyfe des eaux, que MM.
Baumé, Bergman & Gioanetti, qui ayent en-
trevu qu’on pouvoit en tirer un plus grand part
qu'on ne Pa encore fait. On eft depuis long-
tems, dans Phabitude de faire Pexamen des
eaux minérales par les réadifs fur de tres-pe-
tites dofes, & fouvent dans des verres; on note
les phénomenes de précipitation qu'on obferve,
& on ne poufle pas Pexpérience plus loin. M.
Baumé a confeillé , dans fa Chimie, de faturer
une certaine quantité d’eau minérale avec l'alcalt
fixe & les acides, de ramafier les précipités, &
d’en examiner la nature. Bergman a penfé quon
pouvoit juger par le poids des précipités, que
Yon obtient dans ces mélanges, de la quantiuté
des principes contenus dans les eaux. Quelques
autres chimiftes ont aufli employe cette me-
thode , mais tonjours dans quelques vues parti-
culicres, & jamais perfonne n’a propofé¢ de fairs
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une analyfe fuivie des eaux minérales par ce
moven. Pour y parvenir, je penfe quil faut
mé{er plufienrs livres d’éan minérale avec cha=
que réadif, julqu'a ce que ce dernier ceffe de
précipiter cette eau. On laiffera alors raffem-
bler le précipité pendant vingt-quatre heures
dans un vaiffeau exadtement bouché: on filtrera
le mé!ange, & Pon examinera, par les moyens
connus , le précipité refté fur le filtre, aprés
Pavoir pef¢ , & fait fécher a Pérave. Clefl ainfi
quon parviendra a découvrir sirement la fubf=
tance fur laquelle a agi le réadif, & a détermi=
ner la caufe de la décompofition quil a opérée.
On pourra fuivre un ordre marqué dans ces
opérations , en melant d’abord les eaux avec les
fubftances qui_ {ont le moins fulceprtibles de les
altérer, & en paffant ainfi-de ces fubflances
celles qui font capables de produire des chan-
gemens plus variés & plus difficiles a apprécier.
Voici ce que j'ai coutume de faire dans cette
elpcce d’analyfe. Apres avoir examiné la fa-
veur, la couleur, 1a pefanteur & toutes les autres
proprictés phyliques d’une ean minérale, je verle
fur quatre livres de ce fluide une quaatité égale
d’eau de chaux; il ne fe fait point de précipité
€n vingt-quatre heures , je fuis stir que cette eaun
ne contient ni acide carbonique libre, ni carbo-
nate alcalin, ni fels terreux  bafe de terre alu:

L ij
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116 ELEMENS

mineufe ou de magnéfie, ni fels méalliques;
mais sl fe forme f{urle champ ou peu a peu un
précipité, je filtre le mélange, & jexamine les
propriétés chimiques du dépét. §’il n’a point de
favenr, silrelt indiffoluble. dans 'eau, sl fait
elfervefcence avec les acides, & s’il forme avec
Pacide fulfurique un fel infipide & prefque in-
foluble dans Leau, j'en conclus que clelt, de
la craie , & que 'eau de chaux ne s’eft emparce
que de l'acide carbonique difous dans P'eau. S1
au contraire il eft peu abondant, s'il fe raffemble
difficilement, sil ne fait point effervelcence,
il donne avec Pacide fulfurique un fel flypti-
que,ou amer & tres-foluble, il eft formé par la
nagnéfie ou la terre alumineufe , & fouvent par
I'une & Pautre. Je n’ai pas befoin de m’¢tendre
davantage fur les moyens qui {ervent a difline
guer ces deux {ubltances, parce qu'ils doivent
étre trés-connus. J’ajoute feulement qu’on peut
les. multiplier aflez pour.n’ayoir aucun doute
{ur leur nature.

Aprés Pexamen par Pean de chaux, je verle

fur gquatre autres livres de la méme eau min¢-

rale un gros ou deux dammoniaque bien cauf-

3 1o - [ ‘_-\....._ 'T... ; 8 S Fopad,. A :

tique; ouj’y fais paller du gaz ammioniac L!L"_%.—,‘IE"L

de ce fel liquide par la chaleur. Lorlque 'eau
r - . Y™ 1

en cft faturce, je laiffe le méclange en repos

dans un vailfean fermé pendant vingt - quatre
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p’HisT. NAT. ET pE CHIMIY., 117
heures ; alors sil s'elt forme un précipité qui ne
peut étre du qu’a des fels ferrugineux ou.a bafe
de magnéfie & d’alumine, j’en recherche la na-
rure  I'aide des différens moyens dont j’ai parle
pour la chaux. Mais I'adion du gaz ammoniac
érant plus infidelle que celle de I'eau de chaux
qui opcre les mémes décompofitions que lui,
il et bon d’obferver que Pon ne doit Pemployer
que comme un moyen auxiliaire dont on ne
peut point attendre de réfultats aufli exadts que
ceux qui font fournis par le réadif precedent.

Lorfque les fels a bafe de terre alumineule
ou de magnéfie ont ¢té découverts par P'eau de
chaux, ou par le gaz ammoniac, la potafle ou la
foude fervent a faire reconnoitre ceux a bafe de
chaux, tels que le [ulfate & le wuriate calcaires.
Pour cela, je précipite quelques livres de F'eau
que j'examine .par 'un ou l'autre de ces alcalis
fixes en liqueur, jufqua ce quil ne la trouble
plus. Comme il décompofe aufli bien les fels a
bafe de terre alumineufe que ceux qui font for-
més par la chaux, fi le précipité¢ reffemble par
la forme, la couleur & la quantité 2 celui que
Yeau de chaux m’a donné, il eft & préfumer que
Yeau ne contient point de fel calcaire ; & 'exa-
men chimique de ce précipité confirme ordi-
nairement ce foupcon. Mais fi le mélange fe
wrouble beaucoup plus que celni gui el fait avec

H 1
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Pean de chaux, fi le dépor eft plus pefant, plus
abondant, & fe raffemble plus vite, alors il
contient de la chaux mélée avec la magnéfie on
Palumine. Je in’en affure entrantant ce dépot par

les différens moyens que j’ai déja indiqués. On

congoit que le fer précipité par les réaclifs en
meéme-tems que les [ubftances falino-terreunfes,
eft facile a reconnoitre par {a couleur & par fa
faveur, & que la petite quantit¢ de ce métal
féparée par ces procédés, n'elt pas capable
d’influer fur les réfultats,

Il {eroit inutile d'infifter fur les fubftances que
Yacide {ulfurique , Pacide nitreux, la noix de
galle, les prufliates calcaire ou alcalin employés
comme réadifs, peuvent indiquer dans les eaux
minérales. Ce que jai dit plus haut fur les effets
généraux de ces maticres, doit fuffire; "ajouterai
{feulement qu’en les mélant & grande dofe avee
ces eaux, on peuat, en recueillant les précipités,
reconnoitre plus exa@&ement la nature & la dofe
de leurs principes, ainfi que Pont fait MM, Berg-
man & Gioanetti.

Je m’arréterai davantage fur les produits que
donnent les dilfolutions nitriques d’argent ou de
mercure meices aux eaux minérales. Cleft fur-
tout avee ces rcactifs quil eft avantageux d’o-

perer fur de grandes dofes, afin de pouvoir
dcterminer la nature des acides que contiennent
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les eaux. L’analyfle de ces finides deviendra com-
plette par la connoiflance de leurs acides , puif-
que ces dermers y font fouvent combinés avec
les bafes que les réadifs précédens ont fait re-
connoitre. La couleur, la forme & Pabondance
des précipités formés par les diffolutions de
mercure & d’argent, ont indiqué julquaduel-
lement aux chimifles, la nature des acides aux-
quels ils font dus. Un dépot ¢pais, pefant, &
qui fe forme fur-le-champ par ces diffolutions,
décéle I'acide muriatique. S’il efl peu abondant,
blanc, & criftailifé avec le nitrate d’argent,
jaunitre & informe avec celui de mercure ;
s'1l ne fe raflemble que lentement, on Pattribue
a lacide [ulfurique. Cependant, comme ces
deux acides e rencontrent fré¢quemment dans la
me¢me eau, comme ’alcali & la craie decom-
pofent aufli ‘ces diffolutions, on n’a que des
réfultats incertains lorfqu’on ne s'en rapporte
quaux propriétés phyfiques des précipités. Ik
faut donc les examiner plus en détail. Pour
cet effet, on doit méler les diffolutions d’argent
& de mercure avec cing a fix livres de I'eau
quon veut. analyfer, filtrer les mélanges vingt-
quatre heures apres, fécher les dépots & les
traiter par les procédés que l’art indique. En
chauffant dans une cornue le précipité fait par

une difolution nitrique de mercure , la portion
H iy
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320 ELEMENS

de ce meétal , unie a Pacide muriatique des eaux,
{e volaulife en mercure doux; celle qui eft com-
bin¢e a lacide fulfurique, refte au fond du
vaiffeau, & offre une couleur l‘Ong{:?ttrc. On
peut encore reconnoitre ces deux fels en les
mettant fur un charbon ardent. Le fulfate de
mercure, il y ¢n a, exhale de Pacide fulfu-
reux & fe colore en rouge, le muriate mer-
curiel refle blanc, & le volatilife fans odeur
de {oufre. Ces phénomeénes fervent auflt a faire
diltinguer les precipites qui pourroient etre for-
més par les fubftances alcalines contenues dans
les eaux, puilque ces derniers n'exhalent point
d’odeur fulfureufe, & ne font point volatils fans
décompofition.

Les precipités produits par la combinaifon deg
eaux mincrales avec la diffolution,nitrique d’ar-
gent, peuvent étre examinés aulli facilement
que les précédens. Le fulfate d’argent étant plus
foluble que le muriate du méme métal, Peau
diftillée peut ctre employée avec fucces pour
{éparer ces deux fels. Le muriate d’argent fe re-
connoit a fa fixité, a fa fufibilité , & fur-tout
a ce qu'il eft moins décompofable que le fulfate
de ce mctal ; ce dernier mis fur les charbons,
exhale une odeur fulfureufe, & laiffe un oxide

d’argent que I'on peut fondre fans addition. Je
ne qu'le pomt de tous les procedes que la chi-

_____
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mie pouyroit fournir pour reconnoitre & {epa-
rer les deux fels dargent dont je viens de faire

mention; il me fuffit d'en avoir indiqué quel-

qllBS-IH]S-

§. V1. Examen des Eaux minerales

par la diftillation.

La diflillation eft employée dans I'analyfe des
eaux, pour connoitre les fubflances gazeufes qui
Jeur font unies. Ces fubftances font, ou de Pair
plus ou moins pur, ou de Pacide carbonique,
ou du gaz hydrogene f{ulfurc. Pour en connoitre
la nature & la quantité, il faut prendre quelques
livres d’eau minérale , les mettre dans une cornue
quelles ne rempliffent qu'a moitié ou aux deux
tiers; adapter & ce vaiffeau un tube recourbé
qui plonge fous une cloche pleine de mercure.
L'appareil ainfi difpofé, on chauffe la cornue
jufqu’a ce que P'eau foit en pleine ¢bullition,
ou julqua ce qu'il ne pafle plus de fluide ¢lafti-
que dans les cloches, Lorfque l'opération eft
finie, on fouflrait du volume de gaz que I'on a
O_b[e‘m: la quantité d’air contenu dans la portion
“d_erde la cornue; le refte eft le fluide aériforme
qui étoit contenu dans P’eau minérale , & dont
on connoit bientot la nature, par les ¢preuves
de la bougie allumée , de la teinture de tourne-
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122 ErtmMeENS

fol & de Peau de chaux. il s'enflamme & s'il a
une odeur fétde, c'eft du gaz hydrogene lulfuré:
s'il éteint la bougie, §'il rougit le tournelol, &
sil précipite 'eau de chaux, c'eft de l'acide
carbonique ; enfin, s’il entretient la combuftion
fans s’enflammer, s’il eft inodore, s’il n'aliére
ni le tournefol, ni'eau de chaux, c'efl de air
atmofphérique. Il pett arriver que ce dernier
fluide foit plus pur que P'air de P'atmofphere;
alors on juge de fon degré de pureté, par la
mani¢re dont il excite la combuflion, ou par
fon mélange avec le gaz nitreux ou hydrogéne
dans les eudiomeétres de MM. Fontana & Volta.
Le procédé que ’on fuit pour obtenir les ma-
ticres gazeufes contenues dans les eaux, eft
enticrement da a la chimie moderne. Autrefois
Fon employoit une veffie mouillée,, qu’'on adap-
toit au gouleau d’une bouteille pleine d’eau mi-
nerale ; on agitoit ce fluide & on jugeoit par le
gonflement de la veflie de la quanuté de gaz
contenu dans I’ean. On fait aujourd’hui que ce
moyen eft infid¢le,, parce que Peau ne peut
conner tout f{or gaz que par ['¢bulliion, &

parce que les parois de la veffie mouillée alterent
& dénaturent le fluide ¢lallique que I'on obtient.
Il n’eft pas befoin d’avertir qu’il faut obferver
avec foin les phénomenes que leau préfente 2
melure que le gazs’en fépare ; enfin, qe’on doit
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diftiller une quantit¢ d’autant moins grande
d’ean, que fa faveur, fon pétillement & fa
Jégerete indiquent qu ‘elle contient davantage
de gaz.

Tel elt le moyen recommandé par les chi=
miftes modernes pour retirer les fluides élaf=
nquvs contenus dans les eaux. Je ferai obferver

. qu'on ne doit compter fur ce procede pour
lr_s eaux acidules , quautant qwon eflime trés-
exadement la pefanteur de lair & Iétat de
compreflion du fluide ¢laftique dans les cloches,
& que comme cette eftimation eft affez diffi-
cile, lablorption de cet acide par I'eau de chaux
propofée par M. Gioanesti paroit étre préféra-
ble ; 2°. quoiquil ait été recommandé par Berg-
man pour retirer le gaz hydrogeéne f{ulfuré des
eaux fulfureufes, il ne peut point remplir cet
objet, parce que la chaleur de I'¢bullition dé-
compofle ce gaz, & parce qu'il elt aufli décom-
pofé par le mercure qui pafle a T'ctat d’éthiops
auflitét qulil touche ce fluide élaftique. Cleft
pour cela que dans mon analyfe des eaux ’En-
guien prées Montmorency , j’ai propofc la litharge
pour abforber ce gaz a froid, & pour défoufrer
complettement les eaux {ulfureufes.

S« VII. Examen des Eaux minérales

par Uévaporation.

2 ') . [ 4 ¥ r
L'évaporation eft généralement regardce coms




Fa—
p X,

e

S—

I

LAl

T T Tl

Ageys-

T B

Y

S e R S ——
- S —r ....w,.-_——.’w-,____ —

e

— = 3
- = :
B —— & - S >

224 Ertmensd
me le moyen le plus stir ’obtenir tous les prin-
cipes des eaux minérales. Nous avons fait ob-
erver plus haut, & nous répétons ici, d’apres
les travaux de MM: Venel & Cornette, qu'il
peut {e faire quune longue ¢bullition décom-
pofe les mati¢res falines difloutes dans Peau, &

1
i€5

1
4

C’elt pour cela que nous avons confeillé¢ de
examiner par les réadifs employés a grande dole.
Cependant Pévaporation peut fournir tant de lu-
micres lorfqu’on la joint & 'analyfe par les réac-
tifs , qu'on doit toujours la confidérer comme
un des principaux moyens d’analyfer les eaux,
& qu'il eft néceffaire d’infifler fur la méthode la
plus convenable de la faire.

Le but de cette opération étant de recueillir
les principes fixes contenus dans une eau miné-
rale, on fent que, pour connoitre la nature & la
proportion de ces principes, il faut en avoir
une certaine quantité, & qu’a cet effet il eft
nécellaire d’évaporer d’autant plus d’eau qu’elle
paroit moins chargée. On doit opérer fur une
vingtaine de livres, lorfque eau paroit contenir
beaucoup de maticre faline; i au contraire elle
femble r’en tenir que wés-peu en diffolution,
il eft indifpenfable d’en évaporer une beau-
coup plus grande dofe ; on eft méme quelque-
fois obligé d’en foumettre pluficurs centaines
de livres a cette opéraion. La nature & la

- - 3
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fsrme des vaiffeaux dans lefquels on fe pro-
pofe d’évaporer les eaux, n’eft point du tout
sndifférente. Ceux de metal, excepté ceux d’ar-
gent, font altérables par l'eau, ceux de verre
June certaine étendue , font tres-fujets a fe caf-
fer; ceux de terre verniffée & bien unie font
les plus convenables, quoique le fendillement
de leur couverte donne quelquefois lieu a Tab-
forption des maticres falines, Ceux de porce-
taine fans couverte, c’eft-a-dire , 'de bifcuit, fe-
roient {ans contredit les plus convenables ; mais
leur cherté eft un obflacle conflidérable. Les
chimiftes ont propofé différentes manicres d’é-
vaporer les eaux minérales. Les uns ont voilu
quon les diftillit jufqu’a ficcité dans des vail-
{eaux fermés, afin d’étre siir que les fubftances
étrangtres qui voltigent dans 'atmolphere ne fe
mélaffent point au réfidu; mais cette opcration
eft rebutante par fa’ longueur. D'autres ont con-
feillé de les faire évaporer a une chaleur douce
qui ne fut point poufﬂ‘e juf:lu’h I’¢bullition ,
parce quils ont cru que cette dernicre chaleur
aliere les principes fixes , & en'‘enléve toujours
une partie. Telle efl Yopinion de Venel &

Bergman. M. Monnet veut au contraire qu'on
faffe bouillir 'eau, parce que fon mouvement
-7 - - . .y 4

soppofe a Pintromiffion des maticres étran-

gcres contenues dans Patmofphere. Bergman
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évite cet inconvénient, en indiquant de couvrir
le vaiffeau évaporatoire d'un couvercle percé
dans fon milien pour donner paflage aux va-
peurs. Cette dernicre méthode retarde de beau-
coup ’évaporation, parce qu'elle diminue fin-
gulierement la furface du fluide. On doit Pem-
ployer dans le commencement jufqu’a ceque les
vapeurs foient alTez fortes pour ccarter la pouf=
ficre. Mais la plus grande différence de mani-
pulation pour cette experience, confifle en ce
que les uns veulent , d’apres Boulduc, quon
fépare les fubflances qui fe dépofent 2 mefure
que P'évaporation a lieu, afin d’obtenir chacun
des principes des eaux, pur & ifolé; les autres
prefcrivent au contraire de pourfuivre I'¢va-
poration jufqu'a ficcité. Nous penfons avec
Bergman que cette dernicre’ méthode eft plus
expéditive & plus sire, parce que, quelque preé-
caution qu’on apporte dans la premicre pour
féparer les différentes matitres qui [e dépofent
ou qui fe criftallifent, on ne les obtient jamais
pures, & il faut toujours les examiner par une
analyfe ultérieure; d’ailleurs cette méthode n’eft
jamais exadte, a caufe des fréquentes filtrations
& de la perte qu’elles occafionnent; enfin, elle
eft trés-embarraflante & elle rend I'évaporation
trés-longue. On doit donc évaporer les eaux a
ficcité dans des capfules de verre au bain-marie,

'fa':'f:
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& mieux encore dans des cornues de verre au
bain de fable.

On obferve différens phénomeénes pendant
cette évaporation. Si, I'eau ell acidule, elle fe
remplit de bulles dé¢s la premicre impre(lion
de la chaleur ; a mefure que Vacide carbonique
sen dégage, il fe forme une pellicule & un
dépot du a la craie & au carbonate de fer. A
ces premiéres pellicules fuccede la criltallifation
de fulfate de chaux; enfin les murates de
potaffe & de foude criftallifent en cubes a la
furface, & les fels déliquefcens ne peuvent
s’obtenir que par I’évaporation conduite julqu’a
ficcité.

Alors on pcfe le réfidu, onle met daps une
petite fiole avec trois ou guatre fois fon poids
d’alcool. On agite le tout, & apres Pavoir
laiffe repoler quelques heures, on le filre, on
conferve la liqueur & part, on seche, a une
chaleur douce ou a Pair, la portion du réfidu
3
on la péle exa@ement lorfqu’elle eft bien sc-
che, & on fait par le déchet que ce réfidu a
éprouvé, combien il contenoit de muriates cal-
care ou magnéfien qui font trés-folubles dans
*alcool. Nous parlerons plus bas de la ma-

nicre de s'aflurer de la préfence de ces deux
fels daps ce fluide fpirituenx.

fur laquelle le fluide (piritueux n’a point agi;
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128 ELEMENS
On délaye enfuite le réfidu bien fec avec
huit fois fon poids d’ean diflillée froide, &
aprés avoir laiflé ce mélange en repos pendant
quelques heures, on le filtre; on de(l¢che une
feconde fois le réfidu; on le fait bouillir pendant
une demi-heure dans quatre ou cing cent fois
fon poids d'eau diflillée, on filtre, & alors il
ne refte plus que ce que Peau froide & Peau
bouillante n’ont pas pu diffoudre ; la premicre
seft emparée des fels neutres, tels que le fuls
fate de foude ou de magnéfie, le muriate de
foude ou de potaffe, & les alcalis fixes, fur-
tout la foude unie a acide carbonique. L'eau
bouillante & grande dofe ne diffout gucre que
le fulfate de chaux. Il y a donc quatre fubf=
tances a examiner aprés ces différentes opcra=
tions fur la matere obtenue par I'évaporation;
1°. le réfidu infoluble dans l'alcool & dans
I’ean 3 différentes températures; 2°. les fels
diffous dans Palcool: 3°. ceux dont Peau froide
selt emparée; 4° enfin ceux qui ont €té en-
levés par l'eau bouillante. Paffons aux expe-
riences néceflaires pour reconnoitre ces diverfes

fubftances.
1°. Le réfidu qui a réfifi¢ 2 'adion de Palcool
& dans P'eau, froide ou chaude, peut éure
compofé de terre calcaire, de carbonate de
magnefie & de fer, d’alumine & de quartz, ces
deus

e
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p’HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 129
deux dernicres fubltances font trés-rares, mais
les trois premicres font fort communes; la coul-
leur brune ou jaune plus ou moins foneée in=
dique la prefence du fer. Si le réfidu eft gris
blanc, il ne contient point de ce métal. Lor(-
qu’il en contient, Bergman confeille de I'hu-
meder & de I'expolera l'air pour qu’il fe rouille,
alors le vinaigre m’a plus' d’action fur lui. Pour
indiguer les moyens de f{éparer ces différentes
maticres , [uppofons un réfidu infoluble , com-
pof¢ des cinq {ubftances que nous avons dit qu'il
pouvoit convenir. On doit commencer par 'hu-
meder & Pexpofer aux rayons du foleil 3 lorf=
que le fer eft bien rouillé, on fait digérer ce
r¢fidu dans du vinaigre diftillé, Cer acide diffout
la chaux & la magnéfie ; on le fait évaporer ,
& Fon obtient de lacétite calcaire, qui fe dif-
tingue de l'acétite de maguéfie, en ce quiil
matire point humidité de Pair. On peut {é=
parer ces deux fels par la déliquefcence, ou
bien en verfant dans leur diffolution de Pacide
lnifuriqgue. Ce dernier forme du {ulfate de
chaux qui fe précipite; sl y avoit de Pacétite
magnclien, le {ulfate de magnefie formé par
Yacide fL]]‘r'IlqulP refteroit en diffolution dans la
liqueur, & on pourroit I'obtenir par une éva-
I‘mm Dien meénagée. Pour connoitre la quan™

ute des terres magnelicne & calcaire contenues
o

d ame f}' r
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130 ELEMENS

dans ce rclidu, on précipite a part les fulfates
de chaux & de maguclie formés par Pacide ful-
funque verlé dans la diffolution acétenfe,
Paide du carbonate de potafle, & on pele ces
precipités, Lor[qu’ona féparé la craie & la ma-
gnclie du rélidu, il ne refle plus que le fer,
Palumine & le quartz. On enléve le fer & I'alu-
mine a Paide de P'acide muriatique bien pur qui
diffout P'un & Pautre. On précipite le fer par le
prulliate de chaux , & Palumine par le carbonare
de potalle, & on pefe ces deux fubllances pour
en connoitre la quantité, La maticre qui refle
apres qu'on a [¢paré Palumine & le fer, eft ore
dinairement quartzeufe ; on saffure de fa quan-
tit¢ par le poids, & de fa nature en la faifant
fondre au chalumeanavec le carbonate de foude,
Tels font les procédés les plus exads recoma
mandés par Bergman , pour connoitre le réfidu
non foluble des eaux.

2°. On prend enfuite I'alcool qu a fervi a
laver le réfidu fec des eaux; on I’évapore a fic-
cité. Bergman confeille de le traiter par P’acide
fulfurique étendu d’eau, comme la dillolution
accteule dont nous avons parlé plus haut ; mais
il faur obferver que ce procédé ne fert qu’a
faire connoitre la bafe de ces fels, Pour dé-
terminer acide qui ell ordinairement ‘ ala
magnefie on a la ghau x ,& guelquefois 3 toutes
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fes deux dans ce réfidu , il fant verfer fur ce
yéfidu fec quelques gouttes d’acide fulfurique
trés-concentré qui excite une effervelcence &
dégage du gaz acide muriatique , reconnoiflable
par fon odeur & fa vapeur blanche , lorfque
Je fel quon examine eft formé par cet acide,
On peut encore s’en aflurer en diffolvant toue
le réfidu dans Peau, & en y mélant quelques
gouttes de diffolution nitrique d'argent. Quant
a la bafe, qui eft, comme nous I'avons déja
dit, ou de la chaux, ou de la magnéfie, on
toutes les deux enfémble, on reconnoit leur
quantité & leur nature par'le méme acide fulv
furique , ainfi que nous I'avons expofé ci-deflus
pour la diffolution acéteufe.

3°. La leflive du premier réfidu de Peau mi-
nérale , faite avec huit fois fon poids d’eau dif-
tillée froide , contient les fels ‘neutres alcalins
tels que le fulfate de foude, les muriates ou
fels marins, le carbonate de potafle ou de foude,
& le fulfate de magnéfie. Quelquefois il sy
trouve aulli wne petite quantité de fulfate de
fer, Ces fels ne font jamais tous enfemble dans
les eaux. Le fulfate de foude & le carbonate
de potafe ne {e trouvent que trés-rarement dans
les eaux; mais le fel marin s’y réncontre fré=
quemment avec le carbonate de foude ; le ful-
fate de magnchie y exifte an(i affez fouvent,

I ij
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&l elt méme des eanx qui en contiennent und
affez grande quantité, Lorfque ce premier la-
vage du rélida d'une eau minérale ne contient
quune efpcce de fel neutre , il eft fort ailé de
Pobtenir par la criftallifation, & de s’afTurer de
fa pature par {a forme, fa faveur, 'adion du
feu, ainfi que celle des réadifs, Mais ce cas eft
fort rare, &il ell beaucoup plus ordinaire que
plufieurs fels foient réunis dans cette leflive 5 on
doit alors chercher a les féparer par une évas
poration lente : ce moyen méme ne réuffiffant
pas; toujours parfaitement, quelque foin que
Fon emploie & évaporer cette premiére leffive,
il faut examiner de nouveau chacun des fels
qu’on obtient dans les différens tems de Péva
poration, Celt le plus fouvent le carbonate de
foude, qui fe dépofe confufément avec les fels
munatiques ; on parvient a les {éparer en fuivant
un procedcé indiqué par M, Gioanetti. Il confifte
a laver ce fel mixte avec du vinaigre diflillé,
Cet acide diffout le carbonate de foude; on
deffeche le mélange & on le lave de nouveau
avec de lalcool, qui fe charge de lacétite de
foude , fans toucher au fel marin. On & évapore
a fccuc la diffolution [piritueufe , & on calcine
le réfidu ; lesvinaigre fe decompole & fe briile;
on w’a plus alors que la foude dont on connoit
sxactement la quantité.
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4°. La leflive du premier réfidu de Feaa mi-
nérale faite avec quatre ou cing cens fois fon
poids d’eau bouillante , ne contient que du {ul-
fate de chaux 3 on s'en affure par 'ammoniaque
cauflique bien pure, qui-n’y occafionne aucun
changement , tandis que la potafle cauflique la
précipite abondamment. En Pévaporant aficcité,
on connoit exadement la guantité du fel ter-
reux qui étoit contenu dans l'eau.

§ VIII, Des Eaux minérales artificielles.

Les procédés nombreux que nous venons de
décrire pour examiner les réfidus des eaux mi-
nérales évaporées, {uffifent pour reconnoitre
avec la plus grande précifion toutes les diverles
matiéres qui font tenues en diffolution dans ces
fluides. Cependant il refte encore un pas a faire
pour affurer le fucceés de fon analyle; c'elt
d’imiter la nature par la {ynthéfe, & en dif-
folvant dans de I'eau pure les différentes {ubf-
tances retirées par Panalyfe de Pean mincrale
que I'on a examinée. Si cette eau minérale arti-
ficielle a Ja méme faveur , la méme pefanteur,
& préfente avec les réadifs les mémes phéno-
menes que Peau minérale naturelle analyfée
C’(fﬂ la preuve la plus complette & la plus cer-
t"“_‘”e que analyfe a été bien faite. Cette com-
binaifon artificielle a méme Pavantage de pou-
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voir fournir en tout tems , en tous lieux , &
a peu de frais des médicamens aufli utiles pour
la guérifon des maladies, que les eaux minérales
naturelles, dont le tranfport & beaucoup d’au-
tres circonflances font fulceptibles d’altérer les
propriétés.

Les chimiites les plus célebres penfent qu'il
elt poflible d'imiter les eaux minérales. Mac-
quer a fait oblerver que depuis la découverte
de Pacide carbonique, & de la propriété qu’on
lui a reconnue de rendre plufieurs fubflances
folubles dans Peau , il eft beaucoup plus aifé de
préparer des eaux minérales artificielles. Berg-
man a enfeigné la mani¢re de compofer dcs
eaux qui imitent parfaitement celles de Spa,
de Seltz, de Pyrmont, &c. Il nous a appris
quen Suéde on en fait ufage avec beaucoup
de fuccés; & il a éprouvé lni-méme les bons
effets de ces préparations. M. Duchanoy a pu-
blié un Ouvrage dans lequel il a donné une
fuite de procédés pour imiter toutes les eaux
minérales qu'on a coutume d’employer en mé-
decine. Il y a donc tout lieu d’efpérer que la
chimie pourra rendre des fervices importans &
Part de guérir, en lui fourniffant des médica-
mens precieux, dont il faura a fon gré adoucir
ou augmenter I'a&ivité,
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