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WVWorerede

@ic Vevanlaffung sur dffentlichen VeFanntmas
chung Dder vorliegenden Fleinen Schrift ift theils
an ficy ovolifommen deutlich, theils erlaube id)
miv Ddiefelbe ettvas naber anjudeuten. €8 iff
namlich ficher nicht dem  mindeften Srveifel uns
tevionrfen , daf Der Gegenfrand an fidy {dhon
feit (angerer eit den Scharflinn der Selelyrten
befchaftigt hat, obne Daf man big jekst die cigents
fiche Aufgabe bat jur Cntfcheidung bringen Fone
nen, und dafi meine Beatbeitung derfelben nicht
obne cinigen et fey, Ddafie bigt das giins
ftige Utheil ciner in dev Gefdhichte der Selehr
fameeit fo bochbevihmeen Societat, teldyes idh
st Bollfiandigkeit des Ganjen, und um  die
Ueberficht 3u cvleichtern, bevgefiigt habe.  SJue
swifchen wuede idh, {elbft obne die durd) bie
Pueisfrage gegebene Vevanlaffuug Diefen Segene
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ftand , toenn gleich in febr vevanbester Form bes
arbeitet und die erhaltenen Refultate demn gelehrs
ten Publicum jur Beurtheilung povgelegt haben,
el diefe Unterfuchungen in fehr naber Werbins
dung mit andern febr wichtigen frehen,. welche
mich fchon feit langer Reit befchaftige haben.  Unz
feugbar namlich find die Naturwiffenfchaften in
Den lesteren Sabren unglaublich evtveitert, und
mwenfgfiens eingelne Ubtheilungen find in cinem
Umfange und mit einer Tiefe behandelt, tweldye
immertoaheend fir muftechaft gelten diefen.  Da-
neben hat man nicht unteclafien su-vevfuchen, ob
fich Die gefamten Naturgefese unter ein Sanyes
veveinigen und auf eins oder tenigfiens cinige
aligemeine Principien surtickfibren laffen, ein Un:
teenelhmen , welches nie aufgegeben twerden muf,
da i mit Gewifheir vovausfeaen dliefen, daf
Die Matuy, der grofen Mannigfaltigheit ungeacl-
tet, welche fie uns dacbietet, und obwohl wiy
nicht vermigen  fie anders alg im Cingelnen ju
untecfuchen, ficher der Ginbeit und Aligemeineit
ihrer Grunbdgefese nicht ermangelt.  Jwar {ind
¢inige bisher gemachte Verfuche, cine allgemeine
Dynamif der Natur ju begtunden, fedlgefchlar
gen,” und baben mitunter ju eincy Anbaufung
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pon FLoveen ohne Sinn gcffx()r.t; allein Diefes
perimag gegen  bie Sadye  felbft im mindeften
nichts u beteifen.

Die groften Sehivicriakeiten bey allen dies
fen Beefudhen lagen immer davin, daf die Fne
pondevabilien , fo genau audy ihre Sricheinungen
confteuivt waven , ihrem eigentlichen ABefen nadh
fih in Fein Cyfiein fugen wollten.  Vefiken
wiv gleid) ¢ine pollendete mathematifche Theovie
ey Lichterfcheinungen duvcd) Newton, baben gleich
K. T Mayer, Fouvier uv. a. das Werhalten der
IBarme auf cine abnliche Weife unter die Se-
walt des Saleuls gebracht; o bleiben die Crfdeis
nungen an fich dody immer noch problematifcl,
und namentlicy gehoren die Cyplofionen mit une
ter Diejenigen Pbhanomene, weldhe {hon durch
iheen cigenthumlichen Eharakter den Forfcher drins
gend 3u Grflavung auffordecn.  Bevor nicht {ol
che ausgeseichnete IModificationen, unter denen
fich die Snponderabilien jeigen, genugend und
dem Syfteme im SGanjen anpaffend ex¥lace find,
ift an die Begrundung ciner Theotie der Snpons
derabilien nicht ju denfen.  Gndem ich nun {don
feit gevaumer Jeit mit dem Gedanken befchastige
war, Ddie wefentlichften Data ju einer allgemeis




Vi

nen Ovpnamit dee Naturer{dheinungen su - fams
meln, war ¢ miv feby intereffant, einige von
miv abfteabivte cigenthiumliche Anfichten an dev
Gf(deung dev Cpplofionen gu verfuchen, und cis
nige von miv angeftelite Vevfuche beftatigten und
erveifevten meine feiibieven Hypothefen.  Die Urs
fache, warum {ich das Schiefpuloer im Bacuo
nicht entytindet, tourde villig aufgefunden, cine
genaue Bevechnung diente Dagu, die Sheovie ubes
die Keaft des Schicpulvers den Nefultaten der
Rumfordfchen Berfuche naber ju bringen, und
auch fie die Theovie dev Wavme glaube ich nicht
unbedeutende Bevtvage geliefert su haben , indem
theils das AWefen ibrer Unwagbarkeit angedeutet,
theils ihr BVerhalten auf das aligemeine Sefes dev
ffinitdeen sucicEgefubye ift, wodurd), falls die
Theotie gany dutchgefiibrt werden Eann, alle Naz
furerfcheinungen nux aus cinem eimigen Ocefete,
namtich dem der Attvaction Der Materie confiruict
werden muften.

Snywifchen war die Feit, welche id) dev Bes
arbeitung Der AYbhandlung felbft widmen Fonnte,
febe beftheanft, und i) muf daber glauben, Raf
idh mich in cinigen Sticken etwag ju Fury gefaft
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hade, auferdem aber batte ich nicht bevuckfichtige,

o'
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daf vielleicht cinige dev Vevfuche, noorauf idy mid
beog, von Der Kon. Societat in Rrveifel geogen
voctden Fonnten.  Um  Ddiefen Mangeln abyubels
fen, fandte ich im Sanuar Diefes Jabres cinige
Proben der in den Berfuchen erhaltenen Pros
ducte mit einer Furgen Crlauterung begleitet an die
Kbn. Societat, namentlich deey Fleine filberne
Schiifielchen, in Deven einer SHaarfilber gebitdet;
in den beyden andern das Pulver unvolifiandig
und vollfiandig serlegt wars jwey Teller, rworauf
dag in Koble und Salpeter gefchicdene Pulver
neben einander fag, und endlich dren Frummges
bogene Glaseihren mit den Lheilen des Sehichs
pulvers, welche im  gueriffdien Bacuo geteennt
waten.  Smywifchen i miv bis jest nocy Feine
Aeuferung der Kon. Societat uber diefe Segens
fiande 3u Oefichre gefommen, toelde, i icy
nicht jwoeifle, vidhtig angelangt feyn werden. Dem
Runfdhe des Verlegers gemaf habe idy die deute
fche Spradhe gevablt, und daber das lateinifche
Oviginal wbutlich dberfest, da dod) der Jnhalt
und die ganye Tendens fich sunachit auf die Preiss
frage besichen, f{o Daf Die Abhandlung nuy alg
cine Beantwortung derfelben ein  felbfiftandiges
Ganges ausmacht.  An denjenigen Siellen, oo
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ich die Sache durdy twenige Wovte efwas deutlis
cher su madhen hofite, Dabe ich diefe eingefchoben,
aber alleseit durch Oueerfteiche Fenntlich gemady,
die twefentlicheren Punbte aber, mit Besichung
auf die vovausgefchictte Beurtheilung dev- Kon.
Gocietat in cigenen Anmerfungen erlautect.  Auf
diefe YWeife hoffe iy, wird Die Fleine Schrift we-
e gany ofne Nusen fir die iffenfdyaft, nod
ohne Sntevefie fur das Publifum feyn, und id)
werde meine ARunfche vdllig befeiedigt felen, enn
ich gelehrte Phyfifer dadurch vevanlaffe, meine
RBemtbhungen wm die Auffindung der allgemeinen
Gefese, denen die Erfdheinungen dev Jnponderas
bilien untertvorfen find, Ddurch ihre Belehrungen
s untetftigen und ju leiten.
Heidelberg im May 1817.

D¢t Berfaffer.



@ic Srage, tweldhe von dey berithmten Kon. Societdt der
Siffenfchaften in &dttingen fiiv den Hauptpreis auf das
Jahr 1816 aufgegeben worden i, Deift wortlic) fo: (.
&. An;. 1815, Nr. 196.)

Die phyfifche Theovie bdes Sdyiefipulvers ift big jent
nodh) immer fehr dunfel und vathfelhaft. Swar fennen
wir jebt nad) Sngenbaufiens und Rumfords BVerfudyen ges
nauer alg ehemals die elaffifchen SliiffigPeiten, deven plos:
licher Entwickelung aus dem angeyiindeten Schiefipulver
wir die erflaunlidye Kraft deffelben gujchreiben miiffens
aber noch tmmer iff der Dauptumftand nidht gehorig evdrs
tevt, namlidy aug weldher Duelle auch durchy das Fleinfte
Sinfden plokLlich die ungeheure Mienge von Warme Hevs
vorbricht, weldhe faft in einem Augenblicke eine grofie
Quantitat Pulver in Dampfe und Gagavten gu verflicheis
gen vermag, und jwav felbft in dem Folle, wenn dag
Pulver in cinem genau verfehloffenen, mithin wor allem
Sutvicte der Aufern Luft vermahreen Raume fich Defindet,
wie aug einigen BVevjuchen NRumfords und qug andern ,
wo genan verfdyloffenes Scyiefpulver vevmittelft des Hunz
teng aus einev Eeidner Flafhe felbF unter Waffer entyiins

I
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det wird , Binlanglidy Gefannt ift. o iff Hiev die evfovs
devlicdhe Menae von Sauerfioffans, durch deffen Jerfekung,
tvie Bey qerodhnlidyen, dem freyen Qutritte der Luft angs
gefefsten Berbrennungsproceffen , eine fo ‘guofie Nike evs
sengt twerden Ednnte?

Da aber auf der anbern Seite audh toieder befannt iff,
dafi Eeine Entylindung und Berpuffung des Schiefpulvers
unter einem mbalichfe (uftleeven Recipienten ftate findet,
fo tonnte man fragen, wWAs die gevinge, stoifchen den
Kornern einer verfchloffenen Quantitat Pulvers gendhnlich
nody uricEbleibende Menge von atmosphdvifdyer Lufr, in
fo fetn diefelbe Sauerfioffans enthalt, dennody gur Ent:
jlindung des Pulvers beptragen diirfre, und wo iberhaupt
die MWarmequelle ihren Sis hat, die Dey den berounderns:
oirdigen FWirfungen Des Sdyicfpulvers eine fo grofie,
aber Big jest nod) nidht hinlanglidy befannte Rolle ipielt.

Da niahere Berfudhe und Aufichliffe fber diefen Ges
genftand unfreitig aud) fiie die gange SGarmelehre von
pachften Jntevefie find, fo wiinfdt die Kon. Societdt der
SWiffenfdhaften eine unfernt gegenwartigen Kenntniffen fiber
bie MNatur dev FTWiavme und der durdy fie Hevvorgebrachten
gasfdrmigen Kiffigketten mbglichft angemeffene und auf
Berfudhe gegrinbete Theovie der Entpiindung des Sdyiefs
pulverd, mit gehoriger Rickficht auf dag Mangelhafte al:
(ev Gishevigen EvElhvungsaveen, 3u evhalten.
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So oft und vielfady audy die gelehreeften SRanner nidht
ohne Gedeutenden Erfolg fiir die Wiffenfhaften diefen Ge:
genftand mit groffern Scyarffinne beavbeitet Haben, und fo
febr derfelbe auch durdy ihre DBemiihungen aufaet(sre ift,
fo Bleibt dod) immer noch vieleg dunFel und rathielhaft.
Snjwifihen follen die Sdhtwievigbeiten, an bdenen ihre De:
mihungen fdyeiterten, mid Eeinestwegs abhalten, meine ges
vingen Kvifte an der Aufidfung diefes PDroblems 3u verfus
hen.  Eine Jufammenfiellung deffen, was friaher fiber die
fen Gegenfiand gefdricben ift, der Hodpverehreen Societde
vorgulegen, Bhalte ich um fo wiel weniger fiir ndthig, bda
ich vorausfeken mufi, dafi alle diefe Sadyen Denjenigen ges
Iehreen Mannern. Hinlanglicdh befannt find, welihe (ber
meine Avbeit cin Urtheil falfen werden, und i) wirde
miv ecinen Vorwurf davaug madyen, wenn idy eg twagte,
ihre edle Zeit durch unndthige Weitldufeigbeic ju wors
Fiivgen.

Die Veftandtheile des Sdhicfpulvers find Bep den vers
fchiedenen Sorten deffelben werfchicden gemifdht. . Obnges
adhtet diefe Berfchiedenheit dev Mifchung gur Eréldrung
ber Erfheinungen, weldhe dafferbe darbietet, von geringem
oder wvielmehr von gar Feinem Einfluffe ift, fo Bielt ich eg
o nidye fie uberfliffig ecinen Theil Desjenigen;, wovon
idy in meinen Gppevimenten Sebraudy madite, nadh de
von - Ehaptal angegebenen Methode g analpfiven, und dag

Riteel aus mehreven Bevfuchen *) gab miv 75,5 Salpeter
14,2 Koble
9,56 Sdmwefel
0,8 Berluf,

. 100,
Dot duferen Befdaffendeit nach war dafferbe fogenanntes
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Sagd: ober Pirfeh + Pulver, fehr gqut gefdrnt und etwas
polivt, und foll nach Auafage des Werfaufers auf bev Hans
noverfehen Pulvermihle bey Eryen verfertigt feyn.

1lm cin genaueres Maf pur Deftimmung Eleiner Q.uang
titaten ju cvhalten, fegte i) mehrmalg die Kvner in uns
mittelbarer Veviihrung auf einer gevaden Linie neben eitts
ander, und fand, daf im IMictel 38 pie Lange einesd
par. Jolles anémadyten, wonady dev mittleve Duvchmefier
— 0,0263 odet in runder Sahl = 0,027 par. Roll anjus
nehmen iff. 2) Aufierdem wog i anf dev eben fo feinen
alg genauen BHydroftatifchen SBaage ded Diefigen Cabinets,
weldhe von Hurter in London veufertigt ift, 5 Gv. MNiienb.
Medicinalgensicht Pulver genau af, und fand durdh 3ahs
{ung, dafi diefe gewogene Ouantitit 986 Korner enthielt,
wonach) man ofne Gedeutenden Fehler annchmen Fann,
daff 200 SKidvner auf cinen Gran gefen, obder daf Ddas
Gewicht cines Kdrndyens 0,005 Gr. Medicinalgewidye ez
fragt.

Beredynen toiv nach der erfcren Meffung die Wenge
ber Pulvertdrner , welche auf einen pm-'ifcr Cubifgoll ges
Hen, fo betragen diefe 54972 Kbrner, und das Genwidyt
derfelben = 287 @y, : wobey aber vorausgefeht wird,
dafp die Jyen Dev aufgefdhicheten Kovner duvd) Derlihrung
ihrer Pole eine gevade Linde Bilden mijten. Auf diefe
FWeife tonnen fie aber nicht liegen, fondern fie werden in
die Rmifchentaume gleiten, und man fann annehmen, dag
fie ofngefahr einen gRinfel von 60° mit der Vafig bils
pen.  Hiernach muf die vovige ®rife im BVevhaltniffe des
Radiug gum sin. 60° genommen twerben, unbd giebt dann
234 Gr. Diefe Veftimmung iff aus leicht Begreiflichen
Grinden, und untey andern auch deswegen iu grofi, weil
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pbert in vunbder Jahl 0,027 ftatt 0,0263 gefebt iff, teidt
aber Ddennoch nicht viel von einer andern ab, mweldhe i
auf einem viel fichevern Meoge erhielt. e nahm einen
febr genau geavbeiteten Hofhlen Cubug von Meffingbledy,
fiillte denfelben fo gut wie moglidh bis pur gang ebenen
Dberfladie mit dem Schiefipulver an, und fand bdag Ses
widt deffelben i Mittel genau 316,5 Gr., wog algdann
dben namlichen Cubus voll deftillivtes Waffer ey einer Temys
pevatur von 12° 3. und fand deffen Sewicht = 311,5
Gr. (Detanntlich ift bey der Kon. Drenf. Mafregulivung
der par. Cubitioll NRegentvaffer bey 35 R = 319,55 Gy,
Medicinalgewicht gefunden. MNach Eptelpein Bevgleichung
dber in den Preuf. Staaten eingefiihrten Magie und Ges
widyte. Verl. 1798). Um aber jugleich das fpecififche ez
widt des Pulvers genau ju beftimmen, gofi ich die i
fchenraume deffelben in dem angefiillten FWitefel voll abfoz
Iuten Alcohol, deflen Menge, nach gehoviger Meduction
bes fpecififchen Gewichts, fo viel als 81,3 . MWaffer bes
teug.  NRedinen wiv bepde Grdfien guleammen, fo findet
fich — abgefehen von dep ungleichen Ausgdehnung diefer
werfdhiedenen Subftangen durd Temperatur, welde wohl
faum in Detrad)tung fommen fann — pag fpecififche Ger

3978 o

e 9 N h iz
Zilc 1,277 . nady e

wicht des Sechiefipulvers —
nem fehr genahevten Werehe, °) €8 wird aber dag fpe:
cifijhe Gemidyt' des Salpeters = 1,9369 (S, Stromeper
Chemie Th. 1.) des Sdhwefels = 1,990 (S, Klaproth
und Wolf chem. Wotterh.) und der Kohle swifden 0,28
und 0,44, alfo im Mittel = 0,36 angegeben (S. Hilves
brandt Phyfit. TH. 1.), wonach das fpec. Gewicht eines
in den oben angegebenen Verhiltniffen gemifchten Korpers
= 1,6 fepn mijre.  Judem nun das fpecif. Sewiche des
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Sdhicipulvers nach meinen eigenen und fremden DBerfudhen
(S. Meinefe iiber dag Schiehpulver. Halle 1814.) gevine
ger ift alé bdag mittleve feiner Beftandtheile, fo fieht mast
Bicvaug, bafi biefe fetiteven [ocFer unbd nicht fehr feft mit
einander verbunden find.

Alle jur Deantwortung der Aufgabe angefiellten Eypes
vimente augfibelich su evydhlon, verbicten miv theils die
engen @rengen bder Feit, theild glaube iy audy, Ddap dev
cigentliche Brect diefer Abhandlung folches nicht fordert.
©nlite aber die Hodhverehrliche Kon. Societat, weldyer uns
feugbar ein competentes Uvtheil in diefer Sacdhe jufteht,
meine Avbeit der Aufmerffambeit der gelehreen TWelt nicht
fiv unwivdig evadyten, fo bin i entfchloffen Bey geleges
never Seit den Gegenftand ausfibrlicher ju Gehandeln, die
Apparate, deven i) midy bebiente, genauer gu Befchreiben,
die Methode, melche i) bey Anfiellung der Crpevimente
und Gep den Beobachtungen anwandte, umftandlider ju
evydhlen, und fo das Gange dem Publifum vorzulegen,
§ndem fir den Augenblic die fdhon fafi gany verfloffene
Qeit der Conenvveny miv Cile gebietet, damit ih den
Hanptywet nidyt verfehle. Uebrigens flimmen im &an:
gon meine Deobachtungen mit denen andever Gelefyeten,
alg dev HH. Chaptal, Rumford, Jngenhaui, Proufi, Hos
ward, Sage, Cruitfhant, Coupigny, Meinete und mel:
verer anbdever fehr dberein. Was alfo jur Erlduterung
dper Phanomene der Aufmerffambeit und Errvdhnung wiivs
dig fcheint, evlaube ich miv mit wenigen MWovten darjus
ftellen. :
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TWenn das Schiefoulver pldelich odev nue fdhnell Big
ofngefahr 240° . erhist wird, fo cntyliindet os {idy ohne
fonftige BVevandernung. Bevfuche Hieviber Habe ich mehrere
mit genan gearbeiteten Thermometern angefteilt. *)

§ 2

Gany anbers verhalt es fidh, wenn man daffelbe in
einem filbevnen oder cifernen £offel alimalig evhit, indens
biefe langfam fieigende SWarme daffelbe jeberseit, ohme ivz
gend eine Erplofion, in feine Veffandtheile jerlegt. ey
einer Rike von ohngefihr 230° NR. fangt ndmlidy der
Sdytvefel mit fehr wenig Kofhle verbunden, gleichiam wie
Bey der Bereituna von Hombergs Dyrvophor an, fich su
vevfilidytigen, — wobey allegeit, twenigfiens im Dunkelw,
¢in  phosphovescivended Flammehen wahrgenommen wivd.
— Werftartt man die Hise etrwas mehr, fo bemerft mar
voryiglich bey gréfeven Quantitaten, daf das Efeine Fidmms
dien deg Drennenden Sdhwefels auf der Dberfladhe vergrif:
fert wird, wovauf fogleich eine Entyiindung unb Eypplofion
erfolgt — wenn man nidyt alfobaid dag Pulver vom Feuer
entfernt oder dagegen Baff, um eg albyubihlen. — J(E
aber der ©dywefel verfllichrigt, fo fann man die Hike
feicht big 250° und meiter vermehren, wovauf die Korner
anfangen im Waffer des Salpeters ju gevfliefen, fich sur
doppelten und vielfachen Grofie aufyublahen, und in eine
cingige Mafle gufammenguijhmelsen. Durdy allmalig ver:
mefrte Hise werden Waffer, Koble und Salpeterfaure
gleichfalls verfliidytigt, 6is endlich beym Nothglithen des
5ffels blof dag Cali brig bleibt, weldhes nady Mafigabe
ber angewandten fiavferen ober gevingeven Sihhike wes
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niger oder mebr, auf allen Fall dem Anfhein nady nur
wenig mit Koblenfaurve verbunden yuricEdleibe. *)

€3 [dheint miv nicht unwidhtia su feyn, bievbey gele:
gentlich zu eviwdbnen, -daff dag Schiefpulver bey diefer
Revlegung in dem Augenblicke, mwenn der Sehefel wvevs
fiichtige ift, und es felbft su gevfliefen beginnt , cine ges
vinge Quantitat falpeterfauren Silbers, fallg bdiefe gufals
lig in dem L8ffel fich findet 6), obne Ausnahme ju vedus
civen pflegt, und dbamit ¢in Product Dildet , welches detm foz
genannten Haarfilber dev Mineralogen frappant abnlich iff.

Auch Salpeter mic Koble in gehdriger Duantitdt ges
mifdht — wogu ich den evfteven fein pulvevifivt, und die
feisteve fo genommen habe, wie fie aus dem Dulver ge:
fchieden war —, [laffen fich auf die angegebene TWeife in
ihre Deftandtheile sevlegen, und bewivten dann gleichfalls
die Diedbuction des falpeterfauven Silbers, jedoch habe ich
nie die Fleinen filbernen 3mweige — weldhe aus den Pul:
verfornern gleichfam Hevaussuwadyfen pflegen — fich Bils
den gefehen.  Uebrigens fann man {ich durdh diefe Werfus
che leicht vor dev Fahrheit der [angft beFannten Dehaups
tung 1betseugen, daf bag Schiefpulver den Jufak von
Sdywefel nicht nothwendig bedarf, aud) fihien mir immer
die Epplofion biefer Mifchung bdevjenigen wollig gleich zu
fepr, welche das dcdyte Schiefipulver Bervorsubringen pflegt,
allein dev Schwefel madyt, daf die Kdvnev beffer jufam:
menBalten, fangt leicht Feuer und verbreitet dann die Ents
jiindung fdynell durch die gange Maffe des Schiefpulvers.
Hiernady yweifle ich alfo Eeinesweges, dafi der Schwefel
nad) den Eefahrungen des H. Saluce (&, Miscell. Taur.
1. 119.) bdie Crplofion und Draudhbacfeit des Pulvers
vermeht,



§.2 3.

Wird Sehiefpulver im Guevictfhen Bacuum, neldhes
big auf die Diffeveny des Bavometerffandes von einer Li
nie genau iff, im Drennpuntte einer hinlanglic ftavfen
Linfe evhikir, fo fteigt cin graufchwarger, dicker Dunfi von
demfelben auf, weldyer die jur Unterlage dienenden Tel:
fecdhen, imgleichen die Wanbde der Campanen mit Schmus
ibergieht, und bdie weitere Wirkung bdev Sonnenfirahletn
abhalt,  Niche felten habe i auch bemevfr, dafi Eleine
Lheilchen des Pulvers nach allen Seiten umbergeworfen
wourden, aber nie blahete fich daffelbe auf, fondern fchmoly
vielmehy gufammen, ofne entyindet ju werden. Gewdhns
lidy befand fidy unter den Campanen, womit ichy diefe Wews
fuche anfiellte, cin genaues Hebevbarometer, weldyes bey
dev Einwivfung der Sonnenftvablen auf das Pulver 3u
fteigen pflegte, guweifen 6ig ju viev Linien, jeberseit aber
fo viel Ddber, je gudfer die Quantitdt des unterfudten
Pulvers war, und es [leidet wobl Feinen Jiveifel, daf
diefe MWivkung dem im Pulver eingefdhlofiencn Waffer bey:
gumefien iff. Ehen bdie namlichen Crfcheinungen jeigt das
aug Salpeter und Kohle in gehidviger Proportion gemifhs
te Dulver, mit Ausnabme des Raudhes, weldyer weniger
DicE iff, audy bemevfte ih Dierbey nidt felten, bdaf fich
Eleine Waffevtrdpfhen auf dem Tellerchen fanden, worauf
bag Puloer erhift wav.

§. 4
Bon diefen Erfdyeinungen (ind bicjenigen nur mwenig
verfchicden , weldhe das Pulver davbietet, wenn ef im tovs
vicellifchen Bacuum dev Einwivkung des Brennpunktes einer
Linfe ausgeferst wied.  Allein o8 ift night Hof hochfE fchwies
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vig, fonbern eigentlich unmdalich, dev avdfiten Bovfiche
ungeachtet, die Fleinen Pulverfdrner ohne alle adhavivende
Quft durcdh bdie QDueckfilberfaule in den feeren TNaum ju
Dringen, und wenn diefes nacy unglaublichen Schwierigs
feiten endlich, miewohl unvollfommen, bewerffelligt wovs
den iff, fo (4fit fich nur mit Miahe der BDrennpunkt des
®lafes ober die Hike glihendev Koblen auf diefelben vich
ter, und algdann witd audh bey gevingen Ouantitaten
Pulvers die inneve Seite der Nodhre fogleich mit Schmufs
fibergogen, weldher die fernere Cinwirfung dev @onnen:
ftrahlen Hindert. Aus diefen Urfachen Habe ich diefen Bevs
fudy nue einige wenige Male wiederholt, und ubrigens
nichts Mertwiirdiges dabey entdeckt.

6 5,

Die allevbefte Methode, um den Srund diefer ESrfdeis
nungen fichtbar davyuftellen , Berubt- auf folgenden Bevfus
dhen.  Man nehme eine gewdhnlide Vavometervdhre, 12
— 18 par. 3ol lang, etwa 2 fin. weit, veinige fie fehr
fauber von allem Sdmute und befonders von aller Feuchs
tigfeit — cine jum Gelingen ded Verfuches durchaus ers
forderliche Dedingung, — biege fie frumm, fdmelje fie
an einem €nbde fo gu, daf fie in cine nicht lange Spibe
sulaufe, und fitte fie in eine Fafjung, damit man fie mit
Hitlfe einer guten Luftpumpe bis u 1 Lin. Differeny bes
Davometers erantliven fann. Wenn man demnadhfi eine
Beliebige Quantitat, etrva 100 bis 300 Pulvertdener in
die @pige wirft, die Rohre mdglichff genmau evacuivt, vers
mittelff cines Hahns vevfdhlieit, und diber ftavk gichenden
Koblen fdnell erhie, fo evfolgt augenblicklich eine Des
wundernsmirdige, Tvennung dev BDeftandtheile.  Ofne vy




11

gend cie Flamme ndmlich, ingleichen gang alle Erplofion
erhebt fich etwas Ddicker, grau:tweifiliher Pulverdampf,
welder aus Scdywefel, mit etrwas Koble verbunden, bes
freht, nnbd fich meifteng durch die gange Rohre verbueitet,
wo ev fidy bald an bdev falten innecn SWand anlegt. Der
fublimivte Schwefel jeigt fich véllig gefdyieden alg ein dis
cker und gelblicher lUchersug der Nidhre; die Koble, vom
©alpeter getrennt, [(iegt ihm sunachft, und der Salpeter
Hleibt weif und duvdyfdyeinend, oft Faum mit frgend einer
Spur von eingefprengter Kofile vermifdht, in der Spike
quriicE, wo o nady dem Erfalten bald feft twird. 7)

§. 6.

Sn atmogphavifdher Quft, im Sauerfioffaas, Waffer:
ftoffaas, fohlenfourem Gag, Salpeterfioffgas, orydulivtens
und orpdirtemn Salpeterfioffgas,  unter einem Drucke vort
20 big 28 Foll QDueckfilber, wird dag Pulver bduveh den
Drennpuntt einer Hinlanglidy wirflamen Linfe leid)t ent:
glindet, und verbrennt mit efner mehr oder minder Heftis
gen Explofion, — mweldye Wbrigens allegeit dem Drucke dev
Atmogphare proportional iff —.  Nach meinen BVerfuchen,
weldyen ¢ gur Deftimmung dev Stavke der Epplofion an
geniigender Genauigleit fehlte, oder welde vielmehr gar
nicht in dev Abficht und in dev Avt angefielt wurden, daf
diefe duvc) Diefelben genau beffimme tevden fonnte, war
die Erplofion in allen Oiefern expanfibelen Medien gleich
ftavt, denn wenn e§ miv gleich einigemale fehien, alg ob
fie in Eoblenfaurem &Gag etwas gevinger fey, fo vermuthe
i) dody, baf diefe Ausnahme durch andevmweitige Umiftan:
de bedingt wurbe. *) lebrigens iff ¢8 wobl feinem Smweis
fel untevoorfen, daff diefe Crplofion eine IWirfung der
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aus bem entyinbeten Pulver gebilbeten GSadarten und
SBafferdampfe ey, wenn beyde durd) die entftehende Iz
me audgedefnt oerden,

§ " 7.

Um bdie veranderliche Sravfe bdiefer Explofion untev
verfchiedenem Cuftdyucke genauer ju evforfden, habe ih
diefe und ahnlidie Erperimente oft wiederholt, und glaube
folgende Gefetse diefer Erfdheinungen aufgefunden ju ha:
ben, Die BVerbrennung, oder eigentlicher gu veden, die
Blofe Entsiindung des Schiefipulvers laft fich eben fo [c{d)t
unter einem gevingeven atmosphavifchem Drucke bewevEfiels
figen, alg unter cinem grdferen, allein die BVerpuffung
nimmt mit der BVerminderung dbeg Drudkes im geraden Ber:
Baltniffe ab, verfdywindet baid faft ganglidy, und wenh
dag Bacuum unter cinen Luftdvru von jwey Linien ded
Bavometers gebradit wird, fo findet jwar eine Are von
Sdymelyung, aber Peineswegs eine eigentliche Bevbrennung
und noch viel weniger cine Eeplofion flatt, €8 fdeint
miv nidt gany unerheblich ju Gemerfen, daf bey den Ents
ylindungen deg Sdhiefpuloers in verbinnter Luft nidht alle
Kérner cine foldhe Serfesung, alg fonft durch Ddag Bers
Brennen Bewivke wivd, erleiden, fondern daf immer meh:
veve, einer allgemeinen Einwirfung des Drennpunties uns
geachtet, anfcheinend unverandert Oleiben, und auferdem
Babe id) gum dftern bemevfe, dap auf der Oberflade dev
Sellevchen , auf weldhe ih das Sihiefpulver unter die Cam:
pane ju bringen pflegte, Eleine SKigeldhen Salpeter von
der Grdfe der Pulverkdrner, und jogar nocd) grifere, um:
Hergeftreut waven, eine PBeobadhtung, welhe miv fehr
mevBioirbia, und mit den im Seen §. bejchriebenen gufams
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menbangend su fepn fdoint. €4 fey miv erlanbt cinige
piefer Wevfudye mit genauer Angabe der FMafe und Ser
widyte ausfiibrlidyer gu befdyreiben.

Erfter- BVerf. S licf einen Gr. Medicinalgemwidyt
oder 0,00316 pav. €ub. ol Pulver unter einer Kiocke,
weldye big auf cinen Vavometerftand von 95 Lin. erantlive
war, durch den Brennpunfe einer fFarfen Drennlinfe vers
puffen, und wabhlte abfichlich diefe gevinge Duantitdt, das
mit der Drennvaum fie gany treffen und defto vollfiandiz
ger verjehren mdgte, Wivklich wav auch die Bevbrennung
vollftandig , eine Wevrpuffung aber war nidht merkbay, und
dag Heberbarometer unter der Campane ftieq bis 99 Lin.
Da die KloFe nach genaner Meflung 59,5 Cubitsoll fagte,
fo (&t fich DHievaus die QDuantitat des. entbunbdenen Pul:
vergag leicht durdy Medynung finden.  NReduciven wir nams
lich die gegebene Grdfe auf einen Vavometerfland von 28
ol — ofne NRacEficht auf die nidht wefentlich vevdnderte
Tempevatur — fo Dbetvagt der Snbhalt der Campane vot
der Epplofion 16,845 und nach derfelben  17,554.. Cus
Bifgoll Luft, woraus Hervorgeht, daf duvch die Verbrens
nung bdes cinen Gvan Sehiefipulver 0,709 Cubitjoll Sas
und Dampfe — welde [ehtere nue unbedeutend fepn Edn:
nent —, erjeugt urden.  Die Priifung der unter der Cams:
pane enthaltenen Luft vermittelft deg BWolta’{dhen unbd Say.
Syflacfihen Eudiometers geigte dbereinftimmend 0,203 Sauer:
fioffaas, und iy bielt es fiur dberfliffig, fle audy auf ans
beve Gagarten, namentlidy auf Koblenfiuve, wegen der
Abjorbrion derfelben durd) dag FWaifer bder paeumatifdyen
$Banne, su unterfuchen.

Fwencer BVevfl. Dald nachher ftellte ich cinen afhns
Tichen Berfuch abevmals mit einem Gran Pulver an, wels
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des iy unter dee ndmlichen Campane durch den Brenn:
punft ebendevfelben Linfe entylindete, Die BVevbrennung
war eben o vollfommen als vorher, und eben fo wenig
eine cigentliche Eyplofion wahenehmbar, Die Davometers
fiande des Heberbavometers unter der Campane von 98
Qin. vor der Bevbrennung und 102 Lin. nach devfelben
geben duvd) Meduction eine Vermehrung dev eingefchlofje:
nen Quft um 0,708 Qubifpoll fir 28 Joll Barometerftand,
nund auch diefe Gagart war nacdh) einer oberfifchlichen Pris
fung von atmosgphdvifcher Luft nidht verfdyieden.

Dritter BVerf. Da e miv Ddavauf anfam, bdie
Duantitat der eryeugten elafifchen Shiffigkeiten erwas ge:
nauer u beftimmen, fo wiederholte ivh diefen BWerfud) nodhs
wmalg mit gang gleichen NMefultaten.

Vievter BVerf. b evantlivte die Campane big iu
einer Diffeveny des Davometerftandes von 7 Linien, und
werbrannte abermals einen Gran Pulver unter derfelben
durh den Drennpunft der Zinfe. Es f{dyien miv, als
wollte fich das Pulver nidyt entyiinden, indem wenigfiens
die Cinwivfung des Drennpunties [anger dauerte, fwodurdy
aber enbdlidhy die BVerbrennung ohne alle Epplofionn erfolg:
te, jedoch nicht wollftdndig, indem vielmehr nody cinige
Kovnden Pulver unverfehre fagen. Dag Heberbarometer
geigte vor Dev Bevbrennung 7 Lin. unmittelbar nady devs
felben 11 und nacy miederhergefteliter Tempevatur 9 Lin.
Diefe Grdfien geben etwas andere Mefultate, alg die drey
vorfergehenden , allein id) glaube nidht, daj fie mit in
Redhnung genommen werden diivfen , da der Einfluf dew
eryeugten SWafferdampfe nidt gehodvig gefdyicden werden
Fann, und doch gugleich das Sange su fehr mobdificiv.
Die Menge dev, nach den drey erften Verfudyen durd
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Bevbrennung bdeg Pulverd evgengten elaftifchen Fliffigleis
ten Dbetragt im avithmetifden Mittel 0,7083 par. Cubif:
soll filr einen @ran, mworaus folgt, bdaf biefe das Volu:
men des Pulvers felbff 224, 1 mal fbertreffenr. Diefe Srife
fommt genau genug mit Ddevjenigen dberein, welde H.
Deeincke (&, deffen Schrift fber dag Schiefipulver. Halle -
1814, p. 79) durdh eigene und fremde Bevfude gefunbden
haben will, inbem bdiefer im Mittel 220 angiecht., — Dep
Ueberfdhup der meinigen Pann figlich dem grdfeven Eins
fluffe dev cvgeugten FWafferddmpfe bengemeffen werden. —

§. 8.

Biele HOch(E (havflinnige Forfcher der Natur heaen iiber
bie Urfache, wodurd) die ungeheuern Wirkungen des Shiefe
pulvers hHevvorgebradht werden, ja felbff wber die Stdvfe
Diefer TWirkungen bie allevverfdyiedenften Anficheen, Ohne
Bweifel ift der Graf. Rumford, diefer allgemein gefdhante
und hochberiihmte Phofiter, alg der lehte und wichrigfte
Dearbeiter diefes Gegenfandes angufehen. Diefer erflart
fich dber die - Kvaft des Schiefipulvers vor allen anbdern fehr
verfdyieden von einem dlteven Flaffifdyen &elefhreen, H.
Mobin, indem ecv diefelbe viel gudfier, als lemtever fic aus
den Devechnungen der Krafr abgefihoffener Kugeln folgevs
te, durdy feine betannten, im Grofien angeftellten Miinz
chener. BVevfuche gefunden Haben will. Mt genauer Ans
gabe aller Umftande und dev hierbey in NRedhnung Fommens
den Gudfien findet ev ndmlich die Crpanfion des explodi
venden Sdicfpulvers dem Drucke von 55000 Atmofpharer
gleidy, ja fogar nody gudfer, und [leirer diefe wahrhafe
ungeheure und alle Begriffe tibevfieigende Srdfic vor dee
Reaft dev aus dem Pulver gebildeten Waffevdampfe bev.
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Hiergegen evElart iy H. Meineke, und mit ihm der Mes
cenfent feiner Schrift in dev Sen. Lit. Jeitung (1816. Jv.
76.), inbem er obne genaucven Cafeul die Kvaft ju 2200
Atmofphaven anfdyldgt , mit dem Jufake, dafi die Dampfe
aug dem im Pulver befindlichen Waffer swar dem BVoluz
men nady 1728 mal grdfer waven, von diefem Duntte iz
ver wirfliden Cypanfion an aber mit dev Luft gleichmagig
ausggedehnt wirden. TWeiter folgert devfelbe aus der Duans
titat des im Pulver efindlichen Waffers, daf diefes nadh
feiner- Vermandlung n Dimpfe, wenn es durd) die Hike
deg verbrennenden Pulvers auggedehnt werde, feine gudfz
fere Getwalt gelben Ednne, alg der Drud von 148 Atmoz
fphaven, wovaus Hervorgehe, daf die auferordents
Tiche und gang ungewdhnliche WivFung in den
Berfudhen des Grafen Rumford von der eis
genthiimlichen Ave dev Bevbrennung des Puls
verg abyuleiten fey — indem e befanntlich in einem
feft verfdhloffenen Naume durdy eine von aufen einwivkens
de ghihende Kugel entginbdet murde. —

6. 9

Doy einer naheven Priifung der im genauefterr Des

taif evgablren unvergleichlichen BVerfude deg Grafen Mum:
ford, und dev auf anderweitig befannte Gvdfen gebaueter
Rechnungen muf jeder Dhyfifer fithlen , daff es etwas ges
wagt iff, Oiefelben mit einem in meinen Augen wenig
ober nichtg fagenden Avgumente, namlich der cigenthiims
fichen Avt der Vevbrennung des Sdhiefpulvers von dev
Hand ju weifen —. Wenn man aber aufierdem die Kraft
08 Pulvers von der Erpanfion dev entbundenen Gasar:
ten ableitet, — twie diefes duvch 5. Meinefe gefchieht —,
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fo. verdient noch BGefonders ber Umftand BeviicBfichtigt 3u
werden , baf das explodivende Pulver einen cigenthiimliz
den Knall evgeigt, welder mit entyiindetem Knallgag eine
unverBennbare Aehnlichfeit Hat. So oft man namlich ,
wie ih aus verfdyieden wiederholten Verfudhen weifi, cine
Kugel aug einer Windbitchfe durch comprimivte Luft, mie
gleicher oder nodh grdpever Krvaft abfehiefit, als cine an:
deve hat, mwelde mit Pulver aug einer Viftole gefhoflen
wird, fo giebt erffeve swar auch ein Sevaufch, aber Feis
negiwegs einen foldyen Knall alg lewteve. IWenn alfo hievs
bey gleiche Compreffionen elaftifcher Medien gleidhe Wi
Fungen Bervorbringen, gugleich aber gang verfchiedene Gie:
tofe seigen, o iff ed allevdings der IMiahe werth, dev U
Jache diefer BVerfchiedenheit naher nadysufpiven. Doch wicd
die Sadye, wie mich diinkt, bald flav, denn bey dem eis
nen Bevfudhe wivke falte, Gey dem andern hddyt evhikte,
Luft; BGey jemem trocfene, wic man yu fagen pflegt, Bey
diefem unleugbar eine mit FWafferdampfen vermifdhte. Was
fir Wivfungen Geyde Hevvorbringen Ednnen, mdge bdie
nadyfelgende Untevfuchung lehren.

YEe1

Aug einer Devechnung dber die Menge deg aus dem
Sulver entfiehenden Bag fann man bdie Kraft deffelbers
nicht finden, toenn nicht vorfher bder Grad dev Hike Hey
feiner Wevbrennung, und die devfelben propovtionale Aug:
bebnung diefer [uftfdrmigen Miedien gegeben find. Um
biefe Grdfen durd) Berfudhe ausjumitteln, verbrannte ih
burd) €inwivfung der Hise glihender Kohlen drenfigmal
25 Kdener Pulver in drey verfhiedenen Glagedhren, de:
e offencg @nde Frum gebogen und ing FWaffer gefentt

o
-
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wurde.  Snbem iy die burch bdie fchnelle Erhitung bid
sum Augenblice dev pplofion aus den Nohren ausgetries
Bene Quft vevmittelf fleincr Vecher auffieng, wnd die
Duantitat devfelben nebft allen fonfligen Corvectionen vous
fihtig mit in Redynung nahm, erhielt i die Augdehnung
der duvch Bevpuffung bdes Pulvers evjeugten expanfibelen
Fliffigfeiten im avithmetifchen Mittel aller drey Mohren jes
degmal = 0,5892; 0,64560; 0,66324; 0,61728; 0,61728;
0,62200; 0,656776; 0,68992; 0,68724; 0,70052 , von wels
den allen das avithmetifche Mittel = 0,639076 pav. Cub.
ol iff. Da nun 25 Korndyen Dulver nach den obigen
Deftimmungen 0,00041312 ... pat. Gub. 3oll betragen,
fo Batten diefelben in den ergahlten Vevfuchen eine Quan?
titat gagformiger Subftangen erjeugt, welde dbasg Volumen
_ der Pulverfdrner nidt mehr als 1549 mal tbevtvafen. —

§. 11.

Die hierdurch im avithmetifchen Mittel erhaltene Grife

ift ju flein, al8 daf nach devfelben die Kraft des Sehyiefs
pulvers, twie fie von anbdern, voryiglidy vom Grafen Rums
ford gleichfallg durdh Beobachtung gefunden ift, evklave
werden #dnnte. Leicht liefie fidh) hier die Ginwendung ma:
dhern, daf niht die gange Ouantitdt Pulver in den engen
Nohren verbrannt feyn mbgte; allein theil wurde id®
gleidy anfangs auf biefes Hindernif aufmerffam, theils
fibergeugte ih mich auf einem andern Wege, baff bdiefes
Hindernif nicht Statt fand. Damit namlich Bepm aber:
maligen Hineinfchitten ciner neuen Duantitat Pulvers
fein Kérnchen am tande Hangen bleiben mbgte, und um
gugleich die entftandenen SBafjerdampfe su entfernen —
cine nichts teniger als [eichte @adye — eovhiste id) die
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Ndhren 1ber glhihenden Kohlen nach jebem BVevfuche fehe
ftacf, und daben habe idy niemals audy nur ein ecingiges
etwa surlicgeblichenes Kovnchen verpuffen gefehen. Sns
swifdhen bin id) vollfommen Gbergeugt, daf diefe meine,
nbvigens fehr genauen , BVerfuche Feinesmwegs mit denjenis
gen im Widevfpruche ftehen, nady weldjen die Ansdehnung
bev elaftifhen Medien Ddes Schiefpulvers viel grdfier ju
feyn feheine, denn aus den Veobachtungen felbft Habe ich
hinveichenden Grvund ju fhlicfen, bdaff die Hige dev [(uft:
formigen ©Subftanen und der Wafferbampfe, welde aug
bem ©chiefipulver entftehen, im Augenblicke ihrer Bildbung
forwohl durch bdie IWande bder MNdhre, ald andy durcdh dag
Spervwafier gum Theil abgeleitet wurde, fo daf die Ty
panfion viel gevinger ausfiel, alg fonff der Fall gewefen
fepn wiede.  Cigentlich iff diefes auch gav nidhts Neues
oder Ungewdhnliches, indem ung das befannte Simmern
des Wafjers eine gcing abnliche Cefcheinung davbietet, wels
des bdoch offenbav gleichfalls von den evfien entffehenden
im falteven Waffer fogleidh bey ihrer BDildung wieder er:
feiten Dampfblafen Hervorgebracht wivd.  Ein Umftand,
weldher midh von der Nicytigheit diefer Anficht noch vovs
siglich fibevjeugte, ift diefer, daf id) mehreve Verfude
degmoegen gany vertverfen mufte, weil die evhaltenen GSudfs
fen gegen die fenheren und fpateren fo unverhaltnifmagig
flein ausfielen, und idy entdeckte dann Dbald, bdafi diefes
alleseit der Fall war, wenn gufallig duvch A6fiHlung der
Robren, felbft nach dem Hineinfdhicten des Pulvers, in
ibrem Snneven TWafferdampfe niedergefchlagen waven, und
fich in Fleinen Tvopfen angefeist Hatten. Darf man audh
bie Neaction bdes Spervwaffers im Sefafie und der Luft
in tev Tangen Mébre, fo unbedeutend diefe Srdfen an
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fih find, in Mechnung bringen, fo geigt fich Flav, daf auf
diefem JBege die Frage nicht Heantwortet werden fani.

Siid 2

Um dber diefen Gegenfand ju urtheilen, - Eommt ings
Befonbere die Wavme in Detradytung, weldhe das verbrens
nende Schiefpulver Hervorbringt. Auf alfen Fall ift nbvis
geng diefelbe blof momentan, und wWird guv Dildung elas
ftifcher edien o augenblicklich verwandt, baff man mit
feinem Synffrumente  diefelbe ju  meffen im Stande iff.
Bielleicht aber (At fie fidh) aug den anbdevmweitigen Wirfuns
aent diefer Subftany wenigffens jiemlich genau Dbeftimmen.
Petanntlidy fhmelst cine Fleine Silbermiinge in einer bren:
nenden Mifchung von Schwefel, Salpeter und @agefpalh:
nen (Beaumé’s fogenannter fehneller Fluf). FWeil nun die
Berbrennung des Schiefpulvers viel fdneller erfolgt, fo
muf die hievdurd) hervorgebradhte Hike — nady Srinden,
welde in der Folge naher entivicelt wevden follen — auch
oiel ftavker feyn, und fann nidt figlich Elener alg 1500°
Big 1600° . angenommen werden. Aujerdent aber wird
allgemein angegeben, daf Fleine SticEdyen Supfer, DMef:
fing und &ilber im Schiefipuloer gefdhmolzen angetroffen
werden, wovaus folgt, dap die Hike deg verbrennenden
@&chicfipulvers auf allen Sall noch grdfer iff. Sndem albier
dag BVolumen bder [uftfdrmigen Subftangen durd 19
0,0048mal gudfier twird, fo miffen diefemnach bdie nady bes
fannten Bevfudhen aus dem Pulver entiichenden Gasarvtent
fo auggedefynt werden, daf fie das BVolumen des Pulvers
1836,8 mal #bevtreffen. Senn wiv alfo audh auf diefem
Wege der Mnterfudjung fortfabren, fo evgiebt fich, daf
entweber: die Ungaben des Grvafen Numford falfeh find,
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pber Dafi Ofe Ausdehuung fuftfdemiger Kdeper nicht nach
den Disher Ddaviiber aflgemein angenommenen Gefehen ges
fchieht , ed fey denn, daf fich cine andere wivkende vfaz
dhe nachweifen licfe, weldhe auch wivklich von jenem tiefs
blickenden Naturforfdher in der Kraft der Wafferdampfe
gur  Eeflavung  der gang unevmefilichen TWivfungen deg
Sdhicfpulvers angegeben wivd. n wie fevn diefe sulaffig
ift, mag folgende Vevedhnung in cin naheves Licht feken.

§. 13.
FRach der Vevechnang, welde H. Meinefe auf HeFannte

Huterfuchungen fiuke, enthaft dag Pulver 1,875 - 3,132456
==5,007156 Gr. Waffer in Hundert, Diefe Angabe — ab:
gefebern von dem wverfchiedenen und gany unbeffimmbaven
Srade der Tvockenheit deg Schiefpulvers — iff auf allen
Sall etwas gu flein, bdenn DLeFanntlidy enthalt audy bie
Koble cin Element deg Waffers, namlich Hydrogen, twels
dhes im Progeffe der Vevbrennung figlidy mit Sauerfioff
sur Cryeugung ded Waffevs fid) veveinigen, und in diefer
reitent eftalt in Dampfe aufgeldfet werden tinnte. Wena
aber diefer Antheil Wafferfioff auf die genannte Weife mit
in Mechnung geommen wird, fo muff dadburdh die Quans
titat des Koblenftoffs, mithin aud) die Menge des gebils
deten foblenfaueren Gas um eben fo viel vervingert wes
den, und eg iff daher am Deften, bdiefe Covvection gang
weggulaffen, ober dev runbden Jahl twegen dafiiv 0,003 ju
feent, modurch die Quantitar des im Pulver Hefindlichen
Waffers = 5,0t Drogent oder = 0,0501  ird, wenn
man die Menge des Pulvers felbf als Einbeit anfieht.
Eigentlidy mifice bey bder nachfolgenden Vevechnung aud
bag (pecififdhe Gewidht des Pulvers Oevdteckfichtiat werden
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allein da man im Allgemeinen nidht weif, ob das Waffer
durd) fein Gebundenfevn an die Deftandtheile des Schief:
pulvers hinfidhelich feines BVolumens eine Verdnberung evs
feibet 2) und aufjerbem bepde, forvohl FWaffer alg Pulver,
im fpecififdhen Gewidhte mit einander nahe nbeveintommen,
wenn man bdie Geffalt der Kbrner und die Hierduve) ents
ftehenden Bwifdhenvaume nidht mit Gevdecffichtigt, fo Eann
dicfe Grdfie gleidfalls fitglic vernachlGjfigt werben.

§. 14.

Nach derjenigen Formel, welche der um die Naturtvifs
fenfdaften fo verdiente T. Mayer fiir dag Gefers der Ela:
fticitat dev Wafferdampfe aufgefielit hat (&. commentat,
de vi elastica vaporum in Comment. Soc. Reg. Gott.
p. 33) und weldhe vov allen andern jur Derechnung diefer
Grdfen miv am jwedmagigften {deint, wirde die Erpans
fion der Tafferdampfe in maximo ber Dichtigheit bey ei:
nee Temperatur vor 1500° M. eine Krvaft von 146920
Atmofpharen evreidien, mithin viel grdfer feyn, alg Name
ford fie aug feinen Werfudyen mit Schieppulver gefunden
haben will, Nimme man alfo Eeine Ruckficht auf die Dich:
tigheit devfelfen, fo wdive Hievmit dag ganje Phanomen
gentigend evflart. Allein da nach devr namlichen Fovmel,
wenn man jugleich die Didytigeit der gebildeten FWaffer:
dampfe Beviickfichtigt, und ju dev VDeftimmung devfelben
bie neuefter Bevfudhe hieriiber Benuht, welche docy unlengs
Bav fehr genau fibeveinftimmende Mefultate geben (&. Mune
efe phyfical. Abhandl. Giefen 1816. °); fo wirdbe bdiefe
ihre Dichtigkeit diejenige des MWafferd felbft mehr als 25
mal dbertroffen, und Hievmit fdheint diefer gange Calenl
als ganglich unanwendbar, verworfen werden ju miffen,
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swenn fidh gleidh auf der andern Seite nidyt (eugnen I1aft,
dafi bie Dicrbey in Detvadhtung Eommenden gany unges
heuern, und wabrhaft big ing lnendlidye gehenden Krafte
won der Avt find, daf fie allerdings im Algemeinen und
auch in Hinficht auf das Waffer felbf gany ungewdhnlide,
und unfecn bisherigen Crfahrungen anjdjeinend willig wi:
derfprechende Eefcheinungen Hervorbringen Eonnten. Wes
gen Kiivie dev Jeit tbevgehe iy nbrigens auch dasjenige,
was fich ey diefer Gelegenheit yur Eriduterung dev Sadye
fiber die von Ntumford in feinem Appavate entdeckee fteins
havte Maffe beybringen [iefe. TX) :

§- 15

Uebrigens iff eé nicht blof wabridheinlidy, daf ber im
Epvevimentiven fo vorgiglich geiibte Graf Rumford die eis
gentlichen Mefultate feiner wivklich angeffellten Vevfuche
genau erahit Habe, fondern man fann fich Bierven mit
williger Gewififeit nbergeugen, wenn man die Eryihlung
derfelben einer genauen Priifung unterwivft, und toir mij:
fen alfo enteder die Erflavung dev won ihm Beobadyteten
Crfdheinung als ein unldgbares Problem bis gu gudfever
Erweiterung unfever Kenntnifie ganglidy aufgeben, obev
auf einem andern FWege ihre Llebereinftimmung mit be:
fannten Naturgefersen nacdhweifen.

Dag Schiefpulver war in jenen befannten Verfudhen
in einen engen. Naum ofne ivgend einen Austveg cinges
{dhloffen und mufite alfo ohne alle Vefdyrantung die gange
Keaft der gedildeten Sasarten und Dampfe jeigen, fo wie
fic durch die Entyindung DHevvorgebradt und gugleid) eps
pandive wuvrden.  Die aus den Veftandtheilen evjeugte
Luftmenge , duveh die mit vieler TWabhridheinlichteit anges
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nommene Hike des entyiindeten Pulvers nach befannten
Geferen ausgedehnt, evhielt nach Oder oben BHieviiber ev:
wahnten Vevedynung cine Erpanfion, weldhe einem Drucke
son 1836,8 Atmofphiven gleich Fam. Nach den in metner
voufer genannten Abhandlung (S. phyfical. A6H. Sicfen
1816.) mitgetheilten fehr ausfibulichen Lerfuchen und
Nechnungen witrde das Wafjer durch eine Hike von 425°
in Dampfe vermwandelt werden, weldhe bey einer Dichtig:
foit, gleich der des Waffers felbf, eine Elafticitat von
1631 Atmofphacen evhalten miiften.  Nehmen wiv nun
an, baff das von Dalton und Gay : Liffac aufgeftellite Ges
fels der Augdehnung aller expanjibelen Wiedien vichtig iff,
wie miv aus triftigen Sriinden febr ju begweifeln fdheint T2),
fo wivdben bdie Biernach entftandenen Dampfe von dieferm
Punfre der Temperatur an nicht mehr den GSefehen dev
Jugdehnung folgen, tvie fie fiir das Marimum der Dichs
tigheit aufgefunden find, fondern denjenigen untevtworfen
fepn, welche filr atmofphavifche Cuft gelten. Die flir
diefe TWivFung noch dbrige Warme Dbetragt (15000 —
425°) = 1075° . und muf. eine Erpanfion Hervorbrin:
gen, wie fie von 10047 Armofphiven auggendt wivd.
Dechnet man Hievsu die vorige Gudfe von 1836,8 Atmo:
fphaven, fo giebt die Gejamtbraft des entipindeten Schicfis
pufvers einen DrucE von 11883 Atmofphiven, eine Grdge,
welche sur Demunderung genau mit den von Rumford ges
fundenen Nefultaten (S. Gilbert. Ann. IV. 381) iiberein:
fimme.  Jnbem devfelbe namlich 0,702 Theile des inne:
ven Maumes feines Appavates mit Schyiefipulver angefillt
hatte, fibten Bey dev BVerbrennung deffelben die entftandes
nen elafiijdhen IMedien cinen Druck aug, welder im Mits
tel 10977 und 11816 Atmofphiven gleidy war. — Hievbey
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blicben alfo 0,298 Theile des ganyen Rautnes leer (rvie
man gu fagen pflegt) d. h. mit Ausnahme der davin Ge:
findlichen, duveh Hise gleichfalle auggedehaten uft. Nady
meiner Devedhnung aber miiffen nody 0,3868 Theile, tels
che alg feffe Deftandtheile nach der Berfeung des Seiefis
pulvers dbrig bleiben, in  NRednung gebracht werden.
Wenn wiv nun annehmen, daff bepde, mit NidcEficht auf
die in den Crpevimenten nidht mit berechnete Cuft ofnes
bin nue wenig von einander abweidyenden rifien gegen
cinandber aufgehoben werden diivfert, fo Fommt nicht Blof
cine gang ausnehmend iiberrafchende Genanigkeit feraus,
jondern die won miv Berechnete Grife tbertrifft die durdh
Crfahrung gefundene nur fehr wenig, ein Unter{dhied,
welcher aus nicht bevicEfichtigten Nebenumftanden , nament:
lich aus einer ctwanigen fehr geringen AbLeitung ber Warz
me nut gu leicht evlave werden Fann.

§- 16.

Obngeachtet die hier ertwiahnten und genau Beurtheil:
ten Bevfudye eigentlich alleth als dicjenigen angufeben find,
weldhe wegen detailliveer Angabe aller dabey in Betradhs
tung fommenden Bedingungen allein eine fhavfore Devedy:
nung sulaffen — fo erwahut der Graf Rumford dod) $uz
gleich noc) andeve, tvorin cv die Kraft des Schiefipulvers
viel grdfier gefunden Haben will, und ed fheint daher aus
RicEfiche auf einen fo woblbefannten voryiglidy genauen
Deobachter allerdings der Miihe werth, auf dem einmal
betvetenen Wege mit Mickicht auf alle Nebenumftande das
Marimum  der Sewalt  des Sihiefipulvers aufyufuchen.
Namentlich muf Hievbey eine gudfere, durdh Feine Ablci:
tung verminderte AWarime, dag fpecififhe Semwicht des Vuls
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verd, und der Naum, welden die nidht jevfepten Deftand:
theile deffelben  nach der BVevpuffung einnehmen , mit in
Nechnung gebradht wevden, Auferdem iff ¢d nad) meinen
cigenen Verfuchen (S. AbHandl. p. 176) HodHE wahridheins
lich, daf die Dichtigkeit der Dampfe, wie fie nach dev
Maperfchen Fovmel Levedhnet rird, noch einer bevidyrigen:
den Corvvection Gedbavf, wodurd) fie fiiv héhere GSrade et:
was geringer wird, und ed fdeint demnady mit der Wabhus
Beit am genaueffen @ibereingufommen, wenn wir 450° M.
als hochften Grvad dev Tempevatur fefifersen, wobey die
Wafferdampfe im Mapimo der Didytigleit Ddiejenige bdes
Waffers felbft erveidpen. Alle dbrigen, diefer Devedhnung
jum Grunde liegenden FWerthe Einnen ibrigens Feine A0y
andevung evleiden, indem iy unmdglich die ausg dev eiges
nen Jerlegung echaltenen, mit andern Binlanglicy fbevs
cinfiimmenbden ®vdfien al8 unfiatthaft wverwerfen EFaun.
Dlofi nber bie MWarme miffen noch einige Demerfungen
hingugefiigt werden.  Rumford giebt die Hike, bey wel
cher Kupfer fchmelyt, und weldye wiv-daher bey bey BWers
puffung des Pulverd als bag Winimum angufehen haben,
s 1677°,77 R. an. Hiermit fimmen die Angaben, wel:
che ich bey andern Schriftftellern finde, nidht tfiberein. Na:
mentlich gicht Schmidt (S. HLandbud) p. 269) 2082° N,
al denjenigen Punke an, wobey bdas Kupfer fchmelpt.
Daff wiv Wbrigens vdllig berechtige find, diefe Temperafur
gleichfallg bey den Devecdhnungen jum Grunde ju legen,
16t fich fdhon davaus folgern, weil Eein Kodvper durd) die
Anwendung dev Hine feined Schmelzpunttes fogleidh i
fig wird, fonbdern biefe meifiens Hohev fteigen und eine
langeve Beit einwicfen mup.

Stelfen wiv biernady die Mechnung an, o wirden
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durdy die feftgeferste Tempevaturerhdhung die aus dem Puls
ver entwickelten asavten ecine Erpanfion von 2464 At
mofphaven evhalten, die Wafjerdampfe aber im Mapimo
der Didhtigeit einen Druck von 184924 Atmofphaven eovs
veichen, die Summe bepder aljo 20956,4 betragen, und
wenn diefe Srdfe nacy dem fpecififhen Sewidhte deg Schief:
pulvers und dem Naume covvigivt wivd, tweldhen die yus
viicEbleibenden feften Veftandtheile deffelben nady der s
plofionr einnehmens fo Fommt eine Grdfe von 37100 At:
mofphaven Hevaug, weldhe nacy diefer Ave der Devechnung
und den ihr jum Srunde liegenden LWerthen ald dag Ma:
rimum der Kevaft angufehen iff, welde wiv dem explobdi
renden Schiegpulver bepmeflen diefen, und deren GSudge
auf allen Sall 1iber unfere deutlichen DBorftellungen von
folchen Dingen und 1ber jedes génaue Maf bey angeftells
ten BVevfudhen Dhinausgeht. Sndetm aber der Graf Nums
ford eine noch viel gudfeve big auf 120000 Atmofvhaven
angegebene Gewalt dem entyindeten Schicfipulver gufchreis
Gen gu miffen glaubt, fo muf wobl beriicEjichtigt werden,
daff in den eryablten Verfudhen das Pulver in einen ganys
Lih damit evfullten RNaum jufammengeprefit war, und dag
bey der Entyindung deffelben nidyt blof dev zerfprungene
ciferne 2Appavat an {idhy {don evhist war, fondern daf
audy die gange Wavrme dev duvch eine ungeheure Kvaft ju:
fammengeprefiten elaffifchen Medien auf denfelben twivkee.
Nehmen twiv aber dennody an, daf die aufi dem Jevveifien
des Apparats abgeleiteten Srdfen wirklich vidtig find, fo
ift nach meiner Anficht die Ecflavung nidht fowohl aus der
Kraft der Eppanfion elaftifcher Medicn alyuleiten, als viels
mehr davaus, daf die verandevten DVeftandtheile des ents
sindeten Sehiefpulvers cine andeve Lage gegen einander
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annafmen, mithin  Sefdeinnngen davbieten muften, tie
alle ‘foldye Wevbindungen fie geigen, namentlich dag Tis
Dey feiner Dildurg, und welche nady einer Dienge daviber
angeftellter Beobadhtungen allerdings unendlich avofe Kraft:
dufiecungen  Hevvordringen gu Ednnen feheinen. FWeiteve
Untevfuchungen diber diefen Gegenftand  Hiev anguftellen
fcheint miv nidyt jwecmagia 3u feyn, *3)

8 s 475

SReit - entfernt aber, daf bdiefe unendlide Kraft des
Sdicfpulvers fich allegeit und fonder Ausnahme jeigen
follte, mwivd diefelbe vielmehr oft fogleich im Entfichen bes
deutend vevmindert duvch cine eben fo fdhnelle Entyichung
deg — in einer ungewdhnlichen oder, tenn man will,
unnativlichen Spannung befindlichen —  Warmeftoffes,
weldher theils duvdy dag Falte Metall der Gefdhiike, theils
puvrch die Quft angegogen wird. Eine folde BVerminderung
war namentlich im Dagimo ihrer Srdfe in den von miv
§. 10. ergablten Werfuchenr, weil hier faltes Waffer bdie
DMiindung der Ndhre verfdhlofs fie ift im Mittel bey fleis
neven Sdyiefigetvehren, nodh gevinger bey griferem es
fdyike und war faft = 0 bey ben Vevfudhen, teldhe dev
Graf Rumford mit feinem ehisten Appavate anfrellte.

Anm. Aug diefen Unterfudungen [laffen fich eis
nige Griinde folgern, mwedwegen die Wirkungen des
Sehiefipulvers und andever epplodivenden Mifchungen
fo auperordentlich vevfchieden find, morviber idy an
einem anbdevn Orte gu gelegener Jeit meine Mepnung
‘30 dufiern miv vorgenommen Habe. )
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6. 48.

&3 wird oft Behauptet, bdaf bdas Schiefipulver blof
purch einen Funfen von Stahl und Stein oder duvch glils
Hende Koblen, aber feinegweqs durd) die Flamme entying
det werden ESnne, und da es sur BVeanttvortung dev auf
gegebenen Frage nicht gleichgiiltia ift, auch Hieviiber etwas
ju Geftimmen, fo evlaube idy miv diefen Gegenftand ndfer
ju evdrtern.  Die Crfdyeinungen, wovauf fid) die befannte
Dehauptung ffiket, find diefe, daf das Sdhiefivulver alfer
dings durch die gendherte Flamme des Papiers, des Hols .
jes, bes Wevrad, Leinens unbd andever brennender Kovper
entweder fchwer, oder gav nicht; durd) die Flamme bdes
daviiber gegoffencn brennenben FWeingeiftes aber unter feis
ner Vedingting entyiindet werden fann.

§. 19,

Diefe Dehauptung, toelde duvdy ungahlbave Bevjudhe
der werfdhicdenfien Deobachter bewiefen ift, [&fit fich leicht
evflaven. Wenn dag Schiefpulver pISELichH auf 240° AR
erhint wird, fo entyindet e fidh ofne alle Augnabme.
Daber wivd daffelbe gar [eicht dbuvch den Efleinften Funfen
cines Feuerseugs explodiven, eben weil ein foldyes abgerifs
feneg Theilhen ghihenden Stahls fich fo innig mit dem
Pulver verbindet, und (eiht ein Kbrndjen entylindet, defs
fen Slamme fich fogleich duvd) die nabe anliegenden Korns
dhen” vevbreitet, die Deftandtheile deffelben, Kohle und
Sdywefel begierig evgreift, gleidyfalle entyindet, und jue
@rplofion bringt, weswegen auc befanntlich getdrntes Puls
ver [eichter und vollftandiger als Mehlvulver verbrennt.
Cingelne PulverFdrner, welde an einem Spahn, an ei:
ner Glagrdhre, ober an einem fonftigen Kirper feftflebon,
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werbert daber in ber Flamme cines Lichtes, des Papiers,
Leinens, TWeingeiftes und andever Grennbaver Kovper febhe
feicht verbrennen.  Cicgen fie dagegen auf cinem Haufer,
und man nahert ihnen einen mit Flamme brennenden Kire
pers fo Ednnen fie nativlich nidht entyiindet werbden, eil
die Flamme oder der brennende MNaudy, eben wie die evs
pinte Cuft, aufwdves fleigt, mithin fich von dem Pulver
entfernt , und mit ihm gar nicht in Derdihrung Fomme.
§. « 20.

Eiue fpeciclle, und von bdev eben evwahnten villig vers
fdhiedene Uvfache werhindert die Entzlindung des Sehiefis
pulvers duvch DBrennenden Weingeift. Allerdings vermag
namlich abfoluter Alcohol, wenn er nur Furge Jeit dew
frepen Quft auggefet, dann fogleidh iiber dag Schicfipuls
ver gegoffen und in Brand gefeht wird, im lehten Augens
Blicke Des WVerbrennens, daffelbe, twenn e8 efwas Hiher
und nicht flach anggebreitet aufgefchittet ift, su entyiinden;
wenn berfelbe aber, wie gemdhnlich, wegen feiner grofen
Affnitat jum Waffer nicht abfolut iff, fo fondert fich wab:s
vend dem Werbrennen FWaffer ab, und diefes verhindert
die Glamme dag Pulver zu evgreifen. Lehsteves ift inm dev
NRegel beftandig der Fall, ja o8 ift miv gum Sftern vovges
fommen ; als wenn der Weingeift felbff wahrend des Dren:
neng enttoeder aug feiner efgenen Slamme oder aug dev
atmofphavifchen Luft — oder aus dem Salpeter? — Waf:
fee angog; welde Hypothefe idy einer anderweitigen ges
naueren Unterfuchung anheimfielle. Daf aber die Slamme
des Weingeiftes dag Dulver unter den gewdhnlidhen Ves
dingungen nidt ju entyiinden vermag, wird niemanden
wunderbar erfdyeinen, welder Wberlegt, daff diefe Flamme
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am untern Theile, wo fie nodh Blaulich iff, stwav eine Hike
port 160° evveidht, Odaff aber bdie Warme des brennenden
Weingeiftes felbft nicht Hoher fteigt als bis 622 AR, S
habe diefe Grifen alfegeit bey fogenanntem spir. vini rec-
tif. der Officinen, foweit g bey foldhen Verfuchen mdglich
ift, conftant gefunben, — und ¢s [Aft fich an der Ridytigs
feit dev [ensteven Angabe, worauf eg hier allein anfommt,
um fo viel weniger jroeifeln, da Befanntlich der FWeingeift
Bey 64° N, fhon fiedet, welched beym Werbrennen deffels
ben nidht dev Fall iff. Gegen dag Ende der BVerbrennung
pflegt allerdings bie Flamme die Kdvndjen felbfe . umge:
Ben, allein 8 ift unmdglich, daf diefe, indem fie ohnehin
feucht gerworden find, von der {dhon erfterbenden Flamme
beg Weingeiftes die gum Entyinden evforderliche Hike ev:
balten. Uebrigens evgiebt fich die TWahrheit diefer Erklas
tung vorglglich davaus, bdaf das Sdyiefpulver allerdings
jedevgeit mit verbrennt, wenn man Shwefelnaphtha, Ters
ventingeift, obder audy Weingeiff, wovin etwas Phosphor
anfgelsfet tff, davauf giefit und entpindet.

§.. 21,

Dey bdiefer Gelegenheit erfaube ih miv einige Phanos
mene fury ju erwdbnen, weldhe mit denen in §. 2. eryabl
ten auf bas Genauefte jufammenhingen. Wenn man
Schiefpulver in Eleineren oder grdfeven Haufen auf irgend
eine Platte fchittet, daffelbe etwas beneht, oder nody bef:
fev. burdy daviiber gegoffenen und abgebrannten Weingeift
anfeuchtet, dann — mit Rickficht davanf, dafi ein gewif
for Buftand bder Feuchtigleit Odeffelben bep diefem BVerfuche
beftandig Gleiben muff — wicderholt ‘mit Tevpentinfpivitus
wbergieft, und diefen angtlinder, fo wird taffelbe in feine
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Beftandtheile gevleat, und gwav in dev Avt, dap dev guifite
Theil des Schwefels vevfliichtigh wird, die Kohle aber vom
Salpeter fich vhllig trennt.  Nadh dev evfien BVerbrennung
des tibergegoffenen Terpentinfpivitug namlich findet fich. dev
Hanfe des Schiefpulvers [dhon mit einem weifilichen 1les
Berjuge bedecEt, toelher fich peutlich als Salpeter chavakte:
vifict, und wenn man dann vorfichtig das namfiche Borfalys
ven sviederholt, dabey aber daffeibe fo oft alg es — nac
der Menge des Pulvers — ndthig feheint, mit etiwag te:
nigem TWaffer twieder anfeuchtet, fo tvennen fich guleht
Salpeter und Kohle, nicht felten fogar mit Gevaufch und
gewaltfam, wobey die Kohle in cinem Haufen in der Mitte
juriicEsubleiben pflegt. Sy Habe bdiefe willig gefahriofen
Berfuche oft mit einer Halben oder fogar mit einer ganjen
Unge Pulver ju meinem gudfiten Veraniigen angeftellt.

SIS

Unter mehreven Becfuchen Hat mich einer, toelchen iy
oft tviederholt Habe, fehr eradft. S prefte einige wes
nige Kovndyen Pulver in einer ftavfen Glagedhre jufam:
men, und gof dbann eine Lage von ettwa 1 big 2 Soll Dueck:
filber davauf, wobey id) das Suriicbleiben von Luftpartis
feln ywifchen dem Pulver und Queckfilber fovgfaltig vevs
mied. Die fo gefiiliten Nohren erhifte ixh an einer langen
Stange gehalten dbey glihenden Kohlen fehnell, fo daf
cine auffallend ftavfe Egpplofion diefer geringen Quantitat
erfolgte, twoduveh das Quecfilber in die feinften Pavtifelr
gevftrent und mit foldyer Gemwalt in Ddie Dberfladhe der tody
8 Guf Hohen Decke deg Jimmers getvieben twurde, daf idh
niemalg auch nup ein eingiges juciicEgefallencs Kigeldhen
f dem Tifdhe wiederfinden fonnte, fber weldem die Bevs

an




33

fudie angeffellt waven. Hievdurch wurbde dev lGnafibefannte
©ap aufs Neue befiatiat , daf der gange Effect des Sehiefis
pulvers [ediglich und allein ausg feinen etgenel{ Deftands
theilen abauleiten iff, ofne daf irgend ecin Kirper ober
igend ein Defdrdberungsmittel von aufen hingubomme.

§. 23.

Nady diefern vovausgefchickten BemerFungen iff 8 yus
nadht evfordevlich, die Hauptiachlichften Punkte der Auf:
gabe eingeln gu Geleudhten und ju beantworten. &8 find
deven vorgiglich drey, weldhe miv ciner naheren Unterfus
chung ju Gediivfen fdheinen. Den evffen glaube idy — mit
Snbegriff deffen, was die Frage fordert und aus den er:
sablten BVerfuchen BHevvorgeht — mit folgenden TWorten
beftimmet. ausdbriicFen ju finnen: Wie geht e ju, daf
dber Eleinfte Sunfe jede gegebene Maffe Dul:
ver, fobald fie nut nidyt von allen elaffifchen
Dedien ausgefchloffen ifi, ¢¢ mbgen diefe
ibrigeng die vevfcdhiedenfien Luftavten obder
felbff Dampfe fepn, entzydinden und diec Hefr
tigfie Erplofion vevanlaffen fann?

§. 24,

Diefe gange Crfdeinung echalt fowohl aus friher Ges
fanntenn Thatfachen, und Dhicvauf geguindeten Gefersen,
alg audy aus demjenigen, was idy im 18ten u. ff. §f.
ertodhnt Habe, Dinlangliche Aufldvung.  Obne Siweifel
berufet die fo aufevordentliche Wirfung deg Schiefpul
vevrs bavauf, daf die ausnehmend feinen Partifeln bdov
Kohle oder aud) des Schwefeld vermdge ifrer eigenthims

3
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lidhen Dualithten fo feicht entyiindet werden. @ofort yevs
Tegt dann dev Schwefel, voryiglidy aber die Koble, nadh
ben bey allen Natuverfdheinungen fo Hddfe wirffamen &es
feen der Bermandtfchaft, den @alpeter in feine Deftanbds
theile, und Bildet diejenigen [uftfdrmigen Subftangen ,
welche unter andernn Meineke in fetner oft erioafhnten
Schrift veht gut nebeneinander geftellt Hat, und penen
sugleich mit den FWafferdimpfen Ddie ungefeure Kraft bes
Sdhiefipulverd bepjumefen iff. Alfe bdiefe Erfcheinungen
find nicht fowohl fdhwer ju evlaren, alg fle vielmehr ein
Gegenftand unferer grdfiten Dewunderung genannt ju twews
den wverdienen.

6. 25.

Bor allen andern muf hierbey alg hauptfadlidhe, two
it als ecinyige Ucfache diefer gangen Erideinung das be:
wunbderngwirdige, und unfere hdchfte Aufmevfamteit fors
dernde Gefets der Affinitdten berncfichtigt merden, wonach
die ungdhlbaven , i6evall gevffveuten und uncndlich fleinen
Deftandtheildhen des Schiefpulvers in einem unnennbar
fleinen Reitraume fnd mit einer alle Vegriffe tibevfieigen:
den Gewalt fidh vereinigen. Diefe gejammten BVerwandts
fdaftgefee, von bdenen nur ein gevinger Theil Bierbey in
Betrachtung fomme, und weldye vieleidht im weiten Raue
me des Himmels und der Erde die bewegenden Urfachen
alfer Erfcheinungen find (Man fehe, was Mayer hicviber
in feiner AbHandlung de affinitate chemica corporum
coelestium fagt) fdeinen nod) feinegtwegs von allen Nta:
tueforfdhern nach ihrem mannigfaltigen und widytigen Eing
flufie gehdrig gewivdigt ju werden, wiewohl nach dem s
theile bev fleifigfien und fdavfiinnigfen unter ihnen an
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der Gache felbfe nidyt mehr ju sweifeln iff. Nuv wenige
Depfpiele mdgen dber dagjenige, twovon hier sunadhft ges
vedet wird, namlid) fdbev die Allgemeinbeit und bdie Allge:
walt dev Wirfungen bdurdh Affinitatsgefete ein naheres
Licht vevbreiten. Am merfwiicdigften fcheint miv in diefer
Rinfidht dagjenige, was erft vor furger Jeit vovyiglich durdy
Malug, SeelecE und Mayper fowohl durd) Verfudie afs
auch auf dem FWege der Speculation diber die Volavitit
beg Lidites aufgefunden tworden ift. Dhngeachtet o8 namy
lidy immev pweifelhaft gewefen ift und obgleid) big jekt
die Frage nody nicht mit Gewifibeit Hat entfdyieden mwerden
tonnen, ob die Elemente des Lidhtes alg Korper angufehen
find, oder nicht, fo legen dodh die eben genannten bevithms
ten Gelehreen demfelben nicht Olof eine gewiffe Geftalt
bey, fondern fogar Pole und Aren, welde nach eigen:
thimlidhen Affinitdtégeferen von oden Elemen:
ten durchfichtiger Koérper auf cine folde MWeife angejoqen
und modificivt werden, dafi Hierdurdh) die Empfindungen dev
verfchiedenen in beftimmter Ovdnung neben einander lie:
genden Havben im Auge Hervorgebrac)t mwerden,  Soen
diefe Dewandtnif hat eé mit den chen fo mannigfalcigen
alg fdhonen und bewundernswiivdigen Formen der Cryftalle,
weldie nach der Theovie des finnreichen und tiefforfchens
den Haug gleidfalls ihre Entfichung den ®efetsen der Afs
finitdt vevdanfen.

Leber bie Gemwalt,- weldhe durd) bie Wirfungen diefer
®efese Hervorgebracdht wird, und wie fehr bagegen alle
medhanifden Krafte gleidhfam verfdhwindend Elein werden,
belehrt ung vovpiglidy die Entftehung des Eifes. Sm Al
gemeinen giebt 8 nuv gwey Theovien dber diefes fdhon
oben von miv erwdhnte Dhinomen, tweldhe Bepde, twies
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woBl auf fehr verfchiedbene Weife, bew von miv aufgefteils
fon ©ak von dev ungeheuern Wirkfameeit diefer Vermwandts
fdhaftsgefese Geweifen. Die eine devfelben gehdrt sunachft
Dalton an (deren Suldffigheit idy an einem andern Ovee
su Beweifen fuden werde), die andeve H.° Parvot. Sfer
ner nimmt an, dafi bie Aven der €lemente des Wafjers
durdhy Cntyichung der TWarme cine eigenthimliche Lage ovs
Balten, wodurch die flupende Ausdehnungstraft dev aebils
peten Cuyftalle des Cifes erjeugt wivd; diefer dagegen pos
fulivt ahnliche Sefeke der Attvaction, wonach die atmo:
fphavifche Cuft vom Waffer mit einer foldyen Kvaft anges
jogen wird, al8 ob fie cinen Druck von 800 Atmofpharen
evfitte X5). Dievyu nehme man eine Bemerfung von Ders
jeliug, wonady fleine Quantititen Waffer gewiffen Saljen
mit einer foldyen Kraft anhangen, daf fie felbff durch
Weifiglihhine nicht getrennt werden dnnen. Wenn alfo
in fo vielen und mannigfaltigen Natuverfcheinungen diefe
Gefense dev Verwandtfchaft eine weder an ivgend ecine Seit
gebundene (0. h. die in unendlich Fleinen Jeiten erfolgen)
nody durch ein endliches TMaf der Kvafte befdhrantre (b.
B. unendlid) grofie) Wirkungen Hervorbringen , wie Ednten
wivr es wunderbar finden, daf fich etwas Aehnliches bey
den BVevbindungen der Kohle und des Sechwefels mit dem
Sauerfioff des Salpeters jeiat?

§. 26

Ein jwepter Punkt der Aufgabe ift devjenige, twonad
gefordert toird, die Uvfachen anjugeben, welde
bie Vevbrennung des Schiefpulvers im mogr
[ich lufeleeven Raume hindern.

Da ed fowohl duvd) meine eigenen, alg auch durch eine
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Menge andeve Vevfudhe ddber allen Jnweifel evhoben ift,
vafi dag Pulver weder Sauerfioffgas nod irgend ein ans
deres Gas gu feiner wollfommenen Berbrennung bedarf,
fonbern daf ed alle feine BVerpuffung und ganyliche Jerles
gung bedingender Subftangen in fich felbft enthalt, fo
toiirde diefe Aufgabe unter die durdyaug unaufldsbaven qe:
hdven, mwenn nidyt aufer den allgemeinen Gefesien dev
Berwandtichafe noch ein anderes cbent fo widytiges die Na:
tuverfdheinungen bedingte. €2 ift namlich Feinem Srveifel
untevworfen, daj die gange Kraft und Wirkungsfahigkeit
des Schiepulverd auf dev pldkliden Berbindung des Sdywes
fels und der Kohle mit dem Sauerfioffe des Salpeters be,
vube, dafi diefe Werbindung durd)’ cine gewiffe Tempera:
tuverhdhung cingeleitet wird, und alg eine blofe Aeuge:
vung dev fo hHochft mevfwitrdigen Affinitatsgefene angufeben
ift.  Abev eben fo ausgemadht iff e$ aud), daf diefe nam:
lidyen efege durch die gevingften Urfadien auf eine foldye
Weife modificict und abgedndert werden Ednnen, bdag fie
von ber vovigen ganglich abweidiende, ja felbf ihnen an:
fdheinend widerfprechende Cefcheinungen Hhervorbringen. Ein
allgemeiner Beweid - hievfiv liegt fdjon davin, daf wic
fonft nidht eingufehen vermdgten, wie die Natur durdy die
cinfacdhfien Geferse fo viele und fo verfchiedene Eefchyeinun;:
gen hevworsubringen im Stande feyn Ednnte, wenn wir
nicht annchmen, daf die namiiche Uefache durch dag Hins
gufommen einer unbedeutenden Vedingung anffallend wors
andevte Wivkungen ju evgeugen im Stande iff.  Hievaus
aber evfieht man am auffailendfien die Weifiheit des Suys:
pfers dev Natur” und die Schdnbheit dev (ekteren felbft,
dafi namlich duvdy fehr wenige, und noch bagu febr ein:
fadhe, allgemeine Grundurjadien die gefammeen hoch Ge.,
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wunderungswidigen  Natuverfdheinungen  Hervorgebracht
werden.  Vag Schiefipulver dient unter mehreven andbern
vovytighich dagu, diefe Behauptung in ein naheves Lidht ju
fegen. Sabrelang, ja man davf fagen eine unbeftimmbar
fange Jeit hindurd) (iegen die feinfien Theildyen des Schyre:
fels, der Kohle, und des Salpeters in Einfilich beveireter
Mifchung und mdglichft naher Verdhrung ruhig ohne iv:
gend cine MWivfung Hervorjubringen, neben cinander und
ed Dedbarf nicdhté toeiter, alg einer an fidy unbedeutenden
Tempevaturerhdbung, damit fofort diefe ndmlichen Deftand:
theile gu neuen Bevbindungen in einem Augenblice sufams
mentveten, und Bierduvd) die fuvchebarffen Epplofionen
hervorbringen.

&g fdheint miv forohl unndthig, alg auch Bier ingbes
fondere dberfliffis au feyn, mit mehreven allbefannten
Deyfpiclen die aufgefiellte Dehauptung ju ermweifen, baf
die Gefehe, wonad die Deftandbtheile, ober
wenn man liebevr will, die Slemente der Kduve
per {idh vevbinden, Hinfidhtlidh bev Hievraus
Hervovgehenden neuen Kdvpevr duvd) bie ger
vingften Urfadyen fehr Dedeutend modificive
werden, und Hievnach die allevverfdhiebenfien
Wivtungen geigen. ollte diefe Vehauptung noch
ivgend einen Sweifel feiden, fo mwilvbe es geniigen, auf
die in § 2 und §. 21 cvzablten ThHatfachen Binguweifen,
twoburch diefer Sap fber aflen Jweifel evhoben wird.

§. 27.

Hievnach mwiivde die ganye Frage damit beantiottet
feyn, daf man audy bey ihr dag ebent erwahnte allgemeine
Gefels gelfend madpte, unb ¢d wirde defjen fpecielle Any
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mendung dann in folgenben TWorten fidh ansdritcfen laffen:
bafi gevade diejenige Vevbindung der Deftand:
theile bes Sdhiefipulvers, welde wiv BVevbren:
nung nennen, und welde gur Erjengung der
evfordevriidhen claffifdhen Medien und alfo
gur Hervorbringung einer Erplofion evfous
devlidy ift, durch den TMangel aller umgeben:
ben erpanfibelen Medien, alsd ber nothroen:
big bedingenden Urfacde, véllig unmdglid
werde. Diefes dirfte dann nidht eben fehr wunderbay
fdheinen, teil dag Bevbrennen audy duvdy andere, nod)
nidyt Hinlanglich befannte Urfachen verhindert wird. o
Beobadyten wiv unter andevn auch, daf gevingeve Antheile
von Saucrfioffeas und MWafferfioffgad, wenn fie im Bolra's
fchen Cudiometer mit mephitifdhen Gagavten gemifeht find,
durch den electrifchen Funfen nicht entyiindet werden , und
was nody mehye ift, felbft Knallgas im ridtigen Mifchungss
verhaltniffe gemifcht, entgindet fidh nidht, tvenn ¢8 niddt
buvdh aufiern Druck cine gewiffe Didhtigheit Hat, twelde
durd) bden Druck einer Queckfilberfaule von ohngefahe 10
Boll Hervorgebradyt wivd. 2°).  Auf gleidhe IWeife als beym
Schieppuluer [tegen audy in diefer Mifchung gasfdrmiger
Gubftangen die verfdiedenen Elemente jede beliebige Jeit
neben einander, obne fich u verbinden, fo grof auch die
Vevwandtfchaft bepder iff.  Sobald aber duvdh den Eleins
ftenn electvifchen Sunfen ober duvdy eine Licheflamme, oder
nue durdh Compreffion eine BVevanlaffung jur BVereinigung
devfelben gegeben ift, fo entfieht die Becbindung von einer
gewaltfamen Eeplofion begleitet.
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§. 28.

Wenn ¢8 daher gleich ecin dem menfdhlichen Berfande
sielfeicht fiie immer unaufidsbares Problem bleiben witd,
die eigenthimlidhen Urfachen mit Deftimmeheit anjugeben,
welche Gey diefem Dhanomene wivkjam find, oder auf dag
genaucfie den twefentlichen JufammenBang nachyuneifen,
vermdge deffen bdie Entfernung aller expanfibelen Flijfiar
feiten eine Verbindung der Kohle mit dent Sauerfoffe des
@alpeters auffhiedt, wenigfiens fo lange noch nidht alle
in der MNatur wivktfamen Gefene deutlich evBannt find; fo
“Taffen fich doch aug den in §. 5 evyablten BVerfuchen (eicht
die Hierbey gunachfi wirfenden Urfadhen nadroeifen. Keis
nesweas wivd diefes namlidy durdy den Mangel des Sauer:
ftoffaas Bewivft; wie man gemeiniglich angunchmen pflegt;
denn dag Sehiefipulver entyiindet fich in alfen mephitifchen
Gagarten und fogar auch unter dem Drucke dev FWaffers
dampfe, weil eé die Dedingungen bder Vevbrennung in fid
felbft hat.. SIBohl aber werden in cinem midalichf luftlees
ven” Maume fowohl dag Waffer , ald auch bder Schwefel
des Schieppulvers gum Theil in Dampfe vermwandelt, aucdh
ein Theil Kohle verbindet fich theils mit dem Schrvefel,
theilg mit. den TWafferdampfen, ober wivd fiv fich felbf
verfliichtige unbd Gildet einen mebr oder teniger dicken und
weaen des Bepgemifchten Schwefeld weifilichen Mauch. Ge:
vade diefe Dampfbildbung gefchicht am leichteffen im [ufts
verdiinnten Naume,  der guifte ThHeil bder gugefiihrten
SBarme wivd hievyn verwandt, das Sehiefivulver twird dens
nach nue langfam echist, dev evweichte, und nacy den Se:
feen dev Wevwandtfchaft jufammenfhmelyende Salpeter
trennt fich von der Koble, und alsdbann fann die grofeve
Mafje deffelben von der gevingen Quantitat dev dardbey
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liegenden Koble, felbfi menn fie endlidy glihet, nidht mebhe
jerlegt werden.  Daf diefe Anfidt durchaus vidytig fen,
davon fann man fich duvdy Wicderholung des §. 5 erzdhls
ten: Vevfuches durch den Augenfhein fberjeugen,

§- . 29,

Der dritte und lepte THheil dev Frage, ey tweitem dev
fdhwerfie unter allen, iff in folgenden Worten cben fo
deutlich alg beftimmt ausgedricft: ,,aber nodh) immer
yift Dev Hauptumftand nidht gehdrig erovtert,
ppnamlich ang welcher Quelle aucdhy durd das
pEleinfie Sintdhen pliGLid) die ungehenre
3> Menge von Warme Hhervorbridht, welde faff
gin einem Augenblicke eine grofe Quantitat
sy Pulver in Dampfe und Gagarten $u vers
o fliidhtigen vermag.** Die Kin. Societdt Gemerke
bievbey gugleidh, daf diefe Unterfuchungen ohne Siweifel
die Theovie der Wavme felbff verwolfommnen wiivden;
weldyes fo abfolut vichtig ift, daf nicht blof eine Erweis
terung, fonbdern vielmebhr eine urfpringliche Beguindung
biefer Theovie von einer gemigenden BVeantwortung diefer
Aufgabe evwartet werden Eonnte.  Denn wabrlich, wenn
wir auf dic Gvundurfache aller Wavmeerfdyeinungen juz
viicEgehen wollen, fo [afie fich billig fragen, ob wiv denn
fnberhaupt fdon ecine cigentliche Theovie derfellen Haben,
wenn wiv ung anders nicht mit einer gewiffen {yfiematis
fden Sufammenfiellung oder vielmehr nuv einer juv feidhs
teven Ueberficht eingevichteren Ancinanderveihung der Euy
fdheinungen felbff Degniigen wollen.  Aber wer unter den
Stevblichen twill es fdyon jekt wagen, als der Begriinder
biefer Theovie dev MWirme, welde mit denen veg Lichtes,
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der Electricitht und Wberhaupt aller Snpondevabilien fo ges
nau jufammenBangt, aufjutreten? Daf iy (elbfi diefes
feinedwegd von miv ju Gehaupten wage, ift wobl febyr De:
greiflich, allein 8 fey miv dennody evlaubt, bagjenige
fury bepyubringen, wag idy Neues und nody nicht BDetann:
tes 1iber diefen Hodft fdwicrigen Gegenfand benkte.

§. 30.

Quusrderft ift fo viel cinmal ausgemacht, dafi die auf:
fevordentliche Quantitat Warme, welde das Sdhiefpulver
in gasformige Fliffigleiten jevlegr, weder in dem etften
Gunfen, wodurch daffelbe entylindet wird, nod) in dem
Antheile dev atmofphavifchen Luft, welder fidh Fwifdyen
dert Kigelchen deffelben aufhalt, nod) dberhaupt in umge:
Bendenn Medien enthalten fepn Eann, fondern in den Ele:
menten des Sehicfpulvers felbft, welde fich nach den Ge:
fesen der MBermvandtfchaft pldRlich vevbinden, gefudyt wevs
pen muf. ¥7) Demnddhft iff man audy davidber allgemein
ecinverftanden, Odafi nady einem eigenthiimlichen Naturge:
fese durch pldBliche BVerbindungen dev verfdhiedenartigfien
Clemente ju neuen Kdrpern TWarme entbunden wird, denn
hierhin muiffen wiv unter andern alle Projeffe des Bers
Srennens vechnen. Aber in Hinficht dev Crflavung gevade
diefer Erfdheinung Hevrfchen unter den Phyfifern vevfchies
dene Anfidhten, welche idy wenigfiend mit einem Worte
GeviBren gu miffen glaube.  Einige namlidy find dev Meis
nung, daf die Wavmeentbindung Bey bden PDrojeffen ded
Bevbreninens dem Sauerftoffaas allein jugefchrieben werden
miife, ‘anbee, ‘man follte faft alanben aug ciner Sudyt
fady Neucvung oder um ju widerfpredhen, find der Meis
nung, bdie Warmequelle fiege blof in den Combuftibilien
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— namentlid) dem Wafferftoffe (&. Journ, de phys. par
de la Metherie LXXVI. p. 2g6) — mit dem Sufake,
baf dag vergehrte Sauerfioffaas fberall jur Erseugung der
SWarme nichts beptrage.  Am meiffen divfte die TWahuheit
auf der Seite devjenigen [liegen, melche zwifden beyden
Elitglich die Mittelftrafe Haltend Geyden Stoffen die lifa:
dhe der MWavmeentbindbung bepmefien.  Nach denjenigen
vielen Thatfachen ju uctheilen, mweldhe in unfern Jeiten
alg ausgemadyte Tahrheiten allgemein Gefannt find, fdeint
e8 faft, alg Ednne Fein Streit mehr obmwalten, dafi diefe
lefstere Anfiche die vichtige fen; denn die Warme, ' toelche
durdy NReiben, durch Compreffion, namentlidhy der Luft im
Tachogyrio, durdh Mifdung von Schrefelfaure und Waf:
fev, buedy fchnelle Cepfiallifation und durc) viele andevs
weitige chemifche Werbindungen Hervorgebrasht wird, fann
auf feine Meife der Ferfebung des Sauerfiofigas beyger
meffen werden.  Ein Avgument, weldyes miv vor allen an:
bern Diefe Hypothefe gu beweifen f{deint, (&fit fich aus den
augevordentlichen Wivkungen Hevnehmen, welde Marcet’s
neuerdingg evfundene Lampe in Hinficht auf gany unglaubs
liche TWavmeproduction geigt: Obngeachtet duvd) diejelbe
nidit mehr, ja vielleidht nody weniger Sauerftoffgas vers
gebre wivd, alg duvd) die befannte Ehrmannfde Lampe,
fo find dod) die Hikegrade durd) jene evgeugt ungleidy favs
for, alg dicjenigen, mweldhe man mit diefer Big jelt DHat
Hervorbringen fdnnen. *8)

Aus diefen Thatfadhen evfieht man alfo, daf auf allen
Sall durdy die Beveinigung der Elemente, welde sur Vils
bung bder werfhiebenen Kdvper fich mit einander verbin:
pen, TWarme eryeugt werde, und — indem die Bey der
Cntwicelung dev gasfdrmigen Subftangen ausg dem Sehich:
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pulver fich geigenden Phinomene im - Allgemeinen unter
piefe Categovie gehdren — fo find fie in diefer Hinficht
weder abfolut neu, nody gany unechdrt, vielweniger aber
den allgemeinen Naturgefehon widseipredhend. Daff die
Kon. Societat diefes alles bey der Aufgabe bder Frage fehr
wohl cingefehen Habe, leibet wohl Eeinen Bweifel. oz
fern alfo gefordert wivd, tber diefe Gegenfiande Unterfus
cdhungen anzuffellen, und die Phanomene, weldhe als fols
dhe an fich befannt genug find, gu evblaven; fo gerfallt
diefe Aufgabe in zwey Fragen, welde eingeln evlautert
werden mifen.

§. 31.

Querft fommt die Menge der ergeugten MWarme (bie
Ouantitat derfelben, wenn man fo veden davf) in Detrach:
tung, welde allerdings ungeheuer und wahrhaft evfaus
nenswiirdig iff. Und diefe an fidhy ungweifelhafte Dehaup:
tung noch deutlicher einjufehen, davf man nur die SBafs
ferbampfe bevicEfidhtigen, weldye nicht obhne die grifte
Menge von Warme aus der gevingen Quantitdt Waffer
gebildet twerden Ednnen, Aufierdem aber muf nod) der
Umftand berdcffichtigt werden, daf. nady allen bisherigen
Hnterfuchungen die fpecififche Wavme bder gleidhfalls durd)
diefes Medium aug den feffern BVefandtheilen des Sehicf
pulvers gebildeten gasfdvmigen Fliffigbeiten auf Feinen
Sall gevingev iff, nady unfern bishevigen €rfahrungen viels
mefyr gudfer alg die jener fefien Veftandtheile, weldye ju
ihrev Dildung vorhanden find. &g fdheint miv véllig Abers
flitffig, mich sur ferneven Eelduterung der Sache auf Des
vechnungen und Deflimmte Sablenverhaltnife einjulafjen,
um fo mehr, da fo viele hievhey in Detvadytung Fommeny
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be Gedfiens nodh nicht Geftimme find, und vielleicht gar nicht
befiimmt werben Ednnen. Soviel iff aber cinmal ausge:
madht und nlev allen Jtweifel erhoben , daff nach dem, wag
big jekt die Crfabrung ung Hieviiber gegeben Hat, aug cis
nev fehr gevingen Quantitde: fefter Beftandrheile bey ihrew
Werbrennung und eigenthiimiichen Vevbindung ju neuen
Subftangen eine wabhrhaft ungehoure Menge Warme ents
bunden wevde. *°)

§. 32,

o getwifi iibrigens dag eben Gefagte auch iff, und
obgleid)y alle Vhyfifer nach den big jest 1ber die MWarme
und deven Mobdificationen aufgeftellten Haltbaven THeovien
die Sadhe fo, und nicht anders anfehern mifien, tonady
biefe aufierft fchwievigen Crfdheinungen allerdings Segens
ftande der Hodften BDewundevung, jugleich aber nodh im:
mer in ein foldjes unduvdhoringliches Dunfel gehiullt find,
dafi tweber bie angefirengtefte Vehavelicheeit nody auch dew
tief cindringendfte Sdhavfiinn  der gudpten Maturforfcher
biefelben fcheint entvathfeln ~gu fSnnen; eben fo fichee
glaube iy behaupten su divfern, daf durdy eine teue, voit
bev bigher gangbaven gany verfdyicdene Avt dev Anficht dies
fer Phanomene und der Beurtheilung der ihnen junt
Grunbde (iegenden Gefese die Sadhe allerdings ctwas auf:
geflavt werden Ednne.  Meine Meinung diber diefen Ges
genftand ift namlich folgende :

Seit dev glangenden Reform, welde buvdy den un:
fterblidyen Lavoifier in den gefammten Naturwiffenfchafrern
bewivEt wurde, find die Phyfifer getwdhnt — und jwar
mit Meche — bey allen ihren Unterfudhungen das Maf und
bag Gewidhe dev allevleinfien Kdvpertheilchen, umd felbft




audy devjenigen ju DBeftimmen, tweldye friiber faum fie
Koeper gebalten wurden, vielweniger dafy man geglaubt
patte ihre Grdfe und ihr Gewidyt durch die genauefien
tefverEzeuge und Waagen auffinden ju Ednnen. Daf
wir durd) diefe Avt der Dehandlung aufierorbentliche Fovt:
febritte in den phyficalifchen Wiffenfdhaften gemacht’ Hos
Ben, toer toofite Ddiefes einen Augenblick in Suweifel jies
hen? ©o (ange diefe Rethobe bloff ben dev Unterfudyung
der Ponbderabilien angemandt witd, iff fie vdllig an ibrev
vehten Stelle, aber e8 iff cine cigentliche petitio princi=
pii 4 fie aud) bey Deftimmungen iber Snpondevabilien an:
mwenden ju wolfen, deven cigenthiimlidye Defdhaffenbeit ges
vade ciner folden Dehandlung mit Maf und Gemicht yus
iber ju fepn fheint. Jm Gsegentheil glaube ich duvch
¢ine Menge det triftigien Beweisgriinde jur Eyideny bavs
thun ju Eonnen, daf ey der Untevfuchung und ErElarung
alfer Phanomene, welde diefe ung bavbieten, vom Duans
titativen tberall die Nede nidht feyn Eann.
tlm bdiefes deutlich eingufehen, parf man nue fein Aus
genmerf auf Die hocht roundevoollen Erfdheinungen bed
ichtes vichten , und fich fragen , ob o8 wohl mbglich fevn
wird, bep dev Veftimmung feiner Elemente von Luantiz
tit, Gewicht und Grdfe pu vedben? Mich Odnnft, nein;
penn wenn es duvdy Die unwiderleglidhften Veweiggrinde
davgethan iff, daf Ddie Elemente deffelben Efleiner find ald
Lo Dilliontheil einer Linie, fo haben mwiv allerdings eine
R0hl — mwelde Mbrigend leicht eben fo weit won dev eis
gentlichen Grdfe, als diefe von der Cinbeit entfernt fepn
fann — aber doch Feine foldhe, die wir mit unferm BWers
ftande faffen Ednnen. Snpwifden iff e gar nidt ndthig,
die Erlduterungen vour den Synponderabilien Heryunehmen,
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inbemn felbft todgbare Stoffe. gany &bnlidhe Epfdieinungen
davbieten.  Defanntlid) giebt 8 Pigmente , welde dag
MWaffer fo farben, daf nach eciner leichten DBevedinung die
eingelnen Favbenpunfre fleiner als cin Dilliontheildyen ois
ner finie feyn miffen. DeriicEfidhtigen wiv aber endlich
bie viechbaren Stoffe, fo erhalten wiv Bierbey eine Theis
lung in folde unendlich Eleine Theile, baj bdbas TNaf bdevs
felbern unfern Begriffen entichwindet. Wenn wir aber die
Kleinbeit der Elemente, aug denen felbft bie twagbaven
Kdrper gufammengefent find, nidht mit unferm Berftande
su foffen die Fabigkeit Haben, wie FSnnen wir ung wuns
dern, daf twiv iber die Quantitit dev Snponderabilien
iiberall nidyts su Geflimmen vevmbgen, da diefe durdy ein
vaumlides Maf an fidy unmegbar jtar ol den Geferen
bev Affinitat — nidht aber der Gravitation — unftertoors
fen find.

TWie grof alfo die Quantitit der Warme fey, welde
ben verfdyiedenen Kbrpern inbarvive, und Bey den mannig:
faltigen Bevanderungen derfelben gebunden obder frey wivd
— twovon die nod) fehr unvolfommenen Gefeie blof aug
ber Crfahrung abftvabhive find — diefeg fann auf Feine
Weife beftimmt werden, und wenn gleid) wevfchiedene alls
befannte Bevbindungen der Kbeper bdie auffallendften Ere
feheintngen in bden QIeuﬁcrungen bes frepwerdenden ober
gebundenen MWarmeftoffes geigen, fo [4Fc fich doch nidhe
atoeifeln, dafi ung die Sutunfe nod) viele andeve enthitllen
wird, wobey diefe Wirkungen nody viel erfaunensmivdiz
ger fepn twerden. Diefe Anficht des Gegenftandes ift Mbris
gens nidyt die gemeine, aber auch meder abfolut neu nody
wundecbar, vielmehr liegt fie eigentlich fdon in einem
hochit mevtrodedigen Ausfprudie bdeg fharfblicenden Diot,




senft ev fagts uid warnnt evftauten fiv Aberhaunt 2 An
fidy ift nichts Elein ober groff, nidyts langfam odev fchnell.
Jeit und Raum find gwen Unendlidyfeiten, weldhe die gans
3¢ Nacur umfaffen u. o w.

S35,

Wenn wiv ed alfo als auggemadyt anfehen diivfen,
daf fich uber dag Quantitative der Synpondevabilien tbers
all ‘nichts Deftimmen (&fit, indem fie aug einet unendlichen
Menge unendlich Eleiner Elemente Beftehen — welche nad
Ca Place's gewiff vichtiger Anfidyt dev Attvactionsgefetie
tinendlich in ihrer Sefamtwivfung, mithin duvd) Eein ends
fidyes Maf Befrimmbar feyn miiffen — Gep denen ung das
fev Blof eine vevgleichende Beftimmung  ihrev FRivEungen
sufteht; fo Bleibe noch iibrig ju geigen, daf nad diefer
Anficht die Wirfungen des explodivenden Sdhiefipulvers
jtoav cvftaunenswirdig, aber feineswegs den wohlerfanns
ten MNaturgefetsen guwider find.

Bor allen Dingen glaube i) es als cinen auggemac
teny ©ak annchmen ju divfen, dafi bie duvch Berbrennung
des Sciefpulvers entbundene Foavme puvcy die BVerbin:
dung feiner Elemente ju- neuen Kdvpern Hervorgebracht
wird., Hievnadh muf alfo die Wivfung der Urfache pro:
portional , D- . jene muf defto grdfier fepn, je favker
bie Enevgie Ddev [ehteren ift.  Giebt man Ddiefes zu, o
darf man nuv die cigenthiimliche Avt dev Berbrennung
deg Schicfpulvers Deviekfichtigen, um bie Wienge bdev ers
jeugten  FBarme weniger  Gewunberndwivdig ju finden.
Die fleinfien Elemente deffelben [iegen in einer foldhen
fage bicht neben cinander’, daf eine Berbindung devfelben
in einem eingtgen Beitmomente gefdhefen faun; und ebs
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gleich auch diefe BVerbrennung, fo wie aife BVerdanberutrgen
in vee JNatur fowohl den metaphyfifhen Geinden der Nas
turphilofophen gemaf, «als audh nach den Gefannten Ce:
fahrungen deg H. b Avey fiber diefen fyeciellen Segenftand
eines gewiffen Jeitalters bediirfen; fo darf man both nue
bie Anwendung deér' fogennannten Blickfeuer jur BDeftimmung
ber geogravhifdhen Lange und #berhaupt nur den Gebraudy
bes Sehiefgevehrs bevitekfichtigen, um fich $u iberyeugen,
bafi die jur Berbreninung des Schiefpulvers erfovderliche
Jeit — im Allgemeinen — 1ibey alfe Deftimmung Elein iff.
Alte theovetifdhen Uncevfuchungen aber eben fotwohl als die
mannigfaltigften Crfahrungen dev Phyfifer, worunter ih
vorjugstoeife Blof Biot nennen will, ergeben jur Gnige,
daf nicht Glof Hey Bevbrennungen’, fonderh audy bey alz
fent andern Wereinigungen dev Elemente ju neuen BVerbing
bungen eine deffo grifere Warme evgeugt wird, je fdhnelz
lev fie evfolgen. Dievyu Eommet noch der Umftand, daf
die Deflandtheile des Sdicfpulvers, welde fich bepm Bers
Brenten ju neuen WVevbindbungen vevcinigen, aufievordents
lidy fein find — mweswegen eben diefe Feinbeit cin wefents
lidyes Cvforderniff feiner Gite iff — fo daf die aus grdf:
feven SMaffen entfichende favkere Attraction dev gleichartiz
gen @ubftangen die fdynelle Berbindung der ungleidyartiz
aen nidht hindert. 2°)  Damit aber dev Cinflug diefes fonfk
gewif wivkfamen Hinderniffes nod gevinger twerde, iff
felbfi bas fpecififhe Gewidyt des Pulvers — diefer i
fdung bdev drey verfdhiedenen @ubftangen — geringer als
bas mittlere fpecififche Gewiche feiner Deftandifeile.
Endlih mug noch Gefonders der Umfiand DeviicEfichtiot
werden, daf die Sehnelligbeit dev BVevbrennung wo nidt
dberhaupt gav Eeine, dod) wenigfiens nur eine fehy qer
4
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vinge Ableitung der Warme vevfiattet = b f. mit feby
vieler Rudficht anf die bedingenden Umftande, tonach die
Ableitung gudfer oder gevinger ift, auf alfen Fall nicht o
flavk, dag nicht die Dildbung bev expanfibelsn Medien und
ihre mehr oder minder (tavke Ausdehnung  fatt finben
fonnte. — Obne meifel giebt es nod) viele andeve Pros
sefle , wobey durch die mannigfaltigen Berbindungen vers
fehiedener Elemente eine gleidy grofie Quiantitat IWavme
ergeugt wivd, aber weil fie fogloich im Momente dev Ents
pindbung durch ibven lebergang an andeve Kovper mwieder
yerfchluckt wird, fo fdeint uns die Wivkung viel geringer
su feyn,  Eben Deswegen aber,  mweil auf -allen Fall die
Ableitung diefer, auf cine fo cigenthitmliche Avt evjeugten
auferordentlichen Hike in fehr furzer Jeit gefchieht (es fev
denin, daff wiv irgend eine uns nocd) unbefannte Mobdifiz
cation der IBavme, wodurch ihre MWirkungen bedingt fver:
den Ednnten, ftatuiven mijten) ift e nady meiner Mebers
geugung duvchaus unmdglich, Bey benm verfdhicdenen Erfcheis
nungen die Quantitdt der FWavrme, weldhe durd Ableitung
entgogen wird, genau ju meffen. " Dafi aber wivklid) foldye
fehr mannigfaltige Ableitungen bev Tavme duvd) die ver:
fchiedenen umgebenden Kduper fiatt finden, und vor allen
Dingen viel {dyneller gefdhehen, alg wiv nad ber gemein
Berefchenden Theovie gu glauben geneigt und angunehnien
gewohnt find, biefes folgt meinem Dediinfen nach gany
evident aus einer Wergleichung der Rumfordfchen Bevfude
unter fich und mit andern Eyplofionen ded Sichiefipuloers,
imgleichen worziglich aus dev fo pidslicden Srfaltung dev
elafiifhen TMedien , weldpe in Hichfter Eypanfion durch die
Werbrennung des Puloers evgeugt werden. DObne diefe -
plinliche Evtéltung —- (wenn wiv ung biefes Augdbrucks
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Bedfenen diivfen) — wivde cé unevfldebar foyn, wie fos
gleish im evfien Momente nady dem Bevbrennen die Ep:
panfion dev . elaffijdyen SNedien fo fehr abnehmen fann,
bafi - hievduvd) der eigenthiimliche Ton bder Feuergewehre
entfteht, weldher fich von dem der FWindbudhlen fehr twes
fentlich untevidheidet. . Uebrigens fteht diefe Erfdyeinung
teinesmwegs ifolivt und ohne ihres gleichen gu Haben im
Dieiche der Natur, fondern ihr villig onalog ift die Eps
plofion deg verbrennenden Knallgas, die Jerfebung der von
Davy davgefieliten Sudylavine, bdie Detonation des Turcht:
Gaven Oels von Dulong und endlidh die Erjcheinung, wels
che fich geigt, wenn man Tevpentinfpivitus, Schwefelfaure
und vauchende Salpeterfaure gufammengiefit. 1)

§.° 34

Dev ywepte und gugleich der fhwicriaffe THheil der Aufe
gabe fovdert die eigenthumliche vt und die gang fpecielle
Urfache nachjuweifen, welder gemaf duvch die Verbindung
ber Clemente des @dyiefipulvers vermitrelft der Bevbrens
nung bdiefe unglaubliche Menge fren wivd. Dafi diefe Un:
terfuchung unter alfen die fchwievigfte fey, bat bie Kin.
@ocietat fehr beflimmt in*folgenden Worten anggedriiet,
wenn fie fagt: ,, Aber die cigentliche cfache der Wivkun:
oy gent bes Sibiefpulvers ift ung nody ganglich unbefannt,
55 aUs weldher Quelle ndmlidy fo ploslid) jene ungeheure
.y Menge  Whrme Hevvorbricht.  Und rer goollte 8 in
# 3eifel gicherr, daf diefe bevihmee Societat hHievdber cin

competentes Hutheil Hale?
Hieebey muf idy nun aufrichtig befennen, daf idy Feis
neswegs ju miv das Butrauen Hege, diefes hich(t fchivies
vfge Probifemn ju [Sfen und von ciner o vevwickelten s
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fdheinung bdie cigentlidhe Grundurfadye nachsutveifen.  Jue
gleich aber Beyweiffe ich eben fo febr, Ddaf tegend ein an:
dpever, fo fehr cr miv dbrigens an gelehrten Kenntniffers
und eindringendem Scharfiinne wberlegen fepn mbgte, bies
feg wou fich twird behoupten Ednnen; deun Bey diefem viel
fdyoerevem Nathiel, als jenem’ Gerdihmten der Thebaner ,
piivfte ¢s wohl nifht in Frage fommen, ob jemand ein
Davusd oder ein Oedipus iff, fondern wielmehr, wenn wiv
cinmal in die mythifdhen Sagen bder Borwelt eingefen

wollen , Ednnte man fid) fivdhten, dicfen Sdhyleyer mit Fify2’

net Hand anfyuheben, womit die Natur abfichlich ihre
verborgenen Geheimniffe Hedeckr ju Baben {deint, um nidt
das Sehictial dever ju theilen, weldye nad) dev Borfellung
der Alten mit den &Gottern felbft su veden fidy erdveiftet
hatten. Do) was ift den Stevblichen ju fchwer und vor
weldyer Aufgabe follte dev Forvfdher suricEfchrecten ? Drcift
feagt v fich an die Untevfuchung jeber Aufgabe, und vers
fudht mit Necht duvch Hypothefen der FWahrheit nahe ju
fommen, wenn ihm  abfolut unbefveitbare Getvipheit ju

erfangen verfagt iff.

§. 3%

Jiodrberft muf id) eine Pemerfung vovausidicen,
sweldhe miv gur Deurtheilung des Gangen nicdt tberfltiffia
{deint.  Nady meiner Anficht Gevuht die grofe Ordnung
in ber Kovpevwelt und dev Pemunderngwirdige Jufammens
hang aller Epfcheinungen, weldye fie uns davbietet, wvovs
juiglidy davauf, daf bie alfgemeinen Grundurfachen und
Krafre der Natur blof einer Eleinen Modification Hediivs
fon, um Ddie anfdyeinend verfchiedenartigfien IWivfungen
Hervorgubringen, Dicfe Einfachheit, fowohl der Naturge’
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fete, als audy dev Elemente aller Kdvper, wivd ohngead:
tet_ Dev unendlichen Manniafaltigleit, welde wiv um ung
Hev evblicken, immer: auffallender wevden, je ticfer wit in
vie Geheimniffe der: Natur eingudringen vermdogen, unbd fo
wie bdie Uftronomen dadurd gleichfam den hochfen Triumph
im Teetampfe dev Seelenfabigleiten evrungen Haben, daf
fie alle Dewegungen dev unydbligen MWelten im unendlis
den Naume des Dimmels auf das einjige Gefes der Srar
vitation guriicufibren fidy evEihntens cben fo miffen aucd
die Phofifer, wo nicht ein cingiges diefem ahnliches, dodh
wenigfieng nuv cine geringe Menge allgemeiner Gefesie
aufiudhen, wonad) fie die Phinomene der Kdrpevivelt cons
fieuiven.  ©o fdyeint miv namentlidh bag befannte Gefess
der Uttvaction, weldeg allen Wermandtfchaften der Kdeper
sum Grunbde liegt, in einer foldien Ave fid) auch bey ivdis
fihen Gegenfianden wivflam fu geigent,  daff die verbunbde:
nen Atome der Kdrper duveh das Hingubomtmen neuer He:
tevogener Elemente im Augenblicke der Einwivfung auf ein: -
anbder nicht OIof getrennt terden, fondern nady aufgehos
Bener Berwandtfdhaft, im Streben nady anderiweitiger Vers
bindung, fidy gleichfam flichen — bis das Gleichgervicht
tieder Hevgeftellt iff. —

§. 36.

€3 qiebt febhr viele Cefcheinungen, aus denen ich gar
Teicht die Veweife yur Unterfiibung diefor Hypothefen Her:
nehmen Ednnte, vorpiglich bey dem Snponderabilien, denn
bie Pondevabilien fehen wegen ded ihnen allen jufommens
ben Gefeses der Tvagheit allen BVevanderungen und BVe:
wegungen ein aflgemeines Hindernif entgegen.  Dennodh
teeffen wiv aud) Gep Ddiefen jutveilen gany. eigenthimbiche,
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derr fonftigen Verwanbdtfchaftégefenen nidyt analoge Bevs
Bindungen an, welde, ofne daff wiv eine fpecielle, diefe
Wirkung bedingende Urfacdhe nadyweifen Eonnen, fidh wie:
dev trennen,  Biele BVepfpicle jum BDeweife anjufithren,
Balte idy bey fachyfundigen Lefern filv gany uberflifig, und
alaube Bey diefer Gelegenheit Glof auf die noch uMbetanns
ter Eefdyeinungen verrseifen ju divfen, welihe fich miv bey
dert Bemiihungen, die EigenthiimlichEeiten des Schiefpuls
werd ju evfovfdien, gelegentlich davboten, und weldhe ich
in §. 2 und §. 21 ausfiibrlich ersdhlc Habe. Wie grof
namlichy audy immer die BVevwandtfchaft der Kofle und des
Sdhwefels mit dem Sauerfieff ded Salpeters fenn mag,
worauf ja allein dic ganje Krvaft und die erfiaunlide MWivs
fung bes Schiefpulvers bevubet, fo bedavf es dennody nuv
per Fleinfien Modification® diefer GSefee, um bie ganje
Thatigkeit deffelben aufyubeber, fo daf dberall gav Eeine
eigentliche Wevbrennung evfolgt, und daj bdie namlichen
©ubftangen, weldye fonft die gemaltfamften und furdyrbars
ften Erplofionen Bewivfen, vuhig fid) von einander tven:
nen. Ein abnliches Phanomen glaube id) in der TWarmes
entbindung durd) ftavfe Compreffion atmofphavifcher Luft
su finden. @in eben fo glinzendes alg jent allgemein bes
fanntes Cppeviment, welched, wie fo mances anbdere, bem
Blinden ufalle feine Entfiehung verdankt, belehre ung
namlich, daf duvd) eine gewdhnliche, aber fehnelle Com:
preffion der atmofpBarifdhen uft im Tadopyrion eine Hifke
evjeugt tivd, weldhe [leicht flifige Kovper fdymelst, und
feidyt vevbrennliche entyiindbet. Diefe an {idh) HichfF mevks
wiredige Eofcheinung wird dadurd) noch viel Gewunbderns:
wiitdiger, daf eine etwas weniger fangfameve Eompref?
fion gwar Wirme, aber feinedrwegs eine foldhe Hike evs
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geugt, alg tum BVevrbrennen erforderlich it TWer mit Vors
fiht and rvuhiger Veobachtung diefe BVevfudye' oft wieders
holt, der wird bald finden , dafi im [ekteren Falle die ges
vingeve €rhibung feinesweas eine Folge ber Ableituns
buvch die Wande ded Jnflrumentes ift.

§. 37.

Auf alle diefe und mehreve andere Erfdheinungen, fel:
de id) dev Kirge wegen nidyt ausfithrlicher evdrtern fann,
grinde idy folgende Dypothefe, die ich fury jufammengis
faffen und mit befcheidemer Wiirdigung einer Hodyvevehrs
teu Kon. Societdt jur Prifung voryulegen miv erfaunbe:

TWir miiffen voverfi annehmenr, bdaf die Elemente bew
Supondevabilien fo unendlich Elein ind, bdaf fie weder von
ben Himmelétdrpern nody von der Erde, ihrer Maffe nadh,
angejogen werden fdnnent, nod) aud) unter einanber dies
fen Gejekien der Gravitation folgens bdenn da die Sravis
tation der TMaffen proportional iff,  fo mup fite eine vers
fdhywindende Gravitation die Maffe unendlich Eletn feyn,
alg teldes eben den dtlﬂgcicf)nenben Chavafter der Snpons
bevabilitat Hervorbringt. Dagegen aber find fie allerdings
den Gefefien dev Attvaction duvch die Elemente aller Kovs
per untevivorfen, wobey aber, wie tm Algemeinen in dev
Matur, gewiffe {pecielle BVerwandtfchaften in Detrachtung
fommen. Duvch biefe ben verfchicdenen Kdvpern eigens
thimlichen Affinitdten oder fpecififdhen Anjichungsgefese
werden bdie manniafaltigén  Erfdeinungen  modificivt —
wovauf namentlich die nody vathfelhaften Phanomene des
fatenten Wavmefoffed, der foeeififchen TBarmecavacitit und
bes Leitunggvermdgensd tonhrfcheinlidy’ gany nad) (tabiome:
teifchen Srundfagen bevuben, obne daf wit bid jeht fAbers
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Haupt angefanger Haberr, dicle Gefeke aufjufudyen, viel
teniger aber. daf wir fie fchon genan fennent follten. Durch
den Einfluf der Attractionen diefer Snponderabilien auf
die 2fttmctipns’gcmg.e der Ponderabilicn, duvdy welde alle
Crfdpeinungen in der Natur abfolut bedingt ju fepn fdyets
nen, verbunbden mit ihrer fo eben nambaft gemadhten fpes
cififhen Affinitac, wicd es miglich, dafi nidht die (ehteren
vermoge ihrer Sravitation in eine eingige abjolut didyte
und Havte Maffe ‘;ufnmmcnf'a{len. Denn fofern ihre Ele:
wente. und deven Attractionsgefese allegeit bdem. bebingens
den Einfluffe der Snpondevabilten  untertorfen find,  twels
dye dem. Gefere der Gravitation nidht unterliegen, peveis
nigen fie fidh su den mannigfaltigfien Geftalten und Bers
Bindungen, welche wiv lange fdon Beundevt, Big jekt
aber nodh niemals ihrem MWefen nach evfldvet haben. Biele
Naturphilofophen entdecEten allerdings diefe Kraft der Naz
tuc und beyeichneten fie.mit dem Namen Dehnkraft, aber
fie. vevfahern: eé Davin, Ddaf fie diefelbe dev Materie im
Allgemeinen , und, idy mochte fagen, gang unbeftimme Bey:
Tegten, sugleich .abev fle dev Attraction abfolut entgegens
fetens alg ob es in der Matur jtoey abfolut entgegenges
feste Kvafte geben Ednnte, und diefe fich nidht gum Theil
einanbdet aufbeben mifiten, abgefehen davon , daf eine jols
de Hypothefe gegen die Einbeit und Einfadhheit dec Na:
tue (freiten muf.

Die Jupondevabilien inggefamt alfo find mit den Eles
menten aller. Kbrper nach den fecififchen BVerwandefdyafess
aefetien. verbunden, — umgeben fie, namentlich dev IWav:
meftoff nach Davye Hypothefe als Atmofphiven — ohne
dafi wiv weder wber ihre Quantitdt noch fAber ihre Vewe:
gung in irdifhen Raumen eewag befiimmen Snuen, denn
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tegen ihrer unendlihen Feinheit — twonadh alfo jede ends
liche Krvaft nur eine unendlich Eleine Maffe und deven Wis
derftand gu dberwinden hatr, um fie in Dewegung 3u  fes
gen — fonnen afle diefe Gudfien nuv in gleihiam unend:
lichen daumen, wie die Vewegung des Lidytes, gemeffer
toerdents - Alle ihre BVevdandevungen bey irdifchen Korvern
und in ivdifchen NRaumen beruhen auf den Gefesson ihrev
Berwandtfchaft yn den Flamenten dev Kivper, weldhe fibrie
geng von, der Ave iff, daf fie durch die. fpeciellen BVevz
wandtichaftcgefetie dev ponderabilen Elemente untev fich bes
pingt wivd.  Solald bdaher diefe Kdvper auf irgend ecine
Weife fo afficive werden, daf dadurch die Gefese des s
fammenhanges diefer [(ehteren einer Aufhebung nahe foms
men 3. D. durd) Reiben , Stofen, Ausdehnen, insbefon:
beve aber durch chemifihe Sevfesungen, fo wird dabdburdy
der Jufammenhang der Jnuponderabilien mit ihnen — wels
chev auf allen Fall gevinger ift, -alg. devjenigen, fveldhen
wit swifchen ben conflituivenden Deftandtheilen der Kivs
per felbft. angunehmen Haben —  alfobald aufgehoben; fie
entweidyen wegen - ihrer unendlidy grofien Elaficitat und
Seinbeit im evften Augenblicke, wenn. fie gleid) nicht gangs
lich goerfeheucht twevden Ednnen, fefen fich abey, eben fo
fchuell wieder ing Gleidygewidht, indem fie: auf eine ung
verborgene FWeife fid) wieder in den vorhev ftattgefundenett
Bevhaltniffen oder in. meuen it bem alten ober -neuen
Korpern, u. 3. oft fo fdhnell verbinden, daf wic gav Eeine
Veranderung entdecken Eonnen. 22)  Nady diefem allgemeis
nen Gefere gefchehen die Eypeugungen oder Entbindungen
ber Warme, deg Lidpted, dev Electricitar, und i) mivde
hingujegen des Magnetismus, wenn ich mich nidyt fitedye
tete, nbey dag demfelben gum Svunbde licgende vdthfelhafee
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Etivag frqend eine nahere Beftimmung gu wagen , als daf
baffelbe wielleicht gleichfalls den Gefetsen bev Attvaction,
wie alle Snpondevabilien , unterworfen ift.

§. 38.

Der Gegenftand der Abhandlung forbert, dafi ich bdiefe

— gewifi neue, wielleicht tihne Hypothefe — meldhe id
veiflich duvchoacht und bey gelegerever Jeit und Mufe toeits
lauftiger augeinander ju fefsen und ndaber gu befiimmen,
auch durd) mehrere Beyfpicle u crlfutern miv vorgenoms
men Habe, gegenmartig aber nuv gleidhfam im Umviffe den
gelefreen Mitglicdern eiter um bdie Wiffenfchaften Hochs
verdienten Societat vovjulegen, mit erlaube, audy auf bie
- fWivfungen bed Schicfpuloers anjuwenden. Das Sdyicfs
pulver Befteht aug den fefnften Theilcyen dreper Kduper,
weldye jwar mit einander verbunden, aber doch in mefbas
ven’ Maumen von cinanber abffehend gebacht werden mif:
fen.. Diefe ThHeildyen Deftehen wieber aug gewiffen nag:
Baren (gavitivenden) Elementen, weldhe nody naher mit
einanbdet’ verbunden find, und deven Jufammenhang, durd
die Gefese dev Attvaction bedingt, ofne eine von Aufen
pinjufommende neue Urfache nie aufgehoben werden fann.
Sedes Biefer Elemente ift mit einer gudferen obder gevins
geven, Dichteren ober dinneren Atmofphive derjenigen Jns
ponderabilien umgeben, ' weldie ung big jeht befannt find,
und vielleicht mit nodhy mehreven andern ung nod) unbe:
fannten — nady dev namlichen Avt, aflg jeder SWeltFirper
von  ciner gemifdten Atmofphare umgeben iff — telche
fich dbuvdh belicbige Weranderungen diefer Elemente um fo
Teichter und f{dpneller von ihnen trennen £nmnen, je wenis
gev irgend eine eigene Kraft der Tvdgheit odev ein TWidevs

I —




59

ftand fefter Korper — fiv unendlidy fleine Elemente of:
nehin undenthor — ihre freye Dewegung Hindert, fo daf
eine eben fo fdhleunige alg allgemeine und vollfEdndige
Trennung und cine eben fo fdnelle, HODE wunbderbare
Berbindung ju neuen Kovpern jene erftauncngmwivdigen
Wirkungen Hevvorbringen, weldhe wir mit Redht bemwun:
bern.  @obald dagegen die Kdvper (anglam verdndert e
den, fallt die nette Werbindung diefer Snpondevalbilien mit
pen Elementen dev Pondevabilien mit ihrer vorhergehen:
den Zrennung jufammen, fo daf diefe gange und bey al:
e Operationen der Natur Hihft Oedeutende Wevdnderung
weder  mit unfern Sinnen wabrgenommen, nody vermits
telft unferer Snffeumente gemeffen werden fann. Nodh
mufi Hievbey DOemevEt weveen, bdafi diejenigen Snpondeva:
Bilien durch unfere SGinne nidht wahrgenomimen wetbens
Bonnen, melde pwar duvch die BVevdnderung obev Affici:
rung der Pondevabilien frey twerden, jedod im Augenblis
e deg - Entfichens duvd) ein eigenthbiimliches Ableitungss
vermdgen der mit ihnen in Veviihrung fommenden Kov:
per- wieder verfchluckt werden. Hicvauf bevuhet eg, bdaf
iv 3. D. nidht bey allen Verdnderungen dev Kdvper frepe
Efectricitat wahrnehmen, wenn wiv e jekt gleidh als aus:
gemacht angufehen Haben, daf tberall  Eeine Werdnbderun:
gen dev Kovper von allem Einfluffe eder von aller gletdh:
seitigen Aeuferung dev Electvicitat frey find.

Haec fere sunt, quae ad has res difficillimas _expli-
candas proferre me posse arbitror, quaeque Vos, virl
excellentissimi, doetissimi atque perillustres ut henigno
animo atcipiatis, itentidemi oro regoque.

Vobis deditissimusfauctor.

]
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Beurtheilung der S_breie;fcbtif{ in-den . &. A
©t. 304, p. 2028.

TWeit umfaffender und guiindlicher ift dDagegen allerdings
die anbdere der gebachten Sdhriften. | Der BWerf. diefer Abs
Handlung befdhaftiat fich in devfelbern guerft mit einigen
allgemeinen Demerkungen iiber die Deftandtheile deg Sdyiefs
pulvers, fber den yur Entyiinbung deffelben evforderlichen
Grad von Hige, Gber die mehr oder mindere Entzindungs:
fahigkeit deffelbent in Naumen, mwovinwdie Luft einem ges
vingevenn Drycke, aid dem der gangen Atmofphave, ausges
fest ift u. deval, Ev. findet, bdaf in ftact verdinnter Luft
fidy die Theile des Schiefpulvers ywar jufammenfdmelen
und in Dampfe verflichtigen flaffen, aber nicht eigentlich
mit ciner” Slamme fich entyinden und wverpuffen.  lnter
dem gehirvigen Drucke entyinbde fich aber bdaffelbe nidht ale
fein i atmofpbavifdier Luft und Sauerftoffaas, fondern
audh in Wafjerfioffaas, Stickgas, Fohlenfaurem Gag, und
mehy andern Gasavten,  weldes jedoch der Verfo nuv im
Atfgemeinen anfiihet, obune dag befondere Detail diefer
WVerfudhe anjugeben, bdas doch von cinigem Jneeveffe ge:
wefen feyn mdchte. - Hierauf wendet er fich sur Veved:
nung der Eepanfivkraft des durch die Entyiindung des Pul:
vevs evyeugten elaftifdjen Fluidumg, und vergleidyt dag dies
fultat feiner Sechnung mit Numfords Bevfuchen, nadh des
nen jene Kraft wenigfiens 55000mal grdfer als dev Druck
der Atmofphave iff. Da indeffen dieje und nehr anbdeve
Unterfuhungen deg Beef. nidhe die Dauptfrage der Socies
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¢t betveffen, ndmlidy, ,, ang teldher Duelle, audy duidh
dag fleinfte Finfden, ploklid) die unacheure Menge” von
SBArme bcworbred;e, weldje faft [2029] in etem Augen:’
blicke die grofite QDuantitdt’ Pulvers in Dampfe und Goe:
arvten u nexﬂﬁc[)tlgcn vermag u. |- . ‘¢ fo Degniigen wip
ung blof mit einer furgen Dacfrellung der ?{nfid)r, weldje
ber BVerfaffer, in Q’Je;w@ung auf jene Frage, dev Societat
mitgetheilt Hat.

Dafi diefe Warme nidht dueeh Jefekung von Opyaens
gag, wic bey gewdhnlichen Berbrennunggproceffen erjeugt
werden fann, liegt fdhon in dev Matur der von der Soz
cietat aufgegebenen Frage an fich, und wenn diefer Frage
hinjugefiigt ift, was dennoch die getinge SRenge won -ats
mofphavifdher Luft,  weldje jwifdyen den Koérnern ciner
eingefchloffencn Potrtion Dulvers nodh gurdicEbleibe , © sur
Cntyindung deg Pulvers Beptragen biirfte, fo Fonnfe bdie
Meinung der Socictdt nicht foyn, jene Quantitdt vorn
Warme aug bder ")el}CI’»lll‘lg 0es ﬁLnJetﬁ]alus jener gerinz
gen Menge atmofphavifeher Luft abyuleiten, fondern wviels
mebr was diefe Luft, deven Elaficitdt doch immer dent
Drucke der gangen Atmofphave entfpricht, vielleicht in

Degiehung auf diefen Deack fellBbf fiv eine Moz
!JNHIJHL Dep ‘der’ Entyindung ded Pulvers fpielen diivfe,
da die BVerfuche gelehre Haben, daf Pulver, toelches gar
feinem folchen Deucke ausgefehit iff, fivh nicht entyfinden
au Edinen fdyeint. €8 liegt alfo fchon in Der von det
Societat aufgefteliten Frage felbf, daf die pidBliche Ene:
wicelung von Warme {ich wobl junadhft aus der fpecifiz
fdhen und durd) ivgend einen Umftand in viflige Srepheit
verfesten Warme des Schiefipulvers fellf, wenigftens
gum Theil divfte ableiten laffen, und daf es nur davs
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atf anfomme, bie Umfiande: gu Beftimmen, unter denen
dicfes gefthehen fanm; und auf welhe Weife aud) das
fleinfte Sunfdien dicfe ju beweyffieliigen vermag. - Jtadh
bemn WVeuf. [liegt bdie Wavmequelle allerdings audh in dem
Sehiefipulver, aber ihre ploklidhe Enewickelung  wiffe ev
[2030] fidh freplich nicht vollfommen zu evElaren, wenn v
fic gleich nach dem bewunderrgwirdigen Spiel der Wens
wandtfchaften, weldhe oft durd) die gevingfie Urfache in
Tharigleit -verfent mirden, nicht unbegreifiich finde. Duvch
Deyhitlfe cinesg Fintdens, alfo duvd) die gevinge Fempes
vatureuhdhung auch nue in einem Kdenden ciner nod
fo.grofen Dulvermafie;, wivden nahmlidy diejenigen BVevs
wandtjdaften dev. cingelnen Deftandtheile des Pulvers in
Thatigleit gefest, wodurch fidy diefe 3u  Koblenfaure,
Gehwefelfaure . Waffer u. y. w. veveinigten , roelde dann
durch bie 'Hicbey pugleich fich entwickelude MWavme fich in
dicjenigen elaftifchen Flifigkeiten verwandelten, denen mar
die Wivfung deg Sdyiefipulvers sufchreibe,  indem. biefe
Wavme felbfi fich guvor in dem Sdhiefpulver in einem
Ruftande befunden Habe, in weldhem fie unfabig getwefen
fey ihre Wirkung ju qufiern, - Daf aber mit einey Joldhen
aligemeinen Davfiellung  Ddie Societdt fich niht begniigen
Ednne, ift leicht gu evadhren. Detvachten wiv nahmlich die
claftifdhen Flifigkeiten, in welde fidy dag Sdiegpulver
wermandelt , (o leidet e8 faff Feinen Sweifel, da ihre [pes
cififhe FWavme  gudfer feyn muf alg guvor, da fie nodp
3u einer feften Maffe vereinigt twaven, iwenn anbers unz
fete bisherigen Anficdhten ber die Natur dev. elafiijdhen
Fiigigkeiten und ihrev Dildbung duvd) den Deptritt der
SWarme ihre Nidptigeit Haben.  So ift alfo 3. B. bie
fpesififehe IRarme des liquiden 2Baffers grdfcr als bie bded
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€ifes, und dicjenige beg Waffevdarmpfes twicdey guifier alg
biejenige de¢ liquiden Waffers u. 2 w. . Wip hatten alfo
gewinfdt, daf der BVevf. sur Erlduterung feiner Theovie
cinige Devedhnungen dber die fpecififhe MWarme der elaz
fiifchen th’lﬁigfcirc::, in welde fich dag @chiefpulover wers
foandelt, in Bergleich devjenigen, welde dag Pulver felbF
enthile, bepgebradyt hatte. - Aber og [2031] ift iev der Ort
nidt gu teigen, wie Derechnungen diefer Avt, fowohl nady
gewifien beveits befannten Datig, alg auch noch) durch Beys
Biilfe einiger Berfudye, fidy nirden bewerkftelligen [laffen.
Fande fich, wie hochit wahefdyeinlich ift, baf die fpecififhe
Warme des Schiefpulvers allein nide binveidhe, daffelbe
in elaftifche Dampfe 1. s vermanbdeln, fo mifite man al:
fo entiweder verfdyiedenes in unfern bishevigen Anfichten
ber Warme felbf, nod modificiven, oder jur Bildbung jes
nee elaftifhen Flhifiigeiten nody Wdarmeabfovptionen aug
anbern Quellen berbeprufen, wordber wir uns hier nidt
tweiter evfldven fSnnen.  Aug alfem cevhellet, daf bie
Dauptichwierigheit in der von dev Societat aufgegebenen
Srage von dem Berf, nody. nicht fo gehoben ift, dafi wiv
ung damit befriedigen ESunten. Dep Berf, fdheint dief
felbft gefahlt ju Haben, indem eor die Kraft deg Sdhicfis
pulvers nidyt blo§ bden Dampfen, fondern auch dev neuen
Berbindung, in welde fich die Theile des Pulvers felbf,
bey der Entyindung beffelben, werfemen, sufchreibt, und
fwoley eine augdehnende Kraft wirfen foll, ungefdhr devs
Jenigen dbnlidy, weldhe Bepm Sefricren deg Whaffers frate
{indet, tweldye Borftelungsart aber bey Sdhicipulver, def:
fen RSener fo lofe neben einander liegen, wohl nidyt gut
@tatt finden fann.




Diefe ausfihrliche Deuttheilung dev gedachten , abre
gend ibrem Werf. Ehre madhenbden @dhrift, verglidyen mit
den eben: fo ausfibelich als Geftimmt abgefafsten Fordevunz
gen der Aufagabe,  jeigt Binveighend, fwarum Dbie Konigl.
Societdt dag Vevgnugen nicht Haben: fonnte, derfelben
den Preid gu eveheilens
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Anmerfungen.

——

Anmevt. 1.

Sie Analyfe des Schiefipulvers gehsvt beFanntlidy untep
die leichteften chemifchen Avbeiten.  Weil ih indef in fol:
den Operationen Feine vorjiigliche Sevtigfeit ju befiken
mir anmage, fo fuchte ich durdy mehrmalige Wiederholung
die erforderlicye Senauigkeit ju erveichen.  Den Schefel
Habe ih theils verfliidytige, theils durd) Kali aufgeldfet,
erfieres Berfabren aber genauer gefunden, muj jedbody Bins
sufeBen, dap der Antheir Shivefel im unterfuchten Shiefs
pulver wohl etwas su flein angegeben fepn migee, el
deg fd0rigens auf die unterfudhte Frage feinen Cinflug hat.

Anmert. 2.

Wenn man  febr grofie Genauiakeit fucht, fo ift die
Auffinbung deg Durchmeffers der Pulvertsener auf diefem
Wege eben  nidyt leidht.  So vollfommen aud) die daley
gebrauchten Mage waren, [o wollte doch nicht immer eine
abgemefTene 3abl Pulvertdrner auf die Lange ecines Rofleg
paflen, und iy mugte daber verfdyiedene NReiben binlegen,
und aus ben 3ahlen, weldye fie gaben, dag Miteel nehy:

5
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men.  Auf bdiefe MWeife qlaube ich ein genaued Nefultat
cevBalten ju Haben. Die Bergrdferung jur vunden Jahl
fchien miv anfangs unbedeutender, al8 fie wicklich) ift.

Anmert 3.

Gin jeber fieht leidht ein, baf diefe angegebene Grdfe
nue gendlert vichtig iff, und dap 8 febr [eidht gewefen
feyn wiivde, fie wiel genauer ju erhalten. Das Sdyiefs
pufver tf namlid foecififeh fchwever al3 das SWafjer, und
ber Maum, welden die 81,3 Gr. auf FWafjer vebucivter
Atcohol einnahmen, bhatte dafer mehr Pulver faffen fon:
nen.  Allein iy muf Hier betennen, pafi ich diefe vovlaus
figen Untevfudhungen gleidy anfangs anfiellte, efye idy mups
te, ob idy foldye MNefultate crfalten wivde, bie iy bev
Kin. Societdt vorjulegen tagen diefte, und wosu id
fberhaupt folche Defrimmungen noch gebraudhen Esnnte
Ats ich fpaterhin @ntbecungen madyte, worauf id) eine
Beantwortung det Frage griinden Fu tonnen glaubte, tvat
bie Seit gu tury, um ale biefe Kleinigkeiten Fu verbefs
fern, teldye nibrigeng im Wefentlidhen nidhts ausmader.
Da nun aber einmal bic Stede davon ift, und i) meine
Berfuche als genan verbirgen fann, fo mdge folgende vid):
tigere Devedynung fier einen Plag finden.

Der [eere Fwifchenvanm swifdien den Pulvertdrnern

Betrug = 5-—-—?}{2 - 0,26099 . .. FWiv feken 0,261 Mits

Bin ift das abjolute Gewidht von einem Cubityoll Schief:
pulver = 316,5 (1,26099..) = 399 1 und affo dag fpes
¢if. Gewidyt = 1,201 . . Selicflich bemerke id) noch,
daf; iy bas fpec. Gewidht des Schiefpulvers in det Tar
Gelfe nicht finde, weldhe det Avhometrie ded H. MWieisner
(Wien 1816, Fol.) angebangt ift.  Wenn aber . Meis
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nefe daffelbe = 1 fent, fo fdyeint mir biergegen fehon
bie Crfahrung su ffveitert, daf daffelbe, in’s Waffer ges
worfen, mit einem mevElichen  Uebergewidyte fchnell unz
tevfinkt.

Anmerf. 4.

€8 Bedarf wobl Faum dey Miibe, die Methode anguy
geben, durch weldhe diefe Beftimmung in hidhfter Genauig:
teit gefunden wevden fann. Man darf namlich nur ein
Lhermometor nehmen, weldyes bis auf den Siedepuntt deg
Quecfilbers graduivt ift, bie Kugel deffelbon etwag anbaue
den, und einen Haufen Dulver damit Beriibren, fo bleis
ben alfejeit einige Kbenchen davan Dangen.  Algdann muf
die Kugel dber lebhaft Grennenden Koblen uerf langfom
bis 80° M. dann febr fehnell evhint werben, fo verpuffen
die RKbvndyen alleseit Bey ber angegebenen Temperatur,
wodurd) dasg Thermometer, wenn die Kugel Flein if, plok:
lidy einige Srade fteigt. Noch Beffer bedient man fidy dev
Mufdhelthermometer.  Sind Diefe big 240° erhikt, und
man wieft eingelne Kdenchen binein, fo explodiven fie for
gleich. Doy langfamer Crhisung Fomme der Dunfe deg
Bevbrennens etwag h3ber 3u liegen.

Anmeve 5,

Dicfe Verfudhe, bdag Sehiefipulver 3u jevlegent, Babe
idy febr Baufig, und allegeit mit gleidyem Crfolge ange:
ftellt.  Theils inteveffivte ‘midhy diefe noue Crfdyeinung an
fich,  theils Hoffce iy im Anfange durdy diefelbe die 5
ftmg der Aufgabe 3u finden , fwarum dag Dulver im [ufts
leeven Raume fidy gleichfalls nidye entgindet, ehe idy ndms
lidh dureh die im §. 5 ergablren LBevfuche eines beffeven
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Befohrt wav, Uebrigens [t fidh Diefer fonbderbave Jerle:
qungsprogef in der Avt, wie i ihn anftellte, d. §. mit
fo geringen Quantitaten oot etwwa 1 . febr leidyt wies
derholen; der Sehwefel wird 3,icin[ld) fehnell vévﬁf:d;tigt,
die Rohle gleichfallg bald gevlegt, und in einer Halben bis
anderthalh Stunden ift das Gange beentdigt,  Dabey ers
halt man begreiflich nuv eine- rebr geringe Quantirat Cali,
weldhed fich ubrigens durd) das Blaufarben des gerdtheten
Lacrmugpapicrs febr Fenntlich alg foldhes jeigt.
Gany andevs abev, viel fdhoteriger, und faft unmog:
lich wird der Werfud), wenn man grifere D uantitaten
nimme, tie i) diefes nadyher evfahren Habe, alg idy die
gur A6Handlung gehdrigen Pripavate dev Kon. Societat
in Gdtringen vorfegen wollte, - wie in der Borrede gefagt
iff. Mm cine grdfere Quantitat Cali ju evhalten, wvev:
fuchte ich etwa Z foth Sichiefipulver in einem ﬁ[Bcfnm
Ghaldien gu  gerlegen, mufite Sedtvegen eine ermuidend
fange Reit die BVerdunftung des Schwefels abwarten, dag
sunadyft am Metalle liegende Pulver fieng denn, wie ge:
wihulidy, an gu fehmeljen und jerlegt 3u wevden, allein
weil diefe @ubftany sugleich die SBarme fchlecht feitet, fo
Blicben in der TMitte immer noch unperlegte Keérvner, toel:
¢he in vievmal nad cinander wiederholten BVerfuchen wvers
pufften, und jedevyeit nuv eine fage . Cali guviickliefen,
oran ‘man  deutlich die evfolgte BVerpuffung wabrnehmen
fonnte. Sum fitnfren Male endlich glickre ed miv, die
Berlegung wivklid) 3u bewerfftelligen, allein weil das Sehal:
dhen an fidy fehr diintt, und noch obendrein von Salpes
terfaure inwendig angefreffen war, fo fdhmoly ein Theil
deffelben beym @lihen mit dem ali jufammen. b
glaube fitr alle diejenigen, weldpe den Berfud) wiederholen
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wollen, Hievauf aufmerffam maden ju miffen, bafi man
nie gréfere Mengen dagu nehmen davf.

Anmert. 6.

Die Kenntnif diefes inteveflanten Dvdparates yerdanke
idh dem Rufalle. Anfangs jevlegte id) das Schiefpulver
auf bie eben angeseigte Weife in einem eifernen Loffel,
indem ich durch genaue AufmerEameeit ep  der €ntpin:
bung defjelben  die bievju evforderlichen Dedingungen aufs
sufinden hoffte, um jugleid) su entdecken, weldhe derfelben
im [uftleeven Naume fehlte, Sop wenig ich in diefer Hins
fidyt meinen Jweck evveidhte, fo mevEwirdig waven die Res
fultate, melche ich beylaufig erbiclt. . Hierhin vedyne idy
dent febr bedeutenden Umftand, daf dasg Sdyiefpulver durdh
langfame €rhikung in feine Deftandtheile gerlegt werden
fann, und gugleich die intereffante €ntdeckung einer mes
tallifchen Vegetation, weldhe alle bigher Befannten bey wei
tem Adbevtvifft.  Um namlich nidht in der Deurtheilung der
Berfudhe gu frven, reil immerhin dag Eifen auf die Rers
legung  des Sdhiefipulvers einen €influf  Haben fonnte,
foiederholte ich diefelfen mit cinem fitbernen Theeldffel,
worin jufallig vorher mehrmals falpeterfaures Kupfer in
Ateohol aufgeldfet, verbrannt war. Eg tibervafchte mich
febr, als ich aug den Pulverfrnern Eleine weifie Jweige
bevauswadyfen fah, tweldye den DurchmefTer der Krner
felBft um bag doppelte ja big jum vierfachen tibevtrafen,
und eine folhe Stavee Hatten, daff fie diefe Rbrnev folbf
in bie HShe BHoben, fo_daff fie wie eine Seadt an einem
Eleinen Stiele foftfafon. Miit Recht fee ich bdiefe merals
lifchen Begetationen aber aile andeven, weil bey Feiner fo
tleine Maffen, als ein PulverEsrndyen ift, foldhe TWirtuns
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gen Heevorbringen, unb feine einen folden Grad dev Fes
fiigkeit evhalt, daf man fie mit einem Qangelchen fefthals
ten, und bdag rebucivende Medium davan Hewegen fann,
wic i) denn einige aug einem Loffel gebrodyen, auf etiwasd
Papier geleimt und in eine Eleine Schachtel gepackt der
Kon. Socictat 3u Gbttingen vorgelegt pabe. Noch iff bes
fonders ju bericEfichtigen, bafi alle bigher beFannten Bes
getationen blof durch Metalle odev bureh galvanifde Acs
tion Hevvorgebradht werder, diefe aber obne ein Meetall ,
und da wiv ung Bevechtigt glauben, fie inggefamt durdy
den @influf dev galvanijdyen Eflectricitht bedingt ju Haltens
fo fragt fich Dievbey mit NRecht, relche Subftany obder
welche Mifchung bringt eigentlidy bdiefe TWirkung Hervor,
and” in wie fern (GGt fich auch Bievbey die galvanifihe
Thatigkeit nadyweifen. Alfes diefed Bleibt einer fveireven
Unterfuchung vorbehalten, twogn Bier der Ovt nidt 3u
fepn feeint.

Anmert 7.

Diefer Berfuch ift Elaffifch, und jeigt auf dag beuts
fichfie die Urfache bev Nichtentyfindung des Syieppulvers
im luftfceven und ffavf (uftverdiiniten NRaume, wic in der
Abhandlung felbfE weifer cvlautert toivd. Aug biefer s
fache Habe ich drey Mdhren, womit dev Verfudy angeftelt
way, und weldye id)y gufalig aufgehoben Hatte, Ddet Kon.
Societat gur Anficht nberfande. Sie gehdrten jwar nidt
untew die Beffen, indem juwdeilen der Salpeter fo vilig
getrenut wurde, dafi er duvchfcheinend und gany vein abs
gefonbdevt in der Spifie sufammengefdymolzen feftfaff, tie
diefes febr Fenntlich gleichfalls in einer dev tiberfandten
Rohren gefchehen toare




Hnmeve 8.

Anf die in diefem §. enthaltene Eriahlung muf idh die
Demerfung begiehen, wenn e in dev Venvtheilung meis
nev ©dyrift heifit ¢ ,, welches jedoch der BWerf. nur im Al:
55 gemeiten anfifiet, obne das Befondere Detail bdiefer
95 Berfudhe angugeben, dag doch von einigem Sutereffe ges
sy Wwefen fepnt migte. b gefiehe gern, daf diefe Me:
fultate’ nur gany fuvy ev3able find, alfein idy glaubte Gievs
au nicht blof befugt, foudern duvcy die Obiiegenheit, alz
tes Ueberflifiige vermeiden ju milffen, gleichiom gegrouns
gen gu fepn.  Dag eigentlidhe punctum quaestionis war,
ob dag Pulver in allen Gasavten entyindet werden Fann
und erplodivt, ober ob die Anwefenheit des Sauerfioffgas
u feiner Entylindung nothwendig iff. ~Die Entidheidung
dicfer Srage ift o, allgemein von mir-ausgefprochen und
die aufgeftellte Q‘)ebnﬁuptung fo innig mic dev ganjen nadyz
folgenden CvElarung verflodyten, daf im Falle eines Mis:
trauens cin jeder Phyfifer leiche einen Berfuch darider
anftellen Eonnte, und es fdhien miv daher gar Feiner nds
hoeven Defchreibung dev dabep befolgten Methode su bes
dittfen. Dentt obgleich i) unter verfdhiedenen Bedingun:
gen diefe BWerfuche fehr oft wiederholt habe, fo Fann id
doch nody jest nidyte anders dariber fagen, alg wag im
§ felbfe gefagt ift, namiich daf fich das Sehicfpulver in
allen den genannten und obne Sweifel in alfen expanfibes
len Medien unter dem gebdrigen Drucke entyinden (&fe
und erplodivt.  FWeil idy inbef cinmal gur weiteren Erove
tevung diefer Frage veranlaft bin, fo fige idy hier noch
etwag hingu, was fich nady meinem Cemeffen fiiv die Preids
fdrift nicht eignete. :

€5 haben fdyon viele, und fiher meBrere , welife die
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Nefultate Betannt yu machen nicht Ddev TNihe werth Hiel:
ten, Berfuche iber die Entyindung deg Schiefpulvers in
verfchicdenen  Gagavten dngeftellt.  Am Befannteften find
diejenigen, weldhe . Meineke in feiner Sehrift evwabnt,
und weldhe nodhy detaillivter in Schweiggers Journale (X.
201.) evsablt find.  Snywifdyen untevfdeiden fich unfeve
Beybderfeitigen BVevfudye durd) einige nicht unwidytige Nes
Genumfiande , auf welche i) aufmerffam ju madyen nidy
unterlaffen fant. Buerft fdyeint die Starfe der Cpplofion
in den Verfudyen des H. Meinefe viel geringer gewefen
qu feyn, alg in den meinigen. €8 follen namlid) vevs
Brannt feyn nad) vheinl. IMaf
10 Gr. Pulver in 6 Kub. 3. Stidgas

16 — — — 12 — -
10 — — = 12 ~— atm. 2uft.

6 — — —= 12 — Wafferft.g. augintu. Sal.
10 — — — 20 — —  burc) Waffevjerf.
12 — =— = 30 '— alpetergas.

3o e 9 — Loppyb. (StidPgngs:

20 — — — 34 — toblenf. Gas.

16 — — — 48 —  fohlenh. Winas.

40 — — — 10 — &hwef. Wifgas.

6 — — =— 8 — SPhosphor. Wfgas.

3 — — — 12 — @ploringas.

Dagegen Habe ich midy allegeit einer und devfelbent
Gampane bedient, weldhe nad)y genauer Meffung 59,5 Kub.
3. pavifer TMaf enthielt, und unter diefer auf einem Tels
Ter nicht mehr alg ein Gr. und nur einmal 1,5 Gr. vers
Prannt, und dennoch vif die Gewalt bdeg epplodivenden
Schiefivulvers diefe Campane, ofngeadhtet fie mit Havter
Domabde und cinem dicken umbhevgelegten NRande von Wadys
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anf dem Teller fefigeflelt war, und nod) obenbdrein von
miv felbff oder von cinem Sehiilfen feftgehalten wurde,
jedergeit (08, jedoch nicht fo beftig, dafi fie dburdh dag IBies
deraufichlagen auf den Telloy befdhadigt ware; voraugges
fest, daf die Dicdtigheit dev eingefchloffenen Luft dev auf:
feren. villig gleich twar. yeh will daher nicmanden vathen,
diefe Verfuche nach dev von miy beobadhteten Methode mit
folchen Quantitdten ju wiederholen, als H. P. Meinefe
gebraudhte , weil fonft unfehlbar die Campane entrweder
secfchlagen oder Hoch in die Luft geworfen werden mwiirde.

€in jweyter nidht unwichtiger Untevfchied DGefteht dar:
in, daf bey H. Meinefe das Brennen von verfdyiedenen
MNelenbedingungen begleitet war, bdie iy gav nicht wahes
genomien Habe.  Namentlich verbrannte dag Pulver im
Salpetergag mit einem vdthlichen dag Gas durd)fdylangeln:
den Lidhte, und in Wafferftoffgag mwollte daffelle ofne 10
Drocent  gugefehter atmofphavifcher Luft berhoupt nicht
Drennen,  Von diefen Erfdyeinungen Habe iy Eeine ents
deckt, vielmehr entjindete fich und ceplodivte dag Schiefs
pulver in allen den verfdyiedencn Luftavten anfdheinend mit
gleicher Leidhtigfeit und Starke dor Crplofion; obne daf
felbft dev entftehende Pulverdampf eine mevElidye Verfehies
benfeit obev die jedesmalige Sasavt eine wabrnehmbave
Bevanderung geyeigt Hatten. Uebrigens waven die Gagars
ten famtlich vein, und enthielten nady der Priifung bey
einigen eppref in diefor Abfche angeftellten BVevfuchen fol:
gende verunveinigenden Beftandtheile. Dag Sauerfioffgas
aus Braunfiein enthielt 0,035 Ih. Stickgad, dag WafTer:
fioffgas aug  Jinf und Salyfaure 0,015 attmofphavifd)e
fuft, bdag StiFgas aug atmofphavifcher Luft durd Phosg:
phov DGeveitet war gany rein, dag Salpetergas aug Kus
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pfecfchniseln und @n(péftrfﬁuvc getwonnen, enthielt Hoch:
fiens 0,02 Sticgas, das ohlenfanve Gas aus Kreide und
Sdywefel{aure nicht vollig fo wiel, und bdie {ibrigen wurs
den nidyt unterfudht. Shwerlic) find dic Gagavten in
den Berfuchen deg H. D. Meincke veiner getvefen, und
ed ift wohl unmdglich, daf folche Fleine Werunveiniguns
gen bie Nefultate vevandert haben follten.

Dabey darf nbrigens nid fiberfehen twerden , Dafi die
NRerjuche von ung Beyden unter verfdyiebenen, nidyt unbes
peutend abmweichenden, Bedingungen angeftellt  urden,
Namentlich Habe ich jebevyeit gefdrntes Puloer genemmen,
ftatt bdeg bovt gebrandyen Mehlpulocrs.  Bey mir (g
daffelbe untev eciner Campane anf einem Eleinen Tellev von
SReifbledy, war alfo dbevall von feffen und nidt augweis
chendenn FWanden an dev Gvenge des umgebenden elaftifdhen
SNedii cingefdhloffen, fratt dafi die Sefafe des H. P- ez
nefe durdy TWaffer gefperrt waven, weldyes dev Spplofion
nachgeben und padbureh ihren Effect mildern fonnte. Audh
war s nicht ofne Cinfluf, dap bey miv die ganye Maffe
mit einem Tale verbrannte , ftatt daf Dbovt die Berbrens
nung bdeg in ein enges Rohr eingefdhloffenen Mehls mehe
fuccefiiv vor fich geetr mupte. Endlich ift von H. P.

deinefe nidyt angegeben, wie ev die mit bem feingeriebes
nen Schiefipulver angeftifiten Rdhren, ohne fie felbft unbd
ihren Snbalt feucht ju madhen, durd) das @perremwafier in
die mit vevfdhiedenen Gagavten gefiillten Ndhren bradyte.
PHey meinent Berjudhen fegte id) bag Sehiefpulver auf den
fleinen Telfer von TWeifblech, ftirgte die Campane vers
mittelft Havter Pomade und cintemn um den NMand gefieb:
ten Ringe von Wadys (uftdicht Foer denfelben, epantlivte

sen Uppavat, fete dann in n Canal deffelben bie cins
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gefcliffene Spige ciner Réhre, in weldye fich eine im Hys
dtopneumatifdyen Appavate Fehende, mit der erforderlichen
Gasavt gefiilite Klocfe endigte, worauf die obere Campane
nad)y gedfneten Hahnen fich mit devfelben bis jum Drucke
dev Atmofphive, oder einem gevingeren, tenn ich wollte,
wicder filfte.  Uebrigens fann ich die Richtigeit der von
miv angeftellten BVevfuche und der aus ihnen erhaltenen
Refultate tn jeder Hinficht verbiivgen.

Anmert. 9.

€s fihien miv nicht unwidtig, an diefer Stelle die
aufgeworfene Frage gelegentlich eingufchalten, twelde miv
allerdings daju gecignet fdheint, neue Unterfudyungen su
veranfaffen.  Die Sadhe felbfF fike fich auf allgemein bes
Eannte Crfdheinungen, weldhe eine Hochft feltfame und fehe
Bedeutende Modification des allgemeinen Seferes der Atz
traction jum GSrunde Haben. Wenn [uftfSrmige Kdrpee
mit fliffigen odevr feften verbunbden foerden , fo wveranderi
fic ibren Aggregatyuftand auf eine folde Weife, bafi ihre
Deftandheilhen einander mehreve Hundert Male nabee
fommen, als in threr gasformigen Geftalt. Auch die Nz
fdyungen fefter und fliffiger Kovper nehmen in dev NRegel
einen gevingeven NRaum ein, als die Summe dedjenigen
ift, welder ifren Deftandeheilen gufammengenommen jus
gehdvt.  Jn wie fern die BVevrminderung verfchicden [und
mit gewiffen anbdevtveitigen Sefelen, namentlidy dev fhave
feren oder fdhwadheren BVerwandefdhaft gatfnmmenbciltgrnb
ift, verdiente alfevdings einmal genauer ungerfudyt 4
ferden.
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Anmervd  10.
S der Schuife felbft fonnte idh nicht figlich mehr
thun, alg auf diefe meine ecigene Avbeit wevtveifen, und
darf diefelle wobl im Algemeinen ald befannt vorausfe:
Ben, da fie feit dem Ende deg Jahrg 1815 im Duchhan:
del gemwefen ift.  Daff bdie bavin erjablten BVerfuche mit
grofiter Genauigbeit angeftellt, und daher bdie NRefultate
der AufmevEfameeit febr werth find, fcheint miv nody jest
nicht jweifelhaft su fepn. Sern wirde ich fo manche dovt
Bloff angejeigte und gleichfam eingeleitete Unterfucdiungen
weiter fortferen, wenn idh nicht juvor die Urtheile fach:
vevfiandiger Manner u evfahren winfdhte, und es wuns
devt mich baher, bdie Schrift nodhy fberall nivgend beviick:
fidytigt ober beuttheilt gefunden su haben. TWavtet man
vielfeicht auf die langft vevfprochene Avbeit des H. Say:
Qiffac, fo bebaure ich cines Theils, dag deutfdhe Vhyfifer
nody immer ibr Augenmerf wo nicht augfchlieflich, dod)
vorgliglich auf die Tevke dev Auslander rvidyren, wihrend
die [ehteven ed meiffens nicht einmal dev Mihe fverth hal:
ten, dic unfrigen, felbff wenn fie von vecht eigentlich claf
filchem Werthe find, Efennen ju lernen; anbdern Theils
aber weif id) oug fidhern Nadyrichten, dafi diefer, Nbris
geng fo Bedeutende, Gelehrte das Problem iiber die Didh:
tigeiten der Dampfe duvch Bevfuche im tovvicelifchen Raus
me. auggumittelne fucht, auf weldem TWege die Wabhrheit
nimmermehr gefunden werden fann.

SBag. 1ibrigens die Dichtigleit des MWaferdbunfies felbft
Betviffe, fo ift in der crwdbnten AbBandlung diefelbe bes
fiimmt und in einer weitlaufrigen Tabelle fiv febr grofe
Unterfchicde der Temperatur Dbevechnet,  Sdhon damals
Habe ich aus den NRefultaten dev Bevjudhe, von weldyen
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i) durchaus nicht abaehen twollte, qefolgert, dafi biefelbe
fitr hoheve Gvade etwas abgunehmen fdeine. (p. 177)
Hiermit frimme auf eine frappante Weife bdie Nechnung
fbevein, indem das Vevhaltnif der Dichtigeiten deg Waf:
ferbunftes ju- dem der atmofpharifchen Luft bey gleidhem
Drucke ywifdhen — 30° big + 400° R. von 0,6543 bid
0,6689 wadft. Wie wenn man anndhme, daf das Ver:
Baltnifi bepder ein conftanted ware, dann [liefie fich Bevech:
nen, durd)y welchen Deuck die atmofphdvifdhe Lufe in einent
tropfbar flifjiaen (oder feften?) Korper vermandelt weps
ben wiivde, namlich aus einer Bergleidhung desjenigen
Druckes, twodurdy die Wafferdampfe bdie Didtigheit des
Wafers felbft evveichen wivden, mit RiicFfiche auf die fpes
cifijchen Dichtigleiten beyder; woraus unter andern nicht
uninteveflante Vetrachtungen 11ber die abfolute Elafticitat
bes Wavmeftoffes gefolgert twerden Ednnten.  Alle diefe
Untevfudhungen muf i jest ubrigeng bis sur gelegenern
Jeit an feinen Ot geffellt feyn lafien.

Anmert. 11,

€g fdyeint miv gar nidye fhwierig, die Entftehung dic:
fee fieinbaveen, mit einem Meifel Faum ;,crrrﬁrfmfen Maife
u ecflaven, und wundevt mid fefir, Ddaf der Graf Rums
ford die Sache als ganylich new und rathfelhaft davfellt,
Die feinhavte Maffe Fonnte namlich nichts anderg fepnt,
alg- bag aug dem Salpeter juricEbleibende Cali (welches
auch bey der fm §. 2 erjablten Sevlegung des Schiefpuls
verd als eine havte Maffe gurticEbleibt) verbunden mit cons
penfivtem Pulverdampfe. Das gewaltfame Sufammenduiiz
cBenn Deg Ici;.m-c;: war in Dinfidht auf dag erjengte Pros
duct nady Rumfords Angabe nidhe ohne Dedeutung, und
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biefes fimme audy vollformmen mit dev. 6ig jet allgemein
angenommenen Theovie fbevein. Diefer Pulverdampf bes
feebt, ndmlich aus den DeFannten ®agavten, tovunter dbasd
fohlenfoure Gag vorgiglich in Detradytung fommt, unbd
aug cinem gevingen Antheile Koble nebft etag wenigen
noch ungerfebten Schwefel, weldyer [eptere auf den Hes
ruch deffelben einen mevElichen Einflufy hat, und dedwegen
aueicEbleibt, tweil ev in Hinficht der BVerwandtfhaft sum
Sauerfioffe des gevlegten Salpeters dev Kohle nachfieht.
qRenn nun diefer. Dampf einige Minuten gewaltfam jus
fammengeprefit wurde, {0 gerlor ev feinen Wavmefioff in
abuehmender Progreffion, und tndbem diefer fidy dem Aps
patate miftheilte, mufte das Cali mit dev Kohlenfaure,
dev farbenden Kofle und einem gevingen Antheile Schwe:
fol gu einer fieinhavten Maffe erbhavten. Daf aber der
Appavat, worin dag Pulver epplodivte, dann vorgiglid
Heiff wurde, roenn die entftandenen expanfibelen Flifigkeis
gon - einige Minuten comprimive blieben (Gilb. IV. 269)
Hangt mit den allgemeinen Gefetsen diefer DPhanomene in:
nig jufammen;, und ift von miv ey bev aufgefteliten Theo:
rie fehr toohl Devnicfidytigt worden.  Wenn aber dev Svaf
NRumford, Befanntlich dev gewiegteffe Gegner gegen Ddie
Annahme eines mateviellen TWarmefioffes hievin cinen Grund
file - denfelben findet, fo ift diefes fir den Phyter nicht
ofne Sntevefie, und toerde ich miv Hieriiber in dev Folge
nod) einige Bemerkungen erlauben.

Anmervt. 12.

Diefe Dehauptung, welcdhe i fdhon in meiner vorers
wihnten AbHandlung aufgeftellt habe, wicderhole ich Dier
nochmalg und mit gleicher Beftimmeheit.  Sern wilrde idy
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anferdeffent die Verfudye unter abachnberten Bedingungen
wiederholt haben., wenn ich cinen f{chicklichen Appavat Hievs
ju big jeBt hatre auffinden €onnen, bin aber in diefem
JAugenblicke damit Gefdhaftigt, diefe unbd cinige vermanbdte
Sragen jur definitiven Entfdheidung su bringen. Sidyer
ift 1ibrigens die bey den Deutfdyen fo auffallende Bevehys
vung alles deffen, wag durch die Auglinder aufgefunden
wird, die Urfache bavon, daf bdie Behauptung der gleidy:
mafigen Augdehuung aller expanfibelen Sliffigkeiten fo allz
gemein filv abfelut gewif gehalten wird, da doch Says
Lirffac- gav feine und Dalton nur fehr unjuliffige Verfudye
susibrer Degriindung angeftellt Hat. Die von mit eryahlz
ten fehr ausfiihelichen Verfudye fpredhen 1ibrigens divecte
dagegen, und nadh theovetifchen GSrinden iff es doch Faum
glaublidy, fo wie gugleid) aller Analogie widerfprechend,
baf alle expanfibein FhifigEeiten, fo veefdyicden auch ihre
Deftandeheile, Dichtigheiten und fpecififchen Warmecapacis
taten find, ofne Ausnahme den namlichen Gefenen dev
Ausdehnung untevworfen feyn follen.  Die Arbeiten Des
£. Paoli tiber diefe Frage find miv big jekt nodh unbes
fannt.  lebrigens iff e8 fiiv die Hier erfovberlichon Doz
vechnungen nicht eben von grofer Dedeutung, ob wiv fije
MWafferdampfe die gewdhnliche oder eine auf alfen Sall
nidht viel grdfieve Ausdehnung durd) TWarme annehmen.

Anmevt, 413,

Auf biefe Acuferungen mui idy eine Stelle in. der By
urtheilung meiner Sedjvifc begiehen, welde in Dinfiche der
Hauptfache von grofer Widyeigkeit iff, und mich fehr Bes
danern [afit, buvdy diefe unbedeutenden, filr dag Sange, fo
Badfe unwidtigen Demevungen ein miv nidhe angenehmes




Q0

Mifverftindnif vevanlaft yu Haben. €5 Heift wamiich (©.
®. A p- 2031). 4, Aus allem evhellet, daf die Haupt:
5y fchmierigleit in Dder wor dev Societat aufgegebenen Fras
55 02 vOR Demi BVerf. hody nidyt o gehoben ift, Dbaf i
4 Ung Ddamit Defriedigen Esnnten. ¢ Hievgegen Fann id)
nidht figlich etwas einwenbden, indem die Kén. Societdt
nicht geneigt feyn fann, ber von mir aufgefeliten THheotie
Beygupflichren und pemnach die Aufgabe fiiv geldfet ju haks
ton.  TWeiter Heipt es: 5 Der. Werf. fdjeint diefes felbft
3 gefifle su haben, indem ev die Kraft des Schiefipul:
4y Bet8 micyt \blof den Dampfert, fondern auch Ddev neuen
25 Berbindung, in welde fich die Theile des Pulvers felbft,
5y Bey dev Entyiindung deffelben, vetfeen, jufhreibt, und
gy f000EY cine augdehnende Kraft wivken foll, ungefahe deve
o5 jenigen  abnlich, weldhe Beym Gefeieren des Waffers
,, ffatt findet, welde Borfrellungsart aber boy Schiefpuls
o V0L, Deffen Kdvner fo lofe neben einander liegen, twoht
. nidht gut Statt finden fann. i

Hiergegen muf idy feyerlich vrotefiiven, und begreife
faum, wie i) diefe Anficht vevanlafe haben fann, alg
ware tdh in meiner Anficht dev Phanomene des explodiven:
den Sehiefpulvers felbft fchoanfend und ungenif. Meine
Gpflrung der Phinomene des entgtindeten Schiefpulvers,
mit twbrtlidher Dejiehung auf bdie einjelnen Theile Dder
Preisfeage, fingt mit dem 23ften §. an, und fav von
den worhevgehenden, Fivar nidyt unmichtigen, aber in ek
ficht Oev cigentlichen Aufgabe Ddoch immer aufertvefentlis
den, BDemerfungen im Wberfandten Originale duvdy einen
dicken Stridh getvennt. Sie liegt jekt vov ben Augen Ded
gelehrten Publitums, und diefes mag entfcheiden, ob bie
aufgeftelite Theovie julhffig, o h. den Naturphanomenen
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Hauptfachlich in VegieBing auf dag vathielhafte Verhalten
ber Jnpondevabilien gany oder aum Theil angemeffen fey
oder nicht.  Daf idy aber bdie Giewalt dog Sehiefipulvers
augfhlieflich den crpanfibelen Shifitgfeiten inidveibe, wel:
de beym Vevbrennen aus denfelben entbunden werden,
und feinedwegs einer bievbey allerdings ungulaffigen Cry:
ftallbildung iff unter andern an jwey Stellen mit aus:
buicElichen FWorten gefagt, twenn s §. 24 beifit ,, und
9y bildet dicjenigen (ufiférmigen Subftangen, ., ... penent
3» Jugleidy mit den Wafferdampfen die ungeheure Keaft deg
o Schiefipulvers bepgumeffent ift. ¢ und §. 6., Uebrigeng
3y ift e8 wobl Feinem Bweifel unterworfen, daff diefe Eps
s Plofionr eine Wirfung der aug dem engiindeten Dulvey
s3 gebildeten Gagdarten und Wafferddmpfe fep, wens bepde
55 Durd) die entftehende Warme ausgedehnt werden. ¢ BDey
diefen fo abfolut Beftimmten, wit der gangen Evflarung
aller auf bdie. Frage fich begiehenden Erfcheinungen fo in:
nig vertvebten BVehauptungen migte ih winfhen nue eine
Seile nadgewiefen ju fehen, - wo ich felbft diefelben im
minbeffen in Sweifel u jiehen, oder fie die Erfldvung
dev Wirfungen des SchicHipulvers 3u einer Ceyftallbildung
meine Juflucht 3 nehmen fheine,

St diefeg aber dued) bie Bier evdrterte Stolle aefches
hens fo fiige idh sur Erfldeung devfelben, und um fernere
Mipverfiandniffe ju vermeiden, Folgendes bingu.  Man
darf es an fidh einem dbtigens confequent denfenden und
fih auch fo ausduiickenden Schrifefeller doch faum zu:
tranen, daj derjelbe eine fo genaue, auf ausfihrlide und
detaillivte Nechnungen und  beffimmt angegebene Sahlen
gebauete Evflarung aufjuftellen, diefelbe dann fofort su
verlafien, und 3u einer andern ohne weiteren Grund 16eys

6
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jugehen im Stande feyn folite.  IBave Ddiefes purdh) mid
gefdhehen, fo Batte idh dodh menigftens einmal andeuten
miiffen, dafi die fo tweitlduftig davgelegte Vevechnung dev
NRumfordfchen Bevfudhe dennoch ungulafiig fey,  und felBfE
Hicrgegen mufite dev  forfchende Lefer proteftiven, wenn
nidht diefes Vevfahren duvch entfcheidende Sriinde geredyts
fertigt wave. Leteves iff aber durd) mid) uiu:f)t blofi nidyt
aefdpehen, fonbern die gange ausfubrlide Devechnung geigt
fichtbar, daf ic) einen nicht unbedeutenden $Berth auf die:
felbe fege, mnd micklidy thue ich dicjed nicht blofi jeht,
fondern .ich Habe eg in dev Sehrift felbfi gethan, twenn
iy fage §. 15, quae quantitas cum. ea miré convenit,
quam Rumfordius in experimentis suis observasse nar-
rat,  Sn der That ift es fehr diberrafdhend, daf eine ous
mel iber bdie Clafticitat bder Wafferdampfe durd) H. H.
Mayer aug allgemeinen Principien entwicelt, durd) meine
cigenen Berfuche und Rechnungen evweitere und naher bes
flimmt; Die wvon vevfchiedenen Chemifern auf mannigfals
tige TWeife aufgefundenen Beffandtheile des Sehiefipulvers
unbd die auf mehrfache Deobadytungen gegriindete Deftim:
mung bev Hike bep der BVevbrennung deffelben; daff alles
diefes jufammengenommen ju einem Nefultate fihrt, wels
des mit den genauen Berfuden des Srafen Rumford,
weldhe ev theilg felbft theils duvd) andere vor einev grofien
Menge Sufchauer in Miinchen. anfiellte, fo volfommen
fibereinftimmen, af8 fid) Bey einer fo wevwickelten Untevs
fudyung faum Hoffen lief. I fage mit Abficht genanen
Bevfudyent, denn unter diefe Categorien gehdven blof dies
jenigen, weldye in der evrvabnten Stelle von miv vergliz
dyen find.  HdE ungenau, und file eine Devechuung ganye
lich ungulaffig find abev diejenigén, wovauf fich dev §. 16
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meiner Sdrift Begicht, und find audh als foldhe fogleidy
von dem H. H. Gilbert (S. Anm. ju p- 273) bavgeftellt.
Heberhaupt aber (a5t fich auf das Jerveifen einer grifes
ven Mafle Eifenr uach Berfuchen mit febr fleinen, tie
biev gefdhehen ift, Eeine genane Devedynung bauert, or:
fiber nncer Sadywerftindigen Eein Streit feyn fann, benn
eben der genannte Gr. Rumford fand duvch feine fechansbas
ven BWerfuche 1Gber die Eohdrey Mri‘d}icbemr Subftangen
(Gilb. XIIL 389) bdaf die Fefrigheit gleichavtiger Korper
Beinesiwegs mit ihrer Dicke in gleichem Berhaltniffe wach(t,
benn namentlich gervifi cine Seange Eifen von 350 Linien
Sladye von 17300 1%, da fie doch der Verechnung nadh
erft von 171500 {5 gerveifien mugite. Dringt man abet
in den genannten Bevfuchen nodhy obendrein  die fo jebu
vepandevte und fitr die verfhicdetten Stellon o ungleiche
Tempevatut in Anfdlag, danh fallt Sie Sadye nody mehe
in die Augen. Wivklich davf fman auch den §. 16 bder AL:
handlung nue aufmevffam fefen, um fich su dfiberseugen,
dafi Dderfelbe in Feiner andern Abfiche gefchriebenn wurde,
als um cinestheils ju verfuden, wie grof die Derechning
die Kraft des epvlodivenden Schicfpulvers geben  finne,
und wn anbderntheils cinige von Rumford einmal aufges
fielite Dehauptungen nidt gaty mit @rillfcl)lvea'gm 3u nbey:
gehen.  Dbngeachtet ich nun diefe BVerfuche, moraus Num:
ford eine faft unendliche Kvaft des Sehiefpulvers folgeut,
immer flv unjulafiig gehalten habe, und dud noch jekt
balte, fo glaubte id)y doch aus Achrung gegen dic Manen
diefed unflerblichen Phyfifers eitie hingeworfene Sibee fu
ihrer Rechtfertigung bepbringen ju diirfen, weldhe idy 16y
gens, als foldye, nody wohl ju vertheidigen mid) getraue.
Angenommen namlich, daf die gange Oc¢ffuung des Appas
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vats gepreft - voll Sdhiefpulver tar,  tweldyes pecififdy
fhwever, und folglich dichter, und jwav betrachtlich dichs
ter al3 dag Waffer iff; angenommen ferner, baf durdh
die Entyindung deffelben cin oder mefrere neue Korper
gebildet wurden, welde nidt fpecififch. [dhwever, folglidh
nicht dichter alg dag Waffer werden Fdnuen; fo fonnten
Pier die elaffifhen und comprimiveen Medien nidyt in Des
gradytung fommen, weil fie in diefen Juftand der Eppans
fion dibersugehen verhindert wurden, fondern ¢ mufite
dann nothrendig eine unendlidie Kvaft in Thatigheir ges
fet werden, twelde gar figlid) mit dev des entftehenden
Cifes verglichen werden fanu.

Anmervt. 14.

Das Wefentlichfte, was fich hievtiber in Puryen BDermers
tungen jufammenfaffen [aft, begieht fich theils auf die
verfdyicdenen SWivbungen des Schiefivulvers an fidh, theils
auf cine Bevgleichung derfelben mit denjenigen, welihe
andéve explodivende Subftangen jeigen. Die Berfdyiedens
feit der Wirfungen des Sehiefvulvers an fidh bevuhet
theilg auf dem TMifchunggverhaltniffe der Deftandtheile,
theilg auf bedingenden Mebenumftanden; renn wiv auf
allen Sall die Neinbeit und Siite dev Subftangen als noths
wendige Vedingung vovausfefen.. Daf ein verfdhiedenes

Rifchungsverhaltnif dec Deffandtheile durchaug cine Bevz
fehicdenfeit der Firfungen DHevvorbringen muifie, ift fos
wobl an fidh auf allgemeine Naturgeferse gegrindet, als
¢8 ingbefondere in Dinficht ded Hier in Frage fiehenden
Gegenftandes audy aug dev aufgeffeliten Theovie unmittelz
Bar folgt. @nthiclte 3. D. dag Sehicfpulver zu viele
Koble, fo tounte niht die gange Quantitdt devfelben im
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Sanerffoffaas des Salpeters verbronnen, und eg wiltde
babey einerfeits eine nnrbantenu,‘ gleidfam todte, Maffe
ven Effect Hinbdern , andeverfeits aber wirdben die Wivfun:
gent dev Werwandtfchaftsqefense, wonach fich Geybe in Ge:
fiimmten Quantititen verbinden, durdh das Uebergetwicht
der chemifchen Maffe der Kohle gefhwadht werden. Ehen
diefes (afit fich uber den Salpeter fagen, und o8 leidet
Feinen Jweifel, bdaf feuchtgetordenes imb wicder getrock:
netes Pulver eben deswegen viel fhwachere Wirkungen
jeigt, toeil dev @alpeter jwar nidt fidhtbar, aber durch
ven Effect mertlidh von dben Elomenten dov Koble mehr ges
trennt ift.  Die grofie Feinheit der Pulvermafie, fwelche
Gefanntlid) nie dbertviehen twerden fann, dufiert ihren
Cinflufi eben dadurcdh, dafi fie die Berbindung der Elemente
du neuen: Producten fo aufevordentlid) erleihtert.

Die eben genannte Cigenfdhaft des Schiefvulers ges
hovt daber ohne Jweifel vor allen anbern umter die Gedins
genden NebenumfEanden feiner Wirkfampeit.  Ehen bahir
ift auch das Kovnen deffelben su vedhnen, indem fich die
Entyiindung viel {chneller vermittelfE dev feinften, auf dep
Oberfladye abgeviebenen Theildhen der Kdvner, durdh ihre
Swifchenvaume fovtpflangt s weswegen bdas feintdrnige nady
den eben fo intereffanten: alg entfcheidenden Berfuchen des
Grafen Rumford (Gilb. IV. 391.) fhueller verbrennt,
mithin aud) fiavber in feinen MWirkungen feyn muf, als
dag grobEdrnige. Nady einftimmiger Eefahrung aller Sach:
vevftandigen evfovdevt die Hiohere Drauchbarfeit deg Puls
verg fbrigens einen gewiffen Grad dey Tvockenheit, und
e muf; daber ftets gegen ben Einfluff dev feudhten Wittes
vung gefnitt wevden.  Diefes Ledtere feheint fotwoBl mit
dev aufgefteliten Theovie ols mit einer andern Erfahrung

n
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im Widerftreite yu fepn, wonach die Kvaft defielben durch
etwag dbergefpribten rectificivten TWeingeift merElidy evfds
het wird; allein ich glaube, daf ber SRiderfprudy nuv
fdheinbar ift. Tas juerft dem Grad dev Feudhtigteit B
tiffit, fo verliert Gefanntlich dev Salpeter dasg ihm adhas
vivende Maffer evff Bey einer Temperatur weit fiber bev
Sicdehiie, und nady den im § 2. Gefchriebenen Berfudyen
toenigftens feinen Hauptfacylichften Antheil erft bey 250°
%K., eine Hike, big ju weldher man bie gum Tvocknen bef#
felben evfordecliche nie echdhet. Da bdiefelbe vielmehr die
mittleve nidht viel fu Nbevfleigert pfiegt, fo vevliert felbft
bie Kohle ifhren gebithrenden Antheil Feudytigeit nidt,
und dag yur Explofion evforderliche Waffer iff demnady jes
devgeit im Pulver vorhanden. Wivd cin gréfever Antheil
mit demfelben werbunden, fo tritt gar ju feicht der evs
wabhnte Nadytheit des Jufammenfliefens des Salpeters eint,
und felBff menn Diefes nicht wave, fo ift es leicht mdgs
{ich, odafi bie grdfere Quantitat Waffers wegen feiner
gtoffen TWarmecapacitat ju vicle Dike abjorbivt, und bdas
durd) die MWirfung vermindert, indem naffes Putver bes
fanntlich gav nicht explodivt.  Cin Fleiner Sufak von
Teingeift Fattn demnacy die Wirkung nur in fo fern ver:
mefuen, alg bie Dampfe deffelben durch getingere Srabe
per Dike eine grdfere Expanfion evfangen, und augerdem
fentie ich diefes MMittel nur unter dev Modification, bdaf
man dag Sdhivfpulver an cinem warmen Oute auf etnem
Fifdye, wo mdglich im Sonnenfdheine ausbreiten, und es
dann, tentt ¢8 wobl getrocEnet worden ift, mit etivag vecs
tificivtem FWeingeifte Oefprifien foll, um feine WirtfameEeit
su erhifen. — Jft diefe BVorfdhrife wivklich gegulindet, toie
it nad) der Ausfage unpavtheiifcher und im Deobachten
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gelibter, an fich erfafrnen Sebiiken alferdings ju glanben
geneigt Bin; fo ift ju vermuthen, daf duvch dag vorge:
fchlagene Bevfahren ein Antheil Waffer verdunfter, und
durch etwag Weingeiff erfest wird, welcher nothwendig die
Kraft deffelben vermehren muff, weil et wahefheinlidy mit
weniger TWavme einen wviel claftifdheren Dampf [liefert.
Daf 1ibrigens diefes Mittel fhwerlich im Allgemeinen jup
Eehobung der Kraft des Schiefiptilvers angewandt twerden
tonne, fallt von felbff in die Augen.

Cine jwente, nicht minder widhtige, big jefit noch niv:
gends ausfithrlich angeftelite, Untevfudung Gegieht fich auf
eine Wergleichung dev Wirfungen bdes Sehiefipulvers mit
denjenigen, welche andeve epplodivende Mifchungen Her:
vorguibringen vermdgen. Diefe inteveffante Aufgabe duvch
neue Untefuchungen gu evteitern, fag diefedmal gang
aufer den Gvengen, inneehall deven ich midy befdhranfen
su miiffen glanbte, und idy geftehe, dafi miv die vielen,
grofientheils vergeblihen Berfuche, mwodurdh ich gur BVes
antwortung bdev aufgeftellten Frage su fommen fudhte, zu
viele 3eit vaubten, alg daf ich mich jugleich auf andeve,
entfernter [iegende, Patte ¢inlaffen fdnnen. BDlof einen
«eingigen evfaube ich miv Bier fivglidh) s ertvdhnen, wel:
chen ich oft wiederholt Fabe, und in Hinficht auf dén hice
in ©pradhe fommenden Segenfrand Feinesiwegs fiiv gang
unwichtig Halte. Jch habe namlich yu wiederholten Malent
eine ftavfe ‘efectrifche Piffole von 16 Cub. 3. JFnhalt mit
RKnallgas gefaden, auf dem mdglichE dinnen Kovfe in dev
Mundung eine VleyFugel befeftigt oder mit ber [lehteren
unmittetbar vermittelft eines aus Leder und Fett gemachten
Plafters die Whindung verfchloffen und dann das GSas ent:
Aindet.  So Hefrig audh dev entfehende Knall iff, fo wird
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pie Kugel doch nuv mit gevinger Kvafe fortgefdhleudert,
denn fie [ief in den erwihuten Berfudhen auf cine Ents
fernung von 20 Fufi in cinem tannemen Drette Faum ets
“nen fichtbaven Eindvuct jurdc.  Jndem nun Hievbey die
ganje Kraft auf dev Erpanfion dev . entftandenen Waffers
dampfe berubet, und jugleid) nacy der vom Grafen Num:
ford guerft aufgeftellten, duvd) die in meiner Abhandlung
mitgetheilten echuungen befdtigten Theovie audy die Wivs
fungen 1des Schiefipulvers diefer namlidyen Urfadhe vorsigs
lich beyyumeffen find, fo fcheint jene aufierft gevinge Krafts
Guferung diefe Anficht, gu tiderlegen.  Allein eé bedavf
nue einer genauen Puriifung beyder Erfcheinungen, um die
Nichtigeit eines foldyen Gegenbeweifes Elav eingufehen.
Nehmen wiv an, daf dag Knallgag 9 mal leidhter als ats
mofphavifhe Luft, und die (ektere: 0,0013 mal [eichter al3
SBaffer:fey, fo Detrug die gange in Thatigkeit Eommende
Duantitit Waffers nicht mehr als 0,0023 Cub, 3, obev
nicht volfe 4 Cub. Linien MWaffer.  echnen wiv nun auf
einen Piftolenfchuf nue 0,4 Cub. Foll vder 172,8 Cub. Lin.
Sdhiefipulver , und nehmen nach dev im 13ten §. aufges
frellten Vevechnung den Antheil Waffer in demfelben yu
0,05 an; fo witde daffelbe doch 8,64 Cub. Lin. Wafjer,
folglich Gedeutend mehr alg dag Doppelte jener Quantitat
enthalten.  Aber hievwon abgefehen iff die Avt der Fiv:
fung Dey Beyden fehr verfchieden. TWenn wiv namlid) dag
foecififhe Gewicht bdes Sdhiefpulvers fo twenig, als die
fich fonft noch Bildenden eypanfibelen Flifigbeiten Dbevicfs
fichtigen; und gugleih annehmen, dafi das Waffer im
©chicfipulver Feine grdfeve Didtigheit, als aufer biefer
Devbindung Habes fo iff daffelbe im Knallgas, als feinen
gonftituivenden Deftandibheilen, fdon in einen 6957 mal
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gudferen Maum auggedehnt, und winbe dafer Dey einem
fehnellen Uebergange in diefen Sufiand cine Eypanfion von
eben fo viel Atmofphaven  augguiiben im Stande fepn.
Manche nidt unfrudhtbare Folgerungen aus diefen Devedy:
nungen ubergehe ich Hier der Kiirze wegen, und will nup
nod)y bemerfen,  daj Wafferfioffaas dev Natur der Sadye
nach bey gleichem Drucke und Bep  gleicher Tempevatuy
feichter fepn muf als EIBaﬁerOnnwf', weil es fur den leich:
teven Beftandtheil des Waffers enthalt, wie diefes aug der
von miv bevedyneten Tabelle (&. phyf. A6h. p. 224) leidht
au evfehen ift.  Wenn aber, wic ebendafelbft die Vevedy:
nung evgeben Hat, dev Wafferdampf fchwerer ift, alsg Knall:
8ag; fo iff- diejes eine natiieliche Folge davon, dafi Hey
lelsterem eine tweit fiavfere Verbindung mit dem Warmes
fioffe ftatt findet, alg Bey evfierem, weldyes mit ibren Den:
devfeitigen fpecififchen Iavmecapacititen gena genug bev:
einftimme.  Auerderi aber liegt nod) ein Grunbd per ge:
vingeren SKvaftaufiernng deg vevbrennenden Knallgas davin,
dafi dev ploglich durdy die condenfivterr Whafferddmpfe ent:
fiehende febr grofe [eere Maum eine Dedeutembe Neaction
hervorbringt, fo daf die ohnebin geringeve Wurfoewegung,
weldie der Kugef dued)y die Crplofion mitgetheilt worden
ift, Dicvdurd) nodh mebr gefdhmadyt werden muf.  Uebrir
gens wiide e eine fehr interefiante NReihe von BVerfudyen
abgeben, wenn jemand Knallgas won verfdjicdency Dicy
tigfeit, voryiglich mdglichfe fiavf comwrimivtes entyiinden,
und die Keaft dev Hievduvdh entfiehenden Erplofion auf ivs
gend eifte Avt meffen Ednnte.

Eine BVergleichung dev Wirbungen des Sehicfpulvers
mit-denjenigen , welde durch anderve epplodivende Subftan:
gen Devvorgebracht werden, (&5t fich faft eingig auf die
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inteveffanten BVerfuche gquiinben, telhe von Howard mit
vem von ihm evfundenen Krallqueckfilber angeftellt find,
und fann fidy eben dabev Glofi auf diefe bejiehen (Gilb.
XXXVIL 75).  Sndef toidvden wevvielfaltigte Berfudye
mit andeven Knallfalzen fehwerlich im Wefentlichen vers
fdhiedene efultate liefern, und die erwahnten, mit o viez
fev Genanigkeit cingevichteten und befchriebenen find daber
volltommen Binveichend, den eigentlidhen Untevfdhied Ddev
Wivfungen aufyufinden. Howard felbfi hat einiges, was
fidy Hievitber fagen (aft, beygebracht, und ich Eann dafher
leicht das Ganje in wenigen Wovten sufammenfaffen. Jus
erft diirfen wiv nicht lange nach dem GSrunde fuchen , war:
um  der  Crfinder des RKnallqueckfilbers Feine abnlichen
Kuallfalye aug den nidht file fich veducivbaven Metalien
Beveiten fonnte, weldyes ju bewerEftelligen ev fidh) feiner
Ausfage nad) vergebens Bemihete. « Die Natur foliher
Gubftangen fordert, daf ihre Gviundlage den Sauerfioff
[eicht und gern an eine anbdeve niher vertwandte abtrete,
und daher Ednnen fie nuv aug QuecEfifber und den edeln
Metallen gemadht werden,  Jm Allgemeinen untevfcheiden
fie fich 1ibrigens in ifren IWirfungen vom Schicfipulver
dadurdy, daf fie in ihrer Nahe ecinen weit grofeven Effect
Teiffen, jum Fovtfchleudern dev Gefdhiikbugeln aber bey
weitem dem Schiefpulver nachfiehen. Um diefes nun duvd)
¢in eingiges Veyfpiel aug den BVerfuchen des H. Howard
su beweifen, fiihre idy an, daf ecine Ladung Knallqueckfilz
Bev , weldye cine Kanonenfugel faum Bis auf den vievten
Theil der Entfernung su werfen vevmag, wohin fie durd
cine gewdhnliche Ladung Pulver getvicben wird, die gange
Gecle der Kanone ju jerveiffen pflegt.  Da man dbrigens
fdhon fo viefe Untevfuchungen iber die Bevfidvfung dev
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Sraft des Sehicfipulvers angeftelit hat, und diefer Segen:
ftand aufierdbem nicht ofne wiffenfdhaftliches Snteveffe ift:
fo evlaube ichy miv Bier einige vielleicht newe Aufichten dar:
gulegen,

Wenn man die mittlere Ladbung Pulver alg Novm an:
nimme, fo lapt fich GePanntlich die Wivfung des Sihufes
duech verftactte Ladung vergrdfern.  Angenommen daff dies
fes Mittel, weldyes offenbar auf eciner BVermehrung bder
wirkenden Urfache Gevubet, unbegrenst gulaffig ware, wie
es Diefes eigentlich au fepn fdheint, fo oivde man die
Wurfmaffen 6is in unendlidye Entfernungen fortfeheudern
fiunen, wenn wan bdie Dicke dev Wande und die Duan:
titdt Pulver immerfort vevftdvete.  Allein die Erfafrung
evrgiebt , daf biefes TNittel begrengt ift, und daf duveh vers
ftavtte Ladung bdie Weite, bis auf weldye die Kugeln fove:
gefdhleudere terden Ednnen, ihr Mapimum evveidie, und
bep fortgefester Bermehrung des Pulvers fogar von bic:
fem Marimo wieder guviickfomme.  €s frage fich, weldhe
Urfadye diefen anfdyeinenden Widevfprudy, wonach die MWirs
tung bev wirkenden Wrfache nidyt vroportional $u jenn
fcheint, Hevoorgebracdht wivd, und wenn diefe aufgefunden
ift, dann wivd ed nicht dhwer feyn, audy die Bier in Un:
terfuchung Pommende Frage gentigend pu beantivovten.

&g feidet wohl Peinen Zweifel, daff die Kvaft ded epe
plodirenden Sdhiefpulvers mit der Bermehrung der Ladung
in cinem Beflimmeen und unverandevten BVerhaltniffe wach:
fen toivde, wenn nidht der Widerfiand fowohl ber ju Bes
wegendent Kugel alg audy der Fiffigleiten, worin fie fich
bewegt, imgleidhen die Zeit, weldye gur vwollftandigen Bers
brennung dev gangen WMaffe evforderlich iff, ecin Hinders
niff hevvorbradyten. Hievbey fdheine ¢8, als ob beyde durc)
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eie verfidefte Krvaft auch leichter umd mehr dbertvntnden
werden Ednnten, wie auch aug dev Erfahrung, jedoch nuv
innerhall gewiffer GSrengen, BHevvorgeht.  Abgefehen von
der Sdywievigleit dev Unterfudhung fber den AWiderfiand
dev Luft, worin fid) die Kugeln Gewegen, und welde hier
weniger in Frage fommen fann, bda der Erfahrung gufolge
die mit Knallfalyen abgefchoffenen Kugeln dberhaupt dicjes
nige anfanglidhe Gefchwindigbeit nidyt evlangen, alg -mit
Sdyicpulver, Gedarf es blof einer TWirdigung des Wider:
ftandes, welden die Kugel felbit nad) mechanifchen Sefes
gen der explodivenden TMaffe entgegenfenst, um die Defanns
ten abnormen Eefcheinungen auf ecine cinfade Avt gu evs
Faren. €3 fommt Dievbey Hauptfachlich in Betvadytung,
baf wir tberall feine abfolute, fondern nuv vefattve
DBewegung fenten und u confivuiven vermdgen. Wenn
dafer gtoey Kdrper duvch den Stofi oder duvdh eine fonftige
Bewegende Lvfadye auf einander einmirfen und in Dewe:
aqung fomnien, fo pflegen fwic jtwar nady einem gewifien,
gleichfam auf Cmpivie gegriindeten Vevfahren dev betvegens
dent von dem Demegten ju untevfcheiden. Ullein diefer Uns
tovfchicd ift Beinesweges abfolut gulafjig, indem toiv viels
mehr Gfof annehmen miffen, daf beyde fidh von einander
entfernen, ofpne den ruhenden, oder den minder {tavE Des
toegten von dem fiavfer Detvegten anders als duvd) Bevs
gleidhung unterfheiden ju Eonnen. BVerfolgen toiv diefe
Anficht weiter, fo geht davaus in Ninfidhe auf das befann:
te Gefers dev ir&gbéit bag Mefultat Hevvor, dafi von gwey
einander ftofienden Kovpern die SWivEfameeit eines jeden,
fey fie nun TWickung oder ®egentwivfung, Kraft oder TWis
derftand, duvdy die Formel met; Mc™ ausgedriict werden
tann, d. B fie iff gleich dev INaffe deg jedesmaligen RKips
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pers multiplicice in die gegebene Gefchwindigeit auf einer
big jert noch nidyt mit abfoluter Gewifibeit ausgemittelten
DPoteny.  Diefe Darfiellung, weldhe eben fo Elav alg eins
facdy und vidtig die Cefcheinungen dev Tragheit der Kbrs
pev evlautert, fibrt unmittelbar i der Folgerung, dag
fiir eine unendliche Gefdywindigheit der Widerffand deg 3
Betvegenbden Kovpers unendlich, und feine Dewegung = o
werden muff. Denn e fey die Dewegung nady dem Stofe
G E‘IC" ~— mQCn
M+ m
C erft gunehmen, fo lange der Factor M gegen C eine
mefibave Grife Hat, bie Sunabme twird fid) aber fir ein
nod) mehr wadyfendeg C wicher vermindern, und fiir cin
unendlidyes C, twogegen M = o ilt, ganglich verfohwin:
dent.  HDitten wir daher explodivende Mifchungen , Hey mwel:
dhen die Entyiindung wivtlid) infiantan wave, fo wiirde
eine unendlihe Sefdywindigfeit Hervorgebracht werden, und
wenn feine Fluida von bleibender Erpanfion  entwickelt
wivden, fo Finnte gar Feine Dewegung fiatt finden. Man
tdnnte hievnad) die Dewegung deg Lidhtes unendlich grof
atnmehmen, und Hievaus die Folgerung ableiten, daf feine
Bewegende Kraft gegen die Korver = o feyn mifite, wels
dhes fbrigens firenge genommen doch  fibhtwerlich julaffig
fepn diivfte.

Alle Knallfalye entwickeln bey ibrer Sevfesung vicl wer
niger Gleilend erpanfibele Fliffigkeiten, alg das Sehiefpuls
ver (10 grains nur 4 Cub. Joll nach Howard. Gilb,
XXXVII, 84.) und wivfen voryiglich nue durch die augs
nehmende Eypanfion oder ergeugten Wafferdampfe.  Die
Bevfebung gefdhieht ungleich fehneller und in Seitrdumen
welde [dhwevlich genau u beftimmen fepn mogten, weil

¢ o wird biefe filr ein wadhfendes
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bie Bevwandtfdaft des Saucrftofis gur metallifdhen Srunds
fage in ihuen wiel gevinger ift, (8 gum Cali im Salpes
tor des Schicfpulvers. Eben daher ift ihve Wivkung blof
aunf ihre nddyfte Umgebung Befchuante, fo dafi fefte Kovper
faum cine SBurfbewegung erhalten, und gleichfam nur it
eitte. fo BHeftige Eefchlicrerung gefelit werden , dafs fie leicht
serfpringen und jevfchlagen werden. Die plislide Jerfes
sung dev Wafferddmpfe, weldhe wegen gevingever Berwandts
fhaft den Warmefoff viel feichter abgeben, alg die Gase
avten, ift bann die Urfade deg empfindlichen und widris
gen SKnalleg. Die Erplofion des Schiefipulvers. dagegen
ift ein weitlauftiger Serfepungsprogel verfchiedener Subs
ftangen , weldper cine viel [angere Reit evfordert, bdeswes
gen aber den Wiber(fand dev Gefhiistugeln nach und nad
Abertwindet, und auf diefe TWeife cine allmahlig , tiewohl
fehr fhnell befchleunigte Deweoung Hevvorbringt,  Daf
diefes wivklich der Sall fey, [(aft fich feight aug dev auf
Crfahrung gegriindeten Avt Deweifen, ie die eifen in
den gejogenen SKugelbidhfen gerwunden find. Die gange
Windbung diefer Einfdynitte betvagt 3 bis hddfiens 5 eis
ner gansen Umbrehung um die lothrechte Axe der Hinein:
gefentten Kugel, jedodh fo, daf die Windungen nahe am
Stindloche viel ftavter find, und fidy gegen die Mundung
besg Laufes faff ganjlich vevlieven. St diefe Cinviditung
nidht fehlechaft, wie die Erfahrung ergiebt, fo muf die
Kugel mit fiavf befchleunigter Demegung fortgefdhleudert
werben, und die bewegende Kraft des Pulvers ift daber
nicht, wie o8 {dcinen’ Eonnee, eine abnehmende, fondern
cine wachfende, foenn wir vom erfien DMomente der Ents
jlindung an vedmnen. &ie miifite aber eine abnehmende
feyn, wenn Die Entwictelung . der gefamten expanfibelen
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Slifigteiten inftantan 'wave, und biefe folglich fchon.im
erften Jeitmomente den hidyften Srad dey Compreffion eus
reichten.

Wenn es baher gleidy Feinen Augenblick in weifel ges
ogen werden Eann, daf die Kraft deg Sehicfipulvers durd
die fdhnelleve Entylindung deffelben erhohet wird, daf das
Her bdag feinfte und am feinfien getdrnte im Effecte wiel
vorgiglidyer iff, alg das qrdbere und grobfirnige, fo iff
8 dod) won bder andern Seite Feinen Augenblict ju Des
stoeifeln, daf dicfes in theorvetifdher Hinficht nue big fiy
einen gewiffen Srad julaffig iff, wodurd) dag Marimum
ecreicht wird, und bdaf tiber diefe Grenge hinaus feine
Wirkung wieder abnehmen wirde. O6 wir in ber Miz
fdhung des Schiefpulvers dicfes Marimum fchon evveidht
Daben, ober damit dberhoupt erveichen #dnnen, oder ob
diefeg duvch andere Mifdhungen evveichbar ift, diefe Frage
tann biev fibevall nidht in Unterfudyung genommen werben,

Anmert. 15,

Gern Benuke iy die fich davbietende elegenheit, um
audy diefen bier in Frage ftehenden Gegenftand ettwas nds
ber gu evdrtern. Daf dag Eig bey feiner Entftehung tiber
dag Bolumen des Waffers auggedehnt wivd, iff befannt,
und cbent fo die unglaublide SKraftduferung , weldye Ddiefe
Crfdeinung begleitet. Die alteren Verfudhe von Huygh:
eng, der Academie del Cimento und deg H. Williams in
DuebeE davf ih als alfgemein beFannt voraugfeken. IBes
nigev diirften es dicjenigen fepn, welche H. FWapl ju Mz
dhelftadt sur Jerfprengung alter  Vomben veranftaltete
(Boigt. Mag, VIIL 1. 74). Wenn s gleidh unmodglich
ift, die ievbey beobachtete Sraftdugerung genan gu Bevedys
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nen, fo mag doch folgende gendhevte ecynurig dagu dies
nen, bie Ueberficht des Phanomens u evfeichtern.  Dev
Befdyreibung nach Hatten die Pomben 19 3. theinifh im
Durdymeffer und 35 Lin. Eifendicte. Nehmen wit nun dad
Verhaltnif des vheinl. Sufes jum Pavifer = 1:;'—‘“’ an,
fo war der Durdhmeffer 18,357 .. Solf, bie Eifendicke
33,186 .. 8in. unbd wenn wit annehmen, bafi die Kvaft
Sce Gifes gegen die innere Flache fo, wic gegen jwwey
Halbtugel wirkte, fo ift die Flacdhe, mwogegen diefe DWir:
tung nach bepden Seiten gedufert wurde = 0,8825 ..
Quadeatfui, der Ning des Eifens, weldher gefprengt wues
de = 0,95508 ' ... Quadratfuf. Nach Meidyenbachs
Berfudyen gerveifit ein Stab mittelmagigen GSufeifen vou
cinem Baperfdhen Duabdratgoll Flache bdurd) 76X Q. (&t
et Phyf. 23). €8 fey der Eentner gu 100 b, det
Bayerfdhe Soll ju 128,2 par. Lin. gevechnet , fo murde gum
Rerveifen ber  Dombe eine nady Gepden Seiten wivkende
Gefamtfraft von 2647936 v evforbert. S bev Diuck
der Ntmofphare gegen einen Quadratfuf bey 28 3. Dav.
Gtand = 2221 Ph; fo ware ev gegen die Gevechnete §las
he = 1960 %, und 8 wiirden daher 1350 Atmofphaven
erforbert worden feyn, um cine gleiche Kraft augguiben.
Diefe Krafrauferung wurde {tbrigens durdh eine Kalte von
— 17° 9. Hervorgebracht, und bda bicfelfe Befanntlich
mit der Hbnahme bder Temperatur gunimmt, . fo [agt fich
gar nicht fdhasen, wie groff fie bey einer FTemperatur vou
— 30° pber — 60° ober gar — 100° big — 300° feynt
wirde.

Mon bder cinen Seite geht hieraus von felBff Bervor,
daff die ThHeorie des H. Pareot iiber die SKraftduferung
des entftehenden €ifes unguldffig ift, indem die Erfahrung
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biejelbe grdfier nadbtweifet, alg jene fie angiebt, won ber
andern Geite aber mag diefe Untevfuchung gu einer nidt
uninteveffanten Anwendung diehen, Dey cubifdie Subalt
der MWafferbugel, deven Kvaftdufierung hier in ‘J’.’Scrl'm‘i}rltng
fommt, betrug 1078 €ub. 3ol oder 1862500 &ub. Linjen
Wayfer, und Hiernady mugite jede Cub, Linte eine fraft von
1,4217 .. T augiben. tich diinft, diefe Deredhnung
geigt febr Elav, mit weldhem Nechte idy bie bey der Eis:
bildung, affo Gey der Crpfaliifation thatigen Krvdfe uns
tev die unendlichen gablen duvfte. '
tlebrigens Babe ich im Winter 1817 mehrere Berfude,
jur Peiifung diefer §rage auf dem Wege  ber Erfahrung,
angeftalle, und ancdh bdiefe ftimmen mit ben theovetifchen
Unterfudyungen voltfommen tberein. S nabhm Siafer,
fullte fie mit Schnectvaffer bis eta gur Ddlfte an, und
tiefi daffelbe mehrmald verforfe und offen gefrieven. g
entftand allejeit ein blafiges Eig, gewdbnlichy in der Mitte
etiwag tn die Hihe getrieben , aber die Slafer bBlieben un:
verfebre, {elbf dinne Medicingldfer.  Alsdann nahm id
diejelbent ofne frgend eine Bevanderung, fief die ndmlidye
Quantitit Waffer etwa eine Halbe Stunde im Sandbade
in denfelben fodhen, verforfre und werpichte fie fogleich,
jedoch fo vorfidytig, dafi die Dampfe das Glas nidyt gers
{hlagen Fonngen, und Datte dann: den thtevefianten In:
blicE, bafi daz 2Waffer bey allmdliger ABEAHlung von auf:
jen vecht fange gu Fochen fovtfubr, indem die Dampfe bey
immer Faltever Tempevatuy mehr und mebr an Erpanfion
veeloven.  Dag Wafler gefror nun im luftleeren Naume,
gab ein febr Helleg, faff gang OGiaafenleeves €ig, und ohne
in dev Mitte aufgetvicben gu fepn, aber die Glafer ger:
forangen jedevgeit und obne Augnabme. O die Slafess
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dicke geringe ober grofi war, machte, foweit idy diefes bes
obachten PFonnfe, Feinen Untecfdhied, aber inteveflant war
flir midy eine gewiffe, oft wiederfolte IMobdificivung des
Bevfuches.  Suwetlen [icf ih das Waffer cine geraume
Reit vuhig ftehen, big wh vermuthen Fonnte, bafi ¢8 bes
teacyelich unter den Gefvievpuntt evfaltet war. Wenn id)
eg dann fdhuttelte, fo Fonnte ich oft nod) dag Sdhlagen,
wie beym Wafferhammer , dentlich wahrnehmen, und alz
fobald gefror eine Quantitdt, welde aus ungabligen, fich
manniagfaltig duvdhErenienden, Eignadeln Deftehend, cin
undurchfichtiges €is bildete, und meiftens den vierten Theil
big ur Jalfte des Gangen ansmadpte.  Lief ich die Maffe
dann vulig in dev Kalte ftehen, fo wurde bdiefer obeve
Theil alimdlig in flaves €t verwandelt, dag darunter Be:
findlidhe IBaffer gefeor gleichfalls, und aud) dasn wurde
dag Glag jederzeit yevprengt. Man ficht hievaus, daf
die dem FWaffer adharivende fuft dag Fevfprengen ber He:
fage nidht blof nicht verurfadyt, fondern oft fogar hindert,
weil fie die cingelnen entftehenden Eiseryfialle auseinander
greibt, und verurfacht, odaff die new entftehenden mehr in
die Dohe gefoben werden und fich fiber die andern lagern.
Niemalg habe idy Oey dfejer Selegenheit vinen Cisfehaum,
fiart feften €ijeg, evBalten, nud cs gelyt Dievaus Hevvor,
bafi biefes Product, meldyes Lichtenberg alg eine Jehr fel:
tene Ausnahme entfiehen fafh, unter die mevfwirdigen 2A6:
novmitaten gehdrt, und daher nidht nacdh dev Meinung
ciniger Phyfifer alg eine nothiwendige Folge der Eishils
dung im Bacuo angefehen werden tann.
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Anmert 16.

Diefe Bebauptung fhikt fich auf bdie GeFannten febe
widtigen. Verfuche deg fH. v, Grothuf (in  Schiweiqers
Journal Do, IV.), welche id) dbamals in der Gefdhwindigs
Feit nidht auffinden fonnte, DBeylaufig made - ich auf eis
nen intereffanten BVerfuch aufmerffam , twelihen ich wegen
Ricge dev Reit jelit nicht anfielfen fann.  SWie wird fich
Knallgas verhalten, wenn man daffelbe in eine Nohre eins
fihliefit, deven Ditndung fo unter TWaffer fpevvt, daf dafr
felbe Bey grdferer Ausdehnung entweidien fann, und dag
vevfchioffene Ende allmalig 6ig jum Ghihen erhint? Wird
daffelbe dann werpuffen, oder nidyt, by vermuthe voulfu
fig das Lekreve, doch mifite ber Bevfudy entfcheiden. IWenn
eg 1ibrigens davauf anfommt, bdurd Depfpiele $u geigon ,
wie fehr die allgemeinen Affinitétsgefeke buvch unbedeu:
tende Bedingende Nebenumfisnde Jo-leicht und fo auffalleird
modificitt werden, fo will ih nur fury davauf Hindeuten ,
bai concentrivte Aufidfungen won Glauberfaly, unter Oel
und im leeren Naume nidht cepftallifiven, daj tiach Num:
fords Deobadtungen bdie Wafferddmpfe gegen Gig geblas
fen, felbft gefrieven, —wahrend fie das Gig aufrhauen
daf nad) Veaume's unlingfi gemachten Crfafhrungen jlen
gleithe Mifhungen von Galgen in grey Glafern fich duvch
die Qepftallifationen trennen, wenn man in jebes derfels
ben einen verfehiedenen Crnfrall wivft, und mehr bevglei:
den. (S, Sdhweigers Sourny IX.)

Anmerf. 17,

€¢ it miv etwas auffallend getwefen, bafi in Doy
Beuvtheilung meiner Schyrift (&, &, oL p: 2029) die
Stelle. dev. Preisfrage, worin ven dev Anwefenheit dog
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Sauerfioffgad jwifthen den Kornern des Sebicfpulvers uud
feinem  €influffe gevedet twivd, wicderholt, und wie miv
fdheint, aufs MNeue in Sihus genommen iff.  Sch glaube
diefes in folgenden Worten u finden, mwenn e8 bHeifit:
.y 10 fonnte bdie Meinung der Societat nidyt feyn, jene
s SAuantitat von MWarme aus der Jevfesung des Opvgens
25 §afe8 jener gevingen Menge atmofphavifcher Lufr abyu:
o Leften, fondern vielmehr wag diefe Luft, deven Elafticts
55 tat doch immer dem Drucke dev gangen Armofphave ent:
o foricht, wielleidht in Deziehung auf biefen
sy Drvu felbft, fov eime DNebenvolle bey bder Entyin:
5 Dung deg Puloerd fpielen divfre, da die Verfuche ge:
55 lehrt haben, daf Pulver, weldyes gar Feinem foldyen
g Drucke ausgefest iff, fid) nidit entyinden ju fonnen
5 feheint, ¢ Wielleicht iff 8 ein Jrethum von meiner
Geite, wenn id) glaube, s fep der Kionigl. Societat uns
angettehm gewefen, daff i) midh) anfdeinend beftimme ges
gen Die Ausdriice dev Preisfrage evflire. Jnbef merde
ich auf diefe Wermutbung daduvch geleitet , weil ich fonf
burchaug nicht Dbegreife, mweswegen gevade dicfer Gegens
ftand nodhmals fo befiimme evéreevt iff, da docy aus mei
nen, dem Anicheine nady als julaffig angenommencn Vevs
fudyen dev Vevbrennung des Schicfpulvers in Salpetergas
gur Cvideny hervorgeht, daj cin Antheil Sauerfioffqas
pder atmofpharvifthe Luft, welder fid) jwifchen den Kore
neen des Sdhicfpulvers anfhalten foll, bey bder Berpuf:
fung defjelben gar nidt in Detvachtung Eommen fann,
indem ja allbefanntermafien bepde Gasarten neben diefem
durchaus nidyt Geftehen Ednnen, mithin aud) cine Unterfus
dyung 1ber den Druck biefer Gagarten ganylich Aberflifig
ift. Q0 fich dbas SeyicGpulver aber im Salpetergas wirks
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{ich entyiinden [85¢, ober nidye ,* biefe Frage fich fich fehe
Teidht duvch einem  controlivenden Vet fudy bequtivorten,
fall§ man meiner Dehauptung, ohngeadytet dev 1febereins
fiimmung mit bden Augfagen andever Selehrten, feinen
Glauben Seymeffen rwollte. Smwifden fonnte idh in Ges
magheit meiner zablreichen Verfudie und Rechnungen doch
nidyt umbin, gerade fo und nicht anvers 3 entfcheiden ,
als von miv gefchelen iff, wie auch immer die TWovte der
Aufgabe gefafit fepn mogten. ‘

Anmert. 18.

Die Ber erivdhute neue Entdectung bor HH. Mareoe
(denn diefe allein war mie bey Abfaffung meiner Sehyrife
Bekannt) und Newmann gehdve fowohl in theoretifcher
Dinficht alg auch tvegen ber darams iw evwartenden auss
gepeichneten Mefultate unter bdie wefentlichiten  Criwcites
tungen der phyfitalifden IWiffenfchaften in dor nemeven
2eit. . Sndefi ifF es noch weit entfernt, dag jeBt fehon die
Acten Dievatber abgefehloffest fepn folften, und definitive
dolgerungen aus den Thatfachen gesogent werden, Ednnten:,
ba Die [eGteven nody Feinesweges in foldher 9 tenge und fo
genau untev einander vevglichen vorhanden find, um fie
gur Crweiterung der phyfifalifdyen Theovie der Warme U
benuben. Wiv Haben audy, Vo weit mir Gefannt ift, noch
feine gemidgende Crflavung dev Erfcheinungen, weldye diefe
Depdert Lampengeblafe darbieten , diejenigen etwa augges
nommen, - welche D. P. Gilbert (Ann. XXV, 40.) davii:
ber aufftelit: Da miv aber gegen diefe nody mandes eing
suwenden fdeint, cine vollftandige Unterfuchung midy Hiew
aber gu weit fihren wiede, fo erlanbe iy mic blof dia
Demerfung, df nady meiner volfen Ueberzeugung aieh

a
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aug bdiefen Phanomenen die vor miv aufgeftelite Behauy:
tung ¢ine Unterfibung finden twivd , daf namlid) die Gra
de der Warmeentwickelung der Energie, womit die vevs
Brennlichen Kérper fich miteinander verbinden, propovtios
nal iff.  Gielegentlich erlaube idh miv dabey Folgenbdeg ju
ergafilen. © Schon im Sommer 1814, ehe ich von bder
Mavcet' [chen Lampe etwas erfahren Hatte, madhte ich in
Folge des Schluffed, daf eine (dnelleve BVevbrennung auch
eine ftavfere Marmeentwickelung Hervorbringen muffe, eis
nen unvollfommenen Wevfuch. e fiillce ey Thievbla:
fen mit SBaffevfEoffaas und Sauerftofigas, wvevfahe eine
jede mit einev Dohre, weldie fo eingevidhtet war, daf die

weiteve in gleichen Jeiten ohngefabr doppelt fo viel Waf.

ferftoffaas duvchliefy, als die engeve Sauerfioffaas, [lief
den Strom Depder fidy veveinigen, entyiindete ihn, und
naberte cine Kohle mit einem Stahldbrahte, Diefer fieng
fofort an auf eine foldhe Avt ju verbrennen, alg gewdhns
[ich im Sanerfioffgas su gefdhehen pflegt, allein dag diefen
Progefi begleitende Funkenfpriben Hivte fogleidh auf, und
bev Deaht flof in ein Kigeldhen jufammen. Seh nahm
bavauf cinen andern Dvaht, und legte unter denfelben ein
Otictden Kveide.  Letere fieng an ju ghihen, und als
biefed eire fuvge Jeit gedauert hatte,  floffen Draht und
Kigelchen in eine graue Maffe jufammen.  Mehrere Hin:
perniffe, worgiiglich meine damaligen Unterfuchungen 1iber
die Elafticitat und Didrigleit dev Dampfe Hielten mich
ab, bdiefen Gegenftand reiter ju wevfolgen, und ich fanbd
ofndefahe cin Halbes Sahr nachher die Sadye in der Mars
ceffchen Lampe auf eine andeve Weife Fhon dusggefibet.
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Anmerk 19

Mit diefer Fursen Davfellung iff die Kin. Socictdt
nidht jufrieden gewefen, und ich fithle mich dafer su einer
weiteren Evfldrung und nabeven Veftimmung aufgefordert,
um niht einen abnlichen Bortvurf ded qudficren Publi;
Fumsg pu verdienen, Die Stelle der Deuvtheilung felbfE
(6. &. 2A. p. 2030) heift: 5 Daf aber mit ciner folden
55 allgemeinen Davftellung dte Socictat fich nidyt Hegniigen
s BOnne, ift feiche 3u evachten. Detradhten wiv namlid
sy Oie elaftifchen Fluffigkeiten, in welde fich das Shieps
55 Ditlver verwandelt, fo leidet ¢ faft Eeinen Sweifel, daf
55 thre fpecififche Warme gedfer feyn muf, als javor; da
o fie nodhy gu einer feflen Maffe veveinigt waven, wenn
sy andevg unfeve bishevigen Anfichten iber die Natur bder
5y laffifchen §iffigteiten und ihree Bildung -durd) den
sy Deptrict der Warme ihre NRidytigkeit Haben. So ift 3.
sy D. die foecififihe Warme des [liquiden MWafjers qrofer
sy 6l Die deg CEifes, nnd diejenige des Wafferdampfes wies
g9 Dot gudfer alg dicjenige des [iquiden Wafjers . [. .
sy Wiv hacten alfo gewdnfiht, daf dev BVerf. yur Erldutes
5o tung feiner Theovie einige Veredhnungen nber die fyer
s Cififche Warme der elaftifchen FliffigPeiter, in weldye
5 fich Dag ©dyefipuiver verwandelt, in BVergleidh derje
5y Nigen, teldhe das Pulver felbfe enthalt, beygebradyt
sy hltte, €

Daf; i) feinen dev Hier in Frage Fommenden Dunkte
uberfehen habe, evgiebt fich deutlich davaus, daf idh nidht
Blof die jur Bildung dev Wafferdampfe evfovderliche TWar:
me augdricElich genannt, fondevn auch ertwahnt habe, daf
nadh unfern Bishevigen Unterfudungen bdie fpecififche
Warme der erpanfibelen FMffigheiten viel grdfier als dies
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jenige fey, weldhe ihren feften Grundlagen cigen ift. Jn:
dem ich alfo mit Gewipheit wufte, daf idy 1ber diefen
Punft mit der Kdn. Societat [elbfE big auf die von der
leiteven Dbeygebrachten Bepfpiele einverftanbden war, fo
Hielt ich es filv unvedht , die gu diefem Dehuf angefieliten
Aechnungen abyufdyreiben , um nidyt, wie ich in der Eing
leitung evflave Batte, die edle Seit diefer gelehrten DMan:
ner dbuvd) dag Lefen berfinffiger Gegenfidnde u verkiv:
gen (Disquisitionem vero, quam iudicio Societatis or-
natissimae atque celeberrimae submittere ausus sum,
ita institui, ut ea, quae prius de hac re scripta sint,
missa facerem, quippe qui certe sciam, omnia haec
VV. DD. de meo qualicumque opere iudicaturis, lon-
ge notissima esse, atque in publica commoda peccare
Verear, si longiore, quam par est, sermone tempora
ipsorum morari auderem,) Jdtte idy im GSegentheil be:
hauptet, bdie Cntbindung Ddev aufevordentlichen IWarmes
menge fey dediegen gar nicdht auffallend, weil fie wermoge
ber hoheven vefpectiven Warme bdev feften Veftandtheile
ded Schicfipuloerg in bdiefen enthalten mwaves fo Bhatee ich
eine foldye, den allgemein angenommenen Srundfaken wis
devftveitende Dehauvtung duvch detaillivte Rechnung erweis
fen miffen,  Hierju fommt aber noch ingbefondere dev
Umftand, . dafi die big jet befanuten Angaben 1ber bie
foccififchen Wavmemengen der verfdhicdenen Kdrper nody fo
fchwanfend find, daf jede Devechnung nichts anders, alg
Dlof wenig genaberte Mefuliate gelen fann, mwelcdhe eboy
beswegeny um fo weniger von einigent Muken find, alg
dber die Dauptfache felbi Fein Jweifel Statt finden Eann.
Snbdefy mag die Aufforderung dev Kon. Socierdt mich ents
fdhuldigen, wenn i) folgende Devedynungen Hier einfdyalte.
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Die Warmequelle fann  uwicht aug der Duantitdt des
vergebreen Sanerfioffgas abgeleitet werden, weil der S
fabrung gemaf dag  Schiciipulver - deffelben zu feiner Ep
vlofion nicht Bedarf. Dev gange Projef diefer Epplofion
fommt vielmehr davauf gurdcE, bdaf dev Antheil Koble und
Sdwefel im Schiefpulver verbrennt,  oder durd dent
Sauerftoff des Salpeters gefauect wird, und wenn dicles
Phanomen ein gewdhnlidies ware, und nicht anferordents
liche Crfcheinungen  Bey, demfelben DeviicFfichtiar twerden
mifiten, fo Ednnte nach dev Gefiehenden ThHeovie nidht mebhe
Wavme eryeugt werden, alg durdh Berbrennung diefer Sub:
frangen fren au wevden pflegt.  Legen wir nun die oben
angegebenen Quantitdten der Veftandeheile des Schiefpul:
vers und fein fpecififches Gewidht jum Srunde, upd nehs
men der [eidhteven Rechnung wegen an, dag die Erplofion
Bey 0° . gefchehe, fo mwilrde die dureh Berbrennung von
einer nge Sehicfpmdver ergengte Iarmie folgende feyn.
Diefelbe enthalt 0,142 ilngen Koble, und da nady Lavois
fiec (pbyf. chem. Sdyriften Bd. L. 292 f. ) cine Unge
verGrennende Kohle 74 Ungen €ig qum Sdymelsen bringt,
welches einer Tempevatuverhdhung von 600 gleich gefekse
witd ; fo wirden 0,142 Unjen Kohlen 10,508 Unsen Cig
fdymelzen, und dabher der Gefammtmafie deg Dulvers eine
Tempevaturerhihung von  630°,48 mittheilen, . Da dop
Schwefel nicht leicht fiir fich veebrennt, fo ift eg fhwer,
die Dierduvd) evseugte Menge Warme divecte gu beftim:
men. - ndefi fand Lavoifier, day durd Berpuffung von 1
Unse Schwefelblimmen mit 1 Unge Salpeter 24 Lngen Eig
aefdmolzen wurden, mithin produciven 0,095 Uagen Sichives
felbfumen 136°,86 Warnme, und die gefammee S tenge s

C 2

be demnady 767°,28 betvagen, welde ohne RucEfiche auf
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die fpecififhen MWarmecapacitaten jur Erelarung der Pha:
nomenie nodh nidyt hinveicht.

Uebrigens iff diefe Devechnung ju geringe, denh man
fann dreift annehmen, dafi jum Schmelyen des Eijes 172°
F. oder 76°5 MN. crfovdert twerden. Hiernach jene Grofen
verBeffert evBalten wiv jwar 978°,28 M., foeldhes indef
chen fo wenig hinveicht. Nach Rumford's neueffen Unters
fuchungen bringt cin Pfund ausgeglihete Koble im Mite
tel 53 th Waffer jum Sicden, und hicrnady evjeuge bdie
im Pulver enthaltene Menge derjelfen 602°,08 AN., mit:
Bin noch weniger, als in der erfen Bevechnung gefunbden
wurde, und eg if daber nicht mdglich, auf diefem TWege
ju grdferen Refultaten ju gelangen. Dabey witd bz
gens angenommen, bdafi die Kohle wivklid) verboannt wer:
pe, mithin daj das Bierzu erforderliche Sauerfioffgnd fei:
nen SWavmeftoff abgegeben Habe, und wenn gleidy nod
nidit beftimme ift, wieviele Warme der Salpeter evfors
dert, damit dic in demfelben enthaltene gefammte TMenge
Sauerftoffaas entbunbden werde, fo ift doch fo viel gewifi,
dafi dicfe mu‘;ernrbent[{rf) Fefradhtlich foyn muf.  Sollen
wir dbridens annchmen, daf beym SOihen des Salpeters
die Warme mit dem Sauerfioffgag verbunden werde (fo
wie einige glauben, daj der gebrannte Kalf die Hike ges
bunben enthalte und beym L8{chen wieder abgebe) ober iff
die Hohe Temperatur blofi dasg Mittel, weldhes den Saner:
fioff in Gasgefalt vom Salpeter trennt? Wi fehen, daf
anfere Sarmetheorie nod nidht cinmal in fo weit beffimmt
ift, um bdiefe $eage gentigend ju beantworten.

Feben der Devechnung der avdfen IWarmeproduction,
weldye durdy dag Berbrennen dug Sehicfpulverd nach den
acit nlidyen Deariffen frep werden fann, und yoeldhe wiv
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i vunder 3ahl etwa gu 1000 N. annehmen woffen, mige
nun diejenige geffellt werden, weldye mit NicEfide anf die
fpecififdhen Warmecapacitaten der: verfdhicdenen Subftangen
erfordeclich iff. Al Normaltermperatur, worauf die duvdh
die Erplofion beffelben erjeugten Subftangen erfhoben tvevs
den miffen , wollen wiv nidt mehr alg 15009 annehmen,
und. audy bey diefer Vevechnung vom Gefrierpuntre auss
geben. @ befinden fich in einet Unye Schiefipnlver nad
§. 13. an Waffer 24,4 Gr. Diefe erfordern, um big yum
Stedepuntre eviwarmt su mwerden, 4°,008 R, Damit fie
dann die Gasgefialt evhalten, wenn wiw annehmen, daf
vie Damvfe 5,4 mal fo viel Eis alg ficdendes Waffer
fchmelgen, noh 21°,6432 und um dann auf (1500 — 80)
— 1420° M, erwarmt ju werben , wenn wir die compas
vative MWavme bded Wafferdampfes — 1,65 annchmen,
wiirden nod) 110°,27, alfo a) im Sangen 136°,9 erfovs
derlidy fenn. ;

Sm Sebicfpulver find ferner enthalten in einer nje
68,16 Gr. Kohle. Angenommen daf Hievoon £ ur Pro:
duction der Kohlenfaure verbrennen , welches gewif nidht
suviel ift, fo erhalten wiv 54,63 Gr. Kohle, welde im
Verhaltnif von 28 su 72 mit Sauerftoff verbunden 194,73
®r. Koblenfauve bilden. IWenn wiv nun die sur Dildung
derfelben evforderliche MWarme gar nidht in Anfhlag brin,
gent und ihre vefpective Warme = 1,045 annehmen; fo
werden Hiersu b) im Gangen 635°,91 R. Warme evfors
detlidy feyna Die bdritte entftehende Subftan; ift {dhwef:
lichte Sauve, weldhe aug dem vorhandenen Schmwefel ges
bifdet wivd.  Jnjtvifchen’ wied diefer nidyit indgefamt vers
Brannt, jedoch Ednnen wiv, wenn feine Quantitat nidt
su geof iff, immerhin annehmen,” daf 3 deffelben gu bies
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fev menen Bevbindung verwande werden , weldye 34,2 Gr.
betvagen, und im Berbaltnif von 52,17 ju 47,83 mis
Gaueefioff verbunden 65,655 S, fdhweflichte Saure lies
fern, deven [pecififche MWavme: ih jwav nivgend auffinden
fann,, audy sweifle idh felr, * daf diefelbe fehon geniigend
unterfucht ift;  jedoch glaube ich nicht zu ivven, wenn i
annehime, daff die compavative TWavme feiner Sasart, {o
lange fie in diefem Juffande dev Eypanfion bleibt, gevins
get iff, alg die deg Waffers.  Wenn toiv nun diejenige
Wavme, weldhe evfordetlich ift, auch bdicfer dew Juffand
ber Eypanfion ju evtheilen, gav nide in Redhnung bring
aen,  fo toficde jue Cehedung derfefben auf die Normal:
temperatur dev 1500° M. hierfir c) cine TWavme von
204°,86. NR. erfordevlich fepn.

Die  gefamien Dbigher bevedyneten  BDeffandtheile des
Sdhicfpulvers betvagen 24,4 Gr. Waker 194,73 Gr. Kol
Tenfdure und 66,665 [dweflichte Sauve , jufammen 284,685
e, &g find ferner noch dbrig an Koble 13,63 G, und
an Edywefel 11,4 Sv.  imgleichen bdie ungevfenten Theile
deg Salpetérs.  Nehmen wiv an, daf der Salpeter im
Bevhaleniffe von 55 ju 45 aus Saure und Cali gemifdht
ift, o wiede die angenommene Unje Sdiefpulver 163,1
®r. Cali enthalten. Diefe und die vorher gefundene Grife
nebft den Jeften addirt geben 472,815 Gr. wonady 7,186
Gr. oder - des Gangen #brig bleiben witvden, eine

66,0
Gréfe, wolche eben fo gur durdy cinen Fehler in dev NRec):
nung alg durd) die unvollfommene Jerfehung des Schief:
pulvers evtlave werden fann, OO dbrigens cin Theil Kobs
le mit Shwefel jum Schwefilohlenftoff jufammentvite,
und sur Vergedperung dev Ceplofion etivas beptrage, divfs
te wobl [chweriich auggumitteln fepn.  Wenn o8 nun gleidd
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auferovbentlich fehlwer i, bdie fpecififhen Warmecapacitas
ten decr eben genannten Veftandtheile genau anjugebin,
indem Ddiefelbe beym trocferen Cali Faum auggumitteln fonn
migtes fo geben doch die Big jemt angefiellten BWerfudye dies
felbe Bey dev Koble $u'0,2631, bepm' Schwefel ju 0,183
und ‘bey flifigem Cali ju 0,75953 an. ~ Hiernadh wirden
bie sur Hervorbringung der angenommenen Temperatur
ecforderlichen IWarmegrade d) filr den Meberreft Koble
42°,694 N, e)fiir den Meff Schiwefel 35°625 und cnds
lih fir das entffandene Cali 509°,69 M. betragen. Wenn
wiv alfo auf die fibrighleibenden 7,185 Gr. unjerfehites
Sdyiefpulver ober vielleicht ' nur - ungerfeiten Salpeter,
auf die Entyichung oder IWWarme bdurd) die umgebenden
Kbeper, auf diejenige ingbefondere, welde jur €rjeugung
deg foblenfauern und fhweflicdhtianern &ag erfordevlicy iff,
gar feine NRNefficht nebmen, und endlich die Hike ded ou
plodivenden Sdhiefpulvers nur auf 1500° N. femen: fo
wiirden dennodh v Hevvorbringung der Erplofion bes
@dhicfipulvers im Gangen 15659,579 N, evfordert wer:
den, Da dodh) die wollffandige Werbrennung bder gefamten
Menge Kohlen uwd Sechwefel nach der obigen Berechming
hochftens nur 978°,28 N, u produtiven im Stande fenn
wivde. Dafi wir alfo qur Crfldvnng diefer und aller Gy
}‘[Dﬁmh‘;?l!Li}ﬂ]l"ilﬂl‘ﬁ1lnlf unfertt gewshnlidhen Degriffen
der Berbrennung nﬁ)t augveichen , ift flar, und eben fo
wenig bedutfte o8 einer o ausfifriichen Rechhung, um
davguthun, daj nad) dew big jest Herridendin Degriffen
dev Wavme: BVerbreitung eine gewiffe MajTe ofe Weite:
res fo viel nu‘bl Wavme enthalten Finne, um fich felbf
in einen - pr. 225 mal gréferen Nawm ausyudehnen.
¥g Oleibt tmf}er nidyte weiter Worig, als die Horrfihende
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Theovie bev FWarme s werlaffenn und eine newr, bdiejen
Epfheinungen gentigende aufiufucher. Diefes Lebtere im
gangen Umfange des Ausdruckes gu thun, lag gany anfer
den Gvengen dev Aufgabe,  indem: diefelbe doch blof auf
die phofifche Theorie ded Schiefipulvers Dbefdyrantt. ifi.
00 idy dbrigens in der Preisfchrift felbft, alfo friher als
ich biefe detaillivte NRehnungen mitgetheilt -Hatte, in Ges
magheit des auf den crfien DlicE ungpweifelhaften NReful:
tates o, BVevfdyiedenes in unfern bisherigen Anfichten dep
,» Wavme, modificive habe **, wie die Kon. Societar nicht
gefunbden gu Haben fheint (&, &. A, p. 2031), muf id
dem gelehrten Publifum su entfcheiden 1iberlaffen.

AnmerE. 19,

€8 fen miv evlaubt diefen tury ausgedriicften San ets
was naher su evlautern. Da nad) der aufgeftellten Hypos
thefe die ftavfe Warmeentwicfelung eine Folge dev chemis
fchen Thatigkeit iff , womit fich die Subftansen verbinden,
fo fcheint Hievaus ju folgen, daf wiv bey der Menge fol:
dyer %crﬁinbungcn biefe Erplofionen bep mehreven Sub:
ftangen twahrnehmen mifiten, ofé twicklich dev Falf iff.
Allein diefer Sinwurf i nue fheinbars Ju einer fo fchnel:
len Bevbindung der Elemente jroeperyRbrper wird ndmlidh
aufer. mehreven Bedingungen aud diefe. evfordert, daf
fie Bievan nicht durdy die Attvaction der gleichartigen Theile
unter einander gehindert twerden. Obngeacdhtet daher fein
plt!uetiﬁrté RKofle und Salpeter fehr fehnell verpuffen, fo
wird bdoch cin Stid Salpeter, auf eine glihende Kohle
geworfen, Blofi mit cinem gifdhenden Gerdufche nmbers
fprihen, ofne eine eigentliche €xplofion ju geigen, und
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eben fo erldfdt eine glihende Koble, wenw fie auf cinen
Haufen Salpeter fallt. Aud) Hievbeny Fomme daher das
Gefen der Attvaction als cin folches in DBetradhtung , wo:
durd) die verfdhiedenen Erfecheinungen Ledingt werden.

Anmert. 20.

Die beyden Bier evdrterten Gegenftinde fdheinen miv
Feineswegs unwihtig, vielmehr einev weiteren Unterfus
dung febr wivdig tu fepn.  Ruerft verdienten bdie vevs
[chicdenen Projefle, wodurdh pIdklich eine Menge Warme
frey wivd, namentlich die Eeplofionen, ecinmal eine aus:
fiabeliche Dehandlung, vorsiiglidy eine Bergleichung untey
einanbder, indem bdev affgemeine Chavacter derfelben, mwoe
nach fie famtlich auf f{dhneller Beveinigung der Elemente
verfchiedener Kbvper ju neuen Berbindungen ju Geruhen
{dhetnen, ihre gemeinfame AehnlichEeit GeurEundet. Daf
fich fchmerlidy Bey ivgend einer derelben die MWarmequeile
nach dev gewdhnlichen Anficht nadhweifen [, und ywic
baBer ju einer Evfldvung der Avt, wie ich Diefelbe in Dev
Sdyrift verfudht habe, unfere Juflucht nehmen miffen, ift
miv feinen Augenblicf jweifelhaft. Um diefes nody mehre
ju erlautern, und die Sdwicvigheiten, (wenn ich nicht
fagen will TWideripriche), welche einer Er¥ldrung diefer
Phanomene im Wege liegen, nod) anfdhaulider su madhen ,
will ich blof swey befannte Vhanomene, neben einander
fiellen.  Wenn Knallgas im Cudiometer durch den electris
fdhen Funfen verbrannt wird, 1o verbinden fich die bendent
Deftandtheile deffelben -gu Waffer, weldes duvcy die ents
fichende Hike in Dampfe verwandelt und fehr favk augs
gedehnt wird.  Wir nnen nide annebmen, bdaf diefe
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Ausdehtung fdion dann fich evcignet, wenn bdiv Subftang
'wch Hag li fondernt ¢ Eann diefelbe etf nadhy dev Bl
duing des FWaffers eintveten, tweil wiv fonfi eine Wirkung
ohne lhmd;e Batten,  Dtun aber entfteht dic Frage, iwos
her die grofie Quantitat IVavme abyuieiten fey, welde fo
pIoGLh dag entfiandene Waffer i Dampfe verwandelt,
und fo febr augdehnt, Ddafi, tvenn toiv die jedevjeit fich (
creignende Auspehnung nur dvepmal fo greff, alg die des

Knaligafes felbff annehmen, die entfiehenden Dampfe ploks
{ich 20671 mal dianner als das SCaffer feldff werden, mits
Gin ot Druck von eben fo vielen ?lmm‘ybdrcn erforderit
fwieben , wenn fie burd) medyanifche Nittel bey einet fols
cdhen Oleibenden Eppanfion su Wafler comprimivt wers
den foliten.  Man twird auf diefe Frage antworten, dof
bie fpecififhe MWarme des Saucrfioffaas, vorgiglich aber
bes MWafferfioffaas fo diet grdfer fey, und daber durd)
feine Berfeiung .cmuj. dicfe Wirkung Hevvorbringen
Eonne. S will einmal felne Vevedynung Hieviber anz

ficllen, fondern Ddas Avgument gelten [afjen, da daffelbe
phnehin durdh genauere Jahlehverhaltniffe feicht fehr bes 1
outend unterfiiBe werden Edunte, twenn wiv die Hierdber
befiehenden Aunahmen als quleig ancvfennen. Dann abev
muf eg niiv evlaubt feyn weiter au fragen, twie s gus
! geht, daf Bey dev Fevlegung des Waffers durch Eifen vers
I Wictelft verbiinnter Sdpoefelfaure nidyt Oloff 9 Wafferftoffoas L
i von Dleibender Cepanflon mit feiner grofen fpecififchen
3 Warme gebildet, fondern gugleich die gange Maffe oft nod
| fber dent Siedepuntt erhint wivd 7 Lierbey die erforderliz
die Warme nachyuwetfen, fheint miv gang unmiglid), und
fepde Erycheinungen treten i einen grellen FCiderfpruch

cinander gegentibev.
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Niche fern Bievwon Tiegt aber cine andeve nterfus
dhung, weldhe fich aleichfalls auf einen cben fo OeFannten
alg foredhenden €rfahrungsfas bezieht.  Dillig muf os
nimlich, fo wie bey allen Erplofionen voryiglich audy Gey
per Berbrennung ded Knallgas auffallend feyn, wie dev
Cifect fo abjolut momentan iff. Am liebfen Beziehe idh
mid) Dievbey Olof auf das feltere Phinomen, denn daf
bey allen Eeplofionen etwas Aehnlidhes Statt finde, folat
fdhon aug dev AehnfichEeit deg crvegten Setdfes. Wenn
Waffer in irgend cinem Gefife duvd) Dike in Dampfe
vertwanbelt witd, fo £ibhlen fid) diefe Gey entfernter MWavs
mequelle allmalig ab, allcin niemals fo Jdnell, daf fie
gleichiam in cinem TMomente wieder in ein Nidytg, d. B.
in die viel dichteve Eleine Quantitde Wafers jufammens
fallen. Man Ednnte jur Aufhebung des Wiberfprechenden
diefer wer{dhiedenen Erfdheinung anfihren, bdafi wenn Ges
fafe mit Dampfen evfillt, und diefe allmaliy und nidyt
pldRlich , tvie bey den Explofionen, niedergefchlagen wers
den, die lefadie hievvon davin 3u fuchen ey, daf in dies
fen §allen die Wande bder Gefafe hinlanglich ermwarme u
fepn pflegen, mithin die Duantitar Warmefioff, wodurd)
die Dampfe im Juftande der Erpanfion erhalten werden,
nidht fo fdhnel aufnehmen und weiter fortpflangen Ednnen,
afg bey pidelicdhen Eyplofionen, two bdie Umgebunaen von
alterer Tempevatur finde  Diejes Argument hat To wiel
gudfieves Gewicht, als es durd) mebreve andeve mfande
Unterftisung evhalt. MNamentlich davf man nue Beyiickfidhs
tigen, daf wenn FWaffer in ivgend einem Sefife erhit
witd, man wahrnehmen fann, wie bald Fleine Dampf:
blasdyen gebildet, aber fogleid) wieder niedergefchlagen wer:
ben, wodurd) dag fogenaunte Simmern dev Gefife und

8
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unter gehdrigen BVedingungen oft ein fehr lauted und ge:
waltjames , gange Gebaude erfchitterndes Setdfe entfieht.
(. meine BDeobachtung bey Gilb, XXIIL, 465). Diefed
dauert {o lange, His dbas Waffer eine Hinfangliche Tempes
vatur evhalten hat, und diefer gemaf den Dampfen nidit
fo viel Wavrme mehhr entyieht, bdag fie daduvch niederge:
fchlagen twerden.  Aug &bnlichen Griinden evflave i) miv
die chemifche Harmonica, namlich daf die entftehenden und
pIoBlich wieder niedevgefchlagenen Wafjerddmpfe den Wans
den der glafernen Kolben dicjenige eigenthimliche Erfchit:
tevung miteheilen, weldye den befannten fummenden Ton
hervorbringt, bdenn der Erflavung aus dem Strdmen dev
Gasavten fann ih aus Srianden der ALuftif nicht Geprflich:
ten,  Wenn aber die Hier aufgefeliten Anfichten die vidys
tigen {ind, dann fhnnen wiv einer andern Sdhwicrigkeit
nicht entgehen, weldhe aus der fpecififdhen Warme der FWafz
ferdampfe entfpringt. Wenn ¢s namlich gegriindet ift, daf
dag Waffer fo vieler FWavme bedarf, um in Dampfe vers
fyanbdelt ju werden , twoher Fommt es, dafi aus den nieders
gefdylagenen Dampfen bey den Explofionen den Wanden der
Gefafie nicht mehr TWavrme mitgetheilt wird, alg wivklid)
aefchieht, fo daff (ohue weiteve detaillivte BVevechnung) ein
fo pldliches Mieder{chlagen der Dampfe und Abfihlen dev
elaftifdyen Tedien ofne cine bdiefen Vedingungen propors
tionale €rhinung der IWande Statt finden fann. Die
folgende Anmevfung witd Dieviber <ine Hypothefe ents
Balten.

E =
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Awmevt. 21,

Seh fann nicht untetlaffen die i bev Wrets{chrift mit
Fuvgen FWovten aufgeffellte VehHauptung etivad weiter s
evfautern, fweil i) fonfi fitvchren mug, daf dev Gegenfiand
tiberhaupt weniger beadytet wird, aig idh e8 winfhe. So
beftimmt andy die mathematifche Theovie der Optif durch
Newton begrindet ift, fo (A fich doch Peinen Augenblicd
vevfennent, daf die famtlichen Erfdeinungen, weldhe die
Snponbdevabilien ofne Audnahme ung davbieten, o viels
feitig, ungufammenfhingend und einander gleichiam twidevs
fovechend find, daff wiv Bey vermeheter Defanntfdhaft mit
ben Phanomenen immer weniger Hoffen divfen, fie ing:
gefame giner allen gentigenden Theovie untevguordnen. Jus
nachft mache iy hievwon blofi eine Anwendung auf die Foves
leitung der Wdarme duvcy bdie verfdhiedenen fefren und ALf:
figen Kérper. Die mevfwiivdigen Unterfuchungen des H.
Dackmann Haben gegeigt, Ddaf in einem: gewiffen Sinne
diejenigen Kouvper gevade die fdylechteften Warmeleiter find,
telche man in einer andeven Dezichung nach vielfaden
feiheren Vevfudhen als die beften evBannt Batte. Sn bev

@adye felbff liegt Bievbey gewiff Fein Wiberfprudy, Odenn
diefer iff mit der Cinbeit und Algemeinheit der Naturges
fese unvertrdglich; wobl aber fann devfefbe duveh unjeve
Anficht vevanlafit wevden. Nicht minder vathielhaft find
die Crjdeinungen, weldie dev Rumfordfdhe IWivfel mit
blanfen und vauhen Oberflachen davbietet, und weldhe das
duvd) noch febivieviger su evBlaven tyerden, -dafi die blans
fon §lachen bey unmittelbarer Devithrung, bdie vauhen in
ciniger Entfernung mehr Wavme abgeben.  Hievsu nehme
man die Dictetfdyen Brennfpiegel.  Nue langfam und in
gevinge Entfernung fedme die arme von einer. erhifsten
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Kugely mit unmefibaver Sefdhwindigkeit und in grofe Ent:
fernung dagegen, twenn fie durch einen Hohljpicgel aufges
fangen wird. ~ Diefe und mehreve andeve ThHatfachen wers
anfaffen: micy ju der Frage: wie, und auf welde Meife
bie Wavme denn cigentlich fortgepflangt wird? ob fie an
und fliv fich felbft durdy die Swifdhenvaume der verfihiedes
nent Korpev in fortfchreitender Vewegung fidy vevbreitet,
ober oD fie an die Elemente verfchiedener Rfrper gebun:
den, mit Ddiefert gugleich von einem Ovte jum anbern bes
wegt wivd.

€ ift hier der Ovt nicht diefen Gegenftand in feinen:
ganyen Umfange su untecfudhen, und dag Ganje in eine
fofiematifche Ordnung ju bringen, weldyes alles auf Vevs
anlafiung des Berdhmten Streites 0ber die Iavmeleitung
puvd) tropfbave Flifigkeiten hatte gefchelen Eonnen. Fols
gende drey Sake aber glaube idh alg ausgemacht antehs
men ju diivfen.

1.) Die Warme wivd bey ihrer Dewegung buvch
die verfhiedenen Kouper wvon der Vertwanbtfchaft zu den
Clementen Ddevfelben in dev Avt afficive, daf fie in Moz
magheit diefer Verwandtfchaft langfamer oder fdyneller fore:
fehreitet, und einige Atome mit fich fortveift, wenn fie
dagu im Stande iff.

2.y Die Leitungsfahigteit der Kovper filr die War:
me ift jwar nidt in einem foldhen Srade verfehieden, alg
fir die €lectricitat, bdaf man fie danad) in Leiter und
Nichtleiter abtheilen Ednnte, aber dod) in fo weit, bdaf
fie buvch einige weit leidpter und fchneller fovegepflanst
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witd, als durch andeve, unb eé iff diefelbe nidht biof fes
fien Kovpern eigen, fondern audy tropfbay fiifigen und eps
panfibelen, Beffeht alfo jugleich mit und neben der Modis
fication, baf von ber Wirme Puartifeln in Sag: oder
Dampf ¢ Geftalt mit fortgeviffen mwerden.

3.) Die Leitungsfahigheit dev Korper iff nidyt alfe:
geit und unter allen Dedingungen gleidh, fondern wivd
durdy anderweitige Modificationen dev Kdvper analog mit
per Electricitat vevandert.

Sdy sweifle, daff jemand BVedenfen tragen wird, diefe
drey ©age nady unfern beftehenden Erfahrungen einjus
vaumen. Wenn bdiefes aber gefdyehen ift, fo folgt unmits
telbar, - baf unfere Veffimmungen dev f{pecififchern Warme
der TWafferdbampfe vdlig ungulaffig find. Diefe iff nams
fich daduvch aufgefunden, daf Wafferdbampfe in Eigftrds
men, und aug dev Duantitat deg aufgethaucten Eifes dies
felbe Beffimmt wivds ober badbuvrdh, bafi die Quantitat
Brennmatevial, wodurd) eine beftimmee Menge TWafier
fidy in Dampfe verwandelt, jur Devechnung derfelben dient.
$Bie aber, wenn neben bdevjenigen Warme, weldie die
IWafferdampfe expanbdivt, duvch die grofe Leitungsfalhigkeit
perfelben auch nody andeve (man Ednnte fagen freye) aug:
ftedmt; fo miffen in Bepden Fallen die Nefultate falfeh
werden , und wenn wir dann anfatt einer grojen fpecific
fdpen Wavme dev Wafferdampfe eine gevinge anjunehmen
Bevechtigt waven; fo wivden Hievdurd) alle Erfdyeinungen
der Epplofionen, bewivft duvdh die Erpanfion devfelben,
eine Bedeutende TModification evleiden.  Sndem idy diefen
Gegenftand Hier nidyt weiter verfolgn fann, Bbemerfe id
nuy in der Kivge, daf diefe Anficht mit dev von miv aufs
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gefellten Theovie fehr wohl befichen fann, und will nue
ein Dhanomen fury Gevdhren, weldyes i) oft Geobachtet
babe. Menn man dag BVentil cines ftarf erhihten paviz
nianifchen Topfes fehnell evdffuet, fo fiedmen eine grofie
Menge Démpfe augenbilclich aus demfetben in die Hibe,
veveinigen fich ju Tvopfen, und diefe [chteren erjeugen
allegeit bepm Hevabfallen auf die Haut eine empfindliche
Kdlte. Sndem Hievduvd) die Warme dev Dampfe fo fdhnelf
abgegeben wicd, follte dadburch nicht cine Erhohung bder
Tempevatur in einem engen Jimmer merEbar werden mif
fen? Nady wmeinen BVevfuchen Habe idh Dhicvvon niemals
¢tiwas wabhrgenommen.

Wentnn wiv indefi einmal Gevechtigt find, die Hierdber
bis jekt Devrfchenden Degriffe verdachtis su maden, fo
fann uns unmdbglich etvag Bindern, Dievin noch cinen
Sdyritt eiter ju gehen, und gu fragen, ob die MWarme
nicht fogar unbemevft und unwabrnehmbar, bdureh chemis
fihe Affinitdten geleitet, vev[dhicdene Kdvper duvchdringt.
Daf wiv durdy analoge Erfdheinungen gu diefer Frage be:

~ vechtigt find, feidet feinen AugenOlicE den mindeften Stwei:

fel. ©o fieigen Sagblafen in unmevtbarer Grofe im
Faffer auf, und fegen fidh an Hineingefenfre Kdrper an:
dag TWaffer bringt duvch die Thievblafe, wenn fie fber
Gefafe feft gebunbden iff, und verbindet fich mit dem vec:
tificicten Weingeifte in denfelbert, und Sauerftoffgas in
den Ddickften Rindsblafen eingefchloffenn, verwandelt fich
fehon in 24 Stunbden in armofphavifche Luft, des unmerk:
Baven Hiniberfihrens verfdyiedency Subfangen dure) Wafz
fer vevmittelft dev Woltaifdhen Saule nidt ju gedenfen.
Warnm follen wiv bep dev Wirme nicht etwas Aehulides

—i
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annehmen , und wenn twiv diefed thun, twie vieles divfte
denn nidht in unferer Erflavung der Iavmephanomene
anderd modificivt werden ?

Anmervk. 22.

um Befdhlufie Gemerfe iy im Allgemeinen nodh Fols
genbes. Iy Habe in dee gangen Abhandlung die Theovie
eines Wavmeffoffes als ciner fir fich Befreenden Eorpevlis
chen Poten; angenommen, und glanbe, daf diefe Borfels
fung alfein den Erfheinungen angemefien fen.  Sollen
wiv ein Crgittern und cin Schwingen dev Fleinfen Theile
annehmen, fo verlieven wir ung in die dunkeln Borftels
fungen jener alteven Beiten, worin die Naturwiffenfdyafs
ten gav nicht gediehen find, und ndhern ung den un:
frudytbaven Cvflarungen aus werlorgenen Rraften. Su
ber Annabme, daf die Wiyme nichts anders alg modifis
civte Dehnbraft fey, fann idy mid uttmdglich verftehen ,
weil ich miv eine Kvaft nidt als etwas @elbftfiindiges
und fie fid) Defiehendes denfen fann, audh fiveitet diefeg
auf allen Sall gegen den Sprachgebraud), und die Ein:
fithrung Dev entgegengefebten Kvdfte alg wirklidher Po:
tengen jur €rflavung dev Natuverjdeinungen Hat feit eis
nev fangen Neihe von Jahren die Wiffenfdhaft niche im
mindeften gefvdert, todhrend die Auslinder mit gang
entgegengefeten Anfichten bedeutend  fortgefdhritten find.
Wil endlich jemand anfatt eines materiellen Wirmeftofs
fes einen Aether annehmen, und wo man von Vermely:
vung ober Berminderung vedet, [ieher grifere oder gerinz
aeve @pannung eingefihre wiffen, fo iff diefes nur ein
Wortfireit,  Denn dafi dev mateviele Warmefof nidht
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anders als in athevifder Form gedadht werden Fann, vev:
fieht fich von felbff, und dann divfte ¢ leidhter feyn, bie
Gefetse devr BVermehrung und BVerminderung mit den Na:
turphanomenen in Uebeveinfiimmung 3u bringen, alg bdie
Hefachen einer gudferen Spannung und die Aetiologie
gwifden diefer und den Wirkungen, die fie Hervorbringt,
nadumeifen.
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3. 11 fiatt Fouvier [ieg Fourier.

- 18 &, su [ guv.

1 — 7 ft. Ingnhaufsens (. Ingenhoufsens.
25 — .7 v. u. ft. fcheint [. fdheint.

31 — 3 wor: b feblt (—).

35 — 8 v..u. ft. Haug {. Hauy.

37 — 5 (. bedingender [. Bedingenden.

43 — 13 ft. 'l“l(::hi)gyl'io {. '1'3(:1101:1}"?50‘
44 — 15 ft. Und [ -lm.

49 — 1 ft. Verbrennung [ BVerbrennungen.
— — 5 ft. Jeitalters [. Jeitintervalles.

51 — 10 (t. Euchlarine (. Euchlorine.
— — 18 nady; Menge fehlt: Warme.

52 — 8 ft. wtr [ wir.

53 — 6 v. u. [t Dopothefen [, Hypothefe.
55 — 16 ft. dev [. Den.

— — 2 v, u. ft. ftahio.. [. {Edcdhio...

57 — 8 ft. Slamenten [. Elementen.

— — 10 f{t. ponderabilen [. pondevabelett.
82 — 4 v. u. ft. Gategovicen [. Categorie.
85 18 ft. Mebenumftdnden [ Nebenumfiande.
87 — 1 ft. erfabrnen [. erfabyner.

90 — 8 v. u, (i. nun . nur.
. 91 — 21 ft. Hervorgebradyt wird [.- hervorbringt.
92 — 19 ft, bev [. ben.

106 — 3 v. u. ft. geéfen [ grdfiten.
113 — 16 (t. Eefdeinung (. Erfdyeinungen.
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