Das Entwerfen geografischer Chartennetze

in Verbindung mit dem mathematischen Unferrichte am Obergymnasium.
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dung des k. k. geografischen Institutes, der neuerliche, so
freudig aufgenommene  Antrag des hohen Ministeriums zur
Erweiterung des geografischen Unterrichts an den k. k, Gym-
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Mittheillung des Fuﬁgr:nlh'u doch schon durch die Auswahl
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ich glaube, wegen der miglichst vereinfachten Darstellung,
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die  BildfGiche senkrecht -auf dem Halbmesser OC,
Projektion des Poles, P der Siidpol, P, dessen Pro-
PSP S irgend ein Meridian, POPY der projizirende
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Aus diesen Formeln, durch welche die Lage des Mil-
lelpunktes, so wie der Radivs: des, die Projektion eings
Meridianes, darstellenden Kreises, vollstindig bestimmt sind,
hervor, dass simmiliche Mendianmittelpunkie M auf |
| - zur ZZ¢ senkeechten Linie hegen, weil @, von 4 un- ]

gig 18l
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Wenden wir uns nun zur paberen Untersechung der
Parallelkreise,  Es ser RAY e Parallelkre R, sene
Projektion auf die Bild o £, alsdann sind offenbar OROY
und RO in B ound R rechtwinkliche Dreiecke, welche
beziehungsweise  den  ebenfalls  rechiwinklichen Dreiecken
f'Jl’,'J'.'.I und QCH*, Gihnlich sind, so dags man hat,

OR:00'=00: 08,

Ol O =06 0, hieraus folgt  nach
bekannten Bitzen OR: OR'=0R 0/, und es sind daher
aueh die Drelecke R A und O I einander ihnlich, folg-
lich die Winkel OR #’, und OR'R cinander gleich. Sofort

schligsst man lieraus, dass K R, und KRR’ sogenannte
| hselschnitle [:mli]l:‘l'.l ) sind, und dass, weil der
| Schnitt RR* ein Kreis ist, auch dessen Projeklion R, R, en
I solcher sein miisse.
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Meridians

den

beiden
ofundenen e

g
Liinge &
Meridiane des !
eines Parallelkreises von der
in Kiirze zusammen,

Man mache Z'P'=7IP=l—
Breite des: am genauesien zu pra
jizirenden Ortes (07, der also in
die Mitte des Baldes (00 Filll, so jst

gt b
OF =rityf 45 - 5 ]:

von  der
‘chnel vom
), und

eite

i
2,

if,rf"“:.".l',-'.l{ iJ+F;} womit die

ktionen  der bheiden Pole kon-
t werden kinnen Ferner st
fir die Meridiane

-
o (170 e e . und
: j wasd. fyi.

n:

cosh sini

1 .-J’—‘JJ
und CORY\==4[00—4 (90— ) J=—--

dahier nun CH, —rip.COR,
| Cl—rlyg. COR’, und da forger
CR O —9¢ N=2y, und
CR—CR{,=Bp., so folgl, wenn' man die abigen Win-
kel als bekannt voranssetsy :

T

f = b
V=5 [ *"ff’a"—t,";+fﬂ'- 3 )

" =l 3
= = ( ool it

9 2 2
woraus man sieht, duss gy fir alle Paeallelkreise konstan
ist, dass also die Mittelpunkte der P'rojektionen zwar himmt-
| lich in einer geraden Linie. Togen, aber nicht zusammen fallen.
Will man die obigen Ausdriicke fiir die Rechnung be-
quemer einrichten, so erinmere man sich dor Glaiehing

i

L ARy H e e,
4 e0s A eos B

A d—)
setze A=80—"" B="___ 50 wird man finden:

und

Hiermit sind alle zur Ronstruktion des Nelzes nithigen
| Stiicke Dberechnet, und wio man sieht, dorch Ausdriicke
dargestelll, weleche fiir  die Anwendung der Logarithmen
ganz bequem sind.




Fir die Parallelkreise ist

h=

Es-isl deicht, diese Ausdriicke rein
nung zu erbalten, wenn man sich den
Rildfliche ZZ¢ begrenzt wird, in 360

roosh =
g—b

TELE

/
Drini_—— ‘cos’
F]

Stereografische Paolarprojekition
§ prey

A

she Aquators

isely, ohne Bech-

kt, s0  dass s

die Lingen und Breilen unmittelbar
pegeben, gur Konstruktion  der betreflanden Linten beniitzt
sriden kinnen.  Es wiiede ‘aber 2u weit fithren, wollte ich
ch in Einzelnheiten dieser Art cinlassen, nur die Spezia-
strung der obigen allgememen Formeln fir die’ stereomra—
fischen Polar- und = Aquatoreal-Projektion maz noch Platz
linden,

1. Fir die stereografische r'i]=;|r|u'r;lir_'i-.iiun, Diege ist
charakterisirt durch die Annahme S=90",

Daraus felgl ,—cc, y.—s0, o,=0, folglich sind «
Meridinne ::(l‘!l'ildl! Linien die dureh 0 _:51-J||_In.

e

Fiir die Pacallelen =0, '.',:"f_"Jf .i';i_...i: ) Die Kon-
el verstindlich, dass
s wohl keiner weilerén f\.lt::[:ill;qllcl.lrsc!zu|1.lf_: bedarf,

2. Btergografische Aquatorealprojektion. D
zeichnet durch die Annahme f—o, wofiir man erl

7 7

b e A B e N T e
L wind

| struktion in diesem Falle st sa fiir

ist he-

It

= oty 3.

| Auch diese Ausdriicke lassen sieh leicht konstruiren,
wenn man zuver den Kreis der Bildiche eir ;‘L‘liw:Jl bt

XVL

L. Centrale Projektion.

Wie am Artikel nerkl wurde i
n digjenige 1oweleher o Auge i Mittelpunkte
ler Erde gedacht wird, und die B che der Herizont ir-
gend eines Punktes der Er ritiche -ist.  Was zuniichst
die. Wahl  dicses Urles betrifit, so muss man denjenigen
dafir nehmen, dessen Umpgebung am  getreuesten in der
Abbildang erscheinen soll

In der nichsifo lom Figur ser () der Ort des Au-
gis, () jener Punkt Erdoberfliche: AA* Aquator ;
P einer der Erdpole; A P 0, .. die Bildliche; APA der
epste Meridian, das heisst, der des Ortes 0, =A0" die
ile des Ortes N;
—AOM die Linge : ! ! :
MN  die ]\':'I'i'lr- { Irgend  eines Punkies

[ e

Ferner bezeichoe M -|-.'[1['Ulilxl, in° welehem der durch ¥
::';I‘.ln:mh' Meridian  don Aquator schnaidet: AT e _]f". N,
seien die cenlralen |_-_'|| tionen der Punkie A, P, M, OV M AL

alors

- 2
dig ]'|'|+J|:|-.I|nsn des ‘n;l e

Um die L der Projektion &, von N zu finden, be-
slimme man  zuerst des  entsprechenden Mendianes,
welche offenbar eine gerade Limie M P ist Pm diese zu
N

finden, bestimme man die Lige des Punktes P, und A,

T s
wozu man hat 0P = , U =—
sinh coslh
A, =riph

l]h!‘,':r' ol

g

ita ferier dos Dreieck A 0M, in A, ein rechtwinkliches
ist, 2o hat man auch
A M =, ! L.

LU

' 1
A dalien auch

f
ON.=—
r

cnd O, —_— . ‘wodurch die Li-
cogh o8 b oo
nig. PoM,, sls Projektion des Mer

3,ijngu. 4 vollkommen bestimmi st

ans PNP von der
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Um sofort die i’J'ﬂ_jl‘.Ml-sll .'\-" zu erhalten, bemerke man
vor Allem, dass der Winkel M P 0—gq aus dem rechiwink-
lichen Dreiecke ML PO sich durch die Gleichung

()}
tgg=-——L ader |
0P, |
: '
|'ll|l|J:—_: — OO
cogh. cosi  gind
Elnjlrl
lgp=—— 1% (1), berechinen las:
|

o8k

Digs vorausgesetzl bat man aus dem Drei

ke OP,N,

die Proportion  PuN, : OP;—sin (90— 2):sin (1 80—904-7—q),

1eosf

worius PyN= : o Aal,

wober ¢ den Radivsvektor der Peojeklion IV, bezeichnel.
[at ferner A, PoM —w der Winkel, we

shien die Pro-

jektion des Mendians von der Linge 1 mit dem ersten
Meridiane bildet, so hat man, zo seiner Bestimmung, auns
£
dem rechtwinklichen Dreiccke A M P, die Gleichung
T4 i

riih 7
oder :,.,ne-:-_J s(reotgbi—=righ) oder
sl |

Ly =1q Lain b,

X VIL |

Indem nun die beiden Polarkoordinaten o und w der
Projektion (¥,) des Punktes N gefund sind, kann die
.-\ulg:lhe als gL‘lii:\'t welrachiel werden. Es ist j'.'llUCl'l nicht E

b regs s
(™ sin H—t=i™) gin 28— —
| . > sinb '

schwer [ir dieselbe eine Gleichung zwisehen fechiwinklichen

ten &, ®n erballen, welche, unabhingig von 2, die
Projektion. ecines  ganzen Parallelkreises won  dee Breite g
Jarstallt
darsioht,

Koo

Es ist nimlich:

r=—oeosip, y=ocsmp, woraas folgt

i !
tgn==nder Z—lydsin b,
= a

St . i
|I||'E{|IL!|L 1) = T vy

undwail g=} {a) des vo-

50 ist nach Gleichung

:'lr,r'-'—r—aﬁ. ader

rigen

o088

Aus dieser Gleichung
die von L unabhiingize G
eliminirt werden.
||.\|L Mman aus Ia-

Taink

iy
man diesen Werth in (1) substi-
-
R %
: ein Ty
et Wy g— —— i
fl\'!l,l

cogh=— und  wenn

Auvs  dieser 1'r|vi1~||u|]_g lisst
sich nun cosp und sing bere
nen, und man erhiilt :

Cosp=—=

\J
|
sig=|

-

Substituirl man nun diese beiden Werthe in die Glei-
chung (3), so folgt:

|l
A‘-.c:-'.f:ﬂflcc-si-'-f-]" X WEenn man

die Wurz

durch Quadriren entfernt

Ordnet man pach @ und g, s0

in 28— cos ) = sin 8= 2rzcolg beos® g

Dies ist die verlangte Gleichung
der Breite 8 r-1|[s]\rl'u'JlmM:‘.n Parallelkre und zwar
zogen aul den ersten Meridian  (jenen des Ortes €4,), als
naxe, und  dem  Pol (%) slz  Anfangspunkt’ der

Projekiion eine

Etwas ¢infacher gestaltet sich diese Gleichung, wenn
man die Abscissen von ), stalt von P, aus wihil



Man seize zu dem Ende

wa mun u, ¢ die neuen Koordinaten hezeichnen
hemerke man noch, dass fir die eentrale Aqua-
und dass daher

=0

Dann st v Endlic
; 3 toreal-Projektion zu setzen 1st b—so,
| v¥gin? g —ut pos® gg-r

| ot s (|

| chung einer Hyperbel 1
Die  Projektion Fj
0,P. =rootyh=oe

welches die Glai-

rund rigg sind.
sin= 8 nendliche , |

XVIIL | Genteale Aquatorsalpeo

z |
die Paral- |
projiziren, ' uni

Aus der

|J_'||'l| sich im

1ening g '
picht als Krese

nach bekannten Kennzeichen auf

gwar tiberzeugl
der Stelle, dass
gine ||:\'|'-'Ii-|.'! ir coabS=sin B, oder bhZU90—8

nider "'_é".-"(:l-”-'.
ai1mea Ellj!...- e oAl 2 sdar ";‘;'.'I‘L 2
oder r_:...}tjﬂ

eine Parabel . fir eosi=sing, oder E=Y90—p
=00 |
ain Kreis . flir cosb=—a, ' sty |
|

das heisst also, die. Projektion ist nur in dem Falle ein

Kreis: wenn die Bildfiiche “den Pal berubrt, alzo nur fur
die centrale Polarprojektion,
In Bezug aufl diesen bes
dass aus der oben gefunde
v2sin f-putsin®
Es ist somit 3
daher die Verzeichnung des entsprechenden
sehr einfache.

bemerke rman,

cola* 3,

alg 4, und
pine
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derén Entfernung

vorn

1. Orthografische Projektion.
XIX.

e

Obgleich der centralen
Meridiane dar Art :
argestelll. werden, so 1st doch e Anwendung eine sehr
Pa im Allgemeinen nicht
sandern andere, mind
shimitislinien  darstellen.
malen J'I'-l_iL!l 1onzard aber sind nicht nur
auch die Meridiane selehe Kegel
"ﬂjL'k[iullﬁ:lrl die -:||[1|[1!| teste ist, und
1 ernstliche Anwendung kam, obwohl sie
Vortheil hesitzt ber ihe der Ort

art die einfachste von L

elkroise

leicht zu ver-

Bei

i orthno=
allelkreise,
iittslinien,

W=

P darum

dass

den eigenthiiml
des Auges unser
i_’t‘llll'i.‘H'l'_

151, bei den bisherigen Arten, und insbeson-

dere die im Artikel 12 erwiihnten Ubels

dnde der stereog

i

! fischen T':njn_'l-;l 1 bet the meht vorkommen.
leh glaube, eme weilere Ausfibrung dieser Projektions-

um 50 mehr uwmgehen zu mi 1, alz nach dem B
] die Aufstellung der hetreffénden Gleichungen fiir
or keine eigentlichen Schwierigkeiten mehr haben
bemerkt ziellen

mag

waobei das _'llJ;.'l' in
(1 ‘\\.'_'|'-.|I die

19

Linien, und die s kon-
einen

der Meridiane ithrer un=
und der Radius eines Parallelkreises von

Meridiane a
centrische Kre
Die Wink
verinderten Gr
r Breite @
Bei der orthogr

zeichnen sich in

15k

cog s,

sehen .-'ll]lLth'.IZI‘E]—_I'I'I:i\‘:\li\'ll'l
liegt das Auge im Aquator. Hier zeichnen ‘sich die Paral-

i parillele le: Linien, wiithrend sich die Me-
| dirze Unter-

'j||'IJI wosshalh  selbst
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Indem ich hiermit die vorliegende Arbeit abs
glaube ich die Grenzen, welche dem Vortr
artigen  malhematischen Theorie beim {‘r}'lllllil:\'l:i]llllll‘.I'I'JI'iI[I}
naturgemiss gesteckt sind, kaum iiberschritlen, und vielleicht
durch die Sache selbist meine Ansicht unterstiilzt zu haben,
dass sich der hier zur Sprache gebrachte Gegenstand mit
dem mathemalisehen Unterrichte an Gymnagien sehr wohl
verbinden | Vielleicht darf ich auch hoffen, nun-
mehr mancher Leser vom Neuen seine Aufmerksamkeit einem
Gegenstande zuwende, der eine gewiss fortdavernde Wich-
tigkeit hat, und nur desswegen, wie es scheint, so sehr un-
beachtet blieh, weil er als mn sich abgesehlossen betrachtel
wu werden pllegt,

Wenn !-il'll

k3
550,

einar Ill']'—

S350,

die eine oder andere

I:I'IL‘: er B '\‘lﬂJ'[lilI':(L‘ll
erfiillen, oder wenn es dem Leser willkommen sein sollte,
iiberhaupt nur eine Zusammenstellung: der  wieht n Pro-

jq:Llith;lrt:'n Vo[ Si0
licher ist,
Wunsch &

e und iibersicht-

jieten, 5o ist mein

h zu haben, die ki
die ilteren Schiriften |
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