o

fdtildien Reallfdule ju Wromber,

s per dffentliden Priifung
am 8. April 1851
Dovmittaas & Ube

ehrevbhietiaf einlabet
Dex

Divector Dr. Gerber.

Snfhalt: 1) Bue Theorie der Tvaudverinlen, vom Dbevlehrer Dr. Stiehl
2) Shulnadyriditen, vom Divecior.

Bromberg, {581,

1831, Progr. Rr, 139, Dud ber Breuenauecfden Budbrudevel ), Boplte







Bur Theorie der Transverfalen.

Trie eit u}e;;[uﬁr Entmwideling dex Slibe, welde von ber aeqenjeitigen '{’L'lgll." DEt s
aeseidneten Puntte pes Dreiecds I]ﬂﬂ‘nf]’l b in oen mannigiadjen Bezichungen verjelben Fu
vt Fenerbady jdjen Sreife Lfmn LTHB finven, witd gewdhnlid) durd) Benufung von
ParallelTransverjalen gefithrt. Diefe Methode gewdlet unter anderen \IJ"LilJ.L[I 1 haupt:
fchlich ben, dafi fie wviele ber in Be teadyt fonnmenben Sape al2 Gingeljille allgemeinerer Wakr=
Beiten evfenmen [ift, insbefonbere den u.lL., bafy ber \...l[Jll"ll]JlHI.H mit dem 'pnl]rlth[Jmtmmilu
unb bem Mittelpuntte des II.I.]IL'LL'!LJ.JL'LLL"L]LI.I.I §treifed in geraber Limie liegt. Unf Der anberen
Seite entbehrt fie den “lililJL.I ver Hecibrocitit, 'umrmt oer (Gegenpunft eined l‘:u‘ulu\nlt‘lnf
nicht ber urfpriingliche Punit ijt.  Dem “v-m[y' eine Miethoove rveciprofer Huordming je
aweier Paunttte s finden, diente ald Angangdpuntt die befannte Beg i!l] g awijdhen bem ‘hﬁl]ut
jchnittpuntte und bem Wiftelpuntte e 1]1[11'1.[]111111‘1101 Steeijes, ‘nh big von ibnen nach oers
jelben Ecfe bed Dreieds fgejogenen FTransverjalen mit den Seiten ber Eide E'I,lll.e]L‘ AWintel
bifben: bie Bevallpemeinering diefer Bezieh |11 |l1T}1i\ auf cinen befonberen FHall collineaver
Berwanbtjchaft, deffen Unterjuciung mit einfadjen Hilfgmitteln erledigt werben fonnle. Frudyis
bar ot fic) bie gewibite Methobe in o weit gegeigt, al3 fie jur naberen Betradjtung eines,
jo viel id) weif, nod) nidt genauer beadpteten Punttes n.u:u'gl-.f eljer  bem Sdpwerpuntte
sugeochiet ift, wnd al2 fie in ihm den "v‘;[mimuu.ir pon zehn Tvandverjalen, bavimter bre
pon gleicher Linge, evfermen fiep. Nachbem im etften Abjdnitt dee wvorliegenben Avbeit bie
Bujanmenitellung von Puntten nady gleichen Wintelabjdhnitten und ihr dualiitijhes Gegenbild,
oie Jujammenitellung nady gleidhen Seitenabichnitten, davgelegt ilt, bejchiftigt jih ber sweite
mit den Glgenidoften bed genannten Punttes ber ;L[;ﬂ FTrandverjalen; der britte fithet eine
im aweiten eingeleitete Unterjuchung itber Transverfalen von gleicher Linge nad) anbderen Gefidyts-
punkten weiter.

Hon den Gegenpunkten des Dreiedis,

§ 1. Nadh bem Sabe ded Geva fehmeiden fid) brei Edtransverjalen eined Dreieds in
einem Puntte, wenn ifive Fuhpunfte entweder alle drei auf ben Seiten, ober einer anf einer
Geite und Die beiben anberen auf ben Verlingerungen ihrer Seiten liegen, und wenn bad
Probuct breier getvennt liegender Seitenabichnitte qleich dem Probduet der brei anberen ift.
Diefe Begiehung der Seitenabichnitte TaKE fich anf bie von den Tvandverfalen qebildeten Theile
per- DreledSintel {ibertragen, wenit man jeden Seitenabic ];m[i pued) den Sinud ded gegentibers
licgenden Winfelabjdmitts, bie ZTrandverfalen und die Sinus ber Dreiectswintel audvriidt,
~rt‘m11r[| erhilt ber Safp bed Ceva feinen bualiftijdien Erganzungsiak: orei Ecdtvansverfalen
eined Dreieds Tdmetben fich in einem Punfte, wenn unter Vorausiebung der exforberlidhen
Sage ber Fufipuntte bie Probucte ber Sinusd je breier getrennt liegender ‘f“JiulLlnE'd)nitle el
anber q"-:uh jind. — Melfjmen wiv mun an, daf drei Ediransvevfalen eined Dreieds fid) in
einem Bunite jdhueiben, zichen wir fevner aud jeoer Ede eine neue mrfmauumh jo, baR fie
mif einer der beiben anftofenben Dreiectsjeiten denfelben Tinfel bilbet, wie die uripriinglide
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mit der anberen, und daf beide Transverialen gleidjzeitia innerbalb ober aufierhalb bes Dreieds
fallen, fo find bie von ben mewen Transverialen gebilbeten Winfelabidinitte gleich Denen ber
wrfpriinglicdien, alfo ¢benfalls die Producte ihrer Sinus einanber gleid): baber (dimeiben fich
bie nemen Transverjalen ebenfalld in einem Punfte.!) Je swei Punfte in der Chene pe2
Dreieds, fiir weldje die foehen bejeicinete gegenfeitige Abbiingigleit der Lage befteht, wollen
wir egenpuntte nennen, und aay, weil ihre Lage durd) gleidhe Winfelabidynitte Bejtinmt
ift, Wintelgegenpuntte, um fie erforbeclidienfalls von einer anberen Y0t von (leqen=
puntten, den mummehr zu definivenben Seitengegenpuniten unierjcheiben zu fonnen.
Confteuiven wiv ndmlid), wicherum unter Unnabme dreier in eimem Puntte fich jdmeidenber
Cdtransverfalen, anj jeder DreiedSieite einen newen Lheilpuntt, ber von dem einen Gnbpunft
jeiner Seite eben §o weit abjteht, ald ber Fuppunft ber die Seife idyneidenben Trandverfale
von bem andeven Endpimft, und ber mit bem Suppuntt gleichzeitiq entweder auf ber Geite
felbjt, ober auf ifrer Berlingerung Tiegt, o find die burd) die -neuen Theilpunite begrensten
Ceitenabidnitte gleid) benen ber urfpriinglidien Tvansverfalen, und bie burd) diefe Thetlpunkte
gegogenen Edtransverfalen jdmeiben i) ebenfall® in einem Punte.

§ 2. ©obald die Lage des cinen von swei. Gegenpuntten gegeben ift, ift auch bie Lage
Des anberen im llgemeinen einbeutig beftimmt.?) 1njeve nddhite Wufgabe foll nun bdie fein,
fiiv diefe Ubhangigteit hen amalytijden Ausdrud u finben. Dagu cianet fich Defonbers bie
Miethobe ber trimetrifhen PunFtcoorbinaten: pos Dreied, beflen Transverfalen unterfucht
werden jollen, beife ABC; bie durc) ben Bunft P gehenden Edtransverjalen A A,, BB, ,
CC.; bie burd) feinen Gegenpunft Q : AA,, BB, , CC,;: als dunbamentallinien  des
Goordinatenfyftems wihlen wir die Seiten be3 Dreieds ABC und betradhten bie Coorbinaten
cined Lunftes, b. 0. feine Entfermungen von ben Dreiedaieiten, als pofitiv ober negativ, je
nadjbent der Punlt und bad Dreied quf oerjelben Seite ober auf entgeqengefelten Seiten
einer Funbamentallinie liegen. 83 feien mun die Goorbinaten wvon P: Pa, Pv, Po; bie von
Q: s, Qu, Qo und ed fei gunadjit Q dex Winlelgegenpunkt von P. Bezeidmet D
ben Fuppuntt von p., E von q., F von Py, G ovon gy, ju ijt

Dreied PCD =° QOG, PCF ~° QCE,
folglich PC: QC = pa:qu, PC:QC = Dht G
Pa.Ga= Pu. s
und qus Griinden der Symmetrie aud) = p, . Qe. gFeener ergiebt fid) fiir den boppelten
Glideninfalt 2 T bes Dreieds ABC bie Gleichung
a.Qu-+b.quc.q.=2F.

Mad) Elimination vou gy utd ¢, aus biefent brei Gleichungen ift

Qs B PsPe+ b Pepat cPapn) = 2F . pype.

: Pr  Pe
ober gn < M b ¢ =
il Pa P i _t.'.IE' pl, + Pe P“_
. sl T S G-
endlich nad) Einfiihrung der Hihe auf Seite a:
By P
q:a — ].L-L . T b —c-—- _— — e A 1
Po v  Po P, Pc Pa
W ath b= 1 g

Durd) eyelijdye Bertanjdung ergeben fid) bie Werthe von ¢, und 1

b 1) Diefer Saf finbet fih in Salmon, Analytijde Geomeirie ber Keqelidinitte, beacbeitet von Fiebler,
2. Mufl. MNck 55,
%) Einen Husnahmefall fiehe unten § 4.
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Beveutet andecerfeits Q den Seitengegenpuntt von P, fo ift der Flichenraum
De3 Dreieds ABA, qleid) ber Summe ber Sladenviume von ABP b BA, P, aljo befteht
fite bie boppelten Fidjenaune die Gleidjung
BAy. by = BA,. pa+ ¢ . pe, woraus folgt
c. ]l.-
BAs o= o Pal g
‘.ls 11:|. —s ;

ourd) Bectaujdung der entipredjenben Budjijtaben wird
il UEgess
] — - x

E]:I — - Ha. g
nadh der Definition von Seitengegenpuntten ift mun BA, — CA,, bafer bie Gileidung
CoPe . bige
bi—pa b
Die entjprechende Gleidung fite bie Seitenabidnitte von CA fautet
sClle, < Bl
hy—py — hy—aqy° Al
LWird aus ben beiben leften Gleidpungen gy eliminivt, unb werden fitr bie vefultivende
®[eichung die Jdentititen 2 F — ah, = bhy = ch, = apa - by + cp, bemugt, fo ergiebt
fid) nad) leichten Winfornumgen die gefudite Veziehung in der Eletching
by - ¢p.
— i- ¥ = —_- - —_— = =
s o apa . bpy 4 bpy.cp. - I ORRE B R &

und entjprecdienve Gileidjungen gelten fiiv q, und q. .

§ 3. Die joeben gefunbenen allgemeinen Yusoriide fitr die Coordinaten Tollen nuiehy
auf einige Bejonbdere Fille, namentlic) auf die merfwiicdigen Lunfte bes Dreteds angewanit
werbert.  Pad) den gur Herleitung von T Dbenupten Glerchungen war oben fitr Winkel
gegenpunfte Po. o= 1py.qv = po.qs; bdie fidh felbft  entiprechenden Punfte, b, b.
jolche Puntte, bie mit ihven Gegenpuntten ujammeniallen, werden darqus echalten, wenn
Qo = Pay Qo = Po UMD e = P, gefebt wirh: p. = pu? = Pt ober +p. = Epy =+ ps.
Der Bebingung p. = P = P geniigh der Wittelpuntt pes eingefdjeicbenen Sreifed; wwich
irgend eine der Eoordinaten negativ, bie beiben anbeven pofitiv genommen, fo echilt man je
einen Mittelpuntt eined angefchriebenen Sveifed: weil andere Sujanmenitellungen nidit mbglid)
find, jo ift die UAnzall ber fich felbjt entfprechenben MWintelgegenpuntte = 4, unbd gwar find
e3 pie Miittelpunite ber vier Berilhrungsfreiie ded Dretets, werner find Defauntlich bie
Coorbinaten vom Mittelpunlte bes mmge\drichenen Seeifes r cos @, v cos B, r cos y: alfo
e = — J:—— ; —,-T—-—.- = _--[ —, welden Gleidungen ber

cosa ~ cosf " cosy
Hofenjnittpuntt entfpricit. St P der Sdjwerpuntt bes Drevieds, o verhalten fic) die von
i auf swei Seiten gefdllten Senfredjten umgefehet, wie dic Simud  dev gegenitberlieqenben
AGinfel, bafer find die Coordinaten feines Wintelgegerpunttes ben Sinud ber gegenitber-
liegenben LWintel, oder auch ben auf ihnen fentrecht ftebenden Dreredafeiten bivect proportional:
vont biefem Puntte wivd im nddhiten Abjhnitt ausfithrlicher die Rebe fetn.

=

1

ailt fiir feinen ®egenpuntt: . : qp

Gehen wiv jest qur Beftimmung von Seitengegenpuntten fiber, fo wird ihre
gegenieitige Lage mit Liilfe von Gileichung I ausgebviitt dburd) die Relationen a2 . p, . g, =
b*.pu.Gn=¢€".pc.q.; fitt bie fid) felbft entiprechenden Punkte bejteht bie ®leichung
1+ apa= +bpy = 4-cpo, Wworaud folgt pa:py: po — 4 b by +h . Rimmt man
ibevall gleiche Borvzeichen, fo evhilt man den Scwerpintt Dreieds.  Die dibrigen Bujanmens
ftellungen bev Vorzeidjen fiihren auf bie Eepuntte bedjenigen Dreieds, defjen Seiten dureh
bie Eden bes urfpriingliden Dreiects qelen und bden Seiten hes leteren paraflfel jind, Die
Angabl ber fid) felbft entiprechenben Punfte ift alfo aud) Dier = 4. Die Coordinaten ber
Seitengegenpuntte von den merhwiicoigen Puntten bed Dreied? werben ourd) folgende Ber
Diltnifje bavgeftellt:
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Acadyy ERCE:
Mittelpuntt ded umgefchricbenen Kreifes: pa: pr = cos a ; cos P
Gegenpuntt: qu: qu=sin § . sin 2§ : sin o , sin 2a.
Hiheniduittpuntts pa 2 py = cos 8 eos a;
Gegenpuntt: qu: gy =sin f§.tg g isin a. tg a
Meittelpunft ves eingeidjriebenen Hreifed: pa:pr —1: 1;
Gegenpuntt: qu: qu—ein 8.sin g;sin «. sin o
Sdjwerpuntt: pa: p,— sin g ; sin a;
Gegenpuntt: qa: gy =—sin § : sin a.

Bum Sdjiuf jollen nodj folche Seitengegenpuntte unterfucht werden, deven Rage burd
bie Beriihrumgspuntte der Beriihrungsteife ved Dreiects beftimmt ift. €3 feien die Berithrungs-
punite bes eingefdyricbenen Sreifes nut den Seiten a, b, ¢: Jo, Jy, Jo: bie des angejdyiebenen
Sereifes diber a: A,, Ay, Ag; fiber b: By, By, B.;iiberc: Ca, Gy, Co. Dann jdneiben
fic), wie befannt, bie Tvansverfalen AJ., BJ,, CI. it einem Buntte; ba AJ. — BO,
BJ, — CAy, CJ,— AB,, fo fdmeiden fih AA., BB,, CC, in dem Seitengeqenpuntte
Ded erfieren, fo bafi ber Safy ertviefen ift: Der Secnittpuntt bev brei Lrangverjalen, weldhe
pie auf ben Geiten felbit liegenben Berithrungspuntte der angeidjrichenen Sreife mit den
gegeniiberliegenben Gcfen bed Dreiects verbinben, ift der Seitengeqenpimit zu demjenigen Punite,
burd) weldyen bie Gedtvansverjnlen nady ben Beviihrungspuntten ded eingejdiricbenen freijes
gehen.  Fevner johueiden fid) je brei Lrandverfalen in etwem Puntte, weldje die drei Beriihrungs-
punfte eined angejjricbenen Rveijed mit den gegeniiberlieqenden Gefen verbinben; vemn Fiie
bent ftreid an a g B, ift dad Product dreier getrennt liegenber Seitenabidnitte BA, . CA, .
AA; — bem Product der brei anbeven BA. . CA, . AA,, ba die eingelmen Factoven ber NReibe
nad) einanber gleidh finb; mun aber ift BA, — OJ,, CA, — AC,, AA,—BRB., folglid)
Idmeiden fid) AJ., BC, mnd CB. in bem Gegenpuntte. Somit echalten tiv brei neue
Paare von Seitengegenpuntien, nimfich die Shmittpuntte von

Ady, BAy,, CA. unb AJ,, BC,, UB.;
BBy, CB., AB. aund BJ,, C4., AC;:
C0;, AC,, B@, 1imh:0F., AB.. BA:.

§ 4. Um eine allgemeine Ueberfidit {iber bdie qegenfeitige Lage zteier Fugeordmeter
Gegenpuntte g gewinnen, wollen wir noch die Frage nad) dem Drte eined Tamftes O
beantworten, deffen Gegenpuult P eine gerabe Qinie L ourdlituft. Wit ben Hilfemitteln der
analytijen Geometrie wiirbe fich die Frage baduvd) eclebigen [(afien, baf man aus der in
trimetrifchen Goordinaten ausgedriidten Gleichung von L Ddie Coordinater pa, 1y, Do Dore
mittelit ber Gileihung I, begrw. II eliminict, woraus die Gileihung fliv den Punft Q in Jeinen
Coorbinaten 0. qs q. bervorgehen wiicbe.  Bur Bevmeibung umftandlicdher Nedypmmgen und
gur Crgichmg grofiever Anjdautidifeit empfiehlt ficy die Anwenbdung der Methoden der fyn-
thetijdjen Geometvie. ') DHandelt e3 fid zundchit um MWinfelgegenpuntte, und benfen
Wit und fammtliche Puutte von L mit irgend awer Eden von ABC, etiva mit B unb C ver-
bunben, fo etfalten wiv ywei projectivijhe Strahlenbiijhel in peripectivijdier Lage, beven per-
fpectivijdjer Durchichnitt die Cinie L, und beren Mittelpunlte B und C find. Um bie Gegen=
puntte von famnmitlichen Punften auf L zun evjengen, jind bie beiven Biljdhel fo au verlegen,
oap fie unter Beibehaltung iGrer Deittelpuntte cinen entgegengefesten Drefungdfinn erhaltern,
und baf bem Strahle BA im Biijchel B der meue Strahl BC, bemt Strahle CA im Bitfehel C
ber meue Strahl CB entjpricht.  Dabuvd) wird bie peripectiviifie Lage im Wllgemeinen auf-
geboben, wilrend die projectivifcie Besiehung wegen ber Gileidhheit ber DLetreffenden Winfel-
abidnitte ber Winfelgegenpuntten unverdndert bleibt: ber Orf des Punttes O it alfo ein
Segelfdnitt, Diejer Kegelichnitt geht, weldje Cage audj immer die Linte L Haben mag,
vied) die Ecden Des Dreiedds ABC; burd) A nimlich, weil bdie vor ber Berlequug in BO

') Die folgenden Betvaditungen beruben auf eirer jue Docflelung von Kegeljdnittbijden bemiften
Methove Steiner's, weldie er, wie Sdeiter anfiifiet, in humoriftijder Teife mit bem Worte sampimaidine”
W beweidmen pifeate. Bal. Steiner, bie Zheorie ber Regeljdinitte, geftiipt auf projectivijme Gigenjdaften,
beavbeitet on Sefjrdter, § 38,
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gujammenfallenden entjpredjenden ©trahlen nadjher in BA und CA fallen, fid) alfo in A
{dineiden; ferner durd) B, weil der uripriingliche Strahl CA nadber in CB fallt und ber
entiprechende Strahl vor wie nad) der Verlegung durd) B geht; diejelben Griinde gelten fiie C.
Mm die jebesmalige Giattung ded RKegelidmitts zu Deftinumen, erledigen wir vortven einige
fpecielle SFille ummittelbar aus Der Definition von Winkelgegenpuniten. Siegt P in irgend
pinent Vunfte einer Seite des Dreiedd ABC, mit Ausnafhme threr Endpuntte, fo liegt Q in
ber Der Geite gegenitberliegenben Ede, woraud bdurd) Umbehrung folgt, vaf ber Gegenpuntt
einer Ede durd) jammtliche Punite der gegeniiberliegenben Seite davgejtellt wivd, alfo unendlid
piefbentig ift. Duvchlauft nun P eine Dreiedsieite in ihrev unbegrenzten Ausdehmimg, io
Bejchreibt Q bie beiben anberen Seiten; durdlinft P eine belichige burd) eine Ede von ABC
gehende Gevabe, o bejteht der rt fiie Q aus ber bureh biefelbe Ede gehenben, in BVejug
auf die Winfelhalbivenve fymmetriid) gelegenen Gevaden und auferdenmt aud ber Gegenjeite ber
Gede. St endlic) der Ort von P die unendlid) entfernte Gevabe, jo fiud bie beiden urjpriing:
fichen Strahlbijchel um B und € projectivifch gleic) unbd gleidylaufend in peripectivijder Lage;
purd) die Berlegung wird der Drehungsfinn eines jeden Biljdjels umgelehrt, fo baf aud) bdie
newent Bitichel nach Wnjhebung ver peripectivijden Lage gleidhlonfend find; dann aber erzeugen
fie befannilich einen Sreid,  Aie beveits oben hervorgehoben tirde, gebt jeber der erzeugten
Regeljdmitte burd) die Ecken bed Dreiects: womit Dewiefen, dak, wenm der Det L fiie P bie
unendlich entfernte Gievabe ift, ver vt fitv O durc) den umge\djricbenen ftreis M bes Dreieds
ABC gebilbet wivd. Munmebe Eft fid) die Gattung des von Q beidricbenen SKeqeljdmitt
fitr jebe beliebige Bage von L folgenbermafen beftimmen: Befindet fidh) L auferhald bed
$reifes M, jo liegt femer der Gegenbuntte in unendlider Entferming, folglid) ift ber Ort fiic
Q cine Gllipfe; berifet L ben Streis M, fo liegt dev Gegenpuntt des Rerithrungdpunites
in uneubdlicher Cntfermmg, alle anderen in enblidjer, der Ort i)t aljo eine Parabel; jdueidet
endlich L ben Kreid M, jo Got der Ort gwei unenbdlic) entfernte *Punite, nimlid) die Gegens
punfte der Beiden Senittpuntte, ev ift aljo eine Hyperbel. Jjt indbejondere L ein Turdy-
meijer Des Sreifes M, fo erfcheinen die beiden Gnbpuntte defjelben bon cinem ber Biijdjel-
mittelpimtte B ober C aqus unter einem recdjten Winfel; da diejed nady ber Berlegung bev
Biijdel mit den entiprechenden, unendlich entfernten Bunlten ehen jo ift, fo finb in Diejem
Talle bie Hyperbeln gleichieitig. Yaffen wir enbdlih) bie Gevabe L auper durd) M auch
ouee) den Hibenjdnittountt H gehen, unbd beviidjidjtigen wiv, bafi auf diejer Gevaden alsdann
audh) Der Sdywerpunit bes Dreiedd legt, fo gewinnen wiv den Sab:
Die drei Eden cined Dreieds, der Mittelpunit bed nm-
gejdiriebenen Rreijed, ber Hohenfdnittpunit und dex Wintels
gegenpuntt bed Sdywerpunttes liegen auf einer gleichieitigen
Hhperbel

Dk der Mittelpunft diefer Hyperbel auf dem Feuerbach'jchen Kreife liegt, folgt aus
bem von Sdpiter am Schiuf ed § 38 entwidelten Safe.

Dreht i die Gevade L um eiven feften Puntt, fo bilben alle ihr zugeordueten fegel-
jdmitte ein SPeaeljdnitthitichel, fitr weldjed brei Wittelpuntte die Eden des Dreieds, Dev vievte
ver Winfelgeqenpuntt jenes feften Punttes ift.

Gine ber eben gefiifrten Unterjudumg gang dhnlidje [dft fid) an bie Seitengegens
punfte antmiipfen. Die oben Dbetradjteten Straflenbitjchel B und O waren burd) Die
Gerade L perfyectivijd auf einander bezogen, daburd) werden auf den Dreiedsjeiten AC b
AB 3mwei projectivijhe Puntteeihen exzeugt; weil dburch bie sur Conftruction von Seitengegen=
puntten exforvertiche Bevidyiebung die projectivifde Bezichung ungeindert bleibt, fo beftimmen
bie neten Punfiveihen einen Kegelfdinitt. Die weitere Unterjudyung, ebenfo wie die Refultate,
ftinmmen mit dem Vorhergehenben fajt durcdveg fiberein, unbd e3 ijt nur dicjes hervovguheber,
baf Der unendlid) entfernten Gevaden L bicjenige dem Dreied ABC umgejdyricbene CILLipie
entipricht, deven Mittelpuntt im Sctverpunite ded Dreieds liegt; diefelbe beviihrt sugleid) die




Fig. 1.

= Rl S

Seiten besjenigen Dreijeits, befjen Seiten denen von ABC parallel find und burdy bie gegen-
iierliegenben Eden gebem. ?)

Die Dbisher auf fynihetijdem Wege gewonnenen Refultate geftatten cine leidit burdy-
jufithrende Jnterpretation der analptijden Oleichungen I und IL: ber in T auftvetende Menner
liefert al8 Gleidung ded umgefdriebenen Sreifes

DacPo o4 PoePoi@ 4 Poupa. b =0.
Ebenfo ift aus IT erfidtlich, da die Gleidung

_1—’.1 L I’h_ __I:_ Po . Peo _{_ Pe . I}..l —0
¢ a b

fitv bie guleht eviodbnte Ellipfe ber dquivalente anafytijde MAusdruc ift.

Ber Winkelgegenpunkt des Sdywerpunkis.

§ 9. Jadpem in den vorangehenden Betradjtungen die einfachiten Begichungen jwifdjen
Glegenpuntten aufgefucht und auf mefreve befondere Fiille angewandt worden jind, joll in
vem folgenben ¥bjchnitte ein eingeluer unter ifuen, der alg Winfelgegenpimft dem Sdhver-
puntte gugeordnet 1t, einev eingehenben Grocierung wntersogen werden, Der Schroerpunit
Beifie S, jein Winfelgegenpuntt T, die duvd) den leteren gehenven Ecftransverialen Gegens
transvecialen (im engeren Sinne). Nad) Gleichung I ift eine jolde Gegentransverinle
ber geometvijhe Ovt fiiv alle Punkte, deven Entfernungen von wei Dreiedsjeiten jic) iwie
piefe felbjt verfolten, Die Lage ber Gegentransverfale zu der Hihe und dem Rabdiud bes
umgeichriebenen Seifes, weldje mit ihr von derfelben Gde ausgefen, lift jich folgenoermafen
beftmmen: Jjt dev jugehirige Dreiedswintfel ein vedhter, jo fillt die Transverjale ourdy 8
mit bem Hading sujammen, folglich die Gegentvansverjale mit der Dihe; Bei einem fpiben
Tinfel liegt die MWittellinie swijden dem Nabius unb bex Winlelhalbivenven, alfo bie Gegens
transvevjale gwijdien ber lepteven unb ber Hibe, wifrend fie Hei einem fhimpen MWintel
swifdjen bie Hohe und die Heinere Seite De3 Dreieds fallt.®)  Ferner [afit i) eine Gegens
transverjale qu dem Tangentenbreied ded umgejdrichenen Kreijes in Beziehung feben. Da
nfimlich bie von A ausgehenve Gegentransverjale mit den Dreiedsieiten AB und AC iefelben
Aintel bilbef, wie die Miittellinie AS, mur mit Bertaniding ber Page, o wivd jene jelbit
wieberitnt Mittellinde fite biejenigen Dreiede fein, welde mit dem urfpritnglicdhen den MWinkel o
gemein haben unbd bie Winkel B unb y ebenfalld in einer der friiheren entgegengefebten Sage
entalten, b. B. file alle frnerhald des Winlels « ober jeincd Scheitelwintels liegenden Dreiede,
beven Guunblinien guc Grunblinie BC antipavallel find. Gonfteuiven wir eine jolthe Antis
parallele in ber Gde A, jo erbalten wir, wie befannt, eine Tangente an dem umaejcriehenen
Streife; womit feftgeftellt ijt, bafi duvd) die Gegentrandverjalen alle picjenigen Gieraben Halbivt
terden, tweldje den bued) ihren Ausgangspuntt gelegten Tangenten Des wmgejdricbenen Hreifed
pavallel find und von ben duvd) jenen Yusgangspuntt gehenven Dreiedsieiten beqrenzt wexben,
m ferner die Cage ber Eden bes Tangentendreieds ABiC, in Yegug auf tad Dreied ABC
feityuitellen, fillen wir von Ar die Sote AD auf AB und AE auf AC; paun ift
L, ABC=ACB—a, alip A\B — A C: ferner /., A;BD — v, £, ACE = g, folglidh
MD = AB .sin y, AJE— A,C. sin §; o5 verhilt jid) baljer A B : AyD —sin 8 :siny

b:e. Der Puuft Ay erfitllt aljo vie fitx alle Tunfte ber Gegentransverfale AT oben
wifgeftelite Bedinqmg, b, §. er liegt auf AT. Damit ift bad Rejuliat gervonnen;:

1) Byl Steiner, § 43,
.-} Der fiivse wegen it den Ipiteren Untecfudpungen ein fpifwintliged Dreied ju Glounde gelegt.  Die
wenigen Abweldungen, welde durd eine anbere forn bes Dreieds bedingt find, laffen fidh leidt exfennen;
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Die Gegentrandverjalen eined Dreieds gehen burd) bdie
Cden bed vom ben Edtangenten feined umgejdriebencn
Rreijed gebilbeten Dreieds. .

Bieht man burd) efnen belichigen Puntt X pev Gegentransveriole AA, 3 ben Seiten
AiBy und A,C; bed Tangentenbreieds zwei Parallelen, Bid jie die anderen Gegentransvesialen
BBy und CCi Beaw. Y und Z fdimeiden, jo ift T Aehnlichieitspuntt fitr bad Dreied XYZ
und b Tangentenbreied, daher YZ cbenfalls $ B,C,.” Beseichnen wix ferner ben. Sdnitt:
puntt von XY mit BC burd) Zs, mit CA bdurd) Zy; ben von YZ mit CA burd) l& , mit
AB buvd) Xo; den vou ZX mit AB burd) Y., mit BC dbuvd) Y., Jo ift Dreied XY.Z,
= A BC, baber 1) XY, — X7.. ©obann find bie Bievede X Y, AZy, und A, BAC in
Uehnlidyfeitaloge in Vejug auf den Uehnlichfeitspuntt A, baher 2) XY = X%, . Durd)
@ubtraction der beiben Gileidjungen exgiebt fidy Y. Yo — Za %y, 1und ta pafielbe filv je zwel
anbere entjprechend gelegene ©citenabjdnitte o3 Dreieds XYZ gilt, fo ditefen wiv bden
Sah aufjtellen:

Die Seiten eined jeden mit dbem Tangentendreied in Besug anf Punft T dhulid)
gelegenen Dretectd werden von ben Seiten ved urjprimglidien Dreieds jo gefdmitten,
ba biejentigen drei Seitenabidynitte bes erfteven einanber aleid) find, weldje zwifden
ven Sdjenteln ber Winfel bes lepteren ober ihrer Sdjeitelwintel legen, und jwar
befinben fich die drei gleichen Abjdmitte gleidizeitiq entweber innerhalb ber Winfel-
riiume des urfpriinglidien Tetecs, ober tnnerfall der Sedjeitelrinme.

Jnus ber Gleid)beit bev eben exrwdluten drei Seifenabichnitte von XYZ und der gleidyon
Neiqung je yweier gegen cine Seite von ABC ift ju folgern, bafi bie brei Houptdingonalen
Xy Yo, Yo7y, %X, bes burdh) die gleichen Seitenabidynitte beftimuten Sedyseds ber Neihe
nad) den Dreiedsfeiten AB, BC, CA parallel find. Dievaus, jowie aug ber Wehnlichleit ves
Dreiedd ABC mit ben Dreiecfen AX, X., BY. Y., CZ. % ergieht fid) weiter, daf an
jebent Enbpuntie jeber Dauptdiagonale drei Wintel vorhanben jind, die einzeln mit ben Winkeln
Des Dreieds ABC iibereinftimmen; fo ift 3 8. / Z. % Yo=2, % C—« — 7. X. Y. .
Um bas gerabe Trapey Za Zy Yo Yo [6ft fich ein Stveis befcyveiben; auf diejem legt auch der
Puntt Xo) weil / Za X, Y. — Z, % Yo, und and) ber Punft X, weil / G, X, Y,
Zy Y. Yo. Da nun in bdiefem Sveife die Seitenabjdimitte Xy, Xo, Y. Yo, Z. % bret Sehnen
bon gleidjer Linge bilden, jo haben fie von Jeinem Diittelpunite gleichen Abftand, mithin Fallt
per Mittelpunlt bes i dag Dreied XYZ bejdiricbenen Sreifes mit dem Mittelpuntte bed
borigen Sreifed jufommen. Die an dem Dreiet XYZ aufgewicjenen Sigenjchaften lafjen fidh
in ven ©ab jujammentaijen:

Jieht man entweder innerhalb ober auferfhalb einesd Dryeieds
gwijden ben Seiten brei gerade Linien von gleider Sdnge
und antivaralleler Qage ju ben Seiten, jo liegen thre fed)2
Endbpuntte auj einem fHreife: derfelbe ift comeentrifd su
einem Sreife, weldjer die drei gevaben Limien bevithrt,

it den Mittelpuntt diefer beiden Sreife Lifit fid) ein geometrijdher Ort aud folgender
Crvdgung Derleiten. Da die Gejammibeit der Dreiece XYZ fich in Wehnlidpteitslage berindet
i Begug auf den Puntt T, fo Tliegen Homologe Tunfte der cingelnen Dreiecte auf einer geraben
Linie, weldje durd) T geht; fallt” bas8 Drcied XYZ mit bem Zangentendreied  ujanmmen, jo
fallt ber Weittelpunft feined eingejdjriebenen Kreifes in pen Mittelpuntt M bes umgefdivicbenen
Sreijes von ABC; baber ift bie Gerade duvdh M und T ber geometrijche Ot fiiv dben in Rede
flebenben Doppelmittelpuntt. Yudy ijt augleich erficdytlich, pap ber Puntt T fHir alle Dreiede
XYZ gemeinidaftlich derjenige Puntt ift, in weldjem bie Eeltransverjalen nad) den Beriihrungs
puntten des eingefdirichenen Srveifes fich) jchmeiden, weil er fite pas fpecielle Dreied A, B,C,
bieje Bebeutung Hat,

§ 6. Unter allen Dreiecen XYZ ift eind von befonberem Sntevefje wegen feiner Bezie-
Dungen aum Hihenfufpunitendreied von ABC. Ter nothiwendigen unb Ginveidenven Bebinging
bafitr, baff ein Dueied jur Schaar der Dreiece XVZ gefire, Lot fid) unter anberen aud) bie
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Faffung geben, baf jeine Gden auf ben Gegentvansverfalen liegen und feine Seiten u denent
poit ABC antiparalel fein miifjen. Nun aber ijt in jebem Dreied die BVerbindungslinie der
FSufpunite jweier Hiben antivarallel Der sur britten Hihe gehirigen Dreiect8ieite ; bie Mittels
puntte joldjer YUntiparallelen liegen, tie oben in § B erwilnt wurde, auf den Giegentrandverialen;
Bie brei Geraven endlich, weldie durdh die Mittelpuntte ber Seiten bes Hifenfuppunitendreicds
beftimmt find, evfiillen beive zu Anfang gejtellten Bebingungen, injofern fie den Seiten bed
Hishenfufpunttendreieds jelbit pacallel, aljo ben Seiten von ABC antipavallel find. LWenn
jomit Diefer drei Gieraden tiejelben Gigenidajten sufommen, weldje feveitd vou allen Dreiecen
XYZ gefunben find, jo lafjen fid) fitv fie noch oie folgenden befouberen Begiehungen fHerleiten.
Es migen die bigher vevinberlide Puntte bezeihnenden. Budhjtaben in dem ipeciellen Dreied
feibefalten, und auferdem die Fuhpuntte Der Hihen bes Dreieds ABC mit H, Hy He benannt
soeroen.  Danm ift XY, — XH, — Y% — XH;, — XZy u. |. ., woraus folat, Dol bie dret
@evaben burd) XYZ fid) gegenfeitig in brei Ybicnitte fo theilen, Daf je ein tinever  gleic)
‘ehem Der qetrennt liegenben duferen ift. Audy it gleidhzeitig _crficytlich, dap jebe Dev brei
Geraden gleid) oem Wmfange des Dreiects XYZ ijt; diejer Wmfang ift aber gleid) Der Hiljte
bed UMmjanges vom Sihenfufpunttendreied, welder Defarmtlid) buvdy ben Brud) 2F ¢ gemefjern
wirh, 9led zujammengefait evgiebt die Sibe: )

Tie prei von dpen Seiten eines Dreiedd begrenzten Fransverfalen, welde burd)
bie Mitten ber Seiten ded Hohenfuftpunttendreieds geben, jind einamoer gleid).

Das Nechtedt aus einer Transverjale wud bdem Radius ded umgefdriebenen
Sereijes ijt glewd) dem Tlacheninhalt des Dreieds.

Durd) oie fedid auf den Dreiedsieiten gelegenen Enbpuntte dev brei Transd-
perfalen Lt fich ein Sreid legen, Dejjent Mittelpuntt sugleich dev Wiittelpuntt eines
Beithrungstreifes ved Transverjalenbreieds ift.

Augleich mige exwibhut, jevod) nidht weiter Hergeleitet werben, bafy biele Drei Tranzverjalen
bie Geheiteltangenten ju drei *Parabeln find, beven jeve awei Dreiecsfeiten und bie Davauf
fenfrechten Hoben berithet wnd ihren Brennpuntt im Fufpunte der britten Hohe Hat.*)

& 7, Stehren wir muumehr ju dem pevanberlidien Dyeied XYZ guviid uud yoiflen Die
Gnge feiner Gden fo, daf fie im Uehulichteitspuntte T zujammenfallen, o ift unter blofem
Simveife auf die oben entwidelten Cigenjdjaiten vev Dreiedsidhnar einfeudjtend, dafi duvd) den
Puntt T tnnerhalb ded Dreieds ABC brei Transverialen von gleidjer Linge fid) Legen Tnjjen,
weldye oued) ihn Galbirt werden: ober dafi er ber Aittelpunit pimes Sreifes it, ber je e
Dreiectsfeiten unter dem Durdymefier jdueivet. Der Radius t diefed SPretfes Lt fidy leidht

and Gileidumg I Berecjuen: Bie Goorbinaten Ded Schwerpunftd find pa= 5 ba, =
3] ) ] 3 ’

1 1 g e \
3 by, Pe=7 h. ; Dafer ift fiir jemen Wintelgegenpuntt T
hy hs
b T ¢
== D= = T
T T T s v T
R T TR D S T
a
—2F. :lg 'i_ h? _‘i o]
; AL i F 4Fr abe
Der Rabius t Eol e : i e el LR
er Tabiug © 1t mun s PSS s obey U

1) Beitfdyrift file nen mathematijden und naturwifjenidaftiiden Untectidt, ferausgegelben von Hoffmant.
Yafrg. 1880, Hejt 5, p. 66 o
2) Ehenoa Sohra. 1879, Peft §, p. 50, ufgabe 84, gejtellt von Shiomild, unb Jahrg. 1850, Dejt- 2, p. 107.




wofiiv nad) einigen Wmfornumgen ad)

gin @« . gin @, &in gy

. i= 2 1 - 1
ber trigonometrijde Nusprud Tiwi =3 - 4 qefelt weroen fanm.
¥ 1 4 cos & . cos B.cos y

I Um bie Qage er drei Durdjmefer ves Kveifes ¢ genaner feitsuitellen, jollen die Abjdmitte
o Ser Ceiten von ABC beredynet werben, weldje burd) bdie Cnbdpuntte ber Durdymefjer begrenst
J. find. Bezeidnen wir biefe Endpuntte mit X, Xo o 5. w., wie ¢ der allgememen Beoeutung
' biefer Buchjtaben entipricht, fo ift Yo Zy = 2t . cos a; nad) vew Sinusfah ijft AY. =Yoo,
£ B Y 9t sin y.otg a; ehenfo aus Gritnden ber Symmetrie BX, - 2t sin y . ctg B;
=] Bin o 1
& endlid) im Dretect T Yo Xo ijt Yo X 21 . o 2t . sin y.otgy, Daber AY,: Y, Xo:
+2 X. B ctg o ¢ ctg 7 5 otg g, uno allgem vei in T Dalbicten Transverjalen gleidjex
i Ciinge theilen bie Dreiedsieiten jo, bah Die brei Abjcjnitte einer jeden Seite fich wverbalten,
s wie bie Gotangenten ber anliegenden, be Ded etlicgenben Dreiedawin
Bieht mon in den jechs =dymittpuniien 0 t unb Der Dreiec
[ an benfelben, fo bitben Dieje ein Bascal'ides und sugleid) ein Briandjon'id

wort beifen Gcen Tieger auf ben brei € it ABC beldjrichenen $tveifes

I’- Mittelpuntte von Kreijen, welide je durd) eiite @dfe von ABC und durch zwei dev fehd Sdinitt:
' punfte gebent.  Demn 5. B. Dev Wittelpunft M, bes um AY, 7 bejdjriebenen Sreif

' auf Dem HHabing MA, mweil oip Dreiede AY, Zy und ABC fidy in ehulichieitlage befinben;
ferner auf ber Miitteljentrediten von Y. %y ¢ zieht mon M, Y., jo i M, Y. A Mo AY,

}—y: 00 Ya Y B v, fo bletbt fiiv / M. Y, T ein redier, 0. D). bie
£ i Yo geht Durch ben Mittelpuntt bed Sreifed um A Y. Zy, Die Rabi
fe M, , My, M. verhalfen fich, wie bic Cotangenten be angrengenden Breiedsion
wad oud ber Wehnlichfeit von Dreiecden und dem ocben angeqebenen Teehaltnif ber Setens
abjnitte a1 folgern ift.

Yufer den bisher unterjuditen jed)s ¥inien, bie dued) T gefen, giebt o8 nod) ein bri
Tripel von Gevabem, bie fid) chenfalls in T jdhueidem. Loun bem Borhandenjein be
erhalten wiv Senntnip died Wepallgemeinering der Bebingungen, welde bie it T halbirtey
prei Transverialen gleicher Linge exfiillen. [e el dee lebieven laffent fid) auffafjen alg bie
Diagonalen cines MNechtets, vefjen Geen i Den Seiten des Dyeiedd liegen, und bejjen Mittels
puntt T ift. T muf jomit dem Orfe angehiven, weldjer burcy bie Wittelpuntte janmtlicher
eingeichrichener Nechtece gebilbet rurd: berfelbe ift befanntlid) eine gevabe Linie, die duvd)
pert Halbivingspuntt einer Dreiedsjeite und bemjenigen der sugehirigen Hobe fiihet. V) el
fidy diber jeber Dreiedsicite cine jolche Sdjanr emgejdirichener Hedtece confteiniven [apt, e3
alfo drei Linien ber begeichneten ek gicbt, reldhe purdy T gefen, fo [iht fid) der Sab
anfftellen:

ente. Ded

ik

Die drei Transverialen, welde burd) bie Halbivungspuntte je piner Dreteciaieite
und ber augehbrigen Hobe fithren, jdmeiven jich i eimem Punite. Driefer Pankt
p ift ber MWinlelgegenpuntt bed Sdjwerpunttes.

i Bemerfensiverth ift oie Uebereinftimmung bdicjes Sapes mit dem befannten ©abe ber
ke Planimetrie, bafy die Verbinbungslinien ver Palbivungépuntte der oberen Hihenabidymitte it
! pem jededmal jugehivigen Halbivungspunite einer ©eite fich in einem Punkte, bem Mittel-
{. puntte Des Feuerbadyjdjen Kreifes, jdmeiden,

Sm § D wurde nadjgewieien, daf eine Pavallele zu einer Edtangente Ded umgeidriebenen
) Streifes burd) die von ber Gde ausgehende Gegentransveriale Balbirt wird, wenn wuan Die
5 Parallele von dent anftofenden Dreiect3jeiten bearemat fein [ift. Dieje Eigenjdaft ber Tan-
i gente in Berbinbung mit demt Sritevium bes harmonijhen Strahlenbiifdjeld jagt uns, baf bie
pon berjelben Gde ausgehende Gegentransverjale und Tangente Ded umgejdhriebenen Streifes
augeordnet Harmonifh liegen zu Den vie Ede bilbenben Dretecddieiten. Bejeidjuen twie bie
Schnittpunfte ber Tangenten mit den geqenitberliegenden Dreteddfeiten durd) As, Ba, Gy, bie Fig. L.

1y Ealmon, a. o, 2. k. 45
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auf denjelben Seiten befindlidien Fubpuntte ver Gegentrandverialen burd) Ga, Gn, Go, 0
finp A und B, G, und Cy je gwer jugeorduete hovmonifde Punlte; G. liegt daber auf ber
Polare von Ca in Besug ouf ven wmgejdiviebenen Sreids M ded Dyeieddd ABC; ebenfo Tiegt C
alz Bevithrung2puntt dex Tangente auf ber Polare von Oy; alfo ift €6, bie Polare von Cs.
De&halb ift der aweite Sdnittpuntt von CG, mit Sreid M gugleich der Berithrungspuntt ber
aweiten Tongente von Oy an Sreid M, und der um Co mit G20 gefdhlagene Kreid jcmeibet den
Streiz M fo, baf bie von C audgebende Gegentransverfale gemein|daftiihe Selhne betber Hreije
ift. Gntjpredjended qilt fiir die anderen Gegentransverjalen. Die drei Sreife um Aq, By, G2
fchneiben einanber in zwei Puntten, wie oud folgenter BVetradhung bhervorgeht, Der Slreid
wm Ca geht Durd) bie auf AB liegenden Fufipunite W. und Ve her Halbivungslinien ved

i, e 2, e . 1 : X
Dreiedswintels ACB und feined RNebenwinfeld; denn / G CW. = + 7= G W. G, aljo

T~ bem Nabius C:C ped Kreifes um Co; chenfo C2V., Die Entfernungen jedes Punftes
Siveiles wum Cp von A und B fiehen nad) dem Sape Ded Apollomug im Berhiltnifi von
! 31t BC ober von by :hy  Jn gleicher Weife verbalten fid) die Enifernungen jedesd Punttes
auf bem Sereife A von B und C vie hy: he; jeber ber beiven Schmittpuntte K und Ky ber
freife Gy und As Gat affo pon ben Gden A, B, C Entfermuingen, die fid) verballen, wie
by: by s be s folglid) Liegt jeber ber Sdpmittpunfte auf dem um By mit Ba B befdriebenen
ftreife, 0. . die brei Sreife Az, By, Cy {dmetben fich n zwer Puniten. — Suden wiv nun=
mebr bie Cage biefer Scnittpuntte K und K, in Bequg auf T, fo_ijt oben bewiejen, bafi jebe
®egenicansverfale die gemein)daftlicdhe Sehne ober Potenglinie fiir ben wmgejdyriebenen Hreis M
b fe einen ber Sreije Ag, Ba, Cu ift; bafer ift ber Scnittpuntt T der dret Giegentransverjalen
bas Potenzcentrum von Sreis M und frgend gweien der brei anbdeven, liegt alfo auf ber Potens
linie ber leteren; yoomit bewiejen, Dafi die Gerade KK, durd) T geht. Uuf berfelben Geraden
liegt auch ber Mittelpuntt M ves wmgefdjriebenen SKreifes, mweil biefer ein Drthogonalfreid au
perent i As, Ba, Co ift.  Endlich fel noch anf bie befanuten Siibe ber fynthetijden Geometrie
hingemwiefen, aus weldjen hervorgeht, bafi die Punite Az, B, Ca auf einer gevaden Sinie liegen,
und bafs diefe die Collineationsadyie des nrfpriinglidien Dreieds und bed ourd) die Fuipuntte
per (legentransverfalen beftimmten Dreteds ift; bie vorhin betvadytete Geeabe fteht aldbann
auf ber Eollineationsadhie jenfredit.

Fafien it die Ergebnijie diefes Pavagraphen fury jufommen, jo gehen durd) ben Punit T
im Gangen 10 ausgezeidmete Linien:

1) Die drei Gegentrandverialen dexr Mittellinien, welde exites
ven gugleid) Bervithrungsjtrahlen Des dem Edtangentenbreted
eingejdjriebenen SHreifes jind

2) Drei Transveriaken von gleider Linge und antiparalleler
Ridtung su den Dreieddjeiten

3) Die prei DBevbinbungslinien bder Halbirungdpunite bdew
Hohen mit benen ber jugehirigen Seiten.

4) Die Berbindungslinie bderjenigen beiden Punfte, Dderen
Entfernungen von ben Gden bes Dreieds proportional ben
Hihen jind.

Transverfalen gleidyer Lange.

§ 8. Die Unterfudiumgen iiber den Puntt T fiiheten und im vorigen Abjdmitte auf
pie Betvaditung von Transverjalen, welde 31 ben Dreiecaieiten antipavallel und unter ein-
ander gleid) woven. Soweit die durd) T gehenden Glegentvansverjalen alg Derter fiiv bie
©dpittbuntte gleidher Transvevialen in Vetracht famen, Dhatten Ddiefe lesteren in Beaug auf
bag Dreiet die Lage, bafi fic alle brei gleichzeitig entweder wijden ben Scjenteln ber
Dreiedswintel jelbft, ober awijden denen ihrer Sdeitelwintel enthalten waren. Jm Anjdluf
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Dieran ift bie Unterjudjung iiber Zransverjalen gleidjer Singe einer bdoppelten Criveitering
fibig: etnmal fomnen ZLransverfalen unterjudyt werben, welde u bem Dreied in der Weile
ungleihartig liegen, dbap swei von ihuen innerhalb oder aufierhalb ber DrefedBwintel find,
wihrend bie britte auferhald ober tnmerfald fic) befiudet, auf der andern Seite Tommen wir
an bdie Stelle der bisherigen antipavallelen eine paralfele Lage der Transverjalen gleider Linge
feten.  MWenben wiv und sunadit s ber erjteven Froge, jo ift ber Ort fiiv bie Sdnittpuntie
ameier gleidjer uub gegen eine Dreredfeite gleicd) geneigter Transdverfalen su fudjen, von denen
bie eine innerfalb ber Schentel bes einen anliegenben Dreiedswinfel8, bie andere Fwifdhen den
Sdjenfeln bes Sdieitehwinield bed gweiten anficgenden Dreiecddwinteld fich befindet. Ein Puntt
biefed Orted ift and) Hier eiw Eckpuntt ded un vorhergehenden Abjnitt behanbvelten Tangenten-
breieds; beun bie burd) ihn gebenden Tangenten find ju ben gegeniiberlicnenben Dreiedsieiten
antiparallel, ihre gwijden den Scenteln ber Breiedswinkel qelegenen Streden haben die gleide
Singe 0, unb bie eine der leffeven fann ald innerholb, bie anbere ald muferhalb bed Dreieds
liegend angefefen werben. m einen gweiten Puntt ded Ortes fefizuitellen, wollen wir jeinen
Sdnittpuntt mit einer DreiedSjeite aufjuden. €3 fei Uy ein foldjer Punkt auf der Seite
BC, bafi von ihm zwei gleidye Zi,mla'v:}bprmh‘ll audgeben, beren eine, U, U., antipavallel zu
AC unb pwijdien ben Sdjenleln bes Winkeld3 ABC, bie anbdeve U, Uy, antiparallel ju AB unb
awifdien den Schenfeln bed Sdjeitelwinfeld von ACB liege, jo ift / Uy UuB—=a=1U.U,B,
Qinte Up Uy — U, U., folalidh weqen ber Congrueny ber Dreiede Uy Uu B und U. UL B
Winfel U, BU, —U.BU.—§. Ta ferner in dem Selmenviered U, Uy AB bie Winkel
U, BUy, und Us AUy, auf demjelben Bogen ftehen, jo ift aud) der lebtere — #; womit bewiejen,
bak AU, Tangente an dbem umgejdyriebenen Rreije bed Dreieds ABC ift. Der Punft U, ded
gejuchten Ortes 1t folglich identifeh) mit dem friiher duvch As begeidineten Puntte, in weldyem
bie bon A ausaehende FTongente die Giegenjeite BC traf. Somit wifjen wic, dak ber ek fily
bie Sdinittpunite yweier ungleidartiq gelegener Tvansverjalen von qleidier Linge bdurd) bie
Punfte Ay und Az geht: e8 Dbleibt zu unterjuden, ob derfelbe, entfpredend ben Sdnittpuniten
gleidartig gelegener Trandverfnlen, eine gerade Linie ijf.  Begeidnen wir wieber, wie friiher,
etnent beliebigen Puntt auf A,A, mit X und ziehen durd) ihn die Pavallelen X Y. Y. zu
U, Up und XZuZp 3u Uy Uy, o ift
Yo X Uil BY,:BU, — A X Ay 1, CZ, - CU; Ly Ly 2 Uy Uy,

folglicdh) oo Ua U =T, Uy, aud) Ya Y. —Z, Zy, &5 ijt alfo die Gevabe A Ay ber Ort file
die ©dmittpuntte leicher Trandverjalen, von benen bie eine innerhalb eined Dreiecdwinlels,
bie anbeve inierhalb eines Scdeifelwintels fiegt. Drte derfelben Bebingung find audy vie
Gerabent BB, und C,Cs.  Bon den Sdmittpunbien je zweter unter diefen brei ®evaben ikt
fidy feicht nadpoeifen, bof fie auf den friher betraditeten Gepentransverjalen liegen. Ter
Sdjuittpunit T namlid) von BBz und CiCo hat die Eigenjdiajt, dap dburd) ihn drei Trans-
verjalen gleider Zinge Deftimmt jind, von iwelchen bie ju den Winfeln « nd F gehirenden
unaleidjartig liegen, ebenjo bie au « undb y gehbrenben: folglich liegen bie befben zu & und y
qehovenven gleidhartia, ©. 0. ibr Sdmittpuntt legt auf ber Gegentransveriole A A, TWix
erhalten fomit brei weue Puntte Ty, To, Ty, duvd) weldje je brei Trandverjalen gletcher Yinge
und antiparalleler Lage beftimmt jind; in Lerbindbung mit dem Punfte T bilden diejelben ein
l}uff._flﬁuhigt‘é Bieved, bejjen Diagonalen die Ecdtangenten ded bem Dreled ABC umgejdhricbenen
Streifed find.

§ 9. ®iehen wir nummebr zu den Tvandverfalen iiber, weldje bei gleider Linge ecine
den Dreiedsfeiten pavallele Ridhtung Haben, jo bietet fich auc) Hier eine doppelte Reife joldper
Linien bar, je nadjbem biefe gleichzeitig innerhalb ber Winfelviume, ober theil® innechalb,
theild anferhalb Ticgen. Um bie Yage ber Trandverfalen erfter At fennen gu lecnen, fuden
wir den Ot ber Sdynittpuntte von irgend jweien auf. Pwei Punfte bed Orted lafjen fich
leicht Berausfheben: Die beiven Transverfalen, welde ben Seiten AB unb AC parallel find
unb biefelbe Lange O Haben, fdneiden fid) in einer Gde Ay bed bem Dreied ABC wmgejdriebenen
Barallel-Dreieds; ber Scnittpunft bed Orte? mit BC ift daburd) gefenmzeidinet, baf bie in

R

wig. 1.

Hig. 3.
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ihm einanber begegnenden Transverjalen mit den Seiten AB und AC einenr Rhombusd bilden,
weshald er auf ver Dalbivungilinie bes Winfeld BAC liegt. Dafi der gefuchte Ort bie durdh
bie beiben eben gefunbdenen Punfte Dbeftimmte gevabe Linie ift, bafiic [t fih ber Beweid
nady bereitd frither benupten MWethoben Fiihren; ebenfo bafiiv, bafy bicje Gevabe bie beiben y
entipredienben, durd) die Eden By und Ci bed Parvallel-Treieds gehenden Geraben in einem I
Punite, P, jdhneivet. Eine leicht ju Fithrenbe Unterfuchung zeiat ferner, dafi diefer Punkt der ,
Seitengegenpuntt qum Mittelpuntte desjenigen SFreifed ift, welder fidh vem Parallel-Drejed :
AB,Cy einfdreiben Lagt. Jn Folae dejfen laffen fih feine Eoporbinaten, aunddft in Bezug

auf bad Funbamentaloveted AiBiCy, aus Gleiung 1 durd) blofe Subjfitution ermittel.

Begeidinen wir die Hihen ded Dreiedd ABC mit bo, by, b, Den Rabiusd bed eingejdrichenen

Streifes mit o, fo jind bdie entfprechenven Linien tm Dreied ABiO: von boppelter Linge; jede

per Goordinaten fitr Den Wiittelpuntt bed ihm eingeidjeiebenen Freijed ift — 20, baher bie

Entfernung Qa feined Seitengegenpunited von B¢y gemdp Gleidung II:

2b.2p.2¢c,2p

e O, O T R D D Pa 2 :
; ha =
el e
fite bie Gntfernung q. ded in Hede ftehenven Punttes von BC befteht nun aber bie NRelation
qa + Qu = h,, tooraus folgt:
. p —bak by
S R B T

Tas bdiejenigen Trandverjalen gleidjer Lange und parvalleler Qage anbetrifft, welde theils
innerhalb, theils auferhalb ber Winfelvaume bed Drejedd ABC liegen, fo will ich, ohne auf
cing mit den fritheven Enhwidelungen vielfad) ibeveinftimmenve Untecjudhung naber einzugehen,
Dier nuy bie Grgebniffe berfelben onfithren. Die brei vefultivenden Derter gehen burch bie
Gefen bed Porvallel-Dreiects und bildben auf den biejen Eden gegeniiberliegenden Dreiectsieiten
bjdnitte, weldhe gleid) den von ben Halbirungslinien ber Aupemwinfel gebilbeten Abjdnitten
jind; alle fed)s Derfer find die drei Seitenvaare eined volljtinbdigen BVieveds, deffen Diagonals
puntte bic Geen bes Parallel=Treieds find.

TWerfen wir gum Sdiuf nod) einen vergleichenben Mitdkblid auf die gemeinjomen Eigens
jdiaften der Trandverfalen von povalleler und von antiparalleler Qage, jo legen bie in vielen
Puntten emander analogen Erebniffe die Vermuthung nobe, daf ihnen ein allgentemered
Grefets su Grunde liegt; bei der MUufjudhung defjelben birfte der Umitand von Bedeutung fein,
bafi bie bon und betvachteten Tvanverfalen pavallel ben Gdtangenten zweier bem Dreied
umgejdiviebener Kegelidinitte find, und gwar decjelben, welde in § 4 a5 bie Abbilbungen ber
unenidlich entfernten Gevaben in Betrad)t Tamen.

— R T—










Sdul-Nadyridyten
pon ®ffern 1880 bis Offern 1881,

A. Qchr-Berfajjung.
1. Borfchule.

Dritte Stlaffe.

Drbinaring: Lefirer Wade.
) 2]

Neligion. Biblifde Gejdjicditen aud dem alten und bem newen Tejtamente. Die zebhn
Gehote und einzelne Lieberverfe und Bibeljpriice wurden austvendig gelernt. 3 Sth.w. Wadye.

Deutjd. Lefen in bder Leje-Fibel von 9, Witme. Einelne Lefeftitde wurden be-
fprochen und fleiwe Gebidhte audwendig gelernt. Sprechiibungen nach ben Bildertafeln von
Winfelmann. Taglicy eine Abjehrift, feit Neujabr wiidgentlid) ziei Dictate. 8 Std. w. Wade.

Rednen Die vier Grundrecjuungsarten m Baflenvoum von 1 bis 100. 6 Sto. w.
Wade _
©dyreiben. Ginitbung ber bentjden Sdrift noch Vorfdyriften an dev TWanotafel.
5 Gth, wm. Wade.

Geographie Gntwidelung allgemeiner geographifer Begriffe tm Anjdhluf an Die
Heimatsfunve. 2 Std. w. Wade.
dtii ¢fang. Ginitbung der Tonleiter und einftimmiger Qiger nad) bem Gefor. 2 Sto. w.
Wade.

Bweife Stlaffe.

Dicbinariug: Zefrer Rohnie.

Religion Biblijde Craihlungen aud dem alten und demt neuen Teftamente. Lernen
von Bibelfpriidhen unbd Licberverjen. Die ehn Gebote und dad apoftolijde Glanbensbelenntnif.
3 &tb. w. Nohnie.

Deutid. Lefen im Lefebud) fitr Borjdulen von Paulfiet, ecfte Abtheilung. Wemoriven
Heiner Gedbidte. Senntnif e Haupt:, Eigenjdjafts- und Reitworts. Taglicy eine Abidrift,
wichentlich awei orthogvaphifhe Uebungen. S Gt w. Hohnte

Redhnen. Die vier Specied mit unbenannten Raflen, im Kopje und Jhriftlich.
6 Sth. w. Rohnte

®eographie. Beranjoulidung und Crflivung leichter qeographijdier Begriffe.
fenntnip ded8 Globus. 2 Sth. w. Mohnie

©dreiben. Uebung der dentidien und der lateinijden Sdprift mit Benubung der
Grible'jden Defte. 5 Sth. w. Hohute

Gejang. Einitbung einftimmiger BWoltalieber und einiger Chordle nad) dem Gehiv.
Senntnif der Noten. Qeidjte Uebungen in ber Tonart C-dur, 2 ©th. w. Rohnile.




Bl
Erfie Slaffe.

Drbinariud: Lefiver Dfefferforn

Meligion. Biblijde Gejdjichten aus dem alten und weuen Teftamente. Die erften
orei Pauptitiicfe. Spriide und Yieberverje. 3 St w. Biefferformn.

Deutid. Lejen im Lejebuche von Paulfief fiir Septima. Bejprechung und Wieder-
ergiblen des Giclefenen. Memoriven von Gedidten und Uebungen im Vectiniven und Con:
jugiven. Sennutnify ded Haupt-, Fiirs, Jabls, Beit-, Eigenjdafts= und Berhiltnifoortes, Die
Beftandtheile bes cinfaden Sabes. Widjentlic) ein Dictat, taglic) eine Abjchvift, theild in
veutidjer, theils in lateinijdher Sdirift. & Stb. w. Piefferforn

JNeduen. Die vier Specied mit benannten Hﬂlﬁ ert.  Da8 Refolviven und Reduciven.
Die Berbindung der Abbdition und Subtraction, lowie Multiplication und Divifion mit jieter
Beriidfichtigung bed Sopfredmens. 6 Sth. w. ‘;!rfrpff“-l'lgr 1.

Geographie Oejtalt und Bewequng er Erbe.  Die Grab-Eintheilung. Die Jonen.
Ueberfid)t iiber Qdnver wndb Wiceve. BVerftindmif ber Karte. 3 Sto. 1. Biefferforn,

Sdjreiben. Giniibung der deutihen und lateinijchen Sdyift mit Benupung ber
Brible'iden Hefte. 4 Sth. w. Pfefferform

Gejang. Einitben einftimmiger Licder nady em Gehir.  Senntnify ded Notenfhitems
und ver Tonleiter C-dur. Treffiibungen an den Singetafeln 1 und 2 vou 9. Sothe. 2 &to. w,
Piefferforn

I, Realfchule.

Sexta.
Drbinaving: Coel. a. Realidullehrer Bunojdu, Coet. b. Hilfalehrer Kothe

Jeligion. Biblije Geidjichte des alten Tejtaments. Das evjte Dauptitiicf,  Aus-
tenbiglernen von Spritdien und Licbern. 3 Sty. w. Coet. 2. B ndjdu, Coet. D. Dexrtel

Medjnen. TWieberholung der vier Species mit benaumten Sablen, mit bejouberer Nitd-
fid)t auj bas Berlegen der Jablen. Die Brudjrechmungen. Borvitbungen fiir die Regeldetri.
5 &tb. w. Coet. a. Bundidyu, Coet. b, Dertel

Geographie Afien, Ufeifa, YUmevifa unb Mnjtealien nach ben Grundgiigen der
Geographie von Seydlip. 3 Std. w. Coet. a. & diller, Coel. b. Sothe.

Deutid. Wortlaflen und Sabtheile nac) dem efebuc) von Hopi undb Paulfiet,
Serfa pag. 236—240, Einiges aus ber Wortbiloung. Dictate. Lefen und Wiebererzihlen
oed Gelefenen.  Unfertiqung fleiner Yufjage. Declomotiondiibungen. 5 Std. w. Coet. a,
Bunbidu, Coet. b. SEothe,

Yateinijd. Die finf Declinationen, die Abdjectivn, Pronomina, Numeralia, die pier
regelmithigen Conjugationen nad) . Sdjull, Feine lateinifhe Spradlehre § 1—94. Diind-
lihe unbd fdjriftliche Ueberfepungen aus . Scul, Uebungsbud)y § 1—68, Grevcitien und
Grtemporalien. 8 Stb. w. Coet, a, Dr, Reed, Coet. b, Sothe.

Sdiveiben. Die deutjdhe und latetnijdie Schrift in geordrefer Folge nad Borjdjriften
an ber Wanbdtafel und mit Benupung ber Griable’fdjen Bovidrifthefte. 2 Sth. w. Coet, a.
- Sommer Bunbdidu, im Winter Hertel; Coet. h. Dertel

Wejang. Senntnifi ber Noten und ZTreffiibungen mit BVenubung der Singtafeln 1—7
von 8. RKothe. Eine und aweiftimmige Qieber. 2 Sto. w. Coet, a. und b, Bundjdu
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Quinta.
Orbinaviud: Coet. 5. Realidullehrer Kippenberq, Coet. b, Nealjhullehrer Sdiller.

Neligion Biblijde Geididite ded neuen Teftamentd. Dasd jweite Houptftivd. Bibel-
foriiche und Rirchenlieder. 3 Stdb. w. Coet. a. Dr. Need, Coet, b. Schiller.

Hednen Wicderholung der Vruchredhnumgen und mwenbung  berfelben auf bie
Regelbetri und bie bdamit gujammendingenden Recdimmadarten. Die Decimalbriide. 4 Std. w.
Coet. a. Bunbdjdhu, Coet. b. Hertel

Geographie. Guropa tm Anjduf an die Grundzige der Geographie von Seydliy,
verbunben mit ber Anfertigung einfocher Kavtenjfizzen. 3 Siv. w. Coet. a. wnd b. Edyiller
_ Raturgeididte Die Wibelthicre nad Sdjilling. 2 Stv. w. Coet, a. unbd b.
Hevtel

Deuntjd Der cinfade und erweiterte Sab.  Die Rebetheile mit Ausjdiug ber Cons
juttetionen.  Yectiive aud bem Yefebud) vou Hopj und Pauljicl. Dictate und Aufjate. 4 Sth. w.
Coet. a. Rippenberg, Coek b. &dyiller.

Qateintjd. Dad Deponens, die periphraftijche Conjugation, die wnceqelmipigen Veeba,
9bverbin, Pripojitionen (F. Sduly, I lat. Spradiehre § 95—164). WMitnblicie und jdrift-
liche Ileberjeungen aud §F. Sduls, Uebungsbud) § 68—110. Eyercitien unbd Extemporalien.
6 Std. w. Coet. a. Kippenberq, Coet b. Edyiller.

Sranzbjijd. Grammoltil nocd Plok, Elementavorammetif, Lection 1—60. Eine
{ibung voi avoir unb tre, jowie ber cinfadjen Formen ded vegelmaRigen Berbd bev erften Con
fugation. Gyercitien und Eptempovalien. 5 Stb. 1. Coef. a. Sippenberg, Coet. b, Kothe.

Beidhnen, Uebung bder geraden und frummen Linien an  einfaden fymmetrijden
Figuren, welde vor ben Sdjiifern an der Wandfafel entworfen und befproden wirbem
2 Sth, w. Coet. a. umd b. im Sommer Wolff, im Winter Wiiller.

©dreiben. Deutjche und lateiniide Sdrift in Sdben nad) Griibfe's BVorjdyriftheften.
Uehungen im Taftjdreiben. 2 Sib. w. Coet. a. im Sommer Hertel, im Winter Mitller;
Coet. b. Hertel

®elang Roptimifde wnd melobijdhe Uebungen. Einiibung jwei= und  bdreiftimmiger

Gefinge ous Erl's Sangerhain, 1. Heft. Coet. a. und b. combinict, tm Sonomer 2, im
MWinter 1 Stb. w. Dr., Riemann.

{uarta.
Drebinarius: Coet. a. Realjdullehrer Dr. v. Ditedi, Coet. b. Mealfdullehrer Dr. Reed.

Religion, Erfldvung bed dritten, Wicberholung bed evjten und zweiten Hauptjtiides.
Qectiive unbd Erflivung ber Apojtelgeidichte. Weemoriven von Kivdjenliedern und Bibeljpriichen.
2 &th. w. Coet. a, Rittter, Coet, . Dr. Heed

Mathematif. a) Avithmetif: Wieverholung ber Decimalbriidie mit Evweiterungen.
Bujommengefeiite Megeldetri, Procent=, Gefelljdaftd= unbd !UfEid]ll]t{;él‘i‘(?]tllltq. 2 &th. w.
b) Gleometvie: Die Planimetrie nad) Kambly's Leitfaden big jur Hreislehre § 111, baju
§ 111—117, 4 Stb. w. Coet. a. Radide, Coel. b. Sdhaube.

Naturgejdidte Im Sommer: Befdreibung der duferen Drgane ber Prlangen,
eelitutert an Neprifentanten der verbreitetften Familien, [Jm Winter: Die wichellojen Thiere
nad) Sdjilling. 2 Stb. w. Coet. a. und b. Shaube. ;

Gejdidte. Sm Sommer: Griedijde Geididyte bis aum Tobe Alexanberd bes Grofien.
Sm Winter: Romijhe Gejdhichte big Titud. 2 Std. w. Coet. a. Kritger, Coot. b. Kothe.

Geographie. Rolitijhe Geographie der aufieveuropdijdjen Linber nebit Wieberholung
et pﬁl}}'iir[ﬂ»{:n nad) Sepdlifs, t. Schul-Geographic. 2 Stb. w. Coet. a. Kriiger, Coet. b.
Dr. & jiedi.

il'vutidj, Qefre von e Sapverbindung und vom Sapgefiige. Hauptregeln der Juter-
punftion. Qecture oud dem Lefebud) von Hopf und Paulfier. Aufjipe und Declomationen.
3 ©th. w. Coet. a. Dr. Ofiedi, Coet. b. Dr. Reed.
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Qateinijd. ieverholung Des grammatifgen. Penjums von Sexta und Duinta,  Die
unvegelmafigen Verba composita; [bverbien und Gomjunctionen; verbunbeme und abjolute
SParficipialconjtrnctionen, accusativas cum infinitivo; Gonflviction ber Stidtenamen.  n-
mecfungen jur exjten, srociten und dritten Declination; substantiva defectiva unb abundantia.
Numeralia distributiva, multiplicativa, pronomina indefinita, Ueberjeben aud bem Uebungs:
Budie vou . Sculs.  Eyercitien und Gptemporalien. 6 Stb. w. Coet. a. Dr. Djiedi,
Coet. b. Dr. Reed. '

Franzojijd. Wicberholung des Penjuma von Quinta nad) Prog's Elementovgrammatif.
@iniibung des in den Lectionen 61—112 enthaltenen grammatijdien Stoffes. Ucbungen im
mitnplichen und jdriftlichen Ueberieben nad) benfelben Qectionen. Epeveitien und Extemporalien.
b ©tp. w. Coet. a und Coet, b, Dr, Dyiedi.

Aeiduen MWeitere LUebung der geraden qnd  Frwmmien Sinien an Borlegeblatiern.
Gopiven leidpter Stopfe, Ornamente, Avabesten und Qanbichaften mit befonberer Beriidfidtigung
ter Gontonr. 2 Std. w. Coet. a. und b. im Sommer TRolff, im Wintev Witller

Gejang Vide Prima.
Unter-Tertia.

Ciedinariug: Coet. n, Realjdhullehrer Kritger, Uoet b. Dbeclehrer Hittter.

Religion Biblijhe Geidichte de3 A T. Ficberholung ves (utherifden fatedjismus
b GErfldrung der Sonntagdevangelien. Lernen von Stivdenlicoern und Spritdhent. 2 Stv. W.
Coet. o und b. combinict Piiktes.

Mathematif, o) Yrithmetit: Die vier erften Operationen ber Buchitabenvedung.
Duabrat- nnd Subifiourzeln.  Gleidungen bes erjten Grabes mit einer Unbefannten, Ynmvendung
derfelben zur ojung von Aufgaben. 3 Gty w. b) Geometrie: Sreiglehre. Bergleidyung
fes Sladjeninhalts, Verwandlung, Theilung und 9lusmefjung gerabliniger Figuven, nad) Soambly's
Qeitfaben § 52—127.  Lijung bon Ynfgaben. Mepetition des Curjus von Duarta, 3 Stb. .
Coet. a, Habdbide, Coet. b. Sdhaube.

Naturgejdidte. [m Sommer: WAotanit. Revetition und Eriweiterung der Morpho-
fogie. Bejdyreibung von Diiufiger porfommenden Pilangen aud hier verbreiteten Fantilien.
@rundiige ped Lmné'jden Shitems. Sm Winter: Ueberfidyt Des Thiecreihs, 2 Siv. w.
Coet. & und b. Dr. §leinett,

Gejchidyte. Gejdidte der Vilferwanberiting und bes Wiittelalters mit befonberer Bes
vitdffichtigung der deutfhen Kaifer. 2 Std. . Coet. . Gutzeit, Coet. b, Eugelhardt.

®epqraphie. Curopa mif usichiuf von Deutfhlond und Defterveid). 2 Sth. w.
Coet. a. $riiger, Coet. b. Engelhardt.

Deutjd. a) Lectitce und Erlinterung von poetijden und profaijdjen Stiiden aus Dent
Lefebuch von Hopf unbd Pauljief. Uunfjibe uno Teclamationen. b) Sablehre: CEriveitering
wnd Grgingung der friiberen Curfe, bejonders ber sujemmengejepte Sab. 3 Std. w. Coetb. a.
friiger, Coet b. Piitter.

Qateinijd. MWiederholung dev Formenlehre. Aus ber ©yntax die Congrueny ber
Sattheile unbd die Cajuslehre nadh Der Grammatit von F. Sculh, eingeiibt an Den entjprechenden
Paragraphen ded Uehungabudes. Grercitien und Ertempovalien. Xectiive aus Jtepod und
Phidrus. 5 Sth. w. Coet. 8. friiger, Coet. b, Piitter.

Sranzdjifd. Grammatit nad) Py 0, Qection 1—23. Wicberholung ber Elementar
qrammatif. Gpevcitien und Grtemporalien. Qechitve aué Rollin: Hommes illustres. 4 Std. w.
Coet. a, Sriiger, Coet. h. Piitter

Englijd). Grammatif und Lectiive nad) bem Elementarbud) von Schmif. Sm MWinter
einige jduifiliche Uebungen. 3 ©td. w. Coet. a. ®utzeit, Coet. b. fippenberg.

Beidnen. Weitere Uebungen im Gopirven leichter Ripfe, Ornamente und Lanbjdjaften
mit befonverer Beriidfidhtigung des Scattens. 2 Std. w. Coet. a. und b. im Sonmer
ﬂBnIu, im Winter Mailler.

ejang. Vide Prima.




Ober-Tertia.
Drpinaciud: Coet. a. Dberlefrer Engelharbt, Coef. b. Dberlelrer Gutyeit.

Religion Bibelfunbe. Memoriven bon Stivdienlicbern und Pialmen. Erfldrmg vou
verfcjiedenen Abjchnitten dev heil. Schrift. 2 Stb. w. Coet. a. und b. combinivt Piitter.

Mathematil a) Arithmetit: Qineire Gleicdhumgen mit mefreren und quabratijde
®leidumaen mit einer Unbefaunten; Anivendung develben jur Lojung von Aufgaben. b) Geo:
metvie: Yehnlichleit ber Figuven, Berechnung ber veguliren Polpgone unb ded Sreijed, nad
Slambly § 128—165. Confiructions-2Aufgaben. 6 Sth. w. Coet. a. Rabide, Coet. b.
Edjnube.

Maturgejdidte. Im Sommer: Ueberfidht des Pilangenveichs; im Winter: Einleitung
i bie Phyfit und Chemie durc) Darlegung der allgemetnen Eigenjdaften der Kbvper, jowie
ihred Berhaltend an ber Luft, um Lajfer, zur Wirme und um Lidt. 2 Sth. w.
Coet. a. und b. Dr. §leinert

Gejdjichte. Nenere deutfhe und branbenburgijd) - preufiiide Geidjidhte. 2 Sto. w.
Coet. a. Engelhaorbt, Coet. b. Gutjeit.

Geographie. Dentfdland und Defterveidh in phyfijdec und politijder Besiehung
it Bejouderer Veriicfichtigung Preufens. Das Wefentliche aus der Gejdjidte ver Geograpbhie.
2 &th. w, Coet. a. Engelhardt, Coet. b, Gutzeit.

Deutid. Wieberhohmg fritherer grammatijder Penja im Unjduf an bdie Qectitre
pon Sopf und Paulfiet; indbejonvere der jujommengejebte Sab und bdie Leriobe. HLechiive bes
Homer nad) Bop und Uebungen in Vortvigen darous. Srflivung Schiller'ider und Uhland jder
Balladen. Nuffite wnd Declamationen. 3 Sth. w. Coet. a. Engelhardt, Coet b. Gutzert.

Qateini)d. Gebraud) der Tempora und Wiodi, dev Jnfinitivi und Participia nad)
Sdulp. Wieberholung der Cajuglehre und der Abjdynitte iber dad Verbum qus ber iFormens
fehve. Grercitia und Ertempovalin.  Qectiive qus Caes. bell. Gall.: Coet. a. lib, II unb IV,
1—20; Coet. b, lib. IV, 1—19; V, 26—52, Phaedri fabulae. Coet.a, €ngelfardt,
Coet. b. Butzeit.

Franziiijd. Grammetif nody Plot Schulgrammatit bis zum Abjdjnitt iiber Die
Wortftellung. Erevcitien und Ertemporalion. Lectiive qud Herrig's La France Littéraire
Voltaire, Le Sage, Thierry, Michand, Buffon, Barante, Béranger. 4 Sido. w. Coet, a,
friiger, Coet. b, Gutjeit.

Guglijd. Grommatit nac) Schmip II bis sur Sablehre. Erevcitien 1und Ertemporalien.
Ueberfepung Der Uebungafticke in Sdmip's Clomentavbud). Lectitve aud Herrig's British
Classical Authors: Defoe, Swift, Fielding, Burns, Byron. 4 &tb. w. Coet. . Dr. Riehl,
Coet. b. Hippenberg.

Beidinen a) Jm praftifcfen Beidmen: Anfinge ved Bau= und Planseidinens. Copiven
jdweverer Sanbidaften, Stopfe, Arabesten und Drnamente mit Eftampe, Teber und Tujde. Jm
PWinterfenefter daneben b) tn theovetijden Beidinen: die Projectionslehre. 2 Std. w. Coet. a.
und b, im Sommer Wolif, im Winter Miller.

Gefang. Vide Prima.

Unter-Secunda.
Drbinariug: Dberlefrer Dr. Gitresd.
Religion, Die Unfinge der driftlichen Kivdje wad) bder Wpojtelgeidichte; Lectiire
g sl bt ettt b izl et it 336
mefhrever Briefe Ded neuen Teftaments. Combuwt nut Dber-Secunba. 2 Std. w. Piitter.
Wathematif. BVon den Potenzen, Wurzeln und Logacithuen. Duabratijde Gleidhungen
; ) eI : o5 FEN, ELTL 1T : nen. : )¢ i nge
mit mefreven Unbefanuten. Steveometric. Hepetition per Blanimetrie an Conjtructions=
oufgaben. 5 Stb. w. Habide.
Whyfit Sm Somuer: Medhmuif: im Winter: Warmelelhre nad) Hoppe. 2 Sto. 1.
) )
Dr. 8leinert.
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Ghemie. Die Lehre von ben nidjtmetallifhen Elementen und bdeven Berbinbungen
namentlic) mit Wafferftoff, Chlor, Sauerftoff, Schwefel nad) Shreiber. 2 Sth. w. Dr. fleinert.

Maturgefdidte. Dad Widitigfte aus der Anatomie und Phyfiologie der Bflanzen
im %Dmlltl!t, bed Wienjdien im Winter, nad) Sdilling ausfiihelicher behandelt. 2 Std. w.
Dr. $leinert.

Gefdidte. DOrientalijde und griedifd - macebonijhe Gejdichte. Repetitionen aud
ber @eographie in Unfniipjung an ben gefdidtlichen Unterridit. 3 Stv. w. Dr. Girres.

Deutid. Sectiive: Augewibhlte Stiide aus Hopf und Paulfiet. Gedidhte von Rlop-
fiod und @othe; Sdjiller’s culturhifiorijche Glebichte. Dispofitionslehre. Metvil. Saplehre.
Mufjige. 8 Eto. w. Dr. @drres.

Yateinijd. Oelefen wurbe Caes. lib. V. bell. Ambior. und VI. 9—29; ferner
ausgenihlite Stiide aus Dvid's Metamorphojen. In der Grammatit wircde nen durchgenontmen
Cap. 38, 45, 46, 47. Wicberholung und Einiibung bder Formenlefre durd) Ertemporalien,
ver Syntay durd) Erercitia. 4 Sth. w. Cnaelhardt.

Frangdiiid. Sectiive aus Herrig mit franzofijden Sprediibungen: Guizot, Lacretelle,
Barante, Thiers, Mignet, Nodier-Chénier, De Vigny, Béranger. &rammatif nady Plog I
vom Pronom bid zu Enbe. Erercitien und Ertemporalien. 4 Sth. w. Dr. Girres.

Englifd. Hectitve aus Derrig, British Classical Authors: Hume, Gibbon, Robertson,
Macanlay, Prescott. — Byron, Moore, Burns, — @&rammatit nad) Sdymih: Romen, Bar-
tifeln, Erercitien und Grtemporalien. 3 Stb. w. Dr. Girred.

Beidynen. a) Praltijdes Beidmen wie in Obertertia, b) Theovetijches Beichnen:
Die Perjpective, 2 Sth. w. Jm Sommer Wolff, im Winter Witller.

Gefang. Vide Prima.

Oher-Secunda.
Dbinaciug: Drofejffor Dir. Meiganb.

Neligion. Gombinivt mit Unter-Sefunba.

WMathematif. Urithmetijdle und_geometrijie Heihen, Settenbriide, jdhwierigere
quadratifde Gleidungen. Trigonometrie. Fortjehung ber Steveometrie. Repetition der Plani=
metrie an Gonftructionsaufgaben.  Algebrailde Geometrie. 5 Std. w. Dr. fiehl.

5 Boyiit, erperimentale. Magnetismus, Electricitit, Atnftit, Optif, nac) Koppe. 2 Stb. w.
r. fiefhl.

Ehemie. Die widtigeren Leidyt= und Scjwermetalle, ihre Verbinbungen mit Sauers
ftoff, Chlor und Scywefel, fo wie bie betannteren Dryjalze nebft den Hauptreactionen derfelben.
2 Sth, w. Dr. Rleinert,

Maturgejdidte. Do3 Widtigite ausd der Lehre von den Seyftallgeftalten; bie
widhtigeren Mineralien wurden fpecieller behondelt. 2 Std. w. Dr. Fleinect.

Gefdidte. Wieberbolung der griedyijden und maccbonijhen Gefdichte. Rimifche
Geididjte.  Repetitionen aus ver Geographie in Anfniipfung an ben gejdhidjilichen Unterricht.
3 &th. w. Dr. Birres.

Dentid). Dispofitionslehre. Metrif. Da3 Wefen der Poefie. Scjiller’s und Leffing's
Leben.  Sectiive: Maria Stuart von Shiller, Cmilia Galotti von Leffing: eingelnes qus Dopf
und Paulfiet. — Bortrdge. Unffige. 3 Stb. w. Dr. Weigand.

dateinijd. Gelefen wurbe: Sallust, Catilina; Virgil, Aen, II, 1—267; Tibull, Eleg.
120 Berfe. — Wieberholung der Grammatif an Eyercitien und Cptempovalien. 4 Std. m.
Der Director.

wranzififd. Sdullective aus Herrig’'s Ehrejtomathie: Molidre, La Rochefoucanld,
Fénelon, Fontenelle, Vauvenargues, Mirabean. SPrivatlectiive, in franzbjijher Sprade bes
fprochen: Charles XIT par Voltaire aus ®ibel’s Bibliother. Plog IL vom Pronom bid zu
Enbe.  HHepetition der Grammatif.  Eyercitien. Cptemporalien. 4 Stb. w, Dr. Weignnb.
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Englifd. Sdullectiive aud Herrig's Chreftomathie: Sheridan, Dickens. Privatlectiive
aud berfelben, in englijder Sprache bejprochen: Radeliffe, Scott, Macaulay, Lamb. Sdjmig,
@rammatit vom Jtomen bid ju Enbe. Repetition der Grammatil. Epercitien, Ertemporalien.
3 ©tb. w. Dr. Weiganb.

Beidhuen. a) Praltijhes Jeidhnen wie in Unter-Secunba. Taneben im TWinterfemefter
b) im theovetiichen Beicinen: Fortjegung der Peripective. 2 Std. w. JIm Sommer WolfF,
im Winter Miiller.

@ejang. Vide Prima.

Prima.
Drbinariug; Ter Director.

Religion. Im Sommerhalbjahr: Chriftliche Kivchengeidhichte bis zur Reformation;
im Winterhalbjohr: Sivdengejchichte nac) der Reformation. 2 Stb. w. Serno.

Mathematif. Analtiihe Geometrie; Segelicnitte; fpbarijde Trigonometrie. Fee
petition ber ebenen Zrigononetrie, Stereometrie, Plantmefrie und Wlgebra an jablreidien Auf.
gaben. 5 &tb. w. Dr. Kiehl

BhHyjif, mathematiide. Statif und Medjanit der feften, {liiffigen nnd Iuftfdrmigen
Rirper, Wirmelehre, nach Koppe. 3 Stb. w. Dr. Kiehl

Chemie. Sm Sommer: Unleitung gur Analhfe einfacjer, im Wafjer liiglicher Bere
binbungen. — Im Winter: Theile der tedyniichen Ehemie, namentlid) Fali-, Natron, Wimmone
und Thonerdefalze, jowie Verbindbungen ded Cifens, bes Bleied und ded Supfers, twelde fir
bie Tedmit widtig jind. 2 &tb. w. Dr. fleinext

Raturfunde. Grundlehren der vhyfijden Geoqraphie. 1 Stb. w. Dr. Kleinert.

Gefdidte. Gejdhidte der neveren Jeit. Wieberholung der alten und mittleren Gefdid)te.
%tcpci}’timwu aud der Geographie in Unfwipfung an den gejdjichttichen Untervicht. 5 Sto. w.

r., Birres.

Deutidh Uelerficht itber die geihichtliche Cutwidelung ber bentidhen Spradie; mittel:
fochbentiche Sormenlehre; die widtigiten Epodjen dev Literaturgeididyte. Erivternng und Cors
vectur ber Aufiipe. 3 Sth, w. Der Divector.

Qateintid. Oelefen wurbe; Cicero, eine Yuswall von breifiiqg Bricfen; Horat. Sat. I, 1
und eine Yuswabl von Oben. — JIm Unjdhluf _an Wiederholungen aud frither @elejenem
yourben einzelie Abfdnitte aus der Fovmenlehre, Synonymit und Syutar eingehend behaubelt.
3 Gth. w. Der Divector.

Franzbfijd. Sdulletive aus errig: Corneille, Balzac, Voiture. Privatlectiire,
in framzofifer Syrache bejproden: aus Gobel's Bibliothel Tableaux historiques, aqud Hereig's
@fhreftomathie Guizot, Lacretelle, Thierry, Thiers, Ueberfidjt der franbfijden Litevaturge]didte
in framdfijher Sprade. Wicberholung der Granmatif. Wiindliche Ueberfebungen aus Sdyiller.
Erercitien. Yuffite. 4 Sto. w. Dr. WeiganDd.

Englijd. Schullectiive: Macbeth von Shakespeare. ud Hervig’'d Ehreftomathie:
The Elizabethan Era (prose writers). Rrivatlectiire, in englijher Spradje controlirt: Schiitz,
Hist. ser. I, 3. Ueberjicht der englijfen Literaturgefdichte 1 englifcher Spradye. TWieder-
Bolung ber Grammatif. ~ Weiinbdlicdhe Uebevfepungen aus Sdjillex. Erercitien. Nufjibe.
5 Stb. w. Dr. Weigand.

Beidnen. a) %!m praftijhen Beidynen: Seichnen nad) Gppsmobellen. Praktijde Ane
wendung ber peripectivijden MRegeln durch Unfnahmen geeigueter Baulidjieiten der Stadt.
b) Sm theovetijdien Beichmen: Die perfpectivijde Schattenconitruction. Die Lehre von den
Spiegelungen. Geometrijdes Jeicnen, namentlich Lojung joldjer Yufgaben aud der zeidjnenden
Glepmetrie, weldje bei ten verjdjiedenen Banbandwerfen am haufigiten zur Aniwendung fommen.
Fortfesung Der aeonetrijhen Projection, bie geometrifhe Sdattenconftvuction. 3 Sth. w. JIm
Sommer Wolff, im Winter Miiller.

®ejang Einibung drei- und vierftimmiger Gefinge fitv gemifchten Ehor, WMannercdhor
und Stnabendjor. (Die Vidnnerftimmen 1 Stb., die Suabenftimmen 1 Stunde widjentlid)
allein, eine britte Stunde combinict) Dr. Miemani.
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Satholijdier Religions-Untervidyt.
&, Worfdule.
Slafje 1, 2 und 3 combinict.

Memoriven cinfacdjer, furzer Spriide uud Gebete.  Uudwalhl leidhter Erydhlungen aud
ber Gejdjichte des Ulten und Newen Tejtaments. Ruvze Crildrung ded Gebetd des Herrn und
e englijen ®rufies. Leidjtfaflidhe Crflivung bes Wejend Gotted und feiner Gigenjdhaften.
2 &th. .

h. Mealfdule.

Bmweite Abtheilung: Sexta, Quinta, Quarta und Unter-Tertia combinirt.
Biblifde Gejdidte: Dad Alte Teftament nach Dr. Sdujter: BVon ber Jeit ber

HRichter (Jr. 47) bis qur Antunft de3 Crliferd (Jr. B8). 1 Stb. w.
Rated)idmusdlehre: Dad Hauptgelot der Viebe; ausfithelidie Exflirung bed Defalogs

und ber Sivchengebote mit Jugrundelegung ped Dehorbe'jden Katedyidmus Ny 2.

Seitweife Wicherholung vez fritber durdgenommenen Penjums. 1 Sto. 1.

Grjte Abtheilung: Ober-Tertia, Unter-Secunda, Ober-Secunda und Prima combinict,

Rivdengejdidte: Die jediste unb lehte Peviobe: Die neueren Beiten. Ergingung ein:
selner Ybjdnitte aud der vierten uubd fiinften Peviode. 1 Sth. w.

Dogmatif: Dos Werk unjerer Heiligung: Von der Ghade, der Redhtfertiqung, den heiligen
Sacramenten bis ju vem Ubjduitt von ver Bufe; allviertelfihrlid) eine Klajjenarbeit.
1 Gth, m. — Erbner, Pribenbar.

Siivijdjer Yeligiong-lUntervidyt.

Biervte Abtheilung: Sexta und Quinta combinixt.

Biblifde Gejdhidte: Bom Tode Jojephd bid zum Tobe Wiojes. Die ehn Gebote.
2 ©tv. w.
Drifte Ubtheilung: Quarts und Unter-Tertia combinict.
Religion: Die Religiondquellen. Die Feft- und Gevent-Tage. 1 Std. w,
Bivlijde Gejdidie: Bon Saul bis jum Untergange des isvaclitifjen Reiches unter
Hofjea.  Wieberholung der friiheven Penfn, 1 Sth. 1w,

Bmweite Ubtheilung: Ober-Tertia und Unter-Secunda combinit,

Religion: Das Widitigite aus ber Glanbenslehre unbd den Pilichten geaen Gott, 1 Sto. w,
Gejdyidte: Bon dber Herjtorung ded erften Tempeld bid zu den Waccabiern. Wieberholung
per fritheven Penjo. 1 Sto. 1w,

Erite Abtheilung: Ober-Secunda und Prima combinixt,

Jm Sontmer: Wieberholung und Bervollftdndigung ber Glaubenslehre. 1 &th. w.
Sm Winter: Gefdhichte der Dindpora in Wjien. Wiederholung der biblijden ®efcyidyte.
1 &th. w. Rabbiner Dr. Gebhardt
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Furn-Unterridyt.

Der Turnunterricht wurde den Nealjdjiilern in fieben Abtheilungen ertheilt. Eine adjte
Adtheifung, weldje fic) aus Schiilern der Prima, bev Secunden wnd ber-Tertien jujammiens
fete, wurbe ju Borturnern audgebildet. 8 Std. w. Dr. Kleinert.

Themata der Auffite in den obeven Klafjen
pon Oftern 1880 big Oftern 1881,

Ober-Tertia Coet. b.

1. Welden Mupen zog Cifar aud den gallifdhen Sriegen? 2. Die Sucoen nad) Cifar.
3. Die Niidfehr bed Menelansd nac) ber ,Ber?ti'}ruuq Trojad. 4. Der Buftand Deutidhlonds
nad) Dem breifiigjihrigen Striege. (Sfaffenarbeit.) . Die Vergleichung in Chantifjo’s Parabel
,Die Kreugidau”. 6. Pflugiar und Schwert, 7. Charafter ded Diomedes. 8. Tituring
©abinug und L. ﬂiutuncnleljus @otta, eine Parallele nach Eajars bell. g. V, 28—37. ($lafjen-
arbeit.) 9. Sdiller's Ballaben ,der Taudjer” undb ,der Hanbjduh”, eine Bergleidyung.
10. Priamus bittet Vdjillens um den Leidmam Hectors.

Oher-Tertia Coet. a.

1. Welde Cigenfdjaften macjen und ben Ritter in Schiller’s Sampf mit bem Dradjen”
lieh? 2. Die Vorjtellung der Giviechen, daf Ddie Gdtter neidijd) feiem, verglihen mit Dem
Gpridjooete: ,%Wen Gott liebt, den iichtigt er”. 3. Die Theilnahme ber Gibtter am Kampfe
vor Rrojo. 4. Klaffenarbeit: a) Die griechijden Nationalfefte, ihre Feier und ifre Vebentung.
b) Die vier Jahreszeiten — ein Bild bed menfdhlichen Lebens. 5. Die Bromberger Gewerbe=
usitellung. 6. Die Schule verglichen mit einem Garten. 7. Was ift nitplicher, Eifen ober
Gold? 8. Feuersbrunjt und Waffersnoth. 9. SKlaffenarbeit: Gijard Berfabren gegen Ddie
Ufipeter und Tenftever. 10. Die Fejtfeier ju Eleufis.

Unter-Secunda.

1. Snwicfern find Biicher gute Gefellidafter? 2. Charalter ber Sinigin  Elijabet.
(Weberfebung au3d bem Cnglijden bes Hume) 3. Jm ®liid falt' ein, im eid holt' aus.
(Slaffenanfias.) 4. Borgethan und nad)bedadjt Gat Wandjen in gropes Leid gebracht. 5. Ludivig
ber Elfte. (Chavatteriftit nad) Lacretelle.) 6. Erflirung des ®ithe’{den Gebidtes: ,Seefabrt”.
7. Der Unterjdied ber Synonymen: Holz, Holzung, Liici}ii[#, SWald, Walbung, Forjt, Hain,
Paide. 8. Uecberfepung bes Ghedichtes: ,The destraction o Senna-Cherib” von Byron in
jombifden Quinaven. 9. Gebanfengang bed Sciller’jdjen ®edidtes: ,Die Joeale". 10, Exft
wiige, dann wage. (Rlafjenautiag.)

Ober-Secunda.

. Goll man fid) jebes Unvecht ftillichweigend gefallen faffen? 2. Wer allzuviel bedentt,
witd wenig leiften. 3. Unteridjied der Synonymen: dtberfiihren, fiberreben, itberweifen, iibers
seugen, 4. Beridyt diber die Privatlectiive. 5. Kann auch ver Sehitler zu dem guten Ruf der
Ynitalt, weldje er Gejucht, etivas beitragen? (Rloffenaufiag.) 6. Die Unsfliihte bed Undant-
Barer. 7. Ueberiepung von 52 BWerfent aud Corneille’d ,Cid” in Blanfverjen. 8. Metrijde
Ueberfebung cined Vrudijtitds aus Longfellow’s , Evangeline”. 9. Die MNithe ver Elijabet])
in Sdiller’s ,Maria Stuart”. 10. Lerne jdweigen, o Freund; dem Silber wohl gleichet die
Seve, Wber jur vechten Jeit jdweigen ift lauteres Sold. (flafjenanfiab.)

4
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Prima.
Dentjd.

1. Zerne entbefren! 2. Der brave Wann bentt an fidh) felbjt zulest. (Sd). W. T)
3. Be check’d for silence, but never tax'd for speech, (Shakesp. All's well eet.) 4. Freifeit!
ruft bie BVermunft, Freibeit! die wilbe Begierbe. (Sd). Sp.) 5. Ueberfepung vou Plin.
ep. VIII, 8. 6. Gaundia principium nostri sunt saepe doloris. (Ov. Met.) 7. Grjt Ilerne
adjten, ehe dbu veradjteft. 8. Die wisen manegez irret, daz toren liteel wirret, (Frid. Besch.)
9. Die Sdyidiale Siciliens im BVerlouf ber Sefdhichte bid zur Beit ver Hohenftaufen. (Klafjen=
arbeit ) 10. Walhre Bildbung macht bejdjeiben.  (Wbiturienten-Aufjab.)

Franzojifd.
1. L'exéeution de Marie Stuart. 2. Guerres de Charlemagne contre les Lombards
et contre les Saxons. 3. Vie privée de Charlemagne. 4. La destruction de 1"Armada.

5. La mort d'Elisabeth. 6. Horace par Corneille. 7. La conspiration des poudres.
8, Cromwell.

Englijd.
1. The seven years' war. 2, King Lear. 3. Richard II. 4. Conquests of the Danes

-

in England. 5. Sweyn and Elfeg. 6. Canute the Great. 7. Macheth, 8. Lewis XL

Themata bei der Abiturienten-Priifung ju Oftern 1881

Deutfd). Wahre Bilbung mad)t befdyeiden. >

Mathematif. 1. Die Zabhl 36 joll in drei folde Theile zeclegt werben, daf Der
erfte Theil vermehrt um dad Doppelte bed weiten wud bad Dreifadie bed Dritten — 58, unh
baf bie Summe der Quabrate aller Theile cin Viinimum fei. 2. Gin Dreled zu seidjnen,
wenn von demijelben gegeben jinb: ein Winfel, bas BVerhialtnif dex von ihm ausdgebenden Hihe
und Mittellinie, jowie die Summe aud bdiefer Mittellinie und ber von ihr halbivten Dreieds-
feite. 3. Wn ber Aufenfeite des filner Domes befinden fid) fenfrecht iibereinanber zwei Horis
gontale Galevieen; bie' unteve ift 1'% m foch) und 30 m iiber bem Erdboden, mwibrend bdie
obere 50 m von ber Grde entfernt ift. 2Wie GHod) mufite die obere Galerie gebaut tverben,
wenn beive einem 64 m vom Tome entfernt ftehenden Beobadjter gleid) hod) eridyeinen jollten?
4. Ein vequlired SedySed rotict um eine feiner Seiten.  BVolumen 1und Thexfliche ded Notations-
firperd follen beredimet werben.

Englifd). The Northern War.

LThyjif 1. Aus emer Horizontalen Defjmung eined Gefifes, veren Schwerpuntt 5 m
unter dent MWafferipiegel lieat, flickt ein Strahl. INit welder Gefdwindigleit verldft ein
Waffertheilchen die Deffnung, und welde Gejdwindigheit Hat ed cine Secunbe jpiter? 2. n
einer auf der bredjenden fante eined Flntgladprismas fentrechten Ehene fdllt ein weifer Lidt=
ftrabl o auf, baf ber in ihm enthaltene rothe Strabl bie fleinjte Wblenfung crleidet. MWie
grof ift ber GinfallSwinfel ded weifien Strahled? und wie grop ift die Divergens bed ent-
jtebenden Spectrums? Der bredjende Winkel ift — 40° ber Bredjungdecponent bed 1othen
Lid)tes — 1,628, der ded violetten — 1,671,

th11,1.ﬁ1iid3. Ein Exevcitinm. o=
_ Chemte. 1. Darftellung, Gigenfdaften und Verwendbung ber Soda. 2. Wie viel
Sryolith braudt man zur Darftellung von 2 Ctr. Aann; und wie viel betrigt bie als Nebens
broouft gewonnene Sobamenge?




B. Bevordnungen der Behdrden von allgemeinerem Intfereffe.

Bom 6. April 1880, Jnfolge ber auf Grund bes Minifterial - Eelaffed vom
9. Auquit 1879 eingetretenen verdndecten Behanblung ber faatlidhen Vebiicfnifizuiditfie fiie
pie Hioheren Yehranjtalten ftoatliden wie privaten Patronatd werben verdnberte Veftimmungen
{tber bad Berfahren bei Timftig etwa nothig werbenden, itber bie etatdmifigen Foudd Hinaus
entftehenden, Mehrausgaben getroffen.

Bom 9. April 1880. Der Stunden-Vertheilungd-Plan fiiv bas Sduljahr 1880/81
wird genehmigt.

Bom 25, Upril 1880, @8 ift von den Programmen der Realjdjule ein Eremplac
per Bibliothet bed Koniglidien Staatard)ivd in Pofen zu itbermitieln.

Bom 29. April 1880. Big zum Crlah einer ausbritdlidhen anberweitigen An
promung ift im amtlichen Verlehr aud) Hinftig bie alte Ovthographie anguwenden.

Bom 29. Mai 1880. Minijtevial-Crlaf, betveffend bdad Unmmefen der Sciilers
perbinbungen an fHioheven Lehranjtalten.

Bom 25. Juni 1880. Die Vorjdyriften des Winijterial-Exlafjed vom 14. Januar
1878 iiber bie Bejdjiftiqung der Probefanbdivaten jollen miglichit piinttlid) eingehalten werben.

Bom 14, Jult 1880, WAuf die Elementarlehrer'- Wittwen= und Waifentaffe find
nur die Lefrer an ben BVorvjdhulen bder nidgt ftaatlichen hiheren Lehranjtalien anjuweijen,
nidit aber bie an ben betveffenden nftalten felbit angeftellten Glementar= und tedynijden
Lefrer.

Bom 21. Juli 1880. ©3 Hat Fein Bebenten, die Bejtimmungen, weldpe fir den
ebangelijhen Satechumenen- und Konfiemanben-Unterridt gelten (Wiefe, B. u. ©. Band 1, . 63)

in anafoger Weife audh auf den fatholijden Weidyt- und Kommunion-Untervidyt fite die
beteffenten Scdyitler ber unteven und mittleven Stlafjen in Anwenbung ju bringen.

Bom 16, Auguft 1880. Mittheilung, bdie Wirflombeit dver Haifer - Wilhelms=
Spende ald einer allgemeinen Deutihen Stiftung fiic Alters=Menten- und Hapital-Berfidherung
betreffend.

Pom 18 WAugujt 1880. Da nenerbingd wieder Stlagen wegen Ueberbiivbung der
Sdjiiler durd) Hausliche Avbeiten erfhoben worben jind, jollen den Lehrern bie gur Verhiitung
Der etreffenben Miifftanbe getvoffencn Beftimmungen in Erimrerung gebradht und ihnen nothigens
falld eine enberung ihrer Untecciditsweije jur Pilidt gemadt werden.

Bom 1. Detober 1880, Behufs Feftjtellung ber Themata, weldje bei der fechsten
Directoven-Conferenz der Proving Pojen jur VBevathung fommen jollen, find Voridlage ein-
sureidjen.

Bom 18. Detober 1880, Am 1. December d. J., ald am Tage der allgemeinen
Bolfsziblung, fillt ber Untevidit in fammilichen Scdulen aus. E3 wird gewiinfdt, daf bie
Qefrer {ich mithelfend in ber einen ober audeven Ieife an dem Jahlgejd)aft betbeiligen.
Sdyiifer bazu hHevangugiehen, ift nidt fatthaft.

Bom 26, October 18380, Die Dirvigenten ver hisheren Wntervichts-Anijtalten haben
Gorge ju fragen, bap bei der nidjten Ctatsaufftellung bie Ctatsbeldge geniigend vervolljtandigt
werben, um eine eingehende Britfung ber Gtatd nad) ber Midtung bhin Fu evmiglicdhen, ob
und in weldem Umfange bie ftantlichen Bebiieinifauidifie fortzubewilligen find.
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Bom 10, Sanuar 1881, Mittheilung der sur Befpredpg fiix die im nadjften
Salire in Pojen abzubaltendbe Directoven-Conferen audgewihiten Themata. &8 find biefe in
ben_Lefrer-Conferengen eingehend su erbriern und bdie bedfallfigen Berhandlungen bid um
1. St ¢ eingureiden.

RBom 11. Januar 1881. Jn Folge der durd) den Heven Geheimen Dber-Regie-
rmgs-Rath Dr. Stauder im Auftrage bes Herrn Meinifters an einigen Hiheren Lehranftalten
ber Biefigen Proving abgehaltenen Revifionen wird auf mefhreve Punite ded Unterridytsbetriebed
aufmertjam gemadt.

Bom 20. Fanuar 1881, Die Fevien bei den hisheren Lehranftalten ber Pro-
ving Pofen find fite dad laufende Jahr in folgenber Wrt beftimmts

a. ber Sdulidling b. ber Sdulanfang
1. su Oftern am 9. Hpril, am 205, April,
2, su Biingften am 3. Juni, am 9. Suni,
RNadymittags 4 Ubr,
3. bie Gommerferien am 2. Jul, am 1. Muguit,
4 au Midaelid am 24. September, am 10. October,
5. 3u Weihnadten am 21. December, am D, Januar . J.

~ @Bon der Centvalftelle fiix ben Programmentaunjd. Bon bem im Jahre
1881 erjdeinenden Programm der Mealjdhule find nach den eingegangenen Bejtellungen 695
Exemplare erforberlid).

Bom 26. Januar 1881, Fur Ertheilung von Privatftunden Seitend der Sdiiler
ift bie Grlaubnify Hes Divectors eimpuholen; diejelbe ijt mir baun ju evtheilen, wenn der Nad)=
weis gefithet wirh, daf Deven Cltern reip. beven Stellvertreter hiermit einverjtanben find. Jn
Beang auf dbad Honorar fiiv die von Schiilern extheilten Privatfrunbden werben bie Divectoren
¢8 fid) angelegen fein laffen, etwaige Ausjdreitungen der Schiiler g verhiiten.

Bom 9. Februar 1881, Der in der Wehrordnung § 90, 2. a und b vorgejdyriebene
einjiifrige Bejud) dex zweiten flafje fann i) auf jwei Anitalten gleidjer Kateqovie vertheilen,
toen der T8echiel der Unjtalt nidyt burch disciplinare Unlafje 3. B. Veviveijung, Bermeidung
einer Sdulftrafe, erfolgt ijt.

C. Ehromif.

_ Bu Djtern 1880 verlief mnd Perr Dr. Franz Borginsd, um eine Stelle am Gyme
nafium in Ehorn zu itbernehmen; an feine Sfelle trat ber Gandidat ded fHiheren Scdulamis,
Herr Georg Sdyiller.

Den Gefanguntervidht, welden Herr Realjhuilehrer Bundidyu bidher feit dem Bejtehen
ber Unftalt geleitet Gatte, iibernalhm fiiv dod Jahr von Oftern 1880 Bis Ditern 1881 Derr
Dr. Hugo Riemann,

Am 14. Juni 1880 jdjied Herr Beichenlehrer Carl Wolff, ber feit WMidjaeliz 1853
mit viihmliciem Gifer und Grfolge ben Seichenunterricht an der Mealjchule ectheilt botte, in
Solge eined Gemitthsleibens durd) einen plohlichen Tod aud unjever Mitte; an jeine Stelle
it Herr Leo Mitller, bisher Beidjenlehrer an ber Mealfchule ju Baugen, berufen worden.
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Den prbentlidhen Lehrerm Piitter und @utzeit ift durd Minifterial-Crlaf vom
15, Sanuar 1881 bad Pridilat ,Oberlehrer” beigelegt worber.

- Dog Stiftungsfeit der Anjtalt wurbe von_ den gingelnen flaffen am 10, 11, 14. Suni
turd) Spagierginge ober weitere Yusflilge in bie Wmgegend gefeiert.

m 2. September fand die Feier zum nhenten an ben Sieg von Seban ftatt. Die
Seftvebe Dielt Herr Dberlehrer Dr. Siehl.

Um 31. Augujt, 1., 2. und 3. September reviditte &L‘rr‘j;l}mninﬁials"étfguimtfj Bolte
fmmtliche Rlaffen ber Unftalt und Dhielt am Sdlup ber Revifion eine Confereny nut dem
Sefrereollegium ab.

9l 10. September vevidirfe Heve General » Superintendent D, Gef fimmilide evans
gelijie Religionstlafjen der Realidhule und der Vorjdule, viditete bavauf an die in ber Yula
verjammelten evangelijchen Sdyitler ber Anitalt eine 9nfpradie und Hielt am Schluf der Tevifion
eine Sonfereng miit den enangelijden Religiondlehrern ab.

Der Betrag ber Jinfen aud der , b. Soller-Stiftung” wurbe nach Beftimmuing
bes Herrn v. Foller auf 9ntrag des Lehrercolleginms im Safhre 1880 nidit verliehen, jo hn%
im Safre 1881 eine boppelte Ueberweifung aug biefer Stiftung erjolgen wirh; ber Betrag
per Hinfen oud ber erher-Stiftung” wurbe nad Peftimmung  bes Divectord ber
MRealihule bem Wbiturienten Hermant Schild itberwicien.

Ter Geburtdtag bed Saifers und Ronigs wurbe am 22. Mirg 1881 mit Gefangs
vortrigen und mit Der feieclichen Gntlafjung bev 9(biturienten durd) bden Director feitlich
begangen.

D. Gtatijtijhe Nadyridten.

Dag Lefhrer - Collegium ber Realidule sablte im TWinter - Semefier 1880/81 folgende
Meitglicoer: 1) Divector Dr. Gerber; 9) Herr Dberlehrer, Profefjor Dr. Weiganbd;
3) Herr Dberlehrer Dr. fleinert; 4) Herr Vberlefrer Dr. Gorres; D) Herr Dberlehrer
Gugelhardt; 6) Horr Dberlehrer Dr, fiehl; 7) Here Dberlefrer Piitter; 8) Herr
Dherlefrer Gutzeit; 9) Perx Realicullehrer Kriiger; 10) Perr Nealjdullehrer Radide;
11) Herr Realfchullehrer Dr. v, Ditecti; 12) Herr Realjchullehrer Dr. Reed; 13) Derr
Realjdullehrer Shaube; 14) Herr Realjdullchrer Kippenberas 15) Herr HRealjhullehrer
&dilier; 16) Herr Realjchullehrer Bunbidu; 17) Here Hilfslehrer Hertel; 18) Here
Reidjenlehrer Mitller; 19) Hevr Hiffalehrer Kothe; 20) Here Pfarver Serno; 21) Derr
Siribenbar Erbuer; 22) Derr Rabbiner Dr. Gebhardt; 23) Hevr Mufitlehrer Dr. Ries
mani. 9m ber Borjdiule untervidteten: 24) Herr Lehrer Pefferforn; 2b) fHerr Lehrer
Wohnte; 26) Here Lelrer Wade.

Die Bafhl ber Sdjiiler betrng im Winterjemefter 1879/80: 625, von benen fid) 492 in
per Nealidule, 133 i Der Porjdule befanden; in @ommerfemefter 1880 belie] fie fid) auj
620, von denen DOT bie Realidpule, 113 bie Borjdule bejudgten. Jm Laufe bed Sonuerd
find abgegangen 62, mew aufgenonmen wirben i Winterfemejter 29, fo bafi die Glejammizahl
ber Seiiler, weldye im Winterjemejter 1880/81 bie Unjtalt bejuchten, HST betrng, bon benen
fidy 484 in der Nealicjule, 103 in ber Borfdjule Gefanden.

Die nftalt verlor durd) Tob den Sdiifer der Unter-Seciba Georg Weftfeld am
6. Mai, ben Dber-Tertianer Friedrid) Panjegrau am 28, Miry 1830.
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Jm Winter-Semefter 1880/81 waren bie Schiiler in folgender Weife vertheilt:

| S efommmet i Epan:

Rlaffe. t jebl. | gelifce, |
Prima . | R 16
Ober-Secunda . | RS ) 12
Unter-Secanda I 46 § 36
Ober-Tertia a. . | 26 | 22
Oher-Tertia b. Bt S e
Unter-Tertia a. . | 35 | 23
Untor-Tertia b. . | 35 | 925
Quarta a. [ 56 46
Quarta b. { Bh 14
Quinta a. | 4 47
Quinta h. |46 83
Sexta a. . | 40 45
Sexta b, . s e 26
Snsgefammt i8¢ | 389
Klasse 1 39 32
Klasse IT, 41 34
Klasgzse I1I 23 18
Sndgefanmmt . 103 84
Gefammizahl . BET 453

! Bei der am 12, Miir
fiftorial-Math Taube, an

vath Polte abgehaltenen

L Hermann Sdyilbd,
feffton, 10 Safre auf ber Realf

2. Wlbert Perlid,
gelijdier Gonfeffion,

3. Ronrad Haad, ous Graudeny gebiirtig, 20 Jabre alt, evangelijher Confeffion,
Realjchule, sum Stubiwm dev Mathematif unb der N
Emil Hihnel,
Jabre auf der Realjcjule, 3

BYs Jahre auf ber
4,

9

s f AT
a. ‘Realldyule.
Ratho: I Jiibifder 1 me1uf-c[}c-1:-‘|-€-ﬂn_1|;{i-d}cr . Eins ! Hug:
lifdhe. | Meligion. | Wotunft. | Hblunft. | feimifde. | mwictige.
e e A — | 18 8
— | - et - I 12 3
s l 45 1) e 14
= T R | RS 22 4
5 ‘ i R A (R | 12 11
T A v BT g bl 11
S B 2 | = 1
5 6 | 55 1 | 40 16
| 2 i bh e - T 18
=X T F 46y | — [k B8 9
4 grabE g iy | 26 20
1 GRS 2R | e | &4 6
i S D R R el S ) O R R T
32 B8 | e | 1 | e 142
h. Dorfdhule.
R S : =
1 6 | 39 - 32 1
[i=ezl 6 | 4 — T
1 L] 1 | B | —
3 16 (1 B T 8
‘ 8 | 9 B7% 15 486 151

1881 unter Borfip bes ftadtijdien Commiffaring, Herrn Cons

Stelle bes durd) Unwohljein verhinberten Horen

Priffung erhielten bag Seugnif der Reife:

aud Bromberg gebiictig, 20 Jahre alt, evangelijder Con-

djule, gum Studinm der Mathematif und der Naturwifjenidaften.
aus Romanipa bei Lasfowil qebitetiy, 21 Jalre alt, evan-

10 Jafre auf ver Nealidjule, sum Forftfady.

Propingial-Sdyul-

aturwifjenjdaften.

aud Bromberg gebiirtig, 18 Jahre alt, evangelijder Confeffion,

7 Jabre auf der Realjchule, zum Bojtfad.

6. Wilhelm Miehle, aud Otterau gebiivtig, 18 [ahre alt,

felfion, 9 [afre auf ber Mealjdule, sum Shibium ber

0 MRar 6
auf ver NRealjdule,

8. Datar Thiel,
9 Jabre auf ber Realjdule,

9. Yafnr

Goufeffion,

ohu,

i Saufmannsftanoe = w1
aus Bromberg gebiivtig, 19 Jabre alt, evangelijher Confeifion,
aunm Saufmonmsitande.

,\'-’) - L'i] ’

i um Shidium der neueren Spracien.
5. Jacob Miiller, aud Sdhubin gebiictig, 19Ys

ber memeren Spradjen.
o Bromberg gebiivtig, 20 Jahre alt, mofaijdher Religion, 11 Sahre

Jafee alt, mofaifder Religion,

evangelijcher Gons

S E o aus Miilimnig bt Thorn gebiirtig, 19 Jahre alt, evangelijher
10 Jahre auf der Realjchule, e Marine-Sntendantirr.
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10. Robert é}ied], aué Leibitid bei Thorn gebiirtig, 18 Jabre alt, evangelijdjer
Confeffion, 9 Sabre auf per Mealjdule, jum Faufmannsitanbe.

11. Bernhard Kubhie, aud Coln gebiirtig, 25 Jahre alt, evangelijder Confeffion,
Yy Sabr auf ber Nealjdjule, sum Stubium der Mathematif und Uftvonomie.

&2 erbielten unter Dispenjation von ber miindlicdhen Priifung bag Pridifat , gut be-
ftanben”: Sdjilb, Haad, Wiiehle, Subje; bie ibrigen: ,genitgend beftanden”. —
Ein Abiturient hot bie Priffung nidyt bejtanden. -

E. Yehr-Upparate.

Fiir bie Sehrev=-Bibliothet wurben u. U angefdafit: Danzel, &. €. effing,
fein Qeben und feine Werte; Taine, de lintelligence; Eybulsti, efdidte der pol
nijden Dicgttunjt; H. Taine, Gejdidte der englijden Literatur; Storm, englijde Bhilo-
logie; Taine, les origines de la France contemporaine; Srveusler, Nehrbud) ber
Ghenie; . Mitller, Dipthologie bder griedhijden Stimme; Frehtag, Bilber aud ber
beutidien Vergangenbeit; Wunbdt, Grunbdyiige dex phpfiologifden Pipdologie; Laube,
praftijdie Auslegung der Plalmen; Sdhleiermader, Sdriften jur Theologie und Bhilos
jophie; Haim, Herber; v. Partmann, Phinomenologie ved fittlichen Vewuptjeind; Pott,
TWilhelm von Humboldt und bdie Spradywiffenidiaft; Briefwediel awijden Gaup und
Bejfel; u. A m.  Unferbem bdie Fortiepungen zu €vjd) und Gruber, allgemeine
Eneyelopibie der Wiffenfdaften und Hiinjte; ber Gejdiditsjdreiber ber deutjden
Worzeit; von Wabner's altenglijden Spradiproben; der Eunchclopddie der Maburs
wiffenjchaften; der Boggendorfi’ jdhen Annalen und Beiblitter; der Beitidrift fiie Datbe
matif und Phyjit von SGlomild, Cantor wd fahl; Herrig’s Wndiv fiiv bie
neneren Spradjen; Eentralblatt fiiv die gejammte Unterridigvermaltung; ©teinthal
unb Qazarusd, Jeitidrift fite Bolterpipdologie und Spradwifjenidaft; Bidagogiides Ardin
pon Langbein; Yiterarijhes Centralblatt von Barnde w. 2L m.

Die Lehrmittel fitv den Untevvidyt im Beichnen, im Gefang, in den Naturwiffenidaften,
in ber ®eographie find zum ThHeil vermebhet, sum Theil ergingt worben.

Ocffentlidye Priifung.

Hreitag, den 8. WUpril 1881,
Bormittags 8 Uhr.

Prima. Chemie: Oberlehrer Dr. Kleinert.
Ober-Secunban. Englijh: Profefjor Dr. Weigand,
Unter=Srcunba, Giejchichle: Oberlehrer Dr. Gijrres.
Qber=Tertia b. Lateinijdy: Oberlehrer Butzeit.
Unter=Fertin a. Writhmeht: Habide.

Cuarta b, Geometrie: Sdyanbe.

Quinta a. Srangififch: Sippenberg.

Segta b Lateintjdy: fothe,

Boridultlofe L Seligion: Liefferforn.
Borjhultlaffe IL  Deutid: Robhnte.
Borjdulflafie TLL  Redmen: Wade.
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Dad Winterfemejter wird am Sonnabenbd, den 9. Upril, gefdiloffen. Die Genfuren
mitffent nad) den fevien ben Hevren Stlafjen-Orbinavien mit der Unteridieift der Eltern obet
Rormiinber vorgelegt werden. Nadjverfefungen finden nidt ftatt.

Der Unterricht im Sommerfemefter beginnt Montag, den 25. April, frith 9 Uhe.

Bur Pritfung und Jnfeription der Realjdyiiler witd ber Divector am 23. April, BVor-
mittag® von 9—12 Uhr, im Sdjullocale u fpredjen fein; die Priifing fitr die Boridule findet
an bemfelben Tage Nadjmittags von 2—4 Uhr ftatt. Die Wabl einer Penfion filr audmwirtige
Sdiitfer bedarf ber vorher einguholenben ,éuftiumumg bed Divectors.

®. Getber.




Das Winter

miiffen nad) IJIEI'l;;1 _

Bormiinber vorge

Der Unterritds

Bur Pritfuny

mittags von 9—12 &

an bemfelben Eag
©dyitfer bedbarf ber
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