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Die Sehre von dexr Sllpfe im Anfdlup an die Kreislehre.

':"'-IH pen meiffen Gpmnafien, wenipftend an den humaniftifben, ift, fo viel miv beFannt,
pie ¥ebhre bon den Kegelfdnitten von demt UntervidytSpenfum der Prima ausgefdlofen.
Ailr ven Hntervidyt v der SPOOiiE und mathematifthen Geographie ift e8 jedod) nidit
blof wiinjdyensioerth, fondern nothwendig, daf der Sdiiler mit den widitigften Gigen=
Jdhaften der Kegeljdnitte, nsbejondeve der Gllipfe und der Pavabel, befannt fei. Tas
Studium verfelben muf daber an den meiffen Gomnafien dem Privatileife der Sdiiler
itberlaffen fwerden, wenn der Lebrer fidy nidt davauf Oefdwdnfen mwill, bdie filr feme
Jwede widitipften Sabe alg blofe Jacta mitgutheilen. Eine analbtijdie Webandlung
ver Segelfdnitte eignet fidy aber meines Gradtens nidt fiir dag Privatiiudium eines jo
ebent mady oder Prima verfebien Sdylilevs, weil fie bei dem Wrangel einer geniigenden
Unlettung ten meifien Sdiilern fajt unitberivindliche Sdyvierigfeiten Devetten  ivird.
Und wenn audy an einigen Anjtalten dad Penfum der Prima die Lebre von den Kegel=
jchnitten wmpagt, jo ift dody meiftend die Jeit, welde darauf veriwandt mwerden Fanm, au
fnapp bemepen, alg dap der Schitler bei der Neubeit Des8 Stoffs und der Methode
eine gentigende Sidiecheit in der analptifhen Vehandlung exlangen finnte. Auferdem
midyte e8 {dywer jein, die Wertheilung des Untervichteftolfe fo einquriditen, daf jedes Mal,
e in der mathematifdyen Geographie und in der PHofE die jum Verftinbnis des
Bortrags nothwendige Befanntfdhaft mit den Kegelfdmitten vorausiufeben ware, alle
Sdytiler der Glaffe den Curjus dev analvtifdien (Seomefrie bereitd qehabt haben, Mir
Jdhten e Desball wiinjdhensroerth, dem Sehitler Dei feinem Gintritt in die Prima die
Yebre von den Kegelfchnitten in einer Form.zu geben, welde fie aeeigneter jum Privat=
|
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fudium madt und in der fie ihm jugleid) einen jredmdfigen Stoff jur BVermwerthung
per i Der $Planimetrie bereits ertvorbenen fenntniffe bietet. 3m Folgenden Habe id
s diefent Soecte den Verfudy gemadit, die widtigiten Eigenfdajten der Ellipie im engen
Anfdluf an die Kreislehre ju entwideln, Midge der Jroed dev Arbeit ber der Beuvthei=
lung derfelben mafaebend fein.

§. 1. @oll ein Punft gefunden iwerden, der von e aegebenen Punkten a4 und b
gleidhe 0ftande Dat, fo entfpricdt befanntlidy nidyt blof der Dalbivungspuntt m der
Gsevaden ab, fondern jeder Punft des in m auf ab ervidyteten Perpendifels, aber aud
Fein anbdrer Puntt der Ebene, der geftellten Forderung. Mian nennt dasd Perpendifel
den geometrifiben Ovt des gefudbten Puntres, Allgemein verfiebt man in der Plani-
metrie unter Sem geometrifhen Ot eined Punfred diejenige Linie, deven Punfe fimmi
lih ciner oder audy mebreren geftellien Wedingungen Gendige leiften, wdabrend alle an=
beven, diefer Linte nidht angebivigen Puntte der Ebene dev aorderung nidt entjpredien,
I vem angefiibrien BVeifpiele ift der geometrifdhe Ort ded qefuchten Punttes eine Gerade;
dies braudit jedod) nicht immer der Fall ju feins er fann viehnehr, je nad) der Fordes
rung, aud eine Frumme Zinie von ivgend welder BVefehaffenbeit fein. So ift aud dev
Yebre pom Kreife beFannt, baf der gqeometrifdie Tt der Spilien aller Tireiede, welde
fiter einer gegebenen Grundlinie ab auf ciner Seite devfelben mit enem Winkel an der
Spite von gegebener Grofe confieuivt erden finnen, der bon den Endpunften der
aemeinfamen Grundline ab Dbegrenite Bogen eined Kveifes iff, der auferdem durdy die
Spibe eined der gefuditen Dreiede gebt.

8 2. Anufqabe: E8 foll der geometrifde Ort ded Punfied gejudyt werden, fir
peldien die Swmme der Entfernungen von e gegelenen Punften, F ound Fy, cine
bejtimmte ®rdfe 2 a Dhat.

Yuflofung: 1) It 2a << FIy b b. ift 2a Eleiner als die Entfernung der feften
Puntte I und Iy von einander, fo giebt o8 Feinen Puntt ven ver verlangten Bejdyaffenbeit.

2) It 2a = FFy, fo entpridt jeder Punkt der Strede FI; der gejtellten For=
bevumg, fitv jeven andeven SPunft der Ebene aber it die Summe Oer Entfermunagen bon
F ound Iy grofer ald 2a; mithin ift die Strede (begrenste Gievade) FIy der gefudyre
geometrifche S0ct 0ed Puntied.

3) 3t endlich 2a = FIYy, jo geniigt fein Puntt der Strede FE; der Bedimgung,
¢6 lifit fich aber jederfeits in dev MWerlangerung von FFy e Puntt ven der verfangten
Eigenfdyaft finden.  Halbivt man ndmlidy die Strede Fiy (= 2¢) i & und mady
CA = CA; = a, fo witd aud) AP = A ¥, (=a—c); mithin AF 4 Ay = AF,
L AT, = AA; = 2a 2. @8 ift leidt erfidbtlidy, daf fir jeden zivifdien A und F
(resp. Ay unbd IYy) Tiegenden Punft die Swime der Entfevnungen von Fund F, Eleiner,
fiic jeden Punlt der Geraden aber, meldher ven € um mehr alé a abjiebt, groper ale
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24 ijt, daf alfo i der durd) Fund Fy gelegten Geraden nur die beiden Puntte A und A
per Forderung aenitgen.  Nimmt man aber auf der Strede FFy den Punft N beliebiy
an und fdligt um F mit dom Stadiug AN und um Iy mif dem Jtadius AN Rreife,
fo find die Durdfdnittépuntte derfelben M und M, gleidbfalls Punfte von dev verlangten
Befdhaffenbeit, da die Summe ihrer Entfernungen von ' und Fy gleidy der Summe
der beiden Stadien, qleidy AN - AN = 2a ijt.  Berbindet man M mit M,, jo fiebt
MM, auf ber Geraben AA, fenfred)t und twird ven ihr balbirey die Puntte M und M,
liegen affo fommetvifd) in Begiehung auf die AAy.  Dafjelbe gilt natitelidh von allen
anderent Paaren von Punften ded geometrifihen Ortd, die nacdy Ddiefem WVerfabren in
unbegreniter Anzahl gefunden twerden Fdnnen. Aalit N mit C zufammen, fo feecden die
Nadien der Deiden Kreife eimander gleidh, namlidy = a, und die Werbindungslinie threr
Durdfduittepuntte BB, gebt durd) C.  Jedem Puntt N jwifden F und C entipridt
eint Puntt n gifden Fy und G, fodap die Puntte N und n gleid) weit von C abjiehn.
Die dem Puntte n gugebdrigen Punkie m und my ved gqeometrifdien Ovtd haben, toie
leicht nadyueijen ift, eine fommetrijhe ¥age mif den SPuntien N und N; in BHegiebung
auf die Gerade BBy Obne alfo den geometrifdyen Orf volljiindig confivuirt ju haben,
febn wir dody fhon, daf fowoDl die Gerade AA,, al8 bdie in ibrer Miitte auf ibr fent=
vechf fiehende BBy ibn in fhmumeteijd) gleidhe Zheile zerlegen.

Unmerfung. Der Punft N mu immer auf dev Strede FF, liegen; denn ity
jeden siwifben Found A (resp. Fy und Ay) liegenden Punft toitede wobl die Sumim
der Madien = 2a, ibre Differeny aber Eleiner afd FFy, b, b Eleiner als der Abjrand
ber Gretemittelpuntte werdeny die Kreife witeden {id) aljo nidyt fdneiden.  Jimmt man
F (ober Fy) alg den Detveffenden Punft an, fo erbilt man Eein Paar ven Punkten,
fondern jedes Mal nuv einen eingigen, ndmlidy A (oder Ay) Dda fid) in diefem Falle tie
Deiben Sreife nicdyt fdnciden, fondern in dem Puntte A (resp. Ay) Derithren.

§. 8. Gine jweite Methode, Dbeliebig piele Punkte ded geometrifdien Ortd durd
Sonjtvuction ju finden, 1t folgende:

Man leae durd) Fy unter einem Geliebigen Wintel mit F I cine Gerade und fdmeide
auf ibr ¥;S = 2a ab, verbinde S mit F, balbive diefe Berbindungslinie in Q und er=
vidhte in diefem Puntte ein Pevpendifel auf FS, jo ift der Durdjdmittspuntt P defjelben
mit ¥y 8 ein Puntt, welcher der Fovberung geniigh.  Tenn FP = P8, jolplidy FyP -+
FI* = TP 4 PS = 2a.

Rerbindet man C mit Q, fo twird, mweil fowehl FC = CF; al aud) FQ
CQ IS wmd = B8 = a. Der geometrifdye Ovt ded Punttes Q it alfo ein um
O mit dem Madiug a befdivicbener Kreid.  Jieht man demnady von F und C nady emem
beliebigen anbdern Punfte y Ddiefes Kreifed die Gevaden FQp und CQq und ervichtet in
Q, ein Perpendifel auf FQy, fo iff der Durdidnittspuntt Py deffelben mut emer aus
Fy su CQy pavallel gesogenen Gevaden ein jioeiter SPunft ded geometrijdien LOrts.  Tenn
perlangert man FQ, wnd F.P, bis ju ibvem Durdfdmitt in S, fo ift wegen des Pa=

— Q8 if,
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valleligmus von CQ, und FS, und il FC = CF; 1) FQ,=Q,5,-und 2) F.8,
200, = 2a. Aus 1) folgt FP, = 8P, ; mithin FP, - F,Py= 8P, - P, =2a

S, 4. Fallt man von P ein SPerpendifel auf die AA, o Liegen, weil jowobl PQI
ale PNF Stedbte find, bie SPunfte Q und N auf der SPeripbevie eines fiber PF als
Durdmefier conjtruivten Kreifed. Sein Wiittelpuntt M liegt auf der Gevaden CQ, toeil
diefe pavallel By P ift und daher FP in demfelben Bevbdltnif twie E, I theilt, aljo balbirt.
(s beitebt nun die Melation: CL.CQ = CF.CN ober CL = = E.'[(,:\; oaber ift

OR.CN.

CQ
Bezeidnet man das Perpendifel PN mit y, dben 20ftand feines Fufpuntied von U mit X,
FP mit v, P mit r;, CQ und CIF tie frither mit a und ¢, jo 1ft

'P — LQ = 0Q — CL=CQ —

G.X
1) r =2 uno
C. X
N r =28 — = A 5
a :
Tiele beiden Hormeln bealten ihre volle Gultigheir, fo lange dev Punkt N swifdien A und
U fiegt.  SMitet aber der Fufpuntt des Perpendifels lber C Binaus, fo dap er, wie m
unferer Figur der Punft N,, soifden C und A, su liegen fommt, fo liegt C mnerhalb
deg durdy dte Puntte FQ,P,N, geleaten Kreifed, und man exbalt

s g : = CE. CN;
]! ] — ]‘lr\,t = L(.E‘ : ‘. ||| — L[‘\:] 11{“'“
= R . CX
alfo r=a -+ —unbr, =ua - ;

il o
et man jebod) den Abftand des Puntted N, von U, analog dem in der Fvigonometrie
iblidien Werfabren, negativ, mwenn man den Abjtand eines Punttes N, der auf ber ent=
aeaengejebten Seite ven U nan) A bin [egt, pofitic nimmt, fo Dbleiben obige beiden
ormeln audy it den Fall giiltig, daf der Jufpunft des $Perpenoifels ither U Dinaus
nad A, au vidt.

m i die Bufunit odevartigen Grirterungen boerjubeugen, Odiene oer Inhalt bes
fulgenden Pavagraphen.

§. 5. Mian pilegf, um die ¥age eined SPuntted I' in einer Ebene feftaufeben, D=
felben Derqeftalt auf el fefte, fih jdneidende Gerade ju begiehen, daf man ven ibm
aus Parallele ju diefen Geraden bid jum Purdjdnitt mit bnen siebt und die Gridpe
dicTer Streden angiebt.  Tie beiden feften Geraden (XX, und YY, in Jig. 111y Deifen
Wpen, die durd) den Puntt parallel su ibnen gesogenen Geraden PN und PM die Goor:
dinaten des Punttes P, in Wegichung auf bic Uren XX, und YY,. Jur lUnterjdeidung
et mai die eine der Deiden Goorbinaten die Ordinate, die anbdre die Abfriffe ded
Puntts L. Die Ordinate PN eines Punttes pflegt man mit y, bie Ubfeiffe M, oder

)

aewibnlidher die ibr pavallele und gleide Strede CN mit x gu Dbegeichnen. Dic den



Ordinaten pavallele Arve YY, beiit Ordinatenare vber audy Apre der y, die den AD-
feiffen pavallele 2re XX, Abfciffenare ober Are ber x.  Der Durddnittspuntt C der
Vren Deifit Anfang oder UWrjprung der Guordinaten, bder Oinfel, unter dem fie fid
fdmetden, Goorbinatentvinfel; je nachdem diefer ein vechter oder fdviefer iff, nennt man
dag Goordinatenfvfiem redytwintlig ober fdhicfoinkli.

Die abjolute “ange ter Goordinaten befimmt e Mage eined SPunfied nidt voll=
ftandig; denn in jedem Dev duveh die Aren gebildeten 4 Ainkel [dft fid) immer ein Puntf
finden, oer jweien Goordinaten ven gegebener 2ange entjpridt.  Werfiebt man aber die
Goordinaten, mweldie i Wegug auf den Unfangdpunktt C entgegengefebte Lagen baben,
audy mit entgegengefesten Vovseidyen, wozu vie Vevedytigung bevertd in der Frigonuvmetric
nadgeviefen ift, fo findet in Wesichung auf die Xage cined durdy feine Goordmnaten
beftimmten Punttes Feine Wicldeutigfeit mebr fatt.  Gebt die Abferifenare von redits
nady linfd, fo pfleat man 0ie AbJciffen redits von C pofitiv, nady [inf8 negativ, bdie
Ordinaten oberhalb der Abfciffenare pofitiv, auf der untern Seite negativ ju nehmen.

Pezeidhen ¢ und § die abfolute Linge von x und ¥, fo- bat man nady dem WVo=
rigen als Goorbinaten

AP =l n= B

] . L )
" Py ¥ =—uw,¥= P
B e — =
w Py x=—u,y=—8

WGir Dedienen und im Folgenden, mwenn e8 nidit ausdridlid) anderd beftimmt iicd,
gined redbtwinfligen Goordinatenjbitems, deffen Urfprung ter Dalbivungdpunft € der
Strede FF,, deflen Abfcifienare die durdh F und I, pelegte Gerade, deffen Ordinaten=
are mithin ein im Punft C auf AA, evvidyteted Perpendifel ift.

Den itber AA, als Durdymefer conftruivten Kreid wollen wir Hauptfreid nennen.

8. 6. 9us dem bei N vedhtwinfligen Dreied FNI evpiebt fid)
PN® — PF® — FN®, ober y2 = 12 — (x — o)
o = (bt i ex\ 2
Mad § 4. Gleidhung 1) ift aber r = a4 — W mithin }'-:(;: — — (x—gj =
L &
a® — c2
(a? — x2),

9

o
Sest man die conftante Grige a®* — 2, weldie ton ber Xage bed Punfted P wvillig
unabbinaia ift, = b2 (in Fig. L. ift nad) §. 2. BC® = a® — ¢, alfo BC = b, fo ift
12 ;

1) )'9‘ = e (a2 — x?).
Begeidmet man den Duvdyfenittdpuntt der diber P hinaud verlingerten Ordinate y mit
pem Hauptfreife durd) P und die Ordinate ded Punfted P durd) b, fo ift

2 42 = AN.AN = (a1x) (a—x) = a2 —x*,

2

Fig. II.
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ig. IV.

iv.

— b

Yus 1) und 2) erqicbt fidh die widhtige Relation
v h
F) = =
] i
Nennt man je et Punfre P und P oed geometrifthen Ovd und ved Haubtfreifes,
weldye auf derfelben Seite der A A liegen und diefelbe Abicifie baben, jugebdrig, fo
fautet die Melation 3) in Worten: ,Die Drdinaten jweier jugebiriger Punkte ftebn in
bem  conftanten Verbilinis 1?"‘.
Hi
Bufas. Da b < a, fo muf audy y < v fein; c& [iegen pemnady alle Punite
bed qefudyten geometvijchen Ovts innerbalb Ddes Hauptfrerjed; eme usnabme maden
nur dic Punfte A und Ay, fiiv welde y = H = 0.

) e bt R : : , v B : e
8 7. Auf dic im vorigen §. entwidelte Relation '1'1 = jtitst fid) eine drifte, em=

fadyere Wiethobde, ben gejudyiten qeometrifden vt duvdy Puntie ju confteniven.  PWan
pefchveibe fiber AA Den Hauptfreid und um feinen Mittelpuntt C cinen jroeiten Kreid
pom Tadius b = Va2—c2  Hillt man nun ven belicbigen Puntten P, Py, Po 2.
bes Hauptbreifes Ordinaten auf A;A und jieht von den Punften q, q;, e 2., in denen
die nady den Punften P, P, 0. ded Hauptlreifes gesogenen Stadien Den Fleineren Kreid
fbneiden, qP, q.Py 2. pavallel A A, fo twerden Die Rreisordinaten i ven Durdhfdnitts=
punften im BVerhaltnis der beiden Rabdien, d. b, i dem Meehiltnis b:a  getheilts
P, P,, Py 2. find mithin Punfre ded geometrifhen Ovts.

§. 8. Die bisher angegebenen Gonfivuctionsmethoden ergaben inmer nuy emjelne
Punfte des geometrijhen Ortd, renn aucy in Leliebiger Unzabl. Wm aber den gefudyiten
geometrifdyen Ort durd) die fretige Bewequny eined SPunttes in emem Juge Fu erzeugen,
fann man die Guden cined Fadend bon der Linge 2a in den Puntten Foamd Iy be=
feftigen, ibn durd) einen angelegten Jetchenitift fpannen und defent dann fo in oer Ebene
des Papiers Devumfithren, daf auch der Faden ftets auf dem Papier und ftraff aejbannt
pleibt, (£8 it felbftvecftandlicdh, dafi Dei dicfer Gonftruction der Faden ald vollfonmumen
piegfam und nidht defmbar vorausiufesen it

§ 9. Tie frumme, in fidy felbit ancitdlanfende Linie, weldye nady dem Borler=
gehenden der geometrijche Ovt Ded Punties iit, filr den Die Swmme der Enffernungen
von 2 feften Punften eine conjtante Grofe Hat, fitbrt den Tamen Ellipfe. Sie Gievaben
AA, und BB,, von denen jede nady §. 2. die Cllipfe fymmetrifd) theilt, und ieeldye Des=
balb sufamuten die Glipfe in 4 congruente Ellipfenquadrvanten jerlegen, heipen die Meen
der Gllipfe; und swar wird AA, = 2a die grofie Ure (Hauptare), BB, =2b—=2 Va2 —¢2
die Fleine re (Mebenape) genannt. Die Endpunite A und A, ber qrofien re Deifien
die Seheitel der Ellipfe; die beiden fejten Punfte F und Iy, aud einem fpdter anjufiih-
renden Givunte, Vrennpuntre (foci), jede ven einem derfelben nad irgend einem $Punkie
ber (llipfe aeseqene Gierade r Brennftradl (radius vector). Tic balbe Entfermung oer
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beiden Brennpunfte F und F, (CF = CF, = c¢) wird die Epeentricitit der Ellipfe ge-
nannt; in der Aftronomie pflegt man jedod) unter Ereentricitit der Ellipfe den echten
L - - : = . t G .
Brid) L perfteln; jur Unterdeidung nennt man desbalb webl ¢ die lineave, - die

: A

numerifche Ereentricitit.
Ynmerfung 1. Sind von den drei Grifen: Hauptare, Nebenare, Ereentricitat
swei Defannt, o ird dic dritte duvdy die Gleidung b2 = a® — ¢ (8. 6.) Deftimmt.

Rnmerfung 2. Ta b2 = a2 — ¢* = (a -+ ¢) (a —c), jo ift die balbe Fleine

Are die mittlere geometrifhe Proportionale ywifdhen den Abftinden eines Vrennpuntics
pon den Endpunften der grofien Ave und gleidy devjenigen Ordinate des SHauptbreifes,
mweldie tn einem der Wrennpuntie evvicdhtet mwerden fann.

S. 10.  Fiir jeden Punft, welder innerball der Elipfe liegt, ift die Summe dev
nady den Wrennpunften F und F, acioaenen Gevaben Fleiner, fitr jeden auerbalb der
Elipfe gelegenen Puntt griger als die grofe Are.

Em Puntt liegt demnad) auf, innexhalb oder aufierhalb der Ellipfe, je nadydem Die

Swmme feiner Entfernungen von den beiden Brennpunkten = < oder > 2a ift.
Beweis. MF << MP - PE, daher
MF, - MF < MF, - MP | PI', b. b.
ME, -+ ME < PR, - PE, d. h. < 2a
Dagegen ift NP - NEF > PF; mithin

P - NP I NF = F,P -1 PF, aljp
[N -} NE = 2a.

S 1. Jede durd) den Durdjdynittépuntt C der Mven gelegte und von der Ellipe
beqrenite Gierade PPy wivd in € Dalbive wund theilt ibrerjeitd die Elipfe jloel con=
gruente Theile. Man nennt aus diejemn Grunde C den Mittelpuntt oex Ellipfe und
jebe duvdy ibn gelegte Gerade einen Durdhmefier der Gurbe.

Beweis. It P der cine Durdfdnittépuntt der durdy C gelegten Gevaden mit ver
Gllipfe, fo verlingere man feine Ordinate riidwdrtd bis jum Turdifdinitt mit dem
Hauptbreife in P, siebe den KreisduvdmeRer PP und die ju P, gebivige Rreisordis
nate P, p;, welde m vgend cinem Puntte P, von dev verlingerten U qefcdinitten
werde.  ug der Gongrueny der Dretecde CPp und OP,py folgt Cpy = Cp. 68 find
daber audy die Dreiede CPp und CP,p, congruent, mithin CP, = CP, b. b, © ijt die
Mitte von PP,. Aus der Gongrueny der beiden Paare bon Dreieden folgt ferner
Pipy = Pp und Pyp, = Pp, mithin it audy Pipe: Pype = Pp: Pp = a: b, alfo ift
audy I’y ein Puntr der Elipfe.

ug dem eriten Theile der Webaubtung cvaiebt fich aber fofort audy die Micytigleit
bed siveiten THeild, indem dic Deiden duvdy PP, qebildeten (llipfentheile jur Dectung
pelangen, wenn man einen derfelben um 1800 ym den Punft C drebt.

Fig

Fig.




Fig. V1

Bufag. Eine Gerade, eldhe jwel Punfre der Ellipfe verbinbet, chne durd) ibven
>‘-‘htm11,unfr i gebn, wird eine Sebne der &llipfe genannt.

12, Bieht man von irgend einem SPunfte I’ der E[lipfe ecine Gerade nady dem

““1ttdr|111ftri b madt ibre BVerlingerung Oy = = CP, fo ift audy Py e Puntt

ber (Ellipie.

Weweis. Wian verbinde die beiden Puntte P und P, mit den Brennpunkten, jo
ift toegen Dev (Sonarueng Dev Dreiede PCF und P,CEF, D, F, = PF und megen bder
Sonarueny der Duetede PCF, und P,CF  P,F 1!1 mithin

PF, 4 P.F = PF - PF, = 2a.

g 13, e Turdymeper Oer FlipTe nebmen #, wenn die 9(bfeiffen ibrer Endpuntie
wabfeny von allen Durdymefiern ift dabev Ddie Eleine NAve der Fleinfie, Die grofie Are

per gripte.
Beweis. Vejeidmet man die Entfernung eined Delichigen Punttes P der Ellipfe
pon ibrem Mittelpuntie, 5. b. dic Hilfte ded durd den Punft I gelegten Durdimepersd

mit d und die Geordinaten beg Punkted P mit x und y, fo iff d® = x2 -+ y2,
; h? . o
Sun it nady §. 6, 1): y® = v (a2 — x2), mithin
h2 e
g i a2 xA)— —— L he
d? = x* o (a x#) 3 L b2,
Das oeite Glied diefer Summe ift conftant, da exftere verfdyrwindet flit x = 0,

pimmt mit wadfendem x ju une erveit fein Miarimum, menn jitr x fein gropter TWerth,

namlidy a, gefebt wird

S04, Ber ttumt man irqend jroei Punkte der E[Hpie und ebenfo bie jugebbrigen
Puntie 0o Gauptfreifes durd) gevabe inien, fo jdineiden © biefe Die Hauptare oder beren
Werldngerung in emem und demfelben Puntre.

Bewets. 3 find el Fille 3u unterfdieiben, je nadhbem bdie beiden Elipfenpuntte
auf derjelben Siife vber auf verfdiedenen Seiten der $Hauptare legen. Liegen Paund Py,
begiehungsiv peife P und P,, auf berfelben Seite der Hauptare und fhmneiden bie durd
diefe beiden Paare von Puntten gelegten Geraden Die verlingerte Hauptare in M
und M, fo ift

1) !I\] 5 F.IL:“ —— s

NpMm:pWM=1:h
folglih, ba y : b =% t hh = b, mthin y :¥a =0+
3) pM : piM- = pit : pa und daber
AL M —pM _ P — pt ) N P
I M Py S ;s l],_\] I] S
Ta biefe gleichen BVerbdl tniffe in den Vordergliedern {ibereinftimmen mitfen aud

ibre Hinterplicder p,M und it einander gleid) fein, die Durdyidnittspuntte M und o

alfe sufanunenfallen.
#
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ebnlich mwird der Vetveid gefitbrt, roenn die beiden Elipfenpunfte, mwie in unfrer
igur Py und Py, auf verfchiedenen Seiten der Hauptare Liegen.

8. 15. Legt man duvd) jwei Punfte der Elipfe P und Py eine Gerade, weldye
bie Hauptare ober deren Werlangerung in M trifft, fo jdneidet cine durd) M und den
ginen juaeborigen Punft ves Lauptbreijed gelegte Gerade den lebtern aud) in dem anbern
qugehirigen Punkre.

Beweis. Tie durd) M und 9 gelegte Gierade {dueidet bie ritdfwivts vevlingerte

Ellipfenordinate ved Puntted I in cinem Puntte, deffen Srdinate mit z begeichnet werden
mige. Tm it foobl y : y; = p M : p; M,

ald audy z: 9, =p M :p, M,

mithin Y Iy =% : Uy ODEC'Y i & =¥ i by
©a aber ¥y 1 by = b :a, fo muf aud) ¥y : 2 = b : a feiny mithin it der Durd-

fdmittdpuntt, deffen Srodinate mit z begeidynet wurde, der dem Elipfenpuntt P jugehirige
Dunft P ded Hauptbreijes.

Der Vetweis fitr den Fall, daf der Punkt M auf der Hauptare felbft liegt, bedarf
twobl Feiner befonderen YAusdfithrung.

Jufas. Legt man durdy einen Punft M der Hauptare oder deren Verlingerung
eine (Sevade, welde den Hauptfreid in 2 Punften fdneivet, fo {dneidet eine durdy M
und den einen Oer jugechbrigen Elipfenpuntte gelegte Gierade die Ellipfe aud) in dem an=
pern jugehirigen Puntte. Beweid analog bent borigen.

§. 16. Jieht man von irgend einem Punfie T bder verlingerten Hauptare eine
Tangente an den Hauptbreid und legt durd) denwdem BVeriihrungdpuntte P jugebbrigen
Ellipfenpuntt P die Gerade PT, fo hat diefe mit der EUipfe nur den Punft P gemein,
ift alfo audy eine Tangente an ber Elipfe im Puntte P, (Confreuction der Tangente
in cinem gegebenen Puntte ter Elipfe mit Hitlfe diefed Sakbes.)

Beweis. Sdmnitte die TP die Ellipfe in nod) einem Puntte, fo mitfte nady §. 15.
audy die T den Hauptfreid in einem Ddem jiweiten Elipfenpuntte jugebvrigen Punkte
treffen, Einnte alfo nidit Tangente fein.

Jufas. It umgetehrt TP eine Tangente an der Elipfe in Punkte P, o ift eine
purd) Den sugebirigen Punft P ded Hauptbreifes und T gelegte Geradbe Fangente am
Hauptbreife. Beweid analog dem vorigen.

§ 17. 3Jn jedem Punfe der Elipfe it nur eine Tangente an derfelben mglich.

Beweis., Jjt PT eine Elipfentangente, Jo trifit jede andere durd) P gelegte Gierade
die Hauptare in eiem andern Puntte ald T, etiva in Ty, Bieht man nun die PT, fo
fdneidet diefe Den Hauptbreid in el Puntten, mithin fdmeidet aud) die PT, nadh §. 15,
Bufat, die Elipfe in zwel Punfren.

§. 18, Die vom Mittelpuntte der Elivfe pavallel s den Deiden etnem Punft P
angehirigen Madienvectoren gegogenen Gecaden fdneiden die im Puntte P an bie Ellipfe
aelegte Fangente in ver Perivberie des Hauvtfreifes.

Fig, VI.

Fig. VIL

Fig. YIL

Fig. VII.




Fig. VIL.

Fig. VII

Beweis. Da CQ || FyP, jo 1jt
CQ : F,P = CT : K,T.

- A4 -l?' I'_ t“\
St ift F.P ald Stadiusvector = L~ (§.4)
&
o
i LYl a® 2 4% —- ox
G S L 2 g BT — €T o =
Cip X 3 X
Subftituict man diefe Werthe in vbige Proportion, o cehalt man
: a2 |- ex a2  a% - ¢x = =
CQ) : = : ~ poraud CQ = a folgt.
! X X : 3
©a ferner CQq Il FP, fo ijt
GQ; : FP = CT": KT eber
a 0 )
- 2 b - (X i g~ — OX = : v -
0Q, g : . woraud aleichfalls CQ, = a folgt.
i X X

S, 10, Die Fufbuntte der von den Brennpuntien auf eine Fangente aefallten
Pevpendifel liegen i der Pevipherie Ded Sauptbreifes; e find (ef. §. 18.) Ddie Endpuntte
ber Stadien des Hauptbreifes, welde parvallel ju den nady dem Veriibrungspunite dev

FTangente gegoaenen Radienbectoven finb.

Beweis. WVerbindet man F mit Q und verlingert die Gievade big jum Durd)jdnitt
mit der aleidfalls verlingerten FyP in 8, jo ijt, weil CQ 1| B8 und CF = CF, ift,
FQ — Q8 und FS = 20Q = 2a, mithin aud) P8 = BE. ®ie Dreiecde SPQ und

FPQ fiimmen alfo in allen eiten Gberemn und find daber congruent, mithin it
X FQP = R. Gbenjo witd Dewicjeny baf < F,Q,P = L.

Bufas. Weil CQ || FyP und F,C = CF, fo ift aud M = M. ®a jerner
X PQF = R, fo ift aud MQ = + PF = MI. M i aljo Miittelpunft eined durd)
P, Q und F gehenden Kreifes. Derielbe beriibet den Hauptfreis von fnnen i Puntte Q,
8 die Gentrale CM = (€Q — MQ, aleidy ber Differeny der betben Mabien ift.

Gonfreuction der Tangente tn Puntte P duvd Weftimumung  ded Punfres L, W
weldhem fie den Hauptiveis jdmneidet.  MWian balbivt den Radiusvector PF in M und
sieht den Stabius CMQ.

g, 20. ©ie Jufpunfte der von pen Brenmpuntten auf eme Sehne oev Ellipfe
aefiltten Perpendifel liegen innerhalb des Sauptbreijed.

Beweis. Man lege durdy den Punft P eine beliebige Siebues die Fuppunfte der
von den Brennpuntten auf fie gefillten Perpendifel feien LR und Ry, Der Punft B
(iegt auf der Peripherie ves itber FP als Durdmefer conftruivten Kreijes, der nad) §. 19.
3ufas, den Hauptbreis im Puntte  von innen Devithet, mithin legt der Yhunkt I innet
palh bes Sauptbreifes. Ebenfo wird der Wemweid fitr den Puntc By gefiibet.

8. 21. Die Fufpunfte der vou ben Brennpuntten auf cine belicbige Gerabe, weldye
qami aufierhall der Gllipfe legt, den Hauptbreid indes immerhin fdueiden oder bevithren
fann, gefillten Perpendifel Liegen aufierbalb des Hauptreifes.
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Beweis. Man denfe fidy die Gervade pavallel mit fid) fortgerviidt, bid fie die Ellipje
bevithet, die Stdtung der von den Brenmpunbten auj fie qefdllten Pevpendifel Dbleibt
dabet in jeder Rage diefelbeéy thre Fuppuntte aber viifen ten Brennpunften ndber und
fallen auf die Pevipherie ded Hauptfreifesd, twenn die Gerade jur Fangente wird, liegen
alfo augerhalb dedfelben bei jeder fritheven Lage der (Sevaden.

5. 22, Wus ben §§. 20 — 21. ergiebt fich folgender Zebriat:

Gine Gevade ift Fangente an der Ellipfe, {dmueidet fie, ober legt gang auferhalb
derjelben, je nadbeom die F\'u]‘punfrf der bon den Brennpunften auj fie gefallien Per=
penbifel auf der Peripherie des Hauptreifed, innerhaldb vder auferhalb desjelben liegen.

Jufag. Die Geraden QP, QP in Fig. IL, welde bei der im §. 4. angegelenen
N\um1Lrtw1l-'11u‘![\vbc aur SBejrinunung von Elipfenpuntten benubt wurden, {ind mithn
jugleidh Fangenten der Elibfe in den durd) fie beftimmien Puntten.

8. 23. Werbindet man ivgend einen Punft L auferhald der Elipje mit einem der
Brennpunfte, & V. mut F, und conftruict iber LE al8 Durdymefer einen Kveis, fo
fdyneidet derfelbe den Hauptfreid in gwei Punften O und Oy tie durd) L und O, resp.
purdy Lound Oy gelegten Geraden Derithren die Gllipfe.

Beweis. Die Gevade LIT fdneive die Elipfe tim Punkte P, und M fer die Wiitte
pom Radiusvector FP. Mun it nad) § 19, Jufak, M der Nittelpuntt fiu-cs buedy P
und ' gebenden, den Hauptleeid von innen bevithrenden Kreifesy mithin CM - MI =
CM - MQ = a. Ferner ift CG - GF > CM L MF; alfo CG = a—GF, b. L.

die Gentrale ift grdfier, alg die Differeny der beiden J|adien. Da ferner CG < CF
Ez, fo i]'u CG wm fo mebr tleiner, alg8 & -+ GF, b. h. die Gentrale ift Eleiner, alg oie

%
T L=

Suwmme der beiven Radien; mithin fhneiden fid) die Kreife.  Tev jweite Fheil der B
bauptung ergiebt fid) aug § 22., da die MWinkel LOE und LOF Redyte find.

8. 24, Die Tangente Dbalbivt den Mebenmwinfel bes Winkeld, weldhen dic nadh
ihrem Bevithrungspunfte gegoqenen Radienvectoven mit einander bilbeny fie bildet aljo
mit den Mabdienvectoren felbt gleiche Wintel.

Dic Ridytigleit der Wehauptung evgiebt fidh ausd bder Congrueny der Dreiede FPQ
und SPQ.

Unmerfung. Nady dem Meflevionsaefes werben demnady fammtliche bon einem oer
Wrennpunfte ausgefenden Warmefteablen (ebenfo Lidht= und Sdalfivablen) von der
Ellipie jo reflective, bdaf die veffectivten Strahlen fidh im andern BVrennpuntte fdne

. 25, Umgefehrt ift jede durd) einen Puntt Py der Ellipfe gelegte Gierade "!'l,
u'rhl\ mit ben beiden nad) diefom Puntie gejogenen Htadienvecteven gleidye Mmtel Lilbet
et Den Jiebenivinfel Ded8 bon den Madienbectoren gebitbeten Ydinkels Dalbivt, eine .3.:'.'.-
gente der Ellipfe im Puntie Py,

Bemweis. Fillt man von F dad Perpendifel FQy auf die Gerade Tt und verlan=
gert: badfefbe bis sjum Turdijdnitt mit der gleidfalls verlangerten Py, jo wird
A 3PQs 22 FPQ,, mithin S,P; = FP; und Fy8; =2a.  Audy folgt ausd der Con-

Fig. ¥YI1L

Fig VII

|<

Fig. VIL




Fig. VII.

Fig. 1X.

Fig, X.
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grueny der beiden Dreiede, daf die Gerade Tt ein Perpendifel auf der FS; m threr
Wtitte Q, ift, dap mithin jeder Puntt N ber Geraden Tt gleidie 2Abftande von den
spuntten ¥ und Sy bat.  Jtun ift aber N -+ EN >F,8;, b b. > 2a; mithin liegt
nady §. 10. der Puntt N auferhalb dev Ellipfe.

Sufas.  Auf den Lebrfab diefed Pavagrapbhen ftitht fich die einfadfte Gonftruction
ber Tangente, und joar nidt blog filr oem wall, bap ibr Beritbrungspuntt, jondern
aud), wenn ein auferhalb Ddev Ellipfe qelegener Punkt der FTangente gegeben iff. 3m
febtern Falle banbelt o8 ficdhy um die Weftimmung 0cs Punttes 8;, dev mit ¥y verbunden
vent BVeriibrunaspuntt dex Tanpente giebt.  Wian erhilt Den Punft 5y, wenn man um
den aeacbenent Punft N einen Kreid mif feiem Abjtande FN von einem Brennpunkie
ale Stadiug Defdhreibt und diefen durd) einen jhweiten um ten anvern PBrennpunft Fy
mit bem MNadius 2a fdneidef.

8. 26. Dad Jedyted aus den bon ben Beiben Brennpunften auf eine Tangente
gefillten Spevpendifeln ifi conjtant, nintlid) gleidy dem Duadrat der Dalben Eleinen Aye.

Beweis. Nad § 19, fiegen die Fuppunkie per Beiden Perpendifel auf der Peri=
pherie Ded Hauptfreifes. Werlingert man bad eine Perpendifel F,Q; riidmdrts big jum
abermaligen Durdyjdnitt mit dem Hauptbreife in Qg, fo wird die BVerbindbungslinie Qs
weil ¢ QQQs = R, ein Duvdymefer des Hauptfreifes. Die Dreiede F,CQ, und
FCQ find congruent, mithin F;Q; =FQ. Da nun FQ..F,Q =AF IA=(a—c)
(a-fc) = a® —c2=D? iff, jo iit aud) Q. F Q. = bE

8. 27. a8 Jtedhtet aus den beiden 9(bfdnitten, melde cine belicbige FTangente
auf ben Sdyeiteltangenten abfdneivet, von ben Sdheiteln der Ellipfe ausd gerednet, ift
conftant, nimlicy pleidy dem Lluadrat Dev Dalben flemen Aye.

Beweis. P und P feien ywei jugehivige Puntre vev Elipfe und bed Haupttreifes,
TPN und T9t bie beiden Tangenten, welde die Gurven in piefen Puntten berithren.
Die Sdeiteltangenten der Ellipfe fallen mit den in den Punkten A und A, ves Haupt=
Preifed crriditeten Tangenten jufammen; fic ftebn daber auf der Hauptare fenfred)t und

(
L

find unter einander parallel.
o 1 . = 1 e g, TR
X ONP =+ AJP und L CMP = 5 AP mithin CRP - CIMP =

(AN - AMP) = R. Dasd Dreie NCM it daber rechtwinflig und folglich
MP. NP = L'-*]r‘r"' — a2; alfo audy ATR.AMN = 8% Da fermer AM : AN

e I I )
AN:AS = Pp:Pp = b:a, o it AM = — AN und AN= J—.;‘*.,"Ji', mithin
& i€ :
D)

: b s b 4 he :
.-'\M..-'L,:\ — — AR — AT = —.a? = bZ
1 a a®
8 28. Bwei fid) {dmeidende Elipfentangenten bilden mit den beiden Geraden,
weldye ihren Durdjdynittspuntt mit den sBrennpunften verbinben, gleide 2Winfel.
Beweis. Man made F,S = FS, = 2a, dbam wird aud DS = DF und DB, =
DE,; wmithin find die Dreiede SDF, unbd DS, congruent und & SDF, = FD§,,
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alfo audy < SDF, — FDF, = FDS, — FDF, b. h. 2 SDF = S,DF,; dalier audh
+ SDF = < 8:DF, ober FDP — F,.DP,.

S. 29. Der MWinkel, den die beiden von den Vertihrungspunkten jioeier fidy fvei=
pender Fangenten nad) demfelben Wrennpuntte gegogenen Radienbectoren mit einander
bilben, wird burdy dic von Diefem WVrennpunbte nady dem Durd)fdnittspunfte der Tan-
genten ageioaene Gevabe bhalbivt.

Beweis. Aus der Congrueny der Dreiede SDF, und FDS, (fiehe §. 27.) folgt
pic. Gleidbeit ber MWinfel DSE, und DFS,. Ta aber DFP — DSE,, fo ift aud
DFP = DFS,,

§. 30.  Jtimmt man jwifden den Veriitbrungspunkten P und I, sweier Tangenten
einen beliebigen Dritten Punkt Py quf der Gllipfe an wnd confleuict in ibm aletdyfallg
eine Fangente, fo hat der Winkel, den jwei von den Endpuntten diefer Dritten, durdh
bie Deiden crjten Degrengten, Fangente nady einem Brennpunkte gesoqenen Geraden bilden,
eine conjtante Grdfe, gleid) der Halfte ded TWinkels, den die von den Bevithrungdpunt=
ten Der Detden evflen Sangenten nady Semfelben Brennpuntte gesogenen Geraden ein-
jdhlicfien.

Weweis, Nad) dem vorigen Paragraph ift <X PFD, = D,FP; und x P,FD, —
D,IT,, mithin < D, FDy; = PFD, - D,FP ober < D,FD, =  PFP,.

Sufag. Liegen Ddie Werithrungdpunfte dev beiden fid) Tehneidenden Fangenten o,
dap die Werbindungslinie derfelben (wie PPy in Fig. X.) durd) den Brennpuntt gebt, fo
erfdyeint jede von diefen bewben Fangenten begremgte dritte Tanaente TyTy, von diefem
Brennpuntte aud gefebn, unter einem redten IWinfel,

§- 3L, fegt man durd) die Endpunfte eines Ellipfendurdmefiers imei Jangenten,
weldye eine Deliebige britte Tangente beg remaent, o it die Swmme der Beiden JRinkel,
cevenn Sdeitelpuntte die Brennpunfte, deren Schenfel die von den WBrennpunften
nady den Endpunften der beprensten Langente gejogenen Geraden find, aleidy stoei
Jtedyten.

Beweis. Nad) §. 29, it L DFD, = 5 PF,P, und 3 DFD, — L PFP,, o

bet jedoch unter PFP; der erbabene Winkel ju verfteben ift. Mithin ift DI,D, - DFD,
|

(P, Py + PFP,). ®a aber PP, cin Durdymefier der Gllipfe i, fo ift F,PEFP,
em Parallelogramm und 3 PF,P, gleidy dem boblen Tdinfel PFP;.  Der 2Binkel
PE,P, madit daber mit dem erbabenen SRintel PEP, vier Medte auds wmithin it
DF\D, -+ DFD, = 2 R.

§ 32 Gin i Berlihrungspunfie P einer Tanaente auf fie erridytetes Perpendibel
beift Mormale im Puntte P. Dic Normale balbict ven Winkel, den die nadh dem
Puntte P gejogenen Madienvectoren mit einander bilden, iweil fie fenfredit auf der den
ebentwvinfel diefes T0infeld halbirenden Langente ftebt. Aué der Gleichbeit dey ABinFel
FPN und F,PN folgt die Proportion FN: E N = rir.  Die Streden FN und F,N
werben degdbalb nuv dann einander gleid, oder bdie Mormale aebt nur dann durdy den

4

Fig. X.

Fig. X.

Fir. XTI,

Fig. XIL
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Mittelpuntt C der Ellipje, wenn bie Dbeiden JMabdienvectoren r und 1, einander aleids
find, b. h. wenn dev Weriihrungspuntt ver Tangente ein Enbpuntt der Fleinen re it
ober roenn Die Detben Htadienvectoren sufammenfallen, 0. b, wenn per Beriibrungsbuntt
der Tangente ein Enbpunkt ber groen e ift. i jeden andern Puntt I fdynedet
bie Stormale die Hauptare in emem andern Puntte als C und frebt fdyiefointlig auy
verfelben.

Um die Gntfernung ded Puntred N vem Mittelpuntte C ber Elipfe ju finden,
fdreibe man obige Proportion FN FN — r:r; in folgenber Form ¢ — CN e+ CN

2 r +— I

— 1 1. Hievaus folgt N ] . Subftituirt man in diefer Gleidyung

¢ - Ul g :

s o Si0 aRert] L 21 24, 2a?
Fie ©ound T, die Werthe aud §. 4., jo erbalt man — s = = - -
: ' v 1 - T B © X a2l ex

q -
i

2 3 S 2 o SO LS c2x _ i
woraud ¢ (a? - ex) = a? (e + GN) ober X = 820N, alfo CN = = folat, Bir

alle pofitiven 2Werthe bon X ift aljo aud CN pojitiv, liegt aljo N jwifden C und 1
fiir negative TWerthe bon x wird aud CN negativ und N liegt jwifdhen C aund F,.
9Bird x — o, fo fird aud) CN = o, d.h. N fillt fiir biefen Fall, wie fdon oben =
wabnt wurde, mit dem SPuntte C sufammen.

S. 33. Die Strede PT ber Tangente von ibrem WVeviihrungspuntte P big ju
ilrem Durchfchnitt mit der Hauptare in T Deift die begrengte Tangente oder Tan=
gente im engern Siune, bie Streede PN der Mormale vom Berithrungspuntte ver jugrs
borigen Fangente DI jum Turdyjdnitt der Tormale mit der Hauptaye die begrenjte
Stormale ober Jormale fdledtbing pT, . . dex Abftand des Durdyfdnittspuntes
der Tangente mit der Hauptare von dem Fupbunte ber Drdinate ibred Berithrunge=
punftes die Subtangente, bie Strede Np die Subnormale ded Punttes L.

Wm die alqebraifhen Yusdritde fiiw die Werthe diefer begrengten Stueden ju erbals
ten, lege man duvch den P sugebdrigen Punft P des Haupttreifed die Tangente Pr
und jiehe den MRadius Cg.  Aus dem bei P rechtivinBligen Dreiece CPT felgt

¥ ‘!— -2
4 = - e 4 ‘ = PSR - )= B
Cp.pl = Pp%, pber x.pT = 1?3 die Subtangente pl it aljo = = =
* X
(a1 x).(8.— X) i o i ;
. pie Subtangente ift demnady die bievte Proportionale ju den b=

X
Febmitten, in elche die Ordinate Des PBerithrungdpuntred der Tangente Die Hauptaye
theilt, und dev Abfciffe Diefes Reritbrunpspunties.

Gonftruirt man {tber oer Gevaden AA; alg gemeinjdaftlidyer Ape beliebig vicle (5
fipfen, und ervidptet m iraend ecinem Puntte diefer Are cn Perpendifel, weldpes jene
Elipfen in den Punften P, Py 20 fdnetdet, fo mitfen dic in Diefen Puntten an jene
Eiplen gelegten Tangenten die BVerlingerung der gemeinfdajtliden Are m pemfelben



Puntte jdneiden. Denn da die Subtangente nur von a und x abbangig ift

jene El=
lipfen aber Ddie Are AA;, und die Puntte P, Py 2. die Abfciffe Cp gemeinfchaftlich
baben, fo baben aud) die diefen Punfren gugebdrigen Subtangenten denfelben TWerth.
i“ig Gubnormale Np ijt gleid) x — CN, oder, da nady dem vorigen Paraqravh
o B v
CN = s 10 it

= : 2x (a2 —cB)x h2
Subnormale Np =x — — { )

a2 a2 A
T Lot i 5 A —— -:"_'-' 2
Die Tangente PT =V Pp2 |- pT2 = l ¥2 -!—[ 5 L.
x-—
G = : h2 By Ut
Mun ift aber y2 = =3 (a2 — x2), folglid
ERE ] TS
PT — x2- e x?) -} (a® — x2)2
SRR T
\‘Z}]. 1 a2 _--\-3 ( t:'_ -_ \‘l]
— IIE « o c
e
a2 lf' {‘ll—— (h® — a®) x2)(a% — x2)
a2x?
s (af — 2x2 (a2 — x2?)
I' a%x2
o lf .f_:l‘l — :2x2) ‘r" (‘! a? — x2 y2
: h2x2 \h a2 ; ]!3_}
y .
e al __ p2x2
}]_“ 1/;_ =X
Die Normale PN = V|’|a'3J- Np?
RICE S e
- R G S 2
I’ Pads _!‘ .'LE{"'i ) AL
Kol ;
l {.Li — a2x? L bh2%x?)
L

= ﬂ; V]_li e \E'
4 Formeln iiberfidtlidy jufammen, fo baben twir:
e i ol Y 8 (e B
X X
b2
T

Stellen toir it

2) Shor. pN =
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3} Tg. PT = ]‘\ V= e,

; b
4) Nr. PN = 5 ‘p/'ll'li 2,
\'l'! - |2 = "= ™WT T = 1
Sufas. Da CN = —x und Np = '_,_x_. fo ift CN:Np = c?:b% ®ie Jtormale
: a2 02

thetlt alfo die ALciffe nad) dem conftanten Werhiltnis ¢ ju h2,

Fig. X1 . 34. Werlangert man die Tangente und Novmale im Punfte P bid sum Durd)
fchnitt mit der Eleinen Are oder Deven Werlangerung in t und n und falt von P das
sPerpendifel Pm auf die fleine re, fo Deit mt die Subtangente, mn die Subnormale,
Pt bie Tanaente und Pn die Jovmale oed Punfted P in Begiehung auf die tleine Wre
per &lipfe.

ofue der AehnlichEeit der Dreiede tmP und PpT ergiedt fich die Proportion
mt : mP = Pp : pl.

T it aber mP = Cp die Abfeifle, Pp die Ordinate be8 SPuntted P und pl, als
Subtangente in Begiebung auf Ddie Haupfare, nady dem vorigen Parvagraph gleid
R L v Shipt oy . i a? v e .
_ folplih mt = —*——;. €8 ift ferner 2* — X* = 32 unb 2= — (b* — ¥°).
X i a® — x° b b? -
Durdh Subjtitution diefer Werthe erhilt man
2 bRyt h4+¥ih—m)
1) &btg. mi = — — -t-'—L—-" ——,
! . y
l]”'l
ous tem bei P redhtwintligen Dreiede tPn folgt nn = —']-L- ober mit MidEfidht auf 1)
1
A %
. b — ¥ .y .
l _\_...‘:. |]_. . A a2
mil== s e =
13. i }. ].\.- LR 1].-: |'I! o

&g 1ft alfo
2 &bnr. mn — h-\
 dem redytwintligen Dreiede tml’ ift
I’t = V}::g'\‘ 1= Pm® ober mit Ritdfdit auf 1)

a®
(h*—¥%)
hg u

/ B ) F / 2 a2
o (=TT gt o Orli e

l (bt e®y*)x® {'\ h®* —v* .\:*)
= e 0 —— — 3
:l-.‘- = : 11' "Le




&8 ift mithin

X -
3} =a. PL— 4 L ¢yt
) g R TS
Sn dem redhtivinligen Dreiede nmP it
P — Vimﬁ- Pm® ober mit 5!i1uf11mr .mr 2)

lli i - Y 3
Pn: = if/ X y:-x2 = l h-i:'l -}~ ]Jv{b"—h‘r"}

7 :
f 'L'i. . a - P sl e b :
- 5 t“ih‘l--- a’y*—b%*). @8 ift mithin
v}

i) :
Bl l‘t_—_ = bt |- cye

Bufas. Die [\*t:!mnmm bed Punkted T, in weldem die um Punfte P an die G-
lipfe gelegte Tangente die verlangerte Haubtare {dmeidet, vom Mittelpuntte C iff gleidy

i i at—x* a® - . 4 . e

Cp+plT'=x-+ i der Abftand Des Punked t, in weldem diefe FTangente

dte berlangerte Flemne Are fdneidet, vom Mittelpuntte € der Elipfe ift Cm + mt = y
Il" — 'Y- lJ‘J

¥ V

Anmerfung. Jur Unterfdeidung find in den Paragraphen 33. und 34. die abge-
fitrgten Begeihnungen fitr Subtangente, Subnormale 2., wenn diefe Geraden auf die
$Hauptare besogen find, mit [ateinifhen Budftaben (Sbtg., Sbar. 2c.), wenn fie auf bdie
fleine Are Dejogen find, mit Deutfdien Budyftaben (SDta., Sbnv. 2c.) begeidinet. Diefe
Bezeidmung foll aud) im Folgenden bribehalten werben. '

-

35. Dagd Quadrat einer beliebigen Glipfenordinate ftebt ju dem Redhted, qe-
bildet aug ben Abfdnitten, in welde ibr FuBpuntt die Dauptare theilt, in cinem con-
ftanten Werbdltnid, ndmlidy in dem Werhiltnid oed Tluadrats der balben Eleinen re
jum SDwwabrat der balben grofen Are.

; ¥ i ! bz
Grgiebt fid unmittelbar aud der m §. 6, 1) gegebenen Melation _}"":-Ji{;f — x7).
a

§. 36. Die Tluabrate gweier Dbelicbiger EUipfenordinaten verbalten fid) wie die
techtede aud den zugehdrvigen Abjdnitten der Hauptare.
jugenorig .
Beweis. Sind y und y, ote beiden Ordinaten und x und =, bie jIEqL‘!'\i‘-riqm

: £ h"" '8
Abfeiffen, fo ift nady bem vorigen Paraara ‘1@ — .-—‘} : und i
Rl BRI G e v " A ) E—x)
B
== mithin
| v a r'|"= n
== } it = FL AT e ubcr I .= .(.._ e - S
a4+x)(a—x) (@-f+x)Ea—x) Yi (a+x) (@ —x)
o
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Fig. XTI
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8 37. Falt man von irgend emem Punfte der Fllipfe e Perpendifel auf die
Bleine e, fo fiebt das Tluadrat diefes SPerpendifels ju vem Stedytedt, gebilbet aus den
Abfdnitten, in welde fein Fufpuntt die fleine Are theilt, in einem conftanten Berhaltnis,
namlich in dem Berbiltnis ded Tuabdvats der balben grofien Are jum Tuadrat der
halben Fleinen 9re.

Beweis. Das Perpendifel ift gleich der Abjeifie des Punttes P, aus tem & gefallt
jwird: die Abfdnitte, in weldye fein Fupuntt dic Flene Are thelt, find gleidy der Sumine
und Diffeveny aud der halben Eleinen Are und vev Ordinate des Punttes . Nun ift

aF AR ¥ at
¥ = (b* —y*), mubin — T i
h? { Y b* —y* (h=y)(h—¥) b?
g 98, Falt man von jwei Deficbigen Puntten der Gllipfe Perpendifel auf die

Pleine Are, fo verbalten fid) die Cluadrate derfelben twie die Jeditede aus den Ab{dynitten,
in weldie ibre Fufpunfte die fleime Are theilen,

Beweis. Die Perpendifel jind gleid) den bjciffen dev Punfte, aus denen fie ges
Fallt werdeny die YWbfdnitte, in weldye thre Fufipuntte dic Fleine Are theilen, find aleid
Seit Summen und Diffevensen ausd dev halben Flenen Are und den den Punfren juges

birigen Trdinaten. Vun ijt nad) dem borigen Paragrabh : _'V e — ".l,n uno
(b ¥)(b —7¥) b
X KRt : X Xy :
(b E_r\-iH'E,'_ ¥4) AR folglich (b !._ }_:II,:‘ 7 - (bl I\[].:ll ¥ ot
x° (h+y)(b —7¥)
X b+ —m)
8, 39. Diein den Endpunften emesd X urdymegers gejogenen Tangenten find pavallel.
Reweis, Aus der Gongrueny der redytiwinfligen Dreiede CPT wnd CP,T, folgt
CT = OT,3 da ferner Cp = Cpy, fo ift and) pT —p,T;. Die redytwintligen Dreiede

PpT und Pyp, Ty frimmen auBerbem n den Seiten Pp und Pypy itberein; fie find mit=
bin conaruent, und folglich find die Winkel PTp und P, T,p; aleid), dic Tangenten PT
und PyTy alfo parallel.

§ 40. 3Bieht man pavallel ju den an oen Enbpunften eines Elipjendurdymefers
ervidhteten Tangenten cinen jweiten Durdymefer, Jo jrebn 1) die gugehdrigen Hreidurd)=
mefier fenfredht auf einander, und 2) find die burdy die Endpunfte des joeiten Durd)=
meferd aefeqten Fangenten parallel dem grftenn TuvdymeRer.

BVeweis, ad 1) Da RC | PT, fo find bdie Winfel RCr und PTp gleid), die
vedytiointligen Dreiedfe RrC umd PpT aljo dbnlid. Wiithn verbalt fih Rr: Pp =
r(C : pT, alfo aud 3 Rr:2

b b
Proportion folat die Wehnlidyfeit der rvedytwinthpen Dreiede $rC und Ppl und daraus
bie Gleidbeit der T8infel RCr und PTp; mithin it RC | PT.  Da nun PT als
Tangente am Hauptbreife auf dem burd) den Veritbrimgspuntt P gelegten Rabing CP

..Pp = rC:pT, b. 0. Str:Pp = rC:pT. Uus diefer



fenfredyt ftebt, fe ift audy NC ein Perpendifel auf dem Radius CP, ad 2) Da K
fenfredit auf PO ftebt, jo ijt die durd) den Punft M gelegte Kreidtangente parvallel PO,
mithin 9 ASr = £ PCp.  Die rvedfwintligen Dreiede I wnd PpU find daber

; S e . ; 4 I b : i
dbnlich, und e8 verhilt fidy fr @ Pp = 5 : pl, alfo aud — = 'p = 15 1 pL,
. i A &
B. b Br: Pp = v8 : pC. Aus bdiefer Proporhion jolgt die Wehnlidfeit der vedyt=
wintligen Dreiede BrS und PpC und dbavaus die Gleidhbeit der MWinkel RSr und PCp

und der Parallelismus von RS und PC.

nfa 1. Liegen gwei Punfte auf der Peripherie ded Hauvtbreifed jo, baf bdie
purdy fie gelegten Durdmeper fenfredit auf einander frebn, fo ift jeder von den bdurd
oie jugehérigen Elipfenpuntte qelegten Ellipfendurdmefiern parallel su den an den End-
punkten 0ed andern Duvdmeferd evvichteten Fanpenten.

Sufag 2. Ta man duvd) einen Punft auperball einer Geraden nur eine eingige
Gevade pavallel jur gegebenen Gieraden zichen Fann, die Eangenten in den Endpuntien
eined joeiten Elipfenduvdmefers, der pavallel gu den in den Endpunften eimes erjten
Turdymefers ervichteten Fangenten gejopen wourde, aber dem exften Duvdimefer pavallel
find, fo [Gft fidh audy umgefebrt Debaupten, daf die in den Endpunbten ded jiveiten
Durchmefers pavallel jum erften gejogenen Geraden Fangenten der Ellipfe werden.

§. 41. ®ie (Serade, roeldye bie Werlihrungapuntte jweier pavalleler Ellipfentangen=
ten berbindet, it ein DurdymeBer der Ellipfe.  (Wnfebrung tes Lebhrfobed n §. 39:)

Beweis. Smd PT und PyTy parallel, fo find dic Winkel PTp und P, Typy gleidy,
bie vedytivintligen ©reiede PpT  PypyLy alfo dbnlid. 68 verbdlt fidy daber Pp: Pyp,

pT : p, Ty, alfo aud Llll Bpi: IElr Pipp = plopy Ly, b Db. Spp:ip; = pliapydy:

-

Qug tiefer Proportion folgt die Aehnlidfeit der veditwinFligen Dretede PpT und Pyp, T,
und davausd die Gleidbeit ber MSinkel PTp und P, Typy und ber Parallelismus der
Zangenten PT und P,T,. Hielen nun die durdy die Wevithrungspunfte P und P,
berfelben gelegten Jtadien CP und CP, nidit in eine Gecade, fo milften die Kreistan=
getten SPT wund P,y als Sentredite auf den Schenfeln eined nicdht aeftvedten Winkels
fidy fohneiben. ©a die. Tangenten aber pavallel find, jo mifen bdie NRadien einen ges
fivectten WWinfel bilden, PCP, ift alfo ein Durdmefer des Dauptbreifes. Jad § 14
fdmeivet aber die Verbmbungslinie gweier Ellipfenpuntte P und P, die Hauptare m
demfelben Punkte, in weldyem die Verbindungslinie der ugebvvigen Punfte deg Haupt=
Preifes bie Hauptare fdyneidet; mithin gebt audy die Gerade PP, durd den Puntt C,
ift alfe ein Durchmeper der Elipfe.

§. 42, Jwei Gllipfendurdymefer, von denen jeder parallel den durd) die Endpuntte
oes andern gelegten Tangenten ift, beifen conjugivt. ©a o8 unendlidy viele Paare fenk-
redit auf einander fiehender Kreisdurdymefer gicbt, und ju jedem Paar devfelben nach
§. 40. Jufak 1) ecin Paar von Ellipfencuvdpmepern gebort, welde die angegebene Gigen=

Fig. XI11.




Fig. X111

idaft conjugivter Diameter befisen, fo giebt e8 in jeder GMipfe aud) unendlid) vicle
Paare conjugivter Viameter.

Der MWinkel, unter weldem fich) goei conjugivte Duvdymefier fdmeiden, und jioar,
wenn nidt ausdriidlid) dag Gegentbetl bemerft fwird, derjenige, swifdien deffen Sdyenkeln
die Sauptare liegt, Deift der Sonjugationsiwinfel,  Der Winfel CPT, melden ein
E(lipfendurdymefier mit eimer durd) jeinen Endpuntt geleaten Tangente bildet, ift
Wilgemeinen grifer als dev Winfel CPT, den Dex jugebbrige Kreisdurdymefier mit einer
purd) feinen Endpuntt gelegten freidtangente bildet, alfo flumpf; nur wenn der Ellipfen=
purdmefer cine der Deiden Hauptaren iff, fiebt ev fenfrecht auf den durd) feine Endbpuntte
gelegten Tangenten, weil ber der grofen re Kreid= und Ellipfentangente jufammens
fallen, bei der Eleinen Are aber parallel find. Die grofe und Fleine Aye find daher dasd
eingige Paar conjugivter Durdymeger, weldye fenfrecdht auf einander ftebn; fiir alle andern
Paare conjugivter Durdpmefer 1t der Sonjugationdwinfel al8 Supplement des ftumpfien
S%infels CPT ein fpiber IBinfel.

§. 43. Bwifthen ben Abfriffen und Ordinaten Der Endpuntte zoeier conjugicter
Halbourdymefer beftebn folaende Begiehungen:

1) Dic Summe der Quadrate der ALfeiffen ift gleid) dem Luadrat ver balben
grofient UAre.

Beweis. Da die Nadien CP und CR fenfredyt auf einander fiebn, fo find die
aintel PCp nnd RCr einander gleid), die Dreiede PCp und RCr alfo congruent, und
Cp — Str. Da mm Rz 4 Cr2 = RC® = a2, fo ift aud) Cp® + O = a2,

2) Die Summe der Duadvate der Ordinaten ift gleid) tem Tiuabdbrat der halben

feinen Are.

: o by b I e !
Beweis. Pp = Cr, folglih Pp = : Cr; ferner Br= -—;—’:'ih'_, folglid) Pp® -+ Rr#

= ( ll l_ft')g Bl ( lll lli')tl; llj ({-1-2 4L, ﬂ“l.'?,‘) — he

3) Die Orbinate vom Endpunte ded cinen Durdymefersd fieht ju der dem Enbpuntte
feined conjugivten Durchmefers sugehbrigen Abfriffe in dem conftanten Berhdltnid der

balben fleinen gur Dalben grofen Aye.

Beweis. Pp = Cr; daher Pp : Cr = Pp = Pp = b : a.

4) Das Medyted aus den Govordinaten des cinen Endpunfs ift gleidy dem Fedyted
aus ten Goordinaten ded anbern Envpuntts.

Beweis. Jtady 3) ift Pp: Cr=Db:a undb cbenfo Rr:Cp="h:a, mithin Pp:Cr=
Rr: Cp, aud toeldyer Proportion fid) fofort die Gleidhung Pp..Cp = Rr. Cr ergiebt.

Wezeidhnet man die beiden conjugirten Salbdburdymefier mit ¢ und B, die Coordina=
ten ibrer Gnopunfte mit x, und yy, Xp und yo, fo ift alje
1)imy? =2 —ar,
2) yi® + y52 = b2



b
3) Fi = — Xa,
il
b
Yo = Xy
i

‘1-] XYy = Xz¥e.

dufop 1. Mittelit der unter 3) gegebenen Melation Fann man [eidit ju einem
belicbigen @uvdmefer ten gugebivigen conjugivten durd) ie Goorbinaten feined End-
punfté finden.

Jufap 2. Aus 4) folgt, daf aud) die Dreiede PpC und RrC ald Halften gleidyer
Redytede gleidhen Fladeninbalt haben. Daber miifen ferner audy die Dreiede PPC
und RO von alerchem Fldadyeninbalt jein.

§ 44, Die Summe der Quadrate jweier conjugivter Halbdurdymeper ift conftant,
namlidy gleidy der Summe der Tluadrate der halben grofen und Eleinen Aye.

Beweis. «2=x 27,2 und p2=x,2-y,2; mithin e =x*—-y,2 L x,2 1 v.2.
Nun ift nady dem vovigen Parvagraph x,2 4 x,2 = a2, y,2 | y.® = b2, mithin o2 - g2
— a2 | h2

Sufes. Ta nad) § 13 ®=b2*4— - x

0

jo it p2 = a® + b2 — o® = a?2 — —_x,%

8. 45. Ter Fladeninbalt def um die Elipfe befdriebenen Parvallelogramms, weldies
bie Durd) bie Eubpuntte zweier conjugivter Durdymefer gelegten FTangenten bilden, ijt
conftant, ndamlid) gleidy dem Jedyted aud der grofen und Fleinen Wye.

Vemweis. Die conjugivten Durdymefier theilen das Pavallelogramm EFGH in oier
congruente Parvallelogramme; e8 Fommt dedhalb nur darvauf an, den Fladeninbalt eines
derfelben RFPC su beftimmen. Fheilt man dasdfelbe durd) bdie Diagonale RP in zmwei
congruente Dreiede, fo ift der Fladieninbalt ded Dreieds RCP gleidy der Difereny aus
dem Pavalleltvapey RPpr und der Summe der Dreiede PpC und Rl

Jtun ift der Fladeninhalt ded Jrapesed = 7 (X1 -+ %) (11 ¥2)

: S0 XA e I , ‘b h b
ober mit Midfdt auf §. 43, 3) =5 (x,--x, (T X+ x,) = ;i &+ %)% =
b i
; _I (%2 -+ x2) + J Xy Xy.
; ok AL e ; . T i
Ferner ift nady §. 43, Jufap 2. Dreted RrC } PpC = 2Ppl = x,y, =- }‘Xl-‘e-
= — % i T e . b h
Dutd)y Subtraction exhilt man A RCP = 5 = (x24-x.2) - o S — XX, =

Iy : 1 : S : AT
; B (2.2 x%) = 5 ab. IMithin ijt das Parallelogramm RFPC = ab, dad Parallelo-

gramm EFGH alfo gleid) 4 ab, gleidy dem fRechted aus der grofen und Fleinen Are.
6

Fig. XIIL.




Fig, XIV.

Jufas. Aus dem Weweife ergiebt fidy, daf dad Dreied, weldjes jwei conjugirie
palbburdymeper nut ter durd)y ihre Endpunfte gelegten Sehne bilden, einen conftanten
Inbalt = + ab hat.

5. 46, Begeidnet man dent Gonjugationdwinkel mit ¢, fo fann man den Fladien=
mbalt ded8 Parvallelogramms RFPC duvd) «p sin ¢ ausbriiden. €8 ift mithin of sin ¢
= ab und sin p = Iﬂl Dad Produtt ab ijt conftant; sin ¢, mithin aud) der Gon=

jugationstoinfel ¢ felbjt, wird daber cin Minimum, wenn dad Produft up ein Magimum
und wmgekebrt ein Weapimum, wenn vas Produft of ein Minimum wird.  Ter crjte
aall tritt ein, mwenw « = P, 0. h. wenn die beiden conjugivten Durdymefet cinandex
gletd) find.  Denn da 0ie Suwmme der luabdrate jloeier conjugivter Halbdbuvdmeger der
conftanten Grife a2 - it

E b2 gleidy ift, fo fann man ¢ und g ald bie vevdndecliden Ka=
theten cined vedytwinfligen Dreiedd mit conftanter Hopotenufe, deven Grofe gleid
I,/:e'j b?, qleih der Werbindunpslinie soeier Endpuntie der grofien und Feinen Ave
ift, darfiellen. Conftruict man deghall itber AB als Tuvdymefer einen Hallbfreis (Fig. XIV),
jo ijt fiie jeden Punft in der Peripberie vesfelben dic Summe der Quadrate feiner
Enrfernungen bon A und B = ADB® — a? - b%. ©a jedbody bie Grifie cines Halb=
burdnmepers tev Elliple swifden ten Grengwertben a und b legen muf, fo Founen hier
uur jolcpe Puntte der Periphevie in Betvadt Fommen, weldpe auf dem Vogen CGD
liegen, weldyer von einer durd) C parallel jum Durdmefer AB gejogenen Sebne CD
begrenst wicd.  Wegeidhnet man die von A nady ivgend einem Punfte tiefes Vopens ges
jogene Sebne mit o, die von B nady demfelben gejogene Sebue mit 3, o find die aus
cent verdnderhiden Gridfen « und §ogebildeten Meditede proportional den veditiintligen
Lreieden, weldie dieje Grifen ju Katbeten haben. Fillt die Spibe eined folden Dreieds
i den Punft D ober C, b, 0. ift « = b oder = a, fo ift der Inhalt des Dreieds,
mithin aud) dag Produft «f ein Minimum,  Tag  vevdndeclide Treied (mithin aud)
das Produtt ap) erveidht aber cin Marinuun, wenn feine Spige in den Punft G, 1wel-
ther Den Halbfrerd balbive, fallt, 0. b. wenn feine Katbeten o und 7 aleid werden.
lm flix diefen Hall die Grife des Halbmefferd su beftimmen, Dbraudt man nur i der

Gletdung o2 - B2 = a* - b2 die Grdfen o und B gleich e feben, wodurd) fidh
: o ]
W = f* = B craiebt.

Lie Gremgiwerthe bes Genjugationswintels ¢ wevden mithin duvdy tie beiden Gleidungen

; Bhe o 2 ab bl 1
sin (= o sin ¢ = - Dejtimmd.
ab a2 he
Smerften Falle, in weldem die grofe und fleme Ave das Paar conjugicter Diame=

3

ter bilden, ijt sin ¢ = 1, mithin ¢ = 90% lUm im jweiten Jalle das Mintmum des
(Senjugationswintels duvd) eine einfadieve Jtelation ju beftimmen, Obeachte man, daf
wegen der Sleichheit der conjugivten Durdymefer aud) die Goordbinaten ihrey Endpuntte



einander gleidy fein mitgen, und daf aus defem Grunde der Gonjupationswinkel duvd
nie arofe re halbivt wird. Ytun 1§f, wenn < und y die Soordinaten cines Enopuntts
pon einem der conjugicten Turdymefer begeichnen, mit ittt auf den Jujaty ju §. 4.
o 9
[ [Whifig = i _, £ . - ’
he |- 5 X2 = a2 — — X% woraud fid) x*= - ergiebt. Halbirt man den von den
a? ) 2
Dalbaren & und b gebildeten reciten IWinkel durd) einen Madiud ded Hauptbeeiies, jo
ecden die Goordinaten femned Endpunftd =, und b, einander gleidy, mithin

h2 . i Iy b Iy oL g
X 5 iy X = x;.  fecnee k¥ — e = = X, = = x5 mithin
h2 h2 y2 b2 v h
e e O (7 I e flcuie
y .:le.\ =i alju == tno s

Stun ift i bie Tangente ded halben Gonjugationsivinkeld; mithin te 5 ¢ = -I|I'
Grridbtet man oaher in den Enopunften der grefien Wre Perpenditel auf odiefellbe und
traat auf tbnen von den Sdeiteln aud nady beiben Seiten Streden bon der Givdfe der
balben Eleinen 2ve ab, je Dilden die verlingert durdy die Endbuntte diejer Streden ae=
benden Durchmefer dev Ellipfe vadjenige Paar conjugivier Diameter, weldyes den Flein-
ften Gonjugationsivinfel einjdlieft.

§. 47. Tad vom Miittelpuntt der Elivfe auf eine FTangente gefdllte Perpenidifel
perhdlt fidy sue balben gvoBent Wre, wie oie balbe Fleine Mree ju demjenigen Halbdurd)=
mefier der Gllipfe, weldier deom durd) den Berlibrungspunkt der Tangente gelegten Halb-
durdinefer conjugict ift.

sy \ e b SRS e : ab _ab
Bewetd. Dad Perpendibel CL ift gleidy CP. sin LPU = o sin g =l =
%) %)

8. 48. &ind « und § jwei conjugivte Halbouvdymeper, ¥ und x die Goordinaten
des Endpunfts von ¢, Te und Ty die begrenjten FTangenten in Begiehung anf bic

arofe und Elemne e, Nr und ir die jugehdrigen Normalen, jo ift

e AN SO hxe>

15 1_‘.5. — =11, &) P Al 0.

hx y ay’

: b= qim

3) Nr. = -8 Ayl = =,
ol 8]

L L . ) 1) e .‘." ) ' ’ TR
Beweig. ad 1). Nady § 33. it Tg = H‘/:L'i—v-’x*, mithin Te*
i

e ! a2 s c2
_E adll aeyey g o ) 5
4|'3x33[ h-f',\'u!( a®
Jun it nady § 44, Bujas, der in Klunmeen fiehende Ausdrud = p2, mithin
[ Bty BENRE s ay . \ ST, T X TR T
[g? = 15582 alfo Tg. =~ B ad 2). ad) § 34 ift Fg.= V/bd L2y,

Fig. XIII.
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x2 x* b*
S R 4L o2y = A e it xRy | =
mithin Fg.* = uﬂyh’-tb c*y?) Lg',d(}r c® g (o —x )4
x* che . BEeYf i 0 hex2 23 L bx |
2 (ot — x5 ) = = (8® — %% ) = 5P mithin Bg. = —p.
3 T ] b i
E.lu\.._, | 0 ’ I.l_l\-_ a2 :_.}- ¢ v 'I_ £
B 2
s Ry 1 s G e )=
ad 3). Nad §. 33. ift Ne. = Vat — e*x®, mithin Nr.* = — (a? — ¢*5%)

¢ c? R L 1 el s Y af e
k-}— ('L' — - x”) = ”-_‘]" alfo N1, = ll 3. ad 4). Yad § 34. i Sir. =

e PG et
& Vbt - cyr, mithin 92 = 3 e e ('1,4 + (a2 —xY))
e ! e BT T ha \ ' e

At vk ; az [ o2 ar, e P
_ 3 LY (ar—xT)) = —|a® — —x* | =+ B2, mithin ift Jir. = f.
~ he { LT :J."'['l ) it ( at l]?“ ! th ft N bt

Bufas. Sind Ddie Deiden conjugirten Halbburdymefer @ und § gleidy, fo it

¥ ;- EATIE A : -
S = mithin Tg = 5 und Tg = .
X F

S 49, Das Medyted aus den Abfhnitten einer belichigen Tangente, vom Berith=
rungspuntte big jum Durdjdnitt mit der grofen und fHeinen re, d. b. aljo dad Pfedyted
aus den Deiden begrenzten Tangenten ift aleidy dem Cluadrat desjenigen Halbburdymefers,
welther dem durd) den Verithrungspunkt gelegten Halbdurdmeper conjugirt ift.

AY DR e

bx"tay" = ke

§. 50. Das Nedyted aud den beiben begrensten Stormalen eines Puntted ift gleid)
pem Duadrat desjenigen Halbdburdymefers, weldyer dem durd) pen Puntt gelegten Halb-
purdymefer conjugirt ift.

Beweis. Itady dem vorigen Paragraph ift Tg.Fp =

; : e - b i !
Beweis. Nady dem §. 48, ift Nr. fir = 'l. fof= f2,
g 51. ®as Mecdhted aus der ju ciner Tangente gebbrigen Jiormale jur Hauptare

e
and bem von dem Mittelpuntte dev Elipfe auf die Tangente gefillten Pevpendifel it

conftant, namlidy gleidy dem Duadrat der Halben Fleinen Ape.

: G A o LB BT it ab . :
Beweis. Nad S. 47. ift die Linge ded Perpendifels CL = = nady §. 48.. die
SR e T : e = . abh b ;
Grope der Jrormale Nv = — B mithin. CL.. Nr = — | i bz,
i A H

8. 52. Nimmt man von den beiden conjugivten Durdmefern H,H und KK den
eritern jur Abfaffenare, den jweiten jur Ordinatenaye, fo ift eine durd) den Punit P
der Glipfe parallel jum Halbdurdymefer CK gezogene und big jum Durdjdnitt mit
dem jenem conjugivten Halbdurchmefier CH verlingerte Gevade Px bie Ordinate, bder
[bftand ihres Fufpunttes vom Viittelpuntte der Ellipfe Cn die Ab{eiffe ded Punftes P
in Bejug auf daé su Grunde gelegte Jdiefiointlige Coordinatenjyftem der beiden cons

jugirten Durdymefer.



Die Ordinate eined Punfted P in VWegug auf diefed Svftem mdge mit »
bfciffe mit E begeichnet mwerden.

, feme

§ 53. Fdllt man von den Endpunften der Ordinate die Perpendifel Pp und us Fig, XV
auf bie grofe Are Ay A und verlingert evfteved viidodrts b8 jum Turd)idnitt mit dem
Dauptbreife, lehtered ebenfo bi8 jum Turdifdinitt mit dem su CH gebiriaen Madiug pes
Pauptfreifes in v, fo trifft cine durd) den Punft r und denjenigen Punft m der Haupt=
are, in weldjem Diefe von ber Ordinate » gefdnitten wivd, geleate Gerade dad riidwdrts
verlingerte Perpendifel Pp tm Puntte P, in der Peripberie des8 Hauptfreifed und fteht
anf dem Rodiug CH fenfredyt.

Beweis. Aus der Aehnlichfeit der Dreiede Ppm und msm folgt Pp : ws = mp : ms,

Husd der WAehnlidyFeit der Dreiede Ppm und rsm folgt ferner Pp:rs = mp:ms. Aus
ver Wergleidhung diefer beiden Proportionen erpiebt fid Pp: Pp = rs:xws.  Tun ver-
balt fid aber rs : ms = $h: Hh = a : b, mithin aud) Pp : Pp = a : b, alfo ift der

Puntt P, i weldem die durd) r und m gelegte Gevade die vidwirts verlangerte Pp
fdneidet, ein Punkt de8 Dauptiveifes. Ferner find die Treiede Ppm und KkC dahnilidy,

weil fie aufer in den vedyten Winfeln wegen ded Pavallelismusd der Geraden Pm und KC
audy in den Winkeln Pmp und KCk iibereinftimmen, dhnlid); daber ift Pp : Kk = pm : kC:

oo a-. : ; 5 %
mithin audy —Pp : b Kk = pm : kC, 0. . Pp : &k = pm : pC. Dabet find aud

el
b
die redtwinfligen reiede Ppm und KkC dhnlidy, S Pmp alfo = A KCk und deshald

Pm [| KC. Da nun KC fentredit auf CH jteht, fo ift audy Pr ein Pevpendifel auf

Diefem Stabdius.

8. 54. AWie ber dem rechiwintligen Goordinatenjhitem der grofien und Eleinen Are, Fig. XV.
fo ftebt aud) bei dem fdhicfroinEligen eined Deliebigen Paars conjugivter Durdmefier das
Quabdrat der Orbinafe emed Punfted ju dem Redted aus den Leiden Abfdhnitten, in
welde thr Fufpuntt den Durdymefer theilt, welder sur Abfeiffenare genommen wurde,

in cinem conftanten Wexhdltnisd, nimlid) in dem Veebhdltnid8 der Dluadrate der Leiden
' Salbburdmek T8 1t i e & 3 p?
conjugicten Halbdurdymefer. G8 iff —————+— = —= ober 22 =L (g2 — EN),
1ug i ; (0 —E)(eE) o2 u?-tr s)
WVeweis, €6 ift wegen der Wehnlichfeit der betreffenden Dreiede mm : rm —
. mm -+ Pm KC L ]
Bt ipm — KOS 0 mithinte = ——= & = o ithi 1
10 - Pm — &0 Pr o mithin aud

2 Ha Ny 2 i .
\':'1.1"' = '—1‘;; ober 1) 22 = 3‘"]'1 derner it CH : On = € : Cr, woraud die Ridy-
M :

i foi CH 4+ Cx C$ Cr CH—Cx Cp —C
tigfeit der beiden Gleidungen ———— = -—'-—-?'3--. b _{,r

Cx Cr Cn Or

: e : : CH?®* — Cn* CH 4+ Cn)(CH—Cr)
folgt. Durdy Multiplication derfelbent erhilt man ———— :[- T 1) (C A _(_r]

G e orT T

-
i




Fig
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oy o Hr e : : : 4
== "Zl"('iﬁ — = (eil Pr nady dem vovigen Pavagraph ein Pecpendifel auf dem
o 00?

Kreigdurdymefer 9,9 ift) und bieraus Pr* = (CI* — Cx ]L 2.._{{11 %) G

b]l‘-r L Stun ift CH a, C £ CH v, mithin Pre (2 ﬂ']:

N e s T, ; — i L Wy = a ) FERRE=N I e e ey

S Cx ™ CH Pt o  mithin § \ 2 e

Durd) Subftitution diefes Werthed in die Gleichung 1) erbilt man »° =" -{_w— o
Sufag 1), Aud der Gladung »* = qu’ (a? — E®) und der aus ihr abjuleitenden

(1 ity & . i : :

Ef — — (B — o) crgeben fidy leidht Die nalvogien su den in den §§. 36 — 38. ent=
pe '

baltenen Lehriisen.

Bufas 2). Begieht man Ddie
mefer, welde einander gleid) find,
bic Sunmte der Tluadrate pbon
aall comen conftanten Werth, gleidy ©
purdnnefer.

Goordinaten auj bdadjenige *]er conjugirter Durd=
fo wird »* i

= a® — E2 pber »* | E* = o? 0. D.
Ordinate und 2Abfciffe eined Punfted fHat fiir diefen
dem Dluabdrat eined der gleidyen conjugivten Halb=

Die Abftande der Puntte,

Diameter fdneidet, vom Wiittelpuntte

8. 5b.

gerungen eines Paard conjugirter |

in twelchen eine Deliebipe Tangente die Berldn=
der Glipe find
besiehungsioenfe E uno

PBeweis. Vian fille von dem Punkte T, in roeldem die durd) den
Gllipfe aelegte Sangente den verlingerten Duvdymefer HyH jdneidet, das Perpendifel
Tt auf die veeldngerte Hauptare und veclingere 8 ridwdrts bis jum Durdijdmnite mit
pem verlangerten DurdmeRer .\;’,-1.‘1._"\ bed Haupttreifed in F. Die un -‘l‘llileL “.:—.‘ an oen
SHauptereid gelegte Tangente trifft das durd) T gelegte Perpendifel gleidyfalls im Puntte .
Denn begeidnet man den Abftand ded Puntied, in tweldem ]11[1 biefed Perpendifel und
dic Tangente ded Hauptbreifes fdneiden, vom Fuppuntte t ded Perpendifeld mit z, fo
L“rmfrl'bru Puntte M der Hauptare

(cf. §. 34, 3ujab).

1 Puntt P Der

bat man, ba fid) Gllipfen= und Kreidtangente in

trefien, cinerfeits z: Tt = Pp : Pp = a : b, andeverfeitd Tt : Tt = Hh : Hh =
T :uirhin z = &t
Qun it CT : CE =CH : CH = o : a und
Cr : (_'--.' = CH ; Cp = a : a, mithin.
2 : 0F.Cr = a® - a%; 8 ift aber CF. Or = CP* = a? folglid)
OT.Cn = o und CT =

Aus der Mehnlicdhfeit der Dreiede DCT und PaT ergicht fid) die Proportion CD : CT



wit 5

o = il ahti iy i PN
= Pyt wl) bo bl [ = = v 3+ —;,11:01:.1!!5%13:‘-':1—— = folgt.  Jtady § 54. i
5 5 v—5
2 g 4 3

. oo L e
aber @8 — E = —, mithin CD =

Bufag. Die Stredfen xT und dD, weldye lelstere von einer durd) den Weriihrunge=
punft der Tangente pavallel jum Halbdburdymefer « geyogenen Geraden auf CD abaes
Tdhmitten toicd, nennt man Subtangenten in Begiebung auf die beiden conjugirten Durd)=

> ]

mefier.  Ihre Werthe find begitalic) ——= und = 'u_--v*, senn 2T = CT — Cn =
o b b dD = 0D — 0= =t
g g v v

§. 56. Grrichtet man in den Gndpunften cine8 Durdymefers H,H = 2¢ San-
genten, fo hat das Medyted aud den Abjdynitien, fpeldhe eine Geliebige Ovitte Rangente
auf ibnen abfdneidet, einen conftanten Jnbalt = P, gleih) dem Suabrat des tem

Durdymefer Hy H conjugivten Halbdburdymeferd. (Verallgemeinerung ded Rehriafped in§. 27.).
Beweis. G8 it MH : HT = Px : aT und
MH, : H,T =Px : «T. Durd) Dtultiplication erhilt man
MH.MH, : HT . H,T = Px' : «T* ober

= = 1u b 1 = T ey o2 R i
1) MEM, H, = ——L—"——. %um if HT = CT — o, JiT = LI + ¢,
i 1 4
mithin HT . H, T = CT* — o, oder mit Stidficht auf§. 55. HT . ;T = 3
!
: Tt SR e e o —ENY o L =
ferner ift BPr? = o° = o (o — &) und wnl” = (_'i_" ] - Durd Subjtitution Lie=

)

fer TWerthe in die Gleidung 1) exhilt man fofort MH . M H, = p*

§. 57. Alle Sehnen, weldye den i den Endpunten rined belicbigen Durdymefiers
H,H ervidyteten Tangenten oder, was dasfelbe fagt, fenem conjugirten Durdymefer
parallel find, werden von diefem Durdymefer halbitt.

BVeweis, Da die Sehnen den Tangenten, mithin aud) vem conjugivten Durdniefer
K,K patallel find, fo {find P und Py die Ordinaten der Puntte P amb Py in Be-
sichung auf das Paar conjugirter Durdymeper. Begeidynet man fie mit » und vy, fo iff
nady & 54. foioobl »° als »* = f‘t_‘-{;ti"—';"}, mithin find aud) » und »; der Linge
nady gleid.

8 58. lmgefehrt ift der geometrifhe Ort der Halbivungspuntte aller parallelen
Sebnen derjenigen Durdymefer dev Ellipje, weldyer dem den Sehnen parallelen Duvd)=
mefier KK conjugirt ijt.

Beweis. Man leae durd) den Halbivungdpunft « von einer der pavallelen Sebnen
PP, den Durdymefer HH und evcidhte in feinen Endpuntten FTanaenten, fo werden

Fig. XVL

Fig. XVIL

Fig. XVIL
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Ifig. XVIL

Fig. XVII.

) H

Sebne, alfo aud) dem Durdymefer K,K parallel. ©Denn dre died nidyt der
Fall, fo fomnte man dodh durd) jwei andre Puntte der Ellipfe cin Paar von Fangenten
parallel sum Durdmefer KK jiehn, Dev durd) ihre Berithrungspuntte gelegte Durd)=
mefer mitfte dann nad) dem vorigen Paragraph gleidfalls die Sehne PPy, und jwar
in cinem anbdern Puntte ald m, halbiven. Da aber eine Strede nidyt gioei verfihiedene
salbirungspuntte Haben Eann, fo miifen bie in ben Gndpuntien ded Durdymepers H,H
ervidhteten Tangenten dem Duvrdmefer K, I parallel, Ddie beiden Durdymeper jelbjt aljo
conjugivt fein. Mithin qebt nady dem vovigen Paragrapl HyH burdy die Mittelpuntie
alter ju KK parallelen Sebnen.

Bufag 1). Durd) jeben SPuntt mnerhald oer EMipfe [apt fid ecine Sehne gieba,
welde in diefem Punfte balbivt wirdb. Man iehe die Sehne fo, daf fie demjenigen
Durdmefer pavallel wird, weldier bem duvd) den SPunkt gesopenen Durdymefer con=

picfe Der

jugict it

Bufas 2). Da die Gerade, welde die Mitien stoeier pavallelen Sehnen verbinbdet,
ein Durdymefier Der 1‘:'11i§.‘1_€ lﬂ, fo l'."i_lu;‘.i ﬁ[{} '11.11_' ‘J_\?iﬂ[‘[_mmf[ C mit ,h_:n[';[fg bon 3woei ‘J:."\‘h‘l-.'
ren paralleler Sehnen finden; nativclidy diiefen jebody mdyt alle 4 Sebnen pavalfel fein.

8 59. 3ieht man von einem belicbigen $Puntte P der Gllipfe Sehnen nad) den
Endpunften cined Durdymefiers PyPy, (jolde Sehnen heifien Supplementarfehnen
in Beziehung auf diefen Turdmeper), fo find jwei Durdymefer KK und HyH, elde
pen Sebnen PyP und PoP parallel gesogen twerden, einanber conjugict,

Beweis, Da CK || PyP, fo iff Pan : mP = Py0 : CPy, mithin Pom = mP.
Ter Durdymeper KK Dalbut alio die su H,H parvallele Selme PP, ift baber dem
Turdmefer H,H conjugict.

. 60. Bieht man ourd) bie Gndpunfte irgend eined Durdmefers PPy Gerade
parallel ju einem Beliebigen $Paar conjugirter ©iameter, o legt der Durdfdnittspuntt
bor Geraden auf der Gllipfe; die von diefer Gurve begrengten Stitfe der beiden Gieraden
bifben bdaber ein *Paar Supplementarfebuen und twerden von den conjugirten Durd)-

mefern balbiet.
Beweis. Dic von der Elipfe auf einer der Geraden abgefdnittene Selhne P,
wird, weil fie nad) unjrer Annabhme parallel KK ift, von dem diefem Durdymefer con=
jugicten T urdmefer H,H Dalbivt. @8 i mithin P,w : aP = P,C.: CPy und daber
die Werbindungslinie PPy dem jivciten conjugivten Durdhmefer H{H parallel. Da nun
purd einen Puntt auperbalb ciner Geraden nur eine eingige SParvallele gu biefer Geraden
seleat werden fann, fo muf die durdh den Punft Py pavallel ju H,H gesogene Gierade
it der Sebne PPy jufammenfallen, die erfie Gerade aljo in Punkte P auf der Gllipfe
fdmeiden.

8 61. Der Winkel, welden et von einem Punfte nady den Endpuntien eines
Rreisdurdmefers gejogene Gevabe einfdyfiefen, iff ein fpiper, vedyter oder frumpfer, je

nadbem der Punft aufierbalb, auf oder innerbalb der Kreidperipberie legt. Daber iff

—




-

—

audy der Winfel, weldyer von trgend einem Paar Supplementarfehnen gebildet wird, cin
fpier, redyfer oder fumpfer, je nadydem der Punft, von dem aus die Sehnen nady den
Endpuntten eined Durdymefers gesogen find, auperhald, auf oder innerhalb der Peripherie
pes Rreifes liegt, welder jenen EMipfendurdymefier aleidifalls zum Durdymefer bat,
Dievaus folgt fofort, daf alle Supplementarfebnen jur grofen Are ftumbfe SBinkel, alle
Supplementarfehnen jur Eleinen Are fpipe Winfel einfdlicfen. Unter den Supplemen=
tarfebnen, welde su ivgend einem anbdern Durdymefier der Ellipfe gebiven, Defnbdet fidy
auf jeder Seite de8 Durdymefers cin Paar, weldyed cinen vedten Winkel cinfeblicft,
von allen anbern Paaven bildet ein FTheil immer flumpfe, der andeve immer {pipe
Sinkel.

Befdhreibt man namlid) mit dem Halbdurdymefer CP al8 Madiud cinen Kreid@ um Fie. XVIIL

en Mittelpuntt C der Elipfe, fo wird diefe aufer in den Punften P und P, nod in
jiwet andern fhmmetrifd) ju ibnen liegenden Puntten M und M, aqefdnitten. Jeder auf
dem Ellipfenbogen PBM oder PyB\M; [egende Punft bat cine Gntfernung vom Miittel=
punfte C ber Ellipfe, welde Fleiner ift alg der Madius CP bes Sretfes.  Jeder Puntf
diefer At fegt alfo innerhalb des Kreifes und die von ibm nadh den Endpunften eines
ber gletdhen Durdymeper PPy und MM, gesogenen Supplementarfebnen jdliefen mithin
eien fiumpfen Winkel ein. MWeil ferner M und My auf der Peripberie des Kreifes lieqen,
fo jdhliefen die von einem Ddiefer Punfte nad) P und Py gesogenen Supplementarichien
redyte Ainkel ein.  Filr jeden andern Punft der Ellipfe endlid) ift die Entfernung von
ihrem Mittelpuntte C grofer als der Radius CP bdes Kreifes; er liegt alfo auferbalb
ves Rreifes und die durdy ihn gelegten Supplementarfehnen 3u einem der Durdmnefer
PPy und MM, fdyliefen mithin einen fpiben 28inkel cin. :

§. 62. 1) Da jedes Paar von Supplementarfehnen pavallel den durdy fie beftimm=
ten cenjugirten Durdymepern ijt, fo ift audy der Winkel, roeldhen die Supplementarfehnen
einfdplicfen, gleidy dem Winkel, unter dem fid) die jugebvrigen conjugirten T urdymefier
jneiden; und swar ift der von den Supplementarfehnen gebildete NWinkel aleidy dem
fpigen oder fumpfen Gonjugationswinfel, je naddem der Durdmefer, durd Deffen Enbd-
punfte fie gejogen find, den ftumpfen oder fpiben Gonjugationsiointel theilt.

2) Bieht man cin Paar conjugicter Durdhmeger, fo fdlicfen die ibnen parallelen
Supplementarfehnen aller derjenigen Durdymefer, weldie den fpifien Conjugationsmwintel
theifen, gleid) grofe flumpfe Winkel (gleidy dem frumpfen Conjugationsivinfel), die den
conjugivten Dudmefern parallelen Supplementarfebnen aller derjenigen Durdymefier aber,
welhe den flumpfen Gonjugationswintel theilen, gleidy grofie fpie Winfel (aleid) dem
jpiben Gonjugationdwintel) ein.

3) Ben allen conjugivten Durdymefern bilden diejenigen den Eeinften fpiten Gon=
jugationsiointel, weldye einander gleid) find; von allen ju demfelben Durdimefier qaehiri=
aen Supplementarfebnen bildet daber dadjenige Paar den Eleinften jbiben oder den
gropten frumpfen Winkel, weldes dem Paar gleider conjugirter Durdmefer parallel ift.

8
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4) Biebt man von den Scheiteln dev Elipfe Supplementarjednen nad) einem End=
puntte der Eleinen Are, fo find die ihnen parallelen conjugirten Diameter einander aleid.
Die Ordinaten der Eudpuntte der Duvdymefer verbalten {id) namlich wie die Ordinaten

. : ! = , g S ! :
ber Halbicungspuntie der bewden Eehnen, iwie 51 find aljo einanbder gleich, mit=

b
bin find audy die DurdymeBer felbft aleidy, Auf diefen Sab fHipt fid) die einfadiic
Wiethode der Eonftruction des Paard gleidher conjugivter Durdymeper.

8. 63, Auf die im vorigen Paragraphen entroidelten Beichungen yvijdien coiju=
qivten Durdmefern und ben ibnen parallelen Supplementarielnen {iibt fid) ein Wers
fabren die Paare conjugivter Durdymefer ju conftvuiven, welde emen ABntel von pors
aefchrichener Grofe cinfdyliefen. Man conftruive einen Kreis, weldier einen beliebigen
Fllipfendburdmefer ald Sebne und in einem der von diefer Sehne Degrengten Seqmente
den qeacbenen Gonjugationgwinfel alg Perivheriewinfel enthilt, und verbinde die Puntte,
i denen Diefer Kreis die Glipfe fdmeidet, mit den Gndpunften ded gewiblten Duvd)-
mefiers.  Die Duvdmefer, welde einem Paare drefer Supplementarjehnen pavallel ge=
woaen weeden, find conjugivt und {dmneiden fid) unter dem gegebenen MWinfel.  Je nach
der Lage Des jur Sehne ded Kreifes gewdblten Ellipfendurdymeferd toird entioeder der=
ienige Wogen des Kreifed, welder den fpien Winfel als Peripheriewinfel einfd)licst,
pher der andere Theil ded Rreifed dic Glipfe fdmeiden. JIm erjien Falle wiwde dev
qeodblte Durdmefer den frumpfen Wintel eined auf diefe Weife conjiruivten Paars
conjuaicter Durdymefer theilen, im andern Fall den fpiben Winfel. Wiiede bei emer
poillEibelidien Yunabme ded Gonjugationdivinfels der Hilfstreis die Ellipfe m Feinem
andern Punkte, alg i den Endpunkften des gewdhlten Turdymefers jdneiden, fo ift die
Mufqabe midt i [Bfen, mbdem in diefem Falle der als Conjugationdwintel angenommene
aGinfel nidt mmerball der Grensen liegt, sweifden denen nady § 46, der Conjuaations=
winfel flets Hegen nuf.

Wm die Lage der grofen und Fleimen Wre nad) dicfem Werfabren ju beflimmen,
braudit man nur al8 Gonjugationgdwintel, mithin aud) als Peripheriewinfel i Hitljs=
Preife Den vedvten Winfel ju wdblen, ober einen beliebig angenvmmenen Elipfenduvd)=
meRer aualeidy s Durdmefer des Hitlfsfreifed ju madyen.

8. 64, Ter Inbalt einer Ellipfe ift gleidy dem [Inbalt eines Kreifes, deijen Radius
bie mittlere geometvifche Proportionale joifdyen der Halben grofen und hHalben Fleinen
Nre it J = abm;

Beweis. Iheilt man die Pevipherie ded Hauptfreifes in beliebig viele Fheile, fillt
pon den Fheilpunften Ordinaten auf die grofe Wre und verbindet die Endpunfie ven
it steei Denadybavten Kreiordmaten, fo wie die ugebdrigen Ellipfenpuntte durd) Sehnen,
jo entfiebn Pavalleltvapege. Jeded Trapey ded Dauptfreifed frebt ju dem jugebiivigen
Trapey der Glipje n dem conftanten Werhdltnid a : b, Denn find H wund b, jwei
benadibarte Srdinaten ded Haupttreifed, wnd ift m die Strede, tweldie ibre Fuppunkte




: s ek = : =R
auf ber Hauptare begrengen, fo iff der Inbalt bes Rredtrapeied — —— =~ .mj Db
h | h
il = e )
Inbalt des jugebirigen Ellipfentrapeses === Lom=-—— --;J-—f- LM= _-i( 5 e } .

Miithin verbdlt fidy audy die Summe aller Kreistrapese jur Summe aller Ellipfentrapese
und bdie Summe cined Fheils der Kreidtrapege jur Summe der jugehivigen Ellipfen=
trapese, oie a4 ¢ b, Died Werhaltnis bleibt beftebn, wenn man die Fheilpunfie auf der
Peripheric des Hauptbreifed beliebig nibert; aud) dann nod), wenn die fie verbindenden
Sehren unendlidh Plein werden, ba8 dem Hauptfreife cingefdyricbene Polbgon alfo in
den Rreid, dad der Ellipfe emgefdyricbene Polhgon aber in die Ellipje {ibergeht. Yium

= = 2 o e e b
1t ber Jnbalt ded Hauptfreijed a’nm, mithin der [nbalt der Elliple = —a w=anm.
) ; &

8 65. 1lm den JInbalt cines elliptifdien Sectors sunadyt fiiv den Fall ju finden,
paf er einerfeits von der balben grofen oder Halben Eleimen Vve begremzt wud, fille
-~

man ben dem Gudpuntte ded andern ibn Degrengenden Halbdurdymefers die Lrdimate
auf die Hauptare und veclingere fie vivdwdvts bis jum Turdfdmitt mit dem Hauptkrene.

Nun vechilt fidy nadh dem vorigen Paragraphen CB/Pp : CBPp = a : b, Fernex
perbalten fich dte @vetede CPp und CPp, welde die gemeinfame Hohe Cp haben, ivie
3 CBiPp — CPp il

ihre Grunbdlinien, wie Pp : Pp, wie a : b, Mithin iff aud =

CBPp — CPp b
. 0. der Nreisfector BOP jtebt ju dem Elipfenjector BCP in den conftanten Ve
baltnig a : b.

WNueh der Kreisfector PCA {ftebt ju dem Ellipjenjector PCA m demfelben Werhaltnis,
pie man fefort jiehbt, wenn man diefe Sectoven ald Diffevengen jroifchen Den ganjen
Cutabranten und ven uvor betvaditeten Sectoven auffafit.

Die Veftimmung jedbed Deliebigen andern Sectord fann leidt auf den behanbdelten
foeciellen Fall suriicgefiibrt werden.

Wm0 Grenzen ened Sdulprogramms mdht ju iberfdyveiten, mu i nur e
eiteve Entwidelung der Eigenfdaften der Ellipfe, jowie eine dbnlidie Bebandlung oex

{ftbrigen Keaelidhnitte fiie eine fpdateve Jeit vovbebalten.

¥ @, Bechenbulch.

Fig, XX
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Sdulnadiriditen von Oftern 1864 bis @ffern 1865.

I. Lebrverfafjung.
1. Die Lebrer ded Gypmnafinms.

Mector, Profeflor Burdard, Ordinarviug der Prima.

Proveetor Jdldoele, Oedinariug der Secunda.

Gonrector Battermann, Drdinaviud der Fertia.

(Sonvector, Oberlehrer Dr. Fudd, Ordinariug der Quarta und BilliotheFar.
Oberlebrer BVevfenbufd, Lebrer der Mathematif und Naturwiffenfdaften.
Dr. €ageman, Lehrer der neueren Spradyen.

Subconrector Sdywerdtmann, Ovdinaviugd der Serta.

Motholy, Ordinariud der Tluinta.

Hofmaler, Profeflor Durand, Jeidenlehrer.

Kapelimeifier S dymidt, Gefanglehrer.

Bavgheer, Hitlfdlehrer.

2. lgemeiner Lebrplan.
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3. Wertheilung der Fdcher auf die eingelnen Lebrer.

Namen ber Lehrer, Prima. | Secunbda. Teriia. Tinarta. Tuinta Serta.
Burdjard. _
12 =t Giried. 2 St Religion
| ¥ f 4 (Wi
” U 7 fat, 4 Gricd) | |
Rolbete. | 3 Teutfd 2 Gefdh. | _
_~ E:_:B: ie.
2 Giefdhichte. t. el 2E1 O
Battermann, 1 Giried), _
| 2 Giefd).
_ 2 &t fakin. |2 St ?..:.,._:_% 2 &5t |
| ! Hudys. 2 Hebriifth. | 2 Hebridfd, 4 Dtid. .u E,..}. i
L | | 2 .:;::::_:. .
M. 4 St Mathem. | 4 St. Mathen. | 4 ,.,.;;::,_:. 2 \n.mr.,“_:._:_..._._.r 2E 4_,.,_,,22 :J._.:.
_ Berfenbujd. [ 2hn{. 1 Geogr. | 1 Phnf. 2 Nedn. | 1 raefchichte | 2 Sedmen.
2 ..,.:.
\ ' : 2 St rar :Z.T. i m".w..ﬁﬁ_:.,. | _w..\u _,:E_,L _..L % J B 3
Lagemat. 2 Enalifd). 2 Gnglifd. | 2 Gnalijd.
| | : ; | z:E 6¢at,
Sdywerbtmann, | Myinter.) 2 Geld _+ :E. 2 Franz.
| [ | | (im Z8inte.) {2 ?.,_,.n_. w, Gieogr,
2 Et. m_n_;...n..: 2 &t. Sdiveil E 4 St Selig. 824t 3 St. Redmen,
[ 4Dy 2 Shreid.| 3 Seyreiben.
Rothol;s. ” 4 fifd) (i
(im Sommer.)
Durend. 2 &t. Jeidnen. u.::.;. 2 .St r:_.f:_:. [ 2 &t Heicdmen.
| Sdymibt. 2 St Singm. (Tenor und Baf) m_._J:. qs_.E.,,s __. ,.__:._ 2 ....,uar Singen. 32 E_:E.:_
_||. = i s e . — - — e — —
A&t 2at. (2.01h.)
By % |
_ Bargheer 12 Medin. 2 ?E_:.__
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4, Specieller Lebrplan.

Prima.

Latein 7 St. — Gelefen: Taecit. Annal. lib. L (jroeite Halfte) und lib. II:
Ciceronis epistolae nad) der Auswalbl von Frep. 3 St. Burdard. Horat. Serm. I,
1. 4. 9. Vergil. Bucol. Eelog. 1 —5. Horat. Carm. lib. I nady einer metrifdien &in-
feifung.  SMemovict wurden Carm. I, 1. 3. 4. 22. 2 &t. Fuds.  Stiliftifde e-
bungen an wodentlichen Grevcitien aus Jumpts Matevialien, oder freien Aufjdaken, wi-
dentlidy ein Gptemporale, 2 &t. Burdard.

Griedifd 7 St. — Gelefen: Sophoel. Philoctetes and Adax. 2 &t. Thueyd.
lib. VI. und VIL (nidit vollendet). 2 &t. Burdyard. Homeri Iliad. lib. XVIII —
XXIV, I—VIL. 2 &t. NioldeFe. Shntactifde Uebungen an widentliden Grercitien.
1 &t. Burdard.

Deutid) 3 &t. — Aud bder Literaturgejdidite bie an Sdyiller und Gothe an-
jhlicgenden Sdyrifiteller, aud ibren Werken DLeleudytet. Vievioddpentlid) cine [drifilide
rbeit, neben mindliden Wortedagen der Sdiitler (im Semmer) und metvifden Uebun=
aent in comifden, vorzuasmeife deutfdien Versformen. BVurdyard.

Hebridifd 2 &t. — Gelefen: Jos. cap. 1 — 6. Psalm 13. 22. 24, 33. 100. 104.
121. 127. 130.  Joel gamy.  Grammatif nady Nageldbady: Wiederholung bder Fovmens
[ehre und ausgendblte Stiide der Sontap.  Uebungen im Ueberfefen ing Hebrdifde und
i Punctiven nady Britknerd und Sdyids Nebungsbud). Fud s.

sranyofifd) 2 St. — Gelefen: Sdiib’s  Frangofifdies Lefebudy fitv die hiiberen
Klajen, ©.101 — 186. 2Widdentlidh Ertemperalin (memovict) abwedfelud mit Erer-
titten aud Franfels Stufenleiter, 4. Curfus. Lageman.

Englifd 2 &St — Gelefen: Warren, Passages from the diary of a late physician,
=. 39 — 114, 2Wodentlidy ein Ertemperale (memovivt) und ein Ereveitium aud Sdil=
lerd Parafit. Lageman.

feligion 2 St. — Lectiive ded Evangelunng Mattbii (Kap. T —28) und ber
poftelgefdhichte (Kap. 1 — 11) i der Nrfprade. Burdard.

Gejdvidite 2 &t — Ausfitbelide Nepetitionen der mittleren und neven Gefdndite,
daneben vomijdie Gefdyidhte bis jur Kaijevyet. Battermann.

Geograpbie 1 &t. — Phyfitalijde Geograpbie. Berfenbufd.
Mathematif 4 St. — Frigenometrie. 2 St.  Gleidungen bom erjien und

sveiten Givade, mit einer und mebreven Unbefanuten, Erponentialaleichungen, im Anjdylup
i die Aufgabenjammiung von Heid, §8. 60— 76. 2 St. Vecbenbufd.

Phopfik 2 St. — Im Sommer Magnetismus und  Elefricitdt, im MWinter Oie
allgemeinen Eigenfaften dev Korper und die medanifhen Crfdeinungen fefter Kbrper,
nady Koppes Anfangsgritnden ver Pohufik, Abfdnitt VL VIL I und I Berfenbuid.

Jeidhinen, combinict mit Secunda, 2 St. — Jiady Vorlagen.
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Singen, combinivt mit Secunda, (Fenor und BVaf) 2 St. — Emitbung bed
Ave verum corpus von Mojart und der Wiotette ,Jefus meine Juverfiht” von 3. 6.
Sdidit. Sdmidt.

Secunbda.

Gatein 7 ©t. — ®elefen: Ciceronis Oratio pro 8. Roscio Amerino, Livii lib,
XXX, ¢. 32—fin., lib. XXIV, c¢. 1—8. Vergilii Aen. hb. VI, 450— VIIL fin. 4 &t.
Grammatif nady Sumpt: § 207 —361; 1 —44; 362—5165 672—T41. Grtemporalia
sur Einiilbung der Sbntar; widentlid) ein Erevcitinm aud Sdymalfelds Uebungsbud.
3 St. Vierteljabrlidh ein Auffak. Die Vitae ded Nepos twurden ju milndliden Jela-
tionen benupt. Moldeke.

Griedifd 6 St. — Gelefen: aud Sdmidté Griedifdier Chrefromathie die b=
phnitte I I V. VIL. X. XVII, aud Xenophont. Cyrop. Hellenica, Agesilaus und
Isocratis Panegyr. 2 &t. Moldebe. Homeri Odyss. Lib. I—1II1, 160 und hHonwe-
rijdhe Formenlebre. 2 St. Fudi 8. Burdards Grammathif gang durdygenommen, Shntar
nady memovivten Dictaten; Ereveitin nady Kiibuers Weberfepungebud), 1. Gurfus. 2 &t
Mildefe.

Deutfdy 3 &t. — Leetiive aud Magerd Teutfhom Lefebudie, 3. Gurfug: Epit
und die Hauptgattungen der Profa, mit Lterarhiftovifdien und Sad=Erflivingen. Aus
Hoffmanné Rbetorif fitr Gomnafien die 1. Abth. Lebre vom Stil, gany duvcdhgenommen,
e 14 Fage ein Aujfab. [n jeder Stunde Declamation oder mitndlidier Vertrag
pines Sdhitlers, theils Melationen, theild eigne Arbeiten. Jdldefe.

Hebraifd 2 &t. — Gelefen: aus Bridners Lejebude, Seite 79 — 86, (der 1.
Nugqabe), aud Gefeniug Lefebudie, Seite 1 — 11. (Der 9. Audgabe) mit mimdlidier und
fhriftlidier: Mnalpfe.  Grammatit nady Mdgel8bach: bdie Formenlebre ded vegelmafinen
und unvegelmiigen Berbums und ded einfadyen Jomens. Jeitweilig [dyviftlide Nebun=
aen. Fud 8.

Aranii|ijd 3 &t — Gelefen: Plate, Recueil de beanx morceaux, p. 151—195.
1 —49. Grammatif nady Sanguim, 2. Curfus. Widentlidy an Ereveithun aud Frin:
fels Stufenteiter, 3. Gurjus, abiwedifelnd mit (memovicten) Grtemporalien. Yageman.

Englifd 2 &t. — Gelefen: aus Washington Irving's Sketch-hook: John Bull,
the pride of the village, the angler, sleepy hollow. Bécjentlich cin Epercitium aus
Aellers Handbudy, Yernen von Sdken davausd, abwedyjelnd mit (memorirten) Grtempo-
raliett. Yageman.

Nfeligion 2 &t. — Mady Petris Lebhrbudy der Religion, §. 1—22. Einleitung.
§. 205—302. Lehre von den lepten @ingen. Ale 14 Fage wurde ein Gefang qelernt
augd 28, Nolbeted Sdulgefangbud). Moldefe.

Giefdyidite 2 St. — Mewere Gefdhidyte, erfie Halfte. Taneben alle vierzebn Tape
eine Stunde MRepetition der alten und mittleren Giefdbichte. MdToete.



Gevgrapbie 2 St. — Mathematifhe Geograpbie. Siid=, Oft= und NRerd=Curopa,
nady natiteliden, politifden und fatiftijden Werhaltniffen, nad) Daniels Febrbud).
Bierteljibrlid) Jeidnung einer Karte, Noldefe.

Mathematif 4 St. — Planimetric nad) Kamblys Elementar=Viathematif, Abfdn.
[ — VIL Gonfeuctionsaufgaben. 2 &t.  Repetition ded Penfums der Fertia und die
Qebre von den Potenzen, Wurzeln und Logarithmen, im AnjdHluf an die Aufaaben=
fammlung von Heid. 2 St. BVerfenbufd.

Phofit 1 St. — Die Lebre vom Magnetismud und von der Elebtricitat nad
Koppes Anfangsariinden dev PHvfiE, Abjdn. VI und VI Berkend ufjd.

Rednen 2 St fiir die nidt fudivenden Schiiler. — Die Yebre von den em=
fadien atitbmetifden und geometrijdyen Seihen mit jablreidyen Intwendungen, insbefondere
auf Yufgaben der Jinfed=Jins= und SMentenvednung. BerEenbuid.

Jeidnen, combinivt mit Prima, 2 St. — Durand.

Singen, combinict mit Prima, 2 St. — Sdmidt.

Zevtin.

Catein 8 St. — Gelefen: Caesar. bell. Gall. Lib. VIIL (theilweife) und hib. I —
Cap. 35. 2 St. Nad Sterns Anthologie rim. Didter auserlefene Stiide aus
Ovidii Metamorph. mit {driftlider Madyiiberfepung, MWiemorivung audgewdblter Stel-
fen und Ginprigung Oder prefodijden Regeln. 2 St.  Grammafif: Stntar nad
¥ Sdulys £l lat. Spradlehre, widentlid) ein Erercitium oder ein Grtemporale.
4 &t. Battermann.

Griedifd 4 St. — Die Formenlehre nad) Burdjards Elementargrammatit. Jm
Winter fdyriftliche Uebungen nady Kithners Webungsbudie. Lectiive leidyter, allmabldy
jdhwerever profaifder Stiide, julept Stiide aus Xenophond Gyrepadie und Homers
Obpifee, eine Anzahl VWerfe memorivt, Battermann.

Deutid 3 St. — Grammatifde Uebungen iber die Hauptwirter, Merbaltnifi=
wirter, Sabildung und Interpunction; Durdnahme anderer Jegeln im Anjdlup an
bie alle viersebn Tage geliefevten fdriftlicdhen 2Ausarbeitungen. Uebungen im mindhdyen
BVorteage an memorivten poetifden und profaifden Stitden, die vorber durdigenvmmen
und ecflart wurden.  B\attevmanmn.

Frangdfifd 3 St. — Gelefen: Hundeiter und Plates Lefebudy, St. 64 — B2,
Memorivung von Dialogen und Anekdoten aud Sanguing Grammatif.  LSod)entlicd
ein Grevcitivm aué Friantels Stufenleiter, 2. Curfus. Lageman.

Guglifd 2 St. — Gelefen: Heders Glementarbud), 2. Abtheilung, St. 36 — bt
Grammatit nad)y Fellers Handbud). Wodyentlich dictivte und memorivte Dialogen.
Lageman.

Religion 3 St. — Dag Gvangelium Matthit und Marci.  Die Hauptjtinde nad)
d. fl. Katedjigmus. Wiederholung der frither gelernten ausdgewdblten Kivdyenlieder und
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oingulernen newer und der widbigiten Stellen aus den  beiden ODurdygenonumenen
Foangelien. BVattermann,

Gefdidite 2 Bt — Giefdhichte Der neweren Jeit, Battermann.

Geographic 2 St. — Die Linder EGuvopas mit Ausjlu Deutjdlands, nad
Daniels Lebrbudh. Kartengeidhnen, Battermann.

Mathematit 4 St. — Erjier Theil der Planimetrie nad) Kamblps Elementar=

Miathematit, Abfdmitt I —IIL und Abfdmitt IV. bis § 120 incl, 2 &t, Wlgebra:
Operationen der exften und glweiten Stuje im Anfd)luf an die Aufgabenfammlung von
Heis. 2 St Berfenbufd.

Saturgefdidte 1 St. — JIm Sommer SBotanif: Uebungen un Beftummen
wild wadfender Pilangen der Umgegend nad) Yeunid® analpt. Yeitfaden; im MWinter: Joo=
logie:- Midgratthieve nady Leunis. Berfenbujd.

SMednen 2 St. — MNad) Krandes Grempelbudy, Abjdmnitt VI— XIIL  Ausgichen
der Suadrat= und Kubifourieln aug gangen Jablen und Britden. Verfenbufd).

Sdiveiben 2 St fiir die nidit fludivenden Sdiiler. — Mad) Kodys WDiethobde.
Jiotholj.

Jeidnen 2 St. — Nady Vorlagen. Durand.

Singen, combinitt mit Quarta, (Sepran und Al) 2 St. — Enitbung et bet

Prima genannten Ehire, Sdmidt.

uarta.

Gatein 8 &t. — Gelefen: Cornel. Nep. XX, cap. 3 — XXIV. mit fdriftlider
Nadiiiberfebung , bistoeilen aud) Boriiberfepung, theils mimdlider, theils [dufthder
dnalvfe, Viemorirung dev BoFabeln und NRepetitionen.  Hiuslidye Ueberfebung aus
Murdards Grammatif, Lefeb. 1. Gurf. XVI, 1 —33. 3 St.  Burdards Grammatif,
8. 46—51, dag Wichtigite aus §. 52—57, mit Emibung per (memoricten) fontactijdien
Megeln an Uebungdbeifpielen aud dem 1. Gur]. 2 St Wieverbolung o Ergingung
der Hovmenlehre. Memorivung der Stammbverba. 2 &t 9Wodentlidy cin Erercitium
pder ein Ertemporale. 1 St Fud)s.

Deutid 4 St — NAusd der Grammatif die Yehre vom Haupt= und Jeitwort, vom
cinfadien, aufammengeiogenen und jufammengefebten Sape, die Grundregeln der Jnter-
punction. 1 St Alle vievsebn Tage fdriftlide Ausarbeitungen (Bejdyreibungen, Bricfe,
Stfpride), alle adt Tage ein orthograpbifdies Dictat. 2 St. Memorivung poetijdyer
une orofaifder Stivde aus dem BVremer Lefebudie und Sdillerjder Ballaben. 1 St
TR TR

raniififd 3 St. — Gelefen: Plog’s Clementarbudy, 2. Curf. bis St. 86 und
Yefeititd 1—13. mit Mepetitionen, Miemorivung eingelner Stitde und Bofabeln, Einpras
qung der unregelmdfigen Jeitwdvter wund AWiederholung ved SPenfums der Duinta,  Alle
drei MBoden ein Erercitivm aus Franfels Stufenleiter, 1. Gurf. Lageman,
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GEnglifd) 1| St. — Gelefen: Heders Elementarbudy, die exfie Abtheilung gans.
Formenlebre nady Fellers Handbud). Lageman.
Steligion 2 St. — Die Gefdicdhten ded N. T. nad) Jahnd biblifden Hiftorien,

Qectitve eimgelier ADfdnitte aud den Eoangelien und der Apoftelgefdyichte.  Memorivung
pon Bibelfpritdyen, audgewdbhlien Pfalmen, 10 Kirdenlicdern und des Eleinen Kate
higmus. Fud 8.

Gefdyidhte 2 St. — Die alte Gefdyidhte (nad) eciner gedvudten dyronologifdien
Fabelle) 5 TWiederbolung ded Penfums der Quinta.  Jeitweilig [dyriftlide Audarber-
tungen. Fuchs.

Geographic 2 St. — Die Linber Guropad nad) Sdadts Keitfaden.  Kavten-
seidhnen.  Jtepetition ber friheren Penfa. Battermann.
Mathematif 2 St. — Die Anfangdgriinde der Gieometrie, die ¥ehre vom AWinfel

und von den Parallelen, Einiged aus der Lebre vom Dreied. Geometrifdies Jeidnen.
mud .

Naturgefdidte 2 St. — Im Sommer Botanif nady Leunid® analbt. Yetfaden;
im Minter Soologic (Stugethieve) nady Leunis. Bevfenbufd.

Rednen 2 &t. — Brudirednung nad) Krandes Erempelbudy, Abfdn. [V und V.
Verfenbufd,

Sdireiben 2 St. — Jady Kodpe DMiethode. Nothols

Beidinen 2 St — MNady Vorlagen. Durand.

Singen, combinivt mit Fertia, 2 St. — Sdmidt.

I

Quinta.
Qatein 12 &) — Grammatif: die Formenlebre wiederholend und evgingeno.
4 &t. — 1. Ordnung: Uebungen im Ueberfepen, Erevcitien und Ertemporalien aus
bem erften ALTdnitt bon Spief” Uebungsbud). 4 St. Nothelz. — 2. Drduung:

Webungen im Weberfepen, Greveitien und Memorizung der Bocabeln nad)y Spieh” Uebungs-
budy, ecfte Abtheilung fiix Serta, bon Gap. 3 —20. Bargheer,

Deutid 4 &t. — Lectitve aud dem Bremer Lefebudye, verbunden mit Betradtung
bed einfaden Saped. Crlevnung mebrerer Gedidite. Anfjige, ovthograpbijde Uebun=
gen.. Motholz.

Franidiifd 4 St. — Nady Prisp’s Clementarbudy die vier rvegelmdifigen Coi=
jugationen, Jahlwdrter, Fheilungdartitel. Mimbdlide Weberfepung von Lection 1 — 50.
Die deutfhen Stitfe murben audy [driftlid) dberfett. Im Svmmer Nothelz, mn
MWinter Sdymwerdtmann.

Ton diefen 12 Stunden fommen 4 auf cive ziveite lateinifde Ordnung, welde ju Johannis ingeridyiet
wurde unb in Jubunft, nadbdem das Gymnafium cine Serta exhalten hat, twieder woegfallen wich. Die Sdyiiler
tiefer Orbumg nalmen aber aud) an 4 grammatifen Stunben der evflen Theil, fo bap jebe Drdbnung &
lateinifdye Stunden hatte,
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Religion 4 St. — Die Gefdidhten des A & nady 3abné biblifden Hiftovien.
aiicverbolung der filnf Hauptitide. Viemorivung von 10 Kirdyenliedern und 50 Bibel=
fpritdien. Jothol;.

Gefdidte 2 St. — Tad) Anletung einer gedrudten dyronelogifden Fabelle,
Pefpredyuny hervorragender Ereigniffe und SPerfonen aud der alten und mittleren Ge=
fidhte. 3m Sommer Notholz, im Winter Sdywerdtmann.

Geographie 2 &t — Phyfifde Geographie dev gangen Grde. Politifhe Gev=
qrapbie von Deutfdland, nad) Sdadts Leitfadben.  Kartenjeidmen. Bavgheer.

Naturgefdidie 2 St. — Uebungen im Befchreiben wild wad)jender Pilangen (un
Zommer) und ausgefiopfter Visgel und Siugethiere (im Winter). VevFenbufd.

Stednen 2 &t. — Die bier Specied mit unbenannten und benannten Jablen;
nfang der Beudredmung; Anufgaben aus dem I IL HL und IV. Abfdnitte des Er=
empelbudied von Krande. Bargheer.

Sdreiben 2 &t. - Mady Kodd Miethode. Jitotbols.
Zeidnen 2 St. — Nady Vorlagen. Durand.
Singen, combiniet mit Serta, 2 St. — Boritbungen und Fleine ein= und Froei=

itimmige Lieder. Sdmidt.
Serta.

2atein 6 St. — Grammatif: Formenlehre nad) Burdyards Sdyulgrammatit bis
e den regelmifigen Gonjugationen inel.  Uebungen im lleberfepen und Erercitien nad)
Spiel’ Webung@bud), exfte Abtheilung fitr Serta, Dbig su Ende ded 13. Kap. Sdywerdtmann,

Deutid 4 St. — Dictate und {driftlide Ausarbeitungen nad)y Sefferd Erjtem
Siiffsbude Leim Untervidyte in der deutfhen Spradye, bis §. 47 incl. Sdywerdtmann.

Franiofifd 2 ©t. — Ginitbung der Ausfprade und Fovmenlehre nad) Plocks’
framyofifdyer BVorfdyule, Lection 1 —40. Sdywerdtmann.

SReligion 4 St. — Wiblifde Hiftorien nad) Jabn, § 1 —50. Memoriven von
10 Sirdhenlicdern und von Vibeljiellen. Sdwerdtmann.

Gefdidite und Geographie 2 St. — Crziblungen aud der alten Giefdhidyte

und Miemoriven ter Thatfadien nady einer gedrudten dronologijdhen ZTabelle. Sdywerdt=

It

Rednen 3 St. — Aus Krandesd Erempelbud), Abfdnitt I. Nothol;.
Sdreiben 3 St. — Nady Kodyd Methode. Notbhols
Jeidnen 2 St. — Jady Vorlagen. Durand,

Singen, combinivt mit Quinta, 2 St. — Sdmidt.
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. 3ur Ghronif und Statiftif des Gymuafii.

l. Tas Sduljabr begann am 4. April v. I, mit der BVerlefung der Schyulgefese
por den verfammelten Schitlern und fdlieft nady Abbaltung bder .‘1?L'l'fl‘L\ulmspriifﬁugrn
und ver Aufnabmepriifung newer Sdyitler, am 8. April b, I,

2. Madydem Dder Giang ded Unterridits bis eujabr feinen veaelrediten Verlauf
gebabt, evfubr er von da an eine dauernde Stérung durd Erfranfung rifn_r[nrr Lehrey
auf Lingere oder Fiivgere Jeit, wobet nur durd) theilweife Jufammengiebung des ge:
jammten Lebrplanes Hitlfe su fdaffen war. Bon den dem Untervidten auf [dngere
Jeit entjogenen Collegen feblt wnsé der Dr. Lageman beveits feit der Mitte ded Sanuat,
der Gonvector Wattermann feit den lebten fedhs Woden. Dagu entrif juleht unsg
ned) ver Fod dad dltefte Mitglicd unfres Collegiums, den Gefanglehrer ded Giymnafiums,
Rapellmeifter Jofepd Sdymidt, im T0. Lebendjabre und im 43. Jabre feined Lebr-
amts, am 15. Mg 0. J. nady fuvger Kvantheit, die ihn faum mehr als adt Tage
vorher feinen Unterridyt eingujtellen gendthigt batte.  Geboven in BVitdeburg am 26,
Zeptember 1795 und von Jugend auf gum proftifden Mufiter duvd)y Meiquna und
Erjiebung bejtimmt, fab ev fid) beveits im 18. Jabre al8 erfter Biolin= und Solofpieler
beim Hevgogl. Braunfdweigifden Hoftbeater angeftelt, trat einige Jabre fpdter bei der
yerjogl. Koburgifdyen Kapelle alé Hofmufifus ein, vervollFommnete fidy im Anfange der
jlivangiger Jabre feines Lebend im Spiel toie in der FTheorie der Mufif in den beden-
tendften Stdadten des nordlidyen Jtaliend, Furin, Genua, WMailand 1. a. und Febrte
datauf als gediegener Wiolinfpieler und qriindlid) durdygebildeter Sheoretifer Dicher,
an die Fiirftliche Hoffapelle berufen, juriid, von wo aud er Dentidland in verfdiedenen
Nidfungen und mandyed angringende Land auf Kunfteeifen befudyte; der hiefigen Fiteft-
lidyen Sapelle ftand cr wdhvend bder [epten 13 Jabre feined Lebens als dirigivender
Sapellmeifter vor, naddem ihm beveits im Fabre 1822 an der Sdule der Sefangunter=
vidit und beim Sdyullehrer=Seminar dev Untervidht in der mufifalifhen Theoric an:
vertraut war. e wie feine erjte Lebensbilfte in die Entfaltung bder WBlithenperiode
ooy deutjdyen Fonfunjt und namentlidy der Jnftrwmentaleompofition gefallen mwar, fu
war diefe aud) die Ridtfdmur feines mufitalifdyen Veruidlebend qeworden und blich
audy der fichere Wiittelpuntt feiner fpateren Shatigleit, indem fie ihm jualeidy, und bis
i feine lepten ¥ebengtage, eine jugendlidy frifche Begeifterung fiir feine Sunft und ibre
arofen Wetfer exhielt, fite deren Tonfddpfungen er Freunde su gewinnen, das SPublifim
jie eviwdrmen und die ibm ju Gebote frebenden Krdfte Heran= und audzubilden unabliffig
und unverdrofien bemitht war.  BVon diefer Liebe und diefem Gifer befeelt, roufte v an
mandem Winterabende einen Eleinen Kreis von Viufitfreunden, in denen audh Jtef. feine
fdonften. Erholungéftunden gefundben hat, durdy WVorfiihrung claffijdyer Streidyquartette
- erfrenen, Gefangvereine und Liedertafeln um fid) als Dirigenten ju fammeln, na-
menthidy aber die Sehitler unfrev Anjtalt alljabrlidy immer fo weit su fdrdern, daf mit
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wenigen Audnabmen vegelmipig jweimal, jum Gharfreitage und sur Feier des 18, Tie=
toberd in der lutherifden Kivde ein grofered Oratorium, unter Wiitivickung geveifterer
Stnger filr die Soloparthien, jur Anffithrung gelangen Fonnte.  Hierneben und neben
oer mithe= und forgenvollen und nur duvd) den angefreengteften Privatfleif eemialiditen
Ergtebung einer jablreiden Sdaar von Kindeen, von welden jebn ibn {Aberleben, aus
viner glitdliden, nabe bor dem Fage der Feier der goldenen Hodyeit durd) feinen Fod
geldften Ehe, fand er immer nody Mufe und bebielt er mmer nody Elafticitat ves (Seifred
s freiever und felbjiftandiger Ebatigfeit, wovon eine Mienge meift handfdriftlidy geblies
bene Gompefitionen fite PVocal= und Injtvumentalmufit Seugnip ablegen, unter weldyen
aud) ein grofered Dratovium ,die Geburt Jefu” aud dem [ebten Decennivm feined
Yebeng, soeimal offentlich bier aufaefitbrt wurde.  Won der allgemeinen Adhfung und
iebe, in elder er bei Jung und Al geftanden, gab der lange 3ug der feine Leidye
am 20, Mg jur Jubeftatt Gieleitenden einen rvithvenden Weweid, unter denen mwobl
wenige waren, weldien er nidht ald Lebver oder leitenber Freund mit feiner Kunit un
Yeben eine Jeit Tang nabe geffanden batte. Die Singfdiiler des Gymnafiums jangen
an feiner Gruft den Gboval ,Jejud meine Fuverfidyt” aus ciner Viotette von Sdidt,
iiber deren Ginfibung gur dedjdbrigen Gharfreitagsauffiibrung ibn feine lepte Kvankheit
und der Fed abgerufen batte, wdbvend bie biefigen Mannergefangvereine gemeinjdaftlic
vie Begrabuipfeierlidyfeit mit dem Liede ,Da unten it Friede bejdloffen.

3. Ju WMidaelie ging durd)y die Gnade Sr. Duwrdylanwd)t ded Fiicften der lange
fitr oie Sdyule von ven Lebrvern wie vom Publifum gebegte Wunjdy in Evfitllung; eine
Gipmmafinl=Serta cingericdhtet ju feben, weldye einjtioeilen ibren Ordinaviug in dem
e ingd Lebreccollegium  becufenen Subcontector Sdywerdtmann erhielt. Ser
“ebrplan fitr diefe Klaffe mufte fid) filv dad cvjte Semejter ihres Vejiehend einigermafen
nad) der Slualification der grade fite die Aufnabme vorbandenen und meiftens jdon mut
ver Borbereitung jum Eintritt in die Sluinta anf Ojtern 0. 3. befchdftigten Sdiiler
viditen und ird erft von lebterem Fermine an definifiv feftgeftellt werden.

4. Son der Fheilnabme ter Sditler an den Furnfiunden it leider audy aus
tem [egten Sommer nidt viel Erfrenlides ju beriditen, obgleidy [obend anevfannt
weeden foll, daf die beiden Primaner Ad. Langerieldt und W Knodt, mwie einige
andre cewadfenere Sdyitler andrer Klajfen fidy cben fo eifrig und unverdrofien bemiith=
ten, alé Worturner der Eleimen Fabl jimgever Mitjdyitler: nitglidy ju werden, als bdiejc
felbft willig un® munter fidy den Uebungen bhingaben. Obne cin vegered SInteveife und
ohue die Erdftige Miithiilfe der Eftern und Ungebivigen unfrer Jdglinge iff auf eine
allgemeinere Vetbeiligung leptever, nadydem der eig der NMeubeit feit der Wickerbelebung
diejer Uebungen im Jabhre 1860 gefdounden ift, fdwerlid) su boffen. Sdmerlid) ju
beflagen aber bleibt es, dafi der in bie ugen fpringende Werth, ben cine befonnen
qeitbte  Gigmnajtit filr oie Gefundheit bed Leibed und der Seele im Giefolge bat, fo
viclfady unterfdist oder gdamlidy verfannt ju erden fdeint.
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5. Den Geburtdtag Sv. Durdlaud)t ded Fitrjten begmgen am 1. Yuguji
Yebrer und Sditler ded Gummafii duvd) gemeinfdyaftlidien Gefang und eine Wnforade
veg Mef. an die Jugend.

6. lnter dem 4. October vejeribivte dad Fiirftlicdie Confiftorium, daf Sr. Durdlaudi
der Fiwejt gerubt Dabe, bem Oberlehrer Dr. Fuds den Fitel Convector, und bdem
Gitnmnajiallehver BevFenbuidy den Fitel Dbevlebrev ju verleiben. Tuvedy Fivjtlidye
JMegicrung wurde aud) Mef. unter dem 9. Januar d. [ mit der Wngeige bechrt, dap
Sr. Durdifaudyt ibm Rong und Fitel eined Sdulvaths DLeigulegen fid in Gnaden
bewwogen gefunden habe.

7. Ten 10. Februar, ald ben Tag, an weldem Nef. vor 25 Jabren in fein
Drefigesd 2t eingefithrt tworden twar, maditen Yebterem feine Gollegen im Verein mit
peit Sdhitlern der Anftalt ju einem eben o frobliden al8 cxhebenden Fefttage. linter
der Meitung Ded feitdem fdjon dabingefchicoenen Kapellmeifierd Sdymidt wno in Uns
wefenbeit aud) der Miitglicder Ded Fitvftlidhen Confifteriims eriffnete Feierlider Gefang
bie im Sdulbaufe vevanjtaltete Fejilidyfeit, worauf bder Provector TMoldeke, die ber-
floffenen 25 Lebend= und Sduljabre in eciner Mede beleuditend , die mit arbeitéfroben,
treuen und woebhvollenden Gollegen getheilte Arbeit als durdy Gottes Gnade gefeqnet
und burd) ded Hedifeligen, wie de8 jebt vegicventen Durdilauditigen Fieften Huld 3u
Jup und Frommen der Wnftalt gedichen davjtellte.  Ein weitered woblibhuencesd Jeugmp
ver Yiebe bradite audy bdev “.}.HllidllLl Mo, Langerfeldt in feinem und feiner Wiitjditler
Namen gleidhfalld i einer MHede dem Ref. dav, der fid auferdom davauf von feuren
Gollegen unter humoviftifder lateinifder Anjpradie ded Provectord JMoldeke durd) einen
bevelidyen filbernen -‘L‘ufnl und pon feinen Sdyitlern durdy ein ausgeseidnetes TWajfer-
leinfdyes Miifrodfop befdienft und geehrt, und jum Befduf duvd) die Derslidjien und
panfenswertheften Wiinfde, welde die Fefiverfammbhung in gemeinfamem Gefange ibm
wibmete, gefeiert fab.

8. Woen ven iblidhen Klafjen= oder Badpritfungen fand hindernder Umiidnide
wegen und mit Genebmigung der vorgefepten Webirde nur eine ftatt, nimlidy der
Prima zu Weibnadten in MReligion, Latein, Gefbidite, POORE und Framdfijd.

9, Jn Folge Jdviftlider und mimdlider Abiturientenpritfung verliefen
Yaufe b Sduljabres dbrei Sdyiiler mit dem Jeugnif Ser NMeife das Gymmafimm,
namlidy 3u Diidhaelis:

1) mit bem Privifat gut beftanden, Georg Langevfeldt, Sobn dea bie=
figen [ujtigraths . Langerfeldt, 181, Jabr alt, [utherifdier Sonfeffion,
nadbem er dad Gomnafium von JTevtia an 514 Jabr und die Prima 214,
Jabr befudyt Datte. Ev ftudict die Medite in Jena;

2) mit dem Pridbifat beftanden, Fricdvid Vollheim, Solm Ded biefigen
Babnhofs=Padmeifterd Vollheim, 204, Jabr alt, [utherifder Confeffion. G
befudite bagd Gumnafium ven Tuinta an 9145 Jabr und war  ebenfalls




R, Jabr Sdyiler dev Primas ev gedenft, obne fidy Univerfitdtsitudion su
widmen, fid fiir dad Privatlebriady auszubilden;

i Oftern 0. 3.
mit dem Pradifat gut beftanden, Dietrid Pidert, Sobn de8 Golong
Pidert in Grogenbeidorn im Sdaumburg=Lippifden, 218/ Jabr alt, lutberi-
fdher Goenfeffion, nadidem er dagd Gumnafium von Sluinta an 8 Jabre und
pie Prima 2 Jahre bejudyt batte. Er wird Fheologie ftudiren,

10. Sonjt gingen nody im Laufe ded8 Scduljahrs folgende Sdiiler vom Gomnafio
b: ju Oftern v. 3. die Secundaner: . Wenzing aus Steinbergen und H. Frante
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aué Sietholy tn Lppifchen, jum Forjifad), H. Womers von hiev jur Oetonomie nad
Blomberg, Herm. Steinfiel von hiev jur Fiwfil. Kommerjdreiberei, 9. Prentis
augd England (Milton, Graffd). Kent) su feinen Eltern juritd, W. StiumbEe aus
Sad)fenbagen nad) Haufe (Febrte ju Midaelis auf die Shule juriid); dic Tertianer:
P. Reiffert aud Filme bei NRinteln auf die Realfdule in Minden, A. Sddtteln=
dreier, Wi Boverfen, G Meubaup von hier in die Lebres dre Quartaner: N,
Dittendorf, A Kohenberg von bier, C. Vicling von hier, A. Steinmann aus
Wiinden, in die Lehre, 6. Poppelbaum von bier ing elterlide Hausd; die Quintaner:
U. Berger pon bier mit feinen Eltern pady Berlin, 6. Kventler von hier in bdie
Vebre, B. Kolidta vom Brudbhef bei Stadthagen jur Vorbereitung jum Wiilitardientt,
. Sublmann von bier ing elterlide Hauds ju Jvhannid der FTertianer G, Vebhling
ben bier in die ¥ehre, Dber Quintaner W, BVeder aud Vodum in MWeftfalen in die
Deimat; ju Midyaelid die Primaner: A, Wi lfer aud Geblenbed bei Liibbeke auf bod
Gpmnafium in Herford, W. Miemeier aus Obernfivdien auf das Gymmafium in
Minteln; die Secundaner: B v, Aventsfdildt aud Maing jur Ocfonomie, 6, Bradt
aug Obernfivdyen auf das Gymnafium in Rinteln; der Quartaner Hevm. Pape von
bier in die ¥ebre; ju Weihnadyten die Secundaner: ©, Sdnger von biev sum Pofifady,
die Seminaviften & Giefefing und H. Heifievberg von hier und 6. Vrandt aus
Yauenhagen gum weiteren Bejud) ded Seminard,  Yud) in diefem Sduljabre mufte
das Lebrer=Collegium gegen einen Sditler die Aubweifung aus der Anftalt verfiigen.
Yiernad) betrug 0ie Hrequeny der Sehitler im Laufe des erften Semefters 163, 9
weniger alg m vorigen Jabre, im gieiten 174, 15 mebr al8 im vovigen Jabre, worunter
44 Sdcbitler, deren Eltern oder Angehdrige ibren MWobnfip nidt in Biikeburg haben.
Bou jenen Jablen Famen
auf L auf I auf L. auf IV.  auf V. auf VL
s Mnfang oes 1. Semefters 11. 23. 40). 46, 43, —
5 - PR " 3. 20. 38. 47, J9. 22
Areifdyiiler waren im lebten Duartale 16,
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. Lebrapparat und Sammlungen.

1. Fir dic Bibliothef wurden crivorben, aufer den Fortfepungen der TMeuen Jabrs
bitcher fitr Pbilelogie und Padagoegif und ded Avdiivd fiir dad Stubium Dder neuern
Spradien und Literaturen, aud einem gemeinfdaftlichen Journal=LefezivEel ded biefigen
und ded Wiindenjdien Gvymnafiums: Jeitfdivift fiir dad Gpmnafialivefen von Hollenberg
u. A, XVIL Jabrg., und Langbeind pibdagogifdes Arvdyiv, V. Jabrg.; durd) Anfauf:
Pb. Wadernagel, das dentfdie Kivdyenlied, I Vanbd, Fr. Forvfter, neuere und neucfie
Preugifdie Gefdyidite, 5 Binde, Ooltys Gedidite, Eulers Vriefe fiber verfjicdene Ge=
genjtinde aud der Naturlehre, 3 WVinde, Herm. de Lerbecke, Chronicon comitun
Schawenburgensiom, illustr. a H. Meibom. Francof. 1620. eiffer, Lebensbilder
aus dem Eaffifden Alterthum, Forfdungen jur deutfdyen Gefdhidite, heraudg. von der
bift. Gommiffion Oer bairifdhen UAbademic d. AB., IV. Band. Daé neue Sdyulgejeh und
bie Sdjulveform im Hevsogthum Gotha, 1864. Wagner, tad Voelts{dulwefen in Eng=
[and, Sdmell, die Vefdranfung de8 Sdulunterviditd auf bdie Vormittagsieit, Defl.
Jur Padagogit der FThat, LibFer, Grundiziige der Ergiehung und Bildbung filr das
peutihe Haus. Gefdjentt wurden: vom Ficfilidien Confiftorio, Wiefe, dag hohere Sl
wefen in Preufien (1864), Statififde NMadwidten fber dad Elementar=Sdyuloefen in
Preufen fiir dic Jabre 1859 — 1861, Engelien, Leitfaden fir bden beutfden Spradi-
untervidpt, 1L Theil; von dem Heren Juftirath O. Langerfeldt: Forfel, mufifalifd-
Fritifdye Bibliothef, 2 Theile, Frh. v. Donop, Karte von der Grafjd)aft Lippe; von dem
oftr. Seefadet, Heven Fr. Menfing, ehemaligem Schitler des Gpmnafii, goel grofe Pho-
tograpbien de8 Tempeld ded Olvpmpifdhen Jeus und ded8 Thefeud aud Atheny von dem
Secrn Gomnafiallehrer Jotholz: St Augustini de civitate dei libri ed. Strange.
2 Bandey von dem Herrn Convector D, Fuds: Tenfiwiicbigbeiten des Grafen Lilbhelm
ju Sdiaumburg=Lippe, mebreve tleinere Sdyriften ded ehem. Dief. Hofraths BVernb. Fauft;
pon dem Heven Forftrendanten Jabn: Darlegung der Urfadien, aug eldien des Landar.
su Heffen=Gajfel Durd)l. den bon dem Gr. Philipp Ernft befeffenen Theil dexr Grafid).
Sdyaumburg ald erdffnetes Lehen betvadyten (1787). Perlen der neueven englifdyen unt
amerifanijden Lyrif, von dem BVerf. K. VBollheim, ehemaligem Jdglinge des Gpmnaiiis
pont Der Feubnerfhen BWerlagébudbandlung: Heinidien, [ateinifdi=beutidyes Shulmwirter=
budy, IL. Abth.; bon dem Herrn Confiftovialz und Juftijeanslei= Secretaiv Burdard:
eine Sammlung von Gelegenbeitdgediditen jur Feier Dejonbderer Greignifle in der Sdaums
burg=¥ippifdien Gefdyidite; bon Anbderen: Sdasler, bdie Finigl. Mufeen in Verlin,
Zheilfubl, deutfdyes Lefebud), Katalog der Locbelljden Vibliothef, u. A. — Audy die
Sdyitler=Yefebibliothet bat dbanfendwerthe Gefdhente, theild von der 6. Rimplerjden Ver-
lagdbudybandlung in Hannover, theild von Sdiilern ded Gbmnajiums (bem Fertianer
AL Vieper, den Quartanern D. Hergberg, €O Altenburg, F. Moblenpak,
9. Bratfdy) echalten.
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2. Fir das phofikalifde Cabinet wurden eine Electrifivmafdine und eme Luft=
pumpe mit den ndthigen Apparaten anqefauft. Sr. Durdloudit der Pring Wilbelm
a0 Shaumburg=Lippe auf Nadyod in BVisbmen vevebrte der Edule ein febr. anjebulidyed
and bodit inftenctiveg Modell emer Dampimajdine ur Erliuterung ber Locomotibe.

3. Tie naturbifforifden Sammhungen befdentten: Sr. Durdilandit ver Erb=
prims Gieorg von Sdawmburg=Lippe mit mehreven peutidhen Sumpf= und Sdyjvimms
pogeln, Pring Hermann und Wriniefiin 30 a Duvdl. mit verjdiedenen Duuallen, See=
fternen, Sobiaséfifden und Krebjen aus NMordernel, Heer Particulier Jodemann mit
einem teubollandifen Papagei, Herr. Major Pa aus Hagenburg und Herr Afjeffor

o=

JBippermann ebend. mit el Kampfhabnen, Herr Studicjus O. v. Linjtow mit
einer Ynzabl deutfder Sdmetterlinge, dev chemalige Secundaner 6. v, Stoady mit drei
auf einer Meife nad Wmerifa  ausd Steu=Lraunjdiveig filv die Scdwle mitgebraditen
Fehinolampas-2rten, Herr €. Fode aud Bremen, frither Jvgling be& Ghmnafit, it
dinefifchen, von einer Reife nady Japan heimgebradyten Gondyplien aus den Gattungen
Bulimus. Cerithium, Conus, Venus w. a,, der frithere &ccundaner B. BVurdard mit
Sondwlien aus Singapore (Arca, Hemicardium, Tellina), derfelbe mit Sritdyten der
Flephanfusia macrocarpa (Pilanzenelfenbeirnt), der Sluartaner Sh. Altenburg mit bder
arofen Nrudthitlfe einer tropifchen Leguminofe.

4. Die Minzfammlung wurde um 56 Stiide, davunter brafilianifdye, bollan-
difd=iavanifhe, und jpanifd) = oftindijdye (vort Fraul. Mavie Benfen), Hickifde, ara-
pifhe und fiamefifdhe (ven G. v. Stady), ecine japanefifche . Silbermimze (bon  Hevrn
&b mode ous Wremen), ein Jweiguldenjtitd von Kaijer Mudolph IL: (von Herrn
Sitlfalebrer Bargheer), cine grope Silbermunge mit dem Bilonig der Kaiferin Wiarie
Therefia (von . surdard aus Bremen) bereidyert.

Dag neue Sduljabr beginnt am 24, April, morgens Y hr, mit per Werlefung der

Sdulordmung, Einfithrung der new aufgencnumenen, eberieeifung der verfeisten Sdyiiler
in ibre Slaifen und der Befanntmadnma bes Stundenplans.

Burdyard.
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