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Bovlqufioe Bemerfungen 1iber entgegens
gefesste. Srdfjen.

Sn Beftimmten entgegengefesiten Grdffen denfe
idh mir nothwendig
1) ein Gleidyartiges, bdas zur Cinfeit
verbunden ift;
2) wie viel davon verbunben iff, und
3) wie e verbunden ift.

Das Gleidartige ift entweder Pofitives oder
MNegatives, und es fragt fich, wober diefe BVe:
flimmung Fomme?

Das Gleichartige an fich ift weder pefitiv nod
negatio.  Denn Thaler Founen Schulden oder
Bermbgen; Vewegung Fann Bewegung abmwdrts
und gufiodetd, ridhwdrts und vorwdrts i, werden.
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S bents wie viel an fidy liegt nichts Pofi-
tives und nichts Negatives, folglich Fein Entge-
gengefetitfepn. Denn es Fann pofttio und negatio
werden. Drey Thaler Fdnnen Schulden oder Wer=
mbgen ; drey Fuf Bewegung fann drey Fuf Be=
wegung abwartd und aufrodrts 1. werden.

Nber in dem wie ded Werbindens des Gleich=
artigen liegt ein Entgegengefesstfeyn. Denn wenn
wir drey Thaler in folgenden Punften

b
A—4—B
benfen, fo Fdunen wir fie entweber von A nach B,
oder von B nach A verbinden.  Und dann ift im
erjten Falle A ber erfie und B der lete, und im
gwepten Falle ift B der erfte und A der leite, Sm
erfen Jalle ift b der unmittelbar nacherfte, und
mn gwepten Der unmittelbar vorleste,

§n
. 2

b Fann bas Gleidhartige jeder arithmetifchen
Grdffe unter einer geraden Linie denfens iy wie
viel witd beftimmt, wenn id) fie in gleiche Theile
theile, und dad Wic des ufnehmens diefer Theile
faun durd) Jeichen an den Endpunften diefer gz
raden Linie angedeutet werdem.  Affo find gerade

Linien
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Rinjen mit begeichneten Cndpuntten naturliche Bils
ver entgegengefester Grbffen,

§. 3.

MWenn iy mix gwey Linien als entgegengefezte
Grdffen denfen foll, fo miifen fie wenigitens einen
Punft gemein{chaftlich haben, der von der eiaen
ver Endpunfr, und oon der andern dev NAnfangs:
punft, ober der in Deyden entgegengefese iffe

Denn man gehe in der Linie A B
o0 n

A—|—[—|—B

1) von A nady C, unbd fiehe in G ftille, fo ift
A ver erjte und C der lefste Punft der Linie
AC, Diefe Puntte find fich alfo 3woar ent:
gegengefest; aber die Linie AG ift Feine ent:
gegengefetste Groffe.

2) Man gehe von C nach B, fo ift C der erfte
und B vder leste Punft der Linie CB.  Die
Punfre C und B find fich alfo swar entge:
gengefest; aber CB ift Feine entgegengefette
©rdffe, obhne daf ich den Punft G als ge:
meinfhaftlich AC und CB betradyte.

3) Cben fo wenig ift die Linje AB cine entge:
gengefeste Grofie,

4)
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4) §afle idy aber die Linien AC und CB mit
ihrem gemeinfchaftlichen Punfte C in ein Be-
wufitfeyn, o find fie entgegengefeste Grife
fen; denn der Puntt C giebt eine entgegens
gefesite Conftruction derfelben an; i) muf
von dem Punfte C rickwdrts nach A geben,
um AC ju befommen, und von dem nemliz
dyen Puntte C vorwdrts, um CB ju beFom:
men. G ift in der Linie AC ber lesite, und
in der Linie CB ber erfte, und fo beftimmen
fich die folgenden; r ift der unmittelbar vors
Tefite und n der unmittelbar nacherfie 1,

- 4.

AC §. 3. fey pofitiv und CB negativ, AC =
CB und man gehe noch einmal son A nach C bis
n, {oift Cn in Besichung auf A zwar pofitio;
aber bag Negative, Cn, verfhwand desegen
nidyt.  C€ben fo gebe man von B nach C bis r,
fo ijt Cr in Besichung auf B ywar negatio; aber
das Pofitive rC verfhwand deswegen nicht, fon:
Dern Die Figur verwandelt fich in die folgende
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Giehe idh vom Punfte A nach n, bleibe im
Punfte n ftehen, und gebe dann aus demfelben
auf der Linie An bis nach r zuricf, fo entfichen
die beyden Linien An und rn, und fie find entges
gengefefst; deun fie haben den Punft n gemein:
fchaftlich , der von An der Cudbpunft und von nr
ver Anfangspunft ift.  Ar ift ein Reft, aber pos
fitio und 3war deswegen, weil die ganze Linie An
ven Punft n mit nr gemeinfchaftlich hat, der die
entgegengefeste Confiruction beiber Linien anjeigt.

Gben fo, wenn ich von dem Punfte B nadh
gehe, in ihm ftehen bleibe, und danu von ihm
wieder auf der Linie Br nach n juriicgehe, ent:
jtehen bie beiden Linien Br und rn, und fie find
entgegengefelit; Ddenn fie haben den Punfe r ges
meinichaftlidy, der der Eubdpunft von Br und der
nfangépunft vou rn ift.  Bn ift ein e und
negativ, und awar deswegen, weil vie gange Br
ven Punft r mit rn gemeinfchaftlich hat, der die
entgegengefeste Confiruftion beider Linien aneigte

8 54
Aus dem nacdhft vorhergehenden §. folget
1) Gleiche entgegengefeste Girdffen Fonnen in
awey gleichen Linien, wie
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r—4—n
r—-—n
C
und 2) Nefte in swey ungleichen Linien, wie
C
r—-+—n
m
e o +—b
C n
ober
m S Goin
At
G n

dargefellt werden.

3) Nebme ich Nr. 1. aus einer der beiden glei-
den Grifien rC weg, fo bleidt der Reft rC
oon der andern

C: n r C n
|— ober |——]—1]
r— —
(EF C n

Jehme ich anch Cn weg, fo verfdhwindet die
Entgegenfeung mit dem gemeinfchaftlichen Punfte.

S 6
Jcb Tann nun die Linfen durch Reiben von
Budhftaben beseichuen. a foll die pofitive, und
¢ die negative Cinbeit bedeuten, fo find §, 5,
1)

il
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1) die Beiden gleichen Grdffen = 11

2) die beiven Refte, wenn Bn = Ar =3
genonumen wird

aa
cceee und aaaaa
cC

3) aud ciner der Beiden Grdffen a ober c her

audgenommen, ift 2a Bper @

cC
§. 7.
Man bemerfe nun, weldhe Veranderungen hier
mbdglich find,

1) ege ih 3u *  nodyeinc,undzu
) e i qu ceece & ! 5

aadaa
cc

eitt a hingu, fo werden die Refte um eine Cinz |

heit vergrbffert = ccce, aaaa.

2) Das nemliche erfolget, wenn ich in erfien
FKalle cin a, und im weyten ein ¢ herausnehme,
Die Rejte merden wieder — ccce, aaaa.

3) S fann die Nefte verfleinern, wenn id)

pon 22 ein c und yon 22322 ein a ywegs
cceee cec
nehme — 2322, aa
cC ccece.

2) Das nemliche erjolgt, wenn id) die Refte
unverdndert laffe; aber im erften Falle ju aa
ein

i
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eitt 2 und im sweyten ju cc ein chinjuthue ==
aaa aaaaa
cceee, Ccec

€3 find alfo hier drey Arten su verbinden.

1) Iy fann mit einem pofitiven Refte andere
yofitive Cinpeiten,

2) mit einem negativen NRefte anbere negative
Cinbeiten verbinden.

3) 3 Eann ju pofiticen Einbeiten negative,
und ju diefen pofitive heribernehmen; und
swar entweder in gleidher oder in ungleicher
Anzabl,

Chen fo find drey Arten von Trennung.
1) Kann id) pofitive Cinfeiten von einem pofis
tiven NRefte,
2) negative Cinbeiten von einem negativen Refte
trennen, und
g) Fann idh die gegenfeitige Berbindung des Yo
fitiven und Jegativen wieder aufhicben, vaz
dmrch, vaf id) eines von beiben wegnehme,

o e ialy
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§. 8. é

SBon der ddition entaegengefester Sroffen. |

Qur Abbdition ift eine gefefste und eine hinguz »
suthuenve Grdffe ndthig.

Die gefetste Grffe muf entweder pofitiv obder

negatiy,  oder beides  zugleich feyn; Demn

aa  ypp 24322 ypb A2 fGup die brey mdgliden
cceee cC cC

e

Formen entgegengefeiter Grdffen,
$Rie gewdhnlich ausgedriictt find fie
+ 2 und 5 5k, 2
R RO | —2 i)

ii fann cigentlich Feine zur Addition gefelste
Grdffe feyn; denn fie iff = o und 3u ?i’ cc|

pinguthun , wirde blos heiffen cc feen, 3u o
addirt 2 == 2.
9Rir werden alfo die gefeste Jahl der Uddition

immer a5 einen Reft ju denfen haben, weil “‘E
C

— o, und weil idh mir eine Grdfje nidyt als ents
gegengefesste vorfiellen fann, obne 2af fie wenigs
ftend ein Theil einer anbern fep, Derem anberent
Theile fein gleiched. Cntgegengefetstes gegeniibe

{tebt, . §. 4. "
An=
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Anmerf, Fd fann mir swar in dem AYus-
druct i‘_ f + 2 al6 eine pofitive Grdfje denfen ;
v g

aber fie ift nidyt file fich felbft und allein gefest —
+ 2, und eben fo fann ich mir — 2 al3 negative
Gidffe venfen; aber fie ift nicht flir fich felbft und
allein gejelst — — 2. Wollte ich eine oder bie
andere von dicjen Grdffen von ihrem Cntgegenge:
fetsten wegnehmen, fo fiele sugleich Pofitives und
Regatives weg, und es bliebe nur blog — 2.
Wollte ich fie dennoch als Pofitive oder Negative
benfen, fo hiefle das, fie in Berbindung mit il=
rem Cutgegengefetsten-denfen, und da iff ibre
Summe allemal = o, &3 bleibt alfo nur der
Soll dibrig, daf ih mir 4+ 2 alé durch Addition

| etroa von T ? eatftanden denfe, und — 2 gls

‘ s
entftanden aus g

“on der hingnzuthuenden Grdffe gilt alles,
| 1ad von ber gefeBten gefagt wurde,  Yudh fie
muf al8 ein Reji gedacht werbden,



Nach §. 8. ware alfo

L 1) 4 1 adbirt ju 4 2 darftellbar in

Diefer Fovrm

+ 2
4+ 1

a,aa
C
a,a
c

aa,aaa
cc

2) — 1 abdirt ju — 23
— 2 =— a,
Cc,CC
— 1 — a,
{63 i
— 3 === ad
ce,eee

+
| &}

1 abbirt ju 4+ 2:

a,aa

i
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IL. 1)

-~

e

== — |

addirt 34 — 2
==y

c,cc
==a.a

C

+
N

+
j =)

==iaaa

CEG,C

avdirt ju 4 1
= &a

C
e A, AR

{ 3-

3)

w

H:Q

— dd,aaa
cc

addirt ju — 13

== a,

c,C
—~ 2 == a,

c,ce
— 2 =T aa,

cc,cee

-

abdirt ju — 13
s ady

¢;c
= a,aa

C

=— aaa,a
cce

i
H
|
|

+ N g e ——
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4) — 2 addirt ju 4 13
+ 1 == a,a
c
— 02 = a,
- c,cC
— I == aaa
ceeye

IIL 1) u 4 3 abbirt — 3¢

4 3 = a,aaa
C
—_—g=a
c,eee
0 = aa,aaa
cc,cce

2) ju — 3 edvdirt 4 3
— 3 = a,
c,cee
4+ 3 = a,aaa
c

O == aa,aaa
ce,cee

§. 10s
Man bemerfe in bdiefen Weifpielen, daf wir
1heil8 blod Grffen von den nemlichen, theils Grdfs
fen von verfchiedenen Seichen abdirten; und im
letsten Falle fonnte die gefeste Grdffe entweder der
binguzuthuenden gleich fepn ober nicht, I erften
B Sall
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Fall durften wir uur eittweder bie a adbbiren oder
bie . Jm zweiten Fall nahmen wir entweder
blos bie a mit c und die c mit a jujammen, obder
wir nabnen
1) die a mit c ober die c mit a jufammen, fo
oft ¢8 fidh thun lief,
2) abbirten swir bie a sder ¢ noch , die fich mit
ibrem Entgegengefesten nidht sufammennehs
men lieflen, und feiten fie als NReft an,

" b verde in ber Folge der Kirge halber dies
jenige Addition , wo Blod Grdffen von dem nemlis
chen eichen adbiret yerden, die bloffe AUdbdi:
tion, bdie, wo gleiche Grdffen von verfhiedenen
Jeichen addivet werden, entgegengefesite, und
die wo ungleiche Grdffen von verjchiedenen Jeichen
abdiret werden, vermifdht entgegengefeiste
QAbvition nennen,

§. 11,
Jn der bloffen Abdition muf nothivendig bdie
Summe das Seidyen der Grdffen befommen, vie
» @0Dirt wurden,
Jn der entgegengefetsten Adbdition ift die Summe
allemal == o,

Sn




Ten bt
niweder
n, ober

e, fo

ich mip

ennels

e 19

%n ber vermifcht entgegengefefsten Udbition mup
pie Summe allemal cntweder o, a... oder o,
c...feon.  Alfo befommt fie das Beichen bder
grifiern Grbife; denu nur der Reft viefer 1At fich
als Summe ausdricten,

9. 12
Pon der Subtraction entgeaengefetier
Sedifen.

Die Subtraction iff die der Adbition entgegens
gefenste Operation. IWas diefe zu der gefehren
Girdife bingunabm *), {oll jene wieder wegnehmen,
€8 folget daraus,

1) bafi jeder Art Addition auch eine Subtracs

tion entfprechen miiiffe.

2) Daf wir den Minuendus allemal als eine
Summe 3u betrachten haben, und daf folgs
lich ber Subtrahendus bei der Adbition die
hinguzuthuende und die Differeny die gefesste
Groffe gewefen fey.

B 2 §:ii13%

*) Unwm. ©o wic eine Grdffe fegen , nidht cigentlich
addiven Deiffen fann; fo.fann, diefe ©rifie wicder
weanehmen, andy wid)t fubtrabiven heiffen , wie
g. B, der Tall ifi: o von 2 abgezogen; venst diefes

Beiffet nur die gefeste Srdife wieter aufheben, aber
widht von dey gefegten @rbfje wegnehmen.
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8. 13
Wenn wir nun in unfern §, 9. angefihrten
DBeifpielen die Werbindbung wieder aunflofen, b, h.
Die Summe jum Minuendus, die hinguzuthuende
Grbffe jum Subtrahendus nehmen, {o wird die
Differeny die gefeste Grdffe feyn,
Die Beifpiele waren

I, 1) 4 1 abbirt ju 4 2
o 2 == a,aa

I
N

e

i
<

&)
4 1= aa
¢
4+ 3 — da,aaa
ce

(2]

Man nehme nun
Min, + 3 == aa,aaa

CcC
Gubtr, + 1 = aa
(o
Diffe + 2 = aaa
¢

2) = I abbirt ju — &3

- 3 =T a
c,ce
- I — a,
C,C
— 3 = aa,
ccycce

Man




Ty 23

Nan nehite nuns

3efifrin Min, — 3 = aa, :
w cc,cee 5
s Gubty. — 1 = a, i
Ithuende c,C i
Dif ZE !

wirh bis Diff. — 2 = a, i
c,ce :

Man fieht, bdaf bdiefe Deiden Veifpiele von
Subtraction der bloffen Addition entfprechen. So
wie wir dort blod die a zu a ober ¢ ju ¢ ju addiz
ven Datten, fo haben wir hier wieder die a von 2
eder Die ¢ von ¢ wegiunelinen,

§. 14.
8) — I abbirt ju 4 22
4+ 2 = a,aa
C
—_1 = a,
C,C

+ 1 = aaa,a
cce

°e

Man nehnte nun

Min, + 1 = aaaa
cce

Gubtr,— 1 = a
(oo

Diff. 4+ 2 = a,aa

'y
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g) + T atbirt ju — 2:

—g = a,
cce
£ + 1 = aa
}z <
gl
4 — I — aaa,
i €CC,C

SR

Man nehme nun:

E%‘} Min, — 1 = aaa
gﬁ cec,e
£ Cubtr, + 1 = aa
1 c
Diff. — 2 = a,
c,cc

Diefe beiden Beifpiele der Subtraction entfpres
dhen der gemifcht entgegengefeiten Addition. Jn
biefer 2Aodbition war eine doppelte Handlung, €3
wurbe nemlich

1) a mit ¢ ober ¢ mit a jufammengenomuen
und dent
s) aoder c al8 Neft angemerket,

Goll ihr alfo eine Subtraction entfprechen, fo
muff aud in diefer cine boppelte Handlung vorges
nomnien werden,

1)
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1) muff gemacht werden, daf dasd a oder cnidht
mebhr alé Reft ericheine, fonbern mit der
Grdfie, vonder ¢s Neft in der Addition wurde,
ieder verbunden werde;

2) muf 0as a vow ¢ ober Dasd ¢ von a wieder
getrennt werden,

§. 15,

II. 1) 4 2 addirt ju 4 1:
4+ 1 = aa

¢
4 2 = a,aa

4 3 == aa,aaa

cc
\ it Subtrabirt:
fim, 3t Min, + 3 = aa,p2a
" 7 ce
g Subtr, + 2 = a,aa

(&)
nommes 4 I = a,a

c

2) — 2 abbirt M — 13

1 ==7a,

s =

2
}

g 904

= aa
cG,cece

w
l
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Subtrabirt:
Min, — 3 == aa,
cc,cee
Subty, — 2 = a
c,ce
- == a
c,C

Diefe beiden Beifpicele entfpredhen wicder einer
Bloffen Uddition, So wie ich in diefer blog die a
$u a, oder die c zu c hinguzuthun hatte, {o habe
ih auch in ver Subtraction nur dic a vou den a,
ober Die ¢ von den ¢ wegsunehmen,

§, 16,
3) + 2 adbirt ju — 13
-_ ] =/ a
cie
+ 2 == a,aa
C
4 1 = aaaa
cce
Subtrabirt:
Min, 4 1 == aaaa
ccc

Gubtr. + 2 = a,aa

)




et einer
08¢ a
fo habe
1 Den 8,

g —_— a5

4) = 2 adbirt u 4 1:
4+ 1 = aa
C
— 9 ==#a,
c,ce
-— I = aag
£ce,¢
Subtrabives
Min, =~ I — aaa
6ce, ¢
Subtr. — 2 — a,
ccc
N + 1 = aa i
(]
Diefe bejden Beifpicle entfprechen wicder dep

. bermifdyt entgegengefesten Addition, uud ich bes
tufe mid) auf dbas, was iy §, 14. augemerft habe,

§ 17,

Wenn wiv in den angefihrien Beifpiclen die
jebesmalige Addition mit der ihr entfprechenden
Subtraction vergleichen, fo finden wir, vaf

1) ber bloffen Addition eine Subtraction ent:

fpreche, wo Minuenduys und Subtrahendus
bie nemlichen 3eichen haben;

2)
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2) baf der gemifiht entgegengefeften Abbdition,
wo die gefelste Grdfie grdffer war, als die
pinguzuthuende , eine Subtraction entfpredye,
two Minuendvus und Subtrahendus verfchiedene
Qeichen haben, und

3) bafi der vermifcht entgegengefelsten Abbition,
wo die gefeste Jabl fleiner war als bie hinjus
suthuende, eine Subtraction entfpredhe, wo
Minuendbus und Subtrahendus die nemlichen
Qeichen haben.

MWenn wir weiter bedenfen, vaf 3. B. + 3,
al8 Minuendus gegeben, fidy betvachten lafit, alé
entftanben aus + 2 und 4 1, oder aus <4 5 und
o~ 2, {0 ift e8 Elar, dafi das Jeichen bed Subtra:
Tendbus beftimme, aus welder Are von Avbition
der Minuendus hervorgieng. Sind die Jeiden die
nemlichen, und der Minuendus ardffer alg der
Subtrabendus, fo ift der Minuendus, als ausd
ciner Bloffen Addition entftanden, 3u denfen; find
bie 3eichen die nemlichen, aber der Minuendus
Fleiner, als der Subtrahendus, fo mufi der Minus
endus als ang einer entgegengefest gemifchten Ads
dition entfanden gebacht werden, und find die
Qeidhen verfchieden, fo ift der Minuendusd allemal

aus dev lefsten Addition hervorgegangen,
9. 18.
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Ui,

.“lfff\ﬂ, §‘ 18.
S Die Folge bes §. 17. ift diefe: Sind mir
”_!w_”é’" 1) swei Griffen von den nemlichen eichen und
hiedne der Minuendus grdffer als der Subtrabendus
sur Subtraction gegeben, {o fabe ich ben
- Whitior, Subtrahendus nur geradesu von dem gegebe:
b binju nen Minuendusd wegzunelhmen, und der Miz
e, W nuendus wird natirlidh um fo viel verfleinert,
nemlichen als ber Subtrabendus grof iff.  Sind mie

bingegen ‘
2) swei Griffen von ver{hiedenen Ieichen jur
Gubtraction gegeben, fo beiffet diefes nidt:

45 umd Sch foll ben Subtrahendus geradesu von dent
;-_‘E".ntm: gegebenen Minuendus wegnehmen (denn von
o ANion aaa fann iy feine cc wegnehmen); fondern
..:,(ctentft ¢8 Deiffet: betrachte deinen Minuendus als
e alé e¢ine GSunnue einer vermifchrentgegengefelsten
o b Avdition, wo die gefesite Grdffe, die groffere
o, 0 war.  Mit ihr wurdben genau fo viele entge:
— gengefeste Cinbeiten verbunden, als dein
=”-"h‘ S Subtrabendus angeigt; bdiefe mit ihr in der
Avbition verbundenen entgegengefesten Cins
n.“mfen ., Beiten nimmm nun in der Subtraction wieder
i "M;;[ weg, fo wird der Minuendus nothwendig vers
o 4 _grdffert. St dir nun aufgegeben 3. B. von
h

ol Rk
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- 3, + 2 weggunehmen, fo ift ~— 3 eine
Summe ciner vermifdt entgegengefeliten Ads
bition, wo mit — 5, + 2 perbunden, und
— 3 alé Reft angefest wurbe; 4 2 foll nun
wicber von — 2 getrennt, und der Reft
— 3 Damit verbunden werden, fo baft du

— 5,

) Sind mir gwei Gebffen von ben nemlichen

Qeichen sur Subtraction gegeben, von benen
ber Minuendus die Fleinere ift, fo fomm idh
ben Subtrahendbus nidyt geradesu wegnehmen
(benn im a an fich ift aa nidyt enthalten ) ;
fondern die Aufgabe ift diefe: Betradyte den
fMinuendus alg aus einer gemifht entgegens
gefetsten Aoditiow entfprungen , in welcher Die
gefetste Grdffe Eleiner, als die hinguzuthuende
war., Die gefeste Grofe war gerade um fo
piel Fleiner, als der Subtrahendus groffer
al8 der Minuenvus ift. €8 wurden aljo mit
der gefeisten Grdffe fo vicle Ginheiten von der
pingusuthuenden verbunden, als jene Ginleiz
ten hatte, und dle fibrigen Cinbeiten der hinz
suguthuenven Grdffe wurden ol Refe anges
fest.  Diefen Reft siehe ab, d. hebe ibn
auf,
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guf, und {eine nbrigen mit der gefetsten Grdffe
perbundenen Cinbeiten nimm wieder hinmeg,
fo exfheinet die gefete Griffe wieder, 3.9.
pon — 2, — 5 abgesogen heiffer — 2 ift
entftanden aud der Addition von

a,aaa
C
a,
c,ccece
CC == aaaaa
ceeeece

RNun nimm 2 wicoer Heraud, foerfheinet
c,cccee

a,aaa.
[

§. 10s

Sur Subtraction entgegengefesiter Grbffen find
allemal vier gegebene Stiicte ndthig.
1) ie grof ift der Minuendbus, und
2) weldes ift fein Jeichen?
) Wie grof ift der Subtrabendus, und
4) veldhes ift fein Seichen?

Aber wir haben einen Fall, wo nur jwei diefec
Stiike gegeben find,  Wenn man nemlid)y die
Tiegel gegeben Hat: Bermandle die Seichen dex

Subs
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Subtrahenden in ihre entgegengefeliten und abs
vire, fo tritt der Fall ein, Dag 3. B.

45

)2 ()4

v o

—— giebt
+3 1 4

Mie Fomme ich hier dbaju zu behaupten, daf
die Differeny gevade fo viel, alé der Subtrabendus,
aber bie entgegengeferste Griffe von ifhm fey? Jch
fann diefe Subtraction nicht rechtfertigen, wenn
i nicht zeigen Fann, daf durd) — 4 wirflich
alle vier gur Subtraction nbthigen Stice gegeben
{ind,

§. 20.

MWenn die Negel: Berwandle die Jeidyen der
Subtrabenden :c. bier giltig feyn foll, fo miifite
a8 3eidyen Des Minuendus allemal von dem ded
Subtrahendus verfchiedben feyn; bdenn die Dife
ferens befommt bas eichen des Minuendusd; ein
@afy, der fo einfeuchtend ift, daf man fich purd)
Kdlle, wo diefes anbers gu feyn fdheint, nicht irre
madyen lafjen folite,

¢
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€3 Founte ung nach §. 8. die Groffe :Z nidyt

gur 2Addition gegeben feyn, E3 fann ung aber
wobl aufgegeben werden aaa ju cce, und ums
gefebrt, ju avbiven §. o. IIL  Diefes giebt (Z:,
und ift eine wahre Verbindung. Jch hHabe a 3u c
oder ¢ u a dreimal ju einander hingugethan.
Diefer Addition muf ebenfalls eine Subtraction
entfprechen.  Und in diefer Subtraction allein Fons
nen uns im Subtrahendus alle vier oben angege:
benen Stiicke gegeben feyn, Denn ver Minuens
dbus ijt in ibr fo grof, ald der Subtrahenbus,
und das 3eichen des einen ift allemal dag dem des
andern entgegengefeiste,

€3 ware freilid) Fein Fehler » wenn der Minue

endbus durdy 222 5 B, pder + 3 und der Subs
CCC pu, 3

Is

trabendus durd) ccc oder — 3, oder’ dburdy aaa,
oder 43 bejeichnet wiirde; aber die AbFirzung ift
bier am rechten Orte, da e einmal Gefess ift; der
Minuendus ift fo grof als der Subtrahendus
und, fie haben verjchicdene Seichen,
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§ 21,
MWiv hatten alfo §. 20. die Subtraction, bie
ber entgegengefersten Avdition entfpridt.

%t wmic ber Subtrahendus allein gegeben, {0
Babe ich allemal fein gleiches Cutgegengefeites mit
ihm in einer 2dbdition perbunben ju denfen, und
ith foll ben Subtrahendus weguehmen, b. b, fein
gleidhes Cutgegengefesites fegen,

Und man batte Grund, bdiefe Subtraction o
su begeichrien; demn — 3 abgesogen von + 4,
und 4 4 abgezogen von — 4 wiirde der §. 18
2., angegebene Fall gewefen feyn,

§. 22,

&5 wird nun die Regel eiuleuchtend: Bers
wandle die eichen des Subtrahendus in ihre ente
gegengefefiten , und abdive. Denn

1) §. 13. 1. ift ¢6 in Abficht ves Erfolges das

nemliche, ob ich + 1 von 4 3 geradezu wega

nehme, ober ob idh) ju 4 3, — 1 Heriibers

nelyme; beides giebt 4 2.

8) §. 13. =, ift e wicber in Abficht bes Cre
folges einerlei, ob ich — I von — 3 geradeju
weg:
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weguehmen, oder ob i) ju— 3, + 1 her=
tibernehure, Beides giebt — 2.
3) §. 14. 1, fonmmt 4+ 2 ol Reft, idh mag

+ 1 als ®? betrachten, und denn c heraus:
c ’

a,a

nehmen, ober ich mag 3u < abbiren a.

4) §. 14. 2. fommt — 2 al8 Reft, ih mag

—_'y'ats ‘Zj Betrachten, nnd denn a fheraus:
sC 1

a,

nwehmen , oder 3n . abdiren c.

5) §. 15, 1. ift €6 in Abficht bes Crfolges eic
nerlei, ob ih = 2 geradesu von -+ 3 wegs
nehme, oder ob ich 4 3 mit — 2 verbinde.

6) §. 15. 2. ift e8 in Abficht bed Crfolges eiz
nevlei, ob ich — 2 von — 3 geradein wegs
nefime, oder ob ich mit — 3 42 verbmbde,

7) §. 16, 1. fommt der nemliche Reft, ob idh

1

+
fege (4) 2 und adbdire 4 1 ju— 2, oder ob

+ 1

i fekse i I und fubtrabire gerabeju;

41
benn 4 1 von -1 abzichen, heiffet die gefefste
Groffe aufheben, und ven bloffen Subtrahen:
bus 4 1 wegnehmen, Heiffet — 1 fefen §o21.
Ui 8)
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die binguguthuende noch nicht beftimme;

BRI

8) §. 16, 2, Fommt der nemliche Feft, ob ich

e
fetie (__:_) i und addire - 1 su 4 2, oder

e

e 01 §
obich fee — 1 — 1 und fubtrabive geradesu;

venn ~— 1 von — 1 absichen, hHeiffet die ge=
feste Grdife aufheben, und den blofien Sub=
trabendus — 1 wegnehmen, beiffet + 1 fes
Ben §. 21,°

9) §. 20, und 21, ift e8 in Abficht des Crfolgs

einerlei, ob ich aus ‘::‘32 herausuehme ccc,

ober dafir fogleidh fee aaa, und eben {o ei-
nerlei, ob id) aaa heraudnehme, oder fogleich
felse cce.

§0 QS"
WVon der Multiplication enéaeaengefenter
Srdfjen.

Multiplication iff eine wicderholte Adbition

bes Gleichen.

Sn der Wddition war durd) die gefesste Griffe
diefe
mufite
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mufite erft Befonders gegeben feyn, Jn der Mul:
tiplication ift burch bdie gefeste Grdffe audy die
hinguzuthuenve gegeben. €3 folget darvaus,

1) vaf bas Produft aug Groffen ver nemlichen
Nrt, entweder pofitiven oder negativew, er:
aeugt werde s

2) dag ver Multiplicator als Grdife blos be:
seichue, wie oft die gefetste Groffe genommen
werden foll, daf er nidht alé Beftandtheil

ing Provuft fomme, nwnd vaf fein Beichen | B

etwad anvderes bedeute, als e8 vor audern
entgegengefesten Grdffen bedeutet,

§ 23
Biwei Arten der wieberholten Addition des Glei-
dhen entgegengefester Groffen fallen fogleich in bie
Augen, die nemlich, welde der bloffen Adbition
entfprechen,  MWeun ich cc, cc, cc habe, fo ijt

diefes = ccceee = — 6, und eben o ift aa, aa,
aa, = aaaaaa = -+ b,
iz noch o oft genommen, giebt alfemal jum

Produfte = o.

G 25

=
»
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§. 25

Wi faben oben, bdaf mis der Subtraction,
weldhe der entyegengéfesten und vermifcht entges
gengefesten Addition entfpricht,  alfemal cine
Yvdition perbunden war. Jch Fonnte die pofitive
Grbffe nicht aufheben, obue die negative ju fegzen,
und diefe nicht qufheben, olhne die pofitive 3u
feen. @8 ift alfo einleuchtend, baf ein wieders
hoites Sehen ded Gleichen vermittelft der Sub:
traction, bi h. eine mittelbar. wiederholte Adbition
mbglich fey. Denn wenn gefordert wird, daf ich
. von — 2 + 6 abziehe, fo bleibt — 8. ~ Eben das
erfolgt aber audy, wenn ich von — 2 4 3 zweis
mal abiehe; denn von — 2 + 3 abgejogen =
— 5, und vonm — 5 4 3 ahgeogen — — §.
So wie ich im erfien Falle durch) Subtraction der
+ 6, — 6 gefest babe, fo habe ich im 3weiten
Falle durch yeimaliged Subtrahiven der 4 3 aud

3weimal — 3 gefest,

§. 26.
Nach §. 17. befiimmt ver Subtrahendus, wie
id) oen Minuendus 3u betrachten habe, und im
Beifpiele des §. 19. beftimmte er ugleich den Miz
nuendus der Grdffe nadh; und wir driicfren dort
bie
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bie (?51-5ﬁ'ei ‘i wirflich " durdhy — 4 aus, uud

eben fo dridien wir fie + 4 aus.

Wenn mir nun gum Multiplicandus 4 2 ge:
geben ifi, fo fann diefes Dheiffen: denfe dir ibn al8

2,3, \hor denfe div ihn al8 f‘“. Su beiven Fdl:
c 5

fen wiirde das Sezen, weldyes in der Multiplica:
tion gefordert wird, verfchieden feyn; denn im erz /
ften Falle wirde ich unmittelbar, im zweiten erft
vermittelft der Subtraction der cc fezen.

MWenn man alfo auf diefe Werjchiedenheit der
Handvlung bei der Multiplication Rid{icdht nehmen
will, foift bie Multiplication genau zu bezeichnen,

durdyaus ndthig.

1) Der Multiplicandbus mit feinem Jeichen;

2) ver Multiplicator, - welcher: angeigt, wie
of t jener gejel;t werden foll, und

3) ein Seichen, welches die Urt angiebt, wie
gefesst werden foll?

Diefes Seichen fand man nun in dem 4 und
— vor dem WMultiplicator. 4 nemlich beeichnet
vor




por demt Multiplicator ein unmittelbares, — hinz
gegen cin mittelbaves Seien des Multiplicandus,

8. 27.
NAuf diefe Art heiffer:

1) + 3.4 2: ver Multiplicandus iff 292

c,
und foll unmittelbar gweimal gefelt werden —
aa,aaaaaa —— | ¢
C€E, 8

2) — 3. 4 2: Der Multiplicandus ift S -
oot

und er foll sweimal unmittelbar gefet werden

Lr hivan
ce,cecece

3) + 3. — 2 beiffet: Der Multiplicandus ift

= — 6,

ii? und cee foll weimal gefelt werden verz

mittelft einer Subtraction der aaa, — — 6,

8) — 3. — 2. Der Minuendus ift 22 und

ccC

aaa foll pweimal gefest werden, vermittelft
einer Subtraction der cec, =+ 6,

Wenn alfo der Multiplicator das Jeichen —
bat, fo muf i) mir den Multiplicandus

Ly)
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1) al8 cinen Subtrahendus denfen, dem fein
Gleidyes gegeniiber,

2) fo oft gegentiber fieht, als der Multiplicator
Cinbeiten bat, und ihn fo oft wegnehmen.

IMWenn Hingegen der Multiplicator das Seichen
+ hat, fo muf ich mir den Multiplicandus alé
¢ine geradegu 3ur AdDdition gegebene Grdfje denfen,
und fo oft abbiven, als der Multiplicator vorfhreibt,

§. 28.

Die Regel: wenn beide Factores pofitiv oder
Beide negativ find, fo gebe man vem Produfte das
Seichen +; und wenn der eine der Factoren po:
fitio, Dder andere megativ ift, fo gebe man dem
Produfte das Jeichen —, leuchtet nun fammt
ibhrer Nothwendigleit ein, Denn e5ift tn ADBfHEdes
Grfolges das nemliche, obich+ 3 geradesu yweimal

felse, ober ob idh aus o+ g i 3 — 3 pweimal
SRR e W
wegnehme; ob ich — 3 geradeyu gweimal febe,
over o ich aus T+ ; T 3 43 jweimal wegs
e E ]

’ 4

nehme.
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i
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§s 29,
BVon der Divifion entaeaengefenter
Srbifen.

Dividiren Fann heiffen s die in der PMultiplicas
tion gefete Grdffe vermittelft des Produfts und
bes Multiplicators wieder herftellen,

Dasd Probuft iff entffanden entmweber ausd einem
unmittelbaren , unb diefed jeigt das Jeichen + vor
dem Divifor an; ovder e ift entftanden ausd cinem
mittelbaren Seien, und Ddicfes jeigt das Jeichen
— vor dem Divifor an.

Der Quotient ift die Grdffe wieder, welche ge-
fekt wurde,

§. 30.
€8 fy durdy alle vier Fdlle 3 der Multiplican:
busd, und 2 der Multiplicator, {o find

it-ig ek - 3 3) 4+ guafieeig
+ 2 + 2 — 2 — 2

vie Produkte 4 6 — 6 -6 "4 6

Diefe




aud einet
ten 4 tor
qug einen

26 du

g
r, el g

Femarads 41

Diefe Produbte al8 Dividenden und den Muls
tiplicator alé Divijor berrachtet, giebt

ILID)4+6 2)—6 3)—6 4)+6
4+ 2 + 2

+ 3 ) +.3 i
0. b 1) war 4 3 3weimal unmittelbar gefesit;
2) war — 3 gweimal unmittelbar gefest;
3) war 4 3 mittelbar gefesst, und
4) war — 3 ebenfall$ mittelbar gefesit,

Der Grund der bei der Divifion entgegenge:
fetster Grdfien gewdhnlichen Regel iff der nemliche
mit dem, ber bei der Regel der Multiplication
featt fand.  Divifor und Quotient find Factores,

e N

Anbhanag

Bermbdgen und Schulden find das gewdhnliche
Beifpiel, wodurdy man den Begriff entgegenges
fester Grdffen erldutert, und wir wollen alfo ein
paar Worte davon fagen,
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Bermbgen und Schulden laffen fich nur unter
Merausfesung von TWefen penfen , weldhe im BVers
Daltniffe ber Freibeit gegeneinander ftehen.

Man nehme gwei folcher Wefen A und B,

und ihr BVermbdgen few
; a

A t—t—c d——B

A Babe nemlich Ac und B, Bd; und Bd fey
— Ag, fo bat A gwa mehr Vermdgen ald
B, aber Deides ift dodh BVermbgen, und B ift
it feinem Eleinern Bermbgen in Abficht auf A
cben fo frei, al es A mit feinem grdffern in Ab-
ficht auf B ift.

Nun fehe fich B gendthiget, fich von A, ac=
ga geben 3u [affen, unter der Bedingung, es yoies
per jurfictyugeben, fo bat B mit A in diefem Au=
gendlid gleidyes BWermbdgen 3u feinem Gebraudy);
aber bas BWermbgen des A ift gany rein, und fann
purch die eingige Tinie

A i
pargeffellt yoerden, wilhrend das BVermbdgen ded B
gemifcht ift, und eigentlich unter drei Linien darz
geftellt werden nuf, nemlic)

a

Rt




b nue e
de im B

4N

A u B,

it auf A

:

em &

wop A, 1=
o, ‘.:' It

o Vifem 2

 (eorand)

it ¥oh
f——t—>B

e
d

C
Bd ift reines Vermdgen; ~de ift ywar audhy BVer:
mbgen, aber e ift durd) ac bedinget.

ed und ac find die nemliche Griffe, und ac
mufi aud) in ed gedacht werden; aber ed ift ecin
genomnrene$, und ac ein juriicfaugebendes,

Hat B vas Bermbdgen ed fo gebraudyt, daf es
aufhort fir ihn BVermbdgen ju feyn, 3. B, ¢ ver:
fpielt, fo vicft ac nach d bis k, und fein reinesd
Vermbdgen ift um {o viel, al8 ac betragt, gemifdhs
tes gewordett.

Grhdlt B bingegen ed, “und vergrdffert noch
niberdies fein reines BVermdgen um ed, fo fann er
ed pon der Bedingung ac befreien , und befommt
reines Bermigen Be,

Das bedingte BVermdgen , oder BVermdgen, dem
Schulden entgegenfiehen, muf alfo allemal unter
swei Linien gedacht werden, die einen Punkt we:
nigftens gemeinfdhaftlich hHaben , der der Endpuntt
oer einen und der Anfangdpunkt der andern ift.

Mit Gewicht und Gegengewiche i es eben fo
befchaffen. I fann mir Gewidht im Gegenfase
mit Gegengewiche nur unter der Bedingung denz
fen,
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fon, baff in der nemlichen Linie dad Gewidht abe
wdrts wirfe, und ehwad anbderes es wieder anfz
wdrts giche. Die Beawegungslinie einer jeden von
pen beiden Befchwerten Bagfchaalen muf als ents
gegengefeste Groffe betrachtet werden, und wenn
wir die ecine efwa yofitiv und die andere negativ
nennen, fo gefchichet Ddiefed durd) Abftraction,
weldhed daber Elar ift, daf e§ mir freiftebt, ob
ich cine von beiden al8 Gewidht oder als Gegenge:
widht betrachten will.

,» Berbinvet man, fagt man, mit eitter verneinens
ven Girdffe die ihr gleiche bejabende, fo heben ﬁe
cinanver auf, nud geben gufammen o. €3 ijt 3B
—4 4 4 =0, cder wer 4 Thaler {chuldig war,
und 4 Thaler baar Geld befomme, mup feine Sdyulz
den bezablen, und hat alsdenn nidyts. Man Fann
alfo von ihm fagen, e habe vorher weniger a3
Nichts gehabt , weil er nun erft nichts hat, nach:
pem er etwasd befommen hat. :

9Ras Fann diefer Unsdrud : weniger aIé %d)ts
Beiffen?

Man fesset hier ein Wefen, das weder auffered
BVermbgen noch - Schulden hat, nud fagt von ihm,
¢ habe Nichts.  Diefes Mefen hat feine dufjere

Ereiheit, G fant anbere 3war verbinden, v, b,
von

ey PR N
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oon ifmen forbern , Eeinen Cingriff in feine Freiheit
3u thun; aber es fann auch von jedem andern eben
fo weit perbunden wérben,  Alfo fein Recht “ift
feiner Werbindlichfeit gleich. ~ Vorber aber, als
e5 Schulven hatte, war das anderd, da war feine
Berbmbdlichfeit ardffer al8 fein Recht. €8 hatte
weniger alg Nichts, d. . weniger Redht al8 Ber:
binolichFeit, -

b babe Fidhts, bHeiffet alfos idh habe mit
andern gleidyes Recht und gleiche BVerbindlichFeit;
i) habe weniger alg Nichts ¢ ich habe mehr BVers
bindlichEeit al8 Redht; ich habe mehr alg Nichts
(Bermbdgen) : idj habe melhr Redht als Verbiudlich=
Feit, oder Fann wenigfiens andere melr verbin-
ven, als fie mich verbinden Fonnen,

Alfo bas Midyts ift bier etwa nicht das, was
fich nicht denken (aft, fondern e ift vielmehr cine
Grbfle, bdie fidh der Unfhanung dorftellen I4fe.
Bift ou im BVerbaltniffe der natirlichen Freiheit
Werbindendes oder BWermdgendes, fo bift du auch
in dem nemlichen Mafe BVerbundenes vder Schul=
diges.  Menne dein BVermdgen 4 4 und deine
©duld —. 4, und verbinde fie mit einander, fo

haft du i i =0 D, b, e8 bleibt von der Grbffe

ges
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gegenfeitig betrachtet nichts abuiefien ober fein
Refe fibvig.  Du bift ein duflerlich freier Mann
pur unter Borausdfesung der Verbindlichfeit, und
bift verbunven nur unter Borausiciung der Freibeit.

Qu jeder beftimmten $inie find gwe Thatigkeiz
gen nbtoig, Deren eine durchaus fiir Die anbdere
wnicht gefesst werden Fam, ovon Denen aber aud)
feine mangeln darf, wenn etwas Beftimmees ges
vacht werden foll.

%ever meiner Sefer Fann willEibrlid) eine Linie
sichen, und fich felbft babei bemerfen, Cin Beiz
fpiel fey bier bie Tinie

A————B

Qiehen wir diefe Linie von A nacdh B, fo ift
diefes obne Sweifel, bis wir im Punite B (ben
wir in jedem Puntt in der Linie annehmen Fonnen)
ftille fieben, cin Segen, ein Produciren mit Freix
Beit; venn wiv fchaffen, wir nehmen nicht auf,
und unfere Handlung ift nidht durch eine vorges
fdyriebene Form eingefchranft.  Die Linie wird.
Yber fo lange wir diefe Handlung fortfessen, fo
erfennen wirnichté Beftimmees; denn vor und
liegt nichtd, das unferer Thatigleit vorausgienge.
SRir find vielmehr beftimmend, und beftimmend
fegn, und gugleich etwas Beftimmtes erfennen,

0.
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9. B. Beftimmt werben, widerfpricht fich.  Wollen
wir eine beftbmmte Linie, ein Vollendetes haben,
fo mug unfere Tharigkeit im Punfte B fFille ftehen
und nach A zuriickgeben.  Mit diefem Suriidgelen
ift bas Werben verfdhwunden, und ¢d beginnt
bag Seyn der Linte, Dad Suriickgehen felbft
ift gwar Thatigheit, aber nicht freie Thatigleit.
©ie ift blos {chauend , und mufinehmen, was und
tie es ibr dargeftellt iff. Sind nun beide Hands
Tungen geendigt, fo daff AB =— BA ift, {o ift die
befiimmte Linie AB al8 beftimmtes Object famt
der Worftellung deffelben BA da, und die BVorftels
Iung ift im Grunde nidyts anders, al8 die juriick:
gehende Thatigkeit auf das Produft der producis
renden, und dag Dbject nichtd anders, als diefes
Prodbuft, ein Werden, das nun fertig und ruhend
daliegt. Gehe idh wieder auf die vorberige juriics
gehende Thatigkeit von A nach B jurfict, fo wird
meine BVorftellung das nadyfte Object, und id) habe
Borftellung der Vorftellung 2,

€8 ift ein Widerfpruch, eine pofitive Grdffe,
aber ofhmne Begiehung auf eine negative, und um=
gefebrt, feBen; Die eine it nur unter der Bedine
gung, daf bie andere {ey,

Cbhen fo ift es ein Wiverfpruch, ein Object an
fidh, - b, ohue Begiehung ‘auf eine Anfhanung,
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und umgefehrt, eine Anfdhauung an fich und ohne
Begichung auf ein Object fessen.  Deun 8 heift
nicht mebr unbd, nicht weniger, als eine pofitive
Grdie chne Beziehung auf eine negative und ums
gefebrt fepen.

Seh fann mir 3. B. + 4 al3 feldhesd, nur unter
ber Bedingung denfen, 04 idh mir noch etwa
hingudenfe i 2 1 4; venn uun yourde das ifi,

9

welches von dem + 4 praviciret wurde, begrindet
purdhy — 2. Und eben fo iff ¢s mit den reinen
Berftandesbegriffen. Sie find, in wie fern An-
fihanung bingudmmt.

Sch Fann miv — 4 al8 folched nur unter der
SBedingung denfen, daf i) mir etwa nod) hingus
penfe j‘_ 2 — 4; denin nun yurde das ifi, das

pon — 4 prddicivet wird, begrindet duvd) 4 2.
Ghen fo ift ¢8 mit Raum und Jeit. Sie find
nar in fo ferne, alé eine freie Thatigleit fich
aufjert.

Beiden, dem 4 4 und — 4, einzeln genom:
men, fommt gleichfam nur ein prafumirtes
Seyn ju.  IWerden hingegen beide mitcinander
perbunden, fo iff dad Seyn wirflih) vollendet.
Denn der - eigentliche Yusdruck fiir die beftimmte
ginie AB it = F y

&, 15 in der vorlepten eile [, fiatt 4, —
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