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MONITV M

AD LECTOREM.

E\@ungzmm in boc libvo ea dun-
< taxat contineantur , quae pro-
prie ad Elementa pertinent ;5 ta-
men in bis ipfts occurrent fortaffe
quaedam , in quibus tirones aliis
praeterea [tudiis occupati adbaere-
Jeant.  Ea, quae buiusmodi effe
nobis vifa funt , ita pertraltaui-
mus , vt iis praetermiffis ceterorum
conpexiones non omnino tusbentur.
Praetermitti igitur poterunt nume-
rg Jeqyentes 2 - 80, B2V, 132,
133, etc. vfque ad finem cap. V.
liem 229, 230, 235, 230,

534, 665, €l qui confequuntur
A a




vsque ad finem fecundi capitis. De-
nique 684., et reliqui ommes vs-
que ad finem capitis tertii.  Quod
ad sartitiovem libri attinet , curaui-
mus equidem, vt naturae ordinem
Jfequeremur : ficubi tamen demon-
Shrationum: forma fimplicior aliud
poftulare vifs eff, ab eodem nonyi-
bil defleCtere  religioni nequaguam
duximus , praefertim cum hac ip/a

in ve primi fubfellii Mathematicos
autores haberemus.
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Q:mntr‘fa; adpellatur quaeuis magnitudo,
,,r*“l,,' quae additione augeri, vel ablatione
%‘Pg"fq minui poteft. E.g. numeri, lineae,
4 pondera, velocitates etc. cum auge-

1i, ac minui poflint, quantitates funt.

2. Scientia, quae de quantitatibus abftracte,
ac generatim agit, Algebra dicitur.

3. Quantitates ab omni fubie&a materia ab-
ftradtae minoribus alphabeti literis a4 b, ¢, etc.
folent defignari; et cognitae quidem primori-
A 3
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bus a, b,c,d: incognitae poltremis x,y , z. Sae-
pe tamen memoriae adiuuandae caufla adhiben-
tur primae literae earum vocum, quibus quan-
titates ipfae defignantur; e. g. tempus reprde-
fentatur litera £, fpatium litera s, celeritas litera
¢, et ita porro.

4. Cororzr. 1. Cum ergo quantitas genera-
iim fumta exprimat omnem magnitudinem, quae
augeri, vel minui poteft (1) literae alphabeti

omnem magnitudineni, e. g. numeros, lineas

>

'}

ondera etc. defignare poflunt: vt adeo, quae
in Algebra de literic demonftrantur, eain
quauis quantitatum {pecie locuni habeant,

CoRrorr. 9. Vnde adparet Algebram effe

i

: hisi

am quamdam vniverfalem, quae praecla-
beat vfus in ommibus iis difciplinis, in

quibus certae quantitatum fpecies, e. g. nume-
vi,lineae, fpatia, tempora, celeritates, vires,
pondera ete. pertradantur.
Scrorron. Perfaepe animaduerti Algebrae
ones in ipfa quantitatum abftractarum notatjo

ne adl

refcere , neque fatis intelligere, quid
a,b,e x,y fibi velint. Nimirum quem
admodum notae 1, 2, 3 fignificant quamcumque
vnitatem , binarium, ternarium ; ita literae il-
lae denotant quamlibet quantitatem : et ficuti in
Arithmetica, feu in numerorum tra&atione ni-
hil determinati, non ftellas, non pecunias, non
homines intelligimus, fed numeros ab omni fub-
ie(ta materia abftrahimus; ita quum literis in
calculo vtimur per has nullam quantitatem de«
terminate, non numeros, non lineas, non fpa-
tla, fed quamuis generatim magnitudinem in-
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crementi, ac cecrementi capacem defignamus.
Quemadmodum ergo notae NUMErorum, prius-
quam ad certam materiam determinentur, figni-
ficant quasuis res numerabiles; ita plane lite-
rae, antequam ad certum aliquod quantitatum
genus, e. g. ad numeros, lineas, pondera,
celeritates etc, adplicentur, vniuerfe denotant
omnes quantitates.

6. Quantitas quaelibet vel eft pofitina, feu
naior nihilo ; vel eft megatiua, feu minor nihilo:
vt adeo nihilum fit quafi limes quidam quantita-
tum pofitivarum, et negatiuarum. Pofitiuae
defignantur figno == prasiixo, quod initio fere
omiffum femper fubauditur ; negatiuae figno—,
quod femper exprefle ponitur. Signa vero ifta
hunc in modum enunciantut: a=f=£, a plus b;
¢ —d, cminus d,

Scuorion. Sedulo curandum eft, vt tironuma
animis clara, ac diftinta quantitatis negatiuae
notio ingeneretur. Qui aurcos centum pofiidet,
nec quidquam debet, aurei hi comparate ad il-
lum funt quantitas pofitiua,, cum eos poflidendo
plus nihilo habeat: at fi alteri tantundem de
beat, dicetur habere nihil, cum debitum omnent
illam pecuniam velut exftinguat. Sin auten:
non modo nihil habeat, fed infuper creditors
debeat aureos centum, hi comparate ad illum
funt quantitas negativa,cum totidem aurei defi
derentur ad hoe vt nihil habeat, feuvt exfoluto
creditore nihil habere cenfeatur. Vnde quidquid
fupra nihilum eft, pofitiuum dicitur: quidquid
ad nihilum defideratur, negativum adpellatur.

similiter fi mutus cuiuspiam hominis verfus
A 4
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orientem refe!'ﬂtur, paﬂ‘us » quos in eandem pla-
gam facit, pofitiui funt, quia verfus ortum re
vera progreditur: at {i volens ad orientem pro-
gredi, verfusoccafum regrediatur, motus con-
trarius, feu regreflus in occafum comparate ad
orientem negatiuus eft ; vt enim homo ille re-
grediens in quiete, feu nullo verfus orientem
motu perftare intelligatur, neceffe eft, vt viam
relegendo tantundem motum pofitiuum verfus
orientem faciat, quantum antea verfus occi-
dentem fecit. Sicuti autem debitum illud eft
reapfe aliquid, et regreflus ifte in occafum eft
verus motus , ita quantitas negatiua re vera eft
quantitas, non merum nihil, fed quae compa-
rate ad certam hypothefim negatiua fit. Hine
generatim figna - et — femper contrario fenfu
funt accipienda: vt fi -~ fignificet

Surfum, prorfum, lucrum, incrementum,
fupra, ante, acceffum etc. — defignet

Deotrfum, retrorfum, damnum, decremen-
tum, infra, poft, receffum etc. et fi 4 po-
{trema haec denotet, — priora illa fignificet.

7. Signum == defignat aequalitatem earum
quantitatum, inter quas inferitur: vt fi fit
e==), fignificat quantitatem a2 aequalem efle
quantitati b, Signum > oftendit quantitatem
anteriorem maiorem efle pofteriore; at fighum
< denotat eandem minorem eflfe fequente. Sic
a >b fignificat quan‘itatem e maiorem efle,quam
b: 3 <35 oftendit numerum tertium minorem
efle quinto. Signum oo exptimit infinitatem
hine ficubi occurrat 2 == 0o, argumento eft
guantitatem 4 infinitae effe magnitudinis.

——— e ——
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8. Dum quantitas quaepiam {igno o~ interie-
&o alteri adiungitur, id fignum denotat illam al-
teri addi, quum vero quantitas alteri cum fi-
gno — adne&itur , fignum illud ablationem in-
dicat. E. g. a+D fignificat quantitatem b ad a
adiungi; a — b eandem ab « tolli, feu quai
tatem a quantitate » multari

9. Conorr. 1. Quoniam addere, ac demers
contraria funt, patet quantitatem pofitiuam ad- g
i35 jun&a aequali negatiua aequari nihilo. E. g.

d— @y, A0, 334 — 3 3 aequantur

nihilo.
{ 10. Cororr. 2. Hinc fi quantitas alterutra
- Compi maior fuerit, minor e maiore femper tantum
deftruit, quanta eft ipfa minor. Sic 5 —3=2;
110 leniy o= § ===—15.

11. Quantitas, quae e pluribus figno = vel
— iunéis confurgit, complexa dicitur, v el poly-
nomia, ipfae vero illae quantitates figno coniun-
Qae termini adpellantur: e. g. ab=—Cop2 deft
quantitas complexa trium terminorum : quas
autem non conftat quantitatibus eiusmodi figno
connexis fmcomplexa, aut monomia vocatur, vta,
vel 3ab, vel — 2¢d. Speciatim vero quan-
titas polynomia duorum terminorum binomia ,
trium trinomia etc. nuncupatur, E. g.abt-cd
eft quantitas binomia, &% -—2 ¢d trinomia,

12, Cororr. Valor quantitatis complexae
non mutatur, quo demum cunque ordine fcri-
bantur termini eandem componentes. Neque
enim mutatur valor totius, nifi mutato valore
partium, quem fola ordinis permutatione non
mutari perfpicuum eft. HinC 4 ol —c¢=54 —~=

A 5
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13. Numeri, de quibus iam tra@sbimus, tri-
bus modis poflunt literis adiungi, Nam vel 1 )
iunguntur iis interieéto figno+=aut —, vta—b
—+ &: vel 2) praefiguntur literis nullo figno in
terpofito, vt 42b: vel 3) a dextris furfun
verfus iisdem adfcribuntur, vt 49,

14. Numeri literis nullo interie@o figno
praefixi adpellantur earum coeffic:ent.s, afficiunt-
que totum terminum, cui praefiguntur, ac in-
dicant, quoties ille terminus cum fuo figno pofi-
tusfit: e. g. 3 ab fignificat terminum 2 ter effe
pofitum.  Sicubi autem defit coefficiens, illic
vnitas praefixa intelligitur, cum eiusmodi ter-
minus femel tantum pofitus fit.

15. Cororr. Eft ergo jab=abab 1.
ab; et — fA=——d—ag—a—g—a Vi
de adparet expreflionem per coefficientes eff
methodum compendiariam fcribendi easden:
quantitates aliquoties cum fuo figno pofitas.

16. Numeri a dextris furfum verfus literi
adieti funt eaium literarum . quibus adiiciys
tur, expanentes, afficiuntque eam folum literam.
cui a dextris iunguntur, ac indicant, quoties
vnitas per eam literam fit multiplicata , fo

ies ea litera multiplicatione fic polita. E. g
fignificat vnitatem per a ter effe multiplicatam

el

feu quantitatem a ter effe multiplicatione pofi
tam. Sicubi vero defit expouens, illic vnitas
adie&a intelligitur, cum per talem quantitater

gt

emel duntaxat fit mult

s1:
el

AV
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17.Cororr. Interdum in exponentibus nu-
merorum loco literae minufculae adhibentur,
aut literac numeris permiftac, vt in his ab",

fi—T1

ni-§-2
R

a"'h, a

Scuorton. Caueat diligenter tiro, ne ex
ponentes confundat cum coefficientibus , putet-
que effe 2° == 24: a* fignificat vnitatem bis el
fe per a multiplicatam , feu quantitatem & bis
effe multiplicatione pofitam; at 2a denotatean-
dem bis effe pofitam additione, Pomatura=7,
erit a =49, 24==<14.

18. Quantitates monomiae, feu termini di-
cuntur fimiles, aut hemogenei, fi conftent iisdem
accurate literis cum iisdem exponentibus, licet
diuerfis gaudere poflint fignis , et coefficientibus.
Sic homogeneae quantitates funt 3ab, et2al;
item — ¢ b°d et == 4 cb’d: quae vero aut lite-
ras diuerfis habent, aut in iisdem literis diuer-
fos exponentes heterogeneae vocantur , vt funt
ab et ch, 3a°h et — alb’.

19. Numerus eft multitudo compofita ex vni-
tatibus. Nimirum quaeuis quantitas numero
defignata concipitur veluti divifa in partes
plures aeq , quarum quacuis feorfim fpe-
&ata eft vnitas. E.g. o&o floreni funt deters

minata pecuniae quantitas, conftans oéto flo-
renorum vnitatibus, vel vt alii adpellant mo-
nadibus,

20. Chara&eres, quos ad exprimendum
quemuis numerum adhibemus, hifunt: T35 2%
b paive 0 Geline 8 L oo Gh T gUOTIM. poftre-
mus zerus dicicur , nec quidquam fignificat fe-
cundum fe, fed valorem duntaxat auget prae
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cedentium, remouendo illos longius ab extra.
mo loco, vt jam dicemus.

21. Valor autem horum chara&erum ex li-
bera hominum inftitutione pendet a loco, quo
quisque pofitus eft.  Quiuis feorfim collncatus
denotat Viitates, nempe 1 vnam, 2 duvas, 3
tres etc.  Si plures coniungantur, dextimus
vnitates, fecundus verfus finiftram vnitatun
decades, tertius centenarios, quartus millena-
rios etc. fignificat.  Valor proinde characte-
rum a dextimo recedendo continenter crefeit
in decuplum.  Quodfi in- quopiam loco nullus
adfit charaer, illic ponitur zerus, feu 0, vt
in numero 306 in quo zerus debet occupare
locum decadum, quae defiderantur, vt feilicet
numerus 3 centenarios valeat : nam fi omiflo
zero fcriberetur 36, jam 3 non centenarios
fed decades exprimeret,

22. Atque hinc elucet modus datum quem
uis numerum enunciandi,  Nimirum 1 ) nume-
Tus propolfitus a dextra inchoando diuidatur in
cluﬁes,quarum cuilibet terni numeri attribuan-
tur excepta finiftima,, quae etiam duabus, aut
Vna nota conftare poteft. 2) Poft primam claf:
fem ponatur virgula inferius, poft fecundam
virgula fuperius, polt tertiam iterum virgula
inferius, et fic deinceps femper alternando,
ita tamen, Vvt virgulae fuperiores femper vna
Crefcant. 3 ) Perada hac partitione prima claf:
fis feu dextima fignificabit vnitates, decades,
Centenarios regrediendo ; fecunda vnitates, de-
cades, centenarios millium ; tertia wvnitates,
decades, centenarios millionum etc. hoc eft,
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claffis ante virgulas fuperiores millionarios de-
notat,, ante inferiores millenarios, eosque vel
fimplices, fi nulla virgula fuperior fequatur ;
vel millenarios millionum fi vna, bimillionum
fi duze, trimillionum fi tres etc. virgulae fe-
quantur fuperius. En exempluin:

o e S e TS R T TR T o T L S PR s
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Numerum hunc a finiftra exorfus, omiffis ze-
ris, qui njhil fignificant, fed tantum valorem
notarum anteriorum augent, hunc in modum
enunciabis, Nonaginta feptem millia bimillio-
num , oltingenti quinque bimilliones , trecenta
decem millia millionum, duo milliones , quadringen-
ta quinquaginta tria millia: ducentae quatuor

vwitates. Ratio enunciandi perfpicua eft

€X n. 21
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SECTIO L

DE PRIMIS QVANTITATVM IN-
TEGRARVM, ET FRACTARVM
CALCVLIS.

S g A
De Additione, et Subtraclione quantita-
tum integrarum.

23 uantitates ifthic ea folum ratione fpe-

&amus, quatenus augeri, vel minui
poffunt *(1): quare duplex tantum calculandi
genus locum in iisdem habere poteft; nimirum
additio, per quam augentur ; et fubtraétio,
per quam minuuntur. Quia vero quaeuis quan-
titas augeri poteft tam alterius quantitatis ho-
mogeneae, quam repetita fuimet ipfius adie-
ione, duplex eft genus additionis: nempe o-
peratio, qua quantitati alia quantitas adiungi-
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tur , fimpliciter vocatur additio; qua vero ea-
dem quantitas vicibus repetitis ponitur, feu fibj
ipfi additur, dicitur multiplicatio.  Similiter mi-
nui quantitas poteft alterius quantitatis ablatio-
ne femel aut faepius facta; prior ablatio fubtra-
&lio , pofterior diuifio adpellatur. Verum de mul-
tiplicatione, ac divifione agemus in fequenti-
bus.

24. Addereeft ex datis partibus facere vnum
totmwir, quod etiam fimma dicitur.

25. Cororr.1 Quantitatesaddendas opor-
tere efle homogeneas nemo non videt: neque
enim lineae et pondera,aut tres ftellae et quin-
que aurei cogi in vnam fummam poffunt; nam
ea neque lineas, neque pondera, aut neque
ftellas, neque aureos pofiet fignificare. Inter-
dum tamen numeri heterogenei poflunt ad ean-
dem fpeciem reduci, atque ita reddi homoge-
nei, vt funt floreni, et grofli, qui ad crucige-
ros reuocari, ac deinde in vnam fummam coa-
lefcere poflunt.

26. Cororr. 2. Siergo additio absque er-
rore falta eft, totum debet effe aequale omnibus
partibus additis fimul fumtis: et fiquidem inae-
quale deprehendatur. id erit indicii additio-
nem fuiffe vitiofam.

e7. Cororr. 3. Quare dum inquiritur, v
trum additio fine errore perfe@a fit, iftud quae
ritur, an totum aequale fit. omnibus partibus
additis fimul fumtis,

28. Comorr. Id autem dupliciter depre
henditur: fi enim totum fit aequale datis par-
tibus fimul fumtis, 1) ablatis fucefliue ex toto
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omnibus partibus nihil debet remanere: 2) abla-
ta vna parte debent remanere reliquae. Hine
patet ratio explorandi bonitatem additionis per
fubtra&ionem.

29. ProsrEma. Quantitates algebraicas ad-
dere.

Resorvrro. Retentis fingularum fignis feri-
bantur partes addendae infra eas, ad quas ad-
dendae funt, tum duéta linea totum a parti-
bus dddendis feparante hae leges obferuentur :

1) Primum indagetur, quinam termini fint
inter fe fimiles (18).

2) Attendatur ad figna. Si quantitates ho
mogeneae, feu termini fimiles eodem figno af-
ficiantur , coefficientes iis praefixi addantur in
ynam fummam retento communi figno, et lite-
ris cum iisdem exponentibus.

3) Si vero diuerfis fignis afficiantur, minor
coefficiens tollatur a maiore, et refiduum cum
figno maioris praefigatur communibus literis
(10).

4) Si termini fimiles aequales coefficientes,
et figna contraria habeant, penitus omittantur
(9)-

5. Demum termini heterogenel iungantur
cum fuis fignis absque vlla mutatione (23)

EXEMPL:A,
15 3 ab—aac= 3 d Partes
gab—g5gac addendag

gab—rnac = 347 Totum

i1,

9
4
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11. Qax==gbe—=gde Partes
gax—27 be=t2 f! e\ addendae.
7(:1—-—415— de’] Totum.
1II. ga"t2bSr—12b t*—zgadx"4-32 Q Partes
6 =2l x"——=ga "i'r’rl-qu ( addendae

48" Thix — 4ps ¢ --—-;-- 1" ‘,\j f,-n
IV. 16ab*— 3 § == 40"c x*—4a"h* ) Fartes
3b"cx3—1 oal’4-34"i+ 2 0§ addendae

Gab — 5“"41’ € X —a" b g3 cx:}fntum

30. Prosrema. Numeros addeve.

ResoLvr. Additio numerorum fimplicium
regulis non eget, quiuis enim facillime peruis
det 645 efle ==11; 94=8==17. Verum
in addendis numeris compofitis maioribus inge-
nii humani imbecillitas arte aliqua adiuuanda
eft. Sunt ergo in eam rem hae regulae.

1) Numeri addendi foribantur infra fe inuje
cem l.d{, lege , vt wnitates wvnita ibus, deca-
des$ decadibus, centenarii centenariis ete, res
fpondeant in eadem columna deorfum verfus.

2) Duéta linea transuerfy, nenumeri adden.
di confundantur cum toto, cu_‘lii“f;iru'vrprlmum
vnitates in vnanm fummam, tum decades, cens
tenarii etc. et guaeuis fumma (cribatur infra
eam columnam, e cuius additione colle&ta eit.

3) Sifumma vnitatum excedat 9, feu excre-
fcat in vnam, vel plures decades, folae vhita-
tes, -quae praeter decades adfunt (aut o, fi nul-
la adfit vnitas ) feribantur infra vnitatum colu-
mnam, ipfae vero decades ad (equentem colu-
mnam adiungantur (21.) Similiter fi decadum
fumma excrefeat i 1 vaum, vel }_Jluxcs centena-

R. P, Mako Mathef; B
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rios, ii ad tertiam columnam referuentur, et
fic porro, Conf. exemp. 3. et 3.

4) Si numeri addendi heterogenei quidem
fuerint , ad eandem tamen aliquam fpeciem re-
duci poflint, vt floreni, grofli, crucigeri;item
dies, horae, minuta, collocentur infra fe in-
uicem ita, vt e. g. crucigeri crucigeris, grofli
groffis, floreni florenis refpondeant, et incho
ando a minima fpe. e additio peragatur vt ante.
Quoties autem fumma fpeciei minoris exaequat
fpeciem maiorem, toties (peciei maijori erit ad-
denda; vt fi fumma crucigerorum effet 7 , Cum
in ea 2 grofli contineantur, et infuper ¥ cru-
ciger , fcribendus effet I cruciger, et 2 groffi
ad columnam grofforum referuandi. Conf. ex-
empl. 4.

DemonsTR. Addere numeros eft ex datis
numeris facere vnum totum (24): atqui per
has regulas fit voum totum e datorum numero-
rum vnitatibus, decadibus, centenariis ete. feu
ex omnibus partibus, hoc eft ex ipfis numeris
datis, qui a fuis partibus vtique non diftin-
guuntur,

EXEMPLA.

I 3402 ; 1L 250'1
i 3} Addﬂ'fd:- 9 2 2 5 A{!L!(‘ii!{f-
365] Totum. e }

3476~  Totum,

III. 235002

104523 } Addends,
60048

3995737 Totum.

e ——

|
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1v. flor. grofi cruc.}
Bsei 105 @
7s 18, X )
e . w00 S 01l

Addendi,

Rl s B A

31. Cororr. Siincolumnae cuiuspiam col-
leétione nullus fic numerus feribendus, iilic po-
nitur o, nifi quid e columna praecedente illuc
translatum fit, vt fadtum eft in columna grof-
forum exemp. 4. Quodii multi numeri effent ad-
dendi, perturbationis vitandae caufla commo-
dius perageretur additio per partes, addendo
primum tres primos numeros, tum alios tres,
et fic deinceps, ac demum [ummas particulares
cogendo in vnam fummam, Vvt patet in adie&o
exemplo,

36348
82036
10§00

Addc’ndf. g%;s 198781}
g;g Tota
Bt e -
T 17143 parti-i"!"égw)lj

7 6% }cm’ar, v
S | 288

3a. Subtrakere eft auferre vnam partem a to-
to, vt cognoftatur parg altera, quae etiami#e
JSiduum vel differentia adpellatur,

B a
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33. Cororr. 1. Partemfubtrahendam de-
bere toti efle fimilem, aut faltem ad eandem
aliquam fpeciem reducibilem in aperto eft: ne-
que enim a celeritate pondus, a g aureis 3
ftellae fubduci poflunt; nam differentia neque
celeritatem, neque pondus, item neque aureos,
neque ftellas poflet fignificare,

34. Cororr. 2. Si ergo fubtrattio legiti-
me fa&a eft, parte vna ablata debet praecife
altera remanere, nec plus, nec minus: et fi-
quidem plus minusue remaneat, id erit indicii
fubtrationem fuiffe vitiofam.

35. Cororr. 3, Quare dum inquiritur , v-
trum absque errore fa&a fit fubtra@io, iftud
quaeritur, an refiduum fit praecife pars altera
totius.

36. ComroLr. 4. Atqui fi refiduum accurate
eft pars altera totius, illud cum parte fubtra-
henda fimul debet efficere totum; cum totum
quoduis fit aequale fuis partibus fimul fumtis:
quare ficuti additio ope fubtraionis (28), ita
fubtradtio ope additionis comprobatur.

37. ProuLema. Quantitates algebraicas fub
irahere,

Resorvr. Pars fubtrahenda toti fubferiba-
tur, dultaque linea transuerfa mutentur figna
omnia partis fubtrahendae in contraria, nempe
=+in—, et —in -~; tum fiat additio per re-
gulas fuperiores (29): dabit fumma quaefitam
differentiam,

DemonsTr. Terminus enim fubtrahendus
vel pofitiuus, vel negatiuuseft (6): fi eft po-
fitivus, pofitivum tollere idem eft, ac tantun-
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dem negatiui addere: ergo idem eft, fiue po-

{itiuum tollatur, fiue ex illo fiat negatiuum,
et addatur.  Si eft negatiuus, negatiuum toi-
lere idem eft, ac tantundem pofitiui addere:
ergo idem eft, fiue negativum tollatur, fiue
ex illo fiat pofitiuum, et addatur. Ergo ge-
neratim quantitates quascunque algebraicas fub-
trahere idem eft, ac easdem fignis mutatis ad-
dere.
EXEMPL A

1. sab—vyac+3d] Totuum
sab—sgac] Pars fubt.
—sgalb I—-t,ac_} mut. fign.

3n5—2ac+3d] Diffes.

II. 7ax—glc—3de] Totum.
8ax=t=3bc— 5de ] Pars fubt
—8ax—abet35de] mut. fign

— axe—Yyhc-2de] D.j'.fc‘r.

iIl. 2oa'b—3l"ed 4= ad*— 647 Totum
G458 ad’—4 a®b4-3 0" *—c*d] Pars [ibt.
——6—-qara’+4a‘b-—~5£; "ed?==c?d |mut. f

e e

- ¢ d—gad?— 7o-c’d] Differ

IV. ga"x*—204-7 4% — 48" cx?] Totum,
20" x" 4= 3 a™ x* 4= § ~ 2a%x ] Pars [ubt.
e D P e § 4" e § = g atox ] mut. fign.

—28 = 7ablx —6"ex 4= adbx 7 Difa’.

38. Cororrar. Quodfi partes fubtra-
hendae reftitutis fignis priftinis addantur diffes
B 3
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rentils, fummae reftituent tota, atque ita patebit
fubtractiones fuille rite peractas (36 ).

39. Prosrema. Numeros [ubtrahere.

ResorvT, Subtractio numerorum fimplicium
rurfus nullis eget regulis, Quiuis enim videt
e g 8~—pgelle =3, g—g5=4. §Si vero
numeti occurrant compofiti, fubtradtia hifce
regulis perficitur:

1) Pars fubtrahenda fcribatur infra totum ea
lege, quam in additione praefcripfimus, duca-
turque transuerfa linea differentiam a parte fub-
trahenda feparans. .

2) Inchoetur fubtratio ab vnitatibus; tum
tranfeatur ad decades, centenarios etc. refidua
fingula fcribendo fub linea infra illum nume-
rumtn, cuius refidua funt,

3) 8i numerus tellendus aequalis fuerit fupe-
riori, aut fi zerus a zero fubtrahi debeit, po-
natur pro differentia zerus (9). Si fubtrahen-
dus tantum fuerit zerus, ponatur pro differen-
tia totus numerus fuperiog: fin autem fuperior
fuerit zerus, vel minor inferiore, e nota fini-
{teriore transferatur ad eum vnitas, quae vas
lebit eo loco decadem (#x1): tum fiat fubtra-
tio e zero vel numero iam decade auéto ; in-
terim nota finifterior vnitate multata fignetue
puncto , quod admoneat illam vnitate fuiffe muls
tatam.

4) Si vero nota illa finifterior, e qua vnis
tas transferenda effet, zerus fuerit, transfera.
tur e nota eundem praecedente ad zerum ipfum
vnitas, quae in loco zeri valebit 1o (21),vn-
le vnitate ad fequentsm notam traduta, inm
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loco zeri remanebunt 9. Quodfi plures zeri in
minuendo continenter occurrant, ii omnes trans-
lata vnitate a numero eosdem praecedente pa-
ri plane ratione abeunt in g.

5) Eaedem funt regulae pro numeris hete-
rogeneis ad eandem fpeciem reducibilibus, hoc
vno difcrimine, quod vnitas a fpecie maiore
ad minorem translata non decadem, fed tot v-
nitates valeat, quot fpeciei minoris vnitatesin
ea continentur: e, g. 1 florenus ad locum grof-
forum translatus valet 2o, groffusin loco cru-
cigerorum valet g. Si fpecies minores, quae
in parte fubtrahenda funt, in toto defiderentur,
eae ex vnitate fpeciei maioris faciendae erunt:
e. g. fi totum contineret tantum florenos 8,
nullos groffos, et crucigeros, relictis 7 flore-
nis ex vno fieri deberent 20 grofli; tum reli-
étis 19 groflis ex vno fieri 3 crucigeri, adeo-
que pro § florenis feribl 7 floreni, 19 grofii, 3
crucigeri. ITdem obferuandum eft in aliis nu-
meris heterogeneis ad eandem fpeciem redu-
cibilibus.

DemonsTr. Subtradtio numerica eft vnius
numeri ab altero ablatio, vt innotefcat eorum
differentia (33); atqui per tiaditas regulas fin-
gulae partes partis fubtrahendae, -fcilicet vni-
tates, decades etc. auferuntur a fingulis” parti-
bus totius, et innotefcit Yingularum partium dif-
ferentia : totus ergo numerus fubtrahendus au-
fertur a toto atque ita obtinetur totiug partisa
toto differentia.
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EXEMPE A.

1. 6824 Totum. II. 70562 Totum.
4023 Pars Jubt, 9386 Fars fubs,
agor Differ, 61176 Differ.

III. gooos Totum,
27837 FPars fult,

62168 D.ﬂéi‘,

flor. grofl. cruc.
IV. 36, 8, 1, Adotum,
O L6, 2, Pars fubs,

PR TR ey S S e T

GO T, 2, Differ.

Scrorron. Si differentiam vbique addide-
ris parti fubtrahendae, reftituetur vbique to-
tum, atque ita adparebit fubtractiones rite fui:
fe inftitutas (36). Vt autem additiones, et
fubtractiones heterogeneorum reducibilium per-
agi poliint, necefie eft feire, quotnam wvnitates
fpeciei minoris requirantur ad efficiendam wvni-
tatem {peciei maioris. En tabellam fpecierum
apud nos m frequentiore vfu pofitarum.

PV
("‘}' :‘

LA
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1 florenus
1 groflus

1 dies

1 hora

1 minutum
1 fecundum

[

gradus
minutum
fecundum

-

|

l

(R

0o ‘i

|3

i

24
60
60

60
60

| 20 groilis

60

60 tertiis

tertiis

crucigeris

horis
minutis
fecundis

ninutis
fecundis

1 digitus

1 Centenarius — 1oo libris
1 libra = 32 femiunc,
femiuncia = |4 drachmis
I libra Apoth.,] = |12 vnciis
1 vncia = 8 drachmis
1 drachma = |3 fcrupulis
1 ferupulus = |20 granis
1 hexapeda == |6 pedibus
| v 4w
1 pes = 12 digitis

12 lineis.

B g
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oA P NOT 1L

De Multiplicatione, et Diuifione quantito-
tum iniegrarum.

40. "‘(Wfripi:’mre eft vnam quantitatem toties

VZ "\ & ponere, quoties continetur vnitas in
al era. Hinc aper b multiplicare , feu a in b du-
¢cre idem eft, ac quantitatem a toties ponete,
quoties continetur vnjtas in quantitate b. Quan-
titas, quae toties ponitur, muitiplicanda ; quae
fuis vnitatibus indicat, quoties ponenda fit,
multiplicator : quae demum ea operatione confur-
git, faflum, vel produttum adpellatur , vnde
multiplicanda, et multiplicator folent etiam
communi vocabulo faflores dici.

41. Cororr. 1. Igitur quantitas multipli-
canda toties continetur in fatto, quoties vnitas
in multiplicatore, feu factum coalefcit praeci-
fe ex multiplicando toties pofito, quoties eft
vnitas in multiplicatore , fiquidem legitima fit
multiplicatio.

43. Cororrn. 2. Quum ergo inquiritur, an
multiplicatio rite perafta fit, illud quaeritur,
an fadtum praecife coaluerit e multiplicando
toties pofito, quoties eft vnitas in multiplica-
tore.

43. Cororr. 3. Atquian fadtum fic coa-
luerit, repetita fubtraétio oftendit: fi enim ita
coaluit, toties fublato multiplicando, quoties
¢lt vnitas in multiplicatore , faftum penitus
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¢olli, atque in nihilum redigi debet: nam qui-
bus*pofitis faéum coaluit, iisdem ablatis de-
ftrui necefle eft.

44. Multiplicatio quantitatum maxime com-
plexarum faepe indicatur tantum , reapfe non
peragitur.  Signa autem indicatae multiplica-
tionis funt crux decuflata X, aut punétum in-
ter fadores interie®tum: e. g. 2 X3, vel 2. 3
= 6. Fadores complexi plerumque parenthefi
includuntur figno X , vel nullo interpofito: e. g-
(a-3b—c) X (24—d, vel (a2b—c}
(2a—4d) fignificat priorem quantitatem per
pofteriorem effe multiplicatam.

45. TreorEma, Cum duae quantitates a el b
snuicem multiplicantur , idem faflum maféitur o fiue a
ducatur in b, fiue b in a.

DemoxnsTr. Sintenim in reCta AB tot pun-
&a, quot funt in quantitate « vnitates, e. g.
fex, et in re&ta AC tot, quot b continet vni-
tates e.g. quatuor. Ducere quantitatem a inb
idem eft, acferiem punétorum AB quater (u-
mere; et ducere quantitatem ! in a idem eft,
ac feriem punétorum A C fexies fumere (.40):
atqui vtroque in cafu idem prodit numerus pun-
&orum feilicet fpatio A BD € contentorum, in
quo quatuor funt feries AB, aut fex feries AC:
ergo aXb=>X¥a.

46. Cororr. 1. Eodem modo patet veri-
tas theorematis, etiamfi fuerint plures factores
#y b, ¢ etc. Nam per demonitrata axXb=b
Xa, quare fiue illud, fiue hoc multiplices per
¢, idem plane eft, feu axbhxe=bXaXe. Si-
militex # X ¢ ¢ X4 (45): quare fiue illud , fi-

Fig.




25 EremMmexnrTa

ue hoc ducas in b, idem eft, feuwa X¢ X b=
eXaxb. Denique bXe==cXbh (435): ergo
bXexa=cXxbXa.

47. Cororr. 2. Igitur perinde eft, vter-
libet factor fit multiplicandus, aut multiplica-
tor,

48. Prosrema. Quantitates algebraicas mul-
tiplicare.

REesorvr. Scribatur multiplicator infra mul-
tiplicandum, ductaque transuerfa linea, per fin-
gula membra multiplicatoris inchoando a fini-
ftra, vel dextra multiplicetur totus multipli-
candus his legibus :

1) Si factores diuerfa figna habeant , fadum
debet efle negatiuum.

DemonsTr, Quiuis fa&or negatiuus reprae-
fentari poteft per —a, et alter pofitiuus per
b: ergo fi demonfiratum fuerit, quod —aXb,
det fadtum negatiuum , id erit generatim ve-
rum: hoc autem fic demonftratur. Sit 2 — a
multiplicandum per /, erit prima pars fadti ==
4b, cum pofitivum aliquoties ‘pofitum femper
det fadtum pofitiuum ; altera pars fadi literalis
rurfus erit ab, at dubium eft, an debeat efle
== ab, an ~— agb: dico debere effe — ab, et
fic oftendo : a— a==0: ergo hic nihilum de-
bet per b multiplicari, feu toties poni, quo-
ties eft vnitas in 4; fed nikilum quotiescunque
ponatur, femper fa¢tum inde genitum debet
efle nihilum; ac proinde etiam hic noftrum fa-
Gum debet effe nihilum; fed nifi in fecunda
facti parte poneretur — ab, noftrum fadum
non eflet nihilum, fed effet ==245: ergo in
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s fecunda parte debet poni — ab: ergo — aX
=—=—ab: ergo fi factores diverfa figna ha-
beant , factum debet elle negatiuum.

Si vero fa&ores ambo idem fignum habeant,
fa&um debet effe pofitiuum.

DemowsTR. Nam imprimis fi faltor vter-
que pofitiuus eft, patet fattum debere efle po-
fitiuum , cum e pofitiuo aliqioties pofito fadtum
enafcatur pofitivum: fin autem ambo factores
negatiui fint, regula fic demonftratur. Quiuis
fadtor negatiuus vnus repraefentari poteft per
— a, alter per — b; ergo 1i demonftratum
fuerit, quod — aX—1» det factum pofitiuum,
int, fafhm id erit generatim verum; hoc autem fic de-
monftratur.  Sit a—a multiplicandum per —
b, erit prima pars facti ex ante demonfiratis
= —ab; altera pars fa&i literalis rurfus erit
ab, at dubium eft, an debeat effe #=ak, an
i ve —ab: dico debere efle~}~ab, et fic oftendo:
G 41 G = a==0; ergo hic nihilum debet per — &
b= multiplicari, feu toties poni, quoties eft vni-
tas in — b ; fed nihilum quotiescunque pona-
tur, femper faéum inde genitum debet effe ni-
hilum, ac proinde etiam hic noftrum fadtum
debet efle nihilum ; fed nifi in fecunda facti
parte poneretur ~= 4%, noftrum faftum non ef:
M fet nihilum, fed effet = — 2ab: ergo in fe-
. a cunda parte debet poni ~+ ab: ergo —a x —
: b=-=ab: ergo fi fatores ambo idem fignum
habeant , fatum efle debet pofitiuum.

2) Coefficientes terminorum more aliorum
numerorum inter fe multiplicentur, et facto
literali praefigatur eorundem faftum,
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3) Literae diuerfae multiplicatoris, etmul-
tiplicandi feruato alphabeti ordine iungantur,
vti funt nullo figno interpofito. Sic aXb==
ab; gaXae==06aé.

4) Siin factoribus eadem occurrat litera,
haec in fato femel feribatur, et exponentes
eius addantur. E. g. a’Xalb==a’b.

DemonsTR. Sit enim 4® multiplicandum per
a®, dico facum effe = 4’>. Nam 43 elt =aa
a, et a°==aa(16): ergoidem eft, fiue 2’ mul-
tiplicetur per 2°, fiue aaa per aa; fed fi aaa
multiplicetur per 44 coniungendo literas, fa-
&Gumelt 2aaaa, feu a°: ergo etiam fi a®mul-
tiplicetur per a”, fadtum eft4’. Eadem demon-
firatio cuiuis cafui fpeciali accommodari potett.

5) Denique peradta multiplicatione fa&a
particularia addantur in weam fummam iuxta
leges additionis (s9), et fumma erit totum pro-
duétum.

EXEMPL A.

1.gab—scdf . ¢ Faflores,
sc—3f°
Gabe—yctdefeacf ’
—abf =Ccdf— y's} Fattum,
11.
gad—2m)Tem—a _db3m+1‘.5+:r):+ﬁa-gb;m‘.x4—:)n Fa.
aIFTSpAMpEITAM 6 tores,

ﬂ“:m—:\ b:w;-j-:cl-—-;,m__a_lm-—_;bsm—}-l
Cs«-:'m_'_6a+m—-'[-:"b5m{,4—-—-4m

x.}— 2 m_I 2,[13_? wf/ccm—-z_'_ 6‘1 z}smj--[‘z
‘.s+:n1_363—5b3>::‘.x4-::n j

Fultum
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2 ctum.
7 " X 2
V. a” - b ac } FIHQ}F?:‘.

24" — 3b

2a*"4=2 a"l" —aa4"c" =
e et Futtum,

" _1ader "
—‘Sd‘L’-—"jU%' ~=0be

Scuorton. Vt modum ipfum operandi ti-
rones facilius peruideant, iuuabit poftremum
exemplum paulo diffufius perfequi. Itaque 1)
per 2 «" multiplicetur terminus primus multipli-
candi 2%, erit fatum juxta regulas fuperiores
= 24", quod proinde infra lineam feribatur.
Deinde per eundem multiplicatoris terminun
multiplicetur == »*, erit fatum == -}~ 2 a"/".
Denique multiplicetur etiam — 2¢", erit fa&tum
=-—4a"¢". 2) Tranfeatur ad fecundum mul-
tiplicatoris terminum — 37, ac per eum
multiplicetur imprimis 4", erit fadtum == — 3
a"b fcribendum in fecunda ferie.  Deinde per
eundem etiam multiplicetur =%, erit factum
*T addendo (cilicet exponentes, De-
mum per eundem multiplicetur — 2 ¢, erit
fatum=< 64", 3) Quoniam facta haec par-
ticularia meris heterogeneis terminis conftant,
addi, feu ad fimpliciorem expre(fionem reduci
nequeunt ; ac proinde fine vlla vlteriore ope-
ratione relinquuntur,
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49. Numerorum fimplicium multiplicatio
nullas habet regulas, fed necefle eft aut memo-
ria tenere, aut in promptu habere tabellam,
vt vocant, Pythagoream, quam ifthic adieci-
mus.

A | z{'a] 5l 4t 5| 6 @l 8 al.B

2! 4| 6| 8|ro{12 14]16 18]

]:‘\

C E

9|18 /27 36 45[54 63 72 31

Ope huius tabellae multiplicatio numerorum
fimplicium facile peragitur. Sit e. g. numerus
7 multiplicandus per 6. Quaeratur in ferie
A B numerus 7 , et in ferie A C numerus 6 ,
aut contra ; tum a 7 procedatur per feriemDE,
et a 6 per feriem FG, dum perueniatur. ad
quadratulum, in quo concurrunt duae illae fe-
Tigs's

W
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ries: numerus 42 illi quadratulo infertus eft
fadum quaefitum.  Eadem ratione inuenietur
gX8==72, §X'7=750 etc.

50. ProsreMmA. Numeros quosuis multi

ResorvT., Pro multiplicandis numeris com-
politis hae regulae feruient.

1) Mulriplicator fubferibatur multiplicando
ea ptorfus lege, quam in additione conftituimug
(30), ducaturque transuerfa linea fadum a fa.
¢toribus feparans.

2) Si multiplicator vnica nota conftet, per
eam a dextris inchoando multiplicentur vnita-
tes, decades, centenarii etc. 11"|I"ipii<';tm’.iﬂet
fadta particularia feribantur infra lineam, quae
ficubi vitra ¢ excrefcant, fiat reieftio ad fa-
&um fequens, quemadmodum dictum eft in

dditione (30).

3) Si multiplicator pluribus notis conftet,
imprimis per eius vnitates multiplicetur totus
;m[ n-l icandus , vt ante, Tum per 3] cas
des rurfus eodem modo multiplicetur totus n::,'l—

tiplicandus, at initium produétorum particulas

- ~ 1
1 [

rium fiat fub deca
/
|

bus multiplicatoris ; -‘r-'rli-
que tranfeatur eadem lege ad ¢ -,-[,rr,n.;u:':n,n"]lm
nar
€a nota multiplicatoris, per quam fit multipli-
€atio.

Dtmnmm. Imprimis enidens eft ope lue
ius r

ios etd. et feribendi initium femper fiat fub

omnes multiplicandi, adeo-

im toties poni , quot

(unt

multiplicatoris , feu in

toto multiplicatore ;
tates niul iplicand i
&, i. -l‘ilf Mathef C
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XEMPL A
2 390:} Fafloves. IT. -",\f,""\)} Fitqofr.'l

0o

=

6408  Faflum, 8042377
340395 B .Fa&’."xi
[f\flg‘:, p;ﬁﬁ.

gﬁq:] Fafl, integy,
IIL.3 6 0‘)} Faflorer, I‘ . :OES‘} Faltores,

10956 ) Fofla
2394 jl.f-ar.‘_

7314956 Fadl, integr,
F.__"UC_

i =.'eE )4}

116, ©, oFuft. integr. 11607 Fulla

’.} @) 5 [11,

6060 }« 17 ,;,fm,

ScHorioN. Vit omnem operand
perfpiciant tirones, refumemus exen
cundum.

Fattoges,

tur 1) per 3 multipli
) per 3 mult

3 dicendo: ter o fur

bantur

3 decades, et retine r 2 nte-
narii. Porro dicatur ter o eft ¢, ac additisa
211 " i ? -
illis centenariis feribatur .  Rurfus urs

ter 8 funt 24 , et feriptis 4

tur a decemmillenari,

uque dicaturs ger

C 9
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6 funt18, ac duobus illis additis funt 20 ; feri-
bantur ergo 20. 2) Similiter per 5 multiplice-
tur totus multiplicandus , et produ&um initium
fumat a loco fecundo, quem occupat § in mul-
tiplicatore. 3) Eodem paéto per 2 flat multi-
plicatio, et produ¢tum initium capiat a loco
tertio, quem tenet 2 in multiplicatore. 4) Ab-
foluta multiplicatione tiia haec faéta particul:
ria addantur, et obtinebitur fatum integrum.
Diuidere eft vnam quantitatem toties tol-
lere ab altera, quoties tertia quaepiam quan-
titas continet vnitatem: e.g. 6 diuidere per 2
eft numerum 2 a numero 6 ter tollere, quoties
nimirum in eo continetur. Quantitas, quae hunc
in modum tollitur, diuffor adpellatur : quanti-
tas, ex qua divifor tollitur, dizidendus dicitur:
quantitas demum , quae fuis vnitatibus indicat,
quoties tollendus fit diuifor e diuidendo, guotus,
vel guotiens vocatur, In allato exemplo diui-
for eft 3, diuidendus 6, quotus 3.
53. Cororr.1. Quare diuifor toties eft in
dividendo , quoties vnitas in quoto, cum to-
ties inde auferatur.
3. Cororr. g. Si ergodiuifio legitime fa

)\.

&a eft, diuidendus vel totus, {i nihil remanet,
vel eius pars, fialiquid remanet, deftruitur per
diuiforem toties ex eo ablatum
nitas in quoto (51) : ergodiuiiore iterum toties
repofito debet renafci dividendus wvel totus,
vel eius pars deftruéta; fed diuiforem toties
reponere quoties eft vnitas in quoto, eft diui-
\

forem per quotum multiplicare (40): ergo fi
diuifio legitime fataelt , divifor dudtus in quo-

quoties eft v
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tum debet reftituere dividendum wvel totum , vel
partem elus deftru¢tam

54. CororLr. 3. ergo viciflim quotus du-
&us in diniforem debet reftituere diuidendum
(45), et tunc quotus erit multiplicandus, di-
uifor erit multiplicator , diuidendus erit factum;
fed multiplicandus quiuis toties eft in facto quo-
ties vnitas in multiplicatore (41): ergo etiam
hic multiplicandus feu quotus toties eft in fa-
¢to feu in diuidendo, quoties vnitas in multi-
plicatore feu in diuifore.

85. Comrorr. 4. Si factum aliquod divida-
tur per voum fac&orem, quotus eft alter factor.
Quoduis enim fadum repraefentari poteft per
ab; atqui fi a b diuidatur per a, quotus erit b,
cuin 4 fit per b multiplicatum, feu toties pofi-
tum, quoties eft vnitas in b, adeoque totiesin
ab contineatur. KEodem modo patet quotum
fore a {i ab per b diuidatur.

56. Cororr. 5. Si multiplicatio legitime
fatta eft, facto per multiplicandum diuifo ni-
hil debet remanere. Si enim multiplicatio le-
gitime facta eft, faGum coaluit e multiplican-
do toties pofito, quoties eft vnitas in multipli-
catore (41): ergo multiplicando iterum toties
ablato nihil debet remanere ex fatto; fed mul-
tiplicandum e fao toties auferre quoties elt
vnitas in multiplicatore, eft faéum per multi-
plicandum diuidere (g1): ergo fi multiplicatio
legitime faca eft etc. Hinc ficuti diuifio mul-
tiplicatione (53) , ita viciim multiplicatio di-
uifione comprobatur,

&
L8
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¢%. Prosrema. Quantitatem quamcungue al-
gebraicam pey aliam diutdere.

Resorvr. Scribatur primum diuifor ; tum
in eadem linea fcribatur dividendus parenthefi
inclufus. Deinde quaeratur quoties primus ter-
minus diuiforis contineatur in primo, vel quo-
uis alio diuidendi termino, et quotus fcribatur
polt dividendum; quia vero diuifor toties debet
tolli a diuidendo, quoties eft wnitas in quoto
(51), debet prius diuifor toties poni, feu per
quotum multiplicari, et faG&um hinc enatum a
dividendo fubtrahi. Id quod peradta fubtra-
¢tione remanfit e dividendo, rurfus vtante di-
uidatur, et nouus quotus ducatur in totum di-
uiforem, fa&umque a diuidendo fubtrahatur.
Fodem padto continuetur operatio, dum nihil
denique reftet e diuidendo. Quodfi inter ope-
randum aduertatur fubtraétione diuiforis in quo-
tum duéti numerum terminorum in diuidendo
non minui, id erit plerumque indicium diuific-
nem absque refiduo peragi non pofle: quare in-
dicetur duntaxat divifio, fubferipto diuifore in-
fra dividendum interiefta linea vt in exempl.z2.
Speciales porro diuifionis regulae funt:

1) Quotus e terminis eodem figno affeékis
femper eft pofitiuus: contra e terminis diuerfa
figna habentibus femper eft negatiuus. Quatuor
occurrunt cafus : nam 1mo vel vterque termi-
nus habet fignum <, vel 2do vterque habet

-, vel 3tio diuidendus habet ==, diuifor —,
vel 4to dinidendus habet —, diuifor ==

Demonstr. Pro cafu vmo. Cum diuidendus
fit faCtum e djuifore in quotum (§3), quiuis dir
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uidendus pofitiuvus repraef: .
et divifor pofitiuus per ;
ftrauero quotum effe pofitiu 1
tali cafu verum; hoc autem fic demos Si
ab dividatur per a, quotus literalis eft b (55),
at dubium eft, an debeat effe 4=%, an — b;
dico debere effe 4 b. Nam divifor duétus in
wa) = af

quotum reftituere debet diuidendum (!
qui nifi in quoto poneretur == », non relitue
ret: ergu.

Pro cafu 2do Quiuis diuidendus negatiuus re
pract‘em‘ari potelt per — ab,
negatiuus per — 4; ergo fi hic den

quotum effe pofitiuum , id erit in omni ta
fu verum; hoc autem fic demonflro.  Si iR
dividatur per —a, quotus literalis eft &, at
dubium eft, an debeat effe+2, an — b ; dic
debere effe +b. Nam divifor dudus in quo-
tum etc. vt {upra,

Pro cafu 3tio, Quiuis dividendus pofitiuus
repraclentari poteft perab, et quiuis diuifor
gatiuus per — a: ergo fi hic demonftral

ne.

quotum efle negatiuum, id erit in omni tali
cafu verum ; hoc autem fic demonftro. Sia?
dividatur per — 4, quotus literalis eft b; at du-
bium eft etc. vt fupra.

Pro cafu 4to. Quiuis dividendus pegatiuus
repraefentari poteft per —al, et diuifor pofiti
uus per a: ergo fi hic demonftrauero quotum
effe negatiuum, id erit in omni tali cafu verum;
hoc autem fic demonftro, Si— ab dividatus
pera, quotus literalis eft &; at dubium eft etc
vt fupra.

C 4

puliv
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2) Coefficiens termini diuidendi dividatur per
coefhicientem diuiforis: quodfi exa&e diuidi ne-
queat , indicetur tantummodo diuifio, feribens
cientem diuiforis infra coefficientem di-
uidendi interieta linea.

Siquas literas communes habeant diuvifor
et dividendus, eae in quoto femel feribantur,
et exponens diuiforis fubtrahatur ab exponen-
te diuidendi, aut fi fubtrahi nequit, mutato fi
gno addatur (37). Quodfi in quoto aliqua li-
tera pro exponente acquirat o, (eu nihilum,
ea, vt dicemus, aequiualet wvnitati, adeoque fi
in quoto praeter eam adfint aliae quantitates,
ea litera illic omitti poteft, fecus expreffe po-
nenda eft, vel loco eius vnitas feribenda. E.g.
a? diuifum per 4 =—=a"=1.

DemonsTR, Sit 4’ diuidendum per 4°,dico
quotum fore 43, Nam &5 eft == a% % a°: ergo
idem debet quotus prodire, fiue per a® diuida-
s fed fi

per a® dividatur a ";\f" quotus eft 43| "" '\ er

3 Fe
a0 coe

tur 4° five eius loco diuidatur 23 x a

go eti nI[\[ ],m idem a d uidatura® , qr.!fmh eft

afui peciali ac-

ibus literis, fi diuiden-

';H (‘]'1]0,,
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Diuif.

I. 3ab—23b3c?4=g(6a" ' 4= 0amh
Diusd.
—gabed'—15¢d"4 12a3he—4 a"be*=t=a oda’e
() uot,

-6 beSdr—ga® b ¢%) ga"b——3ec d* <=4 a’c.

Diuif.
I sa%=—3a"0" (104307 — 2 44°55¢

Diuid.

— 134" P P 3 60" — 643 ) 5ab”

Q;£0= .
6 !'I‘.\:L 3

-3 00—
2a7 ¢ —— 3 4 ).

Diuif.
I, 34 "8 x™ " 4ab =3y =f=g (3.1'-'"? :
Diuid.

b:-{-:mr n-1-3

6 —=nt l,:_v'r Im

4a T
Gas-}-: g — x:a—m_*_ 3 a’ 'I,:;:: o I L L B —1

Quot.

3—':"“2 Fit s s=ham '\4__-3/1, Ly St

Diuif.

s — i1 PR, T e ot a
IV. 248" 1 x5 "— g gep =2 nn == ( 6a* "
Diuid
—m —2p5 B o O
e Q24 T35 2 —s 2 Y il iialgf .‘r"
Ltit—2  T—2n Wt T M1 - I W - LY
J % —gog" "t -i-_t', sl

()u of.

347 "x T e 4™ T H3x" AR T

Scuorion. Vt opn-r-n'l-ii modum plenius in-

Igitur 1) qu;lcr:Ltuv (j:mt,f*a primum diutfo:
membrum 34} contineatur juxta regulas fupe-
riores in primo diuidendi membro 6" ', et

Cs




quotus imuentus 24" feribatur poft dividen-
d tu 1icatur 1 quotum,
ac { 62" T} - 44 ==10a"h { L
- | * B . SN i (RN -y A Ty
hatur a diuidendo, erit refiduum ol ] e

Qab(d'—=15¢
€22 c. 2) Rurfus quaeratur quoties primum di-
uiforis membrum 34 b contineatur in primo re-
fidui membro — gabed?, et quotus — 3 ¢ 4"

fcribatur poft priorem quotum: deinde diuifor
totusducatur Jn nouum hunc quotum, ac fadtum
~——Qabcd'=6l'c*d"—1 §cd’ fubtrahatur a diui-
dendo, feu a primo illo refiduo, et habebitur
fecundum 124°bc =2 0% — ga°bc
3) Quaeratur iterum quoties primum diuiforis
membrum 34k contineatur in primo refidui mem-
bro 12abe, et quotus == 4a’c feribatur polt
quotum praecedentem: deinde diuifor totus du-
catur in nouum hune quotum , et faftum 124%:«
——8a°b’c’ <= 2 oa’c tollatur a diuidendo . feu a
fecundo refiduo : nihil remanebit.

58. Diuifio quantitatum complexarum fae pe
indicatur tantum facienda, reapfe non g
tur, et tunc vel fubferibitur diuifor dinidendc A
vti fupra diximus: wvel poft diuvidendum paren-

L]

refiduum

thefi inclufum ponitur diuifor et ipfe parenthefi
inclufus pun&is duobus interpofitis. E. g.(34%
— 5¢€d): (2b°4gbh') fignificat priorem q 1anti-
tatem per pofteriorem efle dinifam.

59. ProBLEMA. Numeros diuidere per mumeros

frrnplices,

Resorvr. Si numerus etiam diuidendus fim-
plex fuerit, quotus absque vllo artis adminicu-
io Innoteftit ; facile enim quisque peruidet, quo-

= 124%c == 2 0a’c == 6b 34" —

-
u
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ties numerus fimplex ab alio fimplice poffit fub-
¢rahi, feu quoties in illo contineatur. At fi
diuidendus compofitus fit, arte opuseft, quae
hifce praeceptis continetur:

1) Scribatur numerus dinidendus intra pa-
renthefim, ac diuvifor ad eius finiftram colloce-
tur.

2) Quaeratur, quoties diuifor contineatur in
prima, vel fi ea diuifore minor eft, in duabus
primis dividendi notis a finiftra inchoando ; de-
inde quotus poft diuidendum feriptus ducatur
in diviforem, et fa&um tollatur ab iis diuiden
di notis , quae diuidebantur; ac fiquid rema
neat du&a transuerfa linea fubferibatur.

3) Refiduo huic ad dextram iungatur fequens
diuidendi nota, aut fola ponatur, {i nihil re-
manfit, fuperius autem in ipfo diuidendo vel
deleatur, vel fignetur virgula indicante eant
notam iam effe adiun&am refiduo. In his no-
tis rurfus inquiratur quoties diuifor contineatut,
et quotus poft priorem feriptus ducatur in diui
forem, et faftum fubtrahatur, vt ante. De-
ponatur iterum fequens lividendi nota, ac ea-
dem operatio tamdiu continuetur , dum omnes
diuidendi notae fenfim depofitae fint.  Siquid
ex fubtra&ione vltima remaneat, adiungaturad
dextram quoti, et lineola interpofita diuifor ei-
dem fubferibatur. Conf. exempl. 2.

4) Si refiduum nullum fuerit, et depofita
dividendi nota minor fit diuifore, feribatur pro
quoto zerus, ac ex diuidendo adhuc vna nota
deponatur. Conf. exempl. 3. et 4




4 s T A
i
5 QOuot.

Y Quot.
7§ 937%
? QHG‘
2,5 508

1 Ouot.
6,6,4, )/49120’

6o. Prosrema. Numeros dinideye per numes

ros compofitos.

SOLVT. Obferuata eadem feribendi lege,
gua vii fuimus in f'nl\oa‘i.oribus;, cetera fiant
iuxta praeceptiones fequentes :

1) Inquiratur, quoties prima diuiforis nota
contineatur in prima dividendinota, aut (fi ea
ninor fit , quam prima diuiforis nota ) in dua-
bus primis dmme'm notis, et quotus in totum
diviforem duétus

ubtrahatur a tot prioribus di-
uidendi notis, quot habet notas diuifor, vel
vna pluribus, {i prima diuidendi nota minor fit,
quam prima diuiforis. Si fa&um hoc fubtrahi
inde nequeat, indicio eft quotum iufto maio-
rem efle, ac proinde vnitate multandum: fin
autem facta fubtradtione refiduum maius fuerie
diuifore, argumento eft quotum iufto minorem
efle, atque adeo vnitate augendum.

2) Peralta fubtra@ione refiduo ad dextram
fungatur fequens diuidendi nota, et operatio




slane ratione continuetur, cu mnes

A=
diuidendi notae fenfim dep

ex vitima fubtraétione remaneat,
dextram quoti, eique interiecta
fubferibatur.  Conf. cm_-mp}. I,

3) Si refiduum quoddam cum .
fividendi minus fuerit divifore, feribatur
quoto zerus, eL ex dm‘de'luu nota fequens ite
rum deponatur: fi adhuc divifor maior fuerit,
rurfus, fcribatu

r Zerus pro quoto, et ex diui-

dendo nota fequens denuo deponatur, idque

tamdiu repetatur, dum refiduum fic auctum di

uidi demum p per diviforem; dein
tem methodo confueta continuetur oOp
Conf. exempl. 2.

4) Si divifor in fine zeros habeat, 1
compendio. Nimirum refecentur a dextris«
uidendi tot notae, quot zeri funt in fine di
foris, et diuifione cum reliquis diuidendi
diuiforis notis peracta, refiduo vltimo, fiquod
fu

erit, iungantur a dextris notae refectie diui-
dendi, et mtelpohn lineola fubferibatur diui
for, vtin 3. exempl. Si vero tam in fine di-
uiforis, quam in fine diuidendi adfuerint zeri,

refecentur totidem ab vtroque zeri, et fiat
cum reliquis notis operatio. Conf. exempl
4.

5) Numeri heter

norae, minuta,

eadem pl.-.i:-_: ratione diuidun
tur, dummodo ad fpeci
ducantur,

inimam prius re-

o
—
—
:,
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EXEMPLA.
‘I'_u‘l.f. ; i £,

c
P 4
456 (2568, ¢, 4, 563 76

o

1V. 1."4:1“_,"? I,}:‘{!‘j, ‘2‘ {-}fir};,
o - I i -
0 97,2,8,0,|00§ 2560

Scuorton. Dum

inquiritur, quoties prims

quia tamen 9 in g, et § in

P

STUrT DIro 11 ') 1 { . 1
netur, pro quoto non 4, fed 3 ponendum eft

fuvat oc idem exemplum in tironum gratiam

enucicatius expendere. Itaque 1) quaeratur,
quoties 2 contineantur in § ., et
rem admonitionem pro quoto ponatur z. et

per eum totus diuifor multiplicetur, ac fiGum
894 ¢x 804 fwt\tr:;in-‘.un',;lt-l;.c adrefiduum

Quidem hic nullum eft, adiungatur fequens no-
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g2 dit nulla vica
. Cq -1-_.1‘!'”,_1(;
e in d tractum
376 salts & foauens
430 I lor ne qui-
del Lo pona-
' ’ miuit
4 tione
i &ione remanet totum >
tur fequens nota dividendi 5. 4)
' 1
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C AP Yook S

De natura, et variis transformationih i
Fractionum.

;{'VT» 1o eft Hlx intitas , quae integri uius-

iam, feu totius vnam, vel plures

gnific L g. 2 grofli funt fra&io coms«

p:.-rate ad florenum, quia fign

partes.

int duas vice-

teft,
i. g. grofs
fus compamtc ad ﬁ renum eft 0: compa-
rate vero ad Crucigerum eft totum; hine cru-
ciger eft grofli, ac }n'c‘-jndf: i radti
63. Cororr. 3. Ad det
nis cuiusuis valorem du"tm opus e,! quantit
bus, quarum altera oftendat numerum, alte
fpeciem partium inte
vnde prior sumerato
tur, Igitur numer

" 13E Lo A
11, quas I1ractio

volterior denominat

AL 4 "}U ot 3
ex integro denotet : denominator indic:
earum par
uifum, Solet
meratori interiefta lineola, e. g.

¢tio hunc in modum (.'IL‘.H‘LL’E.&TL&;; du

tium, 'G:w in quot pa

aufem denominator

fcilicet cuiusdam integri 5,‘- ‘

04| Cuho LL. 3.

denominatori, i1
Ue totum integrun

q
f j"-f- o lxud-biuﬁ
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ac proinde plus quam integrum fignificat :

at es huius generis tmpropriae funt.
Fradtio erpo genuina illa folum dicitur, cuius nu-
merator minor eft denominatore, feu quae ali-

duntaxat, non omnes integri partes de-

ily

64. Cororri. 4. Quemadmodum igitur va-
ior fraltionis aequatur vnitati, feu vni integro,
fi numerator aequalis fit denominatori; ita frae
&io dupla, tripla, quadrupla ete. eft, fi nume-

or fuerit duplus, triplus, quadruplus etc. de
nominatoris. Vnde valorem fraéionis indicat
quotus, qui nafCitur numeratore per denomina-
Hinc {i tam numerator, quam de-
rominator eadem figna habeant, valor fraio-
i uuseft; fi contraria, negatiuus ( 57 ).
6. CororLrL. 5. Quare refidua diuifionum
) funt fraétiones gc:n:inas. E. g. F partes

ne fignificat, ac 3floren

ac qual ta pars trium floreno=

=

rum: nam tres quartae
quarta pars trium flore
groffi. 2
7. THEORENMA, S

jerator » valo:

DemonsT. Sienim ma m denominas
manent eiusdem fpeciei partes (63 ); fi

'y 5
CI¢ itor, fractio plures ac plures eius-
den ei partes ex eodem integro fignificats

ergo eius valor augetur.
68. CoroLL, . Eadem ratiocinatione effi
citur decrefcere valorem fra&ionis, {i manente
odem denominatore minuatur numerator,
f-i P, Mako Mathef, D
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69. Cororr. 2. Quare fi duae fraétiones
communem habeant denominatorem, eius valor
major eft, quae maiorem habet numeratorem,

nente ¢».lem numeratore

[ i1008310 Balny 1ot me o
‘”'.“',"»'.ff.- CLOIIRALOY VoY Jraclionls mii

DexonsT, Si enimi manet idem nun erator,
frattio femper totidem partes integri denotat
(€3): fi crefcit denominator, integrum in Flu-
res, adeoque hoc ipfo in minores partes diuidi-
tur: ergo fra&tio totidem quidem, fed minores
et minores partes denotat ex eodem integro:
ergo valor eius minuitur.

7%. Cororr. 1. Eodem prorfus modo ad-
paret valorem fra&ionis augeri, fi eodem ma-
nente numeratore decrefcat denominator.

72. Cororr. 3. Siergoduarum fraionum
idem fit numerator, ea maior eft, quae minorem
habet denominatorem, et tanto quidem major,
quanto denominator minor eft. E. g +>%.

73. THEeREMA, Si fraflionis cusns

iam tam
aumeyator , quam denominator per idem nultiplicetur
valor eiysdem non nutatur,

Demonst. Crefcente enim numeratore va
lor fradtionis crefeit (67

, Crefcente denomina-
tore decrefcit (70 ): ergo vtroque crefcente,

crefeit et decrefeit : ergo vtrogue aequaliter
crefi

Cente, aequaliter crefcit et decrefcit, hoc

eft, non mutatur ; atqui fi tam numerator, quam
denominator per idem multiplicentur, vterque
aequaliter crefcit : ergo valor fracionis non
mutatur,
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j 74. Tueormma. S7 fraflionis cuiuspiam tamt
Dimers,,, numerator, quam denominator per idem diuidatur, vas

oy eiusdem mon mutatur.
» DemonsTr. Decrefcente enim numeratore
valor fra&ionis decrefcit (68 ), decrefcente des
nominatore crefcit (71 ): ergo vtroque decre
fcente decreftit et creftit: ergo vtrogue ae-
qualiter decrefceute aequaliter decrefCit et cre=
fcit, hoc eft, non mutatur; atqui fi tam numes
rator, quam denominator per idem diuidatur,
vterque aequalitsr decrefcit: ergo valor fra-
o ¢tionis non mutatur.
Agho: 75. Prosrema. Datas quotcunque fratliones
heterogeneas , feu dineyfos denominatores habentes ad
noa age eundem communem denominatorem reducese,
e Resorvr. Fraftionis cuiusuis tam numera<
tor, quam denominator ducatur in reliquarum
Conun omnium denominatorss : ita enim et omnium
idem erit communis denominator, et fingulae
valorem priftinum retinebunt, cum earum tam
494 numeratores, quam denominatores per easdem
quantitates multiplicentur (73 )

E X E MP LA,
2!13‘,?} 4 ga™ d-1
I —» —s —=5 Reducendae
4 e aa
304", 484", 40a

17,8

,,,,, — Reduffaz,

o 6oa "¢?
gl 1. %, 4, %, % Reducendae.

ol 140, 168, 105, 90
ot it Bl Reduttae,

D=
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esoLvT. Fraftionis cuiusuis tam nug

juam denominator

{ iIr* T ali "
1itur per allquam

quantitatem, quae in vtroque exacte conti

tur: ita.enim et termini fra&ionum minuent

et priftinus fingularum valor retinebitur (
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78. Prosrema. Datam quantitatem integram
reducere ad fraflionem dati denominatoris.

Resorvr. Cum fralionis valorem indicet
quotus, qui oritur e diuiﬁone numeratoris per
denominatorem (65 ), et quantitas per vnita-
tem diuifa nihil mutetur, datae quantitati pro
denominatore fubferibatur 1 ; ita quantitas ma-
nente priftino valore induit formam fra&ionis,
cuius fi tam numerator, quam denominator, feu
1 ducantur in denominatorem datum, erit data
quantitas reducta ad fra@ionem dati denomina-
toris retento valore (73). E.g. fit guantitas
a ralionem, cuius d enomi-

—2M

reducenda ad {r
nator fit »°%" ; primum data quantitas fcriba-

=2
a

tur hunc in modum: ——; deinde tam nume-
1

rator, quam m:* minator ducatur in »%a%*, erit
b a™

= o Similiter numerus 5 reduétus
b*ad"

ad denominatorem § erit == L5,

Schorrown, In praxi fufficiet datam quanti
tatem integram multiplicare per datum deno-
minatorem, illumque fa&o fubferibere : namrem
eodem tedire perfpicuum eft.

—2H

a

P

{,ﬁh_('w.i‘»
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| |
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De Additione , Subtractione, Multiplica-
tione, ac Diuifione fractionum.

»g. TI)Ronrema. Datas guotcunque frafliones
J in wnam fammam addere,

Rresorvr. 1) Si fradtiones fuerint hetero-
geneae, primum reducantur ad eundem deno-
minatorem (75), deinde numeratores addan-
tur more integrorum, et ful tur fummae
communis denominator. 2) Si frationibus
permifta fuerint integra, poterunt ea vel feor-
fim addi, vel ad fra&iones reduci (78 ), et cum
iisdem addi.

Dzmonst. Frationes heterogeneas e. g. 3,
ot £+ non pofle cogi in vnam fummam 1\erfp$~
cuum eft; nam ea fumma neque tertias, neque
quintas partes denotare¢: hinc primum reduci
debent ad eundem denominatorem. Porro fa-
&a reduélione valores fradtionum pendent a
numeratoribus, adepque valor fummae a fumi
[TUIIIOI"IT"‘-".'”] (6g): ergo foli numeratores ae-
bent addi, fummaeque fubfcribi communis de-
nominator. Et fane euidens et 3 == § effe

<

e

EXEMPL A

24 41 Ga 2a

[ — = — o — = [tem = 3 ==
b 3b b ¢ :

T =1
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Ctionum algebraica-
rum faepiflime fit jungendo duntaxat easden

cum fuis fignis absc

lu¢tione ad commu-
nem denominatorem. Idem plerums
f‘.l; tre i

*1OnNe
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Prosrema. Datam fraflionem ab altera
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Pro caftr ado. Multiplicandus eft ad factume
vt vnitas ad multiplicatorem; fed in hoc cafu
vnitas aequatur multiplicatori( 64 ): ergo etiam
multiplicandus aequatur facto: ergo vtex mul
tiplicando fiat fadum, is non debet mutari; vt
autein fradtio non mutetur, debet eius tam nu-
merator guam denominator aeq r crefcere

cari; atquiex hy-

(73), I ]
pothefi in multiplicatore numerator idem eft
cum denominatore : ergo numerator muitipli-
candi ete. vt fupra.

Pro cafui 3tio. Mu

pliCd

per idem mu

icandus eft ad fadtum
vt vnitas ad z';mi-*.':plic itorem ; fed in hoc cafu
vnitas minor eit nzu]ti;‘gucmo:'e fralto (64):
icandus minor eft faco: er-
iat £ debet ille

ergo etiam multig

go vt ex multiplice
augeri; vt autem
magris denominator

I'“ ali-

tiplicari ; atqui ex hypo
numerator maior ¢ ﬂ'
rator multiplicand

. Quodfiquantitasintegra fit cum fractione

4
1

ulrm icanda, poteflt integrae retento

fubferibi vnitas Pro ¢ 4“ nominatore (78), et mul-

tiplicatio juxta fuperius dicta T TR
2a™¢ a 2a” ¢ aa”
e W AR
n‘: [ § - 4

83. Cororr. Imoinhoc cndcm cafu potelt

compendii cauffa per quantitatem integram folus

numerator frattionis multiplicari, cum vnitas
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quantitati integrae fubfcribenda nihil multipli-

ab Gab
ect. E.g 34X 85 i

“1

EXEMPL A.

247" =23 =1 Qa.-au-}- 1 pr
I e T e T — gy
3c? ac™ 6f4l-+.

IL 4 X 11 == 44 = 35 =1+
= _.1“‘+'b ¢ Al T SN S

4!1“'“"'"11"6'" Sﬂbd—--\c Ja
g oa8m—2p +':

Od4 —_— -,l} H -;7.‘.“-; ;-
(1243)X(2—¢) =% Xi="

— 15-: -

Scrorrox. Mirum videri tironibus non de-
bet, quod in multiplicatione per fraftionem ge-
nuinam fa&a generetur faGum minus ipfo mul
tiplicando.  €i epim quantitas aliqua per in-
tegram wvnitatem multi ..\hcetur, ea vtique tota
femel ponitur: fi ergo multiplicetur per quan-
titatem vnitate minorem, feu per genuinam fra-
&ionem, ne femel quidem ponitur, fed pars
duntaxat eius, et quidem talis, qualem defignat
multiplicator: quare necefle eft, vt fa&um mi-
nus fit multiplicando, E. g. dum fracio ¢ mul-
tiplicatur per %, reapfe duae partes tertiae po
nuntur quatuor quintarum: hinc data fra&io
primum in tres partes diuidenda eft, quod fit,
vt dicemus , multiplicando § per 3; et pars
tertia bis accipienda, feu numerator 4 per 2
multiplicandus.




denotat multiplic:

icandus ad factum vt
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¢lividen \ e ; d diuiforem l"3|.,: led

torem J' 1iforis

Pro cafu 2do. Quotus eft ad diuidendumn

ad diuiforem; fed
aequatur vnitati: § quoto: er
go vt ex diuidendo fiat quotus, debet diuiden-

dus nihil mutari ; vt autem fra&io non mute-

diuif

tur, debet tam numerator €ius, quam denomi-
aequaliter crefcere (73), feu per idem
ri; atqui ex hypothefi in divifore de-
1erdatore: ergo de-
nultiplicari ete. vt

Pro cafu stre. Quotus eft ad diuidendum vt
i d diuifore fed in hoc cafu diuifor
ior eft vnitate: ergo etiam dividendus majox
eft quoto: ergo vt

ex diuidendo fiat quotus
debet diuidendus minui; vt autem fractio mi
nuatur, debet eius numerator minus crefcere,
Juam denominator (67, 70), adeoque debet
Rumerator per aliquid minus, denominator per
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aliquid maius multiplicari; atqui ex hypothefi
in diuifore denominator minor eft numeratore:
ergo debet numerator diuidendi multiplicari etc.
vt fupra.

87. Si diuvifor vel diuidendus fuerit quanti-
tas integra, ei pro denominatore (ubfcribatur
vnitas, tum fiat operatio vti fupra dium eft.

88. Cororr. Imo fufficiet quantitatem ine
tegram ducere in denominatorem fra&ionis, et
produéto numeratorem fubferibere, fi quantitas
integra fit per fractionem diuidenda; aut pro-
duétum fublcribere numeratori, fi fra&io fit
per quantitatem integram diuidenda. E. g. ga:
== t4: % = 4. Similiter } : 22 == }:

3

== tgd.

18 W

EXEMPLA.,

g™+ 12" ggrm—a g 6™+ e
R G(;m—{-n : 3?2 lzﬂ:"i_:b'F+!
al

10a2 "2y

: 12" t4pm—d
IVi(g —3):i (9ot 1) =1:3 =24,

Scror. Quemadmodum multiplicatio explo-
ratur divifione faéti per vnum facorem; vt ob-
tineatur alter factor ( g5 ); ita bonitatem diuis
fionis patefaciet multiplicatio, fi nempe diuifor
dutus in quotum reftituat dividendum (53 ).

89. Prosrema. Quamlibet frallionem ope dse
uifionss in feriem snfinitam vefoluere,

II1.
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Resorvr. Quoniam fractio eft quotus, qui
oritur e numeratore per denominatorem diuifo
(65 ). euidens eft frationem aequalem fore
feriei, quae falta reapfe diuifione pro quoto
enafcitur. Igitur cum fra&ionis cuiusuis de-
nominator poffit exhiberi per quantitatem com»
plexam a == &, fratio quaeuis reuocari poteft
ad hanc expreffionem : -—:H, quae fit in fe-

& =k

riem infinitam refoluenda. Diuidatur ergo ¢
<

per a, erit quotus —, qui du&us in totum di-

_ - ae be

uiforem a == b dat fa@tum — = — == ¢ ==
a @ be

» quo e dividendo ¢ fublato remanet — —,
a

Refiduum hoc rurfus dividatur per a, erit fecun-

be
dus quotus — —, qui du&us in totum diuifo-

a3
&

= b~
| ]

. abe b%
rem dat fadtum — — —

-
a? g2 Vg a
e o ; b
s quoe diuidende fublato remanet —. Hoc
[/ 14

o |

bic
denuo diuidatur per a, erit tertius quotus —,
d.}l

s

qui duftus in totum diuiforem dat fa®tum —

b e b3 e £ o

+-— =-— = —, quo e dividendo fubla-
as a* as

be
fO remanet = —. Sirurfus et hoe refiduum
-,
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Slafit==g,b=1, ¢ =11, erit

I
= —=j—5ir—yrt;
341
fi 4
jafite1,b=2,c=1, erit —— =
: S T a4
j=-——=1—3+4—8+ 16—
142
32 etc.

Scroriow, Tuuat adiungere quidpiam de
fraStionibus decimalibus, quarum fcilicet denomi-
nator poft vnitatem totidem habet adiectos ze-
ros, quot numerator notas. QU;H‘Q cum ex
numeratore iam nofci poflit denominator, hic
prorfus omitti folet, et numerator praefixa vir-
gula vel punéto ab integris feparari. E. g.
pro 24755+ fcribitur 24,232, Porro ex ip-
fa fra&ionum decimalium natura deducet tiro
fequentia.

1) Si fraltionis decimalis numerator pau-
ciores habeat notas, quam fint in denominato-
te zeri, numerus nhotatrum praefixis zeris ex-
plendus et. E. g. 3vs%s elt = 3,004.

2) Cuiuis fractioni decimali adiungi poffunt
zeri quotcunque manente valore, cum hoc ip-
fo etiam denominatori totidem adiici, adeoque
tam numerator quam denominator per idem
multiplicari concipiantur. E. g. 5,32 ==
5,32000 etc,

3) Prima poft virgulam. nota denotat par-
tes decimas, fecunda centefimas, tertia millefi-
mas etc. Si enim quaeuis fractio decimalis e.
358 feorfim feribatur hoc medo o ==
P. Makn Mathe/: E




66 ErpsnmeNsTa
e LUV D T resss Cf omnes termini

vitimum praecedentes ad minores termines re-
ducantur, fiet 0,352 = 0 = ;% = is 4
ross, et fic de aliis.

4) Hinc adparet valorem notarum decima-
lium a fine regrediendo continenter crefcere
in decuplum, vt fit in numeris integris.

5) Denique quacuis alia fradtio facile con-
wertitur in decimalem, fi numeratori ;:L*Zi‘iui::tm'
zerus, tum diuidatur per denominatorem: rur-
fus refiduo , fiquod eft, adiungatur zerus, ac
per denominatorem iterum diuidatur, et fic por-
ro. E.g. i numeratori fraltionis X addatur
zerus, ac 1o diuidatur per 4, quotus erit 2, et
remanebunt 2, quibus denuo addendo zerum s
ac 20 diuvidendo per 4, quotus erit 5, et nihil

remanebit ; erit ergo § == o0,25. Si conti-
nenter aliquid remaneat, patet ad verum fra

¢tionis valorem nunquam perueniri, fed fem-
per magis accedi poffe. E.g.3==0,42385 etc.

Ex his' facile adparet modus fractiones de-
cimales addent
rum notae a dextra ad finiftram 1‘cgre-wﬁm 1do
more integrorum Piugrcd.}_tu ', additio ﬁt 1‘3-
tradio fit prorfus vt in int

., ac fubtrahendi: cum enim ea

bendo integris integra, partibus decimis u‘ec.
mas, centefimis centefimas etc.
232,242 { 03,7000
L 14,8 Subt, i' 8,6453
Sop 7,0006 P Brrew moec
- G 54,0747

253,9420

7
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In multiplicatione fattores

ectantur

rurfus f§

vt numeri integri: at in facto totali notae

rofecantur a ' fine incipiendo verfus finiftram

interieda virgula, quot ambo factores imul ha-

bent decimales notas, et fiquidem fadli notae
non fufficerent totidem refecandis, zeris praefi-
xis augendae funt, vt infra in exemple fecun-
do. Ratio eft, quia dum fractiones huiusmodi
inter fe multiplicantur , denominator facti tot
acquitit zeros, quot erant in denominatore vtri-
usque factoris fimul, feu quot erant in falori
bus notae decimales: cum ergo in fa&o tot ef
fe debeant notie decimales, quot denominator
habet zeros, patet in fa&o tot effe refecandas
notas, quot erant notag decimales in faétoribus.

Similiter in diuifione diuifor et dividendus
fpeétantur vt numeri integri: at in quoto tot
notae refecantur a fine incipiendo verfus fini-
firam interiea virgula, quot notis decimalibus
dividendus fuperat diuiforem, qui {1 non fupera-
ret, deberent eius notae decimales augeri adie-
¢tis in fine zeris, vt infra in exemplo fecun-
do. WVt ratio operationis pateat, fit fractio
decimalis 0,288 diuidenda per 0,8 j fcriban
tur eae cum fuis denominatoribus hoc modo
Sbe o 8. . fi jam diuvifio more confucto fiat

T o o - l
inuertendo diuiforem, quotus erit == i =
2344 = +%% == 0,36, quo quidem pacto fem-

H 2

b
y |
4

it b
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per patebit in quoti denominatore femper. tot
efle zeros, quot notis diuidendi decimales no.
tae (uperant notas decimales diuiforis, ac pro-
inde tot notis decimalibus conftare iplum quo-
tum, E.g.

3,2 (8,192) 2,56.
0,5234 ( 1695,816) 3940,00.

Poron ————— T

SECTIOC IL

D comPosiTIONE, ET RESOLU-
TiIONE POTENTIARUM.

G AP SNV-T O

De natura, et genefi Potentiarum.

9o. ngnriﬂ vel dignitas quantitatis cuius-

piam eft factum, quod oritur, fi ea
quantitas in vnitatem femel, aut faepius duca-
tur: id eft, fi multiplicatione femel aut faepius
ponatur ; ipfa vero illa quantitas, quae hac mul-
tiplicatione potentiam gignit, radix adpellatur.
E. g. a" eft potentia, cuius radix eft quantitas
#, quae toties eft multiplicatione pofita, quot
in m funt vnitates,
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¢t. Cororr. Cum ergo exponentes indi-
cent, quoties fit quantitas aliqua multiplicatio-
ne pofita (16), patet indicari ab exponenti-
bus, quoti gradus quaeuis potentia fit. E.g.a
aft potentia prima; &° eft potentia fecunda, feu
quadratum ; a3 eft potentia tertia, feu cubus ; a”
eft potentia infiniti gradus ; a™ eft potentia
quaeuis indeterminata.
92. Radix comparate ad quadratum dicitur
&‘—:: yadix quadvata; comparate ad cubum vadix cubi-
ea ; comparate ad quartam potentiam vadix quay-
N '.{'T ta, et fic deinceps, Eft autem fignum radicis
* 3
7/ Ak quadratae I/vel ; radicis cubicae l/: ra-
4

m
[ RESOLU dicis quartae l/;:tc. radicis indeterminatae }/

_ quantitas vero, cui tale fignum praefixum eit,

M vadicalis ; quantitas figno ipfi radicali impofita

exponens radicis nuncupatur, Quando defignan-

— da eft radix quantitatis complexae, ea plerum-

que parenthefi includitur figno radicali praefi-

3
; xo hunc in modum : l/(a' =t ): interdum fic

feribitur : [//n -+ b.  Ipfae etiam potentiae
quantitatum complexarum faepeindicantur tan-

tum hac ratione: (a1 )*, vel a+ b.

93. Corocrr. 1. Si ergo radix bis pona-
tur multiplicatione, id eft bis in vnitatem, feu
femel in fe ducatur, nafcitur quadratum ; fi bis,
cubus; f{i ter, quarta potentia etc. Quare ex
ponens potentiae vnitate multatus indicat, quo-
ties fit radix in feipfam ducta. E g. ad gene-
randam potentiam <™ radix in vnitatem duci

E 3

Al Al i
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debet vicibus m, in feipfam autem vicibus
— 1,

04, Cororr. 2. Siradix in fe ipfam, fey
in radicem femel ducatur, nafecitur quadratum;
fi radix in quadratum ducatur, npafcitur cubus;
in cubum, nafcitur quarta potentia, et fic
s,  Hinc quaeuis vnijtatis potentia eft

95. Comorr. 3. Omne adeo quadratum de-
bet elle }_m:”i::lm:, cum radix tam pofi
quam negatiua femel in fe duéta gignat pofitis
uum factum (48 ). Cubus radicis pofitiuae po-
fitiuus, at negatiuae neg:

tiuus eft, cum quadra-
um pofitinum in radicem negativam duétum
generet negatiuum factum (cit.). Omnis po-

enti 1 quarta pofitiva eft, cum cubus pofitiuus
em pr fitivam, aut negatiuus in negati-
uam ductus factum pofitiuum progignat ( cit. )
L 11 QUL Tdiiiill POLtiuUIn pProgignadt Ale Jo
Vniuerfe potentiae habentes exponentem pa-

rem 2, 4, 6, 8 etc, femper debent efle pofiti
uae, pofluntque radicem tam pofitivam quam
negativam habere : potentiae vero habentes ex-

imparem 1, 3, §, 7 etc. poflunt efle

ponente
i quidem negatiuas, po-
radices habent.

96. Comrorr. 4. Si ergo occurrat potentia
negatiua habens pro exponente numerum pa-
rem, eius radix elt m

&, Teu magtnaria, cum

nulla’ quantitas poflit ejusmodi potentiam gi
1 £

j
- | B "~ -
gnere. E. g V' —a*, |/ 5 funt radices

impollibiles,




A E 8 X BvR AR 7Y

¢%7. Cororr. §. Cum fractio ad poten-
tiam aliquam euchenda eft, ea aliquoties in fe
duci, ac proinde numerator per femetipfum, et
denominator per f”lpﬂtm multiplicari debet (31).
Quare cum in quauis fra&ione genuina maior
{it denominator, quam numerator (64 ), in ea
eus@ione magis crefcit denominator, quam nu-
merator , adeoque valor fradtionis diminuitur
(675 70).

98. PRoBLEMA. P..' nbiam qUAMULS mononiam
ad aliam dati exponentis euehcre.

RESOLVT. F}.panns potentiae datae mul-
tiplicetur per exponentem datum potentiae quae-
fitae.

DemoNSTRAT. Quaeuis enim potentia mo
nomia data repraefentari poteft per a", et qui-
uis exponens datus potentia quaefitae per #7:
ergo fi hic demonftratum fuerit exponentem po»
tentiae datae m multiplicari debere per expo
nentem datum quaefitae potentiae #, id erit ge-
neratim verum ; hoc autem fic demonftratur
Vit a" eleuetur ad potentiam exponentis 7, de-
bet multiplicatione toties
tas in n (gf} ): atqu

poni, quoties eft vni-
multiplicatione toties
ponere elt exponentem eius m toties filvi adde-
r{-, quoties e{f vnitas in # ( 19 \:, cu m per #
multiplicare ( 40): ergo exponens poten tiae
datae m ducendus eft in exponentem #, Vi ha-
beatur exponens potentiae quacfitae, quae eft

T T =7 & a A —r
o Slmril*cr(‘: Y ==a" e=a™; item (a7

= 4" sitem (07" ) =a " == 4
E 4
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99. Cororr. Si quantitas eleuanda pluri-
bus conftet literis, facile adparet, fingularum
exponentes ducendos efle in datum exponen.
tem. E.g. (5‘ 4" P Ba™ 5 tend (“sj)grjz

E=alhm

100. Pro®srema. Potentias datas addere, fith
trahere, multiplicave, ac diuidere.

Resorvr. Quoniam potentiae algebraicas
non aliud funt, quam quantitates exponentibus
affeftae ( 90, 91 ), earum additio , fubtractio,
multiplicatio, et diuifio peraguntur iuxta regu-
las, quas de his calculis in fuperioribus tradidi-
mus,

101. TueoREMA. DPotentia habens pro expo-
nente  zevum dﬂ?!fﬂ”{'}‘ wnttats,

DemonsT. Omnis enim eiusmodi potentia
repraefentari poteft per 4°, ergo fi oftendero &°
aequari vnitati, id erit de omnj tali potentia ve-
vum; hoc autem fie oftendo. Sit 4" diuiden-

. e
dum per <", erit =1 quia a™ in a" femel
continetur ; fed etiam fi reipfa diuidatur, erit
ar
o == 2" =" (87) 3 atqui aequalia eidem

tertio funt aequalia inter fe: EIfo.q" ==y,
102. TrEorema., Potentia hubens pro expo-
nente fraSlionem pofitiuam aequatuy vadiei habenti pro
expanente eius fraftionis denominatorem de potentia
habente pre exponente numeratoyem,
DemonsT. Omnis enim eiusmodi potentia

repraefentari poteft per 2" ; ergo fi oftendero




=
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57
@' effe = }/a", id erit de omni tali potentia

n

verum; hoc autem fic oftendo. Eleuetur a"

ad potentiam exponentis#, prodibit a” (58) =
a” ; ergo 4" eft potentia # refpectu a”: ergo vi-

shived b O ;s . " :
cilim a® éft radix » refpectu 4™, feu quod idem

e

e - i
et ah= l/zz"’.

103. THEOREMA. Potentia habens pro expos
fiente quantitatem integram megatinam aequatur Sfuo co-
efficients diugfs pev eandem potentiam , [ed exponentis
pofitiui.

DemonsTr. Omnis enim eiusmodi potentia

"

repracfentari poteft per b4~™ ; ergo fi oftende-
b

ro ba—™ efle = —,, id erit de omni tali poten-
"

tia verum; hoc autem fic oftendo. Multipli-
cetur ba~™ per ba*", erit fatum "™ : fi hoc
factum diuidatur per vnum factorem, nempe per
ba™™, quotus erit alter facor, nempe ba~" (55 );

b-l‘.hi
erit ergo —— == ba~": iam valor prioris fra-
ba*™

&ionis non mutatur , {1 tam numerator, quam
denominator diuidatur per ba™ (74 ): eritergo
l.

2

—— z}. ﬁ—'f‘l =

A

104. Cororr. 1. Si ergo cocfficiens fue

rit== 1, erit potentia exponentis integri nega-

tiui aequalis vnitati diuifae per eandem potens
Es




i EL=ermenxra
f1a fed exno: s nofitiui R o, a=™
gt it T S e B _

108, Cororr. 2. Erit igitur viciffim —
; % -~
1 b
=—ih nam pro a po 0 s Grit ——
. — i
d a
:F'  § .’I"f
= == —— == ba”. TEodem modo pa-
£ aq I
1§
et elle = e .
i S
Lt 1’5 Tueorema. Potentiz habens pro expo-
rente fratlionem negatinam aequatur fuo coefficienti di-
utfo per JTF:’/."{(II‘! halbenten pro exponente denominato-

H1y frac
igialoreni , /cl

DemonsTR, (,J.Il..s enim eiusmodi potentia

p—

praclentari pot t per ba"; ergo fi oftendero

ba" effe =‘*V » id erit de omni tali potentia
verum ; hoc autem fic oftendo. Multiplice-

—e 2 "

tur ba” per ba", erit faGum ba": fi hoc fadtum

dividatur per vaum fadtorem, nempe per ba”,

it altar Fa&ar \-H-nxx.;'/ e ). arp
CHL a:ter factor, nempe #2" ( 55 ): €rgo

fo)

uam denomi

=
£
e |
=

mutatur, fi tam numerator, nator

——
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ni - -

diuidatur per 4" (74 ): erit ergo " == ba

atqui pro denominatore " fubftitu pnzo:": V4

(102): ergo hoc fubftituto erit !; == la"

g

107. Cororr. 1. Si ergo coefficiens fue-
rit 1, erit potentia exponentis fradti negatiui
aequalis vnitati divifae per radicem habentem
pro exponente denominatorem illius fract
de potentia habente pro c\pon*urc numerato-

101115

rem, fed pofitiuvum.. E. g. o" = l/

108. CororL. 2. Igitur quaeuis quantita-
tes radicales. poffunt exhiberi forma potentia-

rum omiffo radicali figno, fi nempe exponens
quantitatis radicalis diuidatur per exponentem

REesorvT. Cun

pi.:u);':r:z:a:'i voflit pera =+ b, ducatur ¢ =~ b feme

in feipfum , erit (@ =+ b ) == a® = 2ab 4= 07
Hoce rurfus ducatur in a ’!"‘"uwlw (a0

@~ 3B 4= 3ab* == B3, et fic deinceps e
operatione continuata exfusgent fequentes po
tentiarum formulae.
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(a4 b) = 12" 4 10"

{a <+ b)Y = 14° == 24b 4= 1}?

(_:-v-i-f':)'-* = 148 == 3a°h ~ gab® == 118

(a0)! == 12 4= 40°h =+ 64’8 = 4ab3 4= 1}

{.E b ) == 145 4= £a'h = 1048 4= 102°0% 4o
gabt == 13

(a-45)" = 12° 4= 6a’h 4= 15a'h* 4 300%)3 4
1540 == 6ab’ == 1b°

(1-+0F =137 =470 4 210 = 3545
3500 = 21a°D5 4= vab® A= 147

(a0,% == 10° o= 8ab 4 284D = 564°}? 4=
70a'h! == §6a%° = 2 §4%b° = GabT wfu
1® etc.

Si iam hae potentiae attente perluftrentur,
patebit imprimis fingulas conftare facis quibus-
dam literalibus ; deinde horum facorum coeffi-
cientibus. Si rurfus attentius confiderentur,
eruentur duae regulae, vna pro inueniendis fa
¢tis literalibus, altera pro coefficientibus. 1)
Pro inueniendis fadtis literalibus haec eft regu-
la: formentur duae feries, quarum prior inci
piat ab illa potentia termini primi 2, pro qua
quaeruntur faéta literalia, et definat in 1 ; al
tera incipiat ab 1, et definat in eadem poten-
tia termini fecundi b. E. g. fi petantur facta
literalia pro potentia octaua, feribantur hae fe
ries

aiats ot ahy ety adiaal by 1
o [t LT SR N R LR LT T

geinde termini eiusdem ordinis in fe ducantur:

falta: 14° == A" = "0 == 4°D - 2 W= b5
o6

o= 4’0" 4= 2’7 == 14® exhibebunt faéta litera-
lia potentize odtauae radicis binomiae g 4= 5,

»
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2) Regula pro inueniendis coefficientibus
haec elt, Exponentibus termini primi « fub-
feribantur exponentes termini fecundi & tan
quam denominatores hoc modo:

18'; “:‘: :1 i’ﬁ .;” '2'9 3* T:s

erit prima fractio § = 8§ coefliciens termini fe-
cundi; fadtum e prima, et fecunda, feu .2 ==
2§ coefficiens termini tertii ; fatum ex prima,
fecunda, et tertia, feu § . £ . § == 56 coefficiens
termini quarti, et fic deinceps. Patet ergo me-
thodus radicem binomiam ad quamuis poten-
tiam determinatam euehendi.

110. Prosrema. Conftruere formulam geneva-
lem pro ﬂ,‘:.f;m.".r potentia indeterminata vadicis hinonae,
Resor. 1) Proinueniendis factis literalibus
formentur, vt ante, binae feries, in quarum pri-
ma pro exponente determinato ponatur inde-
terminatus m: multiplicatis inter fe feriebus ha-
bebuntur pro formula generali facta literalia
A gl - ar T e -+ a3 etc.

2) Pro inueniendis coefficientibus rurfus, vt
fupra , formentur duae feries exponentium ,
nempe

MmM.M=—1aM=—2sM—13

—Y ——, ——, —— gfc

3 3 2
I 2 3 4
., m Bk 4 WM =%
erit — coefficiens termini fecundi, ————-——-
i 1.2

coefficiens termini tertij, ———————————-
s e

coefficiens termini quarti etc. Si ergo hi co-
efficientes praefigantur factis literalibus fupra
muentis , habebitur fequens generalis formula




.].. -

2

e

Byt g N T4

~3

Q

=1

N, N e T M — 2
1.2+3
Moma— T N 2, M — 1
P Sl LS e B M L e S o
i SRR

P+ o+
|

e e TR -

111, Cororr..Cumfit'a ' s=ii——aa &

= —:a" 8 = — etc. hi¢ valoribus fubfti-

tutis nafcetur altera haec formula:

112. ProprEra. luuenive partes, quibus coi
miae.

A S L
aé guadvatum vadicis b

ResorLvT. Siin prima formula generali fiat

m = 2, ea in hanc abibit : 4* =~ 2ab == ¥
reliqua membra obm — 2 == 2 — 2 == 0, crunt
aequalia nihilo. {ine quadratum radicis bi
nomiae conftat 1) quadrato termini primi a

o

n

n

W
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) duplo termini wnius in alterum duto 2ab,

3) quadrato termini fecundi #°, Sic etiam qua-
aratum numeri 6, feu 2 4= 4 =4 - 160416
= 30.

113 201 A, Limenive partes, quibus con-

flat cubus radicis binwiaiae,

ResorLvr. Siinrt formula generalifiat
m== 3, ea in hanc it: a® ~= ga2’h ~}- 3ab
~ b3 ; reliqua n b e 3=73 3

wra ob
== 0, erunt acqualia nihilo. Hinc cubus ra-
dicis binomiae c«

ftat 1) cubo termini pmhi
a, 2) triplo quadrato termini primi in fecun-
dum 34’0, 3 ) triplo quadrato fecundi in pri-
mum 3ab%, 4) ('uho termini fecundi 5. Sic
etiam cubus numerj § feu 2=~ 3=8§ ~~ 36 =4
5¥=ta7 =125

114. Proorema. Complere quadratum incom-
PJ;‘":.’, in quo [etlicet g;m;,dtuw rc:n i fecundi de-
Sideratur.

Resorvr. Quoniam in eiusmodi quadrato
praeter quadratum termini primi adeft praete-
rea faGtum e duplo termini fecundi in primum
(112 ) videatur, per quid terminus primus ra-
dicis fit multiplicatus; id enim erit duplum fe-

cundi, adeoque eius dimidium erit terminus fe-
cundus, e quo fi quadratum fiat, et addatur qua-
drato illi incompleto, habebitur quadratum com-
pletum,  Omne autem eiusmodi quadratum du-
plici hac formula continetur: x* == ax, et x° —
ax, vbi x defignat primum radicis terminum , a
termini fecundi d umum hinc terminus fecun-
dus in prima erit 14, in fecunda — %a, ac ter-
mini fecundi i"l.Ldl‘dtLi"ii vtrobique 4%, quo ad-
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dito erunt quadrata completa 4> == ax == za’,

et 4% === ax == 4",

BEeX cEANL P Bty

; v 24n 6
P e — —
il i 4 Irir‘f-mp?.
x* = cx — b6x g
) 2an a’ a ;
i e —7 = — r
- d +J: 3 ol Compl
X o (X = 6X = 0P — 30 =0 S
20 :
I #f e —— —
y d fu:m..rpf.
17—y e Ly
3 3 2 ot
: PO W ® /
L g G O £ .
d == 42 o d by 4 5 C'r.'}.‘a;j'»ff

X" —d— F4X == _3.4_5_ -+ 564 a4 ':‘I'G' a?

115. ProBLEMA. Radicem quamnis polynomianm
euehere ad quadratum,

ResorvT. Inter radices polynomias poft
binomiam primo loco occurrit trinomia, quae
repraefentari poteft per ¢ 4~ d ~4-g: fi ergo
fiat ¢ 4-d == 4, et g == b, quaeuis radix trino-
mia bene repraefentabitur per a2 4+ », et hine
formula generalis facta pro a—» feruiet etiam
pro radice trinomia ad quadratum euehenda.
Igitur faltis pro a et b fubftitutionibus in for-
mula generali erit
= (c+d) = 4 2cd 4+ &
= Fa" T = (20~ 0d ) g == 2cg = adg

m. m—1I {
Pp—_—
— " ]2 . 2 ga
R

g

s
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et hinc (c~d=tg )* == == 20dt-d’ = 2cg

-+ 2dg - £7.
Poft radicem trinoniiam fequitur quadrino-
mia, quae repracfentari potelt 1r't ¢ == d =g

4 h: fi ergo flat ¢ = d 4+ g ==a, et h = b,

quaeuis radix cg':.-}dri."m.'ni:i bene rmﬁ1-;wli'=nt;1hicur

per a b, et hinc formula generalis facta pro

a=b feruiet etiam pro radice quadrinomia eue-

henda ad quadratum. Igitur fadis, vt ante,

fubftitutionibus erit
8% = (ctdmrg ) =c" - 20d 4 &' w)
~= 2y fr — ;l"

o 2" = of= 2d ~= 27 )n == 91/4>

+'.2.u"r'.2‘/1‘

L iy i 1 T

1.2 $

et hine (e d == g 4-h) =" = 2cd = d* =4 2¢¢

2dg 4= g° =+ ach

= 2dh == 20k 4 &*

116, Comrorr. 1. Igitur quadratum cuius-

uis radicis polynomiae conftat 1) quadratis fin-

gulorum terminorum, 2) duplo praecedentium
dufto in omnes fequentes.

117. CororL. 8. Et quidem fi quadratum

~

legitime ordinatum eft, partes hoc ordine {e ex-

cipiunt: quadratum termini primi; duplum pri-
mi du¢tum in fecundum; quadratum fecundi;
duplum primi et fecundi duftum in tertium;
quadratum tertii; duplum primi, fecundi, et
tertii du&tum in quartum; quadratum quartietc.

118. Prosruma, Radicen guamnis polynomiain

euchere ad cubum.

R.P. Maka Muathe/: F
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Resorvr. Inter radices polynomias poft bi-
nomiam primum occurrit trinomia, quae reprae-
fentari poteft per c4=d—g: fi ergo fiant om-
nia vt fupra, erit

we

a" Z(ﬂ “+ d)s - o3 == 30%d == 3cd? +d32
+ 52" 7= 3 (¢* 4 2cd - d’) g= 3c°g
~= Godg - 3d’g N

W.Mm——X - .
- iy e e, e gL cef=d) g? = 3¢5

+ 3dg’

Motil=— [ W—2

-, — 4" he m— - - 3
P, 2.3 &

et hine (¢ 4 d =+ g) 3 4 367 A ed
= di4= 30 =+ 6ede 4= 34 4= 3eg’ = 3dg*
-+ g2,

Inter radices polynomias poft trinomiam fe-
quitur radix quadrinomia, quae repraefentari
poteft per ¢ ~=d 4= g 4= h: fi ergo fiant omnia
vt fupra, erit
" = (c4=d =+ y:: 3= 507d = 30d’ = r.fj'(

=t 3c°g = 6cdg = 3d°%¢ 4 3eg”
ekl e o L g

3

+ g )h = jc*h == 6cdh 3d’h
+ 6eght 6dgh—- -

o5 1

5" Tl mm 3 (P d-2cd - 2 by zﬁg

R | =3

E ail i~--2- o R d-!-_:")f""..—....- :
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Wom—T1.m—2 iy
o ——————— 4" "= - - B {
5973 (

et hinc (c+d~g=h)? = 34 3¢°d 4 3¢°
g B 4 3% == Gedg ~= 3dg == 3¢27 = 347
+ g8 3¢k =§= Gedh = ad f = 6cgh 4= 6({5!1
- 3¢%h = 3k -+ 3k -+ 32k - B

119. Cororr. 1, Igitur cubus cuiusuis ra-
dicis polynomiae conftat 1) cubis fingulorum
terminorum, 2 ) triplo quadrato praecedentium
infequentes, 3)triplo quadrato cuiusuis fequen-
tis in omnes praecedentes.

120, Cororr. 2, Et fiquidem cubus legi-
time ordinatus eft, partes hoc ordine fe exci-
piunt: cubus termini primi; triplum quadra-
tum primi du¢tum in fecundum; triplum qua-
dratum fecundi duétum in primum; cubus fe-
cundi; triplum quadratum primi, et fecundi du-
¢&um in tertium; triplum gquadratum tertii in
primum, et fecundum; cubus tertii; triplum
quadratum primi, fecundi et tertii in quartum;
triplum quadratum quarti in primuny, fecundum,
et tertlum; cubus quarti etc.

Scuor. In potentiis algebraicis partes hae,
e quibus coalefcunt, facile incurrunt in oculos;
at in potentiis numerorum veluti perniiftae, et
confufae latent ; quare diligenter videndum
erit, quem quaeque locum in potentia obtineat.
Sit radix binomia 30 -=t= 4 euehenda ad qua
dratum; erit illud == goc =~ 240 = 16 ==
1156, Quoniam par
tes, prima decades fignificat , quadratum vnita-

tum in loco dextime, fa

scunda radicis vnita

im ex vnius termini

2
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duplo in alterum in loco fecundo , quadratum
decadum in loco tertio terminari debet. Sit
radix trinomia 200 = 40 = 3 euehenda ad
quadratum, erit illud = 40000 == 16000 -+
1600 =+ 1440 =~ 9 == 59049, Quoniam
pars tertia radicis vnitates, fecunda dGCadGS,
prima centenarios denotat » quadratum tertize
terminari debet in loco a dextris primo ; fa@um
ex duplo fecundae in tertiam in loco fecundo ;
quadratum fecundae, et factum ex duplo pri-
mae in tertiam in loco tertio, dupium primae
in fecundam in loco quarto, quadratum deni-
que primae in loco quinto. Eadem eft dealiis
radicibus }'}ul}rnomm, deque aliis earum poten-
tiis ratiocinatio. Vnde eruitur haec animad-
uerfio viui in fequentibus futura: nimirum quot
quaeuis radicis pars habet poft fe notas, bis to-
tidem habebit poft fe eiusdem quadratum, ter
totidem elusdem cubus, quater totidem eiusden
potentia quarta, et fic porro. Hinc fi in quis
drato poft fingulas duas notss a dextris incho-
ando ponatur virgula, in cubo polflt tres, in
quarta potentia poft quatuor, et gencratim in
quauis potentia poft tot notas, quot habet ex-
ponens potentiae vnitates, radix potentize ‘to-
tidem habebit notas, quot in } otentia fuerint
membra virgulis diftinéta,

A
U
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De extractione radicum e potentis alge-
braicis.

121, Rmﬁrcm extrahere cft e data potentia
radicem eruere, feu quantitatem,
quae feilicet in fe aliquoties duta potentiam
illam generauit. E. g. extrahere radicem qua-
dratam, vel cubicam ex a°, eft indagare quan-
titatem a® vel 4, quae femel in fe ducta gene-
ret quadratum a’, aut bis in fe duéta cubum a°.
122. Cororr, 1. Quare radicum extra&io
contraria eft potentiarum compofitioni: et po-
tentiae ficuti coalefcunt multiplicatione, ita dif-
fuuntur, inque fuas radices refoluuntur diuifione.
123. Corornr, 2. Interdum radices fiwdae,
vel irrationsles occurrunt, quae fcilicet nullis
numeris poffunt exprimi, vt eft\/2. Quumer
go radix huiusmodi quaeritur, talis quantitas in-
dagatur, quae capax fit producendi potentiam
ad datam quantitatem proxime accedentem: e.
g. {i quaeratur y/1 2, inueftigatur numerus, cuius
quadratum proxime accedat ad 12.

124. ProsrEma. E data potentia mononiayae
dicem quamlibet extrahere.

Resor. Diuidatur exponens potentiae per
exponentem datae radicis, et habebitur expo-
nens radicis defiderataes Nam omnis potentia
nionomia repraelentari poteﬁ per 4", et omnis

radix extrahenda per radicem |/, atqui }/a"
F3
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= 4" (102). Hinc fi rfadix quadrata quaers-
tur exponens potentize datae diuidendus eft per

8

1 - /4
fi cubica per 3 ete. e. g, !/ A== 4 =a-

ResorvT. Ordinetur propofita potentia fe-
cundum exponentes cuiusdam literae, ita vt ma-
ximus ‘exponens primo loco fit (12); delnde

obferuentur " has regulae:

1) Cum in primo termino lateat quadratum
termini primi radicis, extrahatur radix quadra-
ta e prima termino (124 )et feribatur polt po-
tentiam hefi inclufam: tum radicis hui

Yaren

I
quadratum e data potentia fubtrahatur, ac no
tetur primum refiduum,

2) Cum fequatur duplum termini pri

¢tum in fecundum, per duplum termini

iam inuenti refiduum primum diuidatur, ¢

ur pro fecundo radicis termino ;

1C i']'..'C;Efi.!l' tam in

plum termini prioris, feu in diuifor

latis hifce productis notetur
duum.

3) Cum fequatur d:q‘-l:m‘. termini primi et
fecundi ductum in tertium, per duplum termini

primi et fecundi iam inuentorum diuidatur fe-

o

cundum refiduum ; tum feribatur quotus pro
tertio termino radicis, qui ducatur tam in f&

-9

quam in duplum terminorum praecedentiyn,
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feu in diviforem, et fublatis hifce produéis no-
tetur tertium refiduum.

4) Cum fequatur duplum termini primi, fe-
cundi, et tertii du&um in quartum, per duplum
termini primi, fecundi, et tertii iam inuentorum
diuidatur tertinm refiduum, ac eadem conftan-
ter lege continuetur operatio, dum vel nihil
fuperfit e data potentia’, vel abeatur in feriem
quamdam infinitam.  Si propofita potentia fra-
&io fuerit, per easdem regulas extrahatur ra-
dix tam e numeratore, quam e denominatore
{ Q7 :}

DemonsT. Radix quadrata rite inuenta eft,
i eius quadratum aequale fit potentiae datae:
ot autem aequale, nam radicis inuentae qua-
dratum per partes ablatum eft a potentia data,
nihil remanfit: ergo.  Siquid autem rema-
net, indicio eft inuentam radicem non efle ac
curatam, vt infra in Exemp. 4.

et

EXEMPLA,

= a* = 3ab — of?

1. y/ (a* == 64% -+ 3a%F ~— 12403 4 4*)
ot
¥

t.Diu. 3a® ( 6a%h4=5a’h* — 12ab° -+ 4b*) 1 refid,
6a%h 4=ga’h’

)
2, Div. 3a* 4 6ab (— 44 b —~ 130b3 - 4b") 2 refid,
— 4a°h" — 1 2ab% == 4b*

o] o Q

F 4




¢ — 2dc == ¢ ) 2 refid,
2be — 2dc == ¢*

O O Q
s e 4d’x” == 24¢fy

I y/

o
ScHoL. luuat in tironum

a1l
il

atis exemplis minutatim pel
prinio ordinata potentia fecundum exponentes

literae a ( poferat perinde ordinari etiam fecun-

hatur radix «?

ex a4, et 1cribatur

qu

mus relidui primi terminus 6a%

ratuny a* fubtrahatur ¢ data potenti:

um radicis inuentae 24%, et Guotus axk for;
batur pro fecundo radicis termino

diuiforem, q iplum ductus dat factum

L 3 ¥
A e { R o | | 1
6a°s. =+ gu’i®, quo fubtraéto habe
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fecundum. Radix iam inuenta a* =+ 3ab du-
plicetur, et per primum ejus terminum 24° di-
nidatur primus refidui fecundi terminus — 4a’b®,
et quotus — 2b® feribatur pro tertio radicis
termino, qui tam in totum diuiforeny, quam in
fe ipfum dultus dat falum -— 4a°b° — 12 b3
=+ 4b', quo fubduo nihil remanet, ac proinde
radix quaefita eft a* = 3ah — gb’.

In quarto exemplo radix termini primi a
feribatur poft potentiam, eiusdemque quadrato
e data potentia fubtracto remanet x*, quod di-
uifum per 24 nempe per duplum radicis iam in-

X

uentae dat fecundum radicis terminum —, qui
2a

tam in diviforem, quam in fe ipfum dultus dat

-3
X
faftum x* 4= — ; quo ex x° fubdudto rema-
4a° .
.‘l:i
net refiduum fecundum — —. 8i hoc alte-
4.4

rum refiduum dividatur per duplum radicum

x°
jam inuentarunl nempe per 24 ~4= — , habebi-
a

32

tur tertius radicis terminus — ——, qui tamin

totum diviforem quam in feipfum ductus dat fa-
.[.l

&uim ad minimos terminos reductum — —, ——
44

4]
% x? G o
;,;—4 i P quo ex — — fubducto rema-
% 4 44

5 3

¥ x
uet vefiduum tertium —— — — 7 ; ilto per
gat 644

Fs
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cuplum radicum hatenus inuentarum diuifo in
1;'£
uenitur quartus radicis terminus ——, et fic
2 164’

inceps in infinitum. At pro huiusmodi ra-
dicibus eruendis proferemus infra formulam
paulo commodiorem.

126. Prosrema. E data potentia polynomia

ralicem cubicam extrahere,

Resor. Ordinata vt ante potentia peraga-
tur operatio fequentibus legibus:

1) Cum in primo termino lateat cubus ter-
mini primi radicis, e primo potentiae datae ter-
mino extrahatur radix cubica (1_..,1), fcriba-
turque poft potentiam; tum cubus eiusdem e
data potentia fubtrahatur, ac notetur primum
refiduum.

2\ Cum fequatur triplum quadratum termi-

ni primi duétum in fecundum, per triplum, qua-
dratum termini primi diuvidatur refiduum pri-
mum, et quotus feribatur pro fecundo radicis
termino: deinde quotus hic ducatur in diuifo
rem ; triplum eijusdem quadratum ducatur
primum radicis terminumj ac deinde fiat ex
eodem cubus: tribus hifce factis e refiduo pris
mo fublatis notetur refiduum fecundum.

3) Cum fequatur triplum quadratum termi-
ni primi et fecundi duétum in tertium, per tr
plum quadratum termini primi et fecundi i;;:v
inuentorum dividatur refiduum fecundum. et
f‘]u-.‘:-“'u feribatur pro tertio radicis termino: de-
inde quotus hic ducatur in totum di
tri lu:n ciusdem quadratum ducatur in ambas
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praecedentes radicis terminos; ac denique fiat
ex eodem cubus ; tribus hifce faltis e refiduo
{ecundo fublatis notetur refiduum tertium

4) Cum fequatur triplum quadratum termini
primi, fecundi, et tertii ductum in quartum, per
triplum quadratum termini primi, fecundf, et
tertii jam inuentorum diuidatur refiduum ter-
tium, et obtinebitur quartus radicis terminus,

qui eo plane modo tractandus eft, quo ceteros
repet ‘raGauimus. Atque haec operandi
ratio tam diu producatur, dum vel nihil fuper-
fit, vel abeatur in feriem quamdam infinitam,
Quodfi potentia propofita Imého uerit, per
casdem regulas extrahatur radix cubica tam ex
numeratore, quam ex denominatore (97).

Demonst. Radix cubica rite inuenta eft, fi
eius cubus aequalis fit potentiae datae: eft au-
tem aequalis, nam rad:cis inuentae cubus per
'!s-.tcs ablatus eft a potentia data, et nihil re-
panfit: ergo. Siquid autem remanet , indi
¢ft inuentam radicem non efle accuratam, Vvt
infra in Exemp. 4

E.X E M P L A

T E/r"::.'i' -+ 3{’«'3;'—‘ = )yt "‘,.“L" =[xl
Elex? == ab’cx® == 3r %t e 3l e ¢ ) ==
v* == by~

i
4

ALl




O J
= 6hex3 o= 3h%cx® == 3% = 3be’x

O

+r3) I refid.

rys i F i
8 Pmyf. 3x* == 6x3 o= gh7x? 0
F } hrnsd ) 2 2 3 .
(3e7" == 6UcxS == 3b cx? == 3¢ ¥ == 2l v fec3) =
3ext= Ghexd == 3h%cx” 4= 30" 4= 3bc"x == 03 ;

i

b |

(o] 0 o (@ (9] (o]

II. 3/ (#% — 3h°d == b’ + 3hd°

2 Diuf. 30 = 6bd 4= 34"

( 3 ] El!"-'."(’f -4 .,-'n’r Ay o -{"E”C' - :'-'fl ? ¢?)
3 e G hid . '1:.‘:’,: LA

4

’
£

.4/9

V3
]
(%]
=)
,
3
4
:
1
v

(o) G @ Q O o




P 3 / : ['c == pmdl
YN DT s
~+ 72ac* 4= 216ade ~4= 1624d* =f= 2164°c

=+~ 3¢g =~ G
o= 324a’°d == 2164° &a

24 3 o
a7, ? kG
Iv. ‘,f i a9 = 13 ) =g - =
) 3.‘1 Qi
5x° il
= etc. 1n 1.

y 4 &

Scrorron. Iterum in tironum gratiam bina
ex allatis exemplis vberius explanabimus. Igi
tur in primo ordinata potentia fecundum expo-

H (- 4+ 13 13T +1 = -
1entes literae a ( poterat ordinari etiam ijuxta
exponentes liter:

ec, vel 1), extrahatur radix

x' ex x®, et fcribatur poft potentiam; deinde
cubus eiusdem x" fubtrahatur e data potentia,
noteturque refiduum primum. Primus refidui
terminus 3bx> diuidatur per triplum quadratum
radicis iam inuentae, fcu per 3x', et quotus by
feribatur pro fecundo ra
que in diuiforem, triplum vero eius quadratum
ab’x? in praecedentem radicis terminum, ac de-
nique fiat ex eodem cubus b3x*: his e refliduo
primo fublatis notetur alterum refiduum, quod
divifum per triplum qu

is termino, ducatur-

dratum fummae termi-
norum radicis iam inuentcrum, feu per 3:x% ~f=
6bx® == 3b°x*, dat pro quoto tertium radicis

terminum ¢, qui ducendus elt in totum diuifo-
rem, triplum autem eius quadratum 3¢’ in ter-
minos radicis praecedentes, ac demum facien-
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dus eft ex eodem cubus ¢3: tribus hifce fad&is
fubduéis nihil remanet, ac proinde radix quae
fita eft x* = bx == c.

In exemplo quarto radix cubica termini pri-
mi a poft datam potentiam feribatur, cubusque
eiusdem 4* fubtrahatur, remanet x3, quod diui-
fum per triplum quadratum radicis iam inuen-
tae, [eu per 34* dat fecundum radicis terminum

; 2
i g A 34
- qui ducendud eft in diviforem — , dabit-
34’ I
) 34 ) :
que faétum —— == 23: deinde triplum eius-
34’
:-\\‘-" X
dem quadratim — == ducendum eft in
().-.dl 34
terminum primum radicis, nafceturque factuni
$ (l‘.kr‘ .\'{J
huiusmodi —, == —-; faciendus denique ex
qa? aa
1 1‘ .y - ~ - 5
eodem cubus — ribus hifce faétis ex x?
27 g/
fublatis remanet fecundum refiduum — —— ..

0 3(2

X 1 o .

——. Refiduum hoc diuifum per triplum qua.

274’

dratum fummae terminorum iam inuentorum,
2x AR

feu per 34> 4 — = — dat tertium radicis
a 244

erminum — —., Terminus hic ducatur in

Qa’
totum diuiforem, dabitque faétum — — —
o 2 342
ax" e e : 9 :
— — ——; tum triplum elus quadratum i

(] oy 9
r)a Qg.l
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™

fummam terminorum praecedentium, et naflce-

.1‘1: .‘CTS
tur falblum — — <+ ——— ; ‘denigue fiat ex
z74a’ g14'®
 Siftg : :
eodem cubus — ————— his ergo tribus e

729a's
iduo fubtradtis obtinebitur 1

iduum

fecundo re

x? " = 213
tertium — < ~i= ——— e e o}
274" f_';;,i‘ 2:'&‘ S1a "

18
——.  Refiduum hoc diuifum per triplum
'22"}:1"
quadratum {ummae terminorum iam inuentorum
dabit pro quoto quartum radicis terminum
5x? LA 2t fr B0
—— , atque ita deinceps ininfinitum. Verum
s1a”
hujusmodi feries longe facilius inuenietur ope
fequentium ]‘-1‘c>blen1:ltt:m,

127. PRrosrema. Conffruere formulam gene-
|}

valem pro extrakendis quibusuis vadicibus etiam irva-

tionalibus

Resorvr. Ponatur a == P, ¥ == PQ,adeo-

que Q = —; valoribus hifce fubftitutis for
i

mula generalis fecunda (111 ;. in hanc abibit:

'i‘.l-::

m

+ ;_ P!}i Q

m.——3, 9

el ,2 e
- T
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" i
Fiat rurfus P" = A, erit PO =5
1 I
AQ.
_ PE, m om.m—y
Fiat —P®Q,feu — AQ = B, erit ————
1 1 ( 1.2
M — 1
PrQ e= - -, - s mae s =B
2
Mo T o om.me——1.m—n
Fiat —— BQ = C, erit —————
2 I, 2%
M
o B o _ i - i =T Y 's
PO = It CQ.

§ 3

m— 2 mm—1.m— 2,0— 3
Fiat - CO=D, etit ————
3 I.%2,3:4
" — 3
PPQbamm e - sl s A “—{-._ DQ ectc.

Vinde imprimis quidem eruitur noua formula
binomii 2 -4 ad quamcunque potentiam inde-
terminatam m euehendi, nempe (-—}- Er_) -~
L

g e AQ
el
- —— BQ
%

Iam {i hic pro integro exponente m fubfti-
3 m

tuatur exponens fractus — » nafcetur fequens
(]

tor-

~4
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formula , cuius ope radix quaeuis extrahi
Poﬂ]t .

m

1l w0
S 0
3n
nm— 3an
+ - —— DQ etc.
41

Nempe [i exponens :; explicetut pet nime-
rum fraltum, feu per exponentem quantitatis
radicalis (103) e. g. per %-pro extrahenda ra-
dice quadrata, per —;— pro cubica etc. ope hu-

ius formulae extrahi poterit radix quaecunque
quantitatis P==P Q, feua~+5, vti patebit ia
exemplis l"cquentilms. Imo fi pro # ponatur 1,
et pro m exponens potentiae,ad quamP +PQ,
feu a4 b euehi debet, haec eadem formula in-
feruit etiam eleuandis ad quamcunque poten-

tiam gquantijtatibus.
EXEMPL A,

: : L x?

j & ‘/ (@ 4x*)=(a +x”) =i
24

x4 x5 8 by 2O :

_ : S == _°* __ ete. in infin.

ga° 16a° 128a’ 256;@“’

R P. Mako Mathe/ G

ybohfond

)
/
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L .7 3
11, ‘,/ (a¥2?) = (a~x3) ¥ = t‘1+—x—‘—-—~ bt
3(1 .

2° 529 % gox™ e | o
Fvi - — ——— etc. ininfin.
94’ 8 14° 243a" 8.0
& = o ‘ :
Il —————— =By ) — 7 = b
L o % | I -
(F—&y) 5
i a° at 7(]5 ; L | g
— — —— etc. in infin. B!
Y 3y 9y 81y’
L Vs I
1V. V (Frotr =25 )= (S ctr—zx5) T |
Cla — b 28 = 40t a0 — 2y
= ¢ == e .__._ii%__ (-
5t 25¢’
etc. in infin. B
I‘__"\"“t
ScHorron 1. Nimirum in primo exemplo
;: 2 " [
P=a, Q= —, m=1, 1=2,A=DP= 2
a”
E ) n X+ 77 e 13
s=a8’ =a Be=. A Q== . O= P iy
n 24 2n 3
-4 i)
Ml— 21 2 i
BOQ=— —. D= ——CQ= - %
8as 3n 164° 7
etc. g
: g i i
In fecundo exemplo P =43, Q="_"_,m=} |
a =iy
m T %
5 ik

b " E=aaa m=g. B=— .”_J_ AQ
4

]

"— 1 x5 nm—2n
e C= "7"""BQ:—*":‘«DE R
34 an ga? AL .
3 5x? |
e ele,
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clx —x°
In quarto exemplo P=¢’, Q= ——— |
CS
m I
m=1, n=25, A=P" =dcc’ =c. B=
chx — x5 e
— A= et e = Bt
n 5c* an
10

actx +4r4x R

— ete:
95c3

Scuorron 2. Vtadpareat ope eiusdem for-
mulae poffe binomium euehi ad quamcumque
potentiam, fit a=b elevandum ad lextam po-

tentjam, etit P==a, Q=—, m=06, n1==1;
a
W
hinc A =P * =a° B-———-AQ"‘GH C
n

="""BQ=a1ga%": D="_2"CQ=
21 3n
o Bl — 37
goadls: E==— DQ=1g5aF: F=
47
H—4n 3
= " EO==06ad: G-— TR FQ b ;
5n éu
e 6 h
denique H= KT A GQ=o0, Ergo (ﬂ'l'b)'
7

= a6 abt15 a0 =30 a4 15 4% b=
Gab 4= 1, prorfus vt fupra inuenimus (109).
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Leadh Bl L ML

De extradione Radicum e nwameris.
12 5p RoBLEMA. F dato quouis numero, qui .
J quidem fit quadratum perfcClum , vadicem
guadvatam extrabeve. )
ResoLvr. Pro numeris vitra duas notasnon gl

affurgentibus in promptu effe debet tabella po-
tentias numerorum {implicium continens , quam
ifthic adponimus, quaeque continuari poteft
pro arbitrio.

3| o 37| 381 'sa3} zagR |
4 | 16| 64 256; 1084| 4096k
| & .

| 5| 95 135

625 3125| 15625

6 j 36j 216;1206! '.7?76; 46656

|
|
B it S A K. sl i ‘

7 49\ 343]2401'165'0'3 117649

8| 64 51054096 33768 262144 |
(e} 8L 7206561 50040 §31441} '

m. —— 1 |

Sin autem numerus occurrat maior, extra
Letur radix fecundum has regulas:
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1) A dextris inchoando poft binas quasque
numeri propofiti notas inferatur virgula : tot
erunt in radice notae, quot erunt huiusmodi
membra virgulis diftin&a (119. fch. ), quorum
finiftimum etiam vnica nota conftare poteft.

2} Cum in membro firiftimo contineatur qua
dratum notae primae radicis ( cit. ), quaeratur
in tabella fuperiore numerus quadratus aequa-
lis, vel proxime minor membro illo finiftimo,
et radix eius ponatur poft numerum propofitum
puremhcﬁ inclufum, eius vero quadratum fub-

. trahatur a membro illo finitimo , et notetur re-

fiduum primum.

3) Adiungatur ad refiduum, fiquod manfit,
membrum fequens, in quo vna cum illo refiduo
contineri debet duplum termini primi radicis
du¢tum in fecundum , et fecundi quadratum [i 19
fch.) , et quia quadratum fecundi termina-
tur in nota vitima ( y19. {ch.), refeta illa pro
quadrato termini fecundi, reliquum diuidatur
per duplum termini primi, erit quotus fecunda
nota radicis; feribatur hic quotus poft prius in-
uentam radicis notam, et fimul diuifori a dex-
tris iungatur, totumque hoc in quotum ipfum
ducatur, et faftum, feu duplum termini primi
duétum in fecundum, ac quadratum fecundi {ub-
trahatur, noteturque fecundum refiduum.

4) Secundo refiduo adiungatur membrum fe-
quens, et vtraque radicis nota iam inuenta v-
nius inftar fpe@ata eadem lege repetatur opera-
tio dum nullum fuperfit membrum deponendum.
Sioperatione vitima abfoluta nullum {uperfit re-
fiduum, radix accurateeflteruta: fiquid etiam-

G 3
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num remaneat, indicio eft propofitum nume-
rum non effe quadratum, habere proinde radi
cem ijrrationalem.

Demonstr. Eadem eft, quae n. 128,

E:X EM P LA,

I.  (11,97,16)= 346.
a

9
v diuifl 6 (29,7) vefid. 1 cum memby, fqu,
256
2 dinif. 68 (411,6) vefid. 2 cum memby. fequ.
411 6
(+]elele]
a, VvV (9,12,64,41) = 3021
9
t diuif. 6 (ox2) refid. 1. cum memby. fequ.
Lo]e)

& diuif. 60 (126,4) refid. 2. eum memby. fequ,
120 4

3 dinif. 604)604,1) refid. 3 cum mernby fc_;u.
604 1

0000

1L v/ (25,20,04,00)== 3020

IV. v/ (36,30,06,25)=6o23.
Scrorron. Percurramus prima duo exem-
pla. In primo fata per virgulas feparatione,
conferatur membrum primum 11 cum tabella
potentiarum, repetietur in ea quadratum pro-
Xime minus 9: huius ergo quadratiradix 3 feri-
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patur pro prima radicis nota, et 9 ab 11 fub
trahatur. Ad refiduum primum 2 adiungatur
membrum fequens 97, vt fit 297: hoc reli¢ta
nota vitima 7 diuidatur per duplum radicis iam
inuentac, feu per 6, erit quotus 4 fecunda no-
ta radicis: iungatur quotus 4 etiam ad diuifo-
rem 6, vt fit 64, et hoc ducatur inipfum quo-
tum 4, fa&umque 256 fubtrahatur, ac notetur
gefiduum fecundum 41 : huic adiungatur mem-
brum fequens 16, vt fit 4116, hoc relita
nota vitima 6 dividatur per duplum radicis ha-
&enus inuentae 34, feu per 68, eritquotus 6
tertia nota radicis: denique iungatur quotus 6
etiam ad diuiforem 68, vt {it686, et hocdu-
catur in ipfum quotum 6, faftumque 4116 fub-
trahatur. Quia pera&a hac fubtradtione neque
reftat quidquam, neque membrum vllum iam
fupereft , radix quadrata numeri propofiti eft
346, quaefemel in fe du&a eundem numerum
reftituet.

In fecundo exemplo membrum prinium 9 in
tabella quadratorum inuenitur, quare eius ra-
dix 3 pro prima radicis nota feribatur, et qua-
dratum ¢ a 9 fubtrahatur. Quia refiduum nul-
lum eft, deponatur folum membrum fequens 12,
et omiffa nota vitima 2 per duplum radicisiam
inuentae, feu per 6 diuidatur: quotuso pro fe-
cunda radicis nota feribatur, fimulque diuifori 6
adiungatur, vt {it 60, quod duftum in o dat
fadtum aequale nihilo, et hoc fubtratuma 12
relinquit pro fecundo refiduo totum 12. Iunga
tur refiduo huic membrum fequens 64, vt fit
1264, quod omifla nota poftrema 4 diuidatur

G 4
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per duplum radicis hactenus inuentae 30, nem-
pe per 60, et quotus 2 fcribatur pro tertia ra-
dicis nota, fimulque iungatur diuifori 6o, vt
fit 6o2, quod duétum in ipfum quotum 2 dat
factum 1204, quo fubtracto remanet refiduum
tertium 6o, Tungatur refiduo huic membrum
fequens 41, vt fit 6041, quod omiffa nota po-
ftrema 1 diuidatur per duplum radicis haétenus
inuentae 302, nempe per 604, et quotus f
feribatur pro quarta radicis nota, fimulque iun-
gatur diuifori 604 , vt fit 6041, quod duétum
in ipfum quotum 1 dat faétum 6041, quo fub-
duéto quia nihil remanet, nec vllumiam mem-
brum fupereft, radix propofiti numeri eft 3021,

120. ProsLema. Radicem quadratam per ap-
proximationem extrahere ¢ numero, qui mom fit qua-
dratum,

Resorvr. 1) Fiat operatio per regulasfu-
periores dum nullum amplius fuperfit membrum
e propofito numero; perada vitima fubtrallio-
ne remanebit aliquod refiduum ; huic tanquam
humero integro pro denominatore fubfcripta
concipiatur vnitas, et adiungantur numeratori
a dextris duo zeri, totidemque adiungi conci-
plantur denominatori, feu conuvertatur integrum
in fractionem decimalem; valor refidui haud
mutabitur (74). Tam cum tacitus ille denomi-
nator {it 100, erit ejus radix quadrata 10 men-
te duntaxat retinenda : e numeratore autem ex-
trahatur radix per regulas fuperiores fpean-
do adiunctos zeros infiar noui membri adiunéi;
habebit radix inde extra&ta pro denominatore
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R 10, ac proinde interieta virgula ab integris
4 radicis notis feparetur.

2) Siex praecedente operatione aliquid re-
manfit, id habet ob geminos adiectos zeros pro
denominatore 100. Adnu.ggdntm denuo nume-
ratori huic refiduo duo zeri, totidemque adiun-
o) gi concipiantur etiam denominatori, qui pro-
inde erit 10000, cuius radix quadrata eit10c¢
mente duntaxat retinenda: e numeratore autem
extrahatur radix vt ante, fpe&ando adiectos

zeros inftar noui membri adiunti; habebit ea
radix pro denominatore 100. Eadem repetita
operatione elicientur vlteriores notae radicis

eff 30, decimales, quae omnes cum a virgula incipien-

r i do ordine fe excipiant, earum denominatores

m fi omitti folent, vt in aliis fradtionibus decima-
libus.

E X R MeP LA

\/.fh 48) =18, 165 etc. 12 = 5 -
"F'f' ross €tC.
IL v/ (11,00 )==34, 496 etc. =34~ 1%
=+ ris== e ete.
III. \/( 3 62, :4‘: 190, 404 €te. == 190
+ e 18 = T CC

ScHoryon. Nempe in exemplo primo ex
tracta per regulas fuperiores radice12, adhuc
o)

remanent 4== 4+ ; adiunis ergo ad 4 duobus
zeris erit 4 == ¢$322. Notetur mente radix de-

nominatoris 10, e numeratore autem extraha-

P tur hoc modeo. Radix hactenus inuenta 12 du-
plicetur, perque eiys duplum 24 dividatur 400
G 5
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omifla nota vitima o, et quotus 1 habens pro
denominatore 10 feribatur poft 12 interiefta
virgula: cetera deinde fiant vt fupra (128).

Peracta hac operatione remanebit {—:5-'0’—, cui fi
denuo addantur duo zeri, eriti+3=F&23%,

ac radix denominatoris mente retinenda == 100:
extrahatur ergo radix e numeratore hoc modo
Radix hactenus inuenta 121 duplicetur, per-
que eius duplum 242 diuidatur 7 qo“-o omiffa
nota poftrema o, et quotus 6 habens $ pro de-
nominatore 100 feribatur pro fequente radicis
nota, tum fiat confueta operatio. FPro tertio
refiduo remanebit %%, cui fi r=1rﬁ15 addan-

66T of
1354

tur duozeri, erit bt == 18880 ac1a

dix denominatoris = 1000 mente retinenda;
numeratore autem elicietur g lege confueta,

nempe duplicando radicem ha&enus inuentam

¢ {ic deinceps.

>RoBLEMA. £ daio quouis numers ,

m cibus f;(.‘rfdﬂ;.'.r fir, radi

ide

.J;'.?(‘ .i,lt’t

cem cubicam €X-
trakere,

ResornvT. Pro numeris vitra tres notas non
alfurgentibus ad manum effe debet tabella, quam
fupra adiecimus (128).  Si autem numerus oc
currat maior, hoc pa&o operandum erit :

1) A dextris inchoando poft ternas quasque
numeri propofiti notas inferatur virgula: tot
erunt in radice notae, quot huiusmodi mem:
bra virgulis diftincta ( 119, fch. ), guorum {
niftimum etiam duabus, aut vnica nota confta
re poteft.

2) Cuym in membro f{iniftimo con
notac primae radicis (cit.), aquae
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tabella (128) numerus cubicus aequalis; vel
proxime minor membro illo finiftimo, et radix
gius ponatur poft numerum propofitum paren-
thefi inclufum, eius vero cubus (ubtrahatur e
membro illo finiftimo, et notetur refiduum pri
num.

3) Adiungatur ad refiduum, fiquod manfit,
membrum fequens, in quo vna cum illo refiduo
contineri debet triplum quadratum termini pri
mi radicis du¢tum in fecundum, triplum qua-
dratum fecundi du&umn in primum, et fecundi
cubus {119 fch.): et quia ex his primum ter-
minatur in nota antepenultima, fecundum in
penultima, tertium in vitima, relictis duabus
poftremis notis reliquum diuvidatur per triplum
quadratum radicis iam inuentae, erit quotus fo-
cunda nota radicis, quae ducatur in diuiforem,
feu in triplum quadratum termini primi, ac fa-
&um. fubtrahatur, et ad refiduum adiungatu
nota penultima e duabus illis relitis; latebit
ibi triplum quadratum termini fecundi duéum
in primum: fiat ergo quadratum e termino fe-
cundo, tum triplicetur, ac ducatur in primum,
et hoc faGum fubtrahatur ; ad refiduum adiun-
gatur nota vitima e relictis; latebit ibi cubus
termini fecundi: fiat ergo e termino fecundo. cu-
bus, ac fubtrahatur, noteturque, fiquod eft
tefiduum.

4) Secundo refiduo adiungatur membrum fe-
quens: et vtraque radicis nota jam inuenta in-
ftar vnius fpe@ata eadem repetatur operatio,
atque ita reperietur tertia radicis nota. Refi
auo tertio denuo adiungatur membrum fequens,
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ac tribus radicis notis iam inuentis inftar wniug i
fpeatis eadem lege fiat operatio, atque ita
deinceps dum nullum fuperfit membrum depo-
nendum. Si operatione vitima abfoluta nullum
fupetfit refiduum, radix accurate eft inuenta: P
fiquid etiamnum remaneat, indicio eft propofi-
tum numerum non efle cubum, habere proin-
de radicem irrationalem,
DamonsTR., Eadem eft, quae n. 126.

EXEMPL A.
L

/

I. l/ (41,431,736) =
27

= =T

46

[#%]

1 diuif. 37(144,31) refid. 1 cum membr. [equ,
108

3683
144

2181
64 144,

2 diutf. 3468(21177, 36) refid. s cummembr. f2q,
20808

3693

3672

00
1. |/ (143,877,834) =534
1L /' (14,886,936) =246
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0 140, 608 58
iv. ‘/ {tm__._# ;: .._1
1, 860, 8§67 123 K

ScuoriolN, Expendamus minutatim exem-
plum primum. Numero per virgulas rite fepa-
rato conferatur primum membrum 41 cum ta-
bella potentiarum (138), inuenietur illic cu-
bus proxime minor 27 ; huius proinde radix 3
feribatur pro prima radicis quaefitae nota, et
cubus 27 fubtrahatur a primo membro 41, no
teturque primum refiduum 14, cuia dextris
jungatur membrum fequens 421, vt fitig427.
Hoc omiflis poftremis duabus notis 21 diuidatur
per radicis jam inuentae 3 triplum quadratum
ey, 27, et quotus 4 feribatur pro fecunda radicis

nota: haec dutta in diuviforem dat fa&um108;
guod fubdu&tum a 144 relinquit 36, cui adie-
&a nota penultima e duabus relictis, habebitur
362, e quo fi fubducatur triplum quadratum
termini fecundi 4 duftum in primum, nempe ki
144, refiduum erit 219, cui adiefta nota vlti-
ma e duabus reliéis, habebitur 2181, inquo
latet cubus termini fecundi 64. quo _y-ruindc
fublato obtinebitur refiduum Tecundum =117,
cui adiupgatur membrum fequens 736, vt fic
2117736. Hoc omijffis duabus poftremis notis
36 dividatur per radicis lam inuentae 34 tri
Plum quadratum 3468, et quotus O {Cribatux
Pro tertia radicis nota: ducatur hic quotus in
diviforem, et fadtum go38c8 fubducatur, refta
bit 369, cui adiefta nota penultima e duabus
reli€tis, habebitur 3693, e quo fl fubducatut
triplum quadratum termini tertii ¢ ductum in
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primum et fecundum, nempe 3672, refiduum
erit 21, cui adieéta nota vitima e duabus reli-
¢&tis, habebitur 216, in quo latet cubus termi-
ni tertii 216, quo proinde fublato nihil rema-
net, id quod indicio eft numerum 346 effe ra-
dicem cubicam numeri propofiti, quem bis in
fe duéta accurate reftituet.

131, Proarena, Radicem cubicam per ap-
proximationen: extvakere e mumero , qui non fit cubus,

Resorvr. Fiat primum operatio per regu-
las fuperiores, qua pcméhi , membrisque omni-
bus iam exhauftis reftabit adhuc aliquod refi-
duum habens pro denominatore 1: adieétis ad
hoc refiduum tribus zeris denominator erit 1000,
cujus radix cubica eft 10; extrahatur itaque e
numeratore radix lege confueta, fpe&tando ni-
mirum tres adiectos zeros tanquam nouum meni-
brum refiduo adie¢tum. Pera&a operatione re-
fiduo fecundo iterum adiiciantur tres zeri, erit
iam denominator 1000000, cuius radix cubi-
ca eft 100: extrahatur igitur e numeratore ra-
dix more confueto, denuo tres hos adiectos
zeros tanquam nouum membrum refiduo adiun-
&um fpe¢tando. Hac eadem operatione quam-
diu libuerit repetita obtinebuntur notae radicis
decimales ab integris virgula feparandae, haben-
tes pro denominatoribus 10, 100, 1000 etc,
qui in fcribendo omitti folent.

EXEMPL A.

3
L. |/ (5 305.4?2)-—-—:74,41 etc. =174
et rew €l

e

‘?
il

&
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I l/48 = 3,63 etc. =3+ %+ riz
e

I11. [/ (474,676, 416) = 780,068 etc.
= TSO = ’i'on':'+ i :;c- == i osL- 5 €1C.

152. Prosrema. Ope formulae fiuperioris
(127) extrabere guamuis yadicem: e dato mumero , qus
non f Puj-.u.l potentia.

Resorvr. Potentia perfefta proxime minor
pon;e,aur_.]’, refiduum, quod poft confuetam
extrationem remanet, per eandem diuvifum ==
Q, m==1,exponens radicis quaefitac =n: ob-
tinebitur ope eius formulae fadis his fubflitu-
tionibus feries numerorum infinita, quae reli-
quam radicis partem certa quadam progreflionis
lege exhibebit.

E . MUP:L A,
I\/2=1 —_ £

;'-' z etcC.

1L ‘/ 15 ==2 = ;% — ;%% 4 ;57,5 % ete.

ScroLronN. In exemplo pnmo quadratum
proxime minus eft 1 =P, refiduum eft itidem

» quod per P diuvifum dat quetum I = Q,
m=i1, n=2. Quare

ar...
o)
]
QT

o BT W G iy s SO ey SRS B Y

m
—AQ=B =1 — — = — — =
7

[, ]
e BiQa C == XEIX1=s=-§
‘. 20 I
RS e e i T
2.4
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m— 208 2 s
#*'T‘:'—CQ=D=‘-—-}X'——§=T"-—
' s 1 3
m—3n ?'4‘6' s 1 -
—--f—DQzL:—g){j—g=—"?-a-?
+7 15
48 T 618

Nempe lex progreflionis ea eft, vt fractionum
figna alternent, et deinceps quaeuis fra&io fe-
quens componatur e praecedente, numeratore
eiusdem dufo in numerum, qui fequitur in fe-
fie numerorum imparium 1, 3, § etc. deno-

minatore duéto in numerum, qui fequitur in fe-
rie parium 3, 4, 6 etc.

In exemplo fecundo cubus proxime minor
eft § = P, refiduum eft 7, quod diuifum per

P dat quotum + =Q,m=1, n= 3. Quare
at
Li_

P =As==3

m
—AQ=B=}iXaX}=it=——

o 2.7
3-8
m—=un

— —BQ=C=— 33X Xt=—1X3$2
% calsptusiipe =T il i
AR 6.8.8. 8
p;;-«——_ﬂf- CQ=D= — e e SEr X F =

3n 5.2.2.7.7.7.
LY, etc. A — etC.

2R 9.6.3.8.8.8

Pa-

(1

%
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Patet adeo lex continuandi feriem: nempe fi-
gna fradtionum alternant, et vt fequens quiuis
terminus obtineatur, debet anterior duci in 7,
item in fractionem, cuius tam numerator, quam
denominator crefcit iuxta eandem differentiam

e 17

as 11 NIy - fraFianse 2 s g
B funt nimirum eae ll.l-j(l".)l'le Ty G T3y T3

etc.

r ] r
Ji P ; rI I\ s
De Calculo quaniitatum Radicalium,

133. Tomine quantitatun ¢ radicalium eas in-

_,L_ \ telligi, quibus fignum radicale v/
praef ixum eft, alibi adnotauimus ( 92 ) Quan-
quam autem eae plerumque irrationales fint,
vium tamen habent frequentifimum, capaces-
que funt variae transformationis, additionis, fub-
ionis efle

tracionis etc. Porro eiusdem d
dicuntur, in quibus idem e expmlens figni ra-

dicalis; e. g. \/ab et \Jed: item /2 et /5
diuer(ae denon: uis autem vocantur, in au‘.bus.

1nakt

9t
exponentes illi diuverfi funt ; e. g. § ‘a, V/a.
Quodfi quantitat dicales "f']»‘il'-‘[ll denomina-
tionis poft radicale fignum easdem infuper quan-
titates habeant, vt $v/2, §\/ 2, communicantes
adpellantur

134. ProprnEMA. fj_r-..u:i.-'f.-if.»x radicales diner-

Zc’ﬁ-’rfr‘. ationem reducere.

ai eandem

Jae denomination s

Res. Quantitates quaeuis radicales diverfue de

nominatjonis rite exhibentur his formulis: 1,/
R. P. Miko _U;:_?:ff,' H
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¥ = By Ml ¥ A o

/S ht y | L I—— ~ \
‘/b‘ Iam |/ a" = 4", et i/ﬂ = b (102),
non ergo alia re opus eft, quam vt exponentes
fracti reducantur ad eupdem denominatorem

i i E

(75); erit enim a"==a"", et b" == b"": hinc
my wr
i D N ==t e
i/' at = gt == i/ @." 2 pf !/L = "=/
Vnde exfiftit haec regula: exponens cujusuis
{igni, et quantitatis radicalis ducatur in omnium

reliquorum fignorum exponentes.

EXEMPLA

I : 5 6 - 6
| 92 —"‘-_—2('—.—i/2’::i/'~

n

w

n

o
o
{ "'J'\-\
e ]
:‘

L]
wn

37 =3 = 37T = /3¢ =
J2
-
V729
4 1 £ 5 -
1/___,. 1 N T R i
i/ 5 = § :5 = 5 — 5 =
I g}
a1
":/:_;___h,_,__i';-l__,,JT"l__
V‘_l __¥ -_“. _—
I 2

V 2401.
13%. CoRoLL. I. Locus eft interdum com-

pendio, vti adparet in exemplo fecundo. Si
enim habeatur minimus quidam numerus, quem
fignorum exponentes absque vllo refiduo me-
tiantur, hic ponatur pro communi fignorum ex-
penente; quantitas autem quaeuis radicalis ele-
uetur ad eam potentiam, quam indicat quotus
enafcens ¢ divifione eius numeri per exponen




=}

e -l“"". -
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tem fui figni. E. g. in fecundo exemplo per
omnium fignorum exponentes diuidi poteft nu-
merus 12,ergo hic erit communis fignorum ex-
ponens ; deinde cum 12 diuifum per 2 det pro
guoto €, eleuetur 3 ad fextam potentiam, erit-

2 r e

; o A 0y
que Vg = |/720. ltem quia 12 divifum
per 4 dat pro quoto 3, eleuetur g ad tertiam

4, Iz
potentiam , eritque |/ 5 = }/1'25, Denique
quia ';* == 4, eleuetur 7 ad quartam potentian,

3 5,
eritque W = |/2401.

136. Cororr, 2. Redu@tio haec patefa-
cit, vtra maior {it e propofitis duabus quantita-
tibus radicalibus. E. g. i dubitetur; an quan-

; TR 18/ < iR
titas |/ s maior fit, quam }/ 11, erit prior re-
I 2/ 12y
4 . T4 .- -
dua = |/ 123, pofterior = Viz2r: vbijam
adparet priorem maiorem effe polteriore.

137. ProsrLema. Quaniitates radicales vedu-

a

cere ad minoves terminos, [éu ad fimpliciovem expref*
Sionem.

Resorvr. Quantitas radicalis refoluatur in
fuos factores, quorum fi vnus fuerit potentia
eiusdem gradus, quem figni radicalis exponens
indicat, extrahatur ex illo radix, et ponaturan-
te fignum pro coefficiente, ceteris factoribus
poft fignum radicale relictis.

Demonst. Omnis enim quantitas ad {impli-
ciorem expreflionem reducibilis repraefentari

"3 "
poteft hac formula dl/’a“’b"‘; atqui 4}/ @"h" =
]

n
”

d.a" " ( 102) ==d. b.a" = db}/a": ergo €
H 2
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faore b" extrahenda eft radix », et ipl ante
fignum pro coefficiente ponenda.

EX.E M PL

4 /‘
4 1 M —-1
bed® 3 e BB RT . PVEE L
e
138. CororLr. 1. Viciflim ergo coefficien-

tes ante fignum 1;101(‘1!9 pefiti , manente valo-
re quantitatis radicalis, reiici poffunt poft fi-
gnum, modo eleuentur ad eam potentiam, quam
indicat exponens fs;m I‘ud’Cﬁlh. Sic in fupe-

rioribus exemplis f:i/ & —l, .z-‘.-‘.v'; 21,"/3 =
g 5 iy
!,_;..r;zl/lg; 2‘;3:[/:6.3:‘/43,

139. CoroLr. 2. Siqua radicalis quanti-
tas nullum habeat faltorem, qui fit potentia
perfeéta eiusdem gradus, quem exponens figni
radicalis indicat, ea nequit reduci ad fimplicio-

rem expreflionem, vti funt |/ lq,[: ab?, |/,

140. Cororr. 3. Redu&ione hac inter-
dum efficitur, vt quantitates radicales euadant
communicantes, E. g. radicales haec y/§ et
Vv 1§ non funt communicantes ( 133): at redu-
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&ae 2y/3 et 3y/2 faftae funt communicantes.
'S L ‘;/_’ .:;/[.ﬁ
Stmiliter fi }/a’b et )/ 3 reducantur ad has
$ - v ;
n‘/b et r‘/ b, redduntur communicantes.

Scuor. In quantitatibus radicalibus alge-
braicis fatores facile innotefcunt; in numeri-
cis non item. Quare vt deprehendi poffit, an
numerus radicalis habeat aliquem faftorem, qui
fit accurate ea potentia, quam exponens figni
radicalis indicaf, refolui debet in fuos diuifores,
in quibus fi compareat quaefita potentia, e. 2.
quarta, necefle eft etiam comparere omnes in-
feriores nempe tertiam, fecundam, primam. Sic

fi quaeratur, an quantitas l‘:'/gﬁﬁ habeat ali-
quem fa&orem quarti gradus, refoluatur ope di-
uifionis in fuos factores tentando diuifionem
per minores numeros, et cuiuis diuifori quotum
adferibendo hoc pacto:

2, 134
4, 02
8 46
10, ¢25

comparet inter hos factores numeri 2 potentia
prima 2, fecunda 4, tertia §, et quarta 16 ;

4 -
quare 16 eft quasfita potentia, ac pminr{cf l/'z/‘

4 S 4,
=|/16.23. = 2}/ 23.

141. ProsreEma. Datas quantitates radicales
Jubt J;I:ic‘.

Resorvr. 1) Si datac quantitates diuerfae
fuerint denominationis, ante omnia ad eandem
reducantur (134 ), tum fi deprehendantur efle

H '3

e ¥ Vi 3 >
ey _}"L’ addere, wel ,fc

-
=
i
4
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communicantes, addantur, vel fubtrahantur co-
efficientes ante fignum radicale pofiti, adietta |
fummae, vel differentiae communi quantitate
radicali. 2) Si vero non fuerint communi-
cantes, addantur, vel fubtrahantur more quan-
il titatum heterogenearum ( 29). 3) Quodfi quan-
titates radicales afficiantur pluribus fignis radi-
_ calibus radices radicum exprimentibus, eaedem
obtinent leges, modo eae habeantur pro com-
(] municantibus, in quibus quantitates poft toti-
! ' em figna radicalia pofitae caedem funt, e. g.
av (2v/5) et 7v/ (2y/5). Conf. exempl. 4. ‘

EiX B MP T A, T
L Vso== /25 .2 =x58y/2) s [
W ;____‘/ B, s /3 S' Addend l

Totum.

i
H,?iv’r 8a%h —=y/a'b == 2a Vi T a\/b ( 4
o ¢ Add. By
o é NS
V/ 274% —4ah == g.v_',/ b— &q/l;( o
r;i/ Yot aa\/b Totum, 7
iy By oo | :
11 V/20=V\/4.5= 2\,;}_, == 2| IQ'H‘CAM ‘
_4/ i -~ « Q o
l,’z.;:l/g,:;:z‘/S:.:zi//o ; }
9;/ 12;, + 2 Vg Totum, *

ne. \/(H\/«‘, = 2v/(2 \/ )2 Addend
\Vl \"lu)""‘—""\»l\* )g

Totum
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I \/32=\/—I- . 8= 2\/9 Totum.
\/9’ =\/I . 8= I\/"«L Purs fubt.

P

\/H Differ.
1L ﬁ\/u:.’f — \-/':""”A_"‘ -_— ﬁ.rv’."f — 3.’1\(6 Totum.
2\/a’b = 2y/’c == 2a\/b 4 2\ /¢ Pars fubt

qan/b ol 5!\/." Differ.

am ant
EU.T V(@ = gmd?) == . rf-‘/ (1 —4md) Tot.
/I ' 1C

¢ ¢
" V(@ — gmd)= —d\/ (1 — 4md) P. [.
a

a’n — b
CI ,7£) d\/( 1 — 4md) Differ.

IV.2y/(16v/18)=2y/(16V/9.2)=38V/(3y/2) T.
V(12v/2)=V(4.3V2)=2V/(3V2) S.

6V(3v'2) D.
i42. Cororr. Si quantitates radicales ha.
beant fibi adiunctas alias nullo figno radicaliaf-
fe@as, eae addantur, vel fubtrahantur iuxta
confuetas regulas. E. g.
a4 2y/ac 4= 3\/0d

20— fac+ Wm} == ga +Vac =+ 7y/bd.

142. Prosrema. Quantitates vadicales inter
fe multiplicare.

ResorvrT. Si quantitates radicales diuerfae
fuerint denominationis, ante omnia reducantur
ad eandem (134 ): tum coefficientes multipli-
centur inter fe, et quantitates radicales itidem
inter fe communi figno radicali retento. Si
quantitates afficiantur pluribus fignis radicali-
bus, eae radicales debent in fe ipfas duci,quae

H 4
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totidem figna radicalia ante fe habent. = Conf,
exempl. 3, et 4.

DemonsTr. Quaetis quantitates radicales
eiusdem dc\mn.nmnuh.» w")rdefcnt.m }oﬂunt

er has formulas 1 a” et rij, Ir i atqui r,, o

"t o nt ¥

g - *®
P g e IR TRl i o LA T S R (5
y =c.a X, — A e TS yoan,

E X E MP IrA

{-\“X‘,Jff__ l/ z°[)~’xl ;—-—L
('\\ J"V'\/")X" /""—"\/ ) \/r,—'—-v"’ﬁ
—‘\/f‘——\/;_-,—u
V(v XV v =V Cisvs
":"*"/(-"‘,/JI _‘

==/ v ]IJJ"!"\ v/ ::mo

V. (VV35 + viv/2) X v‘a\/% =V/5V25
Vsvio =V5.5 +Vsyio=3
= \/ :-‘\f 10.

144. Cororr. Siquantitas radicalis eleuan-
da fit ad cam potentiam, quam exponens figni
radicalis indicat, omiffo radicali figno feribatur
ipfa quantitas absque vlla mutatione. Si enim

quantitas radicalis §/a"™ eleuanda fit ad poten-
1

tiam #, erit ea = }, W = " 4

145. Prosrema. Datam quantitatem radics-
lem per aliom yvadicalem dividere.

Resorvr. 1) Si datae quantitates diuerfae
fuerint denominationis, ante omnia reducantur
ad eandem (134); dividantur deinde coeff-
cientes, et radicale dendi per coefficientes,
ac radicales diuiforis. ~ 2) Si quantitates plu-

S diui
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tibus afficiantur fignis radicalibus, eae debent
per fefe dividi, quae poft totidem figna radica-
lia pofitae funt, vt in exempl. 6. 3) Si diui-
fio peragi nequeat, notetur quotus inftar fractio-
nis. 4) Si diuifor, aut diuidendus non it {i-
gno radicali affe¢tus, eleuetur ad eam poten-
tiam, quam indicat exponens figni radicalis,
quo alter affe@us eft, ac praefixo eodem radi-
cali figno tractetur inftar quantitatis radicalis.
Conf. exempl. 6

DemonsTR, Omnis enim huiusmodi diuifio
repraefentari poteft hac formula: r;,' '.f":rr';/ il

0

ca” ¢
atqui in hac quotus eft —, = 3 V

b

EXEMPL A

T 6\,";15» : 2\/& Y
H (‘b\/rf e f)"-\/a’;f‘): h/d = (z\fu‘ — .‘)\/AL',
L '_‘v/f' ,\/ = :S\/rf = V%
1v. ('n'; 2 -S- ::J}/ 101 45/:% 4 4=
3.
V. (Vig = vor —/27): /5 = V/§ =
V7 — 3.
Vi, (V8V5—3y12y/2): 2==\/2\/5 — 3
Vave.
‘rlI (v’df — \/f‘-‘.‘f—— \‘/ﬁ;r‘,‘ +\/ﬂ,.f) (\/fl— \/Z’)
= o —/d.
Serorton. Si quantitates poft figna radica-
lia fuerint negatiuae, calculus earum jisdem plas
H g
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ne regulis continetur. At de fignis, quae fa.

&o in earundem multiplicatione, vel quoto in

i diuifione praefigenda funt, autores non conue-
niunt. Mihi videtur radix ex eiusmodi multi-
f plicatione, aut divifione oriunda femper effe

| impoffibilis , adeoque negatiuo figno afficienda.
i Certe in aperto eft quadratum quantitatisy/ — i
i a effe — a, ac proinde y/ —aXy/ — n=— |
f i a; nifi quis exiftimet cum Bofecouichio aliud ef

i fe mulriplicare eiusmodi quantitatem per feip-
li il fam, aliud euehere ad fecundam potentiam, quae
! j | duo idem plane fonant inrealibus quantitatibus.

Wl 146. ProsreEma. Datam quantitatem vadica-
{em euchere ad quamcunque potentiam datam,

Bl b ResorvT. Coefficiens, fiquis eft, quantitatis 0
Ll datae reiiciatur poft fignum radicale (r13%):
i deinde exponens figni radicalis diuidatur per s

exponentem potentiae datae.

DemownsT. Quaeuis quantitas radicalis re-
. & e
praefentari poteft hac formula: ; V — gt
J (4]

quiuis exponens potentiae, ad quam eleuaride- |

i n ; a _ "~ u%
bet, poni poteft = —: atqui b {/ S ;
¥ 4]

My

= i:/ :—'; i nam ; V;; IV:;(I::\z

m I

dT:C-E
—— (102): atqui hoc e¢levatum ad poten-

! m I

o g




/ - [ 3\ -

.

l I [ =
olet

123

a"i '-:.(_{ R :
(386
B e

147. PRoBLEMA. E data quantitate radicals
quamuis vadicem extrahere.

Resorvr. Coefficiens datae quantitatis, fi-
quis eft, reiiciatur poft fignum radi€ale (138):
deinde exponens figni radicalis multiplicetur
per exponentem radicis, quae extrahenda eft.

Demonst. Quaeuis quantitas radicalis re-

a -y
pracfentari poteft hac formula: 7 = et
] {
exponens cuiusuis radicis quaefitae poteft poni
” mn
n v 4 m C ¥ . ame
LR
= — ; atqui C'—‘/——)zl/——-
AR S A TR
" 3
[
lam —
s

1/
atqui huius radix — eft
r

me  mn

LR 9 & .
a oL "




Il ]
i @a By f»?'j”z’i ’3 'IT{E [ o
A iR B &
! Dr ProeLEMATIS, ET AEQVA-
‘
it TIONIBVS,
1 e
.
: w
'1| &R PTGl
i
I l]li De natura Problematum, et Aequationum,
' . 0
blema hoc loco eft propoiitio,
petitur , vt e datis quibusdam
quantitatibus valor vnius, aut plurium incogni-
! -; vt fi proponatur quaerendus nu- ‘
i i additus, et in fe duétus det fum-
mam acqualem fa&o. Methodus refoluendi o8
problemata adhibito calculo, et fignis algebrai- ol
cis Analyfis dicitur. an
149. Conorr. Cum ergo valor incognita- ke
rum ¢ datis eruendus {it, inter quantitates da :
tas, et quaefitas necefle eft nexum quemdam, !
et relationes intercedere, quae conditiones proble-
matis vocantur, In exemplo fuperiore numero
guaefito haec adneéitur conditio , vt eius fibi
i diti fumma, et in fe duéti fadtum aequalia
T !" e
15c. In quaunis autem problematis conditio :

4 ne inuoiintur aequall itas qu&ed_r;‘,i rum quan-
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tur problema de inueniendo numero, qui vna
cum fuo dimidio efficiat 6, euidens eft in eius
conditione inuolui aequationem, feu aequalita-
tem, quam numerus ille auétus fuo dimidio ha-
bet cum numero 6. Quodfi non aequalitas,
fed proportio tantum inuoluatur in aliqua pro-
blematis conditione, facile eruetur e proportic-
ne aequatio, vt infra docebimus (202).

151. Cororr. 1. Quoduis ergo problema
reflolui poteft in aequationem vnam, aut plures,
fi nempe fingulae eius conditiones fingulis ae-
quationibus exprimantur. E. g. problema de
inueniendis duobus numeris, quorum fumma fit
30, differentia 10, duas habet conditiones, qua-
rum prima refoluitur in aequationem f[ummae
cum numero 30, facunda in aequationem diffe-
rentize cum numero 10,

152. Cororr. 2. Quaelibet aequatio duo-
bus conftat membris {i

no == coniun¢tis: nimi-

o
rum termini a finiftris ante fignum aequalitatis
pofiti primum membrum, ceteri a dextris fe-
cundum conftituunt. E. g. in hac aequatione
@ — x* = b* — ad, termint 4° — x* primum
aequationis membrum, reliqui 4* — ad fecun-
dum efficiunt.

1¢3. CoroLL. 3, Poteft vhum aequationis
membrum etiam effe == o, fi nempe in al:
tero membro quantitates pr)ﬂ'iti.:r- et negati-
uae fefe deftruant: e. g. 3¢ — 2a 4= 5—28
-5 = 0.

184, Problemata dicuntur determinata, quae
vel vnicam tantum folutionem, vel determina-
tum aliquem habent folutionum numerum ; feu
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il in quibus vel vnicus tantum eft valor incogni-
tae quantitatis quaeftioni latisfaciens, vel certe

il determinatus valorum numerus. [udeterminatg |
Ay vocantur, quae innumeras admittunt folutiones,
feu vhbi infiniti funt valores, qui pro guantitati-

H i bus incognitis fubftituti quaeftioni fatisfaciunt, 4l
i E. g. fi quaerantur duo numeri, quorum diffe- p

i rentia {it = 3, problema erit indeterminatum,
Il cum eiusmodi numeri infiniti efle poflint: nam
g——6=3,6—3=233 7—4=23; I5—
12 == 3 etc. At {i addatur eorundem nume-
rorum fummam oportere efle = 15 , iam adie-
&a haec altera conditio problema determinat,
nec iam fatisfaciunt quaeftioni vlli alii numeri, 1
quam 6 et 9.
135. Cororr. 1. Si omnibus problematis |
conditionibus per totidem aequationes expreflis
1 tot aequationes deprehendantur, quot funt quan- b
titates incognitae a fe independentes, feu qua-
rum vnainuenta non hoc ipfo innotefcit altera,
poterit femper deueniri ad finalem quamdam
aequationen, quae vnicam contineat incognitam,
quemadmodum patebit in {equentibus, idque
erit certum indicium problema effe determina- {
tum. Sin autem pauciores fint aequationes,

quam incognitae a fe independentes, noa pote-
rit elici finalis aequatio vnicam continens inco- :
gnitam, eritque argumento problema efle in {e.
terminatum , poﬂcquc vnam, vel plures ince- fi
gnitas affumi ad arbitrium, ficut adparebit in
i fequentibus.

i 156. CoroLL, 2. Siaequationes plures fue-
rint, quam incognitae a fe mutuo non depen-
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dentes, problema eft plur quam deteyrminatum, et
nifi cafu fortuito accidat, vt determinatis inco-
gnitarum valoribus reliquae etiam redundantes
aequationes verificentur, problema inuoluet re-
pugnantiam. Sic {i in exemplo fuperiore (154)
addas tertiam conditionem, vt maior ex numeris
quaefitis fit aequalis quadrato differentiae eo-
rundem, haec quidem conditio in repertis nu-
meris 6 et 9 cafu verificabitur: at fi hanc ad-
deres, vt ambo numeri fint pares, problema re-
pugnantiam inuolueret, cum repugnet, vt duo
numeri pares efficiant fummam imparem.

157. Aequatio, ad quam problema vitimo
reducitur, vel fimplex erit, fi nempe occurrat
vnica tantum potentia quantitatis incognitae, vt

ic his x ==a; x’==a’b: vel affefls, fi nimirum
plures eiusdem quantitatis incognitae occurrant
potentize, vt in his x® — gx = 37 ; 3 == ax?

= b'c. Quaeuis item aequatio eft primi, fe-
cundi, tertii etc. gradus, prout quantitas inco-
gnita affurgit ad primam, fecundam, tertiam etc.
potentiam.

Scuorion, Nos, qui folis tironibus fcribi-
mus, ea folum pertra¢tabimus, quae ad aequa-
tiones primi, et fecundi gradus pertinent.  Qua-
re praetermittimus ea omnia, quae in gratiam
altiorum aequationum tradi hoc loco folent.
Siqui tironum vlteriores in algebra progreflus
facere voluerint, iis, quae trademus, probe in-
tellettis cetera facile condifcent , quae in libro
de Refolutionibus Aequationum diffufe tradidi-
MU,
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158. TrHEorEmA. Quinis aequationis teyminug
ex wno membyo in aliud tramspons poteft cum Sigm
contrario relenta membrovum aequalitate.

DemonsT. Terminus enim, qui cum ﬁgno
contrario transponitur, vel eft pofitiuus, vel
negatiuus: fi eft pofitiuus, ea transpofitione idem
vtrinque tollitur; fi eft negatiuus, ea transpofi-
tione idem vtrinque additur; atqui fiab aequa-
libus tollatur, vel addatur idem, retinetur ae-
qualitas: ergo.

E. g. 5iin aequatione a =+b ==c terminusé
cum f{igno — transponitur, vt fit a = ¢ — 1,
terminus # reapfe vtrinque tollitur. Etfi in
aequatione 4° — x* == J* terminus — x* cum
figno == transponitur, vt fit o> ==b* 4 x*, tet-
minus x° reapfe vtrinque additur.

159, Cororr. 1. Quiuis ergo aequationis
terminus potelt transpofitione e negatiuo pofi-
tiuus, e pofitiuo negatiuus reddi retenta mem-
brorum aequalitate. Poteft item quaelibet ae-
quatio redigi in nihilum, fi ex vno membro om-
nes termini transponantur ad aliud cum fignis
contrariis, id quod in aequationibus praefertim
altioribus facere non raro expedit. E. g. fi
fuerit a* == x* = F° erit a® == x* — =0,

160. Cororr. 2. Quiuis terminusin vtro-
que aequationis membro iisdem fignis affectus
retenta aequalitate vtrinque deleri poteft. E.
g. {i fuerit 34° — 2bc == 2" = §* 4= ¢* —2lc,
erit — 2bc vtrinque delendo 3a* == x' = b* =
¢ : nam delere vtrinque quantitatem negatiuam
idem eft, ac eam cum figno == vtrobique adde-

re:

i}
1l

-
-
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re; et delere pofitiuuam idem eft,ac eam vtro-

bique tollere.
161

per aliguam guantitate

mes u'.l,‘-f- vl

aut ff
/i eff

fm;'f:‘;".?f reitqui muitiplicary, eb ea 1hs yurfus dele

DemonsTR. Aequalitas enim retinetur, fi
vtrumque aequationis membrum per eandem
quantitatem diuidatur , aut multiplicetur ; atquj
per eandem quantitatem dividendo in primo ca-
fu, vel multiplicando in fecundo, terminus ille
erit per idem multiplicatus fimul et diuifus:
quare deleto diuifore, ac multiplicatore manet
inuariatus ; ceteri vero, qui per eam gquantita
tem non multiplicabantur, nec diuidebantur,
iam diuidentur in primo cafu, multiplicabuntut
nfecundo: ergo retinebitur membrorum aequa-
litas.

E. g fi fuerit a’x —bx=ac4-cd, diuiden-
do vtrumque aequationis membrum per 4% — J°

a:¢=cd

éritx= ———; rurfus diuidendo per ¢ erit
R e
Y a4d S SRSy
=, Similiter {i fuerit —
a* —b 2¢
20* —d’, cum primum membrum diuifum fit pe:

2¢, hoc in primo membro omittendo, et alte-
tum per illud multiplicando erit

—ode,

162. CoroLr, 1. Siergoomnes aequatio-
nis termini per eandem, vel easdem quantitates
fuerint multiplicati, aut diuvifi,

R. P. Maky Mathef, [

polfunt eae
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vtrinque omitti retenta aequalitate. E. g
fuerit a’b — ab==ac, erit omittendo a vtrjn.

R e d:
que ab—b==c. Item i fherit ——— — ===
oc ac,

erit omittendo 2 ¢ vtrinque & — b =a’

165. CoroLr. 2. Patet hinc methodus Ij-
berandi aequationem a fra&ionibus. Si enim
omnes vtrinque termini reducantur ad eundem
denominatorem, poterit vtrinque omitti deno-
minator. E. g. {i fuerit $ax — Zx ==ab, erit
reducendo omnes terminog ad communem de-

84 x — e 20ab
2 = — -ty fEu Sax
20 20

~— 18x*==204ab. Poffunt etiam fra&iones al-
tera poft alteram tolli, fi nempe vtrumque mem-
brum aequationis per fingularum fraétionumde-
nominatores fuccelliue multiplicetur. E.g in
praecedente agquatione terminos omnes primum
multiplicando per g erit 2 ax — 'Fa’ = gab;
rurfus multiplicando per 4 erit §ax—15«*
=2aoal, vt ante,

164. Tusorgma. Poteff vty unigue aequatio-
nis membrum vetenta aequalitate ad candem potentiam

nominatorem

euchi, vel ex vtroque membro eadem radix extraht.,

DemoxsTR. Quantitatum enim acqualium
tam potentiae, quam radices eiusdem gradus
aequales funt ; cum illae oriantur aequalium per
aequalia multiplicatione (93), hae aequalium
per aequalia diuifione (122).

X o W
E. g. fi fuerit a}/x ==}y, erit eleuan-
do ad potentiam m vtrumque membrum &"x =

s
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m Vv"’; rurfus vtrumque eleuando ad poten-
tiam  erit a""x"==0""y". Similiter fi fuerit x3
=uab’, erit vtrinque extrahendo radicem cubi-
cam ¥ =/ a b= B /;z_

Scroryon. Ope horum theorematum facile
foluuntur omnia problemata, quae ad aequatio-
nes fimplices reducuntur, vti elucebit e fequen-
ti capite.

P e s eh i

B0, PN 27 VR R |

De refolutione problematum, quae ad ae-
quationes Jfimplices reducuntur.

165, DILGHI.HDIA. Aequationem  fimplicen , 9
{ qua vnica eft incognita, veducere; [eu
efficere , vt in wno membro aequationis fola incogni-
ta, in altevo merae guantitates cognitae fint.
Rasorvr. 1) Siin membris aequationisoc-
currant fraftiones, eae ante omnia tollantur
(163): et fi termini omnes per aliquam quan-
titatem multiplicati funt, ea vbique deleatur
(162). E.g. 20— o= ab’; idem eft ac
d
20d—=ac=ab’d, feu a2d—c==10b%4d.

2) Si in vtroque membro aequationis ogccut-
rant termini quantitatem incognitam continen-
tes, transferantur fignis mutatis in eam partem,
in qua facta finali redutione quantitas incogni

)
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ta cuadat pofitiva (159). E.g. {it §ax*—ap

= cd— 2ax": transponendo —gax’ etit 7ax’
— 4 b*== ¢ d- quodfi 5a x* transponeretur,quan:
titas incognita x* euaderet in fine negatiua.

) Si terminis incognitam continentibus ad-
ant quantitates cognitae fignis =~ aut —
iunétae, transferantur omnes ad mcmbunn al:

terum (! ') E. g. fi fuerit ax—bx ~j=¢* —

9d*==3al’, erit transponendo cognitas ¢* et
aliud membrum, ax-—Dbx==3ab
— % =247,

4) Si quantitas incognita fuerit per cognitas
multiplicata , per eas vtrinque omnes terminj di-
uidantur. E. g. in exemplo fuperiore x eft mul-
tiplicatum per a—1Jb; ergo per a— b omnes
! i ; : gab®—c® 4= a4’
terminos diuidendo eritx = *—————

a—2uv

— 00 A

5) Si quantitas incognita a cognitis iam plene
{CL““ 1t Jd aliquam potentiam, e. g. fecundam
tertiam ete. eleuata fuerit, ex vtrogque mem-
bro aequationis extrahatur radix eiusdem gra-
dus, quem indicat exponens potentiae. E.g.
Si fuerit x" =24 —1¥", eritx=}/ / (a*—F).
Sin autem quantitas incognita figno radicali af-
fecta fuerit, eleuetur vtrumque membrum ad
eam potentiam, quam indicat exponens radicis
(164). E. g. Sifuerit |/ x=ab, eritx=

=]
i L b'-.‘-:'

ScHorron. Siin quapiam aequatione plu-
tes adfuerint radicales, redu&io commodiusin-
ftituetur hup¢ in modum, Site, ;g;.reduceudﬂ
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haec ‘mqulho Vaxr=y/bx<4-d. Yonatury/
sx==p,\/ brx=gq, erit sz =pib v==g" Tam
facta pro radicalibus fubflitutione erit p=gt=
d, et membrum vtrumque eleuando ad quadra-

tum etit p* ==4¢"~- 2 gd—~d?, ac loco Pt ¢°

ponendo valores fuperiores erita x==bx =24
+:z" : quia vero terminus 27 ..f':_:m.-,fr bx etiam-
wm radicalis eft, rurfus eleuetur vtrumque
membrum ad quadratum ante bx et 4°* in alterum
membrum traiiciendo, erltr*alﬂ @ x*=—2ab x4
e 2ad’x 4= b dPx g d* = 4.¢°d’, vbi fi pro
iuh‘aituarur eius valor b x , obtinebitur aequa-
tio ab omni radicali libera. Atque hoc pato

quantitates radicales eliminare femper licebit,
166. Prosrema. Datum problema ad fias ae-

o

1¢ Heeye.,
Resorvr. Statu quaeftionis, et inclufis in
ea conditionibus djiigvn:m‘m}m,ﬁs1 fedulo di
fpiciendum eft, quaenam dentur quantitates
quaeram quaerantur, quaenam item inter quae
fitas fit illa, a cuius inuentione pendet folutio
problematis: quaenam denique inter datas, et
quaefitas intercedant relationes.
2) Quantitates ae primis alphabeti lite
quaefitae poftremis defignentur. S
propter mutuam relationem eadem litera mu,-‘:--

#

gnari poflint, eadem defi gnentur luxta eam,

quam habent relationem, vt {i maior fit 1aino-

Tis tripla, et minor adpelletur x, maior expri-
menda eft per 3x, non per Louam literam.
3) Videndum accurate, quaenam quantita-
tes iuxta problematis conditiones vel fimul , vel
feorfim dicantur effe aequales, vel proportio-
I3

r'
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nales: earum aequalitates per aequationes ex-
primantur, quae quidem femper tot erunt, quot
problema habet conditiones (151): proportio
‘vero, fiqua occurrit, refoluatur in aequatio-
nem, vti dicemus (g02).

EXEMPIL A

1. Sit propofitum fequens problema. Tres
lufores lucrati funt aureos 160; [fécundus oftonis plus
yes accepst quam primus; lucvum teytii aegiab ambo-
yum lucya: quaeritur fingulorum lueynm. 1) Patet
dari fummam lucrorum, nempe 160 aureos,
dari item numerum § ; quaert autem fingulorum
lucrum: patet autem inuento primi lucro cete-
rorum lucra innotefcere ; nam lucrum fecundi
tantundem eft plus aureis 8, luctum tertii e lu-
cro vtriusque coalefcit. Igitur 2) fit fumma
160=—=a, §==#5, lucrumprimi=x, erit iux-
ta problematis conditionem lucrum fecundi ==
x==b: lucrum tertii==2x=f5 3) Cum lucra
omnium trium fimul efficere debeant 160 =a,
colleétis ommium lucris nafcetur haec aequatio
xmx b 2x-b==a, (eugx+2b=a.

1I. Sit propofitum fequens problema.  Dume-
nive tres UMeros quorum p;‘frm:.t cum fecundo faciat 8,
JSecundus cura tertio 13, tertius cum primo1%. 1)
Patet hic dari tres numeros 8, 13, et 11,ac
quaeri tres alios. 2)Itaque fitg=a, 13 =/;
11 =c¢; et quia tres numeri quaefiti a fe non
pendent ita, vt vnus ex alio innotefcat ; fingu-
1i fingulis literis defignandi funt: fit ergo pri-
mus==x, fecundus =y, tertius ==z. 3)EX
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prima problematis conditione nafcitur haec ae-
quatio x==y==4a; ex fecunda haec y~= z ==b;
* 0y ex tertia haec ¥ =~z =—¢,

1I1. Sit propofitum fequens problema. Ime-
nive duos numeros, € quorum primo fiad fécundum
gransferatur X o ambo aequales fiant : fin autem e fe-
cundo ad primum tvansferatur 1, primus fuat fecunds
duplus, 1) Perfpicuum eft quaeri duos nume-

Ty tos a fe independentes, et dari duas eorundem
1 e relationes, vnam fcilicet agqualitatis, alteram,
vt fic loquar, duplicitatis. Quare 2) ptior vo-

i) Pate cetur x, pofterior y. 3) Tam e prima condi-

tione fi ex x ad y accedat 1, erit x — 1 =y
-1 ; etex fecunda fi ad x ex y accedat 1, erit
x -1 duplum de y — 13 vt ergo hoc illi ae-
i quale fiat, debet hoc per 2 multiplicari, erit-
que ¥~ 1==2 y— 2. Atque ita inuentae funt
' duae aequationes e totidem conditionibus pro-
blematis erutae.
167. Prosurwma. Aequationes intermedias o in

quas problema vefolutuwn eff 5 reducere ad vnicam fina-
wal lem, in qua wna tantum contineatuy ,;.'Lf:.‘?f;'.‘r_f tea-
gita,

Resor.vr. Poftquam problema in fuas aequa-

" tiones rite refolutum eft, hae inter fefe ita com-
parandae funt, vt quantitates incognitae fenimm /
- eliminentur , vnica in aequatione finali rema- i
jjll‘- nente. Kt fiquidem problema determinatum 3
e fuerit, ea incognitarum eliminatio femper obti- :2
Jtie e neti poterit his modis: 4
i 1) Subflitutione, {i nempe valor cuiusdam in- 3
| cognitae ex vna aequatione erutus in altera fub- 4

.

ftitvatur.  E, g. fint duae aequationes, inquas
14

\\
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problema poftremum e fuperioribus refolutum

sft, x—i1==y=1, etx=1=23Y)—aq,

Quaeratur in pofteriore valor incognitae x (165);

reperietur x=2 y~—3; valor hic in priore
T 1

Joco x fubfiituatur, erit 2 y—4==y -1, vbi

wnica tantum eft iam incognita y. Similiter fin

-z =sc. Quaeratur x in fecunda :\'-Cif.j; re-
h~= 32; ac y in tertia, reperie-
tur y == c=——2: valores hi in prima fubftituan-

tres aequationes x~¢ 2y==a, x— 32 =1, y

perietur x ==

tur, et obtinebitur aequatio b~ 32 4-3¢—
22==4, vbi vnica duntaxat eft incognita z

tz duorum cum vino tertio, cum

VdailO0res

eiusdem incognitae eliciuntur, ac inter

fe comparantur. Sic in poftrema fuperiore ex
emplo fi tam e prima, quam e fecunda aequa-

tione eliciatur valor incognitae x, erit in pri-

fla x==a-—29y, infecunda x =b4-32;
a 2y =sb 32: eliciatur deinde e noua hac
aequatione valor incognitae y, nempe y =
g—b—13%

2™ g s 8 g C
—————,idemqueeliciatur e tertia ex propoil-

tis, nimirum y=—= ¢ — z; erit duos hos va-
a——h—1z

larag. ool {.‘“.._,\\.l o — o -L‘-:.v.'.

lores conrerencd0 ————— =S =2, VDLV

(21
=

nica tontummodo eft incognita 2.

tamen, vt coonitae valor

diuerfis con eruantur , fecus eorum in-

nem, cuius mem-

wa adhibita redudtione v que flent aequalia

ie foluendo vroblemati inepta.
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am eliminandi ratio in ca-

ScnonioN. (uael
{ibus }7-:(“.!11\51":"‘-1;5 fit adhibenda, vius, et cre-
ra exercitatio optime docebit. 1llud certum,

his methodis pofie r reduci quaeftionem

am, {iquidem problema fit
determinatum ; vel ad pauciflimas, {i indetes-
minatum lit.
168. Pror
winata , tn quiby
ResornvrT.
quam continet, aequationem (166). 2) R

ad vnicam incognit

1

ducatur eadem ae vt

vio membro fola 2) 1

re incognitae, fi problema per numeros folui de
beat , fuus cuiuis literae numerus fubftituatur ,
quemadmodum exigit exprellio aequationi Sin
autem problema per lineas fit refoluendum, con-

flruatur iuxta geometriam

. prout e
iequatio, quemadmodum docemus in libro d

Qu

Refolutionibus Aegua repertus nu

werus, aut conditionibus S

: {in minus er-

ronea eft, nifi forte problema ipfum fueritim
pollibile.

i M., CUius hars
fr. m i érim v 5 rent.,
quantitas incoguita == x: quoniam vni-
ca incognita quaeritur, vnica elt e problema-
tis conditionibus eruenda aequatio. Cumergo

D erit: eius

x ponatur aequalis numero quaefl
numeri dim

um == +x; pars tertia = ¥ pars

1%
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quarta== rx : atqui problematis conditio po-
ftulat, vt omnes hae partes numerum x vnita-
te {uperent, adeoque ipfum vnitate auctum ex-

aequent : ergo enafcitur aequatio fequens 7a
e ]‘:.r, == x-}1, quae reductis fractioni-

= 12% == G == 61
bue abit in hane —— == Jafa I 200
24

fublatis iigdem i hanc 12x -4 8x 4 6 x == 241
~~ 24, feu reapfe addendo 26 x =24 x+4-24,
ac transponendo g4 x fit 26 x— 24 x == 24,
id et, ex==124: denique omnja per 2 diui-
dendo obtinetur ¥== 12. Rite folutum effe
problema patet: nam numeri 12 pars dimidia,
tia, et quarta fimul efficiunt fummam 13,
uae numerum ipfum 18 vnitate fuperat, vti

*q - j v re w1 ‘-.
ciemate pct(_ﬂﬁ,:li\‘. rn typum caicull:

1x o g ==X e I

24

12x 8 x4-C6r=24x+4 24
gbhr=2g4n~=gs
26x-—24x=—24

erentia duavum guantita-

inucnive quantitazes 1pfas.

Sit fumma data==r, ‘differentia =4, quan-
titas maior x, erit hoc ipfo quantitas minor,
=s — x. Quia ergo quantitates quasfitae dif-
ferunt per @, fi e majore x tollatur differentia
!, adaequabit minorem, vnde exiftet haec ae-

guatio ¥ — 4 m= == x; transferendo autem —

W

n
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d et— x erit 2 x == 5 -}-d, ac vtrinque diui-
s a
dendo per 2, x = g Si vero quanti-
fas minor vocetur x, erit maior ==s—x, ad-
sequabitque minorem , fi minori addatur diffe-
rentia d; vnde enafcitur haec aequatio x—d
— s—x: transponencdo autem-fd et — x erif,
ax=s—ad, ac vtrinque dividendo per 2,
§s—d :

r=——2-—. Vaiuerfe ergo adparet quaniria-
tem maiorem conflare ex [emifumma addita [emidiffe-
ventia: minovem ex femifumma demta femidifferentia.
En typum calculi:

¥ — == e X x == d=ys5 — «x

Sr =7 =8 2x=—ys5 — d

x==s o 4 x==5 = 0
3 2

I1. Intervogatus quispfam quotmam poffideret ax
reos, in bunc modum vefpondit : Quarta pars meovum

auvecrum cum binis trrentibus acquat nmmerum 138
/ sz_."{.f:,'[r-

am per ’[;JT’ tium aureovum nunmerum

Fithur auyeorunt LUMEYNS.

Datus numerus 132 fit == a4, numerus au-
reorum quaefitus==x, erit eius quarta pars==
+x, duae trientes == S¥: cCumeigo quarta pars
cum binis trientibus debeat arquare numerum &
dinifum per x, habebitur hacc aequatio ¢ x -~

: a P R oy oS Y
¥ = — ; vnde reduis fra&ionibus erit

X
Axp B
— == —, lisdemque ex vtroque ment.
13 X




reapfe ad-
a, ac vtroque membro per |

H 1234 : {
1E diuifo x° == et demum extralta vtro- |

11 12a

bimie radice quadrata x =

1 \V

. ; - 11 11
| N e vV 144=12. Poflidet ergo

12.132
.'—_—-.‘/ =0

-
-

12 aurecs, quorum pars quarfa cum binis trien-

bus, feu 11 sequat numerum 132 diuifum per %

1
|

| | YT saleirly e
1 13, ‘n typum calculi:
| I i : i a
-j f = \ @
‘l bl " X B2 i
— |
r i |
I 2 |

xprimenda, et inter

Prior curfor intra dieseiam
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confecit milliaria ac, confefturus adhuc intra
dies & milliaria 4 x; hinc milliaria ab eo
conueniant , enietienda funtac4-ax. P

qui perget tantum ui

bus x, ('-mm"cl milliaria

bx: vnde confurgit haec aequatio ac - ax ==

ba ; transponendo ax €rit ycz=bx ~—ax, ac
10 : e i 24
vtrinque diuidendo per & —aerit S
[ - o
2
==12==x. Prior ergo intra 4 pra

12 fequentes dies conficiet milliaria
dem pofterior intra dies 12 : quate poft toti
dem dies priovem aflequetur. En
culi:

L ax==1bx

ac=bx —a x

Scuorion. Exempla { "moriom in tironum
gratlam aliquanto fufius perfequuti fumus: ad-
demus hic alia compend

dis fefe ex

io in quibus refoluen-

rcere poflint, adiefta vbique aequa-
tione, in quam problema refoluitur , et valore
incognitae.

1) Proponitur inuenienda hat
quam {i accederet p-m; dimidia , tertia,, et quar-
ta eiusdem, et ab hac fumma tolleretur pars hae-

‘v.'td:rutxs duodecima, haberentur 0
ﬂ"u__m:.rr. T L o ; X—t= 4 X =0,
Hine x== 300.

:‘.) Senex quidam de fua actate rogatus Si

annis, inquit, meis xadderetur pars aetatis di
midia, et ex tota illa fiummna tolleretur pars to-

|
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i tius fummae quarta, haberem annos99. Acrr}.uu:_ | o
il ¥t x—trxe——Fx= g9. Hincx==88. |
; 1) Quidam domum emturus habet venalia va-
fa aliquot generofi vini, et hunc in modum fub-
ducit calculum: Si pro fingulis, inquit, vafis
| acquirerem 5 aureos, deeffent mihi ad pretium

| ' domus 30 aurei; at fi 6 aureis fingula vende- i
rem , fupereflent vltra id pretium 40 aurei, i

{ Quaeritur numerus vaforum x, et pretium do- !

11 mus. Aequat. §x=t30= 6x — 40. Hine x fi-

=70, adeoque pretium domus == 280.

4) Cuidam munifico numos inter pauperes x
, diftribuere volenti defunt 8§ crucigeri quo mi-
o nus dare poflit fingulis tres: quare dat fingulis
duos, et 3 crucigeri fuperfunt. Quaeriturnu- |
merus pauperum. Aequat. 3x — § = 2 x=+3.
Hinc x==11.

169, Pronuema. Refluere problemata deter- |
minata, 1w quibus plures occuyruut quantitates 1mco-
gnitae.

ResorvrT. Refoluatur primum problema pro-
poﬂmm in fuas aequationes (166) ; tum aequa-
tiones intermediae reducantur ad vnicam,inqua i
vna tantum occurrat quantitas incognita (167): |
denique poftrema haec aequatio reducatur (165), i
et problema refoluatur vt fupra (168). r

i

Ao

N e

-

, :'“:'g“l'_?-

BAXTESIM Bols Al

! §
1. Tuuenive duos numeros, quorum [umma fit 8 s iz

. differentia guadratorum 16.
' Sit § =, 16 == 0, numerus maior == ¥,

minor == y: erit ex prima problematis condi-
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k.Quae-

ratur in prima aequatione valor quantitatis x,

tione x==y==a; exfecunda r’—jy'=

erit x == a =y, ac eleuando vtrumaque mem-
brum ad quadratum x* == a’—ay ~y': valore
ifto in aequatione fecunda fubilituto erit <
2ay+y —y’=b, feu a®—2ay==1J; traps-
poilendo b et — 2ay erit B2 ay, ac

I
A= =i
omnia diuidendo perea erit —— = y =
24
64—16 ) o
S St s, Xt hinc x=—g—g==A
10 ;

5. Etf certe numeri 3 et 5 problema-
i fatisfaciunt. En typum calculi:
¥ —y =t

&

Sudn

iVou efi queraris,

i

M. Ancilla cum ferno tritici

pondere guefla eft; cui feruu

I
)

snguits mam fi e tuis metvetam wnam miks dederis

i EVit LKl >

oms meum duf

atntem vam a me ac-
1 P i te
onus.  Quaeritur

P,

ceperis, tdem amb.

quot quisque metvetas bainla

Sit numerus metretarum ancillae == x, fer-
Ui =y. JIam ex prima problematis conditione
fi ancilla feruo det 1 metretam, illa habebic
metretas a1, ifte y=~1, et hic numerus
metrefarum oft illivs duplus; vt igitur acqua-

-

4
"'$
-3
e
i




144 E'L 2 M-B "N T A

v — 1 per 2 multiplicari,a

aequatio 2X—— 25 9

0 (_")‘.“-".il one fi feruus det

mat yebit metretag

ek lem couditio-
ne aeq -(;J laera-
tur in rit ex pri-
m —ox—73; € L‘CLI“-&L{ gty "i- 2: Vi

5 q ~- 2, et transhonendo x et —

¢r== ¢ : hinc y=x -%—y_“.‘_',;\ —= 2::1,}:‘,;1

W B i | ri1=y —1
¥ o— 3= r 2=y
2y ——3==x~}2

dies 1 riarum =y,
et otii fimul
Et

dies laboris,

aequet necelle eft : cum autem merces intra
diem f{int 6 groffi, erunt intra dies laboris x

intra dies otii y erunt

grmi'; 6 x, muléta
grofii 4 y; vnde nafeitur fecunda aequatio 61
'y, Quaeratur iam x in vtraque aequatio-

ne, eritin prima x=—a—y, in fecunda x =
4% 2y 2y
= —: erg, 4——JE= — et tollendo fra-
I"J ? 1)
¢tin

b\

A
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&ionem 34— 3y==23Y, ac transponendo —
3y erit 3e==38Y%; diuidendo per 5, _3‘_a=J
o
e 3. 30 9%, §: hinc x ==a— y== 30
5 5

—18==12. En typum calculi:

x=y==a 6x=4Y

4y 2y
x==a—1 X =
2y 6 3

e ]

3

34 .86 00 #

L == == ———==1%

5 ! 5 5

1V. Habei penopola duo vini geneva; wvina gene-
vafioris conftat flor. 12, debilioris flor. 7 vult haee
ita pe ymifcere, vt habeat wynas 100 , quarum quae-
uis conffet 9. flor.  Quaevit, quotnam vrnas debeat
fumeve e winy meliove , quotnam e viliore ne fallat,

/
aut ne fallatur,

Sit 100 ==a, numerus vrnarum fumendarum

e vino meliore == x, e deteriore ==y, Erit

ex problematis conditione x4y ==a; hinc

etiam pretia harum vrnarum aequalia funt, nem
gigx-ty7y==9a. Qu:

gue aequatione x, erit in prima xr==4 --—__r,i“

ratur iam in wvtra

( y
fecunda x = Z—— 47,

et fublata fraltione 12¢
tum transponendo g9s et — 12y erit 3 4==5J;

> 1 A A A1 AL .41 b Fd
R, { Mako Mat 1¢f 5
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X Rt . Bg
denique omnia diuidendo per 5 erit —=y=
200
— ==60; hilc x=a¢~— y==100 — 60=

4‘0_ Et profeto 40 vrnae venditae fingulae
12 flor. et 60 venditae fingulae 7 flor. tantun-
dem important pretii fimul, quantum vrnae
mixtae 100 venditae fingulae flor. 9. En ty-
pum calculi:

1‘+_}'=‘: 12 ~=7y==0a

ScHorion. Eadem, quam in his tenuimus,
methodo refoluere poterunt tirones fuopte mar-
te exempla (equentia, quorum aequationes dun-
taxat infinuamus.

1) Lufores duos e theatro reduces audio
hunc in modum fermocinantes. Simihi , inquit
prior, dares dimidium tuorum aureorum, ha-
berem vltra quadruplum tui refidui infuper 3
aureos. At fimihi, reponit alter, dares e tuis
tres, et dimidium aureum, tantum haberem,

quantum tibi reftaret. Quaeritur numerus au

reorum x quos prior, et y quos pofterior habet.
e L PR

Aequat. 5 i s

+3+L_""‘.—--'-’1—'—:-
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2) Mater de trium filiorum aetate rogata re-
fpondet : primus cum tertio habet annos 24 ;
idem cum fecundo 1 §; fecundus cumtertio 22,
Quaeruntur anni primi g fccm‘.diy, tertii =.

X=2==124

HAequat. x=y==18

ytz=22

3) Aurum, cuius vnica valet 8 flor. cum ar-
gento, cuius vnica valet 4 flor. ita permifcen-
dum eft, vthabeantur vnciae 10, quarum quae-
uis valeat 6. flor. Quaeritur numerus vnciarum
x ex auro, ety ex argento accipiendarum.

T x~=y==10
Bxe=gq4y==060

4) Quidam e foro reueniens interrogatur,
quantinam veneat libra cafi¢e, et libra fachari.
Vidi, inquit, duos emtores, primus 3 libras
caffée, et o fachari foluit groflis 75; alter §
libras caffée, et 4 fachari groflis 131. Quae-
ritur pretium librae caffée x, et fachari y.

§ 3x4ay=73
{ s3x-4y=131

5) Diftribuenda eft in pauperes certa pecu-
niae fumma, e qua fi duo fingulis darentur cru-
cigeri, deeffent 2 ; fi vnus daretur fingulis, fu-
pereflent 10. Quaeritur numerus pauperumx,
¢t fumma pecuniac y. Aeguar. §2x— 2=y

x4 10=y

170, PronsLema. Refoluere problemata inde-

levminata , quae ad azquationes /x'nfphc:';ru::uo:s*;.'n;'.

Aequat,

,rfdgmt,

Resorvr. Poftquam problema ad fuas ae-
quationes rite reductum eft (1 66), eliminentur
quotquot poflunt quantitates incognitae (167 ).

K a

<
= |
*
L

"

é
4
- ’:‘
i
3
-
1
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Sinumerus incognitarum a fefe non pendentiym |
vno fuperet numerum aequationum, reftabunt }

i in aequatione finali duae incognitae nulla arte
any eliminandae; {1 duobus, reftabunt tres; fi trj.
! bus, quatuor etc. Peractis ergo 1enu&1crmbus
| fi duae (uperfint incognitae, valor vnius affu.
i matur ad arbitrium, attamen intra limites ab
intermediis aequationibus determinatos, et ep
ipfo a Iterius valor determinatur. Si tres re-
manferint mcon nitae, duarum ; fi quatucr, triuin

ete. valor duumm.du.: el pro arbitrio, ‘

I EXEMPL A. :

L1
ik,

- |

. I. Tuuenive duos numeyos inaequales , quoyun
§lo fi addatur fumma, prodeant 3 4.

Sit 34 ==a,numerus quaefitorum vnus == x
| alter =y; erit eorundem fadum xy; fumma
1 x=y: igitur e problematis conditione exfiftit
haec aequatio xy = x =~ y =4, ac tollendo
vtrinque y erit xy=x==a—y, et

; » et dividendo
: S e ol 5 %
per y =1 obtinebitur x = — . Quoniam
Y == 1
haec aequatio nequit reduci ad vnicam incogni-
tam, affumatur pro y numerus quispiam, talis
mhllommu » qui minor {it quam 4

il

, hie xeua-

dat quantitas negatiua. E. g. Si y=4, erit
30 Ry 28
Ie=—=0. Siy==06, erjity=—- . o
5 ' 7
6 : 25 -
Sly==g, eritr= " z=2! etc, En typum |

calculi:




[

AL TIGCE BRI ATH 149

xy~-x d=y==a
5 \.‘-+-.\'=!T---‘}'
G
Y41

11. Tnuenive duos nunieyos 4 guorum vnnus 1n alte-

X =

rum dullus producat cubum perfeftum, curus radix ae-
quet fatlum e primo in guadratum [ecunds,

Sit numerus primus ==x, fecundus==y, ra-
dix cubi ==wv; erit ex prima conditione pro-
blematis x y==1%, ex fecunda xy’=w. Quae-
ratur x in vtraque aequatione; erit in prima x

y3 ] s 1
=1 inyfecunda y—"-"% ergo —= —, et
2 =] a
4 J y y

tollendo fraliones #% y* ==y, ac diuidendo
per y, v*y==v, rurfus diuidendo per 3, y=

S Quodfi hic valor fubftituatur in ae
ue T 78

quatione fuperiote x=—, eritx =45, Affu
y

mi ergo poteft pro v quiuis numerus. Siv==

3, erit y=—=——=—, et x=v°==2343. SI

9
v=2, erity=yz, x=32 etc. En typum

L

=0 e
y == g3 Xy U
3 ol
e ]
) 1
: L
o] 1
f—
J Y
Y ==Y
Wy =

4
d
g
3
4
i
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TI1. Inuenire numerunt, qui ./?msaftf'p.f;';etw per 12,
ot per 3 femper Zignat numerumn quadratun.

Sit 18 ==a4, 3==0, numerus quaefitus =
v, radix quadrati primi =v, fecundi==y; erit
ex prima problematis conditione a x =17", €xX
Yecunda bx==y'. Quaeratur iam x in vtraque

27

aequatione, eritin prima ¥ == in fecunda
¢ 2 2 2 a
y v ;
¥= ergo —=='3 » 2C per a vtrinque mul-
a 3

o 7 i ¥ :
tiplicando erit v’== —, et radicem quadtra-

=

tam extrahendo v==y/ S \/:..S;_y;::z.

erit v==4, et ¥r= —=+1 =4{==13. Ml
a
)| m— T"'_-( — 3 B p— 3 oap —
y=—3, erit v=6, ¥=i3 =3. Siy=5.,
erit v==10, x==L22==8 #; =8} etc. En
tvpum calculi:
e b =—y
Th y?
X = i
43 f,“
U ¥
a n
- f!V"
]
S per i
y - ¥/ —
b e,
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Scuorton. Tirones fefe exercere poterunt
in refoluendis fequentibus problematis, quo-
rum aequationes duntaxat infinuamus.

T 1) Habet oenopola ttia vini genera, quo-
: rum primi vrna valet 4 flor. fecundi 6, tertii
g: haec ita permifcere vult, vt habeantur 20
My o vtnae, quarum quaelibet conftet flor. 7. Quae-
rit numerum vrnarum x e primo, vrnarumy e
fecundo, vrnarum z e tertio vino fumendarum,

Aequat. { x=+yt+z=20

4x~4=6y 4= gz =140

8) Floreni 240 diftribuendi funt inter go
pauperes, ita vt finguli viri acquirant flor. 8,
mulieres fingulae 6, pueri 2, Quaeritur nume-

iem quade rus virorum x, mulierum y, puerorum z
X R )
‘ A:’qmzt. S- S~ a
T vt l_ 8.1'-!-(3.-,'-'—2:-:: 240

3) Vrnae vini 120 emendae funt florenis
600, Vrna vini vnius valet g flor. alterius 5,
== tertii 3. Quaeritur numerus vrnarum x e pri
mo, vrnarum y e fecundo, vrnarum z e tertic
] Vino emendarum.

Y e x=-yd=z=120
Aequat. S- i
! 8x~ 5y-3z=600,

3
7

SHRERE Y L

Lobmd b,

L\
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Mm

———————

C A P NiLBE

De ;-cﬂ‘;ﬂ:;z-mg; 2 ] roblematiumn, quae ad ae-
quationes df vlas fecundr gradis
?’(?J:‘u"r LT,

171 ﬁ”{"\“‘ rRoBLEMA. Reducere aequationem affes
i! lf-‘t’h ¢ f?‘: L\’r rfu‘

ResoLvr. Practer communes reducendime-
thodos, quas in fuperioribus adhibuimus, hae
regulae fpeciatim obferuandae veniunt:

1) Si quadratum quantitatis incognitae per
(‘Og‘]‘.il’;\lnJl'l"l’ipﬁ&lf_um , vel diuifum eft, ante
omnia liberetur ab eadem diuifione, aut multi-
plicatione (16

2) Cum 1me.1 quadratum poflit effe nega.

tiuum (49 ), fi quadratum inco f::\lue negatiuum
fuerit , transpofitione fiat pofitiuum (£59).

3) Termini aequationis ita ordinentur, vt
primo loco fit quadratum incognitae, fecundo
loco omnes illi termini, in quibus comparet
incognita 3 termini meris cognitis conftantes
transponantur ad alteram aequationis partem.
Si plures fint termini, in quibus occurrit inco-
gnita, ii omnes infra fefe feripti pro vnico ter
mino fecundo habeantur,

r\
1
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1. aa x? — ab’ ==l x* = X — b x, Rr'.fﬁﬂ’.’:;f.

cx ab’

P — e Y Redutl,

sa=b 3.:—{-1’
bx

3 b

II. gax4+cx—2bx==a"—10¥ R:dugend.

-+

3.{ X a

P = Redutt.

+ x

I 3¢’ =35x*— == yx—b x Reducend.
o i 2 “"‘"3 Redut,

; K o T SR SR
v, — :—5—— —gx -t o 3 =
2¢ 4¢° ¢ -+

are , an aequatio af-

]
N |
1=

. Prosrema. Imueft

fefla fecumdi gradus contincat quadratum comf nletum ,
an .mnn.*f et wmr
Rrsorvr. Ordinetur aequatio iuxta regulas
""'W‘-,‘er:-@:'c:»‘: deinde dl:plcmtm , an inter termi-
nos cognitos adfit quadratum femifummae earumnt
fuantitatym, per quas in fecundo termino in-
K 5

1
;.
~
=
1
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cognita eft multiplicata : et fiquidem adfit, es
ad partem incognitae translato, membrum finj.
ftrum aequationis erit quadratum completum
(114): fi vero non adfit, erit quadratum in-
completum , deficiente nimirum quadrato ter
mini fecundi radicis binomiae, cuius terminus
primus eft ipfa incognita, fecundus femiftimma
coefficientium termini fecundi aequationis.

E. g. In allatis tribus primis exemplis aequa-
tiones continent quadrata incompleta: deeft e-
nim in prima quadratum femifummae coefficien-

; L
tiim — — ; in fecunda quadratum ex
6a =20
3a —2b : ; " ey
———— ==+ ; in tertia quadratumex ¢ -
ac ¥ 10

At aequatio exempli vltimi quadratum habet

completum, cum adfit quadratum femifummae

. b* b

coefficientium —— 2 | nempe — — e
2¢ 4c? 2c

fi ad partem incognitae transferatur ; hine meme

brum finiftrum eft perfectum quadratum, cuius

b
radix eft x = — — 2,
ac

SsHorLioN. Si aequatione ad nihilum reda-
&a, quadratum femifummae coefficientium fue-
rt negatiuum, aequatio non continebit qua-
dratum completum, cum quadratum negatiuum

fit impoflibile (49). E. g. Sit x® — ax — L

~—bd==0: quoniam quadratum dimidii coeffi-
cientis termini fecundi — } a® negatiuum eft,
t2ieflo ad partem dextram termino — bd,

=
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membrum finiftrum non continebit quadratum
perfetum, fed complebitur addendo =+ a4

173. PROBLEMA. Refoluere problemata , quae
veducuntur ad aequationes affeCtas fecund: gradus,

ResorvT. 1) Si adhibita reductione proble-
matis ad aequationem finalem (166, 167),ac
aequationis ordinatione (171), aequatio depre-
hendatur continere quadratum completum (172),
extrahatur vtrinque radix quadrata (128), et
foluatur problema (168, 169).

2) Si aequatio animaduertatur quadratum ha-
bere incompletum, compleatur quadratum ad-
dendo vtrique membro quadratum femifummae
coefficientium termini fecundi (114), cetera
Jeragantur vVt ante.

174. Cororr. 1,Dum e quadrato ita com-
pleto radix binomia extrahitur, alteruter eius
terminus femper eft negatiuus, fi in ipfa aequa-
tione terminus fecundus negatiuus eft : cum
enim terminus ille fit faétum e duplo radicis
vnius in alteram (112), neceffe vtique eft al-
terutram radicis partem efle negatiuuani: nam
termini pofitiui non producunt factum negati-
uum (48). E. g. V(*—3ax+a’) =x—a.

175. Cororr. 2. In hoc eodem cafu fem-
per duplex eft radix, Siue enim pro radice
{fumatur x — a, fiue a— x, femper idem ob-
tinetur quadratum, nimirum x°— 24% = a’.
Quaenam ergo radix ex hifce duabus in pro-
blematis folutione fit adhibenda, e ftatu quae-
fiienjs , et aequationis expreflione diiudicandum
«ft, Quando problema folui debet in numeris,
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1 radix deligenda erit, ex qua valor ifcogni.

tae pofitiuus eliciatur.

EXEMPL A,

—

1. Tres barfas aureis v

prima evant aurer 37 in f[ecunda aureis 25 plaves

quant in I a A
<’

. 0dfi ¢ tribus aureorum tn botidem
silis burfis contentorum numerts fievent quadrata, pri.

quadratum aequaret quadvata weliquovum fimul,

iy numerus auveorum tn fimgults buvfis fnuen.

e
L i
=

Sit g7 =a, 23==F, numerus aureorum in
tertia burfh ==, erit numerus aureorum in fe-
cunda == b~-x; hinc quadratum numeri primj
elt &, fecundi PPg=nby ~f=x?: tertii =2 ergo
e problematis conditione oritur haec aequatio
b= che=2x* = 4a°, et tra

ordinando aequationem erit 2x® - 2fx ==

ponendo b*, ac

—>b* ; diuidendo omnia per 2 erit x* 4-bx=
a’— b
———. Compleatur itaque quadratum

do vtrique membro quadratum dimidii coeff-
clentis termini fecundi, nempe §b°, erit x’==

'.'" — 13 (j},.

e - =+ h* feu — — reducen-
do ad denominatorem 4, x* ~=bx == 1}

7 7 Extrahatur vtring
s erik A

ponendo

ta




\

A2 GESZBR A E, e

Je

y1f=12. " Hinc bx=12 -}~ 23 2= 33,
En typum calculi :

b= 2bx 4= 217 == a

ex? == gbxe=a® — "

a* ---t“"
Lot e PG
2
e A T & add,
g1 12 2 113
b e e == 4t — 0P

b fh=\/(}a>— 3 1*)

gatus de eori

det : fumma diféipul

4

/ -L.’;';((.rﬂ,-.u
SN ) S R i o tid
Jumma eovundem quadratorum veiny!

vo0 addita ad numevum eorum multiplicatione pro
facit dimidinm, feu 39. Quaeritur numerus d;

rum vtrinsque claffis.

Sit fumma difcipulorum vtriusque claffis ==gx
differentia == 2y, erit numerus maior ==x=y,
mior' ==~ 9. Sit 3o==4, elt7R==aq,
erit praeterea fumma quadratorum (x=ty )*
~4- (-‘('——-.}f )} == 2x°=}~ 2y, a quafitollatur gx,
erit ex prima problematis conditione 2x°—4-2y?
— 2x == aq, feu dividendd per 2, x*-4= 3
—~ rE=a. Lx altera vero conditione (x~7y)
X(x—y) feu *—y* = 2x==4. Addantur

;
4
?
1
:
i
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iam fibi ambae 3eqwatioucs, erit 2x = x==2g,
et diuidendo per 3, ¥+ Ex=a. Complen-
do quadmtum feu vtrinque addendo -+
erit x* ~= § x4 - Sre=aterTs extrahendo v-
trinque radicem quadratam erit x = L=\/(a4=
F--j, transponendo 7 erit x =/ (;:-1-??)
—t=V(30%+rs) —1 =V %7 —¢

SN T R S {;:0 Eft autem ex prima

et T

T aequatione redi®ta y* == a +=x — x?, ergoy
i1 -—\/('1‘1"’-—3’5)——\/(1)"*'6"—35]_..
i L1 v o=3. Entypum calculi :

Iréi ox* = 3y — 2x == 24
ﬂ' ‘ Wy —x =4 x'—y "t 2x=a
! ”" ! gx = x==24

1= tx=a
‘+',"l-r 3= = add
R P

111, Quaerenti nuper quotnam fint 1n regio hae Col-
legio anditores p"unru, quutnam metaf ['ae, re-
Spouds pluves effe illos , quam hos ; faltum numeri vivo-
rumque efficere 1605 di r,rc:..'r" am quadratorum 156
Quaeritur numerus auditorun Jeorfim
¢ Sit 160=a, 156==23b, fumma auditorum
= ox, differentia == 2y; erit numerus audi

torum phyficae ==x =y, nmmp 1yficae ==+
—y, factum eorundem =x" = y*. Quare €X
prima conditione problematis nafcitur haec ae

-
=




p="
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a=y". Ex fecunda conditione differentia qua-

dratorum , feu 4xy== 24, acdiuvidendo per 4,
b

erit x==—, et eleuando ad quadratum x* ==

£y
L 2

——; cum ergo {upra fuerit x* =a~ y*, erit
2

quatio x* —y*==a, ety trausponendo, «*=—

— ; tollendo fractionem 4ay® - 4y*

==1", feu ordinando aequationem, et fimuldi-
uidendo per 4, y* =+ ay’ == %h’ : complendo
quadratum erit y4 = ay’~f= Ta' == @’ = b’;
adeoque radicem guadratam extrahendo y* ~4-%
as==y/ (fe*==5; ), et § a transponendo y’
=V (a4 ;1*)-—%a; rurfus extrahendo
radicem quadratam erit y==+/ ( —LZa=+=3vy/
(a4 0) ) =y (—80 =4+ % V(60844
25600)) =V (— 80+ 89) =V 9 =3.
Hine x = o A i e
ay
auditorum phyficae x =¢y =16; auditorum
metaphyficae x— y == 10. En typum cal-
culi:

Vnde numerus
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4ay* d-pyt =1l
yi = y? :.—_:_:f}
yog= ay® == fi":}
y-‘--:-*—\/’ &
v*-—\/ 2 g 157 _\_,_—;a
\/L—a«-f- V (#+5))=y
(— 80 % \/f 6084 =+ 25600))
—\/(--qoﬂﬂxo)'—'\/o-:s-

IV, lumenive duos numevos eins ci wditionts ,

ff-z;w’f f?[d‘,ﬂf}i',l],.‘,. cum eovinaem /‘J:’?e.ﬁ n_‘f','::F-I,-* 55.

Sit 5§ ==a, NUmMErus primus =x, fecun-
dus==y, erit ex con ditione pro'Lnjm:;sri; P
xy ==a. Complendo quadratum x° == xy 4=
Ly =a1Y; extrahendo radicem quadra-
cam erit ¥ -+ + ¥y =v/ (4= )" ), ac trans-
ponendo £ ¥, v=v (a5 )— %y Ad-
12 efle indeterminatum;

blen

paret adeo prot
ro v aflumi debet numerus ad arbitrium,

quare p
]
eiusmodi tamen, cuius quadratum per 4 dini-
fum cum g5 faciat perfeftum qua dratum. Sit

y==06, et (s5+%) —3=V
U%“*"“)*'» 3=/ 64 — 3==8—3=8§

En typum calculi:

p e xy =4

x4 xy-t Iytma=ts _; y?
e ’J’ < g 1 -

b N —— =y "\:."‘i“_i'.‘y*}

== \/ (a=z¥')—4%)-

Scuorton. Sequentium problematum folw

tionem tironi relinquimus , addentes tantum

aequationem, ad quam viumquodque eorum

ucitur.

4
rea
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1) Inuenire numerum x, qui cum 42 eff-
ciat fuum quadratum. - Aequat. x° == x = 42.
2) Habeo apud me certum florenorum nu-

¥, a cuius quadrati quintuplo fi demas

quadruplum ipfius numeri , reflabunt floreni
10¢. Dic numerum florenorum meorunt. Ae-
quat. 5x° —— 4x == 10§,

3) Duorum luforum vaus lucratus eft aureos
10, qui {i per numerum aurcorum alterius mul-
tiplicentur, et fatto quadrata amborum adii-
ciantur, prouenient ra24. Quaeritur lucrum
at, 10x == 100 =} x* =124,

o reuertebantur,

fecundi =, e,

4) Agricolae duo ex agr
aiebatque primus ad alterum: Ego 6 metretis
plures feminaui, quam tu: et fiquidem fingu-
lae metretae tantum procreare nt, quantum tu
feminafti, inferrem in horreum metretas i3§5.
Quaeritur nur

lerus metretarum », quem lecun-

feminauit, Aequat, x°==6x =135

R P Make Mathe/. L
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SECTIO RV,

Dg VARIIS QVANTITATVM
RELATIONIBVS

L

1776, /}?au eft habitudo quaedam duarum
{ J: B

eiusdem generis quantitatum ad fe
utem modis
nimirum

inuicem COlJ'-p:'!.i‘.".t arum.

poflunt quantitates ad fefe

vel g ‘m‘d differentiam, vt innc quantum
;.15{-:;';1 differat ab altera; vel quoad quotitaten,
vt innotefcat quoties altera contineatur in al-
tera, Hinc ratio duplex eft, et prior quiden
vocatur arvithmetica , p‘\:_-"‘[f::'.'fm' geomeiriea,  E. g,
habitudo, qua numerus g differt a 6, elt ratio
arithmetica: habitudo autem, qua idem nume:
rus g continetur in 6 eft ratio :,ocn etrica.
177. Cororr. Quare di ntia  duarum
quantitatum, quae obtinetur iu tractione, in-
dicat earundem rationem arithmeticam: quotus,
qui oritur vnius per alteram diuifione, indicat
rationem geometricam.  Sicubi ergo eadem
fuerit d.ﬂu’cn' ia, vel idem quotus , eadem quo-
que erit ratio arithmetica, vel geometrici.

Lt B o oo
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178. Quantjtas, quae cum altera compara-
tur , dicitur antecedens, et priore loco feribi-
tur; quantita$ vero, quacum comparatur, ad-

ellatur confequens , et pofteriore loco feribitur

interieétis inter vtrumque duobus punétis, e.g.

a: b, id quod fic enunciatur: a fé kabet adb.
179. ProrLeEma. C

ffrueve fornmlam geneya-

leni 4 quae s':‘pr;:e[ém.': onmem vationem arithmeticam.
Resorver. Cuiusuis rationis arithmeticae an-
tecedens poteft adpellari a, differentia d: iam
confequens vel erit maior antecedente, vel mi-
nor ; {i maior, conftabit ex antecedente addi-
ta differentia: ergo erit 2 +~d; fiminor, con-
{tabit ex antecedente demta differentia : ergo
erit a—d: ergo confequens generatim erit a
T—d: ergo quaeuis ratio arithmetica bene re-
praefentatur hac formula a: 3
190, LEx

{

nens rationis geometricae eft ille

quotus, qui oritur diuifione confequentis per

b
23 rationis 4: b exponens elt —;rationisa . am
a

antecedens.” K. g. rationis 3: 6 exponens eft

exponens eft .

181, Cororr. 1. Si ergo antecedens ma-
lor fit confequente, exponens erit fractio; fi
minor, eritquantitas integra vel fola, velcum
aliqua fraétione.

182. CororLr. 2. Cumfra&io quaeuis de-
fignet quotum e diuifione numeratoris per de-
nominatorem oriundum (65), quaeuis fractio
denotat exponentem eius rationis , quam habet
denominator ad numeratorem.
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183. Cororz, 3. &iduarum rationum ey.
ponens idem fuerit, cae rationes aequales erupt
(177). Hinc identitas exponentium eft cer.
tum indicium aequalitatis rationum.

184. Proerema. Conflruere formulam geneyy.
lem, quae repraefe

¢ ommem vationem geometvicam,
trsorvr, Cuiusuis rationis geometricae ap.
tecedens poteft adpellari 2, exponens m, dico
confequens fore am: nam diuifor ductus in quo-
tum producit dividendum (§3); atqui hic aeft
d.um‘., m quotus , confequens dllaif{011ciLts(l'ﬁc;j.;
ergo confequens eft am: ergo quaeuis ratio geo-
metrica bene repraefentatur hac formula, a: am.
1§5. Si duarum rationum iidem fint expo-
nentes eodem diuifionis genere oriundi, nempe
diuifione confequentium per fuos antecedentes,
termini harum rationum dicentur efle in eadem
ratione divefla, vt funt 2: 4, 3: 6, item a:
an, b: bm,
180. Atfi exponentes iidem fuerint quidem,
fed :1‘1‘@""[(';’ non diuvifione confequentis per an-
tec

dens, fed diuifione antecedentis per confe-
quens oriatur, termini eiusmodi rationum di-
centur efle in eadem quidem, at reciproca ratios
ne, vt funt 2: 4, 6: 3, et a: am, bm: b.
187. Cororr. 1, Rationes reciprocae in
direétas conuertuntur, fi termini alterutriusin
uertantur, vt fi in exemplis fuperioribus fiat 4:
2, 6: 3; itema: am, b: bw: erit enim idem
exponens eodem diuifionis genere ohtentus.

188. Cororr. 2. Poteft etiam (quaeuis ra-

tio reciproca dire@a reddi, fi retento termino-

rum ordine antecedens, et confequens feriban-
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tur pro denominatoribus fractionum , quarum
numerator fit 1. E. g. fi fint duae r_Lme: ax
am, bm: b, poterit fecunda reddi dire&a fori-
bendo 2,: Z; er

t enim \'fl'ﬂ"‘!ﬂ_l-‘t‘. eXponens
idem m diuvifione confequentis per antecedens
oriundus.

189. Ratio, quam habet faGum ex antece-
dentibus plurium rationum ad faéum ex earun-
dem confequentibus, vocatur
ci
1y

itim vero duplicata dicitur comy pofita e duabus,

feata e tribus rationibus inter fe aequalibus.
E.g. ac: bd eft ratio compofita e rationibus
com

ponentibus 2:betc: d, quae fi infuper in-
ter (e aequales fint, ratio illa compofita erit fi-
mul duplicata me-c;;‘cu rationis a: b, vel ¢: d,
et harum quaenis refpectu duplicatae dicetur
fubduplicata.

190. THEoREMA. ST rationis cuiusuts geome-
tricae tawr antece

"'Hh'f'a' n‘fn'?.'-f,’e'ilc_‘.‘!j' ey ('e?.h';fr"’h'_
i |

Vel pev easdem quan ititates muitipircetyy , aut diuida
i 1

Wy, ratio non mutatuy,

Demowsrr, Quaeuis enim ratio geometrica
repraefentari poteft hac formula a: am (184),
et quiuis multiplicator, aut diuifor poteft voc
tin; atqui fi huius rationis tam antecedens

quam confequens multiplicetur, vel diuvidatur

a am 3
per n, rationes an: amm, et — - aequabun-
1 ]

tur rationi a: am , cum in omnibus idem {it ex-~

Ponens m (183): ergo ea Ihu]-‘i'i‘-_:‘” one., aut
f"‘llllﬂli(l ratio non mutatur,
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191. Conorr. Quare aeque multipla, aut |
il aeque fubmultipla duarum quantitatum ean-
F dem inter fe habent rationem, quam fimpla,
Nam aeque multipla oriuntur, fi tam antece-
dens quam confequens per idem multiplicentur;
1 aeque fubmultipla, fi per idem diuidantur.
102, TurorEma. Ratioduplicata, feu e dus-
equatuy vationt , quam habent | ,_

. bus aequalil
1 quadrata teymimovum vtriuslibet rationts componentis.
DemonsTR. Ratio duplicata eft compofita

i‘i ex duabus rationibus inter fe qr;:]-.r:'-lihus(:l 89); P
' i“ Al fed duae aequales rationes duplicatam compo- | fi
- i i nentes pf_wa'i'imt repraefentari his formulis , a: am, st

- b: bm (3184); m'g*) quaeuis ratio duplicata ex-
hiberi poterit hac formula, ab: abm’; atqui i
! ] haec ratio aequatur rationi quadratoruma®:a*m
vel b* : ¥, cum vtrobique idem fit expone
m® (183): ergo ratio duplicata aequatur rafim 1y
i ni, quam habent quadrata terminorum rationum

componentium.
193. Cororr. Eodemmodo patet rationem i
triplicatam aequari rationi , quam habent cubi

unt rationum rrmnpnuent't m, cum fit
3m® ob ™

abe s abemiS=—=a%: alnd===15: 13md
eundem vbique C"'}*"“C'H'nm m?, Imo jl‘rEuf‘hO-

e patet quamuis rationem e plur bus aequali-
'1::1.9! compofitam aequari ei rationi, quam ha-
bent termini cuiusuis rationis componentis ele-
uati ad eam potentiam, quam indicat numerus
rationum componentium.
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De Proportionibus.

194. 7 roportio eft aequalitas duarum ratio-
J4, num. Hinc fi duae rationes aequa

les fuerint arithmeticae, proportio quoque erit
arithmetica ; fi geometricae, geometrica. E. g
2: g=4: 7 eft proportio arithmetica, et
fic enunciatur: o differt a 5 fieur 4 2 7;
at a: am=="b: bm eft proportio geometrica, et
fic enunciatur: a /¢ kabet ad am ffext b ad bm.

195- Cororr. 1. Omnis ergo proportio
quatuor habet terminos, duos nimirum antece-
dentes, et duas confequentes.

196. Cororr. 2. Cum indicium aequalita-
tis rationum geometricarum f{it identitas expo-
nentium (183), proportionis geometricae cer-
tum fignum eft,fi vtraque ratio eundem habeat
exponentem.

197. Prosrema. Confirnere formulam genera-

lem, quae repraeféntet quamuis proportionem Arithme-

ticam , wvel geometvicam.

ResorvT. Quaeuis ratio arithmetica vna

ne repracfentatur hac formula, a: a”7d, et
altera huic aequalis hac, b:
quaeuis ratio geometrica vna bene repraefenta-
tur hac formula, a: am, et altera huic aequa«
lis hac b: bm (184) ; ergo quaeuis duaec ratio-
nes arithmeticae inter fe aequales bene reprae-
fentantur per a: atld=b: b72d, et geomer

L4w

179), item

3
5 i
1
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tricae per a: am==b: bm; atc ui duae rationes
aequales faciunt proportionem (194); ergo
quaeuis proportio arithmetica bene repraefen-
tatur hac formula, 4 ;e d=b:b_"d; etquae-
s geometrica hac formula, a: am==h: bm,
198.5i p:i:.r:c rationis confequens in fecun.
da fiat antecedens, proportio adpellatur conti-
mua, ac terminus ille, qui ita repetitur, me.
dius propor! E. g. proportiones continuae
funt 2: s==35: 8; 2: 4==4' 8. In prio-
>, in polteriore 4 eft

re 5 eft medius arithmetic
medius geometrice proportionalis inter 2,¢t8,
109. Cororx. Cum cuiusuis proportionis
ontinuae terminus primus pofiit vocaria, dif-
ferentia 4, aut e\'prmens m, formula generalis
proportionis continua Lllil"lm sticae erit haec

a: ad=—a""d: a”"2d (I"f):, ; et geome-
tricae haec, a: am==am: am® (184).
200. THEoREMA. Inguauis prope e arith-

nietica [amma teyminoyum extremorum aéquaiuy [funmae
mediorum,

DemonsTrR, Quaeuis enim proportio arith-
metica 1‘t?1:r:1:?t7:;1rntur hac formula vniuerfalia:
pis Bt aut fi continua fit, hac,
2d ( ‘199); atqui inve
traque fummae extremorum, et mediorum ae-
qy.was funt, nempe in prima a4t d=as
T d-4b; in fecunda 2a Fed == 24""ad: er
go theorema in quauls proportione arithmetica
vniuerfe obtinet,

go1. ProsuEma. Datis tribus terminis inue-

nive quartum; aut datis duobus tevtinm ; aut inter Au9s

datos medium avithmetice f‘i'?.’:-'ri'ﬁl-ﬁ.,' lom.

.
-

n
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Resorvr. 1) Sidentur tres termini, a,b,
¢, et quaeratur quartus x, ftabit haec propor-
tio a: bz==c:a; ergo a==x==bec (200)et
hing x=b—4c—a,

\

Si datis duobus 2, et’ quaeratur tertius
x, ftabit haec continua proportio a: b==b:x;
ergo a = x == 2h(cit.), et hincx==20-—a.

3) Siinter datos & et b quaeratur medius x
ftabit haec proportio continua a: x==x: b;

a0
ergo a~fb==2x (cit.), et hinc ——==x.
2

Scuoriow. Tirones huiusmodi problemata
ad exempla numerica adplicent, quae nos bre-
uitatis {tudio praetermittimus ; fic enim fiet, vt
theoremata ipfa in huiusmodi exemplis tanquam
in fpeculis elucentia clarius perfpiciant.

202. THEOREMA.

metrica faltum teyminoyum extyemovum aequatur fatto

proportione geo

OFum.
DeEmonsTR. Quaeuis enim proportio geo-
metrica continetur hac formula vniuerfali a:am
S g‘_."), aut, {i continua {it, hac,a:
am==am: am® (199); atqui in vtraque fadtum
extremorum aequatur fato mediorum, nempe
in prima abm == amb (46), in fecunda a’m’==
a*m®: ergo theorema in quauis proportione geo-
metrica vniuerfe obtinet.

203. Prosrema. Datis tribus terminis quar-

fum s aut datis duobus tertium; aut inter dnos datos

rice pro;w;-!:nf::z!m 1. uein
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Resorvr. 1) Si dentur tres termini a, &,
¢, et quaeratur quartus x, {tabit haec pro_;tg.or.
r0 ax ==hc (203), et hin

tio @b ==¢: x, "€

i

2) Si datis duobusa,et b, quaeratur tertiug

0 =

v, ftabit haec proportio continua

(cit.) et hinc x= —.
a

CE'EO AX o

3) 8i inter datos a, et b quaeratur medius

5
s (Llr ) et hinc \/’d:’#:x‘.

Scuorion. In hoc problemate continetur ce-
trium, propter vium quotidia-

x, ftabit haec proportio a: x==x: b; ergo ab

lebris illa regula
aum auréa (.1- L‘l ) }
bus termins inueni
proportionalem, de qua nos
¢rabimus.

eo}. THEorREMA, Si dup

modum datis tri-

efcribens

i quartum geo
4 o
capite fequenti tra-

w20

lterum prime.
Quaeuis enim duo aequalia fa-

&a repraefentari poffunt per ad==bc; ergo fi

hic c_'a,‘:mdem factores effe r oce proportio-

1“;1(:%, feu ftare hanc proportionem, a: b
d, id erit generatim verum ; hoc autemfic often-
:"]-'J. Illa proportio bona eft, in qua vtrinque

idem eft exponens (183); atqui hicv
idem eft exponens,; quod probo ; nam hic ex-
b a el :
ponentes funt —et — ; atqui hi acquales
@ c i

I
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&

nam ex hy‘potheﬁ ad==lbc: ergo vtrumque di-

Al gl
uidendo per ac erit — == —, et reducendo fra-
ac ac

d b
&iones ad minores terminos (76) erit— = —-+
e a

TurorEma. [Lerming quatuor proportio-

imodis pevmutary poffunt manente femper pro-

DemonsTr. Cum enim omnis proportio geo-
metrica repraefentetur per hanc a: am=—=bh: im
(197), }.‘:ﬁtet omnes permutationes, quae in
hac manente proportione fieri poflunt, in qua-
uis alia ‘locum habere ; atqui haec wvarias ad-
mittit terminorum collocationes manente eo-
dem vtrinque exponente, adeoque manente pro-
portione (196, ficuti perfpicuum eft ex adie-
{ta tabella.

]

‘-"-‘."‘a-‘.éab _mbia iy !:\-nk:
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5 FYermutationes
{

|

am: a=—=1Ubm: b

i
i
| |
|
| i ‘ }} n {
& |
| ;
i

1 Altern. a: b=am: bm L !
1 | ﬁ .
i —————— —— e et o SR ;
i ! : B (i
‘ | | ;mpcm.id-i— am: am==Dh-bm: | —
1 i Poi==m 5
J | e T | e —ie - e | — | (4!
Ll |
; 4 vel .
F__AA__“ :
P
{Subtrah. |4
SR ot

Conuert

206. THEoREBmMA. S

aunae ;-‘i]"'u tinnes

A
£ a9
ani

etusmadi s UL COR ;',f;

(ecunda an-

tecedentes , evunt ex aequo ordinato religus teymi- i
ni direlle proportionales, ]
D.E’,JI!)N‘RTIL Quaeuis enim duae id genus
proportiones repraefentari poffunt his formulis
a: am==b: bm %

: (184); atquiin hiselt |}
am : amn == bm: bmn > / !
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a: amp==Vb: bmz, cum exponens vtrobique fit
mi: ergo theorema in omnibus eiusmodi pro-
portionibus generatim obtinet.

207. THEoREBMA. Si fint duge }‘f""'---vfs}.r:'f

efusmods , vt primus confequens privae fiat in fécund,
antecet .’.'i'r, ¢t fer wdus antecedens primae fiat in f;"—

cunda confe

Hen

(] i
iy

it ex ae b perturbato reli.
L _"',fa;" (49 ."}'v.f"".‘r'f. onales.

:“fx.' terni
DemonsTR, Q id ge
Demonstr. QuaeuiS enim duae id genus

proportiones repraefentari poflunt his {blm;la

Sﬂ'; Be=t:  d P s . ¥ =

¢ .+ elt'vero in'prima ad = bec in

Lb- 1 e i

ecunda /e ==¢f (202): ergo ad==¢f, et hinc

a: e==f: d(204).

208. CororLr. Si ergo duarum proportio-
num vel antecedentes, vel confequentes aequa-
les fuerint, erunt reliqui termini direce pro-
portionales; nam fi in cafu primo prima pro-
portio inuertatur, in fecundo fecunda, habebi:
tur calus theorematis n. 206. 8i vero vel ex
tremi, vel medii fuerint :'r“(‘ilﬁlITS, erunt reli-
qui reciproce proportionales i
norum inuerfione facta hab
matis n. 207.

G
theore-

209, THEOREMA. OF proportionis ci
tecedentes, aut co Bféquentes pev easdem

tﬂff:lrfc-ﬂ'.‘r;, o el

; 0k
rdantuy ftabit eoru

;?’;I‘.‘_

e

Demonstr. Sienim in formula wvniverfali
a: am==: bm antecedentes multiplicentur per
%, conleguentes per o, erit an: u.i?*):.::fﬂ.;.“p.r;_,

A : mo ”
cum idem fit vtrobique exponens —. Siautem

4
4
4
s |
i1
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loco multiplicationis diuifio adhibeatur, erj
’ 1t

a am b bm : i ¢
" . = _: —, cum idem {it vtrobique
7 0 n 0

ni

C}‘;PC‘.HCHS -
(]

a10.Cororr. Cumratio eadem permaneat,
{i tam antecedens, quam confequens per ean-
dem quantitatem multiplicetur , vel diuidatur
(190), patet non mutari proportionem, fivel
alterutrius, vel vtriusque rationis termini per
idem multiplicentur, aut dividantur. Hincfi
fimpla proportionalia fuerint, erunt etiam eo-
rum dupla, tripla etc. vel fubdupla, fubtripla
etc. proportionalia.

211. THRoREMA, Si duarum, wvel plurium
proportionum antecedentes tnter [, et confequentes in-
ter o multiplicentuy , aut pey [e diuidantur , erant fu-
la , wvel quoti JfJF'fJ‘P’H'.’f.-'JH:l!t'J',

DenmoNsTR. Nam proportiones quotcunque

" a: am==1"b: bm
bene repraefentantur per

has formulas

¢: ch==4d: dn

eo ==j foetc.
eft vero ace: acemmo ==bdf : bdfmno, cum idem
fit vtrobique exponensmmo.  Similiter fi ter-
mini vnius per terminos alterius diuidantur,

€:

\oba( am b bm :
etit —: —== —: —=—, cumidem it vtro-
¢ cH a dn
L /1
bique exponens —.
12

913. Cororr. 1. Radicum proportionalium
quaeuis eiusdem gradus potentiae proportiond-
les funt, Nam quacuis quatuor radices pros

5 W TR
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e repre 1efentantur per has. a: &
==¢: d: ergofi oftendero harum quasuis po-
tentias eiusdem gradus elle proportionales , id
erit generatim verume: hoc autem fic oftendo
imprimis de quadratis, Scribatur prior pro-
portio bis, erunt falta antecedentium fais
Lonfc-quont um }np\)mo“:llia. 211) ;atqui haec
facta erunt quadrata: ergo quadrata erunt pro
pm'tiona.lfa, Si
ed p‘:opf'-rtif) tet feribatur 3 de quartis potentiis,
yatur etc.

“..'11-_(:1' oltenditur de cubis, fi

11 quater

{c
l

L e IS R R SVY_pRs

213. CoRoLL. 2. Bt viculm potentiarun

proportionalium quaeuis ejusdem gradus ra

ces proportionales fimt. Nam quaeuis quatuo!
potentiae proportionales bene rej tantus
per a”: Ple==c": d", vbia" Z’—‘ o gt (02
et hinc }/a"d feu ad==bec; ergo

a: b=c: d (2 .i_,fx

214. THEOREMA.

les, erit fumma vel
ad fammam vel diffeseutian omusum confe

quinis antecedens ad [uum conf 1

DemownstTr. Plures enim id genus rationes
aequales repraefentari poffunt his formulis ge-

‘) am
neralit uufsn b: bm eft autem in his f{umms
c: cm ete

omniun a}t‘reCor{c;ltiur:- a=~b-c ad fummam
omnium confequentium am &= bm = cm, ficut a
am, vel b Jm« vel ¢: em; cum idem vbigue
fit exponsz m: eXgo LLE' rema vniuerfe in quot-

4

Aoy el Vi

b

ichdond
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: uis rationibus aequalibus obtinet. Eadem eft
i ' demonftratio pro differentia.
il 215. THEOREMA. Si fuevint termini guotcuns
evit pa',:ra.-":; eorim ad quen- "'.',,_

gue continie ‘rrr:lr,-fut{-’nz.x.’.-:_r -
libet vt primus et [eeundus €

ad eam potentiam,

i auam defignat duorun illoyum diftantia.

| DexnonsSTR. Si enim fuerint termini quot- s

i - - . B
cungue continue pm}?-ortwlm!es, poterit primus

erit ergo coniequens =

vocari 4, exponens m;
huius confequens

‘ am , huius confequens == am’ ,
, — am? etc. (184): €rgo termini quotcunque
1 _ continue proportionales bene repraefentantur
:i":ﬁ;n. per a, am, am®, am®, am' etc. atqui eft a: am’
o ==a":a’n’ ;a: am’

ergo vniuetfe obtinet theorema de quotcunque
terminis continue proportionalibus.
216. CoroLL,Siergo terminus primus vo:
cetur a, fecundus x, et inter primum, ac vl
timum w intercedant termini continue propor
tionales numero m, erit diftantia primi ab vl-
timo ==m == 1, et hinc primus erit ad illum,

= a3 a¥m3; 4: ami==a*: a’m" etc,

feua: ==a""":

C AP N HE
De Regula aurea.

31%. {3 Negula aurea, feu methodus inuenien-
g oo quantimtcm incognitam datis

fi nempe datis

T
5l

proportionalem, alia eft fimplex ,
I tribus terminis quaerdtur quartus proportiona:
! lis;
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jis: alia c,mspu,-’;'f.r:, fi nimirum aut quingue datis
fextus, aut feptem datis oftauus proportionalis
defideretur.

218. Regula autem vtraque direffa adpella-
tur, fi terminis ita collocatis, vt tertium lo-
cum occupet ille, cui quaeftio annexa eft, pri-
mum eiusdem homogeneus, fecundum is, cui
quaeritur homogeneus, fi inquam his ho¢ or-
dine collocatis deprehendatur efle anu‘, ad
fecundum , vt tertius ad quartum quaefitum. In-
uerf@ contra, vel reciproca dicitur, fi tertius de-
prehendatur effe ad primum, vt fecundus ad

quartum ll.-aoi"utm.

E.g. 3 vrnae vini conftant 16 flor. ergo 12
vrnae r'u‘mtls’ haec regula aurea diretta eft,
quia pretia numero vrnarum funt direfte pro-

deoque 3: I6==12: x. Jontra

}‘-0111@:1".“4, ai
haec, 2co militibus certa annona f{ufficit § men-
fibus, ergo militibus goo quamdiu? haec, in-
quam, inucrfa eft, quia quanto plures funt mi-
lites goo quam 200, tanto vicillim plures funt
menfes 8, quam ii, intra quos eadem annona
fufficit goo militibus, hinc goo: 20o=8:x.
219. Proorema. Refoluere problemata vegu-
[ae aureae fi 15 diyeclae. :
YesoLvT. Dati tres termini collocentur hac
exam habet,

lege, vtille, qui quaeftionem 2
feu cui refpondens quaeritur, tertium locum
occupet; e reliquis ille, qui tertio eft homo-
geneus, feu qui eiusdem generis rem fignificat,
primo loco fit; medio autem ille, cui homo-
geneus quaeritur. Fata hac terminorum col:
locatione ducatur fecundus in tertium, et fi-
R.P. Mako Mathe/: M
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&um dividatur per primum, quotus dabit ter
minum quartum quaefitum (203).

EXEMPL A.

1. Inuenive pretium vafis vins o cusus vafa 80 con-
fant aureis 500,

Cum pretia numero vaforum direéte propor-
tionalia fint, 1 vas, quod quaeﬂionem adne-
xam habet, feu cuius pretium quaeritur, po
natur loco tertio; vafa g§o loco primo; 500
aurei loco fecundo ; pretium queafitum x loco
vitimo, ftabitque haec proportio; 8o: §
=1: ¥; vnde x= £5%° =067 aur.

IL In equos duos intra d expenduntur groff
243 inuenive, quotnam expendendi f'rr’ i equos 12,

Cum expenfae numero equorum direte pro-
portionales fint, ponatur loco tertio numerus
equorum 12, cui quaeftio adnexa eil; nume
rus equorum 2 primo loco; =4 grofli fecundo;
grofli quaefiti x vltimo, ftabitque haec propor-
tio, 9: 84=12: x¥; vndex==°Lf=144
grofl. = 7 flor. 4 groff.

II1. Inuenive pretium g libravum cuiusdam mereis,
cuius & wvnciae conffant 3 flov.

Quoniam pretia mercibus direéte proportio-
nalia funt, g librae mercis , quibus quaettio ad-
nexa eft, ponantur loco tertio; 6 wvnciae pri'

mo; 3 floreni fecundo: pretium quaefitum x
vitimo. Cum vero termini homogenei, feu
pondus mercis fignificantes fint diuerfae deno-

minatjonis, reducantur g librae ad vncias, mul:
tiplicando nempe 5 p\,-‘ 16 ; tot enim vna Il
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bra habet vncias: fic ergo ftabit proportio, 6:

240
a==180: %3 vnde x = — =40 flor,

1v. Tves lufores compoflcrunt fummam auyeoyum
A5, et mwm pr
15, tertius 30; hac fumma lucrati fimt aureos 13 5.
Quaerituy fingulorum lucyum.

Vocetur tota fumma 45 ==¢, totum lucrum
135 ==/, collatum primi 1o==a, fecindi 15

imus contulit aurens 10, [fecundus

=¥, tertii 20 ==c¢:lucrum primi ===, fecun-
di=—y, tertii=—=z. Euidenselt collatum pri-
i effe ad fuum Iucrum, vt coliatum fecundi
ad fuum, et vt collatum tertii ad fuum, hinc
tres rationes a: x, b:y,c:s aequales funt; erit
ergo fumma antecedentium s ad fummam confe-
quentium /, vt quiuis antecedens ad fuum con-
fequentem (214), adeoque flabunt hae tres
proportiones :

NG X Q IO %
::Im.fln:‘vi'r:uq.‘g: I35 =< 15: Y
bl e 20: 2
L
X == 30
hinc y=45
3 == 60

Scxorriown. Poftremum exemplum contined
{re?g:dum /fmpf:czu.' I{DCE:‘?JNJ‘, quae docet lucrum
aut damnum commune diuidere in partes datis
numeris proportionales. In huiusmodi quae<
ftionibus datorum numerorum fumma primum
locum obtinet numerus diftribuendus fecundum,
finguli datorum tertium: deinde regula aurea
fimplex toties repetitur, quot funt numeri da-

M a
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ti. Tirones exercere fele poferunt it exemplis
fequentibus.

1) Tres emere volunt 4000 vrnas vini, Guae
venduntur §oo aureis. Primus defiderat vrnag
1300, fecundus 1460 , tertius reliquum, nem.
pe 1240. Quantum ergo foluet quilibet?

2) Tres laniones contulerunt ad emendos
boues 10000 flor. et primus quidem dedit 5c00,
fecundus 3oo00, tertius 2000 ; venditis bobug
lucrati funt 15000 flor. Quantum cuique de-
bet obuenire ex lucro?

3 ) Quatuor nobiles fimul elocarunt ad cen-
fum annuum florenos 685620 ,ita vt cenfus an
nuus pro florenis 100 effent g flor. Primus
dedit 182560 flor. fecundus 237940, tertius
1205350, quartus 144770 : periit autem pri-
mi anni cenfus excurrens ad flor. 3428 1. Quan-
tum quisque damni paffus eft?

220. ProprLEma. Replucre problemata yegu-
lae aureae [fimplicis inuey[ae.

Resorvr, Ordinatis terminis, vt in probl
praecedent. interdum ex natura problematis
adparet terminos eo ordine non effe propor-
tionales, fed terminum tertium effe ad primuni,
vt eft fecundusad quartum quaefitum, id quod
argumento eft regulam aurcam effe inuerfam
(218). Quare vt termini reddantur proportio-
nales, terminus tertius collocetur primo loco,
primus fecundo, fecundus tertio; quo fafto
problema continebit regulam auream directam,
et refoluetur vt fupra (219).

E. g. Defignatum opus intia menfes § abfol
uunt operarii 100: quaeritur guot abfoluent in-
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tra menfes 16. Perfpicuum eft terminos iuxta
praecedens problema ordinatos non effe pro-
iaortionalcs, cum eo pauciores operarii f(uffi
ciant abloluendo operi, quo pluribus menfibus
durat labor: patet autem, quanto plures funt
menfes 16 quam 8, tanto viciflim plures re
quiri operarios pro menfibus 8, quam pro16:
quare legitime collocatis terminis fic ftabit pro-
portio, 16: 8==100: x; vnde x==50.

221. PRoBLEMA. KRefoluere problemata vegu-
lae aureae divetlae compofitac.

Resorvr, Duplicem admittunt id genus pro-
blemata folutionem.

1) Sit propofitum fequens problema. Qua-
tuor equi intra 3 menfes confumunt 30 cubu-
losauenae ; quantum ergo confument ecui 6 in-
tra menfes 12 ? Adeit hic praeter duas rationes,
equorum nempe, et cubulorum, etiam ratio
menfium. Seponatur itaque menfium diuerfi-
tas, et quaerantur cubuli pro equis & confu-
mendi intra menfes 3. ftabitque haec prima
proportio, 4: 20==6:x; vnde x==30. Re
fumatur menfium diverfitas, et ftabit haec pro-
portio altera, 3: 30==12: rvndex==120.
Sit aliud problema continens feptem datos ter
minos, Scribae 3 intra diem finguli {cribendo
4 folia merentur go groflfos per dies 5: ergo
feribae g intra diem finguli feribendo 6 foliz,
quantum merentur per dies 1% ¥ Problemata hu-
iusmodi refolui poffunt in tres proportiones,
et imprimis quidem habendo rationem folius
diuerfi numeri feribarum , et mercedis ftabit haec
proportio, 3: 8o==35: x; vhde *== 1333
M 3
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Affumta deinde diverfitate numeri foliorum,
quac intra diem fcribunt, {tabit fecunda haee
proportio, 4: 1335==06:x; vnde x ==200,
Denique affumta diuerfitate numeri dierum, in.
tra quos {cribunt, ftabit haec tertia proportio,
§: 200==10! ¥; vide x == 400 grofl. quos
merentur g fcribae pet dies 10, feribendo fin.
guli intra diem 6 folia.

2) Problemata huius generis reduci poffunt
ad vnicam proportionem fimplicem , multipli-
cando datarum rationum antecedentes inter fe,
et confequentes inter f2, excepto wvnico illo

ermino, cui homogenecus quaeritur; feu, quod
eodem redit, multiplicando numeros, qui ex-
primunt res principales per fuos fecundarios de-
notantes earum rerum tempus, laborem, lu-
crum, damuum etc. tum haec facta ponendo
pro termino primo, ac tertio, terminum autem
quaefito homogeneum pro fecundo. Denotent
enim a ct b res principales, e. g. in excmplo
fuperiore fcriba , item m et n defignent
earum circumftantias, e. g. in eodem exemplo
labores diurnos, et laborum tempora; ¢ termi-
num quaefito homogeneum, e. g. in cafu eo:
dem go groflos. Stabunt e praecedenti refo:

lutione hae tres proportiones:

dete

be
a: b==c: x: videx== —
a
ex ebe
d: y=—¢; yyynde )= — = —
d ad

ny ebon
my y==n:z; vides == = == —
m aant
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Eft ergo fublata fraltione admz ==eben ; ergo
adm: c==bhen: z (204). Eodem modo proble-
ma primum e fuperioribus in vnicam hanc pro-
portionem refolui poteft: 18: 230=72: x;

vnde x=120.
EXEMZPL A

Y. Floveni 1000 per amnos 4 dant cenfim flov,
200 ; ergo floveni 3800 quantum dabunt intra 6
anios P

Multiplicentur dati floreni 1000 per nume-
rum fuorum annorum 4, et floreni 3500 per
6, ftabitque hunc in modum proportio: 4000:
200==21000: x, vinde x== 1050,

II. Si vafa fingula coemti ving venderem 20 flo-
venis, lucraver in vafis 100 flovenos 305 quantum
ergo lucrarey in wafis 600 vendendo fingula flove-
nis 2472

Multiplicentur vafa 100 per 20, et vafa
6oo per 24, {tabitque haec proportio: 2000:
s0e=14400: x; vinde x==216,

NI, Tvabs lignea longa pedes 4, lata 3, al-
ta ¢ ponderat 240 libvas: ergo quantum ponderat
trabs alia ex eodem ligno longa pedes 10, lata 4,
aita 1 2

Ducatur trabis vtriusque longitudo in fuam
latitudinem , et altitudinem, ftabitque haec pro-
portio: 24: 240==40: x; vinde ¥ ==400.

Scuoriow. Poterunt tirones eadem haec
exempla, quae nos reducendo ad vinicam pro-
portionem foluimus, in plures proportiones re-
Qluere, vt fupra docuimus, inuenientque pror-

M a
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{fus easdem quantitates, quas hic alia methode
eruimus.

gan. ProruEMa. Inueflicare an vegule aureq
:r;.fr?p.'lﬁﬁ;: divefla § ;7:‘ s an ;'831“?1;"'{(1.

Resorvr. Refoluatur regula aurea compo-
fita in proportiones fimplices, ac eae fingula-
tim examinentur, an direétae, an inuerfae fint,
€. g. {it propofitum fequens problema. Mef-
fores 2o intra dies 9 demetunt iugera 15, ergo
meflores 30 quot diebus demetent iugera 45?
. 20t Q==30x
Tg5: X=45:7%
patet terminos prioris effe reciproce proportio-
nales, cum go meflores minori tempore egeant
ad demetenda 15 iugera, quam meilores 20;
vnde termini, vtreddantur proportionales,fic
erunt collocandi: 30: 20=9: x (220).

223. Procuena. Refoluere problemata vigu-
lae anvéae inuerfae compofit

Resorvr. Refoluatur regula aurea compofi-
ta in fuas proportiones fimplices, et difpicia-
tur, quaenam earum fint inuecrfae , quaenam di-
re&tae: deinde terminus principalis prior duca-
tur in fuos fecundarios, qui funt in proportio-
ne direa, et in alterius fecundarios, qui funt
in proportione inuerfa, Similiter alter prima-
rius ducatur vel in fuos, vel in alterius fecun-
darios; fitque primum fadum terminus primus,
fecundum faéum fit terminus fecundus, fi ters
mini principales fint in proportione dire&a: fi
vero {int in reciproca, faétum primum fecundo
loco ponatur, fecundum primo; locum autem

Fiant duae hae proportiones:
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tertium femper occupet terminus quaefito ho-
mogeneus.

DEMoNSTR. Sint termini principales A et
B, terminus q quaefito homogeneus C, fecundatii
ad A fpeftantes fint d et m, ad B fpelantes ¢
et . Sint iam principales A et B in proportio-
ne direfta, fecundarii @ et e itidem in direfta,
at m et n in reciproca. Stabunt ergo juxta ha-
&tenus tradita hae tres proportiones:

A: C=B: x; vnde x = —

e B
ds y=e:yyvildey=—i= =
: ; ) Ad
. ny BCe
g Ye==m: Z;Vhde s=— - ==
: A

]

Fra&ione ergo fublata erit Adnz== BCem:hinc
Adi; Bem=C: 2 (2(:.};), _ Si termini principa
les A et B ponerentur efle in ratione inuerfa
in locum A veniret B, et contra

E X E M PUL A

ciunt libyae cavnis 36 pey dies

Q J'E”J ae l' o .;,'TI?'J I.’If fr” (“.’ HL"
Facta rewl itione in duas proportionesadpa-
tet rationem militum efle reciprocam rationi

dierum , rationem contra librarum eidem efle

diretam: multiplicando ergo g per 36, &t 3
per 180, [ic {tabit proportio: 324: 540 =12:
x3 vnde ¥ =—20.
L. Aratra § profeindunt 50 fugera intva dies 10:
eygo 16 aratva quot diebus pri afciudent 1 ugera 1507
M g5

a4 1 1».1.44-%0“;”&3:

3




Fa&a refolutione in ‘duas proportiones adpa
ra ele in ratione reciproca dierum, jy-

ret ara

sera vero in ratione direta eorundem: multj.

‘L'\‘tic;‘ln‘:l-‘ igitur 156 per 50, et § per 150, fic

fiabit proportic: §oo: 10==1200: »; vnde
==k,

e 25 [evi ibendo 1ntvra diem 9 hovis eon
bant sutra 9 dies It
ibendo iutya diem 8 horis quot drebus conferis

or charvtae :;F,; ergo /ﬁ-;,’u,

Numerus feribarum, item numerus horarum
diurnarum, quibus feribunt, funt in rationere-
i ; ~at numerus librerum, quas.
1t, elt in ratione eorundem diredta:

flabunt ergo hae tres proportiones:

ciproca

confcril

25.8
15: 25==8:x;vnde ¥r= ——
3 15
Qx 0.25.8
8: g==ux:y;Vhdey==-— = ———
8 g.15
144y 144.9.25
36:y==28%:1z;vide s — - = —
5.36 5.30.8.15
i 4 .1
e =12.
‘Il‘S

Coe AR VT 23 d Y

. :
De Progo e/fic mibus

224. -(-.f..,w eft feries guantitatum con
J ““" proportionalium.  Speciatii
autem FE'OEFEJ;D dicitur arithmetica, {i f“"l’.‘.‘."_'




Vo e T R S W 187

fates fuerint continue arithmetice proportio-
nales; geometrica , {i eaedem fuerint geometri-
ce proportionales. E. g. numeri naturales 1,
2, 3, 4 etc. funt in progreflione arithmetica ;
at numeri 1, 2, 4, 8, 16 etc. progreflionem
conftituunt geometricam.

235. ProsLema. Conflrnerve formulam genera-
lem , quae vepracféntet ommem progreffionem avithme-
ticam,

Rusorvrt. Cuiusuis progreflionis arithmeti-
cae terminus primus potelt adpellari a, diffe-
ventia 4 ium fecundus vel erit maior praece-

dente , vel minor: fi maior, conftabit ex prae-
cedente addita differentia: ergo erit a==d; fi
minor, conftabit ex praecedente demta diffe-
rentia, ergo erit a—d: ergo generatim erit
a—d. Rurfus tertius vel erit maior praeceden-
te, vel minor: fi maior, conftabit ex praece-
dente addita differentia, ergo erit a-t<24d: f{i
minor, conftabit ex praccedente demta diffe-

rentia, ergo crit a— ad: ergo genetatim erit
a~ted, et fic deinceps: ergo quaeuis progrel-
fio arithmetica bene repraefentatur hac formu-
laa, a=d, a—tad, aZ=3d, a77"44d ete.
226. Cororr. 1. In quauis progreflione
arithmetica quiuis terminus conftat termino pri-
mo addita vel demta differentia communi toties
fumta, quot funt termini praccedentes. Patet
confideratione formulae generalis, in qua e.g.

g =
- ]

terminus quintus ¢__44 conftat termino primo
aaddita, vel demta differentia communid qua
ter fumta, quot nempe funt termini quintum
pragceqaeiites,
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227. Corovrr. a. Si ergo primus terminug
fit =a, vitimus =w, differentia ==4d, ny
merus terminorum ==, Eerit numerus termino
rum vltimum praecedentium ==z-—1: hinc in
progreflione crefcente erit w=a =4 dn——d ;in
decrefcente @ ===a — dn—t=d.

228. TuroREMA. Summa totins progreflionts
arithmeticae aequatny [emifurmae extremornm duftaz
I‘H HERIEYHm teyminoyum,

DemonsTR. Quaeuis enim progreflio arith.
metica bene repraefentatur hac formula, a, 4
T=d, aed, aT3d, a~t4d etc. ergo {i hic
demon(trauero fummam totius progreflionis ae-
quari femifummae extremorum duétae in nume-
yum terminorum , id erit generatim verum : hoc
autem fic oftendo,  Addatur haec progrefiio
in vnam fummam, erit fumma == ga 1" r0d:

=

iam fumma extremorum eft ==2a =44, et hine
e 3
= oY sl Vi Lk
femifumma == ———— , haec dua in numerum
2
! 102 " "204
terminorum eft = — ——__ = g2 7+ 104,
2
adeoque aequatur fummae, Hinc fi primus ter-
minus fit ==a, vltimus = w, numerus termi-
norum ==, fumma totius progrefiionis =
an == wn

erit s= —____ et hinc 2sr==an-fwn.
3

229. Prosreua. Conflruere formulas vigin:
tt, quarum ope yefolus poffint problemata srogrefonis
avithmeticae,

Resorvr. 1)Ex fupra di@is habetur ©==4
- dn—d(227): e qua elici poterunt quatuor
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tequentes formulae totidem problema
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lutionem continentes : |
1. am=w—dn-td
2. We==a=tdn—d

() =g
s sl
3. 0=

B e §
o —a~j= a
P a
2) Ex fupra diftis habetur 85 == an -+ ws
(228), e qua rurfus elici poterunt quatucr fe-
juentes totidem probleinatum refolutionem con-
tinentes :

an == 4in

-~ —
J
2
ar
6. a== - —
24
7. == _—
ot T3
i
3y
o O ] —

a4 w

3) In aequatione fuperiore loco a fubftitua
tur valor e prima aequatione erutus, nempe
W—dn-i-d, erit 2s=own— dp*=f=dv, e qua
elici poterunt quatuor ﬁ-cluentcs totidem pro
blematum refolutionem continentes:

) 20— 2F
0. i = ———— —

— i

I
R
b
',

+

=
+
|

4
-3
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LEMENTA

aon — dnt == d
LI TS —— s vy
i!
25 a8’ —dn
L2, W=
an

4) In eadem formula loco {ubftituatur va-
lor e prima aequatione fupra erutus, nempe
a=din—d, erit 25= 2an = dn®—dn, e qua
elici poterunt quatuor fequentes totidem Pfg.
blematum refolutionem continentes:

g5 — d* 4=dn
13. 4 —_——— Ry
an
: 25— 2408
14. a_—-.__._.._ i
n —?}
V 2r - a? a +l'
I5. = o Y e | =
(d a2 i} ,})
a
— — §
d 7
gan ~4- dn® — dn
HO. §am— s i
2

5) Denique in eadem formula loco # fubfti:
tuatur valor e prima aequatione erutus, nem-

W—1a +f£ W —a
pe — T erit er==a- o + 5
{

e qua elici poterunt quatuor fequentes totidem
problematum refolutionem continentes:
e e V’ ( > == il — 2(1';-[—-;-(17 ) 4= Ld
18. w=y/ (a"‘ —_— ad = ads == fd* )=

ad == @i == w* — a*

24

-
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Scuorron, Formulas has confuefcant ad-
plicare tirones ad problemata particu h...]. E g

Dato numero primo 1, vitimo rg, numero
terminorum 8 , fit quaerenda fumma totius pro-
greﬁ]oni.s, et differentia communis, Erit

formula quinta s== ———— =64 et in for-
o
1 I15—1I e | -
mula tertla @ = ——_ == 2, Similiter da
‘: e |

to termino }:11 no t, differentia communi 3 ,et
1 progreflionis g1, fit inueniendus termi-

nus vitimus, et numerus terminorum. Erit in

formula decima oftaua w=y/ (1 — 343

Audind

F1)—d =y i if—Ii=" —3i=16;
et in formula decima quinta #» :-L ( 105
—§3 ) — iy (23t
H =V S = T i
Ya4i= %" ==G: ergo progrefiio proj
EPY S 7y 10, L3, X6,

230. Proerema. Anter dat terminos

e - b o o A
"H..r e .I‘Ig-';fu Hus -Jm’r'ur"’f't‘ Pre 'J-nr'.-,l};,n:.z,

Resorvr. Sit primus datorum ==z, vlti
mus = w, numerus mediorum quaefitorum ==,
erit numerus omnium terminorum vna cum da-

tis primo et vitimo == m 4~ 2, adeoque idem
Vhitate multatus ==m—f= 1: vt iam inueniantur
omnes medii proportionales, inueniri duntaxat
W—3a

fdebet differentia @ atqui fupra fuit d==
(929. n,

I, erit d

4
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proinde addita, vel demta termino primo «da-
bit fecundum ; addita, vel demta fecundo da-

Al

bit tertium , et fic porro. Hinc quasiitae me

diae proportionales in

erunt hae a

e Jac
i

m=f= 1

M {y) m— A
) o)

;;+

w—2~a
o

m=4-1I
40—

m—f—=

proportione crefcente
2 — 24

— & +

== I

s

4*[

ot
ee— €LC.

. Haec autem
I

feries (ponte terminabitur, fi m in numeris de sk

terminetur ; nempe feries ibi terminabitur, vbi

m =+ 1 aequat cocflicientem numeratoris; erit

enim ille terminus == w: e. g. {it a==4, =

16, m==3, fubftituendo numeros pro literis, ]
(14
3 B 2 o £ 40)— 44
erit in ferie terminus & = — —— =4 +
TR il |
J =16 =w, in quo adeo f(eries terminabi ResorrT
tur, et tres praecedentes termini exhibebunt fgs=y, o

totidem quaefitos medios proportionales 7 , 10,
I3. 5 =

231. Cororr. Siterminus primusmajor i
vitimo, permutetur vitimus cum prim ), ita vt
primus fiat vitimus, feu == o, vitimus fiat pri-

—=——a, cetera flant vt ante.

mus, leu

232. PROBLEMA. Conffruere fovnnlam gencri-

lem repraefentanten quaniuis progre lionem gevmetyicam, ™ (1)
Resorver. Cum cuiusuis progreflionis geo-  {#1)]

metricae terminus primus poflit poni =4, ¢x-
=m, erit fecundus ==an,
(213), hinc omnem viiuer-
geometricam repraefentabit
o am3 4 am? etc.

p(‘.-llﬁ‘i}.“? comniunis

tertius ==am- etc.
fe progrellionem
haec formula: a, am, am

233
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233. CoroLL. I. In‘ progre(lione geome-
trica quiuis terminus conftat termino primo du-
o in exponentem elevatum ad eam potentiam,
quam indicat numerus terminorum prazceden-
tium. Patet confideratione formulae generalis,
in qua e. g. terminus quintus am® conftat ter-
mino primo # duto in exponentem m eleuatum
ad qu:‘.rwm potentiam, quot nimirum funt tet-
mini quintum praecedentes.

g34. Cororr, 2. Siergo terminus primus
fit=a, vitimus =®, numerus terminorum
=n, exponens communis ==, erit numerus
terminorum vitimum praecedentium =u#—1,

gt hinc @ == am"~".
235, PROBLENMA

uendis probletiatis
RRsoLVT. I)
timus =, expone

Tus terminorum ==1u,

nis =s: cum in progrellione quiuis terminus
fit antecedens excepto vltimo, erit fumma o-
mnium antecedentium =s —w; et cum qui-
lis terminus {it confequens excepto primo, erit
fumma omnium confequentium ==s—a: fla-

bit adeo haec }'\mpo:[}o F—0: S—a=a:
Am ("M.) hinc sam == @wam = sa — a*
(202\} feu omnia diuidendo per a, sm == Wi

=f-a4, vnde nafcuntur quatuor fequentes
formulae totidem problematum refolutionem
tontinentes ;

R. P. Mako Mathef, N

&
4
3
e |
i

>
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I. @== 1§~ 5l == @M

{ == SH
851 - —
m
om—a
3. = —
M —— L
r—a
A =
f—w

2) Quodfi in fuperiori acquatione loco @ fub-
{tituatur am™* (234), erit sm— am® =—s—4
vnde wafcuntur tres fequentes formulae toti-
dem problematum refolutionem exhibentes:

& ST s

5. 4= —
" —x

~ am® —g

Ky B a
v, mo==fop. S " ° ;;L-Ig.?{ri(ﬂ,.{.!).
( a J
3) Cum fit @ = an™™™ (234), dividendo
vtrinque per z, ac radicem #— 1 extrahendo
arit

o8
.
3

ScrorioN. Confuefcant rurfus tirones for-
mulas has ad problemata particularia adplica-
re. E.g. dato termino primo 1, vltimo 243,
et exponente 3, inueniri debeat fumma totius
progreflionis : erit in formula tertia s=21%2=*
== 304. ©Similiter dato termino primo 1,Vl

w

w




timo 243, numero terminorum 6, inueniri de-

L3
peat exponens : erit in formula oétaua m =V

:-.E.—-al

|
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|
|

236. PROBLEMA. Inter datos duos teyminos

inuenive quotuis medios geometrice proportionales.

ResoLvT, 1) Sit primus datorum ==a,vl-
timus =, numerus (}T_.;!ijimum ==m, pri-
mus eorundem ==z, erit a: w==a"T": x=H
(2:5) vade ax™t==wa""" (202), ac vtrin.
ql!C -H!x El}u(} p"r a, tum e_::;r]-dhendo 1‘5”-(.{-1!_'0]']1

. H/ wa™

i

|

| 2) Cum in continua proportione terminus
| orimus fit ad fecundum, vt fecundus ad ter-

-1 -1 -
tum, qui fit ===x, erit a: i//m = b ag™e
7, feu eleuando <m|n“s terminos ad potentiam

1 w1 erita”t! : wa"=@a™: x"7" (144,472)}
n(24). ey A e ik
i vade s+ 2"t = w*4™ (202), et dividendo
vtrinque per 4™ " erit 2"t = w?4"™’, ac de- 1

qw“ vtrinque Mn.lh.ﬂ'l.]n radicem m==1, %

i 1
;___l/ S

3) Cum fit terminus fecundusad tertium , vt
w4 T
tertius ad quartum, qui fit ==, erit |/ wa™:

mfu"‘“‘ =|/ wa"": x, et eleuando onineg
uertmhob ad potentiam m== 1 erit wa™: w’a"
=™t 2™ ynde watxm =% et
vtrinque diuidendo per wa™, erit 2™ = w¥™
T ac dcmqm vrunque extrahendo radicem

he g, {.,...L w3a" 2,

<
*|
:

z
w
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4) Inuentis vel tribus mediis proportional;.
bus iam adparet lex, iuxta quam ceteri etiam
progrediuntur, ac proinde absque calculo y].
teriore inueniuntur : nempe quiuis terminus hg-

it
bet praefixum fignum [/: quiuis conftat po.
tentiis termini vitimi @ ordine fe excipientibus,
duétis in potentias termini primi a potentia 4*

incipiendo ordine decrefcentibus. En feriem,
¥

M- ¥ w1
quam efficiunt : |//m:e"‘, !//m*fe""'”, WH‘“‘“’_

-1~ =K
nid- 1 - i o
I,/’ ey Vfos.-z"'“* etc.

5) Terminabitur autem (ponte haec feries,
fi m in numeris determinetur; nam ille termi-
nus, in quo habetitur 4°, erit ==w. E.g.Sit

5 =
m==4 erit quintus feriei terminus =}/ w'a’=
£

0, =, qui eft terminus datus vltimus,
adeoque feries in termino quinto definit, et
quatuor praecedentes exhibent totidem quaefi-
tos medios proportionales. ‘Tirones exercita-
tionis caufla literis a, w, m numeros fubfti:
tuant.

p



C APV IRV,
De Logarithmis.

337. Si progreflioni arithmeticae numerorum
) naturalium a o incipienti fubferibatur
progreflio geometrica ab 1 incipiens, erunt ter-
mini illius tetminorum huius correfpondentium
bgarithmi, vt fi fint hae duae progrefliones:
O Ly 9. 3etilad
1, 2, 4, 8, 16
quinis terminus fuperior erit inferjoris logarith
Mmus.

338. Cororr. Quodfi eiusmo di[ﬁ'f.gref'.‘lz_'-
nes vtcunque continuentur ,logarithmi
bebuntur , nifi eorum numerorum, qui aderut
in farie inferiori; erorum autem intermedio-
rum logarithmi calc igandi erunt, vt
iam dicemus

230. Tarorema. Logarithmi funt qua
tum expor

1t

w:

Demowstr. Cuiusnis progreflioni
ricae exponens 11"'\[1:“‘ i'm:: i
([’“'1): ergo ‘quaeuis }I'H reffio geometrica ab
' tari poteit hac formula

igitur haec priori fubferi-

[ LG RO e Lol <

@ ta at, Ao 4t ote.
euidenter adparet feriem logarithmorum proxfus
eandem effe cum ferie exponentium, ac proin-

N 3
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de logarithmum cuiusuis termini 'prc)gre?'mnia
geometricae effe eiusdem exponentem,

240. CororL, 1. Atquifi addantur expo-
nentes f'a.,tmum, habetur exponens faéti (4 3 ):
ergo etiam fi in vnam fummam addantur loga-
;‘i{;]‘{\;i f'u- torum, obtinetur logarithmus fadi,
Vnde patet m ]\(n.l multiplicationent ope lo-
garithmorum 1‘._=..;a. additione peragendi.

241. Cororr.2. Si ab exponente diuiden-
di tollatur exponens diuiforis, habetur expo-
nens quoti (57) : ergo etiam fi logarithmus di-
uiforis fubtrahatur -a logarithmo diuidendi, ob-
iji‘r-rm'lus'a rithmus quoti. Vnde patet metho-
lus diuifionem ope logarithmorum fola fubtra-
ét' ne peragendi.

242, CororLr, 3. Siexponens radicis da-
tae ducatur in exponentem datum potentiae
quaefitae, habetur exponens potentiae (99):
ergo etiam fi logarithmus radicis datae ducatur

 }

in exponentem datum potentiae quaefitae, ob-
tinetur logarithmus ciusdem potentiae. Vnde
patct modus datum numerum ad quamuis po
tentiam ope logarithmorum euehendi
243. CoRoLL. 4, Si exponens potentite
dividatur per exponentem radicis datum, habe-
tur r‘f,:pmcns radicis quaefitae (124) : ergo
fi 1mus potentiae datae diuidatur
atum, obtinetur eius
dem radicis log Vnde pa
3 )

e datc numero radicem "J‘";-_ﬂ][lifﬁ ope

per _r:};p:?.nemem

morum extrahendi

Yatet ex his

: 2
ScHorLIoN. I

morum vtilitas maxime in calculo magnorum
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wumerorum. Ad manum autem effe debent ta-
bulae log.mrhmmum pallim proftantes, in qua-
yum maximis habentur logarithmi numerorum
natur di,um ab 1 vsque ad 1cooo0, Iuuat au-
tem tironi aperire modum, quo vtiliffimaeid ge-
nus tabu}au condi poflint.

244. ProsrEma. Conflruere tabulam, in qus
habean
usque ad 100000,

ResoLvT. 1) Affumatur progreflio geometri-
ca ab 1 incipiens, cuius exponens {it 1 0, nem-
pe 107, 10%, 10° 10? ete, feu 3, 10, 100,
1000 etc. exponens cujusuis termini erit eius-
dem logarithmus (239), nempe vnitatis loga-
rithmus erit o, numeri 10 erit 1, numeri 100
etit 2 etc. At defiderabuntur logarithmi ommium
numerorum inter 1, et 10, 10 et 100 elC.
intermedioruna.

Lur !?'HIH hh! numeyoyun naturvalium ab ¥ &y

8) Igitur concipiatur quiuis terminus in vtra-
que progreflione conftare particulis decemmil-
lionefimis, ita vt 1 contineat id genus particu-
larum decem milliones, 2 viginti milliones, 3
triginta milliones etc. vt fcilicet ad numeros
intermedios eo accuratius adproximari poflit;
abibunt duae illae progrefliones, nempe pro-
greflio exponentium, feu logarithmorum, et
progre(lio geometrica in has:

o, cooooco; I, C000000; 2, 0000000
3,0000000; 4,0000000 etcC.

,oaouooo; 10,CC00000 ; 100,0000000 ;
1000, 0CO0CO00 ;3 10000,00000Q0 €tC.

N 4

4
]
|
4
.liﬂ
3
i1
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3) Quaeratur iam ogarithmus ' cuiusunis ny.
meri intermedii, e. g. 3. Inueniatur inter 1 et
10, feu inter 10000000 et 100000000 e
dius geometrice pf":'\or-‘io:‘a‘ié (203), eiuslo-
Jmhmm obtinebitur , fi logarithmi numerorum
1 et 10 addantur, et fumma per 2 diuidatug
(240,243). Rurfus inter [u 1c medium pro-
pc-.fir.r.:;I;-m, et inter 1 quaeratur medius, -ei-
que refpondens logarithmus, atque ifta opera-
tio tamdiu continuetur inter numeros ternario
proxime maiores et minotes, donec tandem de-
ueniatur ad numerum 3, 0000000, quia ter

decemmil lio-

nario ne vna
nefima differt, cuius proinde logaritkmus o,
4771213 ciira errorem pro logarithmo numeri
3 haberi poteft. Quodfi inter numerum nunc
inuentum, et inter 1, feu inter 1,0000000
eodem modo quaerantur medii 1)1()"‘»fr]f1ur|.!' 35
ac lis refpondentes logarithmi , reperietur etiam
numerus 2,0000000, qui a binario nec vni-
ca decemmillionefima diferepat, cuius proinde
logarithmus pro logarithmo numeri 2 haberi
poteit, et fic deinceps.
245. Cowroxrr. Prima logarithmi cuiusuis
nota a reliquis virgula feparatur, et charatleris
Jfiea dicitur: indicat enim, quot notis poft pri-

mam cenftet numerus, cuius eft logarithmus.
Hinc numeri omnes ab 1 vsque ad 10 exclufi-

ue habent pro logarithmi fui characteriftica o ;
a 10 ad 100 exclufive 1; a 100 ad 1000 ex-
elufiue 2 etg, A(]cmmin chara&eriftica fem-
per vnitate minor eft numero notarum omnium

ri

eius numeri, cui !o;r,.n'il hmus refpondet; vt
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adeo dato numero illico innotefcat chara&eri-
ftica logarithmi eidem refpondentis.

Scuorton. Non eft necefle omnium nume-
rorum infermedicrum logarithmos tam operofe
indagare : cum enim numeti compofiti plurimi
ex aliorum multiplicatione oriantur, inueniun-
tur eoruni logarithmi addendo logarithmos fa-
¢torum (240). Sic inuentis logarithmis nunie-
rorum 3 et 2, habentur 1) logarithmi numero-
nmmo, 27, 81, 243 etc. item numeroruin 4,
8, 16, 32, 64 etc. qui funt potentiae nume-
rorum 3 et 2 (242). 2) Habetur logarith-
mus numeri 6, qui eft fattum ex 3 et 2 (240),
ac proinde etiam logarithmi om~ium potentia
rum eiusdem numeri 6. 3) Habetur logarith
mus numeri 12, qui eft fadtum ex 2 et 6 ; nu-
meri 18, qui eft faltum ex 3 et 6; ac prae
terea logaritimi potentiarum vtriusque numeri .
et fic deinceps.

246. Pronrema. 5S¢

arithmorum non

7 P

vum e1dem ye

N

ResorLvr. 1) A If‘,-“-“ﬂrif*nm dato fubtraha
garithmus proxime minor in tabulis occur-
tens, et prima haec r?il‘:(‘t'«;:n‘_m notetut.
2) Idem ille logarithmus minor fubtrahatur

2 logarithmc

r o proxime maiore in tabulis ,et haec
quoque altera differentia notetur.

3) Cum logarithmi in tabulis refpondeant
numeris naturalibus ordine fefe excipientibus,
differentia nu
tithmis contip ruis in tabula refpondentium eft 1.
Fiat ergo ::ucL Proy o;t.:, : vt differentia duo

ierorum poftremis duobus loga-

| }\

PEVAIN TRV ICOPOI g

P |

St



rum logarithmorum contiguorum in tabulis fe
ita differentia mi dati a lo.
minore in tabulis ad termi-

wm quartum , r'jué fi itur numero refpon-
denti proxime minori arithmo in tabulis, ob
tinetur numerus refpondens logarithmo dato.

4) Veautem quartus ille

inus addendug
€o accuratior fit, loco 1t in proportione pona-
tur 10, '\'i'.'l 100, vel 1000 etc. feu wvnitas
fatur diuifa in partes dec

s, vel cen-
vel millefimas etc. ita enim acquire-

lino quarto fracio in partibus deci-

s, millefimis etc. addenda nume

mis 4 CE

to refpond ithmo proxime minori.

EXEMPL A

¥ 2 vi) > 1. sp4P0s B 25 B
1. Detuy logavithmus tn tabulis non occurvens o

)

19¢ 10072
;:\:\1\_JLJ,

¢t quaeratuy eidem vefpondens numerus,
Logarithmus proxime minor in tabulis 2,
1846914 a dato fubtradus relinquit differen-

tilam 408¢: idem fubtractus a logs

xime maiore in tabulis 2
differentiam 28293. Stabit
tio: 28293: 1 Fed 100

= ;3% ; fi igitur haec fi
ro 153 refpondenti in tabulis I g
Xime minori, obtinebitur numerus 153,14 a
juacfito vna centefima non diffidens.

i it 5 J'-]:'.’.’;:'

iwithmus 1 tabulis
o O B o ke
RB00B2 . &l guaeratny

Logarithmus proxime minor

7589875 a dato fubtrad

relinquit
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tiam 10Yy 3 idem fubtractus a ]owrif‘*mo pro:

xime maiore in tabulis 3, 75906382 relinquit
it differentiam 757. Fiat ergo haec proportio: |
vgy: 1000==107: X, erit ¥ == rs'so : qua-
re fi haec fratio addatur numero 5741 refp
10, denti logarithmo proxime minori in {_mu.!ﬁ.. yb-
' tinebitur numerus 5741, 141 2 quaelito vna il
Doz millefima non difcrepans.
' 247. Cororr. 1. Quodfi dati logarithmi
(el chara&eriftica tot vnitatibus augeatur, quot
e | notae in fra&ione =adiicienda iderantur, et
‘ quaeratur numerus in tabulis logarithmo fic au-
: ¢o proxime refpondens , e quo verfus dextrai
: tot notae refecentur, quot viitates ad dati ?::--
gatithmi chara&erifticam erant additae, erunt
hae notae fra&io decimalis, cuius denominator
praeter i tot habet zeros, quot funt notae in
13, numeratote, atque ita habebitur numerus dato
logarithmo proxime refpon Nam loga
rithmus, cuius chara@eriftica augetur vna, dua i
bus, tribus etc. wvnitatibus, euadit hoc ipfo

logarithmus numeri eiusdem, cuius antea fuit,

fed fam multiplicati per 10, 100, I0CO etC

{240) : fi ergo h vrodui valer diuidatur
pet 16, 100, 10 woceft, i refecen
tur a dextris vna, duae, tres etc. notae (59)
habebitur numerus quaefitus vna cum fua fra-

L
e
e

refpondens loga-

adnexis duas no-

aralerifticae vnita-
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¢ quo fi duae pofttemae notae pro fralione re.
fecentur, obtinebitur RUMErUs 34 7oz ==44,
22 a quaefito ne vna quidem canteflima dill";;
dens, Si tres additae fuiffent ad charaéterifti-
cam vnitates, inuentus fuiffet numerus in taby-
lis maioribus, qui a quaefito ne vna quidem
millefima differret, et fic porro.

2453. CoRoLL. )

nes eos,

v, quam fit vitimus in tabulis:

huic refiduo refpondens

ratur

in tabulis, ac
vel 1000 etc.
Numerus enim
merus qu

1c, vel 100,

numerus quzefitus.

»ft nu-

tollatur con-

ete. diuifus (24 ]
ditur ipfe numerus

traria n
quaefitus

Juaeratur num

mo 6,687264%2

mus numeri 1000

ftabit 5, 6872682, cui proxime refpo

t-‘a‘.“L;;-"\' numerus 4867

bit numerunl i.‘.-!'("\ﬁf!"’;:':

249, ProBLEMA
habentis adnexam |
nominator eff r cam vio,

Resor. Quaeratur
dato numero ir'{ confiderato, ac fi cum notis
fractionis confti
deinde a logarithmi reperti cl

tueret vonum numerumn int egrum;
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1

mantur tot wvnitates, quot habet notas fra&io
numero adie@a ; obtinebitur logarithmus quae-
fitus (247)-

E. g. Quaeratur '!og;uit'hn‘uf: refpondens nu
mero 23 ¥=s feul 23, 42+ confideretur is quafi
effet 2342, cuius logarithmius eft 3,3695869,
¢ cuius charaéteriftica fi tollantur duae wvnita-
tes, reftabit numeri dati logarit

250. PRoBLEMA.

'_" an r’ |-r. .‘., ’ :5‘
ResorLvT. 1) Refecentur a dextris numeri
dati tot notae, quor vnitatibus excedit chara-
eriftica logarithmi dato numero refpondentis
\245) charadterifticam maximam in tabulis, et
quaeratur logarithmus reliquarum notarum in

tabulis, isque 'j:»ru\']:‘.‘ maiori fubducatur,
notetur prima haec di m::f:\.-.u1 C'-_:i relpor
differentia numerorum logar

la refpondentium , quae erit10, ve
1000 etc. prout vna, vel duae, vel tres etc
notae e dato numero refectae funt,

3) Fiat deinde haec ;‘n‘oho rtio: vt 10, vel
100, vel 1ccod etc. ad differentiam logarith.-
morum fupra inuentam, ifta notae a numero da-
o refedtae ad differentiam, qua logarithmus
Quaefitus fuperat proxime minorem in tabulis:
Quare {i haec inuenta addatur logarithmo illi mi
nori, et charadteriftica prior reftituatur, habe
bitur logarithmus quaefitus. Nam differentiae
Juouim og arithmorum conti guoruni fub qu 11iS

“imd.ellf'ma funt aequales quantum ad praxes

=

4
3
|
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ordinarias attinet, licet haec aequalitas reapfe
non habeatur.

EXEMPL A,

1. Quacratur logarithnus numeri 3647093 fus
wtis omues eos , quovum logayithm habeutur in

Cum chara&eriftica logarithmi numero huic
sondentis {it 6 (245), et maxima characte.
tica in tabulis fit 4, e dato numero refecen-
tur duae dextimae notae 93, erit reliquarum
36470 logarithmus in tabulis 4, 5619357, et
logarithmus proxime maior 4, 5619476, adeo-
que differentia logarithmorum = 119: wvnde
ftabit haec proportio: 100 : 119 == 93 : x,
eritque x==111; quare fi hic valor addatur
logarithmo minori 4, 5619387 , et charaéteri-
ftica 6 reftituatur, obtinebitur logarithmus nu-
meri propofiti 6,5619468.

1. Quaeratur logarithmus numeri 92378, ac fit
in tabulis minovibns maxima charaSlertftica g,

Cum propofiti pumeri charatteriftica fit 4
(243), refecetur e dato numerc a dexttis vna
nota, erit reliquarum 9237 logarithmus in ta-
bulis 3,9655309, qui fubdudtus e proxime

maiore 3,96557 80 relinquit differentiam 471;
quare haec flabit proportio: 10: 471==5§: %
ideft 8: 475=1: x (200), vnde x=235:
fi ergo hic valor addatur Jogarithmo minori 3,
06585309, et charalteriftica 4 reftituatur, ob-
tinebitur logarithmus numeri propofiti 45
9655544

f
1
0=
Al
3




A Tra R R A p 204

261. PROBLE

HIF ., CHIUS NUNIEY4! ¥ et denomina

ResorvT. Loga mus numeratoris fubtra-
hatur a, legarithmo denominatoris , refiduum

praefixo figno — erit ;‘fu':;zrl'rhn'm
Cum enim fraltio fit quotus e diuificne nu
ratoris per denominatorem oriundus ((f,_.;\ il
logarithmus habetur, fi logarithmus 0
toris fubtrahatur a logarithmo numerat

1 fi mutato figno eidem addatur,
differentia euadit negatiua (37).

E. g. fi quaeratur logarithmus fr
logarithmo denominatoris , qui eft 0, gosc 900,
fubtrahendus eft logarithmus nume :
6989700 , ac refliduum — o,
1.igno——erit logarithmus quae

2352. CororLr. 1. Cum ergo logarithm

vhitatis meris zeris conftet, omnes fraétio
quarum numerator eft 1,
mo denominatoris logarithmun
gno —.

253. Conorr.
maior fuerit denomin
pofitiuus erit: obtinetur enim, fi
Numeratoris maiore fubtrahatur log:
nor denominatoris (241).

354. Conrorr. 3. Si integro adhaereat fra
&io, poteft totus numerus reduci ad fraftionem
impropriam (78), atque ita eius logarithmus
nueniri, K. g. numeri 94 == %° logarith-

- pro log

mus eﬁ_‘ X 'I"\":{‘ 1 5-Jg\ —— O . !E’: I2I23 == 0,
9700363

A
-3
|
> |
i3




208 EremeNTa

255. Cororr. 4. Dato logarithmo negati-
uo facile inuenitur fractio refpondens, fi quae
ratur numerus eiusdem logarithmi pofitiui, et
hic tanquam denominator vnitati fubferibatur
(352). E.g. fi detur logarithmus — 1, 8260748,
fractio eidem refpondens erit /.

356. CoroLr. 5. Idem obtinebitur,fi da-
to logarithmo negatiuo addatur logarithmus vl-
timus in tabulis refpondens numero 10000, aut
100000, feu fiille ab hoc fubtrahatur, et re-
fiduo refpondens numerus quaeratur (246):erit
enim ille numerus fractionis quaefitae numera-
tor , ac 10000, vel 1000oc denominator.
Nam fit illa fra&io =/, numerator ==mu, de-
nominator =4, numerus refiduo illi refpon-
dens ==x, cum fraio fit quotus e diuifione nu-
meratoris per denominatorem oriundus (65),
erit vnitas ad eam vt denominator ad numera-
torem, feu 1: f==d: n (§2); atqui cum ea
logarithmorum additione fractio quaefita multi-
plicetur per 10000, vel per 100000, (240),
erit vnitas ad eandem fraétionem vtioooo,vel
100000 ad numerum refiduo logarithmo refpon-
dentem feu 1: f==10000: x (47): ergo d:u
==10000: X, quar2fi d ponatur = 10000,
erit n =x.

N

CA-
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857. R(S?ff;'ifrr eft ordo quantitatum certa ali-

t qua, et conflanti lege fefe excipien-
tium.  E. g. progrefliones arithmeticae, et geo-
metricae funt feries ; nam termini earum con-
fanter iuxta eandem differentiam, aut exponen-
tem progrediuntur.

258. Series firita dicitur, fi numerus termi-
norum finitus ; #nfmeta , i hic infinitus eft.

259. Cororr. 1. Si inferie infinita occur-
1t terminus quispiam  infinite magnus, qualis
in progreffione arithmetica eft a = d, in geo-
metrica am ®° , ceteri termini infinitam haben-
tes magnitudinem cum eo collati euvanefcunt,
a proinde nihilo aequales poni poffunt. E.g
PP == P 0o — gm == .

260. Cororr, 2. Similiter ipfi termini in-
finite magni collati cum infinities infinite ma-
gnis, et hi ipfi collati cum infinities infinities
infinite magnis, feu generatim omnis magnitu-
doinfinita inferioris ordinis collata cum magni-
tudine infinita fuperioris ordinis euanefcit , at-
que adeo nihilo aequalis poni poteft. E. g.
3:02"!'203:3;;0:; “iw:‘ﬁ__ 5 ;133::;;-0'3".

361. Cororr. 3. Eodem modo termini in-
finite Parui collati cum finitis euanefcunt. E. g.

a
i~ Dy »
w0 ik

eft enim fractio habens nume-

R- P. ALIkD JJLJI}JQ/; 0
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ratorem ﬁlli[-um., denominatorem infinitum ip-
finite parua (70).

262. Cororc. 4. Imo etiam quantitasinf
nities infinite parua refpectu infinite paruae, et
quantitas infinities infinities infinite parua re-
fpettu infinities infinite paruae, feu generatim
omnis paruitas infinita fuperioris ordinis euane.
feit refpectu paruitatis infinitae inferioris ordi.

B 3 2a 24

1 2 O e v— s — = —,

nis. . g. e ) = 3%
3

Scrorron. Innumerabiles haberi poffunt fes
tierum fpecies. Nos hic de iis tantum agemus,
quarum vfus in fequentibus erit neceffarius.
Quare feries numerorum fi m, et poly-
gonorum praetermittemus: feries contra poten-
tiarum pertractabimus.

170 Foy
Aialil

263. Prosrema. lnueniy
infinttarum , quarum nymerator cor
toves autem c.gm;;ﬂ m prog .f.:, i

fmmant fratlionm
N
oA
? geometrica,
Resorvt, Quiuis numerator conftans poteft
adpellari 4, et quaeuis progreflio geomstrica
crefcens bene repraefentatur hac formula, B,

b Jbm®, W%y, — — — — b (2 3"‘ ; ergo quae
uis eiusmodi fractionum feries repracfentari pot-
; i

denomina-

= d d ¢ o
et'hac Tormula, —, .~ " ==
b

bm ~ bm® w8
———. Iam cum in his frationibus manents
om
COdE)l'll numeratore uC‘ Omiz 1atores L"‘n‘(‘r(‘.”lllf in
progreflione geometrica, fractiones decrefcunt
in progreflione geometrica (70): ergo vt cre-
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d
{cant, debent inuerti hoc modo: —— — —
bm R
d gy g d i Ay _
4, —3 —4 —: elt autem In elusmodi
b bm* bm b
n om—aua 2
progreffione fumma 5= — —— (235): fi er-
M =—— I

. P = “
g0 pro @ ponatur terniinus vitimus b--, et ter-
minus primus @, feu — negligatur (a61),
olit == ———

964, PresrEnta. fnuenire [ummam tnfinitayrum

fraltiomum | quaru

F

EVaLores cref

i progreffio

ne aiil

tica , denominatores in geometrica.

Resorvr. Quaeuis progrefio arithmetica
cefcens bene repraefentatur hac formula, a,
6+d, a~3d, a~t~3d etc. (225), et quae-

Ui geometrica creicens hac formula, b,bm, bm’,

nodi fraétio-

E:“;‘S C[C, {232); ero(

num feries repraefen poteft hac formula :

-" a~=d a=}=24 .:-f-._‘,-’:] S
e = _ ete, Scribantur

bm bm? b3
£ e a| & :5
finguli termini feorfim hoc modo: "'r""j
| b it

¢ a i) ‘ a d a d
— e — | — -t —
b b2 b® | bmd b3 b3 bm3
=+ etc. Deinde colligantur in wvnam fummam
OMnhes termini p;'in”" omnes [;3('1_”\,(11__ omnes
terti ete, adeoque feribantur in vna ferie omnes

QO 2

4
&

_3..
3
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termini primi, in altera omnes fecundi, in tep.
tia omnes tertii etc. nafcentur inde hae ferieg
particulares:

a & a a a

Lbe e St g SRR el T L D
" km” bm® bmd bm
am
= +—— (263)
bri——b
d d d d .
y — 3 — —=——= - cuius fumma
m~ bm*  bmd bm =
d 1
— (Clt.)
bm—>5
d d d : i
—y e e — = cUjUS fumma
m® " bm3 bm @
d
e (Clt.)
bm®—bm
d [ =
—— = — e — = -~ — — —__ cuius fumma
b bm
d

< etc; (cit.)
DS weee OI1"

Perfpicuum vero eft has fummas particulares,
excepta prima, conftituere feriem fractionum
infinitarum quarum numerator @ eft conftans,
denominatores autem crefcunt in progreflione
geometrica , cuius exponens eftm: erit ergohu-
ius feriei fumma , id eft (umma omnium termino-

rum fecundorum , tertiorum, quartorum etc. =
dm

- a6 cuifi addatur fumma pri-
it e— gfjm..l.b( 3)"‘“ ad LU I

mae feriei , feu omnium terminorum primorum
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am A A 1 1
———, erit fa&a ad eundem denominatoreny
Im—20b

redu@ione ( quod fiet multiplicando pofterioris
fraftionis terminos per m—1 ) fumma totius f&
an’® — arz == dm

tiei propofitae =

2635, 1"1? OBLEMA. I t.ﬁiz'.-'-.:cwprr‘_.’: penera
lia pro quauts p ni1a teyming '.-‘"'-:f; Bumeyerum ne

4 turaltum f ;“r':: M Co ;z.\w tium.

J\Ea‘uL'n"I“ Nun;:‘rri naturales guotcunque
bene repraefentantur Per as b,y ¢, &, €, gl
quoniam vnitate inter fe differunt, erit -
+1; desc=1; co=l~41: b==a—j: ele-

vatis ergo his terminis ad potentias ordine fefe
excipientes, erit

=" —=0d 471 |

|

= 3 =3 = 3d =1

d:=:’+1(-+-1 ::;'-':_: € g 507 ~pac =1

=0 —+2b = b4 30 4-3h -1 '
=47 2g =1 jb"‘ f!‘-’-iwo."!“' i1

== a4 = 4% e 6d° - 4d =1
A == c* = 4% 4 67 4= 401
== b = 403 e 617 o Al =1
=g gai -t 657 == ga~-1

Quodfi jam in valore potentiarum termini viti-
mi ¢*, e, e dequalibus aequalia fubftituantur,
fiempe loco primi termini 4%, 43, d* ponatur fe

g e 1Lq“°““ eidem aequalis, loco primi fequen
orin tis ', %, of tertia, loco primi tertiae b2, b3, b |

<;1|arm, erit
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)

= 1|ed= 34’ 4+ 3d+1
-+ 2 ] = 3¢ == 30 41
d=oh 1] 430 3h A
1?4 gf;-J-lf.q'? 34° == 34 41

et== qd3 = 64" =4~ 4d 1
- 4c8 = 60° == 40 -1
4 b5 == 617 ~- 40 1
a' = 4a3~4- 64 -+ 4a-+1x
tum termini vitimi conftat
i, duple 5 omnium termino-

Joc eft; 1) Qu:
quadrato termini pri
rum praecedentium, ac numero eorundem. 2)
Cubus termini vitimi conftat cubo termini p

ni ff—l‘
,triplo quadrato terminorum praecedentium,
triplo terminorum El'ldLLlj dentium, ac numero
: 3) Potentia quarta conftat poten-

undem. 3) a
tia quarta termini primi, quadruplo cubo ter-

juarta i
minorum p »cedentium , fextuplo quadrato eo-

rundem, q dmplo corundem, ac denique nu:
mero eorundem. Patet haec theoremata ad
asuis g_‘m'.-::‘.mhiv; eadem ratione extendi poﬂc.
266, CoroLL. Si r--"gu in ferie numerorum

naturalium terminus primus fit ==a, vitimus=

w, fumma flerici==rs, e;it fumma terminorum

im praecedentium ==s-— ® , numerus
eorundem == &w-——a, fumma quadratorum eo-
rundem s* — w?, fumma cuborum 53 —w3; hinc
priora theoremata fubftitutione , et adhi-
bita redutione fequentibus formulis exhibe:

4
puncur:
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1) w'==a" =4=2r—u— a.

2) Wi==ad =35 —" 30 =35 == —g

3) W= a't= 483 —403 == 65° —- 60" | 45
—_— 30 —a.

fimmam potentias

367. ProsLEMA. I
yum numevorunt natuyalium [iriem

infiiitans conflituer-
Hum.

Resorvr. 1) Primum inueniatur fumma
primarum potentiarum , feu ipforum numerorum
naturalium feriem finitam conftituentium, feu
in formula prima fuperiore quaeratur valor fum-
mae £, erit f = fw 4 fw — §4 == La.
Quia vero feries infinita eft, erit terminus vl-
timus @ == = ; hoc ergo valore fubftituto erit

am L on 2 00 == Lg? —Loc?®(
s=f @7 bEo —fa + fes=g o (250,
20 X oo
o) —
Quu)—.—. .
2

3) Deinde inueniatur fumma quadratorum
numerorum naturalium feriem finitam confti
tuentium, (eu in formula fecunda 'quaeratur
fumma quadratorum s*, et fimul pro ¢ fubftitua
turf o2, erit s’ o= I W= —% o == Zy—
j0' + 12, ac pro w ponendo®, erit s*== ]
.'(_‘_3+71‘13__ i \.C’-f—; gc—-—;a'i—{—;-a:-; w3

® * % oo

3
3) Denique inueniatur fumma cuborum nu-
merorum naturalium feriem finitam conftituen
tum, feu in formula tertia quaeratur fumma
cuborum 3, et pro £, ac ¢ fubftituantur va-
‘0res jam reperti fw® et 33, erit sf== fawf

0 4

4
1
.- k?
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1 03— ol T’ —— L oo P f— (e ;
1l ; la; ac pro @ ponendo w, etit = } »? 4 2
Jf I 08 e L 03 300 % e

T R L T

i 2 3 - T .2
2 5 P 4 o Fa -
o0 3% w0 |
' ! 4 :

o =4 4= — —. IHabemus ergo has |

| formulas :

L}: m Y I il
== Generatim M= — -
l 5 i1 ==

Quare confiderata lege, qua hae formulae pro- !
; grediuntur , facile eruuntur fequentia theore-
1 ki mata :

1) Summa numerorum naturalium feriemin-

finitam conftituentium aequatur facto ex terimi- | s
| no vltimo in numerum terminorum diuifo per |
2. 1

2) Summa quadratorum aequatur fa®o ex
quadrato termini vltimi in numerum termino-
rum diuifo per 3.

3) Summa cuborum aequatur fafto ex cubo
termini vltimi in numerum terminorum diuifo
per 4. ;

4) Generatim fumma quarumuis potentiarum i
: acquatur fato ex eadem potentia termini vlti- 1)
i mi in numerum terminorum diuilo per €xpo '
nentem potentiarum vnitate auctum.
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26%. ProsrLEmAa. Inuenive fummam vadicum
pumevorum  naturalium  feviem irfﬁ.u:'t;m: confituen-
tinis

Resorvr. Ex praccedente problemate ha-

o0 M % oo

betur 5" — —————: i ergo loco m ponatur
m= I

L, eadem formula tepraefentabit fummam ra-

dicum quadratarum; fi pro m ponatur 4, re-

praefentabit fummam radicum cubicarum etc

(102) enafcentur igitur hae formulae:

 § T
G ’ A B
T 5= 5 o0 M oo .
s ! Generatim
1 o g I
S’-.'—..-l/.f = S w?Xw it "o~
i : =5
‘:i/',. ==y a0 i 0o
" %
= oo"Xcw.
M= 1

Hine autem eruuntuz fequentia theoremata.

1) Summa radicum quadratarum numero-
rum naturalium feriem infinitam conftituentium
dequatur duabus tertiis partibus fadti ex radi-
Ce quadrata termini vitimi in numerum termi-
norum,

2) Summa radicum cubicarum aequatur tri-
bus quartis partibus faéti ex radice cubica ter
mini vltimi in numerum terminorum.

2) Summa radicum quartarum aequatur qua-
tuor quintis partibus faéti ex radice quarta ter-
mini vitimi numerum terminorum.




) JF
113 EE P e 'Y T A ??
-.'f'l
P i T . ] !
Generatim fumma quarumuis radicum ae. ﬁ

" tractioni habenti pro numerato e expo- !

linatcre eundem
Xponentem vnitate auctum , ductae in eandem
radicem termini viltimi, et in numerum termi-

eittem radicum , prc

-
C
c
-
E——

y
S
fnorum,
o
ementorum Alzeby
5 &
Jn‘ s
!
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ELEMENTA

CEOMETRIARE

PROLEGOMENON. |

269.

| cometria eft fcientia demonftrans pro-
prietates quantitatis continuae , feu
C"..L{:h,ue‘

870 Cororr. Quantitas extenfa tres habe-
te poteft dimenfiones, nimirum in longum, la-
tim, et profundum. Quare geometria omnis
aptiffime tribuetur in partes totidem, quarum
Prima comple&atur folam extenfi longitudinem ; i
altera ea.ndcm iunam latitudini; poflrema o-
tnes tres fimul dimenfiones,




Fig.

2.

220 1 D oot Y G kS S i

378, Punflum adpellatur, cuius pars nulla
omnino eft, .L‘,u eft "longitudo absque v]jy
latitudine , et profunditate.  Superficies eft lop.
gitudo fimul et latitudo absque vlla profundita-
te. Sclidum {eﬂique , vel corpaseft, quod patet

i1 longum, latum, et profundum.

Scrorion. Vt vis harum definitionum per-
fpicue intelligatur, fingamus tabellam AB pro.
be expolitam, cuius pars C imbuta {it colore
albo, D pigro, E rubro, ¥ ceruleo. Limes
KL exhibebit notionem lineae vtpote folam ha-
bens longitudinem absque vlla latitudine : nam
{i in partem alterutram tantulum declines, non
iam in colorum limite, fed in colore alterutre
confiftes. Concurfio limitum KL et GHin I
pundti ideam fuggeret; neque enim vllam ha.
bet ]onf“mlunmm vel latitud

om. Quod(i tas
bellx AB ﬂ.}\qr_mm habeat craflitudinem , limes
interius ditimens partes C et D, fiue fectjo jux-
ta reGam K1 facta babebit longitudinem KI, et
fimul tantam latitudinem, quanta eft tabellae
craffitudo : at profunditate prorfus carebit
hine fuperficiem repraefentabit,

272. Si punftum continuo motu fluere co-
gitetur , eo fluxu generabit lineam fola longitu-
dine gaudentem: linea duu transuerfo mota
gignet fuperficiem: haec eodem motu folidum
efficiet.

,
-~

-
B
+

273. CororLr. 1. Si p.mc“mm ita mouea-
tur, vt in nullam partem defle®at, via eius-
dem erit linea vefta: fin autem a via re@a mo-

mentis fingulis declinet, eurua erit linea, quam
percurret,
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274. CoroLr. 2. Adparet ergo lineam re-
&am efle omnium breuiilimam , quae inter duo
puncta duci pofiunt, et hinc aptiffime exhibe-
re eorundem inter fe diftantiam.

275. Cororr. 3. Non minus perfpicuum
eft data duo puncta pofitione fua linese reftae
fitum determinare ; adeoque ab vno punéo ad
aliud nonnifi vnicam retam duci pofle.

276. CoroLr. 4. Denique non poffe duas
reftas fe interfecare nili in vnico punéto; fecus
haberent duo puné&a communia, adeoque per
duo punéta duae rectae ducerentur.

277. Si linea refta AB circa medium fui
pindtum immotum conuertatur relio in fitu
AB fui veftigio, cum ad quamcumque aliam
pofitionem & deuenerit, inclinabitur ad fitum
prifinum AB in punétis o, etx, quae duarum
retarum ad fefe inclinatio angulus nuncupatur ;
cuius magnitudo non a laterum CA et Caz
quantitate, fed a fola eorundem diuaricatione
pendet.

878. Conrorr. Duo anguli ACz, aCRB,
quos reta aC alteri AB infifiens vtrinque facit,
vocantur contigus , vl desuceps pofiti = anguli au-
tem o et x, vel anguli 4CB, ACh, quos re-
fae AB et al fe in C interfecantes verfus pla-
g2s oppofitas efficiunt, wverticales, aut ad wverii-
em oppofits adpellantur

279. Quum perata dimidia conuerfione pun-
Gum A peruenerit ad locum B, et punétum B
4d locum A, re@a mobilis AB verret interea
{patium linea curua continua AaBBAconclufum,
qQuod eirsulur dicitur, ipfa autemilla curua eius-

(%Y
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=
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dem peripheria, punétum conuerfionis C centrun;,
pars quaeuis peripheriae Aa, vel aB arcus , re-
&a AB diameter, eius dimidium CA vel CB f.
midiameter , vel radius; generatim omies rectae,
quarum extrema in peripheria terminantur , choy-
dae, vel fubtenfae, fpatium arcu et chorda com:
}\;‘c-hcnﬂ]lli [egmentum fpatium duobus radiis et
arcu conclufum feflor circuli nominatur.

280. Cororz. 1. Dum ea conuerfione cir-
culus gignimrr, eadem refta AB circa centrum
C reuolui, adeoque omnes pofitiones ab, af}
ete. fucefliue obtinere concipitur: palam er-
go eft in eodem circulo omnes diametros ac
proinde ctiam ommes radios aequales effe: et
hinc omnia punéta peripheriae a centro aeque
diftare (274)+ peripheriam item a diametro in
duas aequales partes diuidi.

2g1. Cororr. 2. Circuli aequales fibi de-
bite impofiti perfecte congruunt, et inftar v-
ruunt ergo etiam eor

Td

nius haberi poflunt : con
rum radii, et diametri ; quare in circulis aequa-
libus radii, ac diametri aequales funt.

Scuorrton. Circuli cuiusuis peripheria di-
uidi folet in 360 aequales partes, quae gradus
adpellantur: gradus item finguli in 60 minuta
prima, ac horum quoduis in 6o minuta [ecu-
da, et fic porro. Partes autem iftae breuita:
tis cauffa hunc in modum feribuntur: 36, 48
g, 13", etc. id eft, 36 gradus; 48 minut
prima, § fecunda, 13 tertia etc.

ag2. Dum refta mobilis AB receflit ad fi-
tum ab, patet angulum o, vel x tanto niaior
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rem, vel 111?'10rc" fieri, quanto magis, wvel

minus recedit recta illa mobilis a fitu AB. et
hinc quantitatem huius receflus ree affumi

!
pro menfura anguli ; quantitas porro huius re-
cellus coalefcit ex fumma }\Ioulrmurn momen-

taveorum, quos lineae mobilis quoduis pun-

¢um facit, quae fumma rit

e exl nbcrm per atr-
1li '‘aNiro inte 11 4

I["’ a anguli

titatem :rr.fu]i leterminat.
283, Cororr. Omnes arcus Aa, Dd ex
eodem anguli vertice intra eiusdem latera de-

radus continent, ac proinde

i menfura affumi poflunt. Si enim peri-

uli maioris concipiatur diuifa in quot-
cunque partes aequalcs Aaq,ax ductis a centro

1‘ heria

radiis Ca, Co, iidem radii etiam peripheriam
circuli minoris fecabunt in totidem partes
qualesDd, do: nam fi fe@or ACa circa rac
Ca conuertatur, arcus Az congr

I

uet cun
quali aee ; ergo etiam arcus Dd congruet cum
ts, et dum arcus Aa percurfa tota perip

redibit ad fitum priftinum Aa, etiam arcus

redibit ad fitum Dd : hinc quoties arcus Aa
continetur in }r.x;ﬂ ria circuli maioris, feuin
gradibus 360, toties etiam continetur arcus
Dd in '{)“rlff"“ a circuli minoris , feu in gradi-
bus 360, ac proinde
gradus tametfi mae
linent 3

ambo totidem nus

quales
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284. Quandoreéta mobilis AB obtinet fituny
o.fr::, in quo ad neutram partem magis incling-
tur, vocatur afd refpetu AB perpendicularis
et anguli ACa, BCa, quos vtrinque facit,
adpellantur refli ; angulus ACa reCto minor
acutus, angulus aCB refto maior obtufus au
dit.

285. CororLL. 1. Refta ¢f2 in vnico jlle
fitu ad neutram partem propendet: hinc ad re-
&am AB ex eodem pi#ncto C nequit in eadem
fuperficie erigi nifl vnica perpendicularis.

246, Cororr. 2. Dum refta mobilis ad {i-
tum perpendicularem peruenit, eiusextremum
A deferibit quadrantem circuli Ac, feu 9o
ergo angulus re&us eft 9o° (282): adeoquean-
gulus acutus minor, obtufus maior eft 9o gra-
dibus.

Scaorron. In hisce principiis tota innititur
geometria, quibus addimus nonnulla axiomata,
quorum vium et in algebra iam habuimus, et
porro habebimus in fequentibus. 1) Quae ei-
dem aequalia funt, etiam inter fe aequalia funt:
et quod vno aequalium maius, aut minus eft,
etiam altero maius, aut minus eft. 2) Siae
qualibus idem, vel aequalia addas, aut demas,
manebunt aequalia. 3) Si duae quantitates
tertiam quampiam praecife totidem vicibus con-
tineant , vel in eadem contineantur, aequales
funt: hinc aequalia manent aequalia, fi per
eandem quantitatem multiplicentur, aut diui-

dantur. 1) Duae quantitates, quae f{ibi im-
4 ] |
pofitae perfefte congruunt , aequales funt; et
con-

4
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contra lineae aequales fibi impofitae congruunt,
¢) Totum aequatur omnibus fuis partibus fimul,
maius autem eft fingulis.

His accedunt quedam poftulata , quae fieri
offe nemo non videt. 1) Ab vno punéto
dato ad aliud datum poffe duci lineam rectam.
g) Re&tam quamuis pofle vtrinque indefinite
produci.  3) Per datum punéum pofle duci
rectam , quae a data re&a vbique aequaliter
difet.  3) E dato reftae pun&o pofle erigi,
vel'e dato extra re&am punéto pofle demit-
ti lineam perpendicularem. §) Quamuis re-
fam finitam pofle in duas aequales partes
diuidi.

R, P. Mako Mathef,
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De lineis rectis ad fé inuicem
compamzﬂs‘.

287. TIIEORB:&A. Anguli comtrgui 0, et m

quos vetta CD alteri AB infiffens
vtvingue facit, jumul continent ¥80°, ac proinde aequ-
ualent duobus veflis.

DzmonsTR., Demonftrationis cauffa e com-
muni angulorum vertice tanquam centro defcri-
batur fupra re¢tam AB femiperipheria circuli
ACB; angulum o menfurabit arcus AC, angu-
lum m arcus CB (202); ergo vtrumque fimul
menfurabit arcus AC~=CB: fed AC+CB=
180°: ergo etiam o == m== 180°.

288. Cororr. 1. Eodem modo patet effe
Belen==180°% #~=x=180°% x=f=m==180".

289. CoroLr, 2. Si ergo angulus orectus
eft, tres etiam reliquos rectos effe oportebit.
Si o acutus eft, angulum contiguum m obtufum
effe; fi o obtufus eft, eundem angulum m acu-
tum efle necefle eft (at4),
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gg9o. Cororr. 3. Siduo quiuis anguli con-
tigui in partes quotcunque diuidantur , perfpi-
cuum eft, omnes illos fimul continere 1§o0°;
femper enim claudi poterunt, atque adeo mens
furabuntur femiperipheria circuli.

291, CoroLL. 4. Omnes angulio, m, x,
#, qui circa idem pun&um fieri poflunt, fimul
continent 360, feu aequivalent quatuor reékis;
fzmper enim claudi poterunt, atque adeo men-
furabuntur integra peripheria circuli.

892. Turorenma. Si vefla-CD altevam "AB
Jecet, anguli verticales o et X, item m et 1 aequas
les erunt,

DemonsTr, Nam o=f=-m== 180": etxm
=180° (287): ergo etiam om=xtm;
quare tollendo ab aequalibus idem m, erit o ==
¥, Eodem modo oftenditur effem == »,

293. CororLr. Si ergo'e quatuor illisangu-
lis vnus quispiam innotefcat, ceteri eo 'ipfo
innotefeunt. K. g. fi notus fit angulus o, no-
tus hoc ipfo erit eiusdem wverticalis x; et fio
a 180° tollatur, innotelcet angulus m, eteius
veiticalis #.

294. Tuzorema. Si refla AC ita infiftat al-
teri GF , vt duo eiusdew punfla quaccungue A et
C acqualiter diftent a duobus alterius purflis G et Fy
et hoe ipfo AC ad GF perpendicularis,

Demonstr. Nam- ex hypothefi pun&a A
et C aequaliter diftant a pun&is G, etF; fed
duo pun@a determinant fitura totius reétae AC
(2?5) ; ergo tota refta AC, feu omnia eius
Puntta indidem aequaliter diftaut, ac proinde
)

o
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re&a AC in neutram partem magis inclinaty.
elt adeo perpendicularis (284).

295. Cororr. 1. Quoniam anguli m et y
reti funt (cit.), erunt etiam anguli 2 et C re.
&i (287) : ergo etiam pars producta 'CE erjt
ad GF perpendicularis (274).

296. Cororr. 2. Et quia anguli m et o,
item n et C rei funt; fi rea AE eft perpen-
dicularis ad GF, erit haec vicifiim perpendi-
cularis ad AE (cit.).

297. TurorEmaA. Si refla AE perpendiculs.
vis fit ad GF , et habeat quodcanque punllum C acqus-
liter diftans a ducbus alterius punflis B et D ,omtia
esus punila indidem hoc ipfo aequaliter difiabunt.

DemonsTRr. Si enim aliquod eius punétum
e. g- A non aequaliter diftaret a punctisB, et
D, re&ta AC in loco A non haberet eandem
inclinationem verfus B et D, quam habet in
loco C, ac proinde contra hypothefim non ef
fet perpendicularis : ergo {i eft perpendicula-
ris, et habeat etc,

298. TuBorEmA. 57 ¢ punlo A ad reflam
GF ducantur quotcunque lineae AG, AB, ACék,
et AC fit perpendicularis, evit ea omusum illavm
breuiffima.

DemonsTrR. Producatur AC in E, ita vt
CE fiat = AC, et ducantur rectac EG, EB.
Cum ex hypothefi AE fit perpendicularis ad
GF, vicillim GF eft ad AE perpendicularis
(295), habetque ex conftr. punétum C aequa:
liter diftans a punétis A et E; ergo omnia eius
punéta, adeoque etiam pun&ta G et B indidem
aequaliter diftant (ag7), feu AG==EG, ¢t

Wit
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AB=EBR. Iam AG-+EG, item AB~-EB

) B 1 AG+EG :
[ ng, > AE (374): ergo etiam —--——T—-—, item
AE AG+EG
> —j; fed ——— = AG,
2 2
ot AB + EB AE
e, T el AB, — == AC: ergo AG

2 2
item AB > AC: ergo AC eft omnium bre
uiflima.

| 299. Cororr. 1. Igitur e dato punéto A
ad eandem retam GF nonnifi vnica perpendi-
cularis duci poteft, cum repugnet plures duci
breuiflimas.

300, ComrorLr. 2. Si refta AC fuerit bre-
uifima omnium reftarum, quae ex punéto A
ad eandem reftam GF duci poffunt, eft hoc
ipfo perpendicularis : alias duci poffet alia quae-
piam pcrpendicularis e. g- AB, quae etiam el
fet breuifima (298), et hinc duae poflent du-
ci breuiffimae , nempe AC et AB, quod ab-
furdum aft.

301, Cororr. 3. Cum diftantia punéti A
a data re®ta GF debeat efle fixa, et determi
nata, eam legitime metimur opc perpendicula-
vt fis AC, quae femper eft vnica (299), adeo-
G, B que fixa.

i 302, CororLL. 4. Si re®& EF in vnico

punéto A eccurrat peripheriae circuli, et o-

mnja cetera punéta habeat extra peripheriam,

feu i circulum tangat, erit radius CA ad eam

perpendicularis.  Si enim recta EF tangit cir-

culum in vnico pun&o A, vnicum illud pun-
P 3

Lig. 6.
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&um habet in peripheria circuli, et cetera o-
mnia eius punéa B, D etc. funt extra circulj
peripheriam: ergo puntum A eft omnium eiyg
puncorum centro C viciniffimum , feu minimamy
habet a centro C diftantiam, quae.eft CA: er.
go re&ta CA eft omnium CB, CD etc. breuif
fima, adeoque perpendicularis (303).

303. Cororr. 5. Etviciflim, firadiusCA
ad re¢tam EF perpendicularis fit , tangit EF
circulum in A. Nam ex hypothefi CA eft
perpendicularis: ergo eft omnium CB, CDete.
breuiffima (298), ergo punctum A eft omnium
B, D etc. centro C viciniffimum; atqui pun-
&um A vtpote extremum radii CA eft in peri-
pheria circuli; ergo cetera omnia B, D etc.
cunm fint a centro C remotiora, funt extra pe-
ripheriam ; hinc rectae EF vnicum punctum A
eft in peripheria, cetera funt extra: ergo Cir-
culum in A tangit.

304, Proerema. Reflam finitam AB in duss
acquales partes perpendiculaviter fecare.

ResorvT. E punéis extremis A et B tan:
quam centtis defcribantur arcus in C et D fefe
interfecantes, ac eorum interfectiones iungan-
tur re&ta CD; haec datam re€am bifariam et
perpendiculariter fecabit in puncta I,

Demownstr. Cum enim ex confiructione du-
&tae retae CB, CA, DB, DA f{int radii ae
qualium circulorum , funt aequales iuter fe
(281), adeoque re&ae CD duo pun&a C etD
AetB (274): eft
‘ndicularis (294),6t

S

acqualiter diftant a punétis
ergo reéta CD ad ABp

ompia eius punéta (297), adeoque etiam put
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&um I aequaliter diftat a punétis A et B, hoc
afts AT T8

j05. Prosrema. E dato reflac AD punfho 1
perpandicularem evigere.

Resorvr. Capiantur eircino ex punéto I
fegmenta TO, IE aequalia; deinde centris O et
E apertura circini vitra I defcribantur arcus fe-
fe in pun&o C interfecantes, vnde ad 1 duda
reta CI erit quaefita perpendicularis.

DemoxsTR. Nam ex conftr. puntum I ae-
qualiter diftat a punéis O et E; et ob radios
0C et EC aequalium circulorum aequales, etiam
punétum C indidem aequaliter diftat: ergo re-
& CI ad AD perpendicularis eft (294).

306. Proprema. E dato extra veflam AD
punlo C perpendicularem ad eandem demitieve.

Resorvr. Pofito crure circini in dato pun-
&o C defcribatur arcus OE fecans datam retane
in pun&tis O et E: tum ex iis tanquam centris
circino vltra dimidium rectae OE aperto ducan-
tur arcus fefe interfecantes in puncto F, erit
refta CI per pun@a C et F dufa quaefita pers
pendicularis.

Demonstr. Patet enim, - vt ante, punta
C et F aequaliter diftare a pundtis O et E.

Scrorton. In campo circini Joco adhiberi
folet catena, vel funis circa clauum fixum mos-
bilis, et altero extremo fiylo ferreo inftrutus,
qui ad funem tenfum debet effe perpendicula-
tis. Ne vero funis humore imbutus inaequali-
ter_tendatur , funiculi, e quibus confit, de-
bent contorqueri in gyros contrarios, funisau-

¥ a

Fig, 3.
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tem ipfe oleo bullienti immergi, et quum ex.
ficcatus fuerit, per liquatam ceram traduci,

407. Reftae AB et CD, quae a fe vbique
aequaliter diftant, etiamfi infinite producantur,
parallelae vocantur,

308 Cororr. Quare perpendicula inter
duas parallelas intercepta inter fe aequalia funt:
metiuntur enim earum inter fe diftantias (301).

309. Turorena. St duas parallelas AB e
CD «fecet vefta quaepiam EF, anguli X internus
et 0 externus ad eandem pavtem acquales [lnt.

Demonstr. Concipiatur enim primum re,
&a CD re@ae AC impofita effe, ita vt anguli
x et o congruant: tum ceteris immotis eadem
CD fitu conftanter parallelo fenfim defcendere;
euidens eft eundem angulum x, qui ante cum
angulo o congruebat, penes lineam EF defcen-
furum effe, ac proinde angulo o vbique aequa-
lem fore. Nam ficubi angulus x maior, aut
minor fieret, ibi necefle effet re¢tam CD ad
AB inclinari, et proinde a fitu parallelo defle-
¢tere. Eodem modo patet efle n==v, y=¢
m==1i

TTE

310. Cororr. 1, Siergo angulus oreftus
eft, re&um etiam effe oportebit angulum x: qua-
re reta vni parallelarum perpendicularis, eft
alteri queque perpendicularis (284).

311. Corort: a, Quoniam o ==x (329)s
et idem o=y (292), erit x==y: id eft, fi
duae parallelae a tertia reta fecentur, anguli

revii aequales (unt. Eodem modo patet efle

4
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312, Corort. 3. Cum fit m -y == 180"
(33;;), et y=x (311), erit m +x= §1go”:
id eft anguli interni ad eandem partem fimul ae-
quantur duobus reftis. Eadem ratione often
ditur effe y = n== 180",
313. TurorEma. Viciffim fi duae vetlac AB Fig. 10.
¢t CD a tertia quapiam EF feflac fuciant vel 1)an-
gulos intermum X , et exteymumt O aequales , vel 3)

angulos alternos y et X aeguales , vel 3) duos snteys
gos m et X fimul duobus yeflis acquales, vetlae AB
¢t CD parallelae funt.

Demownstr. Sit enim 1) o==x; {i ABnon
effet parallela rectae CD , pofiet eidem per pun-
éum o duci alia quaepiam parallela ab, et tunc
effet o+ r = x (30¢): fed etiam ponitut
s=x: ergo effet or==0, quod abfurdum
et. Eadem eft demonfiratio fi refta ab alium
quemcunque fitum habeat. Ergo nulla alia prae-
ter AB poteft duci per pun&um o parallela re-
frae CD, ac proinde AB parallela eft. il

3) Si ponatugy==x, cum etiam fit y == o
(292) erit o=x, et hinc per demonftrata AB
eft parallela rectae CD.

O | 3) Si ponatur m-—xr==1 go°, cum fit 2tiam
g i< 0== 180° (287) erit x==o0, hinc rurfus
¢ AB et CD, vt ante, parallelae funt.

314. Cororr. 1. Demenftratione praefen-
0 tis theorematis id quoque euidenter efficitur, ei
dem rectae CD per idem punétum o non pofie

duci nifi vnicam parallelam,
315, Cororr, 2. Exadem patent diuerfi
wodi datae rectae per datum pundium paralle
P s

»
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fam ducendi. Wos commodiffimum infra pto-
feremus.

316. CoroLr. 3. Sireftae AB et CD pa
rallelae fuerint eidem tertine GH, erit o=
et x==3 (309), ac hinc e==x: adeoqus eae-
dem redtae etiam inter fe parallelae err;a‘:::(313}_

C: A PuVe'B sl

o~

De lincis reclis ad circulum relatis.

317. 7] \wrorREMA. Chordae asquales in eodom
! circulo aequales aveus fubtendunt | ita

-

que funten-

dar arcus , bini minores aequentur fnter fe, et bin

matores nter [e,

Demonstr. Cogitetur totus feftor ACB
circa centrum C tamdiu conuerti, donec chor-
da AB cadat fupra ab; congruet illic cherda
AB cum fibi gequali @b, et hinc congruent ex-
trema punéta A et a, B et b arcuum AB etak,
hem arcuum AbaB etaBAb; quare et arcusipfi
congruent : hinc arcus AB erit==gb, item
arcus AbaB ==aBA) (382): chordae ergo ae-
quales arcus acquales fubtendunt.

518. Comonx. 1. Quia perpendicularis Cd
congruet, feu cadem erit cum CD (283), me-
titurqugy diftantiam chordae a centro (3o01),
patet chordas aequales in eodem circulo a cen-

tro aeque diftare,

D

= o

Al
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319. Cororr. 2. Chordae ergo inaequales
in eodem circulo fubtendunt inaequales arcus,
¢t inaequaliter diftant a centro; nimirum ma-
joribus chordis maior arcus et minor diftantia
refpondet.

330. Cororr. 3. Viciflim arcubus aequa-
libus agquales chordae ; maioribus maiores; mi-
noribus minores refpondent. Et chordae-a
centro aeque diftantes aequales; magis diftan-
tes minores ; minus diftantes majores funt: adeo-
que diameter chordarum omnium maxima eft,
et peripheriam bifariam diuidit.

321. Cororr. 4. Quoniam duo circuli ae-
quales fibi impofiti congruunt, et inftar vnius
haberi poffunt, praefens theorema cum fuis co-
rollariis etiam ad circulos aequales pertinet.

322. TurorEMA. Si per chordam AB din-
metra minorem ducatur vea GD, et adfint duo quae-
uis &x hifce quinque, 1) quod vefla GD per centrum
tranfeat, @) quod ad chordam pevpendicularis  fit
5) quod eandem in E bifariam fécet 4) quod  ar-
am ADB i DD, aut g) an ulumm ACB [).ffﬁffx:-‘;i
Jecet, femper adevunt veligua tria.

DemonsTr. 1) Tranfeat reéta GD per cen-
trum, et fit ad chordam perpendicularis, ha-
bet hoc ipfo vanum punétum C a punélis A et
B acqualiter diftans (280): ergo etiam punéta
E et D indidem aequaliter diftant (297); hinc
AE — EB, et chorda AD = DB, adeoque
arcus AD == DB (317), et angulus m==1"
(282).

2)Sit GD ad chordam pm‘pf-ndicul._tris,cnmv
que in E bifariam fecet, erit vtante arcus AD
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== DE, angulus m==1#: et quia m 4 ACG=
150", et # =~ BCG == 180" (287), erit m
ACG=n~+BCG, vnde ACG == BOG, adeo-
que etiam arcus AG=BG (282): ergo ad.
dendo his aequalia AD et BD erit DA == AG
==DB 4 BG: quare GD diameter eft (320),
et confequenter per centrum tranfit.

3) Tranfeat re¢ta GD per centrum, et bi
faziam fecet chordam, vel arcum, wel angu-
lum C, habebit in quouis cafu duo pun&a ae
qualiter diftantia ab A et B, vnde cetera omnia
fponte confequuntur. Eodem modo patent ce-
tera, fi reta GD chordam, et arcum, velan-
gulum bifariam fecet.

323.Pronrema. Ducere civeulum per dataiers
pwita A, B, D non in divcllum fita,

Resorvr. lungantur data punéa reitis AB
et BD, quae bifariam fecentur per reétas EP
et GH perpendiculares (304), earum commu-
nis interfectio C erit centrum circuli per data
tria punéa transeuntis.

DEmonstr. Cum enim refae AB et BD
fint chordae quaefiti circuli (279) ., perpendicu-
lares EF et GH ambae per eius centrum trans-
eunt (322); atqui folum punctum C eft, per
quod ambae tranfeunt (276): ergo punétum C
eft centrum.  Idem oftendi poteft etiam ex eo,
quod punctum C aequaliter diftet a pundis A,
B, D (297).

324. Cororr. 1. Eodem res redit, fida
tus arcus ABD continuandus, wvel dati circuli
centrum inueniendum, wvel dato triangulo cir-
culus circumferibendus fit,

WE
wid
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328. Cororr. 2. Centrum C in infinitum
recedet, nec vsquam jam erit, fi data tria pun-
@&a in diretum iaceant: hinc refta, quae pui-
&a illa iungit, quodammodo aequiualebit ar.
cui circuli infinite magni.

326. Cororr. 3. Quonlam datis tribus pun
é&is nonnifi vnicum inuenitur centrum eirculi
per ea tranfeuntis (a76), f{i duorum circulo
rum tria peripheriae punta congruant , con-
gruent reliqua omnia. Hinc duo circuli ne-
queunt fibi in tribus punétis oceurrere.

327. PROBLEMA. Datum arcum AB in duas
partes aequales diuidere.

ResorvT. Ducatur chorda AB, et haec per
re&am ED fecetur bifariam, et perpendicula-
fiter (304 ): diuidet ea arcum in duas aequa-
les partes (322).

328. Cororr. Si angulus C bifariam fe-
candus fit, ducatur ex eius vertice tanguam
centro inter duo latera arcus AB, fiatque cen-
tris A et B interfecio duorum arcuum in D,
re&a per verticem C et punctum D dua diui
det arcum AB, adeoque etiam angulum C in
duas partes : erit enim refta CD ad chordam
AB perpendicularis (294), et per centrum C
tranfibit ; quare angulum C bifariam fecabit
(323).

329. THEoREMA, S ex codem p:mﬂo A ex~
tva civeuli centrum affumto ducantur quoteungue reclae
AB, AD, AE ad partem peripheriae concanan  o-
nmitm maxima evit AB, quae per centyum C tranfit ;
ceterae eo minores, quo magis vecefferint a refta per
eentrum tranfeunte,

Tl
I

—
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DemonsTr. Dudtis enim radiis CD, CE,
erit AB=AC~CD > AD; item AC~CE
feu AB > AE (274): eflt ergo AB omniumma-
xima. Deinde CF == FD > CD > CE; igij.
tur vtrinque tollendo idem CF, erit FD > FE;
ergo vtrique addendo AF, erit AF—=FD,fey
AD > AF 4+ FE : cumque AF -+ FE fit >
AE, a potiori AD > AE.

g330. Cororr. 1. Quoniam inter ejusmodi
rectas tangens AT maxime recedit ab AB ,erit
€a omnium minima.

331. Cororr. 2. Viciflim fi AB fuerit o-
mnium maxima, tranfit per centrum. Si enim
non tranfiret, poffet duci alia per centrum tran-
fiens, quae per demontftr. effet maior quam AB
contra hypothefim.

332. Cororr. 5. Itemflfuerit AD > AE
AD minus recedit ab AB, quam recedat AE:
alias fi AD non minus recederet, non effet ma-
ior quam AE per demonftr.

333. Cororr. 4. Si AD == AH, ambae
aequaliter recedunt ab AB; alias contra hypo-
thefim ea minor vel maior effet, quae magis,
vel minus recederet per demonftr. Et contra
fi aequaliter recedunt, aequales funt; fi enim
alterutra maior, vel minor eflet contra hype-
thefim minus vel magis recederet (332).

334. CororL. 5. Quoniam tres reftae ab
eodem punéto A dultae nequeunt aequaliter re-
cedere a re&a AB, fieri non poteft, vtabeo-
dem puncto A, quodnon fit centrum, ad con:
cauam circuli peripheriam tres rectae aequales
ducantur.
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335, Tuzorena. Omnism yeSlavum ab co-
dem puntlo A, quod won fit centrum, dullarun: mi
wima eff AG , quae produlla tranfit per centyun :
ceterac eo maiores, qun ab hac magis recedunt.

'

DemoxsTR. Duéis enim radiis CK, CO, fi
punétum A fit -intra circulum, erit KA -+AC
> KC > GC (274), et tollendo vtrinque
AC, erit AK > AG. Item Or = #C > OC
> KC; ergo tollendo vtrinque idem #C, erit
Or > Kr; atqui Kr~rA > KA: ergo etiam
OrrA, feu OA> KA. 8i vero punétum
A {it extra circulum, erit AR~4-KC > AC,
et ablatis vtrinque aequalibus KC, et GC ,erit
AK > AG. Similiter AO 4= OC 3> AK =
KC: ergo etiam ablatis aequalibus OC,et KC,
erit AO > AK,

336. CororL. 1, Eodem, quo fupra vii
fuimus, ratiocinandi genere ex hoc theorema-
te concludere licebit fequentia. 1) Tangentem
AT ompium huiusmodive@arum maximam effe.
2) Si re¢ta AG {it omnium minima, eam pro-
duam per centrum tranfire. 3) Quae earum
naiores funt, magis ab AG recedere. 4)Quae
aequaliter recedunt, aequales efle, et contra.
5) Non poffe ex eodem pun&o A, quod non
fit centrum , tres re@as aequales duci ad circu-
li peripheriam.

337. Cororr. 2. Si ergo duo circuli fe
exterius, vel interius tangant in punéto B, re-
&ta AB ex centro vnius A ad punétum conta-
Gtus B duéta tranfibit per centrum alterius C
Cum enim circuli fe tangant in vnico punto B,
1e®a AB eft minima omnium, quag ¢X centro

4
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A ad alterius circuli peripheriam duci poffunt.
quare tranfibit per eius centrum C (336).

: 338. Cororr. 3. Itaque centra duorum
circulorum fe contingentium, et pun&u111 con-
tadtus iacent in eadem recta.

339. CoRoLL. 4. Hinc punétum contatus pres
B facile determinatur, fi centra circulorum A
et C per reftam AC produétam, finecefle fue- |
rit , connedtantur.
Fig, 17. 340. THECREMA. Angulus ATB, qui fit i
L peripheria civeuli a tangente AT, et chovda TB, ha-
1 ! im pro menfura d:ru:dfum arcus TDB ab eadem chorda
j "M,,q Jub tenf. g 1 .
> DemonsTR. Duftis enim diametris Dd, et

Ee, quarum prior fit chordae TB perpendicu:

laris, pofterior parallela, ac duéto radio CT,

erit angulus o4 x == go” (303), etn—ty=r .

(309) =90° (284) : ergo o tx=n-y, e s

vtrinque tollendo x et y aequales (311) erite

=u; atqui » habet pro menfura arcum TD

(282), qui eft pars dimidia arcus TDB (322);

ergo etiam o, feu angulus ATB eandem men

furam habet.
541.Cororr. Quoniam menfura angulorum !

ATB~+BTa eft femiperipheria DTd (287), et M

per demontftr. anguli ATB menfura eft arcus ‘“

TD, erit anguli BTa menfura arcus Td, hoc

eft, dimidium arcus TdB a chorda TB ex ea i

parte fubtenfi (323). | e,

349. TuroREMA. Angulus x, quem in peri- "
pheria civeuli duae chordae TB et TD compie}reﬂ-

dunt, habet pro menfura dimidium arcus BD, e

eiusdem crura snfifiunt.,

Fig. 18.

Dg-
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DemoNsTR. Si enim concipiatur du&a tan-
gens Aa, ;mgu_lj 0~ x =2 habent pro menfu-
Ta 'femiperipherinm circuli (2¢o), feu arcus £
TB =+ & BD = & DT ; atqui o habet pro fua
menfura + TB, et z habet + TD (340): ergo
pro x manet + BD.

343. CororLr. Angulus ad centrum C du-
plus eftanguli x ad peripheriam eidem arcui BD»
infitentis. ~ Nam anguli C menfura eft totus ar-
cus BD (282); anguli x eft $ BD (342).

344. CororL. 2. Sianguli quotcunquead
peripheriam {iti eidem arcui infiftant, omnes
inter fe aequales funt: quemlibet enim menfu-
nat dimidium eiusdem arcus (342)-

345. Corort. 3. Siangulus ad periphe-
flam verticem habeat in femicirculo , cruribus
infiftit alteri femicirculo, adeoque pro menfura
habet dimidiam femiperipheriam, feu 9o ’y COn-
fequenter rectus eft.

346. CoroLrL. 4. Inquauis figura quadri-
latera circulo inferipta TBFD anguli oppofiti
Tet F, item B et D fimul habent x80". Nam
ambo fimul infiftunt toti peripheriae, adeoque
pro menfura habent femi peripheriam ’;;2)

347. CoroLr. 5. Chordae p:'.ra.]lc'.".c AB
¢t CD aequales arcus intercipiuntin eodem cir-
culo, Ducta enim reta BC angulialterni oet
x asrju.').]c—-s erunt (_':,1 i;:: ergo etiam eorun men-
furae, feu dimidii arcus AC et BD (a48), a-
deoque et integri inter fe aequales erunt. Vi-
ciffim fi arcus hi aequales funt , aequantur etiam
eorum dimidia, ac proinde et anguli alterni @

R, P. Make Mathe/. Q

w

Fig. 19.

&
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et x, quos ea menfurant; et hinc chordae pa-
rallelae funt (313).

348 COROLL. 6. Chorda CD, et tangens
EF inter fe parallelaec aequales arcus interci-
piunt. Duéa enim re&a DG anguli altern] »
et y aequabuntur vt ante; adeoque etiam dj
midii arcus CG, DG eosdem menfurantes(g4o,
342), et hincipfi quoque integri aequales erunt.
Viciflim fi arcus hi aequales fint, chordam, et
tangentem fore inter fe parallelas demonfiratur,
vt ante.

340.
tm ., vel ¢

Resorvr. Infixo crure circini in dato pun
&o G defcribatur ad lit arcus indefinitus
CF, ac centro F eodem radio FG arcus GE;
interuallo GE ex arcu CF refecetur fegmentum
FD, re&a GD per punéa G et D ducta erit
parallela petita. Nam arcus GE, et DF aequa-
les habent ex conftr. chordas., ac i
ipfi aequales funt (321): quate
(282), adeoque reftae AB et
funt (313).

35¢. Proarema. In .fn‘:s‘ veflae Al
puntlo B pe ul

Rﬂau LVT.
cunque centro
lus occurrens
duftae, in A: Nt (
catur diameter AD . t pun L(,, B et D conne-
tantur linea DB, erit ea perpendicularis peti-
ta. Erit enim angulus ABD retus (345)-

Datae veflae AB

untlum G parallclam ducere.
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331. PROBLEMA. Ad datum in peripheria cir- Fig a4,
culi P“”‘q"' m B tangentem ducere.

ResorvT. Ducatur ad datum punétum ra-
dis CB, ac in eius extremo Berigatur perpen-
dicularis BA (330) ; erit AB (dthhh petita
(303)-

a52. ProeLema. E date extra pevipheyiam
pflo A tangentem ad civealum duceve.

Resorvr. Conne&atur datum punétum cum
entro C per retam AC, fupra quam tanquam
diametrum deferiptus femicirculus occurret dati
dreuli peripheriae alicubi in B: connetantur
ego punfta A et B per rectam AB, erit ea
; tangens petita. Nam duclo radio CB angul
l _LL reftus erit (345), et hinc AB tangens
(303)-

383, 11rL<: REMA. Angulus ATB, quiin pe- Fig. 23.

us

mﬁtt’im civeuli fit a chorda
quae }’

fummant: aycuurn

va fenmi-

o odutto fub-
tenforumm,

Demoxstr. Nam anguli ATB ==BTD ha-
bent pro menfura femiy
TB4~4 BD 1+ DT'(287)
| fibi vendicat arcum 2BD (342): ergo proan-

o ATB remanet + TB~- DT.
384. Tueorema. Augulus x, cuius vertex

ipheriam, feu arcus;
; fed angulus ETD

,.,‘

1
=
: g

inheriam extra centvum, habet pro

Bet CE a lateribus pro=

s
cIrel
o

menfura [emifummam arcuum B

4
ol
&
1
L |
i
|

dulis iuteyce provunl.

Demonstr. Duta enim chorda EF lateri
(B parallela erit angulus x =<0 (3¢ 0); atqui |
angulus o habet pro menfura arcum DB =3

Q 3
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BF (342), feu ob arcum BF==CE (347)ar.
cum 3 DB~- I CE: ergo etangulus x.

355. Cororr. Eodem modo patet angulum
DAC habere pro menfura arcum 3 DC—-;BE;
nam anguli A et x fimul habent pro menfura ar.
cus & DC==LDB— ! BE-:CE (287); at-
qui x fibi vendicat arcum ; DB -~ I CE (354):
ergo pro angulo DAC remanet D C—~1BE,

356, Tueorema. Angulus DAB, cauinsver.
tex eff extra civculi peyipheriam, habet pro menfura
femidifferentiam arcuum DB et CE a luteribus intey-
cepmrum.

DemonsTr. Dutta enim chorda CF lateri
AB parallela , erit angulus BAD = FCD (309);
atqui angulus FCD habet pro menfura arcum
+DF (348): ergoet angulus BAD. Eft au
tem DF =DB —FB=DB —CE (347): er-
go aequalia diuidendo per 2, 1 DF = ;DB
— I CE.

357. Cororr. Si latus AB circa punum
A moueatur, donec veniat ad fitum Ab,et eua-
dat tangens, arcus CE abibitin CN, arcusDB
in DN, punétis E et B in N coeuntibus: qua-
re angulus JAD habebit pro menfura femidiffe-
rentiam arcuum DN et CN. Si etiam latus al-
terum Ad euadat tangens, arcus CN abibit in
MCN, et arcus DN in MDN: igitur angulus
bAd habebit pro menfura femidifferentiam at-
cuum MDN et MCN.

Scunorton. Ex his adparet angulum vbi de-
mumcunque fitum innotefcere, fi producta eius-
dem crura peripheriae circuli in datis pun&is
occurrant, Adparet item angulum, cuius men-

- \

De e

ey
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K fura eft dimidium arcus a lateribus intercepti,
habere verticem in peripheria eius circuli, ad
quem arcus ille pertinet: verticem anguli, cu-
jus menfura maior eft, intra peripheriam efle
extra centrum: anguli denique, cuius menfura
minor eft, verticem extra peripheriam confi-

fiere.
uer g, N S O AR PR BT A LR T
CAPVT IL
CF btei De lneis reclis quatenus [patium

claudunt.

358. \{1 notione lineae reftae facile intelli-
4 gitur ad fpatium aliquod clauden-
=18 dum tribus minimum re&is opus effe.  Spatium
lineis claufum figura, vel polygonum adpellatur ,
cuius latera funt ipfae illac lineae.  Speciatim
autem trigonam , feu triangulum dicitur fpatium,
quod tribus ; tetragomum , feu quadrilaterum , quod
quatuor: pentagomum, quod quinque; hexagonum,
quod fex etc. lateribus, ac angulis terminatur.
| Porro hae figurae regulares funt, fi omnia late-
1, et angulos aequales habeant: fecus irregu-
lires dicuntur. iles item funt, {i angulos fi-
militer pofitos aequales. et latera proportiona-
lia habeant.
| 3%9. Triangulum dicitur aequilaterum, fi o-
nia tria Jatera habeat inter fe asqualia: /ifée-
s, fey aequicrurum , i duo; feulerum vero, i ’
omnia tria latera fint inaequalia. Ttem reflangu-

Q3
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um triangulum eft, quod habet vnum angulum
um, cui m)pﬂﬁfnn, atus hypotensfa; latera
autem 1n;1 itum ipfum rectum efficientia cathet;
nuncupantur. Denique triangula adpellantur
Sfimilia, fi finguli anguli vnius aequentur fingulis
alterius; latera vero eorum angulis aequalibus
oppofita homologa audiunt.

160, THEOREMA. In quouis triangulo tresane

euli fimul continent 180°, [eu aeq:ii(r:’f:’f!:‘t duobus

Dexonstr. Poteft enim per cuiusuis trian-
gn]i vertices duci, feu circumferibi circulus
> tres angulos A, B, C menfu-
1 trium arcuum BC, CA, AB
que fem lpenp-mrla , feu 180"

1361. Cororr. 1. Nequit ergo in triangu-
lo effe angulus refus, aut obtufus nifi vnicus,
¢t tunc reliqui duo hoc ipfo acuti funt, fecus
tres anguli fimul haberent plus quam 180°
Corocr. 2. In quouis triangulo re-

anguli acuti fimul femper '7:1115.'1t
vanus habeat 45°, totidem habe-

bit alter.
365. Cororr. 3. Datd fumma duorum an-
gulorum innotefcit tertius, fi nempe data fum
a 180%: et daro V1O angulo
innotefcit fumma duorumn reliquorum, fi datus
a 1§0° fubtrahatur,
364. Cororr. 4. Siduo anguli cuiusdam
trianguli aut finguli, aut fimul fumti aequentur
duobus alterius aut fingulis, aut fimul fumtis ,

ma fubtraha

etiam tertius aequabitur tertio.
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365. COROLL. §. Siex angulo quopiam A
demittatur in latus opps ofitum BC perpendicula-
tis, ea cadet intra tua:‘.g{.lum, fi anguli B et
C eidem lateri adhaerentes acuti fuerint.  Sit
erim, fi fieri poffit, perpendicularis AD ex-
tr: triangulum , erit in ulo ADC angulus
D reftus , angulus DCA obtufus, cum eius con-
tiguus fupponatur acutus (287); atqui hoc ab-
f'ir"'"n eft (361): ergo nequit perpendicularig

dere extra triangulum.

_7,6(:. Cororrn. 6, Sivero alteruter eorum
angulorum , e.g. C, obtufus fuerit, perpendi-
cularis extra trianeulum cadet. Si enim intra

caderet €. g. in AD, in triangulo ADC angu-
lus D rectus j‘rn';;r, C obtufus, qued a,bfmdn_m
et (361)

367. THEOREMA. S7in triangulo quonis ABC

latus vium BC producatuy , angulus externus ACD

acquabituy duobus iutevnis opp-_‘/;'a‘-z'f A et B fimul

fimtis.

DemonsTr. Nam circumferipto circulo
(324) angulorum A-f=B menfuta erit arcus
BC+41 AC(342); quaeeadem eft etiam men-
fura anguli ACD (353)-

368. THrEOREMA. In quouis triamgulo angulo
malori maius , minovi QuUUUS latus ~.-_ppcmzfm i o
L'J";fl

Demowstr, Circumferipto enim circulo
(324) fit B > A, erit arcus $ AC> £ BC
(342), et hinc AC>> BC: ergo et chorda feu
latus AC> BC (320). Sit viciflim latus AC
> BC, erit etiam arcus AC > BC (319), et

Q

Fig. 37.

Iig. 26,
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hinc + AC > 1 BC, adeoque angulus B> A
(342).

369. Cororr. 1. Siergo in triangulo quo
piam duo anguli aequales fint, etiam latera iis-
dem oppofita aequalia funt, et contra. Nan
circumferipto circulo fit B= C, erit arcus X
AC==1 AB (342), et hinc AC==AB, ades
que etiam Jatus AC=AB (320): et contra.

370, Cororr. 2. Quare in triangulo ze-
 tres anguli aequales funt, con-

quilatero om
tinetque quilibet 60° (360), et contra. Item
fi in triangulo quopiam duo anguli aequales funt,
illud eft ifofceles.

371. Prosrema, Alitudinem accefim AB

ope wmbraz metivi.

Resorvr. Obferuetur momentum, quo fol
S fupra horizontem ad altitudinem 45° fublatus
eft, noteturque eo momento cufpis C vmbrae
BC in plano hotizontali, erit longitudo vmbrae
BC aequalis altitudini quaefitae AB.

DemonsTR. Cum enim angulus B ex natu-
ra altitudinis reGus fit, et C ex hypothefi 457
erit etiam A 45° (362), et hinc AB==BC
(370).

372. Cororr. 1. Siquis in turris faftigio
A pofitus vaum quadrantis aenei in fuos gradus
diuifi radium ftatuat perpendiculariter iuxta al-
titudinem AB, altero abfcindat arcum 43°, et
iuxta eius dutum notet in terra pun&um C,
erit, vt ante, AB=BC.

373. Cororr. 2. Siradio mobili quadran-
tis abfcindatur arcus 45°, tum verfus C ita fen-
fim recedatur, vt radio fixo, ac horizonti pa-
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rallelo confpiciatur pun&um B, radio vero mo-
bili punétum A, erit rurfus AB =BC.

Scmorton. Altitudo folis 45 etiam obferuari
poteft defcribzndo in plano horizontali circu-
jum, inque eius centro erigendo perpendicu-
lariter ftylum aequalem radio. Nam quum vm
bra ftyli huius praecife attigerit circuli periphe
riam, erjt tunc fol 45° fupra horizontem ela-
tus. Cum enim tunc ftylus Alhnﬂ*r_e fuae BC
aequalis fit (286), etiam anguli iisdem oppofi-
ti AetC 10:*1-:1113.5 erunt (369}, ac proinde
quilibet habebit 45° (: § ).

374. THEORErA. Si in duobus :a':'.:r;f'.';"' ABC,
abe duo latera cum ar

sulo intercepto aequalia fuevint,
¢.g. BC=bc, BA==ba, et angulus B=D,
tota triangule aequalin funt.

DemonsTR. Si enim trianguli alc vertex b
concipiatur ita imponi alterius vertici B, vtla-
tus ke cadat fupra BC,duo haec latera propter

aequalitatem congruent, adeoque & cadente fu-
pra B, ¢ cadet fupra C: cumque anguli b et B
aequales ponantur, etiam latus ba ¢ cadet fupra
BA, et ptnt‘f@i‘ aequalitatem cum eodem con-
gruet, et hinc vertex a cadet fupra A; con-
gtuent ergo tum anguli, tum Jatera omnia,

m d@tlhillc triangula ipfa, ac proinde aequa-
I!d funt.

375. ProeLEma. Me
locosum A et B, quovum interuallum permears haud

¢ diffantiam duorum

foteft

Resorvr, Eligatur ftatio alicubi in C, vn-
de ambo loca videri, et accedi poffint; tum

menfurehtur ope catenae diftantiae AC et BC;

Q
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ac producantur in dire€tum ita vt Ch fat ==AC
Ca=CB, fo etiam ab == AH
374): quare menfurata rea ab innotefeit in-

teruallum AB.

376. CororLrL. Si fpfltil angu
produci latera AC et BC quantum fatis eft, fiat
e. g. Ca==;CB, et C,C =+ CA, erif etiam
ald == 1 AB propter fimil ldmr'l‘ triangulorum

ABC, af3C, vti .mp.u.r_-a‘( in fequentibus,

iftia non finat

a77. THEOR BMA. SY (1 duobus triangulis ABC,
abc duo anguli cum lateve intevcepto aequales fit

lateri aequali BC
impki:‘!m cum _‘(:iem congruet, aceoque pun-
&o b cadente fupra B, ¢cadet in C: et oban-
gulos b ==B, c¢==C latus ba cadet fupra BA
et ca fupra CA ; facile autem patet etiam pun-
&uni eorum extre
que enim alio cadere cogitemus, nr*rc‘ﬂzlrso mu-
tabitur aequalitas Ah{*u]ﬂm:‘] F' etB, velcetC
contra h"p thefim: quare tota triangula con-
gruent, et hinc aequalia funt, ac ab== AB,
gt AC.

378. Probrema. Metir: diffantiam duos 'm;f
eorum AB, guovmn vius tantum B poteff a

Resorvr. Elefta alicubi {tatione in j fiat
ex B ope quadrantis collineatio in A et E, vt in-
notefcat angulus EBA, tum diftantia BEex E
transferatur in C ita vt baculus in C defizus fit
in eadem reta cum E et B' deinde in C fiat
collineatio fub eodem angulo EBA verfusE et
D, ita vt angulus C fiat aequalis angulo EBA

mum a cadere in A ; quocun-




i
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denique per lineam CD tamdiu procedatur, do-
pec baculus alicubi in D defixus in eadem recta
fit cum E et A, erit CD==AB. Nam fi trian-
gula ABE., CED fibi rite imponerentur, CD
cum AB congrueret (377).

Scmor.aon. Diftantias quascunque, et 2lti-
tudines dimetiendi methodi complures occurrent
in fequentibus: has idcirco duntaxat hic infi-
nuauimus, vt tirones, quihorum 1hcu“.-"-nn ihml
vius praeclariflimos nondum fi
inducant
vitra ieiunam contemplationem omnino perti-
nere.

379. THEOREMA. St induohus tria
latera aequalia fuerint, nempe bc==BC, ba==
BA, ca = CA, etram auguli, et tota trian
aequalia funt,

EMONSTR

animum harum wveritatum [H?.'.tllq

lis omnia

C, itembete, r ’ A, ac baet ca
circuli fefe interfecantes in verticibus triangu-
lorum A et a: deinde cogitetur triangulum bea
vna cum fuis circulis triangulo BCA ita im

ni, vt latus be cum latere ] .
feu vt pu 1étum b cadat in B, ¢ in C; con-
prw-n‘ hoc iplo ¢ irculi minores aec
B, item maiores ¢ et C, adeoque lati
mi thuur alicubiin peri 9“' ria cir
tus ca in peripheria circuli C; cum ergo ea la-
tera ambo definant in idem punctun
hoc pun&um haerere in vtriusque circul
pheria, feu cadere in communem eorum inter
fetionem A: quare latus ba cum BA, cacum

CL ld=
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CA, congruet: et hinc tota triangula aequalia
funt.

380. Cororr. Siintriangulo ifofceli dua
reta quapiam ex angulo aequalibus lateribus
intercepto adfuerit vnum ex hisce tribus, 1)
quod angulus in vertice fecetur bifariam, )
quod bafis feu latus angulo illj oppofitum fece-
tur bifariam, 3) quod eadem fecetur ad angu-
los retos, femper aderunt reliqua duo; nam
femper diuvidetur id triangulum in duo aequalia,
fecumque congruentia triangula, ct quidem in
primo cafu, et fecundo per n. 374. in tertio
per n. 274., vel 377. Item fi in quopiam
triangulo duo ex his adfuerint, erit id ifolce-
les: iterum enim in duo aequalia, et fecum con-
gruentia triangula diuidetur.

381. Turorema. Si duo triangula ABC,abe
inter fe
vint, minusque maioyi fic ;’mpomz.-"rs;' » vt angulo a cum
aequali A congynente latera ab et ac cadant [upra
homologa AB et AC, tertium be erit tertio BC pa-

117
valielum,

fimilia, fen acquiangula, ac inaequalia fue-

Demonstr. Eft enim ex hypothefi angulus
b=B: ergo rettae lc et BC parallelae funt
(313).

382. Cororr. Si angulus b imponeretur
angulo B, parallela fierent latera ac et AC: fi
angulus ¢ imponeretur angulo C, parallela fie-
rent latera ab et AB, vt patet confideranti.

383. Tetragonum habens latera oppofita pa-
rallela dicitur pavallelogyammam, et fpeciatim re-
€langulum, fi anguli omnes rei fint, guadratum
vero, fi infuper etiam latera omnia aequalia
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fint. Sivero latera aequalia, at anguli inae-
quales fuerint, thombus ; fi neque latera, ne-
que anguli fueriht acquales , rhomboides adpella-
tur. Reliquae figurae quadrilaterae, quae non
funt parallelogramma, trapesia vocantur.

384, THEOREMA. [r quauis f;
teva 1) fi latera oppofita fuerint parallela, evunt ea-
dem aequalia, 2 ) Si aequalia fuerint, evunt eadem
parallela. 3) Si bina oppofita aequalia et pavallels
fierint, ettam alia bina aequalia , et parallela erunt,

DemonsTR. INufta enim ad amgulos oppo-
fitos reCta AD , quae diagonalis dicitur, 1) fi la-
tera oppofita AB et CD, item BD et AC pa-
rallela fuerint, erit anguius o s= v ,m==n(g11),
latus AD=AD: ergo triangula ABD, ACD
fibi impofita congruunt (377), et hinc AB=
CD, BD=AC.

) Si fuerit AB=CD, BD==AC, cum
etiam fit AD=AD, triangula eadem rurfus fi-
bi impofita congruunt (379); et hinc angu us
o=x, m=—n, adeoque latera AB et CD,BD
et AC parallela funt (313).

3) Si denique latera AB et CD aequalia, et
parallela fuerint, erit angulus o==x (311),
cumque fit AD=AD, iterum eadem triangu-
la fibi impofita congruunt (374), et hinc BD
=AC, angulus n==m; vnde BD et AC infu-
per parallela funt (313).

385. Cororr. 1. Diagonalis diuidit paral-
lelogrammum in duo triangula aequalia: et hinc
triangulum eft dimidium parallelogrammi eau-
dem bafim, et altitudinem habentis, vel quod

gura gquadyila- g
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idem eft, fupra eandem bafim inter easdem paral-
lelas conftituti.

186, Conrorr. 2. Siduo parallelogramma
fimilia, feu aequiangula funt, etiam triangula
eorum feilicet dimidia fimilia funt: quare duo
triangula fimilia femper fp ectari pmﬂ‘unt tanquam
dimidia duorum fimilium parallelogrammorum,

397. THEOREMA. Si duo triangula ABC,
ACL eandem habeant altstudinem , [éu pevpendiculum e
vertice A in latus op pofitun des;zfﬂitm > erunt ea ad ¢
inuicem vt bafes , fen vt BC: €D,

Demoxstr. Nam triangulum ABC aequatur
fummae infinitarum parallelarum BC, IN , HM,
GL etc. et triangulum ACD fummae infinitarum
parallelarum CD, NR, MQ, LP etc. quae a ba-
fi vfque ad verticem duci pofiunt. Porro hae
parallelae a vertice A incipiendo crefcunt in pro-
greflione arithmetica, fecundum eandem fcilicet
differentiam : cum enim eaedem a fefe infinite
parum, adeogue 'teqmlifer diftent , in triangu-
lis OpP, P4Q, Q/R, RdD dequapm “mp‘ndl-
cula, feu latera U_n, Pg, Qr, Rd; item aequan-
tur anguli re&i p, ¢, 7, @; et anguli OFp, PQy,
QRr, RDd (309): ergo etiam aequantur angu-
1io, P, Q, R (364), et hinc triangula haec
fibi impofita congruunt (377), ac pm'nde pP
= ¢Q == rR == dD. Eodem modo oftenditur
effe Gp=Hhi=ILi==Bb; item LI == Mm =
Nn==Ce.

Iam in triangulo ABC fecunda parallela GL
eft = Gg =gl — LI, feu pro gl ponendo
FK (383) GL eft = Gg =4 FK — Ll:
ergo tollendo FK, differentia inter parallelas
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FK et GL eft Gg — LI ; ecdem modo differentia
inter GL et HM eft Hh — Mm; inter HM et
IN eft i—Nz etc. atqui hae differentiae aequales
funt , cum vbique ab aequalibus tollantur aequas
lia: ergo parallelaein triangulo ABC faciunt pro-
greflionem arithmeticam, J‘*',C-:';'-z' modo patet
in triangulo ACD differentias parallelarum L!
dem fP Mo == ;fb‘ ete, effle aequ H-‘L“:, :{dc:'}.:\\].rx
et illic parallelas facere progr

lionem arithme-
ticam. Iam in his progreflionibus parallelarum,
in quibus numerus termin oruni elt perpendicu-
um AF L:lL{'T. enim eflfe poffunt parallelae, gu

habet punéta id perpendiculum ), terminus pri-
mus, feu prima parallela in A efl =0, termi
ni vitini funt BC et CD: quare fummae harum
progrellionum , feu tr:.u:ueén!;i ABC, ACD funt
ad inuicem , vt AEX + BC: AEX ! CD (318)
=:BC: ;CD=BC:CD

388. THrorREMA. {Liiangula ABC et ABD
Jiper eadem bafi AB inter easdem parallelas CD ei
EF conftituta , aequalia fint,

DemonsTr. Habent enim ambo eandem al
titudinem, cum perpendicula CE et Lr inter
duas parallelas intercepta fint

erunt ergo triangula vt
ex hypothe,l aequales |
gula aequalia funt.

380, Cororr, 1. Duo varallelopramma

] ¥
ABCE, et ABFD fuper eadem bafi {’H inter
€asdem P"rLll.l"l.'i.S AB et CD conftituta , funt
dupla triangulorum ABC et ABD (385): qua-
1°Cum]ucc triangula aequalia fint f 38 3 , etiam

illa parallelogramma aequalia funt,

.‘,‘; fed bafes

L,

Ir etiam trian-

Fig.
No.

Fig
No

) A0S
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Fig. 36.  3po. CoroLr. 2. Si ergo duo parallelo:
No. 3. gramma ABCD et EFGH, vel duo triangula
ABC et EFH aequales habeant bafes et altitu-
dines, aequalia funt: nam et fupra eandem ba-
fim, et inter easdem parallelas conftitui pof-
funt {";}6'3)-

391. PROBLEMA. Fig
ABCDEF in aequale triang duni transformaze.
Resorvr. Omiffo vho angulo B ducatur e

roximis angulis diagonalis CA, et huic ex
omiffoangulo B parallela BG occutrens lateriFA
produéto alicubi in G, et ducatur CG: aequa- :
lia erunt triangula ACB, ACG (390); fiergo AT
pro triangulo ACB fubftituatur triangulum ACG,
data figura mutabitur in aliam GFEDCG vno
latere iam minus habentem. Idem prorfus fiat
ex parte anguli E , et prior figura abibit in
IDCGI iam duobus lateribus pauciora haben-
tem. In hac omiffo angulo D ducatur, vt ante,
diagonalis CI, eique ex omiflo angulo D pa-
rallela DK occurrens lateri AF produto ali-
cubi in K, tum ducatur CK; erit GCK trian-
gulum petitum.

393. Cororr. Facile adparet hac arte mi-
auendo fuccefliue laterum numerum omne poly-
gonum pofie conuerti in aequale triangulum.

393. PROBLENMA. Datum triangulum in pavies

in ‘:,‘-:’sr-.-!:.j‘ yecitiineam

(Y

quotcunque aequales dinidere,

Resorvr. 1) Si diuifio facienda fit pet 1i-
neas ex aliquo angulo dulas, diuidatur latus
oppofitum in totidem partes acquales: redae
ad fingula diuifionum punéta dudtae diuident
triangulum in totidem partes acquales (3%7)

2) Si

/ Dy
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g) Si diuvifio facienda fit per lineas ex ali-
quo latere e. g. AB dutas , diuidatur latus il-
lud in totidem aequales partes, e. g.in g5,
deinde ex primo diuifionis puncto P ducatur
refta PC, erit PCB pars quinta trianguli ACB
(387): dividatur deinde latus AC in partes ae-
quales vna pauciores, e. g. in no;no cafu in
4, ac ducantur re&tae PD, PE, PF, erit diui-
fum totum triangulum in partes 5: nam trian-
gulum PAC continet ex BAC % partes ; ergo
quaeuis pars, e. g. APF , continebit eiusdem
£ partem.

) Si demum diuifio facienda fit ex aliquo
punéto intra triangulum pofito, diuidantur duo
latera BA et BC in totidem partes aequales e. g.
in 5, et per prima diuifionum }Ll:mdu DetE
ducantur reftae Dd, Ee parallelae lateribus BC
et BA, quarum interfeétio P fi iungatur cum
angulis A, B, et C,erit triangulum APB quin-
ta pars totius ABC. Eft enim BAE quinta eius
pars(387),et BAE eft == APB (38%). Eodem
modo patc* triangulum BPC m&- quintam par-
tem. Quare fi reliquum I’AC in tres partes dis
vidatur per’ reftas PF et PG, erit totum trians
gulum ABC diuifum in quinque partesaequales.

394. Prosrema. Datun I(m.,.um. un ABCDE
1 partes giotel quales diutdere.

Resorvr., Transformetur primum polygo-
wum datum in aequale triangulum AFG (391)4
cuius bafis FG dividatur in tot aequales S P rees,
in quot pelygonum dividi dtbet, e. g.1n 4,
dultisque reétis AH, AK, Al ad fingula punéta
divifionum , erunt t .mswl.i 'AH, HAK, KAIL,

" Maka Mathef. 14

e aeé

Fig,

L

38,
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IAG fingula quarta pars trianguli FAG (393),
adeogue etiam polygoni dati. Quia vero aliqua
triangula extra polygonum exeunt, hoc padto
reducenda erunt. Cum aequentur triangula
AFC, ABC (388), {i vtrique addatur triangu-
lum ACH, erit trapezium ABCH aequale trian-
gulo AFH, ac proinde quarta pars polygoni.
Ex altera parte dufta IR ad AD parallela, et
du&ta reéta AR, aequabuntur triangula ARD,
AID (cit.), item triangula AED, AGD (cit.)s
fi ergo illa ab his fubtrahantur , reftabunt AER,
AGI aequalia ; atqui hoc eft quarta pars poly-
goni: igitur et illud. Quare polygonum datum
in 4 aequales partes ABCH, AHK, AKDR,
ARE diuifum eft.

308, Turorema. [r quouis polygono fumma
onmium angulorum A =B == C = D = E acquatur
bis tot reclis, quot [funt latera, demiis quatuor.

DemonsTr. Nam fi e pun&o quouis P in-
tra polygonum affumto ducantur rectae ad fin-
gulos angulos, patet polygonum refolui in tot
triangula , quot funt latera: quare cum quod-
uis triangulum contineat duos rectos (360),
omnia fimul continebunt bis tot rectos, quot
funt triangula, feu latera. Verum anguli trian-
gulorum circa punftum P, qui =fficiunt fimul 4
rectos (291), ad polygoni angulos non perti-
nent: his ergo ablatis remanent anguli poly-
goni aequales bis tot redtis, quot funt latera
demtis quatuor

396. Turorrma. Cuiuis polygono rc‘_guﬁ'.n'z'
ABCDEF poteft civcumferibs civeulns tranfiens per
omniam angulorum vevticer,

A
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DenmonsTR. Si enim anguli proximi A et B
bifecentur ; reftae bifecantes AG, BG concur-
rent alicubi in G , cum dimidii anguli A ot B
acufi fint , et conftituent triangulum ifofceles
AGC, in quo ob angulos ad A, et B aequales,
et GA = GB (369). Ducatur ex G ad fe-
quentem angulum retta GC, erit ob AB=BC,
BG ==BG, et ob angulos ad B per confiruct.
vtrinque aequales, triangulum AGB == BGC
(374), et hinc GB=GC, et angulus o==x;
atqui o eft dimidium totius A per conftruét. ﬁ:u
totius C: ergo etiam x eft dimidium eiusdem
C, et hinc x==y. Ducatur porro reta GD
ad fequentem angulum: erit ob BC==CD, CG
=CG, a==y, triangulum BCG =CGD {cit.),
et hinc GB==GD. Habemus ergo GA=GB
=GC=GD: ac eodem modo demonftrantur his
efle aequales GE, et GF': datur itaque intra po-
lygonum punétum quoddam G, ex quo tanquam
centro {1 radio GA deferibatur circulus, is tranf-
eat per omnia punf.‘c;t A, B, C atc,

397 . CoroLL, 1. Ex pr:c:‘cmis theorema-
tis demonftratione perfpicuum eft, per retase
centro circuli circumfcripti duéas diuidi bi fa-
fiam angulos polygoni regularis: illudque re-
folui in tot triangula aequalia, et ifofcelia ,
quot funt polygoni latera.

398. Cororz. 2. Vnumquodque latus po-
lj\-gu: regularis circulo inferipti {fubtendit ar-
cum tot gradus contirentem , quot indicat quo-
tus, qui prodit, fi 360° per numerum laterun
dividantur (31 8).

R a




560 B 'r R NT"A

399. Cororr, 3. Latus hexagoni regula-
ris aequatur radio circuli circumferipti. Nam
fi AB fit latus hexagoni, in triangulo AGB an-
gulus G eft 60° (398): ergo anguli A+ B=s
120° (363), et quia hi anguli inter fe aequan.
tur (397) , quilibet eft 607: quare AB=AG
(365)-

400. Proprema. Dato polygoso regulari
ABCDEF eirculum civeumféyvibere.

ResorvT. Bifecentur anguli proximi A etB
per re&tas AG et BG (328); erit in G centrum
circuli radio GA circumferibendi (396).

401. Prosrema. Dato civeulo polygonum re-
gulare infcribere,

Resorvr. Diuidantur 360° per numerum
laterum polygoni inferibendi , tum capiantur
in peripheria circuli tot gradus, quot indicat
quotus: erit chorda eofdem fubtendens latus
polygoni (398), quod proinde transferendum
eft ope circini in peripheriam , quoties fieri
poteft.

ScHoryoN. Circuli peripheria geometrice,
feu ope folius circini et regulae , diuidi poteft
in 4 partes aequales per duas diametros fibi
perpendiculares ; tum in partes 6 per radium
in peripheria circumlatum (399) , adeogue etiam
in partes 3 , alterna fcilicet diuifionum punéta
omittendo : denique in partes 5 ope eorum,
quae capite fequenti dicemus ; et hinc etiam
in partes 15; fi enim e duabus quintis tollas
tertiam peripheriae partem, reftabit ;% : nam

2 I «

s T=iy=ry==yy. Poflunt praeterea

continua bifetione hae divifiones in infinitunt

et
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continuari: vnde iam intelligitur, quaenam po-
S 1 E

lygona regularia poflint geometrice inferibi
circulo.

7v

402. Turorema, Cuiuts polygono regulari po-
teft dnferibs civeulus qus omnia eius lateva in me-
dto tangat.

Demownstr. Cum enim latera polygoni re-
gularis fint totidem chordae aequales in circu-
lo circumfctipto , aequaliter diftant a centro
G (318): ergo fi e centfo G demittantur in
eas perpendicula G7, erunt ea inter fe aequalia
(301), confequenter circulus quouis perpendi-
culo G? deferiptus tranfibit per omnia punéta 7,
quae erunt in mediis lateribus (322), et circu-
lus tanget in iifdem latera (303).

403. Prosrema, Dato polygono vegulari cir-
eulun infevibere,

Resorvr. Ex inuento centro G (400) de-
mittatur ad latus quodcunque AB perpendicus
latis G#, erit illa radius circuli inferibendi
(402).

404. Prosrema. Dato civeulo polygonum ve-
are circumfCribere.

ResorvTt. Diuidantur 360° per numerum
laterum polygoni circumferibendi, capiaturque
arcus ab tot graduum, quot indicat quotus, et
bifecetur in pun&o ¢, per quod ducatur tan-
gens vtrinque occurrens radiis Ga, et Gb pros
ductis in A et B (351); erit AB latus poly-
goni circumferibendi ( 402). Derlique centro
G radio GA deferibatur circulus’: ac in co ope
Circini latus AB adplicetur, quoties poteft,

1
£
5.{.

R 3
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Scuorron. Rurfus 'u'ipal ot circulo geome-
: : y o
trice circumferibi non poffe , nifi triangulum
aequijaterum, quadratum, pentagonuil, hexa-

gonum, pt‘!‘.féld"%c"?;"_\’."-.'ll"i. et in ';L!ihl!:“ numne-
enter in duplum,

rus horum laterum crefcit cont

CrAN praghaagy ar o
De linecarum P;‘opor-.‘s:o;:lﬂf{s.

o! F \itronEMA. S intra triangulum ABC
4 3

cuiuis lateri BC dueatur paralicla DE,

i tyianguli lateva propoviionaliter
AD=AC: AE.

Ductis enim reftis DC et EB
aequabuntur tri ila DBE, DEC (388 ); qua-
ie ‘ld(iel‘ldi’) \'11":m e triangulum ADE, aequalia
runt triangula AEB et ADC, ac proinde ambo

e‘..ic n ha mb int rationem ad triangulum ADE:
eft vero triangulum AEB ad tria: ilum AED,
ficut AB: AD ; et triangulum ADC ad idem
AED, ficut AC: AE (387): ergo AB: AD
= AC: AE.
406. Cororr. 1. Erit ergo fubtral 1endo BD
AD=CE: AE (205). Et generatim quotcun-

que parallelae ducantur lateri BC, erunt fegmen-
fa vnius lateris fegmentis alterius proportiona-
lia ; eorum enim ratio femper erit eadem, quae
laterum AB et AC.
407. CoroLrL. 2. Viciiﬁm fi it AB: AD
== AC: AE, erit DE parallela lateri BC: fi

W

i
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enim non effet, poflet eidem per pun&um D

duci alia parallela e. g. DG, et tunc effet AB:
AD = AC: AG (405), et ex hypoth. AB:
AD:;\C.‘ A.l‘:; ethincAC: AG=AC: 31‘*‘
ac altem. AC: AC=AG: AE; fed AC=

C 3 ergo foret etiam AG==AKE, quod abfur-

um elt
uii it

408. (“oror. L. 3. Si duo triangula fuerint
fimilia , fiue aequiangula, latera homologa, fen
aequalibus angulis oppofita erunt proportiona-
lia. Nam fi- minus maiori debite imj onlrl.l,
latus tertium tertio parallelum erit (381), ¢
proinde habebitur cafuis praefentis tl.;.srcmaus
(405)

409. CoroLr. 4. Triangula ifofcelia fimilia
funt , adeoque latera homologa habent propor-
tionalia, i1 angulum a lercrmus aequalibus com-
lAch:.‘ fum, ] I <m bafim vnum vni

ualem habuerint ; funt enim hoc ipfo in cafu
viroque aequiangula.

410, CoroLL. 5. Si ﬁn'rula vaius triangu-
li latera fuerint fingulis alterius parallela, erunt
ea triangula fimilia. Si enim vnius duo latera
ta et cb producantur, occurent lateri alterius
non parallelo AB piodu&o: erunt ergo anguli
A et @ ambo aequales eu;s_julo x 309) , et an-
guli B et ¥ ambo aequales angulo y "(‘it)-c-l'vﬁ
erit A==a, B==?, adeoque C==¢ (364), ac
proinde triangula fimilia funt (359)

411. Cororz. 6. Si ia triangulo quouis
ABC angulus A per re¢tam AD bifariam fece-
tur, erit BD: DC=BA: AC. Nam produ-
tto latere CA dum fiat AE==AB, duftaque

R 4

ri‘.‘:, 440

Fig. 45.
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efta EB, erit angulus BAC==x-+y (367),
feu ob x==y (369) BAC == 2x, et hinc §
BAC ==o==1~, adeoque reftae EB et AD pa-
allela 1t\\l1 ergo BD: DC=AE, fey
AB: *-.(; (406).

412. Cororr. 7. Si duae reftae ABetCD
occurrant quibusuis parallelis MN, OP, QR
etc. fecabuntur ab his proportionaliter. Sienim
ducatur ¢z parallela ad AB, erit ¢f: fr==HI:
IK (406), ﬂff}ui ¢ef=EF, et fr=FG (383):
€rgo EF: FG=HI: IK.

413. Prowuema. Datis tribus lineis veftis
tnuenive guartam _f.?'ulr sttonalem.

Resorvr. Iungantur duae reftae indefinitae
ngulo A , et in alterutra fumantut
AB , AD aequales datis duabus primis rectis,
tertiae vero datae fiat aequalis AC; tum iun-
gantur punita B et C refta BC, et huic per
p"*‘uxm D ducatur parallela DE (349), erit
refta AR quarta proportionalis quaefita. Nam
AB: AD=AC: AE (403).

Cororr, 1. Si ad datas duas tertia
tionalis petatur, fecunda linea data, et
im AB translata, transferatur etiam lo-
in AC, cetera fiant vt ante,

ororLL. 2.' Si refta AC in partes
1que aequales, aut in data quacunque
ratione diuidenda fit, fumatur refta AB in ea-
dem ratione iam diuifa , iungaturque ei fub quo-
cunque angulo A , et extrema punéta B et C
conneftantur linea BC, cui per fingula retae
AB diuifionum punéta agantur parallelae, diui-
dent hae re&am ACineadem illa rationg (496).

fub quouis

da

-
vm |

P
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416. Turorema. S duo triangula ABC,
ade ctvca au'rf:;.rfr’r m{-;rfff':r A et a lateva habuerint
proportionalia , evunt cadem aequiangula.

DemownsTR. Si enim angulus a ita impona-
tur angulo A, vt latus ad cadat fupra AB
¢. g. vique in D, etiam latus ae, propter ae-
qualitatem fcilicet angulorum a et A, cadet
fupra AC e. g. vique in E, eritque AD=4s4,
AE ==ae, ac totum triangulum ADE==ade
(374): erit ergo ex hypothefi AB: AD==
AC: AE; hinc reftae DE et BC parallelae
funt (407): quare angulus D feu d==B, an-
gulus B feu e=C (309).

417, THrROREMA, Si duorum triangulovum
ABC, ade ommia latera fuerint pmp:m::’mm’s’.-w, erunt
eadem sequiangula,

Demonstr. Fiat enim AD=—=ad, ac per
pun¢tum D ducatur DE parallela ad BC : erit
AB: AD=AC: AE (403); et ex hypothefi
AB:adfeu AD=AC:ac¢: ergo AC: AE==
AC: ae, et alternando AC: AC=—=AE: ae
(203); fed AC=AC, ergo etiam AE==ae,
Eodem modo oftenditur efle DE ==de. Quare
triangula ade, ADE fibi impofita congruunt
(379), et hinc angulus e==A, d=D==2B,
¢=E==C (309).

418, THEoREMA. Segmenta choydarum AB et
CD fefe in circulo vtcanque snteyfecantinm fimt vect-
proce propuriicualia,

Demoxstr. Duéis enim chordis AD et CB
etit angulus o ==x, y==2 (344); ac praeter-
ea verticales ad E vtrinque aequales (292):
g0 AE: EC==ED: EB (408).

R §

-l

Fig. 47
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419. Cororr. FErit ergo AEXEB=E(C

XED (202): id eft, fa¢tum ex vnius chordae
fegmentis aequatur facto ex alterius (egmentis,

Fig. 48 420. 1HB\)"LF\1'A fd’J ndicularts CKE e qi0-

uis ‘;n}.-‘.-'-, puntto ad diametvum demifla eff
raenta diametri A, et EB.
: DemonsTR. Nam producta perpendiculari [
' CE vsque ad peripheriam, erit AE: CE=ED: (i ¢
EB (418); fed ED ~-‘LL (322): ergo AK: iy
B EB. [V
421, Proerewa. Inter duas datas veflas AE

et EB inuenive mediam :r-‘-‘ff.'m’.-‘r;'r.'c, proportionalem,

wedia | e :;:o;“"ru wis inter

ResorvT. Iungantur rectae datae in vnicam ACX A

| T AB, qua in I b'.'.".-d 1 ribatur femicirculus, = Al

' ac e puntto iun _’i_':.'}‘ac E c:;;g:::'u:' ;U}m dicu- 416,
laris EC , donec pe ae (305); e

2 53

o/

erit haec media proportionalis petita (420).

Fig. 49. 22. Turorema. 57 ¢ puntla quopiam A di-
cantur duae [ecantes AB et AD | erunt feementa AC

s reciproce _
propartionaita. (A4
Demonstr. Dudtis enim chordis CE et BD,

in triangulis ACE , ABD [‘.11.‘{1‘,'15'0[' communem
angulum A erit angulus ACE == ADB ob ean- Fo

e

¢t AR extva civeulum fita integris féc

dem menfuram 3ECB, angulus AEC = Ry
ABD ob eandem menfuram $CED ( 342, 353): S 4

ergo AB: AD==AE: AC (40 g/.
Fig. 50 423. Cororr. 1. Si ex eodem punéto A .

vna fecans, altera tangens ducatur, iterum ae- .

quiangula erunt triangula ACT , ABT, cuman-

guli ATC, ABT eandem habeant menfuram ¥

TC (340, 342), et angulus A vtrique com-

munis fit: ergo AC: AT=AT: AB, id ¢ffy
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tangens eft media proportionalis inter totam fe-
cantem AB, et eius fegmentum AC.

424. Cororr. 2. Siergo inter duasreftas
AB et AC quaeratur media proportionalis, pa-
tet hinc noua methodus eam inueniendi. Nem-
pe ex maiori AB debet refecari minor AC, et
fupra refiduum CB tanquam diametrum duci
circulus, atque ad hunc ex punéto A tangens
(352), quae erit media proportionalis quaefita.

425. CororLr. 3. Si ex eodem puncto A
duae tangentes ducantur ad circulum, erit AC:
AT =AT: AB, et AC: At==Atf: AB,ergo
AC X AB — AT*==A}" (s02), et hinc AT
= At (164).

426. CoroLr. 4. Sifecans AB, aut refta
quaeuis alia fecetur bifariam in D, et non bifa-
riam in C, erit quadratum fegmenti CD intra
feCtiones comprehenfi vna cum facto partium
ingequalium AC et CB, aequale quadrato par
tis dimidiae AD. Eft enim AD* — CD® ==
(AD+CD) X (AD— CD)=CBXAC: er-
20 AD' = CD’'+ACXCB. Et{lireftae DE
in A bifariam feftae adiiciatur EC, erit AC'==
AE? 4+ CE X CD. Eftenim AC*—AE*=(AC
= AE)X (AC — AE)=DCXCE: ergo AC’
=AE® 4 CE X CD.

427. Prosrema. Datam veflam AB n
¢ extrema vatione [ecare, few ita, b pars maioy
AD fit media proportionalis iuter totam AB, et par-
tem minorem BD,

ResorvT. Erigatur in B perpendicularis BC
(350) quae fit=3% AB, ac ea tanquam radio e
centro C defcribatur circulus, quem tanget re-

a,

Fig.

Fig,
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&a BA in punéo B (303); tum dufta fecante
AF fiat AD = AE, erit reta AB in D me-
dia, et extrema ratione fedta,

DemonsTr, Eft enim AF: AB==AB: AE
(423), ergo fubtrahendo AF—AB: AB=AB
— AE: AE (205), atqui ex confir. AE==AD,
et AF— AB=AF —EF, cum {fit EF=2B(C
=ARB; his adeo fubftitutis erit AD : AB=DB,
AD ; vide AD* == AB X DB (202), et hinc
AB: AD==AD: DB (204).

428. Prosrema. Conflruere triangulum ifoe

Seeles ABC , in quo quilibet angulus ad bafim B et

/
C /it duplus anzuli A.

Resorvr. Diuidatur re&a quaecunque AB
media , et extrema ratione in puncto D (427),
et fuper minore fegmento DB confiruatur trian-
gulum ifofceles BCD facta centris D et B inter-
fectione in C radio AD, tum jungantur punéta
A et C,item B et C, erit triangulum ABC tale,
quale petebatur.

DemonsTr, Eft enim angulus o == x~n
(367), feu ob latera AD et DC ex conftr. adeo-
gue etiam angulos x et 7 aequales (369), erit

3 fed o==y (cit.), ergo y== 2x. Rur
fus per conflr. AB: AD==AD: DB, ergo ob

AD == DC =BC ex conftr. erit AB: BC=
BC: DB ; vnde triangula ABC, DBC aequi
anguia funt (416 ), et hinc n == r , feu to-
tus angulus C == o=y = 3x, et AB=AC
(369).

489. PronrLema. Dato circulo decagonum v2

gulare infivibere,
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| Resorvr. Radius circuli dati AB fecetur jj'lr i:r
in D media , et extrema ratione ( 4:;7""- ,  erit r !
fegmentum maius AD latus %mmn i regularis, " I

B: 43 DemonsTR, Nam conftruito f[liﬂthU io 1

=1 fceli ABC iuxta problema praecedens, omru i

=AD, .mgm.A-!—h-f-L-—i‘i" (36o)=F180°, et |

=2} ]u! uis angulus ad bafim B vel C = £180° = f
738°, adeoque angulus A == ;180°=36"==
352: ergo BC feu AD eft latus dc-g.&gmu(gr)‘-i L

430. CororrL. Si ergo latus decagoni cir- !

@ cumferendo Y‘ei'ipl]’"ri:l circuli in 10 partes ae- :
quales diuidatur, et diuifionum punéa alternis |
omifiis conne@antur, habebitur peatagonum re- [I$
gulare circulo inferiptum. t:=|

| 431. TueporEmMA. Si €1 etts Fig. 33 {; '
B demittatuy in hypotenufam pe |
widet haec triangulum ‘X:BL in duo t il

DBC tam toti , quam fibi fimilia.
DE_\IONS'}'R. Nam in .

| praster angulum communem A , anguli B et D ' Wbl
‘ te@ti , adeoque aequales funt; hinc etiam ter- (I
tius BCA aequatur tertio A}",U -:"'{;_;." Eodem
modo patet, aequiangula elle triangula ABC,
DBC praster angulum C communem rectos in

)

B et D habentia: vnde patet etiam ttiangula ;

ABD, DBC aoquiangum , feu fimilia effe. ‘
32 Cororr, 1. Eftergo conferendo trian-

r‘U a fimilia ABC et A}.J AC: AB = AB: ‘[

AD et hinc AB?°= AC X A l) et conferendo ‘

triangula ABC et BDC, AC: L\_ =BC:DC \

e A S 2 \.ﬁ?

R | ‘ 4
\408) , et hine BC’==ACXCD (202): hoc e
elt, chordae AB et BC funt mediae plopo,t*o- Aty
Y i B

¥ |

er diametrum . feu hypotenufam AC,
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et eius fegmenta AD aut DC chordis adiacentia,
Vnde iterum adparet modus inter duas datag
redas mediam proportionalem inueniendi.

433. Cororr, 2. Si aequalibus AB* =
AC X AD addantur aequalia BC*=ACXCD,
erit AB*~+ BC* == ACXAD 4+ ACXDC=
ACX (AD=+DC) = ACXAC= AC’: qua-
re in quouis triangulo re&angulo quadratum
hypotenufae aequatur quadratis cathetorum fi-
mul fumtis.

434. Cororr. 3. Viciflim fi fuerit AC’=
AB? 4-B(C?, erit B angulus re¢tus. Erelta enim
ad AB perpendiculari BE , quae fit=BC,
ductaque recta EA , erit EA® == AB® -+ BE’
(433), feu pro BE’ ponendo BC’, EA’==AF’
4 BC?==AC?: ergo EA=AC. Vnde trian
gula AEB , ABC fibi impofita congruunt (379),
et angulus ABE , qui ex conltr. rectus eft, aequa-
tur angulo ABC; ergo etiam hic retus eft.

435. Prosrema. Datis guotcunque quadratis

VRUM ..’ff;zf.-r! e confiruere.

Resorvr. Latera duorum quorumuis qua-
dratorum AB et BC jungantur fibi ad angulum
re&um, ducaturque hypotenufa AC; erit eius
quadratum aequale quadratis reftarum AB et BC,
feu AC*=AB"»+BC? (433). Rurfus reftae
AC jungatur ad angulum retum latus tertii qua-
drati CD, et ducatur hypotenufa AD, erit AD*
= AC*+ CD*== AB’~4-BC*~4-CD’. Iterum
reCtae AD iungatur ad angulum retum latus
quarti quadrati DE, et ducatur ]1'_\,-'potenuﬁl AE,
erit AE?==AD?-4-DE? == AB*~=BC* 4= CD®
~ DE?, et fic porro,
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frueve guadratum , quod fit aequale eorundem d
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4

i

candum, triplicandum ete. fit, rectae AR, B(
CD etc. eiufdem lateri aequales fieri debe
437. THEORENMA. Dutis d

436. CororLrL. Si datum quadratum dupli.

us quady;

sentiae
Resorvr. Supra latus quadrati maioris AC
tanquam diametrum defcribatur femicirculus, ac
in eo pro chorda adplicetur latus quadrati mi-
noris AB, erit altera chorda BC latus quadra-
ti quaefiti. Cum enim in B fit angulus reétus
(345), erit AC* == AB’ ~+BC’ (433), et hinc
AC*— AB*==BC?.
Scuornron. Latere i
dratum , fi latus fibi ad an m iungatur,
eodemque tanquam radio ex ‘.'rr-'.u.y.af» extremo
tanquam centro ducantur arcus fe inter
a¢ interfeétio cum extremis iun
438. THrOoREMA.
wales angulos , et latera homol

{truitur qua-

.

Cdan Lf’b,

ex fizuvarum fimilgum ,

-fJ H pavi ‘ona-

ye

lis aequalibus A et a o' ACHS;

lia babentium ang ter

p:ﬁ:ir ducantur diagonales AC .} _UP eb ad.,

refliluentur figurae in totidem triang
DexonsTr. Nam ob figuran
angulus B eft==15, et AB: al = _QC,‘: be ; ergo
triangula ABC, ulm' fimilia funt (416), vnde
angulus O=o, et AC: ac=BC: Ir. Porro
ab aequalibus angulis C et ¢ demendo aequales
O et o, reftabit N=n: et cum fit BC: !
=CD: cd, erit quoque AC: ac==CD: ¢d;
vnde etiam triangula ACD ,acd fimilia funt (cit).
Eadem eft demonfiratio pro reliquis triangulis,

i

hloid £, ml-al"'"\-.&o




T e————

. AN

|
!

Fig.

56.

279 B B o= TR

439. Cororr. 1. Viciflim figurae conftan-
tes triangulis fimilibus eodem numero, eodemque
ordine difpefitis fimiles funt. Nam et anguli
correfpondente$ aequales funt, et latera homo-
loga proportionalia, nempe AB: ab==BC: i
— AC: ac==CD: cd etc. 'Vnde polygona re-
gularia totidem laterum fimilia funt.

440. Cororr. 2, Cum latera polygonorum
fimilium fint termini proportionales, erit fumma
antecedentium AB -+ BC == CD~+4-DE-4-EAad
fummam confequentium ab=j=be =t=cd == detca,
vt duo quaeuis latera homologa, e. g. vt AB:
ab (214), id eft, peripheriae, feu perimetri fi-
gurarum fimilium funt vt duo quaeuis latera ho-
mologa.

441. THEORENMA. Pevimetri polygonorum ve-
gularium totidem laterum funt vt radii civculurum 115
dem civeumfériptorun.

Demonstr. Sint ED et ed latera eiufimodi
polygonorum , continebunt arcus EAD, ead to-
tidem numero gradus (398); fi ergo ex centro
in latera demittantur perpendiculares CA etea,
erunt etiam arcus dimidii AD et ad totidem nu-
mero graduum (32¢2): quare in triangulis BCD,
bed practer re&os B et b, aequantur anguli C et
¢, ac proinde etiam anguli D et 4 (364): eft
igitur CD: ed==BD: bd (408), fiue cum tota
fint vt dimidia (210), et BD, #d fint dimidia Ia-
terumED et ed (322), erit CD: cd=ED: ed;
atqui etiam perimetri horum polygonorum wtpo-
te fimilium (439) funt vt ED: ed (440); ergo
etiam funt vt CD: «d,

449.
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443. Cororr. Si numerus laterum polygo-
porum circulis inferiptorum in infinitum augea-
tur, magnitudo autem in infinitum minuvatur,
polygonorum perimetri tandem cum peripheria
circulorum circumfcriptorum congruent: quare
circuli fpetari poffunt tanquam polygona regu-
laria infinitorum laterum: ergo peripheriae cir-
culorum fimt vt radii (441) , vel vt diametri
(210). §

443.ProsrEMA. Dato cuiuis polygono ABCDE
ahiud fimile conftruere.

Resorvr. Datum, vel affumtum polygoni
conftruendi latus Ad transferatur in latus home-
logum AB polygoni dati, fi opus fit, produ-
fum: tum duétis ex angulo A diagonalibus AC,
et AD itidem fi necefle fit produis', per pun-
&um b ducatur reta be lateri BC parallela, per
punétum ¢ re&a cd lateri CD parallela, per pun-
&um 4 reca dc lateri DE parallela ; obtinebitur
polygonum Abede fimile polygono dato ABCDE
(439), cum triangula ABC, Abc, et ACD, Acd,
ac denique ADE, Ade fimilia fint.

CoA PV TV,
De Trigonometria.
444. riangulum omne fenis conftat parti-

bus, tribus nimirum lateribus, ac to-

tidem angulis ; quarum fi tribus datis tres reli-

Quae quaerantur, triangulum refo/us dicitur, et
R. P, Make Mathef: s

4
:
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pars geometriae eam refolutionem docens trigono.
metvia adpellatur.

445. Cororr, Quoniam triangula vel re.
¢tis, vel curuis lineis continentur, patet dupli-
cem efle trigonometriam. Plana vocatur, quae
agit de triangulis in plano quopiam lineis reis
terminatis : /phaerica autem refertur ad triangula,
quae in globi cuiusdam , feu fphaerae {uperficie
fiunt a circulorum maximorum arcubus. Nos
hoc loco de plana tantum agemus.

446. Perfpicuum eft angulos trianguli, feu
arcus eofdem metientes non efle lateribus pro-
portionales, nec pofle proinde laterum opedi-
rette inueftigari: quare angulis et arcubus fub-
rogantur lineae quaedam reétae lateribus propor-
tionales, quae arcus et angulos repraefentant,
eorumque quafi vice in calculo funguntur, vnde
et funttiones adpellantur, quasiam fingulatim ex-
plicabimus.

447. Siex arcus cuiuspiam AB extremo al-
terutro B demittatur perpendicularis BD in dia-
metrum tranfeuntem per alterum extremum A,
erit ea finus reflus eiusdem arcus AB, vel anguli
ACB ; pars vero diametri AD inter eum finum,
st arcum intercepta , erit ffrus verfis eiusdem. Si
praeterea per extremum arcus ducatur tangens
AT, donec occurrat re&tae CT ex centro peral-
terum arcus extremum dultae, erit AT fangens,
CT autem fécans eiufdem arcus AB, velanguli
ACB.

448. Cororr. 1. Duoergoarcus ABetBa,
qui fimul efficiunt femiperipheriam circuli; aut
duo anguli contigui ACB, aCB eofdem habent
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finus reftos , tangentes, et fecantes. Nam fis
aus arcus aB , vel anguli aCB eft BD, vel ad,
tangens at, fecans Cf (447); eft vero ob trian-
gula CBD, Cad, item CAT, Cat aequalia (377)
BD — ad, AT =at, CT ==Ct.

249. Cororr. 2. Si punto B ab A fuc-
cefliue digrediente crefcat arcus AB, et angulus
ACB, patet finum quogue DB crefcere, vti et
finum verfum AD, et reliquas funétiones. Quum
autem pun¢tum B ad M peruenerit, arcus AB
abibit in quadrantem AM, et angulus ACB in
re®tum ACM, finus vero BD congruet cum ra-
dio MC, eritque omnium maximus, vnde et /i
s totus vocatur ; fimiliter finus verfus AD con-
gruet cum radio AC ; at tangens AT cum fecante
CT euadet parallela, neque concurret vipiani,
hinc ambae infinitae erunt.

450. Cororr. 3. Sinus reétus eft dimidium
chordae arcus dupli. Nam arcus AB duplus eft
BAG (322), ac eius chorda BG ; eft vero BD
&=1 BG(cit.). Eodem modo patet efle ad==4ag.

451. CoroLL. 4. Sinus ;:I‘.gllll vel arcus
30°zequatur dimidio radio. Sit enim BA==30"
etit BAG==60° (322) ; hinc eius chorda BG
eft latus hexagoni regularis, adeoque aequatur
tadio (399); cum ergo finus BD fit==} BG
(#30), patet eum aequari dimidio radio.

452, Comrorr. 5. Tangens anguli, velars
cus 45° aequatur radio. Sit enim angulus ACB
=45° erit etiam angulus ATC==45° (362),
et hine AT == AC (369).

483. Id quod arcui cuipiam deeft ad femi-
Peripheriam , vel angulo ad duos reétos, dice-

S a
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mus eiusdem fupplementum ; differentiam autem
arcus a quadrante, et anguli a recto, fiue deinde
ab ipfo deficiat , fiue ipfum excedat, Vocabi.
mus eiufdem complementum. Vnde finus , tangens,
ac fecans complementi arcus, vel anguli eft
eiufdem cofinus , eofecaus, et cotangens. Tta arcus
aB eft fupplementum refpe&u arcus AB; BM
eft complementum arcuum AB et «B; BIeft
eorundem cofinus, KM cotangens, CK cofe-
cans. Vnde perfpicuum eft arcuum AB etaB,
feu angulorum contiguorum ACB et aCB eos-
dem efle cofinus, cotangentes, et cofecantes.
En tabellam, quae memoriam adiuuet.

1

BD Sin. refl, !
[

bl {

AT Lang. :
1

B4 i Secans, T[

E

{ AD Sin. ver/l | Areus AB vel |

BI==DC | Cofinus. anguls ACB

MK Cotang,
CK i Cofecans.

MI  |(Cofin. Verf!
|

454. Cororr. 1. Quadratum radii aequatur
fummae quadratorum finus reci et cofinus i item
differentiae quadratorum fecantis, et tangentis.
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Eft enim CB*==CD" ~~ BD"*, et CA'=—CT"
—AT* (433).

455. Cororr. 2. Idemradii quadratum ae.
quatur falto e cofinu, ac fecante; item fa&o
ex fangente , et cotangente. WNam ob fimilia
triangula CDB et CAT, eft CD: CB = CA feu
CB: CT, et hinc CB*’=CDxCT. Etcum
in triangulis CAT et CMK praeter angulos re¢tos
A et M aequentur alterni TCA, CKM,eft AT :
CA=CMifeu CA: MK, et hinc CA*= AT
X MK,

456. Cororr. 3. Siergo duo quiuis ejuf
dem circuli arcus fumantur, erunt facta ex tan.
gente et cotangente in vtroqueaequalia quadrato
radii , adeoque etiam inter fe. Soluendo igitur
ambo facta in proportionem patebit, tangentes
duorum quorumuis arcuum effe in ratione reci-
proca cotangentium (204).

457. Cororr. 4. Cum fit CT’=CA’ 4=
AT® (433), palameft quadratum fecantis aequa-
ti quadratis radii fimul, et tangentis.

458. CororLrL. §. In quouis arcu AB ef¥
CD feu BI: BD=CA: AT, feu cofinus ad
fioum, vt radius ad tangentem. Item BD: BC
=AT: TC, feufinus ad radium, vt tangens
ad fecantem,

459. Cororr. 6. Si radius CA vtcunque
mutetur, funiones omnes arcuum fimilium, vel
aequalium angulorum in eadem ratione mutantur,
adeoque mutuam ad fe inuicem rationem retinent,
Nam vteunque audo , vel diminuto radio CA.
triangula omnia eofdem retinebunt angulos, et
hinc ratio radii, et fun@ionum non turbabitur.

S 3
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460. Corork. 7. Inquouis triangulo re&an.
gulo ABC fi hypotenufa fumatur pro radio, feu
finu toto, quiuis cathetorum erit finus anguli fibi
oppofiti, et cofinus adiacentis acuti: nimirum
fi radio AC defcribantur arcus AD =t CF, AB
erit finus anguli C, eofinus anguli A: BC finus
anguli A , cofinus anguli C. Quare finus to-
tus. eft ad finum alterutrius anguli acuti, vt
hypotenufa ad latus eidem angulo oppolitum:
et finus totus eft ad cofinum anguii acuti vtriuf
libet, vt hypotenufa ad latus eidem angulo
adiacens.

461. Cororr. 8. Sin autem alteruter ca-
thetus fumatur pro radio, leu finu toto, alter
cathetus fit tangens, hypotenufa fecans anguli
acuti radio adiacentis: nimirum fi radio CB de-
feribatur arcus BM , erit AB tangens, AC fe
cans arcus BM, feu anguli C (303.): fivero
radie AB defcribatur arcus BN, erit BC tan-
gens, AC fecans arcus BN, feu anguli A. Eft
adeo finus totus ad tangentem vnius anguli
acuti, vt latus eidem angulo adiacens ad oppos
fitum : et finus totus ad fecantem vnius ex angu-
lis acutis , vt latus eidem adiacens ad hypo:
tenufam,

462 TuroremA. In quouis trianguls latera
Sfunt vt _fivus angulovum iisdem oppo/isorum.

DemonsTR. Poteft enim cuiuis triangulo
circumferibi circulus (324), et tunc latera eua-
dunt chordae fubtendentes arcus duplos eorum,
qui metiuntur angulos oppofitos (342) : quare
Jateris cuiusuis dimidium erit finus anguli op-
pofiti (450); cum ergo dimidia fint vti tof2
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(21{‘)), patet latera fore vt finus angulorum
oppefitorum.

463. Cororr. Si angulus quispiam A ob-
tufus fuerit in triangulo ABC, duéis BD et CD
angulus 1 erit fupplementum anguli A (346),
adeoque ambo eundem habent finum : eft aitem
per demonftr. 2BC finus anguliD ; igitur etiam
et finus anguli A.

464. Turorema. In quonis triangulo ABC
fumma duorum guorunnis lateyum AC - AB eff ad
eorundem r‘:}j‘“remz’mu AC — AB vt tangens [emifum-
C asdem oppofivorum ad tangen-
tem femidsffeventiae eoviudem.

DemonsTr. Latere minore AB tanquam ra-
dio centro A defcribatur circulus , latus vero
alterum CA producatur, dum occurrat periphe-
rize in D, ducaturque per pun&a D et B reéta
indefinita DF, cui occurrat in F reca CF chor
die BE parallela ; erit angulus DBE ('&4;,)
adeoque etiam angulus DFC re&us (309)

Hifce pofitis erit CA <= AB = CA + AD
=CD fumma laterim; CA — AB = CA —
AE = CE differentia eorundem: angulus o ex-
ternus erit fumma angulorum ABC, ACB(367),
adeoque §o = DEB (343) .....DLI‘ (309)
erit eorundem femifl un-n.,l quia vero angulus
ACB < ABC (368), conftabit ACB ex femi-
fumma demta fem u‘mrrf ntia (168 ex. 2). ; atqui
conftat ex ACF — BCF, et ACF eft femifum-
ma: ergo BCF eft femidifferentia. Igitur i CF
fumatur pro radio, erit FD tangens femifummae
DCF, et FB tangens femidifferentiae BCE
(46 l) eft autem ob BE et FC parallclas, DC ;

S A

mae angulorum B et C

Fig.

Fig.

Ge.

61.




Fig. 62.
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DE==DF: DB (403), et hinc DC: DC—DE

= DF: DF —DB (305), hoc eft, DC: EC

= DF: BF.

465, THEROREMA. Si in triangulo quouis ABC
in latus maximum BC demsttatuy ex angulo oppofit
A perpendicularis AM, quae femper intya triangulum
cadet (363), erit latus maximum BC ad funtmant re-
lauorum BA—=AB, vt corundem d {,’f?rer;ti.z CA—AB
ad differentiam fegmentorum baféos MC—MB.

Demonstr. Centro A latere minimo AB
defcribatur circulus, erit producto, vt ante,
latere CA, fumma laterum = CD, differentia==
CE ; praeterea MB==MN (322), et hinc
CM — MB = CM -——MN==CN, feu CN
erit differentia fegmentorum bafeos. Eft vero
CB: CD=CE: CN (452).

466. CororrL. 1. Segmentum bafeos maius
MC femper adiacet lateri maiori AC. Eft enim
AC’=DMC*4+AM?, et AB>’=MB?* =AM’
(433); 1 ergo AC > AB, etiam MC* == AM*
> MB?—4- AM?, et hinc MC* > MB?, adeo-
que MC > MB.

467. Cororr, 2. 81 AB=AC, differen-
tia laterum , et fegmentorum bafeos nulla eft:
fin autem AB=BC, vel AC=BC, pro la-
tere maximo affumi poteft vtrumlibet aequalium
laterum.

Scuorion. Ex hifce theorematis fluit trian-
gulorum refolutio, ac fun&ionum omnjum in-
ueftigatio, Vertum vt hae functiones in promtu
femper effent, arcubusque et angulis fubftitui pof-
fent, necefle fuit concinnare tabulas quafdam,
in quibus functiones fingulorum graduum, atque
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minutorum faltem primorum continerentur, quae
tabulae finwum, vel canones fimSiionum adpellantur.
Satis autem eft tabulas id genus conitruere vi-
que ad arcum, aut angulum 90’ ; nam polt
hunc, vt vidimus, eaedem iterum functiones re-
deunt. In his concinnandis radius, feu finus
totus ponitur = 1 adieétis feptem, vel pluri-
bus zeris eum in finem, vt functiones in fractioni-
bus decimalibus eo accuratius determinari pof
fint , quemadmodum diximus de logarithmorum
conftruione. Quarefunéiones inueftigare aliud
non eft, quam inuenire, quotnam eiufmodi par-
ticulas funétio vhnaquaeque habeat, in quas ra-
dius diuifus concipitur : et quia radius quiuis fi-
ue maior, fiue minor in eundem partium aegua-
lium numerum diuiditur, vti peripheria circuli
cujufuis in eundem graduum numerum, patet
particulas maioris radii maiores effe, quam mi-
noris, Hinc tabulae finuum, in quibus exhibetur,
quotnam ex illis radii particulis funétio quae-
libet contineat, non exhibent abfolutam, fed
tantum comparatiuam earum magnitudinem, fiue
folam ad radium proportionem, quae fufficit ad
refolutiones triangulorum, vti adparebit in fe-
quentibus, Quodfi fun&iones computatae fint
pro radio in partes plures diuifo, eaedem facile
eruentur pro quouis alio radio in partes paucio-
tes divifo (459): e. g. datis fun&tionibus pro
radio 10000000 inuenientur eaedem pro radio
100000, fi e datis illis duae poftremae notae
amputentur ; eft enim primus ille radius ad hunc,
vt illae datae funétiones ad eafdem duabus per
firemis notis multatas, ficuti perfpicuum fiet
S5

AOAL AL i o YOS

B




282 EL 2 MeNTA

proportiones ipfas inftituenti. Tabulae hujur.
modi compluribus methodis confieri poflunt
et iam confectae proftant : nos viam compu-
tandi compendiariam cum Bofcouichio hifce
problematis comple&emur.

468. Y'Rosrema. Data tangenie inuenive fo-
cantem , et finuim,

Resorvr. E fumma quadratorum radii et
tangentis extracta radix quadrata dabit fecantem
(454): et quia elt fecansad tangentem vt radius
ad finum (458), finus innotefcit,

469. ProBLeMA. Datis tangensibas AT et AV
duovum arcuum AB et AD quadrante minovum {n
ucnive tangentem AX arcus AE medii arithmetice
proportionalts.

Resorvr. Datis tangentibus AT et AV in-
notefcunt fecantes CT et CV (468). Iam ob
arcus BE==DE recta CX bifariam fecat angulum
TCB ; vnde habetur CT : CV=TX: XV
(411), et componendo CT 4+ CV: CV=TX
+XV: XV (2058): fi ergo XV inuenta ad-
datur datae tangenti minori AV , obtinebitur
tangens quaefita AX.

470. Cororr. 1. Sipun&tum D abeat in
A, erit FV=xo, et CV=CA, TV=TA;
adeoque prior proportio abibit in hanc: CT
== CA: CAz=AT: AX, quae continet folutio-
nem problematis, in quo duta tangente alicuius
arcus quaeratur tangens dimidii eiufdem; nam
tunc punctum E erit in medio arcus AB.

471. Cororr. 2. Sipun@um BabeatinH,
€T et VT euadent infinitae , hinc CT 4 CV
=TV, feu TX4+XV : ergo in proportione
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n. 469 etiam CV ==XV: hinc fi fecans arcus
minoris CV addatur tangenti minori datae AV,
habebitur tangens quaefita AX.

472. CoroLrL. 3. Siet B abeat in H, et
D in A, erit arcus medius proportionalis AE
= 4%°, adeoque eius tangens AX == CA
(45%)

473- Prosuema. Datis funflionibus duovum
arcim, quovsm diffeventia perquam exigua fit , inuce
nire funttionem arcus cutusuis fntermedit.

Resorvr. Fiat haec proportio : vt differentia
arcuum datorum ad differentiam arcus minoris
et intermedii, ita differentia datarum funétionum
ad differentiam, quae eft inter funétionem arcus
minoris, et intermedii ; inuenta haec differentia
addatur funé&ioni arcus minoris fi crefcentibus ar-
cubus funétio crefcit, id eft, fi funéio fit finus,
tangens , aut fecans ; dematur, fi decrefcit,
id eft , fi fundtio fit cofinus, cotangens, vel
cofecans,

DemoxsTr. Referant enim reftae AB et
AD datos duos arcus , ac perpendiculares BN
et DL in cafu 1 exprimant functiones crefcen-
tibus arcubus crefcentes , in cafu 2 decrefcen-

fitque arcus intermedius AE, eius fun&io
quaefita EM: Erunt extrema functionum cre-
feentium, vel decrefcentium punéta L, M, N
in linea quapiam continua, quae fi curua fit,
arcus exiguus LN pro re@a haberi poterit ;
hinc duta LK parallela ad AB erit LK: LI,
feu DB: DE ==NK: MI, hoc eft, differens
tise arcuum erunt vt differentiae functionum,

Fig. 64,
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Porro MI in cafu primo addi debet ad LD, v¢
habeatur EM, in fecundo demi.

Scuorron. Horum problematum ope fun&io-
nes omnium arcuum, et angulorum inuenirj
poflunt determinato radio in particulis e. g.
rooocooco: fufficit autem eas computare vique
ad arcum. 45°: cum enim ceteri vique ad go°
fint horum complementa, funétiones eorum facile
eruuntur per n. 454, 455, 456, 488. In-
uentis funionibus reperiuntur earum logarithmi
per ea, quae de logarithmis alibi tradidimus.
Tabulae porro, in quibus fun&iones cum fuis
logarithmis inferibuntur, fex habere columnas
debent: in quarum prima feribuntur gradus, et
minuta prima; in fecunda finus; in tertia tan-
gentes; in quarta fecantes correfpondentes ; in
quinta logarithmi finuum ; in fexta logarithmi
tangentium.  Secantium logarithmi non appo-
nuntur, nam e logarithmis finuum nullo negotic
eliciuntur : cum enim quadratum radii divifum
per cofinum exhibeat fecantem (455), fatiserit
e duplo logarithmo radii (2 42) fubtrahere loga-
rithmum cofinus (241) vt fecantis logarithmus
obtineatur. Arcus autem in paginis finiftris tas
bulae incipiunt a O, et defcendendo continen-
ter crefcunt vlque ad 45°; at in paginis dextris
initium fumunt a go°, et perpetuo decrefcunt
vique ad 45°: ita fit, vt cuiuis arcui inferipto
in vna paginarefpondeat e regione in altera eius
Cmnplementum ’ adeor;ur: etiam cofinus 5 SCD=
tangens, et cofecans. Sed iam ad vfum ipfarum
tabulatum veniamus.
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474. Proruema. Dato quonis arcu, aut an-
gulo inuenive epe tabularum funtionem eidem re/pon-
dentent.

ResoLvT. 1) Si datus arcus quadrante, aut
datus angulus recto maior non fuerit, folosque
gradus, et minuta prima continuerit, quaeratur
In prima columna paginae finiftrae, vel dextrae,
aderit in eadem pagina eiufdem finus, tangens,
ac fecans ; in altera e regione cofinus, cotan-
gens, et cofecans.

2) Si arcus quadrante , vel angulus re&o
maior fuerit, fubtrahatur a 180", et quaerangur,
vt ante , funiones arcus, vel anguli refidui;
eaedem erunt fun&iones etiam arcus, vel an~
guli dati (448).

3) Siarcus vel angulus praeter gradus, et mi.
nuta prima etiam fecunda contineat, quaeratur
in tabulis fundio arcus proxime maioris, et pro-
xime minoris, capiaturque earum differentia, tum
fiat, vt differentia duorum arcuum, vel angu-
lorum proximorum in tabulis, nempe 1/, feu 60t
ad differentiam arcus vel anguli dati et proxime
minoris in tabulis, feu ad minuta fecunda, quae
datus arcus, ves angulus continet, ita differentia
fun@ionum arcubus maiori et minori in tabulis
refpondentium ad differentiam fun&ionum arcu-
bus dato et proxime minori in tabulis refpon-
dentium (473): inuenta haec differentia adda-
tur funtioni arcus , aut anguli proxime mi-
noris, fi finus, tangens, aut fecans quasritur ;
dematur , fi cofinus, cotangens, aut cofe-
cans quaeritur , et obtinebifur fuactio quasgfita
(cit.),

4
1
f




286 B 2 MoE 2 0 ER

E. g. quaeratur finus refpondens angulo 30°%,
g, 8. Angulorum proxime maioris in tabus
lis 30°, 6', et proxime minoris 30°, §'finus
funt 5015108, et 5012591, quorum differen
tia eft 2517 ; fiat ergo 60"': 8'==2517: z,
erit x== 336 quam proxime, gquod additum fi.
nui 30°, &' exhibebit finum gorzgey refpon-
dentem angulo 30°% §', 8%

475%. ProsrLema. Data funtlione inuenire ar-
cum, vel angulum eidem vefpondentent.

ResorvrT. 1) Sidata funéio reperiatur in
tabulis, habebitur etiam e regione in columna pri»
ma arcus, vel angulus eidem refpondens.”

2) Si non adfit in tabulis, capiatur differen-
tia funétionum proxime maioris , et minoris in ta-
bulis, tum fiat, vt differentia harum funétionum
ad differentiam, qua data functio fuperat proxi:
me minorem in tabulis, ita 60"; feu differentia
duorum arcuum vel anguiorum proximorum in
tabulis, ad numerum minutorum fecundorum ad-
dendorum arcui vel angulo refpondenti functio-
ni minori, fi ea fit finus, tangens, aut fecans ;
vel -demendorum , fi fit cofinus, cotangens ,
vel cofecans (4%73): arcus ita repertus, vel
angulus , aut etiam eius fupplementum erit i3,
cui data funétio refpondet.

E. g. quaeraturarcus, vel angulus refpondens
finui 2985411 intabulis haud comparenti. Si
nus proxime maior in tabulis eft 2987632 re-
fpondens arcui 17°, 23'; proxime minor eft
2984856 refpondens arcui 17° 22': fiat ergo,
vt differentia horum finuum 2776 ad 5335 diffe-
rentiam finus dati ,et proxime minarisin tabulis
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ita 177~ 23— 17° — 22/, foy 60" ad x; i
erit *x == 12", adeoque arcus, vel angulus .
cui finus datus refpondet, eft E7°% B4l gat !
vel eius (upplementum 162>, 37 48". Hinc
fpecies arcus, vel anguli quaefiti aliunde iam i
nota efle debet.

476 Prosrema. Tiiangulumyelangulum ABC Fig. 65,
refoluere.

Resorvr. EX n. 460 et 471 formulae fe-
quentes eruuntur.

Data. i Qu.’lerf‘nd._ 3 Re{oluno walemm\ |
| B AB: AC ==5in. tot. adkmng B. §
AB,AC [ BC [8in.B: AC = Sin. tot. ad BC.
C |AC: AB = Si

in.tot. ad tang C, | Hil

AB: Sin.C. ! '
A et inuent.C|

:kc_ !l
| [ B BC: Sin, tot_.:\f‘ Sm B

AC, BC | C Habetur inuveuto B, »

| AB  'Sin.tot.ad BC=Sin.C: } aiy
Bl o paer g SO |
C Ihhcurmwrr to A, et B. ‘
AB, B AC Sin.C: AB=S8in.B: AC.

BC Sin. C: AB==Sin, tot, ad BC. J
ot e e i S PRTIRE Y |
c Habetur vt ante, {
BC, B AB Sin, tot.ad BC=Sin.C: AB, |
AC Sin. tot, ad BC=Sin,B: AC, |

Onmia problemata trianguli re&anguli ad ha(-
¢e formulas reduci p{)ﬂLJht » quorum plerague
etiam ope tangentium refolui queunt, in quibus
aos finus adhibuimus.
477. ProsrEma. Triangulun ABC nop ve- Fig. g6 .
flangulum vefolyere,
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Resorvr. Ex n. 463, 464, et 465 formu-

18 lae fequentes eruuntur: f
v
Data (:)E:J.er_e_ud | Refolutio Problematis,
I" Ar.y |BA} Sin. C==BC:Sin. A , vel né
{ad eius lupplem, o
BC B | Habetur inuento A.
C AC ’Sif: C: AB=Sin. B' AC,
R C "| Habetur datis A et ' B
B AB Sin, B: AC.=Sin.C: AB
AC ISC \Sin C: AB=Sin A:"BC
AB A C-|-BA EC-—HHA ==tang,
“A-i— LC:tang. L A—1C:
lnuent.z femidifferentia addita
’i {ad femifum. } A~} Cdatan
y | gulum "A.
HE RC C Inuenta femidifferentia fubtra-
&aab L A-+1 Cdatang 'ulum o
l B AC  |Sin.C: AB=Sin. B: ‘
l AB | C C 4 .\(.,-i—AB-—AC_AB
{' | DC——-—DB {i iam dimidio|i :nuen
! i tae differentiae 3dd3tul"dlml-k
i ! dia bafis, obtinetur [egmentum |
RC | G maius DC , quod a tota bafi
[ | ablatum relinquit fegmentum | .
! | minus BD. Hinc in triangu-| i Al
AETLEIET N lis retangulis ADC, ADB re-‘ '
‘ periuntur anguli C et B, at-|
i que adeo inuotefcit etiam an-!
| | gulus A. l
——— e e e — e e i l;

Scuorton. Siin triangulo quopiamtres dun-
taxat anguli dentur, innotefcunt quidem eorun-
dem finus, adeoque inuenitur etiam proportio;
quam habent latera quaefita ad inuicem (462):
at ipfa laterum quantitas abfoluta cognofci ne: il
quit, nifi voum faltem eorum detur.

CA- L}
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De nonnullis Praxibus geometricis, et
Erigonometricis. i

478. ROBLENA.  Sealam geometricam cone Fig, 7.
Sfiruere , quae contineat tres gradus proe
greffionis decuplae. ;
ResorLvT. Adreftam AC erigatur perpen.
dicularis AB, quae diuidatur in partes aequa-
les 10: ex punéto B ducatur BD parallela ad
AC, ac in vtraque hac linea capiantur partes
aequales 10, quarum interuallum AE vel BG
transferatur in F et I, in C et D etc. quoties
fieri potet. Pun&a diuifionum in reéis AE
et BG conneantur reéis transuerfisa g ad 10,
ab 8 ad 9,a 7 ad 8§ etc, ductis; tum per pun-

Y
@ Eet G, F et I, CetD ducantur reftae il

EG, FI, CD. Denique per omnia diuifionis
re&tae AB puncta ducantur parallelae ad reCtam
AC; erit fecala perfeéta, in qua rectae AE, Ag,
99 funt in progreflione decupla decrefcente.
DemonsTr. Eft enim ex conftr. re®a A9
pars decima reftae AE, vti et re@ta Gr reftas
BG, quod vero eiufdem Ag pars decima fit li-
teola 99, facile oftenditur ; fimilia enim funt |
triangula Bog, BAg ob angulum B communem
et latera 99, Ag parallela; hinc Bg: BA==
99: Ag, fed ex conftr. Bg eft decima pars re-
&ae BA: ergo etiam ¢y eft decima pars reftae
R. P, Mako Mathef. T
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Ag. Eodem modo patet re&am 88 efle duas
decimas, 77 tres decimas etc. partes retae Ag,

479. Corownr. Siergo rocta AE repraefen-
tet perticam 10 pedes habentem, refta Ag re-
praefentabit pedem ; reta 99 vnum digitum,
£8 duos, 77 tres etc.

480. ProBreEma. Puica circini advytura de-
Sumere ex [eala tres gradus progyeffionis geometricae,
e. g. 2 pedes, 3 digitos, 7 lineas.

Resorvr. In triangulo 1EG inter lineolas
transuerfas bafi G1 parallelas quaere linefoam
77 » quae dabit %7 lineas : vitra hanc accipe 3
decades vique ad O , quae dabunt g digitos ;
citra vero in eadem reta cape duas centenas
vique ad H, quae dabunt 2 pedes: apertura
ergo circini OH tres petitos gradus compre:
hendit.

481. Cororr. Quodfideturlineaquaepiam
ad fcalam adplicanda, vt innotefcat, guotnam
eiufdem partes, et quales contineat, capiatur da-
tare&ta circino , tum vnum circini crus fuccefliue
adplicetur ad diuifiones re&tae EG, vel FI, vel
CD etc.e.g. ad pun¢tum H, ita vt crusalterum
in eadem recta Hy accurate incidat in aliquod di-
uifionis pun&um e. g. in O, ita innotefcent par-
tes (calae in data linea contentae: nempe inno-
firo cafu re&ta HO continet duas centenas, tres
decades, feptem vnitates. Quodfi tota re®a
circino comprehendi nequeat, capiatur pars eius
dimidia, tertia, quarta etc. : fi enim confliterit
quotnam fcalae partes ea pars contineat, facile
innotefcet numerus partium fcalae in tota rea
contentarum,
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482. Prosruema. Metiri diffantiam duorum
locorum A et B accefforum.

Resorvr. 1) Ope menfulae geometyicae. Men:
fula obducatur charta candida probe extenfa,
et collocetur fitu horizontali in loco quopiam C ,
vnde locus vterque cerni, etaccedi poflit. Tum
in punéto menfae C ftationis loco imminente de-
figatur perpendiculariter acicula, et per regulam
telescopio, vel pinnulis inftruétam , quae dioptra
dicitur , fiat collineatio verfus loca A et B,
et ducantur in menfula re&ae indefinitae verfus
eadem, in quas e fcala transferantur diftantiae
locorum CA, et CB, nempe prior transferatur
in Ca, pofterior in Cb, iungantur pun&ta a et &
re®a ab; haec ad fealam adplicata indicabit di-
ftantiam AB. Eit enim ex confir. Ca: CA=
Ch: CB; vnde fimilia funt triangula Cab et CAB
(416): hinc Ca: CA==ab: AB (408): ficut
ergo Ca fuis particulis exhibet perticas, pedes,
digitos etc. diftantize CA, ita ab exhibebit per-
ticas, pedes, digitos etc. diftantiae AB.

2) Ope quadvantis, Capiatur quadrans in
gradus 9o, vel femicirculus in 180 accurate di-
uifus, in cuius extremo fixus fit radius telefco-
pio vel pinnulis inftru@us, radius alter circa
centrum mobilis fuas item pinnulas, feu dioptram,
aut telefcopium habeat.  Collocetur hoc inftru-
mentum fitu horizontali in loco C, ita vt cen-
trum flationi direte immineat ; tum per radium
fixum fiat collineatio verfus locum A, per ra-
dium mobilem verfus B, arcus inter duos ra-
dios interceptus indicabit angulum ACB (282):
menfuratis igitur ope catenae, vel funis diftantiis

T 2

Fig, 68.

T
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ACet BC, inferatur: vt fumma laterum AC et
BC ad eorundem differentiam, ita tangens femi-
fummae angulorum A et B, quae datur inuento
angulo C (363), ad tangentem femidifferentiae
eorundem (464), cui in tabulis refpondebit ipfa
femidifferentia, quae addita femifummae exhibe-
bit angulum A vel B maiori lateri oppofitum
(368). Deinde inferatur: vt finus anguli nune
inuenti ad latus fibi oppofitum, ita finus angu-
Ii C ad latus oppofitum AB (462).

483. ProsrEma. Metire diftantiom duorum
focorum A et B, gquovum wvnus tantum A poffit acceds.

Rasorvr. 1) Ope menfulac geometricae. Eli-
gatur ftatio in C, vnde locus vterque cerni, A
vero etiam accedi poffit, loceturque illic menfu-
la fitu horizontali, ac fiant, vt fupra, collinea-
tiones, et ducantur reétae indefinitae. Deinde
diftantia CA ope catenae menfurata e fcala trans-
feratur ex C in a: atque acicula ex C extraéta
defigatur in a , haftaque confpicua in C ere&a
transferatur menfula ad locum A, et collocetur
fitu horizontali ita, vt pu@um a loco A dire@e
immineat , rea vero «C cum AC in direum
jaceat. Fiat denique penes aciculam collineatio
verfus locum B, et ducatur re&a, quae retam
e ftatione C verfus B dutam fecet in punéto bs
refta Ab fcalae adplicata indicabit fuis particulis
Dumerum perticarum, pedum ete. diftantiae AB.
Nam triangula ABC, Abe habent duos angulos
communes, nempe A, et C ad ¢ translatum: ex-
go tertius B=% (364): et hinc Ac: AC==Ab:AB
(408)5 ficut ergo A¢ ex confir, fuis particulis re-

i &
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praefentat diftantiam AC, ita Ab repraefentabit
diltantiam AB.

2.' Ope quadrantis. Fadis vti fupra collinea-
tionibus menfurentur anguli ACB, ét CAB, in-
notefcet hoc ipfo tertius B (363): fi ergo ope
catenae menfuretur latus AC, {tabit haec propor-
tio : vt finus anguli B ad latus oppofitum AC,
ita finus anguli Cad latus oppofitum AB (462).

484. ProsLema. Metiri diffantiam duorum
locorum A: et B, quorum neuter poffic acceds.

Resonver, 1) Ope menfilae geometyicae. Ele-
¢tis duabus ftationibus C et 4, e quarum vtra-
que cerni locus vterque poflit, collocetur men-
fula in C, et factis rite collineationibus ducantur
reftae indefinitae verfus A, B, et 4.  Deinde
menfurata diftantia C 4 transferatur e fcala ab aci-
cula C vfjue in D, ac acicula ex C extracta de-
figatur in D, menfulaque ad ftationem d transla-
ta fic collocetur in fitu horizontali, vt acicula
quidem ftationi d dire¢te immineat, reta vero
CD cum Cd congruat. Denique penes aciculam
rurfus fiant-verfus C, A, et B collineationes, et
ducantur rectae prioribus occurrentes in punckis
a et b, quorum interuallum a# ad fcalam adpli-

atum indicabit diftantiam AB. Nam ob angulum
d communen, et¢ ex C translatum, fimilia Cunt
triangula dea , dCA; hinc de: dC=ca: CA;
et eadem ex cauffa fimilia funt triangula deb,
dCB ; hinc de: dC=cb: CB,ergoetiamca: CA
==cb: CB, adeoque etiam triangula acbet ACB
fimilia funt (416): fimilia ergo funt etiam poly-
gona dcab, dCAB (439): ergo habetur haec
proportio: de: dC==ak: AB: (358.)
T 3
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2) Ope quadrantis, Menfurentur , vt fupra,
arguli ACd, BCd, vnde innotefcet etiam ACB;
menfuretur item ope catenae latus Cd, ac in fta.
tione d anguli BAC, AdC. Deinde fiat imprimis
in triangulo BCd, in quo menfuratis angulis Cet
4, innotefcit tertius B, haec proportio: vt fi
nus anguli B ad latus oppofitum Cé, ita finus an-
guli d, vel eius contigui, fi obtufus eft, ad
latus oppofitum BC. Eodem calculo inuenitur
latus AC in triangulo AdC. Denique in triangy-
lo ACB habitis iam praeter angulum C etiam la-
teribus BC et AC, fiat refolutio vt fupra (482).

488, Corovrr. Silocainaccefla A et B eius:
modi fuerint, vt nequeant inueniri duae ftationes
C et D, e quibus cerni ambo pollint, eligatur
{tatio aliqua C, ex qua cerni pofiit locus A, et
alteraD, ex qua cerni poffit locus B, menfure
turque harum ftationum diftantia CD. Eligatur
rurfus ftatio quaepiam E , ex qua cerni queat lo-
cus A, et menfuretur diftantia CE vna cum an-
gulis ACE,AEC,et inueniatur diftantia AC(483),
atque ita concipiendo radium vifualem AD nota
erunt in triangulo ACD latera CA et CD vna
cum angulo intercepta C, qui menfurari poteft;
hinc autem innotefcet latus AD, et angulus ADC
{4%2). Eadem operatione in altera parte infti-
tuta reperietur DB,  Si ergo ex angulo menfu:
rato CDB tollatur inuentus ADC, habebuntur in
triangulo ADB latera AD et DB vnacumangu-
lo intercepto D ; vnde erui potet AB (cit.)s

Scroryon. Siin poftremis duobus problema-
tis diftantia AB nimis magna fuerit, e. g. duorum,
aut trium milliarium , necefle eft etiam diftantiam
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ACin Fig. 69 , veldiftantiam Cd in 70 effe maio- il
rem , e g.medii, vel integri milliaris, quae !
cum facpe ob varia impedimenta ope catenae '
menfurari haud pofiit, dererminari poterit per
u. 482 , vel per n, 483. In omnibus vero

W hifce, et fequentibus triangulorum refolutioni-

s | bus loco laterum , et functionum adhiberi de-

ell, af bent eorum logarithmi, vt calculus facilior

ueoitw | reddatur.

i 486, ProsrEma. Metiri altitudinem acceffam Fig. 37.
n AB,

Resorvr. 1) Ope wmbrae. Si planum circa
datam altitudinem fuerit fatis horizontale, bacu-
lus notae altitudinis 42 defigatur in plano afole
colluftrato perpendiculariter , menfureturque
tum eius, tum altitudinis quaefitae vimbra eodem
tempore, ac inferatur: vt vmbra baculi be ad
vmbram altitudinis BC, ita altitudo baculi ad
altitudinem quaefitam. Nam triangula bac, BAC
fimilia funt ob angulos ad ¥ et B retos, ac ad
cet C aequales eidem angulo eleuationis folis
fupra horizontem.

2) Ope wnius baculi. Cape baculum MN,
eius praccife longitudinis, vt terrae perpendicu.
lariter infixus oculi tui altitudinem exaequet,.
Tum recede ab altitudine menfuranda tamdiu,
donec fupinus in terra iacens in fitu NC per ca-
cumen baculi M ad calces pedum perpendicula-
riter infixi videas punctum A ; erit enim tunc
BC=AB. Nam obangulum ad C communem,
| et ad Nac B re&os fimilia erunt triangula MNC,
ABC; vnde NC: MN=BC: AB; atqui ex
conftr. NC= MN: ergo etiam BC=AB.

T 4
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3) Ope duorum baculovum. Interuallo Dd ante
menfurato infige duos baculos CD et ed ita, vt
per apices ¢ et C videas puntum A ; erit Fe
feu Dd ( 383 ) ad Ec=FC: EA, ob fimilia,
Wt ante, triangula c<FC, cEA. Siergo menfures
differentiam baculorum FC, etdiftantiam Ecfey
Bd, inucnies parten altitudinis AE, cui fi ad-
das ed==EB (cit.), habebis integram altitudi.
nem AB.

4) Ope menfulac geometricae. Erigatur men-

¥ G parallelum fit horizonti DB : tum infixa aci-
cula in punéo C flationi D imminente ducatur
reta indefinita Celateri FG parallela, et fiatim-
mota menfula collineatio verfus apicem A, du-
caturque recta indefinita ab acicula C verfus A;
denique menfurata diftantia CE ope fcalaeex C
transferatur in ¢, ac illic erigatur perpendicularis
ea; haec 2d fcalam adplicata indicabit altitudi-
nem AE. Nam patet fimilia efle triangulaCeq,
CEA, et hinc Ce: CE==¢a: EA: quare inno-
tefcit EA, cui fi addatur EB, quae aequatur
altitudini aciculae CD (283), obtinebitur AB.

5) Ope guadrantis. Quadrante verticaliter
in I erefto, ita vt eius radius immobilis hori-
zonti parallelus fit, et centrum C immineat fia-
tioni D, inuefligetur angulus C; deinde menfu-
retur diftantia CE == DB : habebuntur in trian-
gulo AEC praeter latus EC anguli C, et E re-
&tus, adeoque etiam tertius A (363): fiat ergo
haec proportio : finus anguli A eft ad latus
oppofitum EC, vt finug anguli C ad latus op-
pofitum AE (462) , cui fi addatur altitudo

40 e
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centti quadrantis CD==EB, habebitur tota al- .
titudo AB. | ‘

487. PRopLENA. Metivi altitudinem ADB in- |
acceffam.

ResoLvT. 1) Ope menfidac geametricae. Col- gy, 75.
i locetur menfula in ftatione D verticaliter, vt
= L fupra, et penes aciculam O ducatur rect Orin-
iltiugi | definita lateri menfulae parallela, iuxta cuius di-

| reftionem fiat collineatio in aliquod quaefitae al-
T R tudinis pun&um E ; tum penes aciculam fiat
el collineatio verfus A, et ducatur reta indefinita.
Ex O in r transferatur e feala diftantia {tationum
CD, ac relicto in D baculo transferatur menfula
ad alteram ftationem C, acicula in r defixa, et
ftationi C imminente. Tum per dioptras regulae
ad re€tam » o adplicatae refpicienti baculus occur-
rat in D, et ex aduerfo occurrat punétum E, ac (
immota menfula fiat penes aciculam collineatia
verfus A, ducaturque recta occurrens alteri e
priore {tatione verfus A ductae in punctos ; de-
miffa ex a perpendicularis 2 ¢ ad fcalam adplicata o
indicabit partem altitudinis AE. Nam fimilia -
funt triangula rao, 7AO, item rae, vAE, er-
go ro: yO feu CD==ra: rA; etra: rA =
ae: AE; igitur ro: CD ==ae: AE: inueni-
turitaque AE, cui addenda eft altitudo aciculae
tC=EB, i pun&ta B, C, D fuerint in eadem
re®a, et obtinebitur integra altitudo AB.

2) Ope quadrantis, lisdem fa&is collinea-
tionibus menfurentur anguli O, et ArE, innote:
| feet angulus ArO,. et hinc etiam angulusrAQ: .

fiat igitur: vt finus anguli A ad latus oppofitum |
r0, ita finus anguli O ad latus oppofitum Ar:

T 5
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quare in triangulo rAE habebitur latus Ar, angu-
lus ArE menfuratus, et re&us E ; ftabit igitur
haec proportio: vt finus anguli re&i E ad latus
oppoficum Ar, ita finus anguli ArE ad latus op-
pofitum AE ; cetera fient vt ante.

488. Cororr. Sipunta, B, C, et D non
fint in eadem re&a, fiat penes aciculam colli-
neatio etiam verfus pun&um B, et ducatur re-
¢ta indefinita, cui perpendicularis ae produéta
occurrat in b; indicabit @ b in fcala totam altitu-
dinem AB, ob fimilitudinem feilicet triangulo-
rum «Ch, ACB. Si quadrante fiat menfuratio,
fatta verfus E et B collineatione reperieturan-
gulusJXCB; notus eft praeterea reftusin E, adeo-
que innotefeit tertius B ; latus item CE refolutio=
ne trianguli AEC inuentum eft : ex his autem erui-
tur pars quaefitae altitudinis EB. Potelt etiam
erui fimul tota altitudo AB, fi refoluatur totum
triangulum ACB, in quo praeter latus AC iam
inuentum innotefeunt anguli omnes.

489 . Prosrema. dreae campefiris ABCDEFA
libere permeabilis ichnogyaphiam perficere , id eff, fio
guram ei areae fimilem conflruere.

Resorvr. 1) Ope menfidae geometricae. Col-
locetur menfula fitu hor'zonta i in angulo quo-
piam areae A, e quo ad religuos omnes angulos
profpectus pateat : tum fadtis penes aciculam an-
gulo A imminentem verfus eofdem collineationi-
bus ducantur retae indefinitae, in quas e feala
transferantur diftantiac AB, AC, AD, AE, AF
ope catenae menfurandae, ac pun&a b, ¢, 4, e, f,
in quibus ede diftantiae translatae terminantur,
conneftantur, erit figura AbedefA fimilis areae
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propoﬁtae ABCDEFA. Nam fingula triangula
Abe, Acd etc. fimilia funt {uis correfpondenti-
bus ABC, ACD etc. (616): ergo figura parua
maiori fimilis eft (439)- Eodem modo res per-
agitur, fi menfula non in angulo, fed intra iplam
aream vbicunque collocetur.

2) Ope guadrantis, Centro quadrantis angulo
A imminente menfurentur anguli BAC, CAD
DAE, EAF, item ditantiae AB, AC, AD, AE,
AF ope catenae; tum conftruétis in charta jil-
dem angulis diftantiae menfuratae transferantur
e fcala in Ab, Ac, Ad, A¢, Af, et pundta b, ¢,
4, e, f, conne@antur ; erit, vtante, figura AlbedefA
fimilis areae propofitac ABCDEFA. Eadem erit
oper.mdi ratio, fi ftatio non in angulo, fed intra
ipfim aream vbiuis conftituatur.

490. Proprema. Areaecampeflris ABCDEF
imperuiac ichnogyaphiam perficere.

Resorvr. 1) Ope menfidae geometricac. De-
ligantur duo anguli proximi areac propofitac A
et B, e quibus ad fingulos angulos profpeltus
pateat : collocetur menfula in primo angulo A
fitu horizontali, ac penes aciculam angulo im-
minentem ducantur ver(us ceteros angulos rectae
indefinitae. Deinde menfurata ope catenae fta-
tionum diftantia AB transferatur e fcala in Ab, et
acicula in b defigatur,, tum menfula translata in
angulo B fic collpcetur, vt acicula eidem immi-
neat, et juxta re¢tam Ba collineanti baculus in
A reli®us occurrat. Denique penes aciculam
B fa&is verfus angulos C, D, E, F collinea-
tionibus ducantur retae prioribus occurrentes
in pun&is ¢, 4, ¢, f: punta haec connexa

Fig. 78.
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dabunt ichnographiam BedefaB. Nam ob an-
gulum'ad B communem, et angulum in 2 cum
menfula translatum ex A, fimilia funt triangula
acl3 et ACB, adB et ADB, acB et AYB,
afB et AFB: eft ergo in primo pari aB: AB
= ac: AC: in fecundo aB3: AB==ad: AD,
ergo ac: AC==ad: AD; vnde triangula acd,
ACD fimilia funt (416): eodem modo oftendi-
tur fimilia effe triangula ade, ADE, item agf;
AEF : quare figura BedefaB fimilis eft areas
BCDEFAB (439)

2) Ope gqugdrantis, Fa&is in A et B colli-
neationibus verfus omnes areae propofitae angu-
los notentur omnes anguli in vtraque ftatione ;
tum diftantia flationum AB e fcala defumta trans-
feratur in charta in reétam Ba, ac in extremis
B et a conftituantur anguli in vna, et altera
ftatione inuenti, dabunt, vt ante punéta inter
fe€tionum ¢, d, ¢, f figuram BedefaB areae pro-
pofitie fimilem.

491. ProsrLEMa. Ichnographiam regus o vel
prouwinciae ope trigohwmetriae pevficere,

Resorvr. Lultratis regionis arcibus, vrbi-
bus, ac montibus deligatur loco opportuno bafis
AB ejus longitudinis, quaenotabilem habeat ra-
tionem ad diftantias locorum in mappam referen-
dorum, eaque ope problematum fuperiorum ac-
Curate menfuretur: ab extremis autem bafeos A
¢t B debet patere afpectus ad complures arces,
montes , vrbes, oppida etc. Tum in prima fta-
tione ope quadrantis menfurentur omnes anguli,
quos bafis AB efficit cum lineis verfus loca con-
fpicua C, D, E etc. directis, nempe anguli

il P
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BAC, BAD, BAE etc. omiflis interea angulis,
qui nimis obtufi , vel nimis acuti euaderent

Similiter explorentur in {tatione B anguli ABC,
ABD, ABE etc. Inomnibus his triangulis dato
Jatere communi AB, et angulis eidem adiacenti-
bus, reperiuntur ope finuum diftantiae AC, BC;
AD , BD etc. atque ita pofitio punctorum C,
D, E etc. determinatur, fi nimirum iis diftantiis
e feala, ad quam bafis AB adplicatur, defumtis
centris A et B fiant arcus fefe interlecantes.
Porro vt loca omiffa e; g.'F, L etc. determinen-
tur, affumatur pro bafi diftantia AE iam inuenta,
ac exploratis angulis EAF, AEF inueniantur
latera AF et EF, his e fcala defumtis tanquam
radiis du@i arcus e centris A et E defignabunt

fua interfectione pofitionem loci F. Eodem mo-

do affumta bafi BC definietur fitus loci L, et fic
porro de aliis locis in primis ftatienibus praeter-
miffis, Figura hunc in modum conftruéta con-
@tabit totidem triangulis fimilibus , ac fimiliter
pofitis, quot habet ipfa regio ; erit proinde ei-
dem fimilis.

Ve
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Dt SUPERFICIEBVS.

€A PaViTo ol
De genefi, et aequalitate fuperficierunt.

Fig. 8¢, 492. Si concipiatur refta CD motu continuo
ita deuenire ad fitum AB, vt fibi fem-
per parallela maneat , et vbique fui veftigium
relinquat , totam parallelogrammi AD fuperfi-
ciem fuccefliue conteget. Vnde parallelogram-
mum gignitur continuo fluxu bafeos per altitu-

dinem.

493. THEROREMA. Area cuiusuis trianguli eff
faltum € dimidia bafi in altitudinem.

DemonsTR. Si enim a vertice trianguli in-
cipiendo concipiantur bafi duci infinitae paral-
lelae {ibi infinite vicinae, fumma earundem ae-
qualis erit areae trianguli ; atqui ea fumma eft
faGum ex dimidia bafi in altitudinem (387):
ergo.

494. Cororr. 1. Quare cum parallelo-
grammum fit duplum trianguli eandem bafim et
altitudinem habentis (385, area parallelogram-
ni eft factum ex tota bafi in altitudinem,
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494. Cororr. 2. Trapezium ABDC habens
duo latera oppofita AB et CD parallela, ducta
diagonali AD refoluitur in duo triangula ADC,
ABD aequales altitudines AK et FI) habentia
(308)3 atqui area trianguli ADC eft=={CD x
AE; et area trianguli ABD ef=}ABXDF==
$ABXAE (493): ergo area vtriusque fimul,
feu area huiusmodi trapezii acquaturfatoex fe
mifuinma’ laterum  parallelorum 3CD -4 AL
dufta in altitudinem AE, vel FD.

496. Cororr. 3. Quoniam polygonum quod-
ais$ regulare conftat tot aequalibus, .et aeque
altis triangulis , quot funt latera ('7;97'_), fum-
ma omnium triangulorum, adeogue arsa eiuf-
modi polygoni aequatnr facto ex dimidio omnium
bafium, feu ex dimidia.polygoni perimetro in
communem triangulorum altitudinem , feu in
perpendiculum e centro ad latus quoduis de-
miffum (318).

407, Cororr, 4. Cum ergo circulus qui-
uis fit polygonum regulare infinitorum laterum,
in quo perpendiculum e centro ad latus demil-
fum fic ipfe radius (442), area circuli aequa-
tur faéto ex dimidia peripheria in radium, vel
ex peripheria in dimidium radivm; et area fe-
&oris circuli aequatur facto ex dimidio arcu fe-
&torem terminante in radium , aut ex dimidio
radio in eum arcum.

498. Cororc. g/ Hinc area circuli aequa-
lis eft areae trianguli habentis pro bafi.reftam
aequalem peripheriae circuli , pro altitudine
autem eiufdem radium (494) : et area fectoris
aequalis eft areae trianguli eandem habentis al-

4
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titudinem, pro bafi vero reftam aequalem ar-
cui fe¢torem terminanti.

499. Cororr. 6. Figuraquaeuis retilinea
refolui poteft in mera triangula: hinc area fi-
gurae inuenitur, {i areae omnjum triangulorum
feorfim inuentae in vnam {ummam Cogantur.

ScuorioN. Quemadmodum lineas metimur
lineis , ita fuperficies metimur fuperficiebus,
quarum magnitudo nobis fit cognita, e. g. vnius
perticae, pedis, digiti ete.  Eft autem {uperfi-
cies vnius perticae, pedis, digiti etc. eiufmodi
fpatium, cuius tam longitudo ; quam latitudo
vnam perticam, pedem, digitum etc. contineat,
quod quidem facile adparet efle quadratum. Hine
areae cuiufuis magnitudo -tot e. g. pedum qua-
dratorum effe dicitur, ~quot eiufmodi quadratis
perfeéte contegi poteft. Itaarea parallelogram-
mi AD, fi AE voum pedem defignet, fex pe-
dum quadratorum efie dicitur , quia impofitis fex
pedibus quadratis, qualis eft AL, perfeéte con-
tegitur, Vnde fi tam bafis, quamaltitudo pa-
rallelogrammi diuidantur e. g. in pedes, et per
fingula diuifionum vnius pun&a ducantur alteri
parallelae, formabunt hae tot feries pedum qua-
dratorum , quot pedes funt in altitudine; etin
quauis ferie tot erunt pedes quadrati, quot pe-
des funt in bafi ; vt adeonumerus pedum in alti-
tudine contentorum duétus in numerum pedum
bafeos exprimat numerim- pedum quadratorum
in area contentorum.

gs00. Prosrema. Dato cujuis parallelogram-
o aequale quadratum confiruere,

Raz-

W

W\



atitudo
ALineaty

=~
e ﬂ.."l

G egoMETRTI AE. 308

Resorvr. Inter altitudinem , quae fit==
et balim == b dati parallelogrammi quaeratur
media proportionalis == m (421), et ¢: m
—m: b; hinc m*==ab: elt autem ab area pa-
rallelogrammi (494 ): ergo m elt latus quadrati
eidem .leqlml}b.

s01. Prosrema. Dato trianguls aequale qua-

dratum conflruere.

ResorvT. Inter dimidiam trianguli altitudi-
nem %a, et bafim b quaeratur media proportio-
nalis m: erit ab==m; elt autem Lab area trian-
guli (493): ergo m eft latus quadrati eidem
aequalis.

302. ProsrEma. Datae cutuis figurae velli-
ratum confivucre

lineae acquale qu

Resorvr. Transformetur iarl figura in ae-
quale triangulum (391, et huic conftruatur
aequale quadratum (501).

803. Proruuma. Dato circulo aequale qua-
dratum conftruere.

ResorvT. Inter dimidium circuliradium=r,
et peripheriam p quaeratur media proportionalis
m, erit frp==m*; eft autem Jrp area circuli
(497 ): ergo m eft latus quadrati eidem ae-
qualis.

Scworion. Difficultas omnis in quadrando
circulo huc demum recidit, vt inueniatur ac
curata ratio inter diametrum , et peripheriam
circuli, qua inuenta , et data diametro vtique
reperiri poflet linea refta peripheriae accurate
aequalis, ac proinde ope praefentis problema-
tis poffet conftrui quadratum circulo per elte

aequale , quod e et quadrare circulum, Ea
R. P. Mako Mathef. v
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ratio iam olim a veteribus inueftigata fuit Ope
polygonorum regularium circulo inferiptorum,
et circumfcriptorum , quorum perimetri tanto
magis accedunt ad circuli peripheriam, quanto
magis crefcit numerus, et decrefcit magnitudo
laterum. Et Archimedes quidem hac via de-
prehendit eam rationem efle fere vt 7 : gg;
at ea accurate nunquam fOl'fZlHé iﬂli?ﬂj@f[ll‘, et
fi etiam inueniretur , vfui haud magno effet
propter ingentes numeros, quibus exprimere-
tur. Ea, quam Metius reperit , nempe vt
113: 355 adeo ad veram accedit, vt in peri-
pheria, cuius diameter femialteram leucam con-
tinet, vna linea non aberret: quare in circu-
lis minoribus eadem vti tuto licebit.

CEA PNV Taait
De comparatione fuperficierum.

504. THBOR Ema. Areae quovumais parailelo-
grammorum funt in ratione compofita ba-
Sium , et altitudsvmm;,

DemonsTRr. Sint enim eorum altitudines
et a, bafes B et b, erunt areae vt A X B: axk
(494); eft autem haec ratio compofita ex A:
net B:b (189).

5¢5. CororL. 1. Si ergo bafes aequales
fint, erit AXB: aXbeA: a: fi altitudines
aequales fint, erit AXB: 4Xb==B: & (190),

1
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hoc eft , areae in primo cafu altitudinum, in
fecundo bafium rationem habent.

506. CoRoLL. 2. Cum dimidia ﬁ*t vt to-
ta (210) , triangula autem fint dimidia paral-
]c]c‘rrr.uumo:mn easdem bafes, et altitudines ha-
bentium (385), praefens theorema vna cum
praecedente corollario etiam in triangulis obti-
net; Conf. n. 387.

goy. Comorr. 3. Siduo parallelogramma,
vel triangula aequalia fint, erit AXB=aXb,
gt hinc A: a==b: B (204), hoc eft, altitu-
dines habent bafibus reciproce proportionales.
Et viciffim fi fuerit A: a==0b: B, erit A X B
—axb (202), id eft pnrali&@gr.umm, vel
triangula aequalia funt.

808. THEORENMA. Areae parvallelogranimoyun
ABCD, abced fmrlium f[int vt quadrata quoyims

tiitey ]rnj'j;f:;;'sz.':}_

uis laterum homologorum , feu fi
senim ex aequalibus an-

DemownsTR. Demifl
gulis A et a perpendiculis AE, a¢, fimilia érunt
triangula ABE, abe ob angulos ad E et e retos,
et ob B == b propter IJU‘Hdllml fimilitudinem =
ergo AE: ae==AB: (428): atqui ob figu-
rarum fimilitudinem _-\J& : ab=BC: bc; quare
AE: ae=BC: be¢; funt autem parallelogramma
in ratione compo itaex AE:ae, et BC:ic(504),
fou ex BC: be, et BC: be; ergo funt vt BC*:
be* (192);: vel cum fit BC: be==AD: ab==
AD: ad=DC: d¢, funt vt AB*: alb’, vel
vt AD?: ad®, vel vt DC*: de* (312).

509. Cororr. Cum fimilia triangula fpe-
&ari poflint tanquam fimilium parallelogrammo-
rum dimidia ( (3 35:‘-, eti: !f’ll.:‘.!i.llu).ulll111]111![1]’1
Y g

Fig, 83.
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areac funt vt quadrata quorumuis laterum ho-
mologorum.

§10. THEOREMA. Areae .;:mrimzm'r polygono-
vum fimilium ABCDE, abcde fint vt quadrats
quovumuis latesum homologovum.

DemonsTr. Dudtis enim per aequales an-
gulos A et @ diagonalibus, fimilia erunt trian-
gula ABCetabc, ACD et aed, ADE et ade
(438) : eft autem triangulum ABC : sbe=
AB?: ab?; ACD: acd=CD’: ed'=—=AB*: ab’;
ADE: ade=AE*: ae*=AB": ab® (509);
ergo omnia triangula funt in eadem ratione AB®:
a b’: quare etiam fummae omnium triangulorum,
feu areae polygonorum funt vt AB® : ab’=BC":
be* ete. (a14).

511. Cororr. 1. Cum latera polygonorum
regularium fimilium homologa fint vt radii circu-
Jorum iifdem circumfcriptorum (441) , erunt
quadrata laterum homologorum vt quadrata ra-
diorum (212): -cum ergo eorum areae fint vt
quadrata laterum homologorum (g10), erunt
etiam vt quadrata radiorum circulorum iisdem
circumfcriptorum,

512. Cororr. 2. Atqui circuli funt poly-
gona regularia infinitorum laterum (442) soet
quidem fimilia (439); ergo eorundem areae
funt vt quadrata radiorum ; vel cum radii fint
vt diametri (210), vt quadrata diametrorum
213).

513. Cororr. 3. Sifupra fingula trianguli
reftanguli ABC Jatera defcribantur figurae fi-
miles , ea , quae conftruetur fupra hypotenu-
fam BC, exaequabit reliquas duas fimul fumtas.
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Erit enim figura BC ad figuras AB+AC, vt
BC?: AB*~ AC? (510); fed BC*= AB*+-
AC* (433): ergo etiam figura BC = fig. AB
=+ AC.

514, Cororr. 4. Si fupra ciufdem trian-
guli reCtanguli latera defcribantur femicirculi,
lunulae M == N aequabuntur triangulo ABC,
Nam femicirculus BAC aequabitur femicirculis
BDA , AEC fimul fumtis (513): ergo vtrin-
que ab aequalibus tollendo fegmenta O -1,
reftabit triangulum ABC =M+ N.

s13 Prosrema. Datis quotcunque fieuris fi-
milibus vnam aequalem, ac fimilem conftrueve.

Resorvr. Tungantur ad angulum reétum dua-
rum latera homologa AB et BC, vel diametri,
{i figurae datae fuerint circuli; duda hypote-
nufa AC erit latus homologum figurae , quae
fola aequabit duas illas, quarum latera funt AB
et BC; aut fi figurae circuli fuerint, erit AC
diameter circuli aequantis ambos fimul circulos,
quorum diametri funt AB et BC (513). Rur-
fus huic hypotenufie iungatur ad angulum re-
&um latus homologum tertiae figurae, aut dia-
meter tertii circuli , et fic porro, quemadmo-
dum alibi de quadratis diximus (435). Latere
inuento conftruatur figura vni datarum fimilis
(443).

216, ProsrEmA. Datis duabus figaris fimils-
bus conflruere tertiam fimilen , quae Jit ac’-);?m!f; earun=
dem differentiae.

Resorvr. Super latere figurae, vel diame-
tro circuli maioris AC defcribatur femicirculus,
et in eo pro chorda adplicetur latus homolo-

VY 3

Fig. g5.

o]
=

ig. 54»

Fig. 53

P

ikl

EVESY FR AP




Fig. 86.

310 Ko g a8 N -TA

gum figurae, aut diameter circuli minoris AR;
erit altera chorda BC latus homologum figurae,
aut diameter circuli petiti, Nam figura lateris,
vel diametri AC aequalis eft figuris laterum,
vel diametrorum AB et BC fimullumtis (513):
ergo figura lateris,, vel diametri BC aequatur
figurarum : inuento igitur

differentiae d:
latere BC confiruatur figura vul daturum fimi-
lis (443):

G B B Mol B

{ ¥ .
De vario fitu, et concurjtbus Planorum.

517. Si re®ta AB, cui altera CN perpendi-

culariter infiftat, manente eodem fitu,
circa femetipfam conuerti concipiatur , reéta CN
motu {uo deferibet planam quamdam fuperﬁciom,
quae nufpiam eminebit, aut dehifcet, et quam
impofita linea reta ommibus fuis punétis con-
tinget. Porro re&ta AC, quae omnibus rectis in
eodem plano per punctum C duétis perpendicu-
laris elt, dicitur plano ipfi perpendicularis , quia
hoc ipfo in nullam plani partem magis incli-
natur.

518. CororLr. 1. Linea ergo refta per vaum
plani punctum ducta, vel congruit tota cum pla-
no, vel tota recedit ab eodem , nec poi]'untduo
eius punéta in plano efle, quin omnia in eodem
fint ; fecus linea curuaretur vbi planum defe-

o
l

reret, et hinc contra hypothefim non eflgt re-

(!
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&a. Quare nequit pars reftae efle in plano,
pars fupra illud eminere , aut infra illud de-
hifcere.

s1y. Cororr. 2. Duae re®ae nonnifi in
vnico punéto fe interfecant.  Si enim fe in bi.
nis pun&is fecarent , fegmentum inter duo illa
f‘““&a comprehenfum eflet vtriqgue commune,
pofietque per illud duci planum, in quo fit
pars reftae, pars extra ipfum. Conf. n. 276.

520. Cororr. 3. Communis duorum pla.
norum interfectio eft linea re¢ta. Cum enim fin
gula interfetionis punéta debeant vtrique pla-
no effe communia, tota linea interfectionis de-
bet efle in vtroque plano; fed nifi recta fit ,
non erit in vtroque : nam vbi curuaretur, eui
denter alterntrum planum defereret.

§31. CoroLrL. 4. Nequit pars vna plani
congruere cum altero plano, pars ab eodem
divergere; fecus pars reftae in vno plano du-
&ae effet in altero plano, pars non eflet ; quod
repugnat (518).

gs22. Cororr, 5. Nequit pars vna trian-
guli effe in plano, pars altera fupra illud emi-
nere, vel infra dehifcere ; fecus pars duorum
laterum effet in eodem illo plano , pars extra
illud , quod abfurdum eft {(cit.). Hinc tria
punéta non in dire¢tum fita, per quae femper
duci poteft triangulum, determinant plani, in
quo funt, pofitionem.

523. CoroLr. 6. Duae reflae fefe inter-
fecantes funt in eodem plano. Sienim in vtra-
que reta Ab et Ba praeter punétum commune
interfectionis C afflumantur ﬁngula punéta o et 3,

V 4

Fi;:. 31,

Wy
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triangulum Caf3 erit totum in eodem plano(s22);
ergo et fegmenta Ce et C[5 rectarum Ab et Ba,
et hinc iplae reftae totae (518).

24, THEoREMA. of refla AC perpendicula-
ris fit duabus vectis DH et GF in eodaem plano per
eius extrenum C dulis , hoe ipfo ]er:i'pmaf[:f::r'-_r:‘i'.r erit

enruis alters MIN per ddem punltum © in endem pla-

DemonsTr. Fiant enim CG = CH=CF
= CD, et concipiantur duci reftaec AH, AF,
AD, AG, punétum A aequaliter difiabit a pun-
&is G, H, F, D (297) : ergo fi triangulum
ACH circa latus immotum AC conuerti conci-
piatur , defcribet punétum H peripheriam cir-
culi per pun&ta ¥, D, et G tranfeuntis, item
per duo punéta reftae MN, e. g. per M et N:
et hinc AH congruet cum AN et AM, ac CH
cum CN et CM: puncta ergo A et C aequali-
ter diftabunt a punctis M et N, ac proinde re-
&a AC eft perpendicularis ad MN (294).

525. Cororr. 1. Quare fi re&ta quaepiam
perpendicularis fit ad duas reas in plano quo-
piam per eius extremum dultas, erit hoc ipfo
perpendicularis etiam ad planum ipfum (517).

526, Cororr. 2. E punéto extra planum
pofito nonnifi vnica perpendicularis poteft ad
planum demitti : {i enim duae poffent demitti
e.-g. AC et AH, ambae deberent efle perpen-
diculares ad eandem re&am CH earum extrema
coniungentem (§17), quod repugnat (299).
Hine punéi a plano diftantiam metitur perpen-
dicularis ex eodem ad planum demifla. Conf.
n. 301,




GzroMETRTIYAE. 313

§27. CoRroOLL. 3. Similiter ex eodem pla-
ni puncio e. g. L nequit erigi, nifi vnica per-
pgu-ti:;:?aris; fecus ex eodem rectue CH per
id }'mn:ku:n tranfeuntis punéto poilent erigi plu-
res perpendiculares, quod abfurdum eft; quae-
uis enim cum ca recta faceret angulum re bl

adeoque pars forst aequalis toti. Conf.n. 2}

§28. THROREMA, O €X eoden ‘rh-.'ﬂ‘;'-.r A re-
flae AF erigantur lres p_s‘p::sr.’ft;n’-n'-_nf ABA-AC,
ica poteft effe in eodem pla-

AD, quarmwn n
o cum vesta AF (285 ), evunt omnes illae in vno
plano.

DemonsTR., Dufto enim per reftas AC et
AB plano BN, et per reftas FA et AD plano
MA, vt oftendatur tertia perpendicularis AL
effe in plano BN, probari debet eandem effe

communem planorum MA et BN inter(s Ctio-

nem, id quod perfpicuum eft, fecus planum MA
occurreret plano BN in aliqua refta AO infra,
vel fupra AD iacente, effetque reta AF etiam

1C ae-

reftae AO p.:-rp.::1&11-':1.11:11'1.4 (324),¢eth
quarentur anguli relti FAO, FAD, hoc eft,
ars et totum , quod abfurdum eit.

829. TuzoREMA. Angulum planum , [eu mu-
uy arcus in-

tuam duovum planorun: inclinationem mett
ter plana futevceptus , ¢ (us centrum eft in ipfa plano-

it erdem

vam uteyfeflione communi , &b cuins fl.J-!'u":!.‘, £
tuter[cCtons perpendiculave.

Demonstr. Cogitetur enim planum quod-
dam AB alteri immobili BC impofitum circa

P
1eItl,,
1

latus BD in plano immobili haerens conuc
perfpicuum eft diuerfis horum planorum incli-
nationes metiendas effe per numerum progref:
Y5
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momentaneorum cujusuis pundti e. g. B
4 puncto alte

olani correfpondente F: qua-
ouum eft arcus a punéto E

te menfura inclinat
i cuius centrum O eft in communi in-

s

BD. Quia vero idem centrum de-
bet effe in plano ipfius arcus, necefle eft, vt
fit in reta EO id planum generante ; atqui ea
refta generans elt reftae BD, feu communi in-
terfectioni perpendicularis (§17), alias planum

n generaret: igitur centrum eft in communi
interfeltione reétae perpendicularis EO, et com-
munis interfectionis BD, feu in illo retae BD
puncto, in quod inci «*nt quaclib.r.‘-t prrpm‘,di-
culares EO, e quouis arcus pun&o ad BD de-
miffac: quare plar €
tientis eft perpendiculare communi _;_vfanmm:n
interfeétioni BD,

530. Co

um arcus inclinatic

1. 5iergo in duobus pla-
is AB et !5(. € quouis mutuae

I OE, et OF, angulus reé
arit menlura inclh‘.-auoms planorun

Gilil,

(s

531. Cororr. 2. Si planum plano infitat
efficit angulos contiguos duobus redti
les; nam arcus eosdem nmetientes
miperipheriam circuli.

532. Cororr. 3. Hinc fi duo plana (e in-
terfecent, angulos ad verticem aequales com-
prehendent, qui omnes fimul contine '11 nt 360°;
claudi enim poterunt circuli peripheria.

§33. THEOREMA. 57 plana payall
fecentuy plano quopiam DELI s linece interfef

DE, FH, IL ermt iuter f¢ parallelae,
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DemonsTR. Cum enim plana parallela vt-
cungue producta femper afe aequaliter diftent,
etiam linsae illae interfectionum in iisdem litae
femper a le aequaliter diftabunt: ergo paral-
lelae funt.

¢34, THEOREMNA. 51 duo
dem veStae F1 perpendicularia

[uerint , evunt ea intey

fé para licla,

DemonstR. Nam ducta refta IL, ac per
re&tas F1 et IL plano ILHF, anguli ad I et E
recti erunt, et hinc retae 1L et FH parallelae
(313). Eadem eft demonfiratio de quibusuis
reftis per pun&ta I et F dudtis: ergo nulla re-

&a in vno plano ducta per punctum 1 concur-
ret cum reéta ducta in altero per punétum F;

igitur plana iklill Pi’L}C!ll.j."rl nunquan concur-

g Pia

rent: atque adeo parallela funt.
$35. TreoREmA. Refla FI vni plaorum pa-
vallelovum B perpendiculars ters quogue plano

Du&o enim plano FELI, erunt
FH et IL parallelae (533)3 \‘1'.:‘!6 angulus F
= [ (309): cum ergo F reftus ponatur, erit
etiam I refus, idoue valet de omnibus reétis
per punéa F et 1 in planis B et C duclis; er-
go recta F1 ] “C‘l*]"!T':-Q eft(517).

536. THEORENA. reflas DI et EL

Jecens quotcupngue

menta funt prof
FI1.

DemonsTtr. D
u.llelﬁ erit ob
Hl. = EG -

i$ka enim ER

i




GK == FI (383 ): ergo EH: HL = DF :
FI1.

"HOLION, funt
parallelas
etiam ad 1'1}4=, 1 parallela plano quopiam

fodta transferri | le quisque intelligit.

.JIJS, t‘f!!-)l; ‘.?’j‘-"_w.‘- 1

focta transterri potle facile

De Sowripis.

Caulk BV ool

De Solidorum geneft, fuperficie, et foli-
H.!!{z’» !

folidus facile

537-

,-.'mn CuiLt:;pI:im , aut
intur. reétae ad ql'rjdn

i planum i‘l"‘N’Li m:

1.|‘!:"‘111_‘~' 1 ol

folidus, tot con

, BAD, DAC quot

= ?
ﬁmt ]*O aut tr wag:rh latera
538. L.= RoLL. 1. Tres minimum requirun-

tur anguli plani ad vnum folidw:
Cot enim requiruntur anguli plani :
lidum generandum, quot funt poly
tanquam bafi infiftit angulus foliduys,

»
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qui omne olygonum’ minimum trium debet ef-
fe laterum: ergo.

g39. Conorr. 2. Summa angulorum pia-
norum vnum folidum conftituentiuin minor ef-
fe debet quatuor reétis. Sienim angulus foli-
dus A verfus bafim complanari debeat, necelle
eft aperiri latus a 1 e. g. AD, vt nempe

figura ang blidi abeat in planam, in qua om-

nes a C’J[.:Eil'.l: ntes vna cum
apertur:
(291): quare fin
gulo accedente qus
debent, id w.nd ope anguli folidi e charta ef-
formati facilius intelligitur,

g40. Solida fuperficiebus planis terminata

faciunt quatuor rectos

la apertura , feu nouo an-

or rectis minus continere

edra dicuntur; fpeciatim vero fe-

gener.-nim po
=ro plano-

traedra, pestaedra, hexasdva etc. a num

rum, quibus terminantur. Porroe folidorum wve-
lumen aut foliditas eft ipfum illud :'p'ttium, quod
implent, atque fuperficie fua concludunt, Quod-
fi folidorum anguli e totidem aequalibus planis
angulis generentur, et plana terminantia {int
polygona regularia, et aequalia eiusdem fpeciei,

erunt polyedra ipfa .‘_.gf.f.".sr;':_
§41. THEOREMA. Qui

beri f;gf;rs;.m vegnlaria ; tvie

angulis aequilateris , unum quadie

DemoxstR, 1) Inter polygona regularia
primum occurrit triangulum aequilaterum: cum
'“ﬂ;"'\llil-% conti-

ergo quiuis trianguli aec m ilateri




Fig. g2,
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nerari poteft angulus folidus, non item e pluri-
bus, quiiam ad 360° et vitraafflurgunt(539):
quare tria tantum polyedra poffunt terminari
triangulis aequilateris, nimirum tetraedrum, o-
&aedrum, et icofaedrum, feu viginti angulorum,

2) Inter polygona regularia poft triangulum
aequilaterum fequitur quadratum, cuius angu-
lus reétus eft, ac proinde nonnifi tres id genus
anguli poflunt conflare vaum folidum ( cit. ) :
hinc vnicum polyedruni poteft terminari qua-
dratis nempe hexaedrum, feu cubus.

5) Quiuis pentagoni regularis angulus con-
tinet 108”: ergo tres tantum eiusmodi anguli
poffunt conftituere folidum (cit.): quare vni-
cum duntaxat polyedrum poteft haberi penta-
gonis regularibus terminatum, fcilicet dodecae-
drum, feu 13 angulorum.

Reliquorum polygonorum regularium vel
tres anguli (quot tamen requiruntur ad effor.
mandum folidum ) iam affurgunt ad 360°, vel
vitra; quare ex iis nequit generari angulus fo-
lidus, adeoque nequit dari polyedrum aliis po-
lygonis regularibus terminatum: ergo tantum
quinque memorata poflunt haberi.

542. Sipolygonum quodcunque ABC con-
cipiatur moueri motu continuo, et parallelo
juxta reCtam quampiam Aa, donec perueniat
ad fitum ale, generabitur folidum, quod prisma
adpellatur. Re@a Mm bafium centra conne-
¢tens axis prismatis dicitur, eftque aequalis, et
parallela lateribus A« ,;Bb, Cr ex ipfa prisma-
tis genefi. Relta quaeuis ¢C ex wna bafi ad
alteram perpendicularis prismatis altifudo eft.
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543. Cororr. 1. Prisma ergo 'reétum eft,
fi linea diretrix Ae ad polygonum generans
perpcndicu];u'ja fuerit; fecus obliquum erje,
544. CororLr. 2. In motu poly;

goni gene-
rantis quoduis latus AB, AC, BC ¢

=1CriDIt pa-
\

3¢ J» €ad Vvero pa-

rallelogramma A#, Be, Ac (492
rallelogrammum {imul confti
perficiem demtis bafibus, eun
altitudinem.

t prismatis 1fu-
gue habent

845. ComrorLr. 3. Singula

vefligia, feu prismatis elemen
fimilia, et aequalia.

546. CororL. 4. Altitudo prismatis reti

elt ipfe axis. Altitudo porro
primit numerum elementorum ok

lorum fo-
lidum conftituentium ; eft enim altitudo diftan-
tia bafilum oppofitarum, inter quas vtique ne-
queunt plura comprehendi elementa, quam fint
punéta in reta diftantiam earundem metiente.

847. Cororr. 5. Siinpolygono generant
te numerus laterum infinite crefcat, ac magni-
tudo infinite decrefcat, polygonum abit in cir-

EOAYE
culum, et prisma in cylimdrum , qui proinde eft
prisma rotundum, feu infinitorum laterum infi-
nite paruorum. Quae ergo hadtenus de pris-
mate dicta funt, etiam in cylindrum valent.
? .

548. Cororr. 6. Gignitur adeo cylinder

motu parallelo circuli genitoris, cuius periphe-

Ia generat conuexam eiusdem I

ScHoLIoN. Prismatum diuetfa funt genera
Pro numero laterum polygoni generantis: alia
nempe dicuntur trian,

alia pentagona , etc.

1, alia qua Iva

Quodfi bafis {it paralielo
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grammum , prisma nuncupatur parallelepipedum;
fin autem quadratum fuerit, et axis prismatis
re&i eiusdem quadrati lateri aequalis, cubus di-
citur.

549. THEOREMA. Superfeics cuiusuis pris-
matas feclufis bafibus eft falum ex perimetvo baféos
feu polygoni genevantis in altitudinem.

DenmonsTR. Prismatis enim fuperficies coa-
lefcit e tot aeque altis parallelogrammis, quot
funt bafeos, leu polygoni generantis latera
(54.4) 5 ea vero parallelogramma funt facta ex
bafibus, feu ex perimetro polygoni generantis
in communem altitudinem (494).

550. Cororr. 1. Cum ergo cylinder fit
prisma infinitorum, ac infinite paruorum late-
rum (547), eius quoque fuperficies eft factum
ex peripheria bafeos in altitudinem.

g51. Cororr. 2. Patet adeo methodus
dati prismatis, vel cylindri fuperficiem me-
tiendi.

552, Cororr. 3. Quod fi altitudo cylin-
dri aequetur diametro bafeos, eius conuexa fu-
perficies erit quadrupla bafeos. Si enim dia-
meter bzafeos fit ==d, peripheria ==p, erit con-
uexa cylindri fuperficies = dp ( 550), et ba-
fis = +dp (497).

553. TrRorREMaA. Soliditas cuiusuis prisma-
tis aequatur faflo ex bafi, [en pelygono gemerante in
altitudinem.

DemonsTR. Prisma enim coalefcit e tot po-
lygonis bafi aequalibus, quot funt punéta alti-
tudinis { 548, 546 ): vnde foliditas ejus gigni-
tur, dum bafis generans toties ponitur, quot

ha-

T

-
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pabet altitudo pun&a, feu quum bafis in altitu-
dinem ducitur.
5534, Cororr,
nere prismatum (547 ),
uis foliditas aequatur facto ex Dafing
altitudinem.
™

zee, Comnorr. 2. Patet ergo mo

1. Cum cylinder fit e ge-
etiam C1

y

rlindri cujus-
enitrice in

dus pris-
matis, aut cylindri foliditatem inueftigandi.
ta vel cylindri

g6, CoROLL.

e

eandem bafim, et altitudinem habentia aequa-
lia funt.
gg7. Si polygonum quodcunque ABC iux-

ta rectam qt ntinuo, et pa-
rallelo ferri concipiatur, ita vt poft T'mcrulos

:.m.-,;t;m. AD motu c«

progreflus momentaneos quoduis eius latus de-
crefcat parte fui infinitefima, ac in apice D eua-
dat infinite paruum, feu abeat in punétum, na-
feetur folidum, quod adpellatur pyramss, cuius
bafis eff illud ipfum polygonum generans, vers
tex p.mxum fupremum D, altitudo refta e ver-
tice ad bafim perpendicularis , axis

reéta DN
centrum bafeos cum vertice coniungens. Quod-
{i motus pul_\-’gom fifti conc ipiatur, priusquam
latera in pumftum abeant, pyran nis erit truncata
bafibus

553. CoroLL.
{1

fupra, et infra parallelis.

. Quandoc polygonum hunc

in modum mouetur, {ing t[-l el w* eni latera AB,

AC, BC generant totidem triangula ABD,

ACD, BCD aeque ;Hr‘l, quae fimul fumta py-
tituunt demta bafi.

Si au@o in infinitum nu-

ramidis fuperficiem con

559. CoroLL. 3.
mero, ac diminuta quantitate laterum, polygo-
num generans abeat in circulum, pyramis abi-

R. P. Mako ,-'”.ai}c'rf.- X

Fig, 93.
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bit in comum, qui proinde eft pyramis rotunda,
feu infinitorum laterum.

g6o. Cororr. 3. Pyramis, aut conus re-
&us vel obliquug eft, prout linea direétrix, iux-
ta quam bafi§ moueri concipitur, fuerit ad pla-
num“bafeos perpendicularis, vel obliqua.

561. CoroLr. 4. Conus praeterea trunca-
tus gignitur, fi trapezium habens latera oppefi-
ta inaequalia, et ad vnum latus perpendicula-
ria circa illud latus conuerti concipiatur.

562. THEOREMA. &
demta bafi , aequatur [a

erficies pyramidis reflae

ex femiperimetyo bafeos in
yellam e wertice ad :t_:,r;,_[uf'f bafeos latus f‘:'rpfn:i:'c'u-
layem.

DenonsTr. Conitat enim ea fuperficies to-
tidem triangulis aeque altis, quot in bafi gene-
rante funt latera (558), haec autem omnia tri-
angula aequantur facto ex dimidiis omnium ba-
fibus, feu ex femiperimetro bafeos pyramidis
in communem eorundem altitudinem, feu in re-
&tam e vertice ad quoduis bafeos latus perpen-
dicularem (493).

563. CororL. 1. Quoniam conus eft, py-
ramis infinitorum laterum, in quo perpendicu-
lum e vertice ad quoduis latus bafeos demif
fum eft ipfum latus coni (559), fuperficies co-
ni reéti demta bafi aequatur facto ex femiperi-
pheria bafeos in latus coni.

564. CoroLL. 2. Perfpicua ergo eft ratio
pyramidis, vel coni recti fuperﬁcicm metiendi.

ScrHorron. Si pyramis re&ta non fuerit, fin-
gula triangula fuperficiem eius conftituentia fe-
orfim erunt metienda, et in vham fummam ad-
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denda. Coni obliqui fuperficies ad calculum
vocari haéenus non potuit,
865. TarorEma, Superficies coni velli eff ad

aream bafeos, vt latus coni ad radium laféos,

DemonsTR. Sit enim latus coni ==/, peri-
pheria bafeos == p, radius ==, erit fuperficies
coni ad aream bafeos vt sarp==glizr=

i:r (563, 497).
§66. TuroREMA. Superficies cont vefti ae-

quatur civeulo , cusns vadius eff medins proportionalis
g i

ot vadium bafeos,

anter latus con s €l
DemonsTR. Sit enim fuperficies coni ==,
area difti circuli==a, radius eiusdem = #, pe-
ripheria = n, latus coni == /, radius bafeos ==
7, peripheria == p,erits : a = 1lp : yon ==Ip:
mn: eft vero ex hypothefi l : m=—=m:r=mn:p
{.4.;2): ergo Ip=mn (2082), et hinc r =a.
fic

truncatae bafes parallelas habentis [eclufis bofitus ae-

567. THEOREMA. ies pyvamidis rellae

ifumma pevinetvovum baftum in per-

/

quatur facto ex fer

y Latevn nbhofita intevcen-
m latera .3‘,3-}[,-\! !naltll.}d

pendiculum intey duwo bafiu
tum.

Demonstr. Nam ea fuperficies coalefeit e
tot trapeziis bafes parallelas, et eandem altitu-
dinem habentibus, quot funt bafium pyramidis
latera ; atqui area omnium horum trapeziorum
aequatur facto ex femifumma laterum paralle-
lorum, feu perimetrorum bafium in communem
altitudinem, five in perpendiculum inter duo
quaeuis bafium latera interceptum ( 4953 ).

568. Cororr. 1. Cum ergo conus trunca-
tus ad pyramidem truncatam referatur , coni
truncati reci fupetficies demtis bafibus aequa-

X 3

bt ) Bibbec i

bl
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tur femifummae peripheriarum bafium ductae
in latus coni eiusdem.

569. Cororx. 2. Quoniam femifumma pe-
rimetrorum bafium oppofitarum aequatur peri-
metro, quae {it media arithmetice proportiona-
lis inter perimetros bafium ( 201), fuperficies
id genus pyramidis, vel coni aequatur facio e
perpendiculo inter duo quaeuis bafium oppofi-
tarum latera intercepto, aut e latere coni trun-
cati in perimetrum, quae fit media arithmetice
proportionalis inter perimetros bafium.

570. THEOREMA. Sol

1ditas cutusuls pyramidis
et textia pars fali ex bafi in altitudivem.

DemonsTR. Quaeuis enim pyramis conftat
infinitis polygonis fimilibus, quorum latera in-
choando a vertice continenter vna parte infi-
nitefima crefcunt, ac proinde numerorum natu-
ralium progreflionem conftituunt ( 557); ipfa
autem illa polygona, cum fint vt quadrata la-
terum homologorum (g10), conftituunt ferien
quadratorum numerorum naturalium: hinc eo-
rum fumma, feu pyramidis foliditas rite exhi-
betur per fummam feriei diCorum quadrato-
rum; eft vero ea fumma aequalis tertiae parti
fa&ti ex quadrato vitimo in numerum terminos
rum (267): quare cum in ferie hac polygeno-
rum terminus vltimus fit ipfa bafis, numerus
polygonorum ipfa altitudo ( 546), foliditas
pyramidis cuiusuis eft tertia pars fa&i ex bafi
in altitudinem.

571. Cororr. 1. Cum ergo conus fit py-
ramis infinitorum laterum, eius quoque foliditas
eft tertia pars fa&i ex bafi in altitudinen.
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573, Vinde pyramis eft tertia
pars prismatis , conus cylindri eandem bafim ,
et altitudinem habentis (553, 554 )-

573. CoRoLL. In promtu ergo eft mo
dus foliditatem datae pyramidis, vel coni in-
ueniendi. Quodfi pyramis, aut conu$ trunca-
tus.fit, tollenda eft ex integri foliditate partis
refeCtae foliditas et reftabit foliditas trunci.

574. Cororr. 4. Pyramides, aut coni ae-
qualem habentes bafim et altitudinem aequales
funt.

§75. Duplex poteft effe globi genefis. 1)
Si femicirculus AbdG fpeftetur tanquam dimis
dium polygonum infinitorum laterum Am, mb,
be etc. ac e fingulis angulis m, b, ¢ etc. demit-
tantur ad diametrum perpendiculares mA , EN,
¢N etc. area femicirculi abibit in infinita tra-
pezia mINA , beNN ete. quae in ea reuolutio-
ne gignent totidem conos truncatos (561 ) .
quorum portiones diametri AN, NN,
NO etc. quique tanquam totidem elementa ge-
nerabunt folidum, quod fphaera, feu ,
minatur, cuius axir eft diameter AG.

2) Si jntra genitorem femicirculum ABDG
concipiantur tot duci femiperipheriae concen-
tricae, quot funt puna in radio AO, fa&ta re-
uolutione hae femiperipheriae gignent totidem

infinite h‘-nuf'-s,
e quibus tota fphaerae foliditas coalefcet, et
quarum radii a centro inchoando erunt 's_ﬂ pro-
greffione numerorum naturalium.

576. TurorEeM!
cunque fecetur, plaium

CoRrRoLL. 2.

axes erunt

oous 10-

fuperficies fphaericas, feu cruftas

> g oL s
! -'}u'm'.,‘i'.-i PIARD qUODI

Fig.
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DemonstTr. Si enimfectio tranfeat pet cen-
trum C, ductis per centrum C retis AD et BE
patet rectas CA, CB, CD, CE fore radios
fphaerae, atque adeo inter ie aequales : quare
feltio per punéa A, B, L, E tranfiens erit cir-
culus. Si vero fedio abde per centrum non
tranteat, erigatur ad eius planum e centro fphnc-
rae perpendicularis Ce, occurrens eidem in pun-
&o ¢, per quod ducantur rectae ad et be, item
e centro C reftae Ca, Cb, Cd, Ce, erit Cr per-
pendicularis ad reétas ad et be (517). Iam in
trianculis re d angulis Cea, Ceb, Ced, Cee eft aC’
FC? == bo? e (2, dC° = a8t

e ¢C* (433) ;5 atqui aC =
G == v,L-, cum fint radii eiusdem fphae-
rae: ergo etiam aC® = C? =dC? =¢eC*, et
hinc etiam ac® 4= ¢C? == Uc® = ¢C* == dc* =
¢C? == er® 4= ¢C?, feu tollendo ab :‘.crluali‘mls
idem ¢G?, erit ac® ==bc* =— d¢® = ec*, et hinc
ac == bc == dc == ec : ergo punla 4, b,d, e aequa-
liter diftant a puncto ¢, ac proinde planum fe-
Ctionis abde eft circulus.

s77. Cororr. Facile adparet circulum

fphaerae maximum effe, cuius planum per cen-

trum fphaerae tranfit: ceteros eo minores, quo
magis recedunt ab eodem ; decrefcunt enim eo-
rum diametri, quae funt chordae circuli maxi-
ni ( 320).

578. TuEoREBma. Superficies cuiusuis [phae-
vae acquaiuy fato ex peripheria civenli maxims india-
metvum,

DemowsTR. Sphaerac fuperficies coalefcit
e fuperficiebus infinitorum conorum truncato-

-
-

/"
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rum, quOrum omnium axes fimul aequales funt
diametro fphaerae (G”-'@ Sit ergo vnus ejus-
modi conus BDdb, MN radius fe&ionis, cuius
perip heria fit media arithmetice proportionalis
inter peripncria:: balium coni; erit fuperficies
huius coni == BD X peripheria MN (569 ).
Duéta pnrpcﬂl-ﬁcu}ari BG f{imilia erunt triangu-
la BDG, MCN ob angulos ad G et N reétos,
et ad C et D ‘aequales; nam angulus BDG feu
BMN habet pro fua menfura arcum MA (340),
quem etiam habet angulus C-. ergo BG feu AE:
BD — MN : MC = periph. MN : periph. MC
(442); vnde AE X periph. MC = BD X p-*r‘—
pheria MN; id eft, fuperficies coni truncati
BDdb aequatur peripheriae circuli maximi, cu-
us nempe radius eft MC, ductae in eius axem
AE: igitur (uperficies omnium eiusmodi cono-
rum, feu totius fphaerae aequatur peripheriae
circuli maximi duétae in omnium axem, fiue
diametrum fphaerae

579. Cororr. 1. Eft adeo fphaerae fuper
ficies quadrupla circuli eiusdem maximi, Nam
fi diameter fphaerae dicatur 4, peripheria cir-
culi maximi p, erit fuperficies fphaerae == pd,
area circuli maximi == 1pd (497). 4 Cum ergo
areae circulorum fint v rnuadl ata ldlellhn, ve
diametrorum (qm) , in eadem ratione ﬁm*
etiam (phaerarum fuperficies.

g80. Cororr. 2. Superficies fphaerae ae-
quatur conuexae fuperficiei cylindri habentis
pro axe diametrum fphaerae, et pro bafi circu~
lum eiusdem maximum, Nam pofita diametro
Tphaerae = d, et peripheria circuli maximi==

in

e
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p, ertt fuperficies eiusmodi cylindri == dp (5 50),
et fuperficies fphaerae itidem == dp (578)- Si
rficiem ad-

ergo ad eius cylindri conuexam it
{antur bales, tota c.‘_'Eéndri fuperficies contine-
it 6 circulos 11 erae maximos, et f} haerae
bit 4: erit ergo illa ad hane

fuperficies contin
vi o 4= 3 : 2

581, Cororr. 3. Superficies conuexa
haerici duobus planis parallelis com-
VIDdm asquatur fato ex eiusdem al-

titudine NE in peripheriam circuli maximi. St-
verficies item conuexa fegmenti Cphaerici MAm
I F

o ex eiusdem altitudine AN in pe-

acequatur

ripheriam circuli maximi.
5‘~;z. Corort. 4. Sunt ergo fegmentorum

eiusdem fphaerae fuperficies vt eorundem alti-

tudines (190). Quare dato fphaerae radio, et
fegmenti altitudine inuenitur eiusdem fuperfi-
('i“._s inferendo: vt radius ad fegmenti altitudi-
nem, ita.dimidia fphaerae fuperficies, feu du-
}u n circuli maximi (579 ) ad fegmenti fuper-

- * 7
is [Phaerae

o e

583. TuroREMA. Soliditas cutn

- tertiae parti falti e fuperficie eiusdem in ra-

asunt,

DemonsTr. Sphaeraeenim EA'J':i‘.ii! 15 coale-

ricis con-
ntro inc r‘.r~;az'|du“- con-
[ omind

feit ex innumeris ‘f] erficiebus fp

centricis, quarum led a

{ftituunt feriemm numerorum naturalium O

i
diorum ( §79), erunt in ferie quadratorum nu-

cum ergo eae iL]"‘Ii.L‘:PH [int vt quadrata ra-

merorum naturalium, ac PlO’.]!L”;C fumma eorun-
dem rite exhibetur per fummam feriei quadra.
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torum numerorum naturalium ; eflt autem ea
fumma aequalis tertiae parti fadti e quadrato
vitimo in numerum terminorum (267 ): ergo
cum in hac fuperficierum concentricarum ferie
terminus vitimus fit ipfa fphaerae fuperficies,
et numerus terminorum ipfe radius, foliditas
cuiusuis !‘phd::.?e aequatur tertiae parti fadti e
fuperficie eiusdem in radium.

584. Cororr. 1. Sphaera ergo aequatur
cono, aut pyramidi, cuius altitudo fit radius
fphaerae, bafis autem quadrupla circu i maximi,

feu fuperficies fphaerae (570, 57 & ¥
582, Corornr. 2., Quoniam {uj

fphaerae eft quadrupla circuli maximi (579 ),

fi is circulus ponatur ==r¢, d]a:m»rc fphaerae

= ?]-, erit fphaerae foliditas == Ld X 4c == Zdc
s 5

R"‘.

wa|

586. CororLr. 3. Quarefi cylindro, culus
axis, et diameter bafeos fit aequalis diametro
fphaerae, cogitetur inferipta fphaera, et conus
rectus, erunt horum trium corporum foliditates
vt 2de, dc, - de, feu vt 3, 2, 1.

587. CororLrL. 4. Ergo cvlindri recti, et
fphaerae eidem inferiptae tam fuperficies, quam
Joliditates funt vt 3 :

588. CoroLL. §.
plum eft coni AFD ean
nem habentis. Nam
cono habenti pro bafl ei
duplum circuli maximi, et pm altitudine radi
(594): eft autem is conus ad hunc, vt ba
ad bafim (571), feu vt duo circuli maximi ad
vaum,.

' AFD du-

N T
gt aititudl-
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589. Pronrema.
f]f]hr et Catd

:{FSOLVT IIIﬂ]HmFHT haec p tio: vt fe
habet fuperficies fphaerae lem folidita-
tem, ita fe habet fuperficies fectoris inuehienda
Per n. 581 ad eius foliditatem. Sphaeraenim
et feCtor aequantur duobus conis eandem ha-
bentibus altitudinem (584): quare eorum fo-
liditates funt vt bafes (571), feu vt fphaerae
et feftoris fuperficies

590. Cororr, Sia feftore tollatur conus
Cabde, relinquitur foliditas fegmenti fphaerici
afd. Huius autem coni altitudo habetur, f 2
radio (phaerae fC dematur fegmenti altitudo

ScHorron. Quemadmodum fuperficies me-

timur fuperficie quadam quadrata, ita folidita-
tem corporum menfuramus folido quodam cubi-
co, totque perticatum, pedum , digitorum etc.
cubicorum dicimus effe volumen corporis, quot
eiusmodi cubi intra ejus ambitum poflfunt cons-
tineri. Porro in quouis folido fecundum tri-
nam dimenfionem poffunt concipi id genus cu-
"Ui: nempe fecundum baleos longitudinem tot
poffunt collocari in quauis ferie e. g. pades cu-

bici, quot pedum eft ea longitudo ; fecundum
latitudinem autem bafeos, et fecundum folidi
altitudinem tot poffunt effe eiusmodi cuborum
feries, quot ea latitudo, ac altitudo continet
pedes.  Nimirum fi in aliquo prismate qua-
drangulari longitudo bafis fit 5 pedum. latitu-
do 4, altitudo §, erunt in quauis ferie fecun-
dum longitudinem bafeos § pedes cubici, fe-
ries autem in bafi ipfa 4,Tecundum altitudinem
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8 numerabuntur : conftabit ergo prisma vniuet-
fe pedibus cubicis § X 4 X 8 == 160.

CR PN

501, F [| YHEOREMA. Soliditates prismatum, ef
cylindvorum funt in ratione compofita ba-

Camy Sfum, et altitudinum,
' DemoxnsTR. Si enim altitudines eorundem
dicantur A et a, bafes B et b, erunt eorum fo-
liditates vt A X B : a X¥ (553, 554 ), quae
ratio eft compofita e rationibus A : a, B: 5.
292. Cororr. 1. Cum ergo pyramis fit
s prismatis, conus cylindri eandem ba-
n habentis ( §72 ), etiam py-
m foliditates funt in eadem

tertia pa

fim, et altitudin

. ramidum et cot
ratione compofita (210).

893. Conorr. 2. Si ergo altitudines ae-

501 quantur, bafium, fi bafes, altitudinum rationem
finem tot habent.
¢94. Cororr. 3. Sialtitudines fuerint ba-
fibus reciproce proportionales, recenfita folida
i aequalia funt, et contra.
295, Solida fimilia dicimus,quae angulos fo-
i lidos correfpondentes aequales habent, et toti-

dem planis fibi mutuo fimilibus terminantur.
596. Cororr. 1. Ergo in folidis fimilibus

quaeuis homologa planorum correfpondentiun

latera proportionalia funt, cum fint latera ho-

mologa figurarum fimilinm.

ksl i
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507. Cororrn. 2. Duo quaeuis plana cor-
refpondentja corporum fimilium funt vt quadra-
ta fuorum ( 510 ), adeoque quorumuis aliorum
laterum homologorum (595 ). Hinc etiam
fummae omnium planorum, id eft, fuperficies
corporum fimilium planis reétilineis terminato-
rum funt vt quadrata quorumuis laterum homo-
logorum (214).

598. TueoREMA, Prismatum fimiliun AB et
ab altitu
homologa baffun,

DemonsTr. Si enim fuper eorundem bales
BED, bed concipiantur exftruéta effe duo alia
prismata recta fimilia BC et bc, quae easdem
habeant cum prioribus altitudines, erit CD: od

es AF et af funt vt duo quaenis latera

=ED:ed (506); fed CD = AF, et ¢d = af

ex hypothefi: ergo AF: af = ED: ed =—= BE:
be ='BD:: Fd.

599. Corort. 1. Eadem plane ratione o-
ftenditur idem theorema obtinere etiam in py-
ramidibus fimilibus.

60o. Cororr. 2. Cumque bafes fint figu-
rae fimiles (595), erunt earum perimetri vt
duo quaeuis latera homologa (440), ac pro-
inde vt prismatum, vel pyramidum altitudi-
nes,

6o1. CororLr. 3. Quare cum .cylindri fi-
miles fint prismata fimilia, et coni fimiles
pyramides fimiles infinitorum laterum, horum
etiam altitudines funt vt peripheriae, ac proin-
de vt radii bafium (442).

602. Comrorr. 4. Supetficies prismatum,
aut pyramidum fimilium funt vt quadrata quo-

1
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rumuis laterum homole (20
etiam vt quadrata altitudinum {3;@,

603. CoroLrL. 5. Quia erg

) : ergo

o cylindri {imj-

les ad prismata fimilia, coni fimiles ad pyrami-
des fimiles referuntur, horuin etiam fuperficies
{unt vt quadrata altitudinum, adeoque etiam vt
quadrata radiorum bafiun \ 6or), vel vt ba-
fes ipfae ( 512).

604. THEOREMA.
lium AB et ab funt wi
mologoyun.

DemonSTR. Sunt enim hae
tione compofita bafium, et altitudinum (go1),
et bafes Tunt vt ED? : ed® (510) = AF": af*
(598): ergo foliditates funt vt ED* X AF :
ed> X af, feu vt ED3 : ed? = Al : 4f%,

605. Cororr. 1. Eadem plane eft demon-
firatio pro pyramidibus {imilibus.

606, Cororr, 2. Cum ergo cylindri pris-
matis fimilibus, coni pyramidibus
etiam horum foliditates funt vt cubialtitudinum,

prismatum fimi-

7
mizbet Latevum ho-

[oliditates in ra-

accenfeantur,

ac proinde vt cubi radiorum bafium (601 ).

607. THEOREMA,. Soliditates [phacravum [uni
wt cubi radiovum, vel diamet)

Demowvstr. Sint enim duarum fphaerarum
diametri D et d, circuli earundem maximi C et
¢ erunt foliditates vt $DC: 3dc (585)=DC:
de, id eft in ratione compofita ex D:d et C: ¢
atqui C : e== D?: d* ( 312); ergo foliditate
fint vt D X D°:d x d°=D3: d’,

[1f
i1l

‘orum.

Finis Elementorum Geomelriac,
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De fectionibus conmicis ad axes relatis.

P 6o8.
6"—\\ [

o )
(ﬂ S 71 e fingulis curvae cuiusdam punétis M,

Caoed

¥ m ducantur perpendiculares MD , mad
ad mft;—lm quampiam AB pofitione datam, item
aliae re®tae MF, nF ad pun&um aliquod F
extra retam AB fitum, fueritque conftanter
FM: MD = Fm: nd, eiusmodi curua feftio co-
nica adpellatur.  Speciatim vero fe&tio conica
vocatur f}.i}':t.:.‘ﬁ’.'nf.i , i fuerit FM =—=MD ; f‘ibf/ff
fi FM < MD ; hyperbolafi FM > MD. Re-
&a AB dicitur diveflrix, punétum F focus, ra-
tio FM : MD ratio determinans, quia nempe haec
determinat fpeciem fetionis conicae.
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609, CororLr. 1, Quoniam ergoreftae FIM
et MD vel aequales inter fe funt, wvel jlla hac
minor, vel maior eft, fectio omnis conica wvel
parabola, vel ellipfis, vel hyperbola eft.

610. Cororr. 2. Quodfi e punétis M etm
reftae MH et mh ad dire&ricem AB obliquae
ducantur fub aequalibus angulis H et #, fitque
FM:Fm= MH: mh, curua erit hoc ipfo fectio
conica: nam demiflis perpendiculis MI
fimilia triangula MHD, mhd eri
= MD:md: ergo etiam erit FIV{: MD == Fm:
wd,

611. Cororr, 3. Sidireftrix AB infinite
remota concipiatur, ita vt MD {it = oo, erit
MD = md (259), et hinc FM == Fm: etgo

(=]
fectio conica abibit in circulum, et focus F in
eiusdem centrum.

| &

Scumorton. Curuae hae ideirco vocantur fe-
&iones conicae, quia e cono vt
verticem fecto na

lque non per

latim 2 1teny

parabola nomen accepitab ea acqualitate, quam
inter fe habent reftae FIM et MI
eo defectu, quo FM deficit ab IMD - hy
la ab eo exceflu, quo FM fuperat reét unljj :
quanquam vocabulorum horum origo _;_“-Jurnbus
ex capitibus repeti poteft, quemadmodum in
fequentibus adnotabimus

612. ProsreEma. Duatir foco,
fitione, et fpecie curuae,

bere,

ResorLvr. Per ditum focum F ducatur re-
&a Hh direétrici AB L‘-mp:-u.fit:lll'.[i'i:; S 63 o
quam vtrinque fiant anguli gEA, AE: aequales,

Fig, 09,
100, 10
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ac vel ambo femireéti, {i parabola defcribenda
fit in Fig. 99 ; vel femireto minores, i ellip-
fis in Fig, 100; vel maiores, fi-hyperbola in
Fig. 101. Deinde per focum F ducatur re-
&a Tt faciens cum Hiangulum kFt femirectum,
cui fi aequalis fuerit internus kEi, re&ae Tt, Iz
erunt parallelae, vt in Fig. 9. Si'minort, con-
current inferne in /, vtin Fig. 10o. Si maior,
concurrent fuperne in /, vt in Fig, zo1. Per
punétum L' ducatur re¢ta LN, ac per punctum
! re¢ta In direétrici AB parallela: erunt punéta
M et m vertices fe&ionis conicae. Quodfi per
quaeuis alia punéta rectae Gg plures id genus
parallelae ducantur e. g. 2V, OQ etc. cum in
triangulis FVE, FuE anguli ad F fint rei, et
ad E ex couftr. aequales, aequalia erunt ipfa
triangula (377), et hinc FV = Fu: eadem de
caufla LM == MN, /= mn, OR=RQ. De-
nique centro F apertura RQ vel RO refecentur
in reta OQ punéta P et p, idemque fiat in quam-
plurimis parallelis; erit curua per haec pun&ta
ducta feltio conica petita.

DemoxsTr. Cum enim ex conftr. angulus
k¥t ac proinde etiam ejius verticalis LFM fe-
mire&us fit, erit etiam FLM femirectus (362),
hinc FM=— LM =MN(369). Eft vero in
triangulis fimilibus EMN et ERQ, MN : RQ
= EM:ER, ergo pro MN ponendo FM, et
pro ER reftam YD (308 ), fimulque alternan-
do erit FM : EM = RQ feu ex conftr. FP:
PD : quare curua erit fe¢tio conica (608 ).
Iam fi angulus MEN femire@us fit, erit etiam
MNE femireftus, et hinc MN {eu FM =ME,

adeo-

L)
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adeoque fectio erit parabola (cit.). Si angu
lus MEN miinor {it femire&to, erit alter MNE
maior femireéto (362 ), et hinc MN feu FM
<. ME (368); vnde feétio ellipfis erit ; fin
autem is angulus fit maior femirecto, erit MNE
femiredto minor, adeoque MN feu FM 2 ME:
ergo fe&tio 'nyper‘uola. erit (603 ).

613. Cororr. 1. Quamdiu fuerit RQ>
FR, tamdiu centro F interuallo RQ (emper in-
uenientur hinc et inde duo punéta P et p; at
vbi RQ euaferit = FR, vnicum pun ‘t”m Ty
vt in Fig 100, et 101, vbi fuerit lx‘g < FR,
nuilum omnino punétum inuenietur.

614. Cororr. 2. Eft vero FR (emper =3
RS ob angulos RFS, FSR femirettos, adeoque
inter fe aequales. Re&a porro RS vel erit
minor , quam re&ta RQ, vt in Fig. 100 inter
punéa L et }; in Fig. 99, ¢t 101 2 punéto L
verfus ¢ vbique: vel cum ea congruet, Vt in
punétis L et /: vel euadet maior, vt vitra L
et citra ! in Fig. 100,

615. CororL. 3. Ellipfis tota iacct citra
dire®ricem AB in Fig. 1oo, Quamdiu enim
parallela ©Q ducitur intra “mé‘a L et !, fem-
pet RQ vel RO et > RS, feu FR, adeoque
centro B interuallo RQ vel hO ff‘mpct inue
niuntur hinc et inde duo pun&a P, p ¢ at in
punétis L et /, RQ fit == RS == FR, acl-,unur'
vnicum tantum ellipfeos punctum .14\1 vel m de:
terminatur : denique extra punc &a L et 4, RQ
vel RO fit << RS feu TR, ac promdc nutlum
ellipfeos punétum pertingit vitra M (613 )3

R, P. Mako .-’-’ﬂnf:a, X
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fed neque pertingit vilum citra m: hinc ellipfig
in eo punéto in feipfam redit.

616. Cororr. 4. Parabola vnicum habet
ramum citra diretricem infinite extenfum: Cum
enim in ea retae 17 et Tt parallelae fint (612)
in Fig. 9o, pun&um / infinite recedit, adeoque
tota linea indelinita Lt jacet intra angulum gE#;
et tota LT extra eundem, ac etiam extra ‘eius
verticalem GEI: ergo per totum interuallun
Ltelt RO > RS ; et per totum interuallumi
LT eft RQ < RS ; quare nullum parabolae
punétum furfum vltra M, deorfum vero fine fi-
ne poffunt inueniri (613).

617. Conorr. g. Hyperbola in Fig. 101
duos habet ramos, alterum citra, alterum vitra
dire(tricem AB infinite excurrentes. Nam in
ea tota recta Lt jacet intra angulum gEf, adeo-
que femper RQ > RS. Pun ctum vero [ cadit

rltra directricem, et tota refta IT iacet intra
;m;;ulmn verticalem GET, adeoque rurfus per
totum fpatium !T et RQ > RS: hinc tam in-
tra i'p -1'rm Lz, quam intra /T innumera inue-

ri poflunt hyperbolae punéta {613). At
per totum imtm n Lieft RQ < RS; iergo in-
i LN et /z nulla poffunt hyperbolae
ere (cit.).

618. Refta Mm inter vertices curuae inter-
Cepta axis maior, aut trausie 7fus dicitur ; chorda
uV per focum F tranfiens, ac direétrici AB pa-
rallela parameter axis maioris ; puntum axisme
dium C centram ;3 fumma perpendicularium Cr
et CX, quarum quaeuis fit media proportiona-
Lis inter FM et Fm, feu inter binas foci F a

punéta

w
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it verticibus M et m diftantias, axis mivor, feu con-
i by iugatus ; reftae Pp axi vtrilibet perpendicula-
. ;j | res, et vt-rmqliie in c.‘uruuc:‘ pfzrmletm .termina-
tae ordinatac ; fegmenta axis inter ordinatas et
"'-Ilﬁ'?‘ I vertices, aut inter ordinatas et centrum inter-

cepta abféiffae adpellantur. In fequentibus, nifi
exprefle moneamus, abfciflas a verticibus com-
putabimus, quales in Fig. 100 funt MR et mR.

619. Cororz. 1. Siergo axis maijor pona-
Tiialli tur == 2¢, minor = 2k, diftantia foci a verti-
' ce propiore == ¢, erunt in ellipfi diftantiae fo-
ci F a verticibus FM == ¢, F»
in hyperbola FM == ¢, F
hine b* == gac 5= ¢* ; et ¢ == + z2ac L V', fI-
gnis fuperioribus in ellipfi, inferioribus in hy-
perbola feruientibus, id quod deinceps etiam
in fequentibus obferuandum eft.

630. ComorLL. 2. Axis parabolae infinitus pig. og.
eft (616 ). In'eadem parameter axis«V eft
guadrupla diftantiae foci a vertice. Nam in
triangulo FEV ob angulos ad E et V femire-

&os FV = EF = 2FM; vnde uV = 4FDI

621. CororLL. 3. In quauis fefione co-
nica axis transuerfus bifariam fecat fuas ordi-
natas, Effet enim ordinata Pp chorda circuli
centro F radio FP deferipti (612); ergo a
perpendiculari FR bifariam fecatur ( 322 )-

622. CoroLrL. 4. Quadratum femiaxismi-
noris aequatur differentisze quadratorum femia-
xis maioris, et diftantiae foci a centro. Eft
enim CX? = FM X Fm (618), et ob reftam
Mm in C bifariam, in F non bifariam fe&am
eritin ellipfi in Fig. 100 CM’ == CF: 4=FMX

X 5

== 24 —— € ;

= gq," <4
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Em (426), et hinc FM X Fm=—= CX* = CM?
- CF*.  In hyperbola in Fig. 101 ob rectam
Mpm in C bifariam feftam, eique adie¢tam FM
erit CF? = CM? ~ FM X Fm (cit. ), et hine
FM X Fmz== CX*== CF* — CM-.

623. Cororr. 5. Eft ergo CE* = CM?*
+ CX7, feu quadratum diftantiae foci a centro
aequatur fummae quadratorum femiaxium in hy-
perbola, differentiae eorundem in ellipfi.

624. TuroremA. In parabola quadratum fe-

miordinatae aequatur fufto ex parametro in abfetfan.

Demonstr. Cum enim re@a OQ bifariam
fefta fit in puné&to R (612), et non bifariam in
puncto S, erit RS* 4085 X SQ=RQ* (42 6),
fed SQ = LN (383), RQ = FP (612), et
ROQ* = FP’ == FR* <+ RP? (433). quare his
fubftitutis erit RS*~~0S x LN =FR’~- RP’:
ergo vtrinque tollendo RS’ et FR? aequalia
f614) erit OS X LN = RP?. Ducatur iam
re®ta LZ parallela ad Hk, erit angulus OLZ
femirectus, et hinc etiam LOZ femires
2), hinc OZ =1LZ; eadem de cauffa
L7 = Z8; quare OS = 2L.Z == 's MR, et
0S8 X LN == s MRXILN=MR X 2LLN: qua-
re RP*=MR x 2LLN, feu cum fit LN = FV
(3%4), RP* = MR Xx 2V.

625. Cororr. 1. Ergo MR : RP=RP:
#V (204), hoc eft, parameter eft tértia propor-
tionalis ad abfciffam, et femiordinatam: quam-
cunque.

Grus (61

626. CoRorr. 2. 8i vna femiordinata fit

== u, eiug abftifla == 1, altera femiordinata ==

J» eius abfeifla == x, parameter ==p, erit v’ =

e
-~

W

1n

11
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pt,yt == pxs ergo w1y’ _—_:‘j-ﬁzp'. ==t:%(210);
hoc eft, guadrata femiordinatarum funt vt abs
fciflae correfpondentes.

627. THEOREMA. In ellipfi, et hypes

nla 1 Ha~

dvatum femiordinatae axis maioris efl ad fatlum ab-

Jeiffavom covrefpondentium, vi quadratum  femiaxis fi-
soris’ ad quadratum [feuaxis maiovis.
DemonsTR. Dudta enim vt ante refta LZ
erit ob triangula OLS, #L! fimilia,
08 : nl = LS : L.
Eft autem ml == Fm ob-angulosad F et [ femi-
re&os, adeogne wl == aFm, quo fubliicuto erit
0S8 : 2Fm = LS : Li :

Porro ob fimilia triangula LzS, LZ! habetur
LS : Ll = Lz : LZ = MR : Mn.
ergo conferendo duas poftremas propoitiones

erit
1) 08 : 2Fm = MR : M.
Rurfusin fimilibus triangulis I1SQ, /LN habetur
SQ : LN = 8l : L}
erit ergo ob LN == 2LM = 2FM
SQ : sFM == SI': L.
Ad haecin ellipfi ob Z/ parallelam ad =S: et
in hyperbola ob fimilia triangula LZJ, LzS, ha-
betur illic fubtrahendo, hic componendo
Sl: Ll = Zz : LZ = mR : Ma:
ergo ‘conferendo duas poftremas proportiones
erit
3) 8Q : eFM == mR : Mm,
Tam muitiplicando proportiones 1. ¥ et 3, erit
0S8 X 8Q : 4Fm x FM = MR X mR
Mm’; et altern,

Y 2
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0SXSQ : MR X mR == 4Fm X FM : Mwr",
feu

03X SQ: MR XmR =Fm X FM : 3 Mn?
= Fm X FM : MC?,
Eft vero Fm X FM == CX' (61%), ergo hoe
fubliituto erit

3) 0§ X 8Q : MR X mR =— CX?* : M(C2.

Denique cum OQ bifariam feta fit in R, et non
bifariam in 8, erit RS* =~ 08 X $Q = RQ?
(426) == FP* = FR* 4 RP* == RS? - RP*;
tollendo ergo vtrinque RS?, erit 08 X SQ ==
RP*; hoc ergo fubftituendo in proportions n
8. erit

RP* : MR XmR -+ CX*: MC.

628. Comrorr. 1. Si ergo axis major fit
= 24, minor == 2b, RP =y, MR == x, erit
=R in ellipfi == 24 =~ x, in hyperbola == a4
= Rigcyt : 9ax L=} : a3, ot =
ab’x b

—— o —. Adparet hinc rurfus origo vo-

& 4

cabulorum ellipfeos, et hyperbolae.

629. Cororr. 2. Etquia ratiod® : 4*con-
flans eft, erunt quadrata femiordinatarum, vt
fata abfciffarum correfpondentium.

630. Cororr. 3. Cum FV fit femiordi-
nata, erit BV?: FM X Fm feu CX? == CX: -
CM: (527): ergo re(tac FV, CX, CM, adeo-
que etiam earum duplae #V, xX, Mm fimt con-
tinue proportionales [21 3): hoc eft, parame-
ter axis maioris eft tertia proportionalis poft
axem maiorem, .t minorem,
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631. Conorr. 4. Quare zV ; Mm == aV"
AXPem X2 Mm® (215 ) == b? s ate erpo etiam

Ve aax e A== uV : M (6

), Teufi p

ter#V vocetur p, == p : 243 TeTR A

ol : ; ;

) Adparet iterum ratio nominum ellipfeos
et hyperbolae.

632. Cororr. 5. Siabfciffaca centro com-
putentar, ita vt CR fit = x, etit MR == a 4=
¥, et MR == a — x in ellipfi: et MR == x —
a, R == x = a in hyperbola ; quare MR X
mR =+ a* 5 x°; vade y*: + a* 4 &7 =171

bix?
a® (627), ety = I’ —3

633. Cororz. 6. In ellipfi et hyperbola
femiordinatae a centro aequaliter diftantes ae-
quales funt. Nam binae abfciflae vnius aequan-
tur binis alterius, adeoque earum facta, et hinc
femiordinatarum quadrata (;629), confequentes
ipfae etiam femiordinatae aequales funt.

634. CoroLL. 7. AXis coniygatus ellip-
feos vtrinque terminatur in eiusdem perimetro.
Quadratum enim femiordinatae per centrum
tranfeuntis y* eft ad CM X Cm feu ad CM?* ==
CX?: CM?(627), ergoy* =CX*, ety =
CX; terminatur autem y in perimetro (618),
ergo et CX. Eodem modo patet alterum pune
@um x efle in perimetro.

635. THEOREMA. Si fiper axe matove ellip~
feos AB tanquam diameiyo defivibatuy femicivenlus,
erit quaenis femiovdinata ecivenli ad corveff
femiordinatam cilipfeos, vt axts madoy ad min

i g
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Demonstr. Eft enim MP? : Np* =2 AP x
PB:Apx pB (420), et mP* : np* == AP XPB
Ap XpB (629): ergo MP® : Np* == mP* ; mp®,
et alternando MP? 1 wP? == Np* : np*, feu MP;
mP ==Np : np, ac loco MP ponendo AP, efit
AP: mP == 2AP : auP = Np : p,

63€C. ProBLEMA. Inuenive parametrum axie
mazoris in ellipfi, et hyperbola.
ab’x __ hixe

Resorvr, Cumfity’ = — 3. —;—(52 8)
a

et b= 2ac 4 ¢* (619), fi hic valor illie fub-
L B0 | igrye
ftituatur, erit T (7, g T e
iy a a
—-+ Quia vero parameter eft ordinata per fo-
a
cum tranfiens (618), pro eius abfciffa x fubfti-
tui poteft ¢, feu diftantia foci a vertice- erit
e | ¢t :
ergoy* == 4¢° f — =} —, vnde extrahendg
a a
C'.‘
radicem, erit y = 2¢ 5. —, et Y =p==4cp
2 a
8¢

—

a

637, Turorema. In ellipf et hyperbola quacs
uis vella per centvum dufa, et vtringue in perimetra
termunata 1n ipfo centro bifecatur.

DemonsTr. Ducatur enim recta CP ex cens
tro C, ac femiordinata PR ; tum fiat Cr== CR,
et ducatur femiordinata 7p, iubganturque punéa
CetprettaCp, erit RP==1p (633 )» quare
ob Cr == CR per confir. etangulos ad R et #
aequales, aequalia erunt triangula PCR, pCr

: W TR S

I
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(374), ac proinde anguli ad C aequales, et CP
&= Cp. Cum ergo re¢ta PC produéta debeat
efficere angulum ad verticem aequalem-angulo
PCR = pCr, debet neceflario abire in refam
Cp, et terminari in p: ergo Pp eft linea refta,
et in centro bifecatur.

638. Tueorema. In ellipf, et fzvpu.écfa axis
coniugatus omnes [uas ovdinatas bifecat

DemonsTr. Sit enim CR == Cr, erit RP
&= 7 (633); hinc Pp ==Rr, eademque Pp eft
ordinata axis coniugati X ; praeterea Pl ==
RC, et pI = #C: ergo etinm PI = pl. Eo-
dem ‘modo patet, retam Gy effe eiusdem ordis
natam, et bifecari in punéto i.

639. Cororr. Ordinatae axis coniugati 4
centro aequaliter diftantes aequales funt. Nam
ob PR == GR eft CI=C;i, et tam Pp, quam Gg
= Rr; ergo Pp = Gg.

640. Tueorema. In ellipfi quadratum fémi-
ordinatae axis coniugati eff ad faltum fuavum abfesf~
Jarum, wt quadvatum femiaxis masoris ad quadratum
Jemiaxis minoris.

Demonstr. Eft enim RP? feu CI*:RM X
Rm=CX*: CM:* (627), et alternando, CI:
CX*=="RM X Rm : CM"; atquiob axem M
bifariam fe¢tum in C, et non bifariam in R eft
CM* = CR* 4 RM X Rm (426): ergo valo-
rem hunc fubftituendo , et fimul proportionem
inuertendo erit CX*: CI° = CR* 4 RM X
Rm: RM X Rm, tum fubtrahendo CX*— CFP
feu IX x Ix ( cit. ): CX*=CR*: CM* =1P":
CM?; denique inuertendo fimul et alterrando,
B X & Irv=s CM* «0X°,

Y5

Fig. 103,
106.

Fig. 105,
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641. Turorema. In hyperbola quadvatum fz o
miovdinatae axis coniugats eft ad fimmam quadyato. !
vum_femiaxis coniungati et abfeiffae a centro computs-
tae, vt quadyatum femiaxis matoris ad guudratum fe-
miaxLs -minoyis i

Fig. 106. DemonstRr, Eft enim ob axem Mm bifari- ‘ 1
am f2¢um in C, et eidem adieftam MR, CR? JIei
== CM*~RM X Rm (426 ), et hinc RM X
Rm = CR? — CM": f{i ergo hic walor fubfi
tuatur- in proportione RP® feu CI’: CX* ==
RM X Rm: CM? ( 637), erit CJ? : CX* == CR*
— CM? : CM?, et componendo, C1* = CX"
CX?* == CR? feu IP? : CM* ; denique .inuet-
tendo fimul et alternando, IP? : CI’~+= CX* =
CM? : CX2.

Fig. 107, . .642. Si per hyperbolae verticem ducatur
refta AB ordinatae Mm parallela, et axi con-
jugato aequalis, nempe vt tam pars AD, quam
pars DB femiaxi coniugato aequetur; tum pet
centrum C et per punita A et B ducantur re-
&ae indefinitae KN et GH: hae adpellantur
afymptots hyperbolae,

643. Turowrema. Afymptoti cun: _ hyperboln
#enguam concui vunt.

DemMONSTR. 1) Sit axis maiot == a, feu CP
== %1, axis minor AB == ¥, feu AD = %5,
parameter == p, etit a: b =b:p(630), et
hinc ap == b* (208), et zap == {b* = AD’, :
quare AD ==y/zap. = Sit porro abfcifla DP =
x, etit CP == CD =+ DP == %2 4 x; et ob ;
triangula CDA et CPE fimilia erit CD : DA 2 i
== CP: PE, feu §a; /440 = %a -+ x : PE, )

vnde {uPE == fay/;ap = x\/Lap (202), et K™
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PM’ = px + —.
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2x
PE =v/1ap == — \/iap, ac vtrinque ele-
a

uando ad quadratum PE® == jap = L.l e

ax? a

- . -
o= —, 1ap, feu reducendo ad minores termi-
pis

n
J.X
nos PE* = Jap = px == —.
a
2 ) Quaeratur iam- PM? hoc pacto. Cum
fit PM?: RP X DP = AD?: CD* (627), feu
PM? ¢ ax = 2 == LV Jad == jap: a'==ap:
@, erit #°PM?® = a'px = apx* (202), et hinc

px

3) Si iam ex inuento valore PE® tollatur
valor PM’, erit PE* — PM* = }ap == AD".
Si etgo afymptotus :alicubi concurreret cum
hyperbola, illic puntis E et M congruentibus
fieret PE = PM, feu PE® =— PM?, adeoque
PE®* — PM: = o, et hinc AD* = o, quod
abfurdum eft: ergo afymptotus cum hyperbo-
la nusquam concurrit.

644. ProBLEMA. [nuenire acquationem pro hy-
perbola intva afymptotos.

ResorvT. 1) Sit femiordinata quaecunque
Pm, quae vtrinque produéta occurrat afympto-
tis in E et ¢, fitque femiaxis maior CD = &,
femiaxis minor DB == b, abicifla CP = x, Pm
==y, Pe == ¢, erit y* : x> =4’ =) : &’ (632).
Item in triangulis CDB et CPe fimilibus Pe:
CP=DB:CD,feut: x=b:aett:x"==
b*:4%; quare y*: x? — 4P ==¢":2", 6t X : X2 e
& ==1t": 5", ac fubtrahendo x* : a® == "1 '~




o
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Yy etaltern.a® :' =4’ : £ =—y’==2":b"; vn.
de V== * —y'. Porro retta Ee feéta eft bi-
fariam in punéto P, et non bifariam in pun&o
m; quare Pe” == Pm* = mE X me C496), feu
i? = y* == mE X me, adeoque #* — 3 leu b ==
mE. X me.

2) Ducantur iam reftae mn et DG afympto-
to CK parallelae, fimilia erunt triangula mue et
HDB ; quare fi ponatur me == u, mn ‘== z, C»

bz
E=Qr=uyetit u:z2=15; DH = — ;i at

-,

quidupra fuit §* == mE X me: ergo pro me po-
b:
nendo % erit b* == z x mE, et hinc mE = —
U

Denique in triangulis QmE et HDB fimilibus

bz

(410) erit DB: DH = nE : Qm, feu b: —
2 b2 “

= —:s; vide Que== Cn ==+ = —

&

i u
b X DH

TSRt ergo Cn X mn ; feu sz = DH X

23
— = DH’: id eft fattum ex abfciffa quauis in

u
femiordinatam correfpondentem conftans eft.
645. Tunorema. Ellipfis et hyperbola alinm
practevea habent fooum ac diveivicem a centro, et ab
alternis verticibus acque diffantes, habentesque easdem
plane proprietates, quas prior focus, et direClyi 2
DemonsTr. Fiat enim Cf = CF, Ce =
CE, et ducatur per punttum ¢ recta ab per-
pendicularis axi maiori. Deinde concipiatur
tota figura circa axem X conuerti; abibit dj-

|
4!




Secrronvm CoNICARVIHL. 349

re&rix AEB in aeb, vettex M in m, focus F in
£, et quaeuis perimetri pun&a erunt in'iisdem
locis, in quibus alia punéta ante fuerunt: er-
go ommia, quae refpectu omnium perimetri pun-
&orum 2d focum F, et diretricem AB rela-
torum verificabantur, iam verificabuntur relate
ad focum f, et dire@ricem ab. Praeterea ob
CM = Cm, CF = Cf, et CE = Ce, erit ME
== me, MF = mf, ac Me = mE.

646. THEOREMA. Si e binis focis ad idem
perimetrs punlum ducantur duae reflae, erit in ellipfi
earam fiouma, in hyperbola earum diffeventia acqualis
axi maiort,

Dexonstr. Ducantur enim e focis F et f
ad quoduis perimetri pun&tum P reétae FP, /P,
et refta PD axi maiori parallela occutrens di-
reftricibus in punétis D et 4, erit

1) FP: PD = FM : ME (608), et

g) fP : Pd = fi: me = FM : ME (cit.)
ergo

3) FP: PD = fP : Pd; et hincin ellipfi

2) FP =+ fP:PD +Pi=FP: PD=FM:
ME (214).

Atqui PD -}-l‘l;b:]l-l = Ee, hoc ergo fubfti-
tuto erit
1. FP 4 fP : Ee = FM:ME. Rurfus

5) FM: ME ==Fm: wE ( 608), ergo

6) FM~+Fm: ME - nE ==FM: ME (214)
Atqui FM == Fm = Mm, et ME - nE == m
~+ mE == FEe; his ergo fubfiitutis erit

II. Mm : Ee = FM : ME.
Conferendo jam proportiones I et 11 habemus




Fig,

Fig,

III.

107.
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FP o= fP : Ee == Mm : Ee: et altern.
Bt fP :iMm 2=2,Ee ¢ Be,

Sed Ee == Ee, ergo etiam FP == /P == Mnm.
Pro hyperbola e proportionen. 3. habetur
fP —FP:Pd—PD =FP: PD=FM:

ME (214).

Atqui Pd — PD == Dd==FEe, hoc ergo fubfti-

tuto erit
I. fP — FP :Ee=FM: ME.

Ex proportione n. 5. habetur
Fn—=FM:mE—ME=FM: ME(214)

Atqui Fm— FM == Mm, et mE — ME = mE

— me == Ee ; his ergo fubflitutis erit
II. Mm : Ee = FM : ME.

Conferantur iam proportiones I. et IL vt ante,

647. CoroLrL. 1. Si ergo fiat in ellipfi
haec proportio: fF : fM == FM = fM —
FM: fP — FP (465), feu ponendo FB = ¢,
BP = v "AB=97 35— 9r : 3 = M —
FM: 84— ¢ — x— x <4=¢, feu 24— 2x,ac
dividendo per 2,4 —c¢: a== LfM— ‘FM:
&8 —x: erit f M — IFM=—=g—¢—zx =~
x
—  Quodfi ergo haec femidifferentia tollatur a
p .
femifumma a, erit (168 ex. 2) FM = 4 —a¢

cx X
ot — == — —
a

a

648, Cororr. 2. Siin hiyperbola fiat haec
propottio: fF: fM==-FM=fM—FM:fP
— FP (cit.) feu ponendo DP == x, FD = ¢,
DR=24, 20420 : fM~= FM=2a: 22 4=
ax, ac dividendo per 2, a=c: £/ M4 FM

E0

L

y
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==a:a=tx,erit i/ M= [ FM == g wfe ¢ ofm 1 of

£x
fi ergo hinc tollatur femidiffetentia a, erit
a
i
FM == ¢~} 2 == -

[

649. ProerEma. Motu contimio ellipfim de-
iribere.

Resorvr. Capiatur filum aequale axi maio-
ti M, ac eius extrema defigantur in focis F
et £, tum ftylo P filum femper probe tenfum
circumducatur: erit veftigium {tyli MPXpm el-
lipfis ; nam in quouis punéto P femper erit FP
== /P aequale toti filo, adeoque etiam axi ma-
iori, et hinc quoduis punétum P erit in peri-
metro elliplis (646).

650. Prosrema. Mot contingo .”{}'5,3}'::‘-).:..'.".’
defcribere.

RzsorLva, In focis F et f datis vel affum-
tis defigantur claui, quorum alteri ¥ alligetur
extremitas fili FPD, extremitate altera D re-
gulae /D alligata, quae regula excedat filum
quantitate axis AB., Alterum regulae extre-
mum perforatum imponatur clauo /; et fiyloP
ad filum adplicato regula primumn ad {iniftram,
deinde ad dextram emoueatur: eodemque mo-
do pro altero hyperbolae ramo procedatur filo
in f deligato, et regulae extremitate clauo F
impofita: veftigium ftyli APM erit hyperbo-
la. Nam ex hypothefi /P == PD == FP -
PD <+ AB; hinc fP = FP - AB, adeoque
fP — FP = AB; ergo quoduis punétum P
erit in perimetro hyperbolas (646)




Fig. 109,

Fig. 103
Fig. 106,
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651. ProoLema. Moty continwo pavabolam des

Jeribere,

ResorvT. Loco direétricis adplicetur regu-
la AB, eique admoueatur norma HDI, cuius
breuius crus DI excurrat juxta ipfam regulam,
alteri vero DH affigatur in H extremitas fili
HPF ., cuius longitudo aequetur cruri normae
longiori DH ; alterum autem fili extremum de-
figatur in foco dato, vel aflumto F: tum nor-
ma iuxta regulam AB progrediente detineatur
filum ftylo P penes normam diftentum : erit
veftigium ftyli MPN parabola. Namex conttr.
FP 4+ PH =— DP = PH: ergo ¥P = PD,
adeoque quoduis pun¢tum P erit in perimetro
parabolae (608). Deferipto arcu dimidio po-
terit conuerfione normae alterum dimidium eo-
dem modo defcribi.

652. Proprema. Datis axibus tnuenive focos
ellipfeos, aut hyperholac : wel datis focis, et axe ma
2"‘-'!3'5 ?;’!E‘ffﬂ'."f??.? 1'15!)(’?'."?'(.’.

Resorvr. Pro ellipf. Radio MC centro %
fecetur axis maior in puné&isF et £, erunt haec
foci. Erit enim CF*=—= Fx’ — Cx*> =CM?*
— Cx*; adeoque CF eft diftantia foci a cen-
tro (623): fi axis minor quaeratur, centro F
radio MC feceturreta perpendicularis per cen-
trum dufta in punctis X et x, erit ¥X axis
quaefitus (622); nam Cx’=Fx* — CF* ==
CM* — CF.

Pro hyperbola, Interuallo MX centro C fece-
tur axis maior in punétis F et f, erunt haec
focl, “ Etit efiin " MEX® = CF*=¥CM%==F
CX*, adeocue CF diftantia foci a centro (62 3)

'Si

= \ 1u¥

(_,f3
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Si axis minor quaeratur, radio CF centro M fe-
| cetur rec¢ta perpendicularis per centrum ducta
| in puncl‘is X et x, erit xX axis qu;;clstus(fazzj;
nam CX? = MX?—CM = CF*— CM",

G- P-NAF--Ak
De fectionibus conicis ad tangentes relatis.

653. Seé’tionis conicae fangenr eft reta TS, Fig Ive,
cujus vnicum pun¢tum M eft in pe- EIL IL2.
rimetro feéionis, cetera vero omnia extra ean-
dem. Pars axis TP inter punétum concurfus
dium ege T cum tangente, et inter femiordinatam MP
W e pun&to contactus M ad axem duétam inter-
cepta fubtangens dicitur. Refta MQ tangenti
in pun&o contaus perpendicularis, et in axe
terminata wormalis vocatur. Pars axis PQ in-
ter normalem, et femiordinatam e punéto con-
tactus ductam intercepta fubnormalis adpellatur.
654. Prosvema. Ad datum parsholse pun-
flum M tangentem ducere.

Fig. ixo.

ResorLvr, E dato punéto M ducatur ad fo-
cum F re&ta MF, item alia MG axi parallela
et = MF : tum angulus FMG ab his re&is
comprehenfus bifecetur per retam TS, erit ea
tangens, et CG direftrix.

Demonstr. Nam 1) eam in vnico puncto
M occurrere parabolae fic oftenditur. Suma-
tur quoduis aliud eiusdem punéum m, dutis
re&is mF, mG, et mg ad CD perpendiculari,

R, B, Mako ,"l}..-;!;;j" VA
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erunt in triangulis FMm, GMm anguli ad M
aequales, vtpote aequalium FMT , GMT fup-
plementa ; praeterea FM == MG, et Mm =
Mpm: ergo mF == mG ( 374); atqui nG >ung
(368), ergo etiam mF > mg, et hinc punétum
m non eft in parabola (608).

2) Punctummextra parabolam efle fic oftens
ditur. Duéta refta Fg, ob Fm > mg erit an-
gulus Fgm 2> mFg (3!‘)%‘): fi ergo fiat in F an-
gulus KFg == Fgm, vt fane efife debet in pa-
rabola, refta KF magis deorfum cadit verfus

axem, quam re¢ta mF ; vt ergo re&a mg attin-
gat reftam KF , eique aequalis fiat, necefle eft
eam producere citra tangentem TS, adeogue
pun&um concurfus, quod erit in parabola (608],
inter tﬂngcnrem et axem iacet: ergo pun&um
m eft extra parabolam, Eadem eft de quouis
alio re¢tae TS punéto demonftratio.

655. Cororr. 1. Cumzequentur triangu-
la FMIL, GMI, refta FG a tangente in pun&o
I bifariam, et perpendiculariter fecatur.

656. CororLrL. 2. Erunt ergo QM et FG
parallelae (;313), et FQ = GM =FM.

657. CororLr. 3. Subtangens TP aequa-
tur duplae abfciffae feu 2AP. Nam ob angu-
los alternos TMG, PTM aequales, item TMG,
TMF itidem aecquales, erit angulus PTM ==
TMF, et hinc TF = FM ( 369 )= MG =
CP: {i ergo ex aequalibus TF et CP tollatur
idem CF, erit TC == FP, ac vtrinque adden-
do aequales CA et AF ( 608), erit TA ==
AP, et hinc TP == 2AP,

W

W
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6%3. CororL. 4. Normalis MQ eft dupla
perpe iculi FI e foco in tangentem demiii. :
!

Nam MQ = FG, et FG == 2F[ (655 ): er .
go MQ = 2FL.
629. Cororr. §. Subnorma'is PQ aequa-
tur femiparametro axis. Nam in triangulis fi
milibus ( 417 ) CFG, POM, cum fit GF =
MQ, et CG =IM, erit CF, feu femiparameter
(630) = PO.
660. Cororr. 6. Triangula TATL, INM ae-
qualia funt, cum praeter omnes angulos aequa
les infuper fit TA feu AP (657 ) = NM
Si ergo vtrique triangulo addatur idem fpatium
APMI, erit trian ulum PTM = reftangulo
APMN.
661. Prosrema. Ad datun e
M tang
Resorvr. Ducantur ex focis F et f ad pun-
&um datum M reftae FM et /M, quarum pn-
atur, donece fit MR "—~1 M; |
fam TS, etit T

leos z‘\:fr.zl"f:m.z Fig, ¥LL.

atem ducere.

fterior produ

anguhss FMR

L bilecetur per

)

ea tangens.
DemonsTr. Nam 1) eam i VDico p“n'.f.if,

occurrere ellipfi fic ofte

uis aliud eius LJ" m } un c‘['

ter angulos ad M a
et RM, item NMm et D : erj
Fm==mR (374): atqui fm- ww}fl.].'t ;
feu fin == Fm > fR feu >» f M-+ FM, quae

maiori

1lia : erpo etiam

>

tamen fummae in ellipfi deberent axi
(546), adeoque et fibiaequales effe: ergo pun
¢um m non eft in ellipfi.

7

Z 2

q
:
3“
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) Effe vero idem pun&um extra ellipfim
ex eo ipfo perfpicuum eft, quod fm == Fm fit
> [M =+ FM: f{i enim punéum m eflet intra
ellipfim, prior fumma minor foret pofteriore,
Fadem eft de quouis alio rectae TS puncto de-
monftratio.

662. ProrLema. Ad datum hyperbolae pune
Eum N tangentem ducere.

Resorvr. Ducantur ex focis F et f'ad pun-
¢um datum M reftae FM, et FM, e quarum
pofteriore refecetur MR == FM ; tum angu lus
FMR bifecetur per reftam TS, erit ea tan-
gens.

Demonstr. Nam 1) eam in vnico pun&o

M occurrere hyperbolae fic oftenditur. Su-
matur quoduis aliud eiusdem pun&um m, dudis
=¢tis i";;:,f Rm, erunt in triangulis FMm,

U\I,:z anguli ad M aequales, vtpote aequalium
FMT, TMR fupplementa ; praetefea ex conftr.
FM == MR, Mm = Mmn: ergo etiam Fm =
Rm (374). TIam fi punéum m effet in hyper-
bola, deberet effe fin — Fm. == M —FM =
R (646); fed fi fm — Fm eflet == fR, tunc

Jm efiet = fR -~ Fm = fR ~~ Rm, quod ab-

furdum eft-(274): ergo pun&um m non eft in

hyperbola.

¢

2) Efle vero idem punc‘“um extra hyperbo-
lam fic demonftratur. Cum fit /R -+ Ru >
Jm, i fiat mO-== mR; erit SO < fR; hine
differentia fin — Fm == fin— Rm =f0 eft mi-
nor quam axis AB == fR: ac proinde reéta
Fur eft iufto maior. Atqui fi centro f radio i
defcribatur arcus wH, vt Fm minuatur relate
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ad /m, oportet rac dium fir, feu punétum m acce-
dere verfus H: cum enim punc¢tum F [it inra
dio FH, linea breuillima, quae ex F ad peri-
phcﬁ‘.n mH duci potelt , eft FH , ceterae tan

to maiores {unt, quanto ab h;acmmz:’:‘ 'N‘r‘rhmt

™ )
(335): Vvt ergo minuatur Fm relate
239 ) o

vt pun@&um = veniat ad hyperbolam,
cadere inter m et H: ergo nunc punctum m
extra hyperbolam. Kadem elt de quouis alio
refae TS puncto demonftratio.

663. Comrorr. 1. Anguli, quos in parabo-
la reftas RM et FM, in eliipfi et h\ petbola
re&tae fM et FM e binis focis ad puntum
contactus M du&ae faciunt cum tangente TS,
aequales funt inter fe. Nam in paral bola angu-
lus FMT ._....TI\I ;—=RMS. 1In ellipfi TME

=— TMR = fMS. In hyperbola FMR a
tangente bifectus eft; ergo DMS = fMT=
TMEF.

664. Cororr. 2. E Phyfica notum eft lu-
cem fub eo angulo reflecti e fpeculis, fub qua
in e:idem incidit. Si ergo radii per reftas RM

arallelas incidant in fpeculum paraboli-
cum, reflekentur ad focum F: et contra, fi e
foco F diuergentes incidant, exibunt e fpecu~
lo axi paralleli. Si radii e foco f fpeculi el-
liptici venientes incidant in fpeculum, olli-
gentur in altero foco F, et contra. Sidemum
radii in fpeculum hyperbolicum incidant dire-
&ione DM ad focum f tendente, colligentur
in altero foco F: et fi e foco ¥ diuergant, ea
diretione refletentur a fpeculo, ac {i e foca
f direfte venirent.

A

P

Fig. 1710,
I1I,1K3.

i i
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665. Prosruna, lnuenire (ubnormalem in el-
Iipfi et hyperbola.

Resorvr. Cum refta FR tangenti perpen-
dicularis fit (661, 662), erit parallela noz-
mali MQ, et hine fR: fFE=RM feu FM:
FQ; eft autem fR aequalis axi maiori == 24,

e 2 S o
fEF=2a+ 20, FM==c==x_ (647, 64 8),
(L

quare his fubftitutis erit 2a: 24 4= ac=—=c~=x

Cx
+—: FQ; vnde obtinetur FQ == ¢ =4 x &
¢ .9ea cx
———=f=—_ Tam cum PQ fit=FQ — FP,
a a a

¢ =cx

et FP = x —¢, erit PQ = 20 4 —p—+
L a

¢ x s

— Quodfi pro ¢* fubflituatur o= 2ac¢ s ap
_px
-+ .

2a

666, CoRrorrL. 1. Si pro p fubftituatur
-7/ f}: b:‘r
—(630), erit PQ —=— - —
a I 4

{636), erit PQ =1p

s

a' gt

667. CororL. 2. Si abfeifla a centro €
computetur, fitque CP == x, in praecedente
formula loco 2, quod in ea fignificabat BP, po-
nendum erit +a 4 x, et habebitur Paa=

668. Cororr. 3. Cum fit MQ'= PM®

b? x*

o= PO pro PM2 panande =0 = En
= PQ3, pro £i1° ponendo b aé (638),
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et pro PQ* ponendo quadratum formulae prae-

blx?, . : sl e
cedentis —— erit MQ ="V —7 + =
! [ a’

i
+ o' PP X P

at

669. PROBLEMA. Tnuenive fubtangenten it el.
Jf'_pﬁ, et hyperb la.

ResorLvr. Quoniam in triangulo rectangulo
TMQ ex angulo refto M demifla eft in hypo-
tenufam pct‘pendicu!;mis MP, erit PQ: PM

PM?
—PM: PT (431), vnde PT = 50 s eft aus
: X

: - _px° a2 .
tem PM° = px + & .._(f)S 1), 8t PQ = ip=+
K

¥ : g g S .
(665): ergo his valoribus fubftitutis, erit

24 =3 3
24X3%
Pl =,
J_h_l.'

6?0. CoroLL., I. Cum fit CP :i: PT ==
CT, et CP == a4x, ebit CT e=dpx ¥
gax—x" & 30X -3t 2nax —x" a ’

e R —e—=—"-3 hing

ORI P S— 3

aep-X

O Ch = 2% Xaopr=a== ner.
A4-X

671, Cororr. 2. Cum in poftrema hac
formula diftantia foci a vertice, feu ¢ non in-
grediatur, patet eam etiam axi minori ellipfeos
vel hyperbolae accommodari poffe, adeoque
etiam relate ad illum CT X CP aequari qua-
drato femiaxis, fi modo aduertatur parametrum
axis minoris effe tertiam proportionalem polt

4 4

p
1
B
§
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axem minorem et maiorem, et juxta hanc animn.

aduerfionem fiat debita fubftitutio n. 669.
672, Coroerr. 3. Siabfcifflaa centro com-

putata CP fit = ~, in formula fubtangentis

22y oL x° 4 : .
~ = loco x, quod in ea fignificabat BE,

& x
onendum erit *+ 2 3T x ; erit ervo 25 3
— -+ e
=+ 24® 3 vax L4 + gax Sevart e

A e <

673. TuroREMA. Si i1 ellipfe ac hyperbola
€x vtrouis foco demittitur in tangentem perpendiculne
ris FA wel fa, erit ¢80 CA vel Ca sungéns  eius
Cremum cum centyo parallela veflze tungenti punttum
contatfus ewm alteyo Joco £M vel EM.
DemonsTr, Ponamus enim reftas CA, et
/M parallelas effe, oftendendum erit rectam
FA effe ad tangentem perpendicularem. Du-
catur FR iisdem parallela, et per centrum C
relta alia tangenti parallela occurrens re&is
M/, MF, RF in punctis b, B, S, erit ob
CF = Cf triang. FSC = SCh (377), hinc
CS=Cr, AM = AR, FS =fb; cumque
aequentur anguli FMT, £M: (663), et FRt
fit = fM¢, erit triangulum FRM ifofceles,
in quo FR = FM (369) ; igitur triangula
FAM, FAR fibi impofita congruunt (379),
ac proinde anguli ad A vtrinque aequales, et
redti funt, et hinc FA ad tangentem perpen-
dicularis. Eadem ef pro reGis FM et Ca
gemonfit

CA, ac proinde
:t MB aequantur femi.
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axi maiori. Cum enim fit FS==fh, et FR
== FM per demonftr. in ellipfi fumma FM ~=
Mb == bf feu axis maior (646) aequatur fum-
mae FR == M)~ FS==SR M} ; fed SR =
Mb, ergo M) et SR, adeoque etiam CA ae-
quantur femiaxi maiori, Et quia in triangulo
BM? anguli B et # aequantur alternis FMT,
SMt inter fe aequalibus (663), et ipfi aequa-
les funt; vnde MB = M/, et hinc etiam MB
aequatur femiaxi majori.

In hyperbola axis maior eft :j‘\I——F-\I
(646); ergo pro fM ponendo fb~4Mb=/b
~MB =FS == MB, et pro FM ponendo
FR, erit axis maior = FS~+ MB—FR =
RS <+ MB, atqui RS = MB=Mi=CA;
ergo RS, MB, M/, et CA aequantur “femis
axi maiori.

675. Turorema Si e punflo axis, in quo
normalis ei occurrit, demittatuy pc’:perrd:cuf«m: in re-
Elam iungentem punlum contaCtus cum foco , erst efus
vebflae [eomentum inter puntlum. cont iftus, ét thind pev-
per diculm i a-rr" [emiparametro axts.

DemonsTR. Iz paral
FBQ ob angulos ad B et P re&tos, et angu-
lum ad F communem, ac latus FM = FQ
(656) aequalia funt-(377); hinc FP = FB,
adeoque etiam refidua PQ et BM aequalia
funt; eft autem PQ femiparameter axis (659):
ergo et BM,

In ellipfi. Du&a HE pe
parallela, triangula MBQ, MRE eb angulos
ad B et R reftos, ac ad M communem fimila
funt; hinc MB: MQ = MR: ME =— MR:

Vg

-

Triangula FMP; Fig. rro,

sr centrum tangenti Fig.
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AC (674): ergo MBXAC == MQ X MR.
Praeterea ducta e centro in tangentem per-
pendiculari CI, triangula MQP, CIT f{imilia
funt ob'angulos ad P et I retos, ac ad M et
C aequales, tollendo nempe ex alternis CMP,
MCT aequales CMR, MCE: ergo CI feu
MR: CT =MP feu CX: MOQ: hinc MQX
MR = CT XCX=CL* (671): ergo MBX
AC = CL*; atqui CL* debet aequari facto ex
femiaxe majore in femiparametrum eiusdem
(630), et AC eft femiaxis maior: ergo MB
eft femiparameter axis maioris.

In hyperbola. Eadem de cauffa fimilia funt
triangula MBQ, MKE, vnde MR : ME feu
AC (674)=MB: MQ; ergo MQX MR ==
MB X AC=CL" vt ante: quare MB eft femi-
parameter axis majoris.

CoACRAVCT T,
De fectionibus conicis ad diametros relatis.

676. ?“{‘:)fmuerer fectionis conicae eft quaeuis

reta per centrum tranfiens, et
vtrinque in perimetro terminata. Cum vero
parabolae centrum a vertice infinite diftet (620)
eius diameter eft quaeuis reta e quouis ‘eius
a, et axi parallela.  Diameter coniu-

ej‘f.i\

puncto "dué
gata dicitur refpectu alterius diametri, i1 fit pa-
rallela tangenti per alterius extremum ductae,
quales fune AD et MN in Fig. 119 et 1%0.
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Semioydinatae diametrorum funt reétae in diame-
tro, et perimetro lectionis terminatae, et tan-
genti per extremum diametrorum tranfeunti pa-

rallelae.
677. THEOREMA. St in parabola per extremi-

tatem axis A, et diaméivi M ducaniur tanzentes AG
et TM, et his per quodcungue pevimetrs ;-m;dum E,

e, vel H aganiuy par. allelae , triangula his ﬂf"'m lelis

b

et axe comprehenfa aequalnluy veciu gulis a tangente
axis, elusqus E‘“‘"-“‘*"c"“ nter axem et diametyum conts
prehenfis,

DemoNsTR. I) Si pu
M, du&ta femiordinata MP erunt trianguia i-
milia. MPT, ED¢ iriter fe vt MP?: EDF -\c.t-())
= AP: AU (626); atqui -etiam reftangula

APMG, ADBG in eadem ratione funt (505):
ergo triangula illa funt vt haec reGangula; fed
triangulum MPT aequatur reGangulo AP MG
(660) ; ergo etiam triangulum EDt=— ADBG.

2) Si pun&um e cadat infra M, erunt tri-
angu"w. fimilia. MPT, Ot inter fe vt MP:
€0’ = AP: AO = APMG: AOLG; fed
MPT =— APMG : ergo ¢Ot= AOLG.

3) Si i';::;:é'-ium H cadat in aliud crus para-
bolae, erunt triangula fimilia MPT, - NHK
vt MP°: NH? MP2: NR? = AP: AN=
APMG: A]\'I*(;: “4 MPT = APMG ; ergo
etiam NHK = ANFG.

67%8. TuzorEma, In eodem cafu triangulun
] f]r.‘.“.-.'.-',"cfel‘r et diametro ae-

comprehen/im _
quatur yeflansulo , qued vma parallelarum efficit cm

diametro, axe, €t tauginte diametv.

Iig.

ek

g

.5
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DemonsTr. 1) Si pundtum E cadat fupra
M, cum TPM fit == APMG (660), tollatur
ab vtroque fpatium DCMP , erit TCD ==
GMI -+ IADC; tollatur ab horum primo tri-
angulum ED?, a fecundo {patium ADBG, quae
aequalia funt (677) reftabit TCEt == BCM,
quibus fi addas CMSE, erit BES == TSt

n) Si punétum e cadat infra M, ex 0,
AOLG aequalibus (m’r.} tolle ED¢, ADBG
aequalia (cit.), habebis DEeO = DOLB, e
quibus fi demas DESLO , obtinebis eSL ==
BES = TMS:.

3) Si punctum H cadat in aliud parabolae
crus, cum fit NKH = ANFG (cit.), tolle
NKH ex HFQ, et eius loco adde ANFG,
erit GAKQ=HFQ. Si ergo e priore demas
GIM, et fubftituas aequale TIA (660), ha
bebis HFQ == TMQK.

679. TurRorEMaA. Diameter NS bifécat fuar
erdinatar.

DemonsTr, Cum. enim triangula eSL et
BES aequalia fint (678), erit eL. : BE==BS:
SL (507), et cum eadem triangula etiam fimi-
lia fint, erit ¢l : BE == SL : BS ( 408): er-
ga BS ; SL = SL: BS, et hinec BS®* = SL*

(202), ac BS == SL, vnde etiam eS == ES
(ayyz), id quod in quauis alia ordinata ob-

tinet.
680. Turorema. In parabola quadrata femi-
ordinatavum ad guamuis diametyum funt ot abfcifJae.
Demonst. Namtriangula fimilia BES, FHQ
funt inter fe vtSE? : QH® (509); atqui trian-
gulum BES = TMS¢', et FHQ = TMQK

=
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"R (678); ergo eu’m haec parallelogramma funt
to]

inter fe vt SE*: QH?; fed eadem etiam f{unt
vt MS: MQ (305): ergo SE*: QH*=NMS.
MQ.

6g1. Cororr, Ratio haec non mutabitur,
fi abfciffae ducantur in reftam quamdam con-
ftantem (190), quae fi fit tertia proportionalis
ad quamcunque abfciffam, et eius femiordinas
tam, etit quadratum femiordinatae aequale fa-
&o ex abfcifla in eam retam, quam vocamus

dl= diametyi parameirim (625 }: vnde quadratum fe-
J miordinatae diametri aequatur fafto ex para-
‘ metro in abfciffam: et quadrata femiordinata-
L)y boll rum funt vt abfciflae.
\FG, 682. Turorema. Parameter diametri acqua-
re demss tur quadruplae diftantiae foci a wvertice diametri.
fio) 1 DemoxsTR. Sit enim parameter axis == p, Pig. I1§

parameter diametri == ¢, ducaturque ex vertice
parabolae ad dmn etruni {emiordinata RA, erit
RA = MT MR = TA =—= AP (657);
atqui MT? == \I[" - TP _']‘),-—J- 4x* (624,
657), et p == 4NA (620), x = AP; ergo
MT? feu RA® = 4NA X AP -~ 4AP*; fed
RA® etiam = MR X AP X q; ergo
4NA X AP 4+ 4AP = AP Xgq, et diuidendo
per AP; 4NA -4 4AP=4DM == 4MF =4.
683. Cororr. Easdem adeo propriemrcs

| habet parabola relate ad diametrum, quas re-

late ad axem habere in (upe ;mubu\. v .dmm:,.
684. TueorREMA. SI ab extremis

: a8
punctis dia- Fig. 119

metvorum copiugatarum NN et BA ducantur feniog- = 120
dinatae MP et BD ad axem masoren ofts vel hy

perbolae, quadratum abfciflae wnius a centvo compuia-

<
o
& |
]
1
1
E |
:
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. Ccf

tae CD* aequabituy fallo abfciffarum alterius [emior-
dinatae RP X rP.

DemonsTR. Sit axis Rr = 24, CP= 1=z,
CD = u, erit ¥D = a+u, RD =a4n. Eft
autem in ellipfi RP x #P: RD X rD == PM?
BD? (629), feu a® — x?; a* — 4 = PM2:
BD' et in hyperbolis MH et GN, vbi Ry eft
axis maior, eft PM®: RPXfrP =CQ': CR?
(627); et in hyperbolis AS et BL, vbi Rr
axis coniugatus, efi BD’: CR* +-CD' =
CQ : CR® (641):ergo RPX7P: CR* - CD?
= PNt BD=(6a1)., f‘-_'-'.t X ——g': 4 u =
Pil': BD®; atqui ob trianpula TPM, BCD

Fmiilie 5 » A
imilia eft PV*: |

L : ergo etiam

: RBPEN R T SR - o
e ext: aaanre=TP CD? — —

o
(672): #’; ergo (*a fx°) w==(a +4)
X\—f‘ ‘??‘f“L ,‘}.\1 3, s
—————et diuidendo per +a*_x?, u?
i oo, 35T MR
= (4" 4" ) X ——-Z, tollendo fa&io
x

et reipfa multiplicando , #°x"=<+a'—s 4°
& % == #°x", tollendo vtrinque ::“x-", tum
omnia diuidendo per @’ erito === a> —u’ 2%
vnde #° ==+ 4" 2" =RP x #P. Eodem modo
oftenditur efle RD XD =CP".

685. Comrorr. 7. Cum ergo in ellipfi fit
@’: "= RD X rD: BD’ (627) CP’ feu x°:

b x?

BD®, erit BD® = o Eft autem CM =

CP?= PM ==a"b"— - (633): et CB’
o

-
W

W

Y
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] J.“
— CD* 4 BD* =0 — s o u"_. Hine CM®

o= CB =" 42",

686. Cororr. 2. Cum in hyperbola fit
& F=CR*=-CD": BD (641) feu =—a’—
== x': BD*(684) == x": BD’ erit BD® ==

E"; L".':
——. Eft autem CM: = CP* - PM’=1" —
a’ R
R : 3
L'—'"*‘_\:-L— {\632), et B =CD+BD s ¥
a F’? ‘:
— a4 —. Hinc CB’—
a
687, CoroLL. 3. Quoniam CL\Il____(-p:
fl 2 f= X
4+ MP? = x"+bF p——; erit CB = ——

a

; nempe pro ellipfi ex CM” - CB’ ==

>

CM =F—a.

ﬂ’."'_tl

a
}2 == a® tollendo CM?: in hyperbola ad CB*—
CM: ==/ — a* addendo CM".
638, Cororr. 4. Cum ergo fuerit MQ:
CL=CL: MR, *"Ol MQ*: CL*=CL*: MR
AN S o B 5 +,r, 2
(6‘;5), et fie- MO smt ——o——r————r

at
a4k
(668), et CL*=="4", erit MR*==— ———
{J . -F(‘ 1...!...!] L .
Siergo MR’ ducatur in CD (quod in priore
corollario fuit CB?), cuius valor priore corol-

lario eft inuentus, erit MR*xXCD =a' V' =

CA"XCL’: hinc MR: CL =CA: CD, adeo-

CL X LA

R = —
que M D

VLN W PTG 8

k
2
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689. Turorema. In ellipfi et hyperbola qua-
dratumt femiordinatac ad diametrum adplicatae eft ad
Jattum fuarum abfeiffayum, vt quadratum [femidiame.

tri coningatae ad ;er(zds'afzmz [u,..'d“:m!,rz pwpim

Jew FO*: MF XFN=CB*: CM.
Fig. 119  Dgemonsrr. Dudis ad axem maiorem femi-
13% " ordinatis MP, BD, OI, demittantur ex pun-
¢to F perpendiculares FK et FE. Sit porro
EI—=FK :=m, CE =2, CM==4d, erit IR
=lE-+ERm=mmtaqn, et rI==+vE _IE=—
a-+m==n; hinc IR X7l == omm-+a o ME 2
Ad haec ob fimilia triangula CPM, CEF erit
CP: CM = CE: CF, feux: d = 15: CF;
dn

ergo CF =-—; quare MF =+ ‘LC -CF=
‘*‘H+ ,LIAN—(,‘\-r-CI‘._.d-i— (63?)

X AR ]
ergo MEXFN=-+4"__- '___-~"'“+(,'\i + CF~.

His pofitis duo valores quaerendi funt de or,
et inter fe comparandi.

Igitur 1) OI=1K ==KO: eft vero in trian-
gulis CPM, CEF fimilibus CP: PM ==CE:
EF feulK, hoc eft »: y==n: IK; vnde FK =
“j et in triangulis TPM, KFO fimil ith (410)
2 O —

PT: PM=FK: KO, fou — - — 25y P e
X

mxy
KO (672), vnde KO =_- —,: eft ergo iam
BSR4
¥ eammy? m’x
(0] & =-’IK+K0) y e j

e 2+ K+“ +x' )

1/}

T
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' a) ERPRXP; RIXrI==PM?: OI*(6ag)

| Bu 4 a2 am '*f*f’ 0 =yt O[is
A { Qmin == a’ + " )y .
_7 -+ %
Propmi, viode OI' == —~———————————+; ergo hune
4 e x
valorem compara ndo cum fupra inuento erit
(ﬁh jlj""'r( _.}_?.’E ..g_.” ) 2 ?2:')‘: 2;}”:}!‘
i—,; SFEL Y e +a° e 3t

m“ rj-

y}
' —)— dividendo per y* erit

(\“‘i' a’ +r
" 2,;,;’4‘3 gt ot n* amn
""8'-1-‘-1‘1 R '_t“r-i;*-'!

& ) ”3.‘ x’!
—————; tollendo vtrinque
2 22 &

- OF= (e 4x")

A Qmn
el ———— erit

vallr -I-a + g

- gt :t-:“‘" e u* m x*

| PR ¥  (Faige)
de O, multiplicando per =+ a* . x° erit

an
+ a”;rif R et T A o
2 -5

- m’x
s K= ————: tollendo vtrinque %", erit
"l"'fl ...'..3.2 ;
o 110) W =rran’ i % W 3
SR —— e ————— . multipli- [
2 ol 42 3
X 3 e x 2
y= Lt . 4
. cando per #a’ 4 x7, elit =
v = |
e 1 AL Y. 1
e ) et 87 X7 e 2P 1 et % = 8" " ;
0 | 32 j,-
3 tollendo vtrinque m’ x°, erit
r;"/ . 43’1: : 4
it ) 64 05— o e — ~—=a"’; dinidendo per 4° erit
£ o

R, P. Mako Mathef. An
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-~ " A ﬂ:‘ ?3: ~
& e 3 — 1 == ———’ 5 transponendo m'
A
vt folum fit, erit
: a / ;

i e g e —— == == FK®*;

Tamdico MF x FN: CM° = FK?*: CD" nan

: . N a1 -

fubftitutis valoribus ~+d* f——: &==a* —x

aw ple i J
—: a2’ 2" (684), erit faGum ex-

x

4 —

tremorum aequale fa&o mediorum, ac proinde
fattores reciproce proportionales (204). Quia
vero triangula FKO, CBD fimilia funt (410),
erunt latera homologa , adeoque etiam eorum
quadrata proportionaliz, feu FO*: CB*=FK"
CD’; ergo etiam FO*: CB® = MF X FN:
CM’, et alternando FO?; MF X FN=—CB":
CM.

6go. Cororr. Cum ratio CB® : CM* fit
conftans, patet quadrata femiocrdinatarum effe
vt fadta abfciflarum correfpondentium, adeoque
easdem efle ellipfeos ac hyperbolae proprieta-
tes relate ad diametros, quae funt relate ad
axem maiorem. Conf, n. 629.

N5
€
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De variis fecliones conicas deftribend:
methodis.

691, [\§ ilethodos quasdam deferibendi fe-

¢tiones conicas jam in fuperiori-
bus exhibuimus n. 612, 649,650, 651: quia
vero pro varietate datorum varia earundem eft
defcriptio, quasdam praeterea hoc loco propo-
nere vifum eft.

692. ProsrEmA, Data parametro pavabolam
defevibere.

Resorvr. 1) Dufta refta indefinita ND
grigatur alicubi in B perpendicularis pariter in-
definita BG, in quam ex B.in A, et ex A in
F transferatur quarta pars datae parametri, erit
parabolae vertex in A, focus in F, direétrix
ND, e cuius quamplurimis punctis D ducantur
ad BA parallelae indefinitae, ac e foco F ad
pun&a D reGae FD; tum fiant anguli DEM
aequales angulis FDM, nafcentur triangulz
FMD aequicrura, per quorum vertices M du-
&a curua erit parabola. Idem fiat ex ajtera
axis AG parte.

Dgmonstr. Cum enim fit vbique FM =
MD (369), puncta M erunt in parabola
(608).

2) Iungantur fibi mutuo perpendiculariter
7eftae indefinitae ND et BG, et ftatuatur ver-

Aa 3

Fig, 131,

Fig, 123

Aol a0

3
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tex Parabolae in punto iunéturae A, flatque
AB aequalis datae parametro: deind

inde centris
in refta BG pro arbitrio afiumtis circino fem-
per vsque ad B aperto ducantur quam plurimi
circuli fecantes re&as ND et BG in punélis R
et P, ac aflumtis lateribus AR et AP con
tur re¢tangula ARME; erit curua per
M tranflens Parabola.

DemonstR. Eft enim quaelibet AR adeo-
que quaelibet PM pr
parametrum AB, et

oportionalis inter
1

femiordinata Para-

omuia M funt in

ite, reétis indefinitis ND et
es quartae parti pa-
amplurima
ity ;ad re-
&tam ND PmdL indefinitae MM, ac cen-
tro F apert ir parallela per illud
punétum P dL:cm vtringue in punétis M et M,
idque fiat in quamplurimis parallelis: curua per
pun&um A tanquam verticem, et per puncta
M traduéta erit Parabola.

DemonsTr. Dudta enim per punétum B res
&a HK parallela ad ND erit direftrix ob AF
== AB (608), et ex conftr, FM = PB ==
MQ; vnde patet punta Met pun&um A effe
in Parabola (ibid. ).

Scuorion. Si Parabolacirca diametrum de-
feribenda fit, femiordinatae eiusdem eodemmos
do inuenientur ; fed non fub angulo refto, ve-
rum fub dato vel.affumto adplicandae erunt ad

il
deguc

I
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fe oo redtam BG, quae tunc non axis, fed diar
: futura eft-
602, PROBLEMA.

JY D

o

ve.

Resorvr. 1) Sint axes AB et CD fefebi- Fiz. 124
fariam et perpendiculariter feca entra
0; radio OA deferibatur circulus, in quo du-

1 .

cantur quamplurimae otdinatae NN ; deindead

INT

reftas OG, OC, et quamlibet 1

il quartae proportionales ex P transferendae in
, M: curua per punéta A, C, B, D, item per
omnia M traduéta erit ell A
Demovsrr. Cum enim ex conftr. fit quae-
., correfpondentem PM ficut AO:
'\d. c s PM effe femiordinatas ellip
: . cuius femiaxes funt AO et OC (633).
..l s, vt ante, axibus AB et CD, fe-
; miaxe maiore AO: tanquam radio centro C
: cetur axis maior in punéis Fet F, eritFC
- | == AB, et hinc punéta F et
Bl 522 ) is defcribatur ellip
0 e Al AL = ¥ 13

fis vt fupra n. 649.
a) Inuentis, vt ante, focis F et F diuidatu

2xis maior AB vtcunque in duas partes inae
s, ac partibus hifce tanquam radiis e cen-

interfecantese. g.

ris F et F ducantur arcus ie

=2 in puncto M, atque codem pal&o de

srminen-

M= tur quamplurima puncea M : erit curua per
haec punéta tranfiens ellinfis.

DemonsTR. Krit enim femper €X conftr
dem® FM == FM = AR, et hinc punta M iace-
: bunt in Ellipfi (646).

Aa 3
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604. Provrema. Datis focis, et axe alteru
tro ellipfim deferibere.

Rssorvr. Si detur axis major, defcribetur
ellipfis, vt fupra n. 649. Si detur axis minor
CD, cum fit FC 4+ FC = AB, innoteflcet
etiam axis maior, adeoque rurfus, vt ante, de-
feribetur ellipfis.

695. Proprema. Daia parametro, et axe al-
tevutro ellipfinr deferibere,

Resorvr. Cum parameter {it tertia propor-
tionalis poft eum axem, cuius eft parameter, et
poft alterum (630), data parametro, et vio
axe, inuenitur etiam alter; et hinc ellipfis de-
feribi poteft, vt fupra n. 693.

et 696. ProsLema. Datis diametris coningatis
A FN et HK ellipfim de yes

Resorvr, Per verticem prioris F ducatur 4
refta indefinita RT pofteriori HK parallela, ad
quam in F erigatur perpendicularis FI == OH,
ac centro I radio IF ducatur circulus, et cen-
tra I ac O jungantur re&a 10, qua in S bifa-
riam diuifa erigatur perpendiculum SE occur-
rens retae RT in punéo E: tum diftantia EI
== EO transferatur ex E in T et R, ducan-
turque reftae RO et TO, quae in O forma-
bunt angulum retum, qui foret in femicirculo ;
tranfeunte per punéta R, O, T ob ER=ET L
=EO. Vt jam in re&is TO et RO femiaxes &y
Ellipfeos determinentur, ducantur re&ae IR
et IT occurrentes peripheriae circuli antea du-
¢ti in pun&is V et Q, e quibus ducantur re-
{tae VC et QA parallelae ad I0 occurrentes
reftis RO ¢t TO in pundis C et A, erunt OC




sserionvm Conicarvyo. 375

-t OA femiaxes Ellipfeos, quibus datis Ellip-
{is defcribi poteft, vt fupra n. 693.

DemonsTr. 1) Du&is AG et QL ad HO
parallelis, demont trandum eft pun&um A fore
in Ellipfi, quae eadem erit demonftratio etiam
pro puncto "., rnde confequens erit rectas OA
et OC fibi perpendiculares fore femiaxes El-
l:t[ 2085

1

2) Vt autem hoc ipfum demonftretur, pro-
bandum eft 1'0:'; m GA efle femiordinatam dia-
metri N , feu conuenire eidem elfentialem
aliquam femiordinatae proprietatem. Ponamus
ergo reftam GA efle reapfe femiordinatam,
erit FO*: HO*=FGXGN: GA’ (689), et
FG X GN=F0’ — GO’ (ibid.); ergo FO':
HO? = FO°* — GO*: GA*; quare ('": A==
f\.i?()' — Gi)“) ¥ HO*® 5 GO X IL' )

my | QA eav B0
patet ergo reftam GA fore femiotrdinatam, fi
poltrema haec aequatio vera fit ; eam autem

veram efl: fic oftendimus.

2) In triangulis OTI, ATQ, O -\G ITF,
IQL {imilibus eft OF: oG = 1IF: 1 recta
LG parallela eft ad 10 (407), dd-:oque etiam
ad QA, et hinc A= QL. Porroin fuperioti
proportione pro 1F ponendo HO erit OF:

0G x HO'
OG=HO: IL, vnde IL" == — at-
qui in triangulo reGtangulo QLI eft QL’ feu
AG =1Q*— IL’=HO0"— iL’: etgo AG
Aa 4




Fig, 116,
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. GO’xHO? ‘
=z HO e e hinc GA eft femi-

o
ordinata diametri FN,

697. Proscvema. Datis axibus AB e CD
f:'rrpc‘r."s-.".c:;z deferibere,

Rasorvr. Producatur axis maior AB vtrin-
que indefinite, ac in pun&o A erigatur per-
pendicularis indefinita AR : deinde a vertice
A inchoando fiant partes aequales AP, PP,
PP etc., ac centro O radiis OP defcribantur
circuli occurrentes re®ae AR in punctis R ;
tum ad retas AB, CD., et AR inueniantut
quartae proportionales PM, eriganturque pers
pendiculariter in punétis P: curua per verti-
cem A et puncta M tranfiens erit Hyperbola.
Idem fiat ex altera axis parte.

Demoxstr. Eft enim quodlibet AR’
AP X Ap (430); et quia quaelibet AP eft
Bp, erit quaelibet Ap==BP, et hinc AP x
= AP XBP= AR’. Eft vero ex conftr. PM:
AR=CD: AB: ergo quaelibet PM fic funt
ad inuicem ficut quaelibet AR ad inuicem » ad-
eoque etiam PM” fic (unt ad inuicem vt AR?,
ifeu vt AP X BP: quare re&tae PM funt femi-
ordinatae Hyperbolae (61a9), adeoque pun@a
M in Hyperbola.

698. Cororr. Quoniam datis axibus Hy-
perbolae datur etiam parameter (630), datis
folis axibus etiam fequentes defcripticnes ha-
bebunt locum. Datis axibus dantur foci (65 2),
et hinc habet locum deferiptio n. 650.

699. Prosrema. Data parametro , et alteyy.
ko axe deferibeve Hyperbolam,

<

g
A
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Rasornvr. 1) Si data parametro inuenia-
tur alter axis, praecedens delcriptio poterit

L adi! bc!'j ;
24 (0D 2} Inuento alteto axe (6:-0) quaerantur foci Fig, 127 [
foc modo. Sit axis maior AB == a, para- l
B virip. meter eiusdem == p, et ponatur effe focus in
F, erit FN==%p (618). Eft verop: CD

-

= CD: a (630, et hinc p: a = CD": &
(315) =FN": BF XAF (627) = 3p': ax
~+x'; vnde jap’ == apx-t=px’(203), feu x*
sax== ;ap; hincx= V (tap-ia)—i%s
(173); eft autem i/ 7 ap == OD (630): fiat

a

tle er ergo AG = OD et parallela, erit UG ==
avat W (yap==1a’): guare fi radio OG centro O in-

TR terfecetur axis AB producus in puno F, erit ,

AF=0F — OA=}/(}ap=+ ¢ )—fa=x, t

AR = et hinc F focus; ac fi fiat Of'== OF erit f al- ,i
b ol = ter focus, quibus inuentis defcribi poteft Hy- l
AP XA perbola (6 o) i i
| 3) Inuentis focis centro f interuallo fM> !

« fnt | AB ducatur arcus, et fada fH = AB, inter-

S uallo reliquo HM centro F intetfecetur idem

arcus in punéo M; ac fimili modo determi-
nentur quamplurima punéa M ex vtraque axis
AB parte, erunt eadem in Hyperbola. |
Dxmonstr. Erit enim femper ex conftr.
FM—FM =/H==AB, adeoque pun&ta M
iacebunt in Hyperbola (646).
4) Inuertis focis F et f; axi maiori AB iun- ¥g. 128

]' gatur fub quouis angulo acuto refta indefinita
< 683 ook ) b _
e { N, ac radiis /P vitra pun&um A pertinenti-

i bus ducantur arcus cencentrici PN, que

N L fH==AB, refiduis HN tanquam radii$ e cen-
Aa 5§




Fig. 120,
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tro F interfecentur priores arcus in pun@&is M,
quod ipfum fiat etiam ex altera axis AB parte:
srunt punéta M in Hyperbola.

Demonstr. Eft enim ex conflr. femper
JN—HN=AB, et HN femper =F¥M, ac
SJN=FfM cum fint radii eiusdem circuli:
quare fM~—FM == AB; vnde puncta M ja-
cent in Hyperbola (646).

700. Prosuema. Data afimptotoram CB et
CD pofitione , per datum punctum Q Hyperbolam ine
tra easidem deferibere,

Resorvr., Per datum punétum Q ducantur
reftae QN et QR afymptotis parallelae: ob
datum pun&um Q, et afymptotorum pofitio-
nem notae erunt rectae QR et QN = CR. Su-
mantur ergo in afymptoto CD quamplurimae
abfciflae CP, tum ad re&tas CP, CR, RQ
quaerantur quartae proportionales PM, trans-
ferendae e punétis P in re@tas ad QR paralle-
las, erunt punéta M in Hyperbola.

Demonstr., Cum enim ex conftr. CP: CR
=RQ: PM, erit CRXRQ=CP XPM, feu
factum ex abfeiffa in femiordinarum erit con-
ftans: ergo pun&a M funt in Hyperbola
(644).

7ot. Cororr. §8i intra alymptotos pofi-
tione datas deferibenda fit Hyperbola re@an-
guli dati, cui nempe aequari debeat fadtum ex
abfcifla in femiordinatam, fiat CR aequalis vni
lateri rectanguli dati, RQ alteri; cetera fiant
vt fupra. Si deferibenda fit hyperbola dati
quadrati, CR et RQ aequales fieri debent.

n
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Sgcrionvm Coxicarva. 379

B e | u 7?{2-_ 1’11'.?.1;;! Lz:wm f’_cr r!.jta :w':‘: r»:;'rffff J‘fs.,_TJ, Fiz., 130,
, #on in direflum fita civea datum focum B feflio-
nem conicam defevibere,

Resorvr. Dultis re&is BA et CB, item
FA, FB, et FC, fiat FA: FB==AE: BE,
et FR: FC=BK: CK; feu FB—FA: FB
=— BE — AE id eft BA: BE, et FC—FB:
: FC = CK — BK id eft CB: CK; erit redta
1 CB ot per punéa E et K dufta dire&rix, qua pofl-
ane | | tione data, et dato foco F defcribi poteft fe-
1 &io conica (61i3).

DemonsTR. Demiflis enim perpendiculis
AG, BI, et CH fimilia erunt triangula AEG
et BEI; vnde AG: Bl =—= AE: BE = FA:
FB; item fimilia erunt triangula BKI et CKH;
vnde BI: CH =BHBK: CK=FB: FC: funt
adeo hae perpendiculares AG, BI, CH vt
re®ae FA, FB, FC, et hinc refta KD eft
dire&rix fetionis conicae per puncta A, B, C
‘ tranfeuntis (608)-

Scmorron. Pauca haec, quae de fetioni-
bus conicis delibauimus, fufficiant tironibus.
Siqui eorum vltra elementa eniti voluerint, in
promtu habebunt Hofpitalium, Bofcouichium,
Lechium, Scherfferum , et alios , qui haec
‘ copiofe pertradant : adire etiam poterunt li-
brum noftrum de calculo Differentiali, et alte-
rum de Refolutionibus Aequationum, vbi non
pauca reperient ad feltiones conicas
| pertinentia.

Finis Elementorum Sectionum Conicarum.
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