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1. EFINITIO. Geometria eft fcientia demonfrans
proprietates guantitatis continua: , feu extenfe,
Quamvis autem recte ab aliis dividatur practica
a theoretica : hic tamen utraque conjuncta eft,

ut theorim feveritas jucunda praxeos utilitate mitigetur.
Porro extenfio quantitatis vel eft Jonga tantum, & dicitur
linea: vel eft Jonga & lata tantum, & vocatur fuperficies:
vel eft longa, lata & profunda, eritque Corpus vel folidum,
Initium omnis extenfionis eft punctum s cujus pars nulla eft,
Ex fluxu punéi generatur linea: ex fluxu linez fuperficies:
ex fluxu fuperficiei folidum, Linea recta, quam f{implici-
ter vedtam vocabimus , nullum haber flexum: [mea curve
eft, ‘qua a recta deficit. Superficies plana, feu fimpliciter
planum eft, cujus nulla pars aut altior altera eft, aat ma-
gis deprefla: comvexa, qualis eft globi: comcava, qualis
videtur effe Ceeli,

o, COROLLARIA. I. Reéa ab uno punéto ad
alind non nifi unica duci poteit.

II. Duo puaca determindnt reéte pofitionem.
A a3 III. Retta
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: ITL. Reétalab uno punéo ad aliud eft via breviflima, i
Diftantiam igitur duorum punctorum recta metitur. f

PROBLEMATA. I. Examinare ve gulam 5 feun ol
mfhumc-mzm, cujus ope in charta ducitur reca. Ab uno ;
ad aliud punétum ducatur ope regule redta: converfa dein
regula iisdem punétis admoveatur, ducaturque iterum li-
nea; quz {i cum priore ubique conveniat, regula erit ad- ol
eurata, P

II. Ducere in campo reftam. Ducitur hec ope funis, g e
aut caten tenfw : vel defignatur baculis terrz ita infixis,
ut oculo admoto baculi fequentes a prioribus tegantur, *
Inftrumentorum geometricorum conftructio & ufus oculis
potius exhiberi, quam verbis defcribi debet. g

4. DEFINITIO. Circulus eft fpacium curva linea
claufum, in quo omnes reéte ex codem punéto ad curvam
ducte funt mquales. Generatur circulus, dum, fi-
gura 1, recta AB circa mediwmn punétum C gyratur, donec o ket
A perveniat in B, & B in A. Curva AJ)‘-‘IJ, per punéta s th
A & B defcripta, vocatur circuli peripheria: punétum C
centrum : reéta /\I) diameter; cumque recta quavis DE per
centrum tranfiens fit ipfa AB, erit quuvis 1cCL1 per cen-
trum uwrinque ad peripheriam ducta diameter ; eruntque {
ejusdem circuli diametri omnes ®quales: reéta CA, CD,
CB &ec. ex centro ad peripheriam duéta eft femidiameter feu
vadius; igitur radii ejusdem circuli funt w®quales: chorda | gl A
eft quavis redta AE, utrinque terminata in peripheria : P
arcus eft pars peripheriz AE, vel ADBE, cui chorda AE
_ﬁ;bmm'irm-: JSegmentum circuli eft pars circuli comprehenfa
inter chordam & arcum; eftque majus, uti ADBE, vel Y
minus , uti AE: fector circuli eft {patium duobus radiis &
arcu comprehenfium ACD : rangens eft recta TS, attingens
peripheriam in unico punéto D: _ﬁumr eft quavis reéta di-
videns circulum 1’1 duas partes @ circuli comcentrici habent
idem centrum C, fig. 2. excenirici, fig. 3, habent diverfa
cearra C & c.

5. AXIOMATA, preter allata in Algebra, funt:
I. Que {ibi impofita congruunt, funt qualia. Congruere
autem dicuntur, dum unum alterum nec excedit, nec ab
altero exceditur,

1L Quo-
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1. Quorum dimidia funt mqualia, ea tota funt mqua.
Ha: & viciffim. Idem verum eft de quibusvis partibus fi-
milibus, earumque totis.

6. THEOREMA. Diameter dividit civculum in
duas partes aquales. fig. 4.

DEMONSTRATIO. Imponatur pars ABI alteri
ABO : nullum punétum cadet aut fupra in m, aut infra in
#: ducta enim recta Cm, erit radius circuli CO=Cm=
Cn; id eft, pars zqualis toti: ergo pars ABI congruit
parti ABO: ergo ®quantur.

7. THEOREMA. Dua reile nequeunt habere fog-

mentun: commune. fig. 5.

DEMONSTRATIO. Sint re&te AB & AD, qua-
rum f{it commune fegmentum A€: ex C tanquam centro du-
catur circulus , erunt ab & ad diametri: igitur (6) -
—z; & z—fax=y; unde y=z=—ar=g—x; quod ab-
furdum eft.

8. DEFINITIO. Angulus reltilineus eft duarutn
redtarum in uno punéo fibi occurrentium ad {e invicem in-
clinatio, E.g., fig.9. angulus A, B, C&c. Dum, fig. 6
plures anguli in eodem punéte O concurrunt, quilibet tri-
bus literis indicatur , quarum media fit in illopunéto; E. g.
angulus AOD, BOE, BOD. Quodfi fingulis hujumodi
augulis inferiptze fint fingule literule, his folis indican-
tur ; ita eft augulus AOD =m, BOE=r, BOD=n—~{-r &e.

Porro dum re@ta DO alteri AB ita infiftit , ut anguli
contigui AOD , BOD fiant mquales, hi anguli vocantur
veiti, & linea DO perpendicularis ad AB, Angulus ¢ mi=-
nor vecto eft acuzns: angulus v major recto eft obzufies.

9. HYPOTHESIS. Cujusvis circuli peripheria
dividitur in 360 gradus, feu partes =quales: quivis gradus
in 6o.minuta prima: quodlibet horum in 6o minuta Jfecun-
ds, & fic deinceps. Aftronomi praterea 30 gradus vO-

s
cant fignum. Exprimuntur hz partes hoc modo: 3. 15,
! b, : o .
30. 24. 8. id eft: tria fiena: 15gradus: 3o minutaprimas
24 minuta fecunda: g minuta tertia, Unde patet, quid fit
arcus E. g. 6o graduum &c.
A3 10. CO-

o




s % (o) ¥

10. COROLLARIA I. Fig. 2. Circulorum con-
centricorun arcus AE & ae funt totidem graduum. Sit
enim AE=EF=FR=60°, erit quivis horum arcuum
fexta pars peripheriz : Congruent autem fectores AEC,
EFC, FBC: ergo & arcus ac, efy fb: cum ergo omnes
fimul fint dimidia peripheria, quivis erit peripherie {exta
pars=60°,

II. Cum inclinatio duarum re@arum AC, EC-exhiberi
poflit per arcum AE vel ae : anguli cujusvis ACE menfura
reéte dicetur arcus ex punéto C, in quo reéte concurrunt,
quocunque radio ductus: ita anguli ACE menfura erit ar-
cus AE, vel ae; eritque angulus totidem graduum, quot
arcus, ejus menfira.

IIl. Fig. 6. Cum fit angulus reGus AOD =— BOD,
utriusque autem menfura {it femipheria = 180° : erit men-
fura anguli reti quadrans peripheriz==90°. Quodfi re-
¢t AD infiftat altera FO ita, ut anguli contigui s & v fiant
in®quales: amborum tamen menfura erit femiperipheria —
180°, Demum fi reétze AB puntto eidem O infiftant plu-
rves rectz DO, EO, erit menfura omnium angulorum fimul
fumptorum m, #, » iterum femiperipheria=180¢. Un-
de generaliter recta reéte infiftens facit duos angulos aut
rectos , aut ducbus reétis mquales. Et fi eidem redta
punctoe infiftant quotcunque teét, omnes anguli fimul funt
®quales duobus reétis.  Quodfi ex codem punéo O qua-
qua verfum ducantur plures reétz QA, OD, 5 1 0
OF ; erunt omnes anguli fimul, m, #, 7, 5, v, ®quales
quatuor rectis, cum eorum menfura fit integra peripheria.

11. PROBLEMAVA, 1. Fig. o, Angulo dato A
conflituere equalem a, Ex A centro ducatur quovis radio
Am arcus mn : eodem radio ex a centro ducatur arcus,
in quo circino abfeindatur ex# pun@um s, ucfit rs—mn:
erit, recta per a & s ducta, augulus a==A; cum utrius-
que menfura fit 2qualis, mrz=rs. In campo pro radio
affumitur funis, catena, vel pertica. Conffituitur etiam
in campo angulus ope femicirculi in gradus divifi, & ine
ftructi regula mobili cum dioprris. &c.

II. Metiri angulum datum, quot fitr oradunwm. Men-
& 2 L& i
fura heec in charta fumitur ope minoris femicireuli in ara-
dus rite divifi, qui vulgo zramsportenr vocatur. In campo
capi-
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¢apitur menfura anguli femicirculo regula mebili inftru-
&o &e. -Aftronomi adcuratius capiunt angulos ope qua-
drantis aftronimici; quod inftrumentum etiam , ad praxes
majoris momenti, in campo adhibetur.

12. THEOREMA. 1. Fig. 7. Si due redte, AB,
CD, [e J:‘C!{(’}"{'ﬂf, erunt anguli ad verticem O oppqﬂ'ti aqua-
les : m=n, r=rs. 1L Fig. 8. Viciffim [¢ ex reite CD
puncto O ducnntur due reite OA, OB, fitque angulus m
= ; erit AOB una redta,

DEMONSTRATIO L Fig.7. Et m~-r=1
(10.111.) uti & n—-r=180°: unde m——r=n—1=r:
go ablato communi v, manet m=—n. Ita r—=-m=18
—=s—|~-m: ergo r=ys.

ne

co

“II. Fig. 8. Sit AOE una re&ta: erit, ex I, e
& ex hypothefi eft m—mn: ergo n= #—s5, pars ®qualis
toti: igitur nulla AOE, fed fola AOB eft una recta.

13. DEFINITIO. Figura proprie dicitur fpatium
undique claufum, vel unica linea curva, uti circulus: vel
una recta eft altera curva, uti femicirculus : vel folis li-
neis rectis, & vocatur polygonum, Pelygonum regulare efts
cujus omnes recte , qua latera vocantur, & omnes anguli
funt equales: fecus eft irregulare. Polygonum civculo in-
Sferiptum eft, cujus omnia larera funt chorde circuli: ¢
culo civcumferiprum eft, cujus omnia latera tangunt circu-
lum. Ex his intelligitur, quid fit circnlus polygone in - o
circumfEriptus. Polygonuma numero laterum dicitur zrian-
gulum , g;mrz’riirrtcrmn, pentagonum » hexagonum &c. Trian-
guli porro divifio varia eft:

1. Ratione. angulorum.  Triangulum vectangulum
Fig. 11. eft ADC, quod unum angulum m rectum habete
Latus AC angulo reéto oppofitum vocatnr hyporenufa, re-
liqua latera dicuntur crara : crus alterutrum, E. g. AD fidica-
tur bafis, erit alterum DC cathetus ; velvicifim. 2. 25,
Triangulum obtusangulum , few amblygonun ABC habet
unum angulum A obtufum. Fig. 9. Triangulum_acutangi-
lum , feu- oxygonum ABC habet omnes angulos acutos.
Fig. 12. Triangnlum aquiangulum ABC habet omnes angus
los mquales. Fig. 9. Triangula miutuv equiangula vocan-

ig.
tur, in quibus finguli anguli fingulis funt @quales, A=,
Besb s —c.

A 4 11, Ra-
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1. Ratione laterum. Fig.11. Triangulum ifofceles, fen
equicrurum ABC haber duo crura AR @qualia: latus
tertium AB eft bafis, Fig. 10, Trianguium @quilaterum ,
feu ifoplenrum ABC habet tria latera xqualia. Omne igitur
2quilaterum eft ifufceles, non vieiflim, Fig. 9. Triangu-
lum fealenum ABC habet tria latera inqualia. ~ Demum
Fig. 9. trianguia mutuo equilatera ABC, abe {y 1t,- quo-
rum fingula latera fingulis {unt equalia; AB=ab, AC=
ac, BC=be. Porro evidens elt, in quovis triangulo duo
quevis larera fimul effe majora tertio.

I4. THEOREDMA. Fig, 9. Siin duobns triangnlis ,
ABC, abc, fuerir unus angulus uni equalis, A—=a, g pi
na circa buwe u;_'gn’fmu latera mutuo aqualia , f”)’:_—m'),
AC=uqc: 1 erunt rota triangula equalia: 11 lotus tertiym
erit equale tevtio, BC=be: [II anguli @qualibus lazeribus
oppofiti aquabuntur, B=p, C=r.

DEMONSTRATIO. I. Intelligatar latus ab imponi
lateri AB, ut @ cadat in A, bin B: neceflario latus ae
cadet in AC, ob A—g: cumque fic .e==AC, punctum ¢
cadet in C: igitur tota triangula congruunt, & aquantur.
(5. L) Igitur & Il & III vera funt.

15. PROBLEMATA, I. Dato triangulo ABC, fig,
9. conftruere alind @quale. Fiat ab=AR: fiat & angulng
#=A (11. L., & ac=AC, erit abe==ARC Gin. 1)

IL. Fig. 10. Metiri diffantiam horizontalem AB duarum
docorum A & B, quando ex A ad B non patet acceffus. Af-
fumatur punétum O, ex quo pateat acceffus ad A & B:
defixo in O baculo menfuretur AQ, que producatur in
D, utfit AO==0D, & figatur in D baculus: menfuretus
& BO, qua producatur-in C, ut fit BO=0C: menfure-
tur denique recta CD, qua erit xqualis quefite AB. Nam
in triangulis ABO, CDO, eft m=—y Cia. I.) AO=DO,
uti BO==CO: igitur AB=CD (14. L)

16. THEOREMA. Fig. 9. Si duo triangula habue-
vint unum Jarus uni aquale, AB=—ab, biﬂn.u_j.f.fe angulos
buic lateri adjacentes mutuo @g uiles A=a, B=b: I ro%
Za erunt equalia: & 11 angules reyeius erir aqualis tertio o

=c¢: @ I larera aqualibus angulis oppofita aquabuntur

AC=ac, BC=he.
DEMON-
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DEMONSTRATIO. I. Latus ab impofitum zqua-
1i AB c(mgi‘ueE: L‘Ad.utquc‘, ob :r;111:11jtnrc:11 angulorum,
latus ac in AC, bc in BC: ergo punctum cin C: igitur
tota congruunt, & w®quantur. Unde & 11 & III patent.

17. PROBLEMATA. L. Fig. 9. Dato triangula
ABC aliud abe aquale conftruere. Fiat ab=—=AB: RI‘IQMUS
a=A, b=B: erit abc=ABC (16. L) 7

IL. Fig. 10. Meriri diftantiam locorum A B horizon-
talem, quando ad B non paret wllus acceffus.  Figarur in
aliquo punéto O baculus, ex quo pateat acceflus ad A,
& profpectus ad B: Menfuretur reéta AO, uti & angu-
lus A & m: producatur reéta AQ inD, ut fiat AO=0D:
fiat angulus D=A: producatur DC, donec ex C videa-
tur in una re&a baculus O & locus B: erit refta men-
furata. CD=AB, In triangulis enim AOB, COD eft
AO0==0D, m=n, A=D: ergo DC=AB (16. 111.)

1. THEORE MA. Fig. t1. Trianguli ifofcelis ABC
anguli ad bafin funr equales, A=B.

DEMONSTRATIO. Intelligatur ex vertice C dufa
recta CD bifecans angulum C: erit v=—=i, AC=BC, CD
latus commune: ergo triangulum ADC=BDC, & angulug
A=B14. L L)

19. COROLLARIA. L Igitur eft etiam AD=BD,
& m=n (14. 1L 1I1.) five: in ifofcele recta CD bifecans
angulunr C, bifecat & bafin AB, & ad hanc eft perpen-
dicularis.

I1, In Ifofcele recta CD bifecans bafin bifecat totum
triangulum, & eft ad balin perpendicularis; erit enim
AD =R AC—=BC A—1B: ergo et ADC=BDC . &
wm—n (14.1. 115

III. Triangulum ®quilaterum, fig. 12, eft mquiangu~
lum; cum quodvis latus poflit fumi pro bafi ifofceleos.

20. PROBLEMATA. L Fig. 11. Supra bafin da-
tam AB conflizuere tviangulum ifofceles,  Quovis radio,
qui dimidia bafi major fit, ex A & B ceu centris defcri-
bantur arcus fe interfecantes in C; erit enim AC=BC, *
In campo fumantur duo funes AC, BC zquales &c.

A3 Fig.




IT. Fig. ‘12, Supra bafin daram AB conftituere trian-
gnlum equilaterum i aequiangulum. Ex A & B radio, qui
bafi {it ®qualis, defcribantur, ut prius, arcus in C {e
interfecantes 3 erunt AB, AC, BC radii aquales; &
A=B=C (19. l11.)

21. THEOREMA. In triangulis mutuo aquilateris
anguli equalibus lateribus oppofizi Junt equales :  rotaque
trisngule aquantuyr.

DEMONSTRATIO, Primum, fig. 13. conjun-
gantur latera duo mqualia BC, be: fi AB & ab facient
unam rectam , erit AaC ifolceles, & A=a. Dein §
latera AB, ab cadant, ut in figura 14., ducta recta Aa
erit AaC ifofceles, & m=—mn: erit & in ifofeele AaB
i=o: igitur m—~i==n—}-0, feu A=a. Demum cadant
latera AB ab, ut in figura 15., ducta recta Aa, erit AaC
ifofceles, & A== feu m—j~i=n—t-o0: fed in ifofcele
AaB et m=n: hi ergo ex prioribus fubtracti relin-
quunt r=e. Igitur femper anguli oppofiti aqualibus la-
teribus @quantur.  Cumque jam & latera & anguli omnes
fint mutuo &quales , tota triangula funt aqualia (14. vel 16.)

22. PROBLEMATA. L Fig. 9. Dato trianguls
ABC conflituere alind equale. Fiat ab=AB: Ex a radio
AC, ex b radio BC ducantur arcus fe in ¢ fecantes : erit
abe=ABC; funt enim mutuo mquilatera. Eodem modo
tria quacvis latera, quorum bina femper reliquo fint majo-
ra, conjungentur in triangulum.

L. Fig. 9. Dato angulo A conftituere aqualem. Ducta
.quavis recta BC, fiat wiangulum abe—=ABC, ex I erit
e=A (21.)

III. Fig. 16. Datum angulum C f;ifm-imr:ﬁmrr. Ex
C abfcindantur in cruribus partes aquales CALIER: ex A
& B centris ducantur arcus fe in D {ecantes: recta CD bi-
fecabit angulum C; funt enim triangula ACD, BCD mutuo
mquilatera: ergo i==o (21). Quodfi infra A & B defit
fpatium pro D: fiant, uti in fig. 17, arcusfe in ; {ecantes,
Ci bifecabit angulum C. Nam in triangulis mutuo @qui-
lateris ACi, BCielt ra=v. X

1V, Tig. 16. Datam rectam AB bifecare. Ex A & B
quovis radio ducantur arcus fe in C, & alii vel priore vel

alio
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alio radio in D interfecantes: recta CD bifecabit reftam
AB. E® enim i==0 in triangulis mutuo ®quilateris ACD,
BCD: & AC=BC: & CO latus commune: ergo in tri-
angulis AOC, BOC zqualibus et AO=BO (14. II). Idem
obtinebitur, in fiz. 17, per arcus in C & 7 {e interfecan~
tes: recta enim CiD bifecabit angulum C, ex IIL., crgo
& bafin AB in ifofcele ABC (19.1).

V. Fig. 16, In dato reite AB punito O erigere per-
pendicularem. Ex O abfcindantur utrinque partes recte
datz mquales, ut fit OA=0B: ecx centris A & B quovis
radio ducantur arcus: e punéo interfectionis C ducta CO
erit perpendicularis. In triangulis enim mutuo 2quilateris
AOC, BOC eritim=—n.

VI. Fig. 16. E dazo punito C extra vedlam AB pofito
ad hanc demittere perpendicularem. Ex centro C affuma-
tur radius, qui fecer rec¢tam AB in duobus. quibuslibe
punétis A & B: ex his tanquam centris quovis radio que-
ratur pun@um interfectionis arcuum D: recta CD, vel CO
erit perpendicularis, ut patet ex V. Porro reftz AB,
CD fefe ad angulos rectos fecantes vocantur crux orthogo-
aa. Idem obtinebitur, in fig. 17., fi pro punéto D que-
ratur punétum i. * Mechanice ducuntur perpendiculares
ope gnomenis {eu morme ; Vel ope {femicirculi in gradus
divifi. In campo radiis circuli fubfticuuntur funes &ec.

23. DEFINITIO. Linex parallele funt rectx,
que,” quantumcunque produéte, femper wmqualiter a fe
diftant.  Concipiuntur generari, fi, in fig. 18., reéta AC
perpendicularis ad AB intelligatur, fitu {femper perpendi-
culari , moveri fupra AB; punétum C defcribet rectam CD
parallelam ad ABj cum in quovis puncto eadem fit diftan-
tia, nemper perpendicularis AC, * Unde intra easdem
parallelas omnes perpendiculares FE, BD &ec. funt zqua-
les, cum poffint haberi pro eadem AC promota.

o4. LEMMATA. I. Fig. 18. Perpendicularis ET
ad unam parallelam CD eft etiam talis ad alteram AB. Fiat
EC=CD: ex C & D demittantur CA, DB iterum per-
pendiculares ad CD: du&is AE, BE, erunt triangula
ACE, BDE =mqualia; cum fit angulus reftus C=D,
EC=ED, AC=BD (23): igitur & m=n, & AE=
RE: Cumque fit reétus m—f{-e==n—{-7, erit e==j: EF

efk
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eft latus eommune: ergo etiam eft triangulum AFE=—
WFE 2 P S 5 R : - :
BFE, & in his r=y: ergo FE eft perpendicularis etiam
ad AB.

IL. Fig. 19. Due perpendiculares AC, BD abfinduns
ex parallelis partes AB, CD equales. Sit enim AB > ED:
fiat ergo AE=CD: du&is CE, CB, erit triangulum ACE
=:BCD, cum f{it reétus A=D, AC=BD, & ex hypo-
thefi AE=CD: ergo ob CE=CB erit BEC ifofceles:
ducta ergo ex vertice Crecta CF ad bafin bifectam, erit
ad hanc perpendicularis (19. IL): ergo CF erit etiam
perpendicularis ad alteram parallelam CD, ex I: ergo an-
gulus rectus ACD=FCD, totum parti; quod abfurdum
eft: igicur non AE, fed AB mquatur reétz CD.

25. THEOREMA. Fig. 2o. Redta AE fecans duas
parallelas AB, CD, facit 1. angulos internos alternos aqua-
less m=n, J‘—f——f:i—!—vu: 11 externum v af’g.fr.-:fem in-
zerno ad easdem partes oppofito n: Il duos internos ad eas-
dem fecantis partes v—~s5 & n equales duobus reétis: 1V,
Et fcvecla, fecans duas lineas, unum ex his tribus fecerir,
evunt due ille linex parallela.

DEMONSTRATIO. I. Duéis ex A & D per~
pendiculis AC, DB, erunt triangula ACD, ABD mutuo
equilatera ; cum {it AC=BD (23): AB=CD (24. II).
AD latus commune; igitur eft m=u: cumque {it m——»
— 5= 180° =n—f~i=}-0: erit, ablatis =qualibus m &
#, angulus 7 —f=s=i—}-0,

II. Ef v=m, m=n, ex I: ergo v=m.

ITI. Eft m—=r—~s=180°: ergo pro m fudftituendo
zqualem #, erit n—f-r—=s=180°. Ita & m~}i—f=0

= 180°.

IV. Fig. 21. Sit primum m=—n: erit CD parallela
ad AB; ducatur enim quevis alia KL parallela per pun-
étum I: erit ex I. m—j~v=wn; eft autem, ex hypothefi,
m=—=n; ergo m—in—=v, pars xqualis toti. Sit dein
s==n; erit irerum CD parallela ad AB; ducatur enim, ut
prius, alia KL; erit, ex II, s—o==n; f{ed poncbaryr
s=n: ergo erit s=s—}-o0, pars mqualis toti. Sit de-
mum #—r——0=120°; {i CD non eft parallela ad AB,
erit iterum talis KL: ergo, ex 1II, erit n—~r=1g0°:

crat
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erat autem #—j-r—-0=180°: igitur n—f-r==n~f-r

—l-0, pars iterum ®qualis toti: igitur nulla KL, fed fo-
12 CD eft ad AB parallela.

26. COROLLARIA I Fig. zo. Duz perpendi-
culares AC, BD, infiftentes eidem recte AB, {unt inter
fe parallele; funt enim duo anguli ad easdem partes {ecan-
tis AB mquales duobus rectis. (25. IV).

IL.' Fig. 22. Rettz AB, CD , parallele ad tertiam
KL, funt parallele inter fe; ducta enim fecante, erit
m—n—ir=s: & hinec m=ys: ergo AB, CD funt paral-
lele. (24. IV).

o7, PROBLEMA. Fig. 23. Dete reite AB per
P,,,.ziif.fm I ducere parallelam. Ducta per punétum I quavis
obliqua fecante EF, fiat angulus m—=mn: erit CD quafita
parallela. (25. IV).

0g. THEOREMA. Fig. 24. In quovis triangulo
ABC, produéto quelibet latere Fg. AC in E, erit angulus
externus BCE aqualis duobus internis oppofitis m & 5. 1L
Tres vero anguli interni i —=n—~~s fimul equantur duo-

bus reltis.,

DEMONSTRATIO. I. Du&a CD parallela ad
AB, eft r=s, m=n, five angulus BCE=n—}s.

I Eft i —}r~-m=180°: ergo {ubftituendo zquales
erit i —}-s—-n=180°.

29. COROLLARIA, I. In triangulo non nifi uni-
cus angulus poteft effe retus, aut obtufus: & tum ceteri
funt acuti.

II. In triangulo reéangulo fumma reliquorum angu-
lorum @quatur recto: in obtufangulo fumma acutorum an-
gulorum eft minor recto.

NI. Cognito uno trianguli angulo, cognofcitur fum-
ma reliquorum: & viciflim.

IV. In Ifofcele reétangulo quivis angulus ad bafin eft
femireGus =45°.

Y. Si
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V. Siin duobus triangulis duo anguli fuerint mutve
mquales, etiam tertius tertio mquabitur. Unde fi in duo-
bus triangulis unum laos uni, & duo anguli ctiam lateri
non adjacentes duobus muruo fuerint xquales, triangula
®quabuntur; cum eo ipfo & anguli zquali lateri adjacen-
tes fint &quales. (16).

VL. Si trianguli duo anguli fuerint xquales, erit ifof-
ecles; & latera his angulis oppofita erunt equalia. Sit
enim, fig. 11., A==B; duca CD ad bafin perpendicula-
ri, erit & m=un, &, exV, o=i, CD latus commune:
ergo erit triangulum ADC=BDC, & AC=BC. (16.1. L)

VII. Triangulum igitur ®quiangulum eft aquilacerum,

VIIL. Fig. 11. In ifofcele re&a CD ad bafin perpen-
dicularis & bafin & totum triangulum bifecar, eft enim
AC=BC, CD latus commune, cumque f{it A=B, m—
#, erit & o=i. (14).

IX. In ifofcele cognito uno angulo interno vel ex-
terno, cognofcuntur finguli reliqui.

X. In ifofcele angulus ad verticem externus eft dus

plus cujufvis anguli interni ad bafin.

® XI. Trianguli quianguli, aut mquilateri quivis an-
1 a Q
gulus eft 60°.

30. PROBLEMATA. L. Invenire altitudinem [olis
Jupra bovizontem=—45°. Dicitur altitudo hzc arcus cir-
culi e fole ad horizontem duéus ex centro terre=—45°%,
Cum vero terra ad diftantiam {folis relata non fit, nifi
punétum; erit centrum diéti arcus quodlibet terr@ punctum.
Fiat ergo planum horizontale lapideum vel metallinum, in
quo defcribatur quovis radio circulus: in ejus centro eri-
gatur perpendiculariter ftilus mqualis radio. Quando um-
bra ftili attinget peripheriam circuli, erit {ol fupra hori-
zontem 45° elevatus. Sit, fig. 26. triangulum ABD : AB
umbra projeéta a ftilo xquali BD : ergo angulus A=—=un
=45% (29.1V.) ADerit radius folis, qui produétus per-
tinget ad folem; fi igitur ex fole ad lineam horizontalem
AB produétam ex centro A ducatur arcus, ejus menfura

erit angulus A=n=45°%.
II. Ex
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1I. Ex umbra [olis projecta in planum horizontale me.
tiri altitudinem perpendicularem quamcunqgue. Obfervetur,
ex I, altitudo l'u!]s_::.-%_go'. _ .(,:um_ €0 momento J_ongitmio
umbra fit @qualis altitudini ftili: idem continget in umbzra
projecta ab altitndine quavis perpehdiculari, E. g. turri,
arbore &c. longitudo igitur umbre menfurata erit ipfa al-
titudo perpendicularis.

Wy

31. THEOREMA. Fig. 25. In quovis triangulo
L. angulus major eft 5 qui opponitur [f{t(‘}.'i Mmajori;
m latus majus eft, quod opponitur majoyi angulo,

ABC
II. vic

DEMONSTRATIO, 1. Sitlatus BC > AB; erit
anoulus AR C. Tiat erim BD=DBA: erit in ifofcele
ABD m==n: cumque externus » f{ie qualis internis C—=i,
erit #, igitur & m > C: ergo potius m—f~7 id eft A% C,

1. Sit angulus A>C: non erit AB=BC ; foret
enim & A=C: dein nec. erit AB>BC; alias latus mi-
nus BC opponeretur ]Ulliul‘i'ﬁhgiliu A, contral: reliquum
igitur eft, effle AB<BC, & BC> AB.

32. COROLLARIA. I In triangulo retangule
hypotenufa eft latus maximum.

II. Fig. 16. Perpendicularis CO ex pun&o C ad re-
¢tam AB eft omnium breviffima, qua ex eodem punéto C
ad eam re@am duci poflunt; quavis enim alia CA eft hypo-
tenufa. Unicaigitur perpendicularis ex punéto C ad re@am
AB duci poteft.

II. Reéte igitur altitudo trianguii eft perpendicularis
ex angulo ad latus oppofitum, {i opus fit, producendum.

33. DEFINITIO. Figure quadrilatera varie funt

I. Quadratum eft figura quatuor laterum @=qualium,
cujus anguli omnes funt recti. Fig. 26. Generatur qua-
dratum, fi re@ta AC ducatur in zqualem ABj; hoc eft, fi
AC fitu femper perpendiculari peragret qualem AB. Latus
aurem quadrati eft ejusdem radix.,

II. Rbombus eft figura quatuor laterum ®qualium,,
ujus anguli funt obliqui. Eig. 27,

1L, Redan-
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IIL. Rectangulum eft figura quatuor angulorum reéto-
rum, cujus oppofita folum latera funt aqualia. Fig. 28.

IV. Rbombaides habet folum oppofita latera @qualia,
& angulos obliquos. Fig. 29,
(=] (=

V. Trapezium eft figura quatuor laterum inzqualium
Fig. so.

VI. Parallelogrammum eft fizura quadrilatera, cujus
oppofita quavis latera funt ad fe paralicla. Alritado pa-
rallelogrammi eft perpendicularis ex una parallela ad op-
pofitam. In his omnibus figuris diagonalis {cu diameter
elt recta AD ex angulis oppofitis ducta. Indicantur hee
figure perbinas literas AD, vel BC diagonaliter oppofitas.

34. COROLLARIUM. OQuadratum, rhombus,
recangnlum & rhomboides {unt parallelogramma, Duéta
enim in his omnibus diagonali AD, triangula ABD, ACD
iunt mutuo ;\:‘(lLsi‘\_:ltc:'al; & m—=p, w5 igiter (28. IV.)
latera oppofita funt parallela.

35. PROBLEMATA. 1. Fig. 26. In date veita
AB conftituere quadratwm. Erigatur in A perpendicularis
AC—=—AB: ex centris B & C, radio AB ducantur arcus
fe in D fecantes: erit AD quadratum. Duéa enim diago-
nali AD, in triangulis mutuo mquilateris ABD, ACD eft
m=n, ¥ 5 cumque fit reétus A==n—-s, erit & D
—m——r reftus: rectus item erit m——s: igitur & C;
retus demum eft #——r: igicar & B. Idem eflicies, fi
in A & B erigas perpendiculures AC, BD, mquales reéta
AB; ducta CD erit AD quadratum,  Ex quo tacile intel-
ligitur modus conitruendi rectangulum {ub daris iateribus.

IL. Fig. 27. Data seta AB, @ angulo A, conftruere
shombum. TFiat AC=AB fub dato angulo A: ex centris
B & C ducantur arcys fe in D {ecantes: duétis BD, CD,
erit AD rhombus, ut patet ex definitione (33. II). Pater
hinc modus conftruendi rhomboidem, Fig. 29. datis reétis
AB, AC & angulo A.

36 THEOREMA. 1. Quoduis parallelogrammum
dividitur per diagonalem in duo triangule equalia: 11 ha-
betgque aqualia latera oppofita: uti & H1 oppofiros angulos.

DEMON-
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DEMONSTRATIO. L. Fig.26.27.28.29. Trians
8 gula ABD, ACD habent latus AD commune 4 m==u, #==s?
ergo funt ®qualia. Igimr &

H. AB=CD, AC=BD: &
II. m—=r=n—f-s5; feu A=D: & hinc (29: V.)
b=t
27 CORODLEARIA: L irallela inter parallelas
funt equales; conftituunt enim p:u;I..n;hu\,;ranz.mu;.

0 II. Dux reétz ; jungentes duas paallelas =quales;
f funt & ipie parallele aquales: Fig. 29.{int AB, CD !-g_iiA

erunt & tales reéte AC,; BD; dufta enim
ACD srebmw—=p, AB=CD; & AD la

e refte xquales AB, CD jungant
ias mrw es J\‘,.. BD ; conttituent parallelogram=
nim ABD ; ACD mutilo zquilatera: ergd

duas
muin 3 erun
W=t =7

altitudinem perpendicularem IK: Inftrumentum, quod Ii-
atur in G; ut per ejus
gatur pertica in EF;

7g. PROBLEMATA. . Fig: g1. Invenire montis

bravel libella :-‘:‘ir{.iffi'-l dicitur, ftatu
dioptras videatui vertex montis J:
ut per dioptras libelle G videarur 11'mﬁl im F: ponauir dc[n
libella in L, ut videatur infimum pertice punétum E :
pertica alid perpendiculariter ; uti prima figatur in CD,; ut
per libellam confpiciatur puné :umI) iiodﬂ m modo continues
tur operatio usque ad pedem montis A: erit AB=NK,
CD=MN , EF=IM, funt enim perpendiculares jnter
parallelas: ergo Ai,’»——}ﬁ(,DrT- F=IK. * Libell® con:
ftru@tionem ; & cautelas neceflarias viva vox melius exs
ponet:

1I. Refolvere qua’ﬂmmm an in frperf,:'c_:‘g Montis pof-
fint ﬂmep!mff arbores ; edificia Fe. quam in plane bori-
zontali monti fubjecto? Plurimi fieri id pofie negant, ed
quod arbores, =dificiorum parietes; & alia ¢j jus mmu {int
parallela; patet autem ex ipfa fig. 31.4 in fuperficic montis
non poﬂL erigi plures par: allelas; quam in plano AK. Ve:
rum in rigore mu.then:tt co alit e; fe res haber: Et quiden
ad arberes quod attinet, per accidens ob ramorum inipg

B dimen-
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dimenta, paucioribus locum effe in plano -horizontali,
quam in fuperficie montis, figura 32. aperte oftendit. De
adificiis vero, & fimilibus videatur figura 33 : AD fit planum
horizontale: fuperficies montis {it EF: cum er
rum parietes excitentur ad filum, cui pondus adpenfum
eft; id filum, ut omnia gravia, femper tendet ad centrum
terre C: igitur parietes neQuaquam erunt paralleli; cum-
que AD fit minus fpatium , quam EF; duo mdificia AB,
BD , peterunt poni in Em, Fu, ut {ic ll‘mz, {parium mn
vacuum &c., Qua refolutio facile adplicatur arboribus,
plantis &c. In ufu tamen communi collium, & montiym
non adeo altorum, ratio non habetur; cum differentia a
plano horizontali fit perexigua.

go adificio-

90. THEOREMA. L. Parallelogramma ejusdem ba-
J{[r, , intra easdem par [lelas , SJunt equalia. 1. Uti &
ejusmodi triangula. Il Trinngulum vere ejusdem. b I
i parallelas lelog z
& intra easdem pavallelas cum pavallelogramme , eft hujus

ﬂHHF'L il

DEMONSTRATI I. Sing primum , fig. 34.,
parallelogramma AD, :‘.!',.' uri[ X
=y ——2. Sint dein , fig. - I 3

BDF mutuo wquilate eft enim AC =1

cumque {it AB=CD=EF, addita parte I
erit CE=D¥: fi igitur ex his tiangulis =qualibus AC
BDF, auferatur commune DEp, & '\;‘ul'tfun ABo, prove-
niet AD=—=AF. S A, AR 2 apting
iteram triangula ACD, BEF, mutuo wquilatera & =qua-
=BF; cumgque fit AB=CE

L 30.

Demuin [\' Coyll i, s

lias nam eft \l‘-- BE; n.)'
D

= ablato DE, erit CD=EF : f{i ergo utrique trian-
gulo ;LLi(l.i'_tll u.q‘uium ABED, erit AE—=AF.
I1I. Fig. g7, Sint triangula AB ABD: du&is BE ad

1 AD parallelis, erit 1 wallelogramum AE =
eorum dimidia ABC, ABD.

, parallela ad AC duéta, erit ABC dimidium paral-
mmi AE: ergo & aqualis AF,

1. Fig. 37, Sit triangulum ABC, parallelogrammuym
4
Ji

COROLEARTA. L Etiam 1mkulctow11mm1,
ula, mqualium bafium & altitundinum funt ®qualia;

bales enim @ quales pofifunt fibi imponi: &, fi eadem fit
altitu-
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] altitudo perpendicularis , poflunt poni intra easdem par.

Y allelas.

II, Spatia mqualia non femper congruunt.

11, Spatia @qualia poflunt claudi perimetro, feu cire
cuitu inequali, ut patet in figutis Imo, ma-
nentibus {patiis L“]I‘.‘;i: 3 ]‘c'.'in ( augeri fine
termino. * E ur urbis, agri &c. magnitudo
non debet mftimari. :

I ]ri;t. 30. P:U‘.‘H"'!‘GU‘:mi-=
in vectangulum aquale. Ex
s BE, ex A ducatur ei parallela
produtam : erit AE quefitum reétangu-
t, quomodo, fig.37. dato trianzulo ABD

PR Hh!..}i\l‘\"."
liquangulum mu
dicular
AC ad l-‘l}
lum. Inde pa

7 conftituatur tridngulum mquale reétangulum ABC. Patet
n, quomodo cuivis paralielogrammo AL, aut triangu-
lo ABC, conftituatur @quale AF, aut ABD, quod habeat -
datum angulum
1T, 2g. Darum parallelogrammum AL mutave in =
triangulum aquale : & viciffim. Producatur bafis AE in B,
ut it AE _BE ; du@a BC, erit triangulum ABC=AF}
=0l eft enim AF f—} I), dimidium totius AD, ficut & triangu~

lum ABC. Viciffim ABC mutatur in AF, {i bafis AB bifes
cetur in E, & fiat AF.

[11. Fig. 39. Datum polygonum ABCDE mutare in
triangulum equale. Omiflo angulo E, ducatur AD, & huic
ex E 1131'1’.“ 1a El usqtue ad AB pro dud ‘tam ; duéta DE, erit
triangulum ADE 3 eft u' m utrun Itj li.‘ ¢jusdem ba-
{feos AD, tra easdem parallelas AD, Eodem mo-=
do, omiflo angulo C; ducatur i’n), &1 .lmil la CF usque
ad AB pr mnm...m : duv a DF, erits ut prius, ti mdh[].[
BRF =B s eft jam. triangulum IDF l’]l. dato
polygono. (Juunlll p mt,:.mpca-‘ﬂuuuluuh wu} Jum, €o=
dem modo tollerentur.

\ll

IV. Parallelogiammum datum  dividere in  quiot

Dis partes d‘[,‘,‘ﬂj‘{'\‘ Sit P;'iuh‘,’??l, I’i.‘T 40, AD dividendum

in quamnr partes: dividatur bafis AB in totidem partes
®quales : ex punctis divifionis ducantur lateri AC parallele
EM, FN, 1(_]. erit ob bafes ®=quales, & candem altitu=

dinem, AM=EN=FO=ID. Sit dein, fig. 11, AD di-
B a viden-
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videndum in qudtuor partes ex punéto 7 dato ! Dividatuir,
ut prius, ut fit Ar=Er=Fs=ID: bifecentur E», Fr,
Ir, in o: ductis per o reétis ni, pm, qm parallelis , erit
AniC=AErC; nam triangulumEro=iro0, ob E 0=0r,
angulos ad o ®quales, & angulum iro=n Eo, qui funt
interni alterni : eodem modo oftenditur efle JD = DB g m
&g, erunt ergo f\:zz(,_.nlunf_._ij i J)ulm.

V. Datum triangulum dividere in quorvis partes @quas

les. Sit primumt , fig. 40., triangulum ABC ex angulo C di-
videndum in quatuor partes : divifabafi AB in totidem par-
tes 2quales, ductis CE, CF, CI, CB ad punéta divifionis,
erit AEC=EFC=FIC=I1BC; funt enim triangula &qua-
lium bafium , & crwdun altitudinis.  Sit dein, fi
triangulum 1\::( dividendum in quatuer partes xqu:
puncto aliquo lateris AC * dividatur latus AC, ut AD fit
ejus pars quarta: erit ADB quarta pars trianguli ABC: di-
vifo igitur latere BC in p.wn" tres, L!rm\;c].lc 3 DA )
erit DBF =DFE=DEC tur quodlibet 11.;“”: triangu-
lorum eft Iu"\nﬂm‘u totius \1\111 ABC. Sit demum, fig. 43 5
BC div in quatuor partex ex aliquo puncto intra
gulum fito : fiat AE quarta pars lateris AB; & AD
i luéta Ez parallela ad AC, & Di pai-
AB: du&@is item ad puncéium interfeétionis ¢ redtis
Ci; erit AiC juarta pars totius; eft enim ALEC
quarta pars; cum vero fit LiC=EiA, que funtejusdem
bafis Ei, & intraeasdem parallelas; eric ioC=EoA : erso
AELC=AC. Eodem modo, duéta recta DB oftenderetur
efic A B=ADB, feu quarte parti totius. Siergo ex i ducg-
tuf ad BC bife¢tamrectaiF, erit A7iC=AiB—=BFi—=—CFi.

idend

. Detum polygonum ABCDE dividere in
quotyis : tves . aquales,  Mutetur polvgonum
in trian ale JDF, ex 1L, cujus trianguli bafis
dividatut in tres partes zquales; Im=—mn=unF : erit
triangulum Im D terda pars totius, uti & polyooni equa-
lis: eft autem inwra easdem parallelas trianguium ADI=
ADE"® ei rgo Al '=DEO : ergo AmDE=1mD, feu ter-
tia pars polygoni. Cum etiam m#zD {it tertia pars totius
IDF: duéta om parallela ad BD, erit onD==0n B, & hinc
, feu tertia pars polygoni: igitur refiduum
o U ctiaimeft polygoni tertia pars, K AmDE A=m BoD

=47 ,i_),

L
{
1

42. THEO-
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e I‘fT‘ OREMA. Fig. 45. In parallelogrammo guo-
1( complementa eorum s que [unt circa diagonalem , funs

m]:m!..z, Jf\ " x

DEMONSTRATIO. Ef ABD=BC
five M-y ~o0=N—|-« —— SSEM N

ablatis @qualibus erit y=x.

43. PROBLEMATA. L
lelogrammum y mutare in alind
Latus Er producatur in F, ut (it - erficiatur par=
alle nmum AF : Ducatur diagonalis infinita BgD:
produeatur \L ad diagonalem in D: compleatur paratlelo-
grammum DF & D7 eric x=y (42.).

II. Quorcunque pq conjungere in HRHil
emnibus equale, fub dato angulo , & [ub data veita. Po-
nantur fingula fub dato angulo (411 ., dein fub data reéta,
ex I: demum conjungantur ad datam reltam.

Datum paral-

”:J (’J.’.'I recla _;_lj

s
-attelogramime

L. Triongula ;]nnn ungue murar
ommnibus @qu ale, fub dato angulo
tentur fingula in parallelog
ta 1L

IV. Polygona dota mutave in parallelogrammum omni
bus a’jvmh 5 Jutb dato angulo , 3 fub data vecta. DMutentur
fingula polygona in fing sula triangula : 41, IF.) cetera fiant
juxta HI, * tir quevis figure retilines poflunt mutars
in @quale triangulum, autp paralielogrammunt.

44. THEOREMA. In triangulo rectanguio g tadra-=
tum hypotenufe eft equale quadratis ;'"!f;rw ums. laterum fi«
ml fimptis

DEMONSTRATIO. Fig. 46. Ex trianguli DCE
angulo recto E ducatur EO parallela lateri AD: erit paral-
ta.wl‘.mnm.n M= qi wh ato N, & OC=—EF: dudtis enim
¥B, ED, Ll‘i Tmn'r-llun BCE=DCF, cum fit BC=DGC,
CE S(j':', & ;zﬁh —m—}-i, nam u & # {unt reca
ti: eft autem triangulum BCE dimidium pml llelogrammi
OC, ejusdem nempe bafeos & altitudinis (39. IIE.) ex ga-
hn ratione eft mm-n..‘.:-;_ :_Zi"i) dimidium f}'-.].'nL‘.I\l[i EE:
'l:, cum th nl @quabicur & totum
i odem modo dem¢




Jerentia, Fig, 47, Sint latera quadratorum datorura 4 g

[ecans eft ad hane perpendicu
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tur effe M=N: ergo quadratum hypotenufze AC mquatur
quadratis laterum fimul fumptis N—-EF,

45. COROLLARIUM. 5 4n duobus triangulis
rectangulis hypotenufz H, s fuerint zquales, uti & bafes
B, b: erunt & catheti C, ¢ @quales, Erit enim HH=—
BB1-CC, & fJ«’r':r"H"-+-u. ¢ Eft autem HH==hb ; ergo
BB}~ CC=bb——cc : & ablatis ®qualibus BB, bb, erit
CC=cc: 2qualium autem quadratorum ®qualia funt late-
ra: igitur C==c¢. Unde & tora triangula mutuo wquila-
tera funt wqualia,

46. PROBLEMATA., I, Fig. 47. (fuhjUmgert}u’n;uz
quadvade a, b, ¢, d, in unum omnibus aqiale.  Lateri a
jungarur ad angulum rectum B latus b: erit quadratum de
AC=aa—~bb: ita lateri AC jungatur ad anculum redum
latus ¢: erit quadratam de AD - =an—-bb ——¢cc : idem fat
porroind: eric quadratum de. 1a——bb—ce——dd &ec.
(44), Facile ergo duplicatur, triplicatur qua

I S|

Tatum,

venive quadratum, quod fit duorum datorum difs

Jus , @ minus: lateri minori a jungatur recta perpendicula-
ris infinita BC;: ex centro A radio » qui fit=/
tur in BC punétym B: erit BC=5, E& autem bh=—qa
~=bb: ergo bbhe— qa=1bbh : bb ergo eft differentia quefita,

1, ablcinda

I, Fig, 47, In triangule vectangulo ABC , datis duo-
bus lateribus , invenive tertinm., Sint data a——b: erit hh
=aa—f-bb: ergo h=\/( aa—=bb), Sint data b & a: erit,
ut prius hb—ap=bb: ergo b==¢/(hh=aa), Quamvis au-
tem hec radix geometrice per lineam femper adcurate ex-
primi pofiit ; in numeris tamen Cepe furda eft; qualis fem-
per eft diagenalis quadrati, E. g. Fig, 26, {it latus quadrati
AB=BD=g¢: erit quadratum de AD=—2qa: e
AD=w/200=0a\/2, qua {urda eft,

) latus

47, THEQOREMA, In cireulo 1, chorde aquales [
fuering , aquobuntur g arcus, quibus fubtenduntur; & vi-
eiffim. 1. Perpendicularis ex centro ad chordam s hanc
bifecar , uri & arcum ; vicilfim veéta ex centro chordam bi-
aris, 1. Perpendicularis in
medio chovde evedta rranfir per cemtrum, IV, "Si chorde

fint aqual

les , equantur & perpendicula ex centro ad eas : g
V. viciffim

DEMON
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DEMONSTRATIO. I. Fig. 48. Erunt triangula
ADBC, DEC mutuo mquilatera: ergo anguli ad C =mquales :
ig tur & horum menfure, feu arcus AlB, DIE mquantur.
Vicifim {i dicti arcus @quantur, ®quantur anguli ad C : fed
& latera circa hos angulos funt wqualia: ergo & AB=DLE.

II. Fig. 48. Cum fit A=DB, anguli ad O reti ®qua-
les, erit & m=—=mn: eft & AC=BU, & CO latus commu=-
ne: igitur & AO=BO0. Igitur & arcus Al=—BI, menfu-~
e angulorum xqualium m & 7. Viciflim fi it AO=BO0,
erunt triangula AQC, BOC mutuo mquilatera: ergo angu-
li ad O =quales & re&i, & OC perpendicularis.

[1I. Cum OC ex centro ad chordam bifeftam fit ad
hanc perpendicularis, ex II; ex O vero unica perpendi-
cularis erigi poflit, hzc femper tranfibit per centruni.

IV. Cum triangula ABC, DEC fint mutuo xquilatera,
erit A=D, AC=DC, AO=DO0, que funt dimidia chor-
darum mqualium: ergo ctiam CO=®CO. * Chordz igi-
tur =quales a centro ®qualiter diftant.

V. Cum in triangulis reétangulis AOC, DOC, fithy-
potenufa AC=DC, & bafis CO= 20 ¢ erit & cathetus
AO=DO: ex eadem ratione et AO=BO, DO=EO:
ergo AB=DE. Chordz igitur mqualiter a centro di-
ftantes {unt ®quales.

48. PROBLEM ATA. L. Fig. 49. Invenive dati civ-
culi centrum. In cujysvis chorde EF punéto medio O
erigatur perpendicularis, qua tranfibit per centrum
(47. 111 jgicur I'T erit diameter, cjusque punctum me-
dium C erit centrum,

1. Fig. g4. Arcum datum ABC perficere: ducantur
duz quavis chorde AB, BC: in earum medio m & » eri-
gantur duz perpendiculares: punctum interfeéionis O erit
centrum, per quod nempe tranfeunt amba perpendicula-
res : igitur radio AQ perficictur arcus, feu ducetur reli-
quus ADC.

I11. Fig, 54. Per data tria !mm"/n., A By di-
veftam non jacentia, ducere circulum. Conjungantur pun-
&ta reétis AB, BC, in quarum medio m, # erigantur per-
e interlecantes mQ, nQ: erit triangu-

B 4 lum

pendiculares in O 1
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lum AmO=Bm0, & AO=B0; uti & BrO=Cr0,
atque BO=CO : ergo circulus radio AO=B0=—CO dn-
€tus tranfibit per tria punéta data. * Cum ergo per tria
punéta idem centrum inveniatur, circulus cum altero in
tribus punéis conveniens eft aleeri mqualis, % Cuivis
triangulo circulus circumfcribi poteft.

49. THEOREMA. Fig, 49. I Perpendicularis TS
ad extyemum pualtum radii CT eft tangens. 1l. Radius CT
ad punctum contaétus ductus eft ad rangel@em TS perpendigr-
laris, TII, Pevpendicularis ad zangentem ex puncto counta-
€tus duéta tronfir per centrum, ]

1

DEMONSTRATIO. I. Prater punctum T aliud
quodvis linex TS pun&um 1D eft extra circulum : duéta
enim CD, utpote hypotenufa, major eft radio CT: ergo,
D eft extra circulum - tgitur T'S eft tangens.

IT. Nulla reéta CD, prater CT, poteft duci perpena
dicularis ad tangentdM TS: foret enim CT hypotenufa ;
ergo major, quam CD: cum vero fit CT=E€1]; Ci pars
foret major toto CD

ITI. Radius €T ad puné&um contadtus T duttus eft
perpendicularis ad taneentem TS; ex II: ergo alia ex pun-
¢to T perpendicularis duci nequit,

5. PROBLEMA, Fig. 49. Ex dato pervipherie pusi-
&o T duceretangentem. Ducatur ad T radius CT, adhunc
perpendicularis TS; erit haec tangens (49. L)

51. THEOREMA. 1. Fig, 50. Diameter AB eft
chorda maxima rveligue BE, BF funt eo minores , Juto ma-
Zis a centro vecedunt. IL. Reftarum , ex puncto D extra
circulum pofiro ad concavam peripherie ).n;ﬁ‘n;;: ductarum
maxima eft DA, qia tranfit per centrum : velique co mino-
Yels quo magis ab hac vecedunt, HI. Fig. 51,” Redte DA,
IMtra. civeulum ex punéto D extra centrum C pofito ad peri-
E;:’u'riam ducta , minima eft , que  producia tranfi per
centrum: yel que DE, DF ¢ majores qeo mngi; @ Mini=
ma DA vecedunt,

DEMONSTRATIO. L Fig. g0, Ef BA—B(
~~CE> BE. Dein et Ci—~iE5> CE; feu Ci—jmiE 5

&, ablata parte communi Ci, eft iE> iF;

eft
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eft vero Bi—~iF > BF: ergo multo magis eft Bi~-iE
==BE > BE,

1I. Fig. 50. Eft DA=DC—}CH> DH. Dein eft
CO—+-OH» CH, five CO+OH> CO—4-0K: & ab
lata parte communi CO, eft OH > OK: eft autem DO
—OK > DK: ergo potius erit DO~ 0H=DH % DK,
% Tangens ergo DT eft omnium ex punéto D minima.

III. Fig. 51. Et CE=CA=CD--DA <CD—=
DE: ergo, ablata parte communi CD, manet UA“"M'“

Dein et CF=CE=C0{-0OE <CO—-OF: & ablata
ﬂ parte communi CO, et OE <OF: ergo & DO} 0OE <
£ g DO—-OF: fed cl} Dl')"‘DO —~QE: ergo multo magis
DE < DO —~OF, five DE <DF.

THEOREMA. Anguli ad peripheriam menfu-
ra {‘f dimidius arcus., cui i,.g,@ﬂn

DEMONSTRATIO. Sit primwn fig, 52, angus

lus ABE =y, infiftens 1i AE, cujus crus unum AB
fit diameter: duéo radio CE, erit externus » duplus in-

terni 52 igitur arcus .\', menfura anguli » eft dupla menfu-

o ra anguli s: li s eft dimidium arcus AE,
Sit dein angulus cujus crura poflfit duci
: diameter AB: erit » du ;lm anguli s, & m duplus anguli
n: ergo arcus DE , qui eft ]‘..L]IL“J. angulorum 7 —fm,
eft dupla menfura angulorum s ——n=B: ergo vera men-
fura totius B eft dimidius arcus D],. Sit demum, fig. 53.
angulus m, intra cujus crura duci diameter nequeat; dit-
catur extra ejus crura diameter AB: erit, ex primo, di-
midius arcus AE menfura anguli f\ln};::rnz-—ll-- ¥ cumque
dimidius arcus AD fit jam menfura anguli »: erit reliqui
) extmd arcus DE dimidium menfura reliqui anguli .

¢

53, CORQLLARIA. I, Igitur angulus ad
centrum eft duplus anrruti 'u'I p'rinhcriam, {i uterque

infiftat eidem arcui. II. Fig. . Angulus in femicirculo
; qui\-is B, Iy eft 1‘c¢'lus; mmtu me femicirculo s igitur
ik ejus menfura eft 90© . TFig. 54. Angulus A infiftens arcui

PCD majori, quam 180° , majoreft recto, feu obtufus: C
vero infiftens arcui BAD minori, quam 130%, eft acutus,

1L Fig. 54. Cujuscunque figure quadrilater® circule,
infcripte ABCD, duo quivis anguli oppofiti fimul ®quan-
B 35 tUr
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tur duobus reétis, nam A & C, uti B & D fimul infiffunt
toti circulo: ergo eorum menfura eft 1309,

IV. Fig. 55. Anguli omnes C, D, E, F, I, infiften=
tes eidem arcui AB f{unt mquales. * Ex Optica conftat,
apparere objectum codem modo, cum wvidetur fub eodem
angulo : fi ergo theatrum fit fnllm"\tum in AB, & f{pedta-

b

tores in forma circulariin C, D, E, F, I, dptiﬂima erit
difpofitio.

Vo Fig. 49, ' C I;. ‘de parallele AB, EF, abfcindunt
arcus -AE. BE ales; dudta enim l'-l"., L[} angulus B

erco & I‘_rh.l‘:H arcus, quibus infiftunt: lgltul &

toti arcus AE, BF. Et viciflim.

VI. Fig. 49. Tangens HK & chorda EF parallele ab-
fcindunt arcus IE, IF wmquales; duétis enim EI, FI, &
Cl, quz erit perpendicularis ad HK, & ad i-ll’ 49. 1)
igitur EO=FO, anguli ad O reét =quales, & OI Jatus
commune: ergo el triang & m=un. er-
go & arcus EI, FI funt 2quales. Vicifim fi fit arcus EI
=FI, erit chorda EF tangenti HK parallela duéta enim
I0 ad chordam EF perpendiculari , erit in triangulis
EOI, FOI, m=n: anguliad O re&i, & angulus tertius
tertio @qualis: latus vero 10 commune: igitur & EQO=
FO: » perpendicularis 10 ad chordam CF bifetam in
O, producta tranfit per centrum: ergo CI radius eft etiam
perpendiculaais ad tangentem: & hinc EF, HK funt per-
pendiculares ad CI: ergo parallelz.

Tangens HI cum chorda JE comprehendit angu-
lum 7, cujus menfura eft dimidius arcus EI, qui chorde
EI fubtenditur; duéta enim alia chorda EF tangenti paral-
lela, erit m=—=n =»: ergo angulus » & » habent eandem
meniuram, dimidium arcus EI, cui 2 infiftit.

54. PROBLEMATA. 1. Fig. 56. Ex punéto D
extro civculum dato ducere tangentem. Ducatur reéa DC
jungens punétum datum cum centro: bifecetur hac in A:

x A radio AC=AD ducatur circulus, fecabit hic alterum
in duobus punétis B & I; reéte DB, DI erunt tangentes ;
nam, ductis radiis CB, CI, anguli B & I, in femicircu-
lo, reéti fnnt: ergo BD, ll) funt ad radium perpendicy-

lares ,
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lares: ergo tangentes. * Ex eodem igitur punéto D non
nifi duze tangentes duci poflunt, & quidem mquales.

I1. Fig. 57. In extremo punito B rveltz finite AB eri-
gere perpendicularem.  Ex quovis puncto C extra datam
rectam pofito ducatur radio CB circulus, qui rectam AB,
fi opus eft, productam verfus A, fecet in alio etiam pun-
éo I: ducatur per I & C diameter ID: erit BD quazfita
perpendicularis; cum angulus B in femicirculo rectus fit.

III. Fig. 57. Examinare gnomonem ABD. Angulus B,
qui deberet LHL recus, adplicetur peripherize lcmunuth.
quodfi tum gnomonis crura attingant extrema diametri ID ,
erit B rectus : fecus a recto deficiet.

FHEORENMA: 1 Mo, Angulus m—n,
a duabus chovdis AB, DC fefe extra centrum fe-
habet pro '[tm fe ,ijmu wn arcuum AC, BD,
Bad feca is AB, CB extra
habez pro mien ul ,f midi {;uuﬁﬂil
='”i:,§. 6o. s r’ Coinpye-
4}_‘”, frJJH"u i fr‘-
F,
DEMONSTRATIO, I, Fig. 59.. Dutta parallela
BE ad DC, eft augulus m=—DB, ejus menfura eft dimidius
arcus ACE: eft autem CE=BD (353. IV): ergo ACE=
AC - CE—=AC—-BD, que eft fumma: ergo |[femifum-

CIFCUiuin O

nhrenen|us
i

4G, DE;

aveunm

pro me;zj.‘u

» AL

ma horum arcuum eft menfura anguli # 1 —B,
1. . 59. Duéa DE parallela ad AB, erit m=B,

cujus 1vn.“ mu]lnm eft dimidius arcus CE=CA—EA =
CA—DF, five femidifferentia arcuum CA, DF.

I11.,
demonftr

G6o. Ducta CE parallela ad TB, erit prios
atio 11,

56. THEOREMA, Fig, 61, Omunes interni angulr
cujusvis polygoni ABCDE conficiunt bis tot vectos, demptis
quattor , quot funt latera, 1. 8i fingula latera producan-
tur , ommes anguli externi conficiunt quatuor rectos.

DEMONSTRATIO. E fingulis angulis ad ali-
qued punétum O ducantur re&ze AO, BO, CO, DO, EO:
erunt tot triangula, quot funt latera, quorum omnes angu-

li
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li conficiunt bis tot reftos, quot funt triangula, vel latera®
funt autem circa O quatuor recti: his crgo demptis rema-
nent anguli polygoni, bis tot recti, demptis quatuor,
guot funt latera,

II. Quivis angulus internus cum- adjacente externo
equatur duobus rectis; omnes igitur externi cum internis
conficiunt bis tot rectos, quot funt latera: ergo, demp-
tis internis, remanent externi ®quales quatuor rectis,

57, THEOREMA. L. Onodvis polysonum wvegulaye
Hf—f 71 pote ’} 1 rot tre .mu‘f/’ rﬁjufm :f,’ !ri’f‘!‘r?.‘ q-‘m}_,’fﬂ:‘!
latera. 1. Polygonum )r”f'“' e circilo f'J/L iptum eft equa-
le t1 ""”‘.‘LL;‘I(]’U, cujus bafs /n Summa laterum, altitudo fit per=
pendicularis ex centro ad znum larus. 110, Circulus cqua-
tur triangulo , cujus bafis fiy P('r‘.-j).-';m'.'w.z in rectam extenfiy
altizndg vadius.

o

DEMONSTRATIO. I. Fig. 62. Bifecentur fin-
guli anguli polygoni, ut fit m=mn, r=s: erit triangulum
20r, ob n=y, ifofceles: eft etiam s=—=v, & hinc srO»
ifofceles xquale priori; & fic de ceteris. * Erit igitur
D#=0r=0v &c; & O centrum circuli, radio O cie-

¥

cumicribendi, Igitur radiis ex centro circuli ad angu-
los polygoni regularis inferipti duétis, polygonum dividi-

tur in tot triangula isoscelia @qualia, quot funt latera,

II. Fig. 64. In triangulo agi, propter equales bafts
& eandem altitudinem eft abi=bci=—cdi u\c. funt vero
etiam polygoni triangula fingula @qualium bafium & ejus-
dem  cum prioribus altitudinis ; & hinc fingula fingulis
gqualias igitur & totum triangulum ®quatur polygono.

{lI. Que plura fiunt polygoni inferipti latera , eo
minus differunt ab arcubus, quibus fubtenduntur, ut vi-
dere eft in fig. 63. Si ergo cogitetur inferibi polygonum
infinitorum laterum; hec infinite parum different a peri-
pheria: igitur & perpendicularis, ex centro ad ejusmodi
latus, jam non differet ab ipfo radio: circulus igitur ®qua-
qur triangulo in thecremare expreflo.

. PROBLEMATA. 1. Fig. 6a. Datae polygono

,,:.,,” U;(‘H},ljiuiisiuf' circulum,  Bifectis duobus angulis

~~-u, v—=s5, invenietur centrum O, ex quo, radio
On
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On=0r=0% &c. defcriptus circulus erit polygeno
circumferipeus (57, 1):

II. Fig. 62. Dato polygono vegulari ABCDEF cir-
eulum infivibere. Invento centro O (57. 1 demittatur per-
'pciu‘.i;ulwis OL ad unum latus; radio OL eirculus poly-
gono inferibetur; cum enim quavis OL ad fingula latera fit
zqualis, & perpendicularis ; erunt latera polygoni tan-
gentes, & circulus infcriptuss

[l Fig. 62. Invenire polygoni regularis inftvipti an-
gulum ad centrum nOr. Divifis 360° per numerum late-
tum polygoni, quotus dat arcum, cui latus #r fubtendi-
tur, qui arcus eft menfura anguli quafiti. * In hexagono
jgitur angulus ad centrum eft 60®: igitur & # =reaia®
eft ur triangulum ## O ®quiangulum, ergo & =quila-
terum: ergo latus hexagoni zr @quatur radio = O.

V. Fig. 62. Invenire angulum polygoniregularis m—=
#. Subtra¢to ex 180° angulo ad centrum, remanent an-
guli ad bafin n—}-#; cumque fit m=n=r, erit inventus
y 1
angulus m—=r=—=n—-1,

V. Dato circulo polygonum vegulare inferibere. Di-
vifa peripheria per numerum laterum, habetur quotus, qui
eft arcus, cui chorda fubtenfa eft latus polygoni infcrie
bendi. * Igitur bexagonum infcribitur radio fexies ih pe-
ripheria circumlato , ex HI.  * Triangulum equilaterum
inferibicur, duétis per alterna punéta hexagoni chordis.
% Quadratum infcribicur, fig. 63, dum extrema punéta
diametrorum ad {fefe perpendicularium chordis junguntur.
* Porro, fig. 63, patet, divifo bifariam arcu CD, in
E, haberi chordam CE=DE, quz erit latus polygoni
eéto laterum: & generaliter e tali bifectione arcuum ob-
tinentur polygona, in quibus numerus laterum duplus eft
priorum. * Circulo geometrice infcribi nequeunt; nifi
guatuor polygona regularia, feilicet, ex diftis; triangu-
lum & quadratum, &, ex dicendis, pentagonum & pen-
tadecagonum ; & in quibus numerus horum laterum crefs
¢it continenter in duplums

VI. Dato circulo polygonum régularé civcumfcribere,

Fig. 62. Infcribatur talis pelygoni latus »r: ex centro
ad id latus ducatur perpendicularis radius OL: ex puncte
L de
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L ducatur tangens AB, occurrens radiis productis OA ,
OB; erit AB latus polygoni circumlcribendi &e. * (
metrice igitur ea duntaxat polygona circum
inferibi, circulo poffunr, ex V.

20~
ibi, que

VIL Datun polygonum vegulare mutare in trianeulum
equale. Refolutio patet ex diétis, (57. IL). * Dato
radio circuli, & peripheria, vel arcu, mutabicur etiam
circulus vel fedtor in triangulum ®quale. (57. II).

59. DEFINITIQ. Sicut menfira longitudinis eft
linea reéta note longitudinis Eo, pertica, pes, digitus &c:
ita menfira fuperficiei vel area eft quadratum nota magni-
tudinis,, Eg. pertica quadrata, pes, digitus quadratus &e.
Dum-ergo quaritur area alicujus figura; quaritur, quot
perticas, pedes, digitos &c. quadratos contineat,

6o. PROBLEMATA. 1. Fig. 65. Invenire aream
quadrati AD. Ducatur latus AB in zquale AC; five mul-
tiplicetur latus quadrati per {eipfum: fadum dabic aream
quadrad.  Eg. fit AB=u4. digitis: erit AD==16 digitis
quadratis , quorum unus eft AO: Dum nempe AB perve-
nerit in 2, erunt in Bm quatuor digiti quadrati; dym ul-
terius progreditur in #, erunt in B 8. digiti quadrati &ec.

1L Fig. 66. Metiri aream vectanguli AD. Ducatur
bafis AB in altitudinem AC: fa&um erit area quefita, Sit
AB=4; AC=3 digitis; erit AD=12 digitis quadracis.

111, Invenire aream CHjIsVis paralle logrammi, Cum
quodvis parallelogrammum {it &quale rectangulo ejusdem
bafeos & altitudinis: ducatur bafis in altitudimem,

1V. Invenive aveam triangnli.  Cum trianoulum it
dimidium parallelogrammi ejusdem bafeos & altitudinis ¢
erit feu bafis in dimidiam altitudinem s leu altitudo duéta

in dimidiam bafin, feu facum ex bafi in aititudinem divi-

m per 2, area quefita. * Cumgque polyoona quavis
um § ) I ; ! POLYC 1 s
uti & circulus, mutari in triangula queant, etiam horum

-]

4rea, ex dictis, invenietur,

AT
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61. DEFINITIO. Figure fimiles funt, quz habent
totidem angulos @quales mutuo, & latera circa mquales
aneulos proportionalia. Eg. Fig. 68, triangula ABC, abe
erunt fimilia, {i fuerint mutuo mquiangula, & ab: AB=
ac: AC=bc: BC. * Latera, qua fibi in proportione
refpondent, Eg. ab, AB & ac, AC, & bc, BC, wvocan-
tur homol ga.

6a. HYPOTHESIS. Ratie rationalis eft inter duas
quantitates comaenfurabiles, five, quz habent menfuram
communem; qua proin femper numeris exprimi poflunt,
cum upitas fit omnium numerorum communis menfira.
Ratio irrazionalis intercedit inter quantitates incommenic-
rabiles, ‘quarum nulla eft menfura communis; qua nume-
ris exprimi nequeunt. Quamvis autem inter magnitudis
nes, Eg, inter latus quadrati & diagonalem, in rigore,
fit ratio irrationalis (45. III): f{upponemus nihilominus,
inter quantitates, de quibus agemus, exiftere rationem
rationalem, & communem menfuram. Sint enim, fig,
67, AB, ab, in rigore incommenfurabiles: dividatur ale
bifariam, harum partium quavis in duas alias ;equales, &
fic intelligatur divifio fine fine continuari; pervenietur
profeéto ad pactem, qua infimize parva dicitur, qua &
fuum totum aeb adcurate, & reftam AB adeo propinque
metietur, ut defectus fic infinite parvus, adeoque nullius
momenti. In Geometria autem utili ejusmodi minutia
reéte, ceu nikilum, fpernitur,

63. AXIOMATA, I Partes fimiles funt, wti tota:
& viciflint.

II. Quantitates, qua habent eandem rationem ad ter-
tiam, vel ad ®quales, funt mquales.

[1I. Rationes zquales uni tertiz y vel pluribus ®qua-
libus, funt quales.

64, THEOREMA. Fig. 67. L Prr;'rr[[e."ugrnm-ma
ejusdem altirudinis AD, ad funt uti bafes. 1. Ejusdem
vero bdfi‘wg{im: ut altitudines. 1II, Etiaw triangula ejus-

dems
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dem altitudinis ABC, abe fimt fieur bafes: & & ejusdem ba-

feoss ur altitudines.

DEMONSTRATIO. 1. Cogitetur inventa coma
munis menfura bafium AB, ab (62): fit hac Eg ae, qua
bis inveniatur in ab, ter in AB: ex punétis divifionis du-
cantur parallele lllt\.lbllﬂ ef; eb; i1 erit Ab=ei=FD
s=af=—=ed: ergo AD: ad=3: 2=AB: ab: ;

II. Bafes =qtiales poflunt habéri pro altitudine, alti-
tudines pro bafibus; eritque, ut prius L

III. Triangula funt dimidia parallelogrammorum €jus=
dem altitudinis & bafeos: érgo {e habent, uti illa:

65. THEOREMA. Fig. 63. 1. In triangulo ABC;
ducta parallela DE ad quodvis latus AB fecar veliqun late-
1:1p,nprnnomﬂ'/ s m‘fu‘ AD: DC=BE: ED. "11. Erit

etiam AC: DC= BC: EC; vel AC: BC=DC: EC &c:

DEMONSTRATIO. I. Du&is AE, BD, erit
iudcm bd]&.ua Ck intra easdem parallelas DEA=DERB:
igitur DEA : JEB: X; eft autem (64. III) DEA: X
—"AD ]J(_,, C\ ])J,“.‘ A=BE: EC: igitir AD: DC=
BE: EC (63. 11I). Atque hine

\

II. Erit componcm 0 AD —+DC: DC=BE-}-EC:
EC, ideft AC: DC=BC: EC; & alternando AC: BC
=DC: £C; vel DT ](,I;\L. BC &cs

66. THEOREMA. Fig. 63. L. 'Irim.'gf!."rz mutuo
tquinn"m‘a ABC, abe funt fimilia, 1L, Si tria ngula habue-
rint ommnia latera proportion alin, erunt &quiangula 13 fimi=
lia. 111. Si etiam b .tbffun’ duo latera circa .ulrrnzhm angti-
Lum prof oportionalia , erunt irerum aquiangula 1-4 fimilia. v,
Fig. 69: Si in triangulis fomiltbus ABC, .?LL ducantur ex
angulo equali C , ¢, perpendicula CD cd.; erunt & haze

proportionalia lazeribus.

DEMONSTRATIO. I. Fig: 68. Ex C abfcin-
datur CD=¢a, & CE==cl: dutta DE erit triangulum
DEC=abc, ob C=c, &latera circahunc angulim equa:
lia: ergo o==4a, i==#: cumque fit etiam A=n, B =¥;

arit
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erit 0=A; hinc DE parallela ad AB: igitur(65.) eft AC:
DC=BC:EC; five AC:ac=BC:b¢; vel ac:bc=AC:
BC. * Eodem modo oftenditur efle ab:AB=ac¢:AC=
k¢:BC &e.

II. Fiat CD=c¢a , ducaturque DE parallela ad AB;
erit AC: DC=BC:EC, five AC:ac=BC EC; et ve-
ro, ex hypothefi, AC:ee=BC:bc¢: igitur (63.1I1.)BC:
EC=BC:bc: ergo (63.11.) EC=bc. Cumque triangula
ABC, DEC fint wquiangula, erit etiam, ex I, AC:DC
=AB:DLE, five ACiac=AB:DE; eft vero, ex hy-
pothefi AC:ac=AB:ab: igitur, ut prius, DE=ab :
ergo DEC, abc mutuo mquilatera funt & wmquiangula;
cumque DEC & ABC fint ®quiangula & fimilia, talia
erunt etiam abc & ABC,

I1I. Fiant iterum CD==ca, DE ad AB parallela: de-
monftrabitur , ut prius [T, efle CE=cé: igitur DEC =
abe: & ABC, abc 2quiangula erunt, & fimilia.

IV. Fig. 69. In triangulis ADC, adceft, preter an-
gulum rectum, etiam A==a: hinc tertius tertio @quatur,
& tota Liec triangula ®quiangula funt, & fimilia: igicur
CD:cd=CA:ca—= AB;ab=BC: bc &ec.

67. PROBLEMATA. 1. Fig. 7o. Datam rectam
AB dividere in quotvis partes @quales, E. g. tres.  Junga-
tur reftz datz {ub quovis angulo rectainfinita AC , in qua
tres quzcunque parvtes ®quales abfcindantur Ad, de, ef:
ducantur /B, eique parallele per divifionis punéta en,
dm: erit (65.1L. ) fe:fA=Bn:BA=1:3: ergo B elt
tertia pars recte AB. Ita etiam eft ed:d A=nm:mA:
Cum ergo fit ed—=dA , erit & nm=—mA : igitur Am
=mn—nB &c. * Idem obtinebitur in fig. 71.; fi refte
datz AB ducatur parallela quavis infinita CD, in qua fiat
Ce=ef=fg, ita, ut ductis CAH, gBH fiat triangulums:
duétis enim eH, FH, erit Ao—=0:i=iB; NamCe: Ao
—eH:oH=e¢f 0 =FH:iH=Fr:iB; five CetAo==
efi0i=fg:iB; quarum rationum antecedentes cum fint
@quales ex conftructione, erunt & cenfequentes xqua-
tes &e.

IL. Fig, 72. Datam veftam AB dividere in quotvis par-
tes B.g. tres, qua fine in data vatiome, E.g. Am:mn ==
c 132,
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t2, &mntuB=2:3. Utprius I. re&a infinita AC di-
wdatur in data ratione, fiatque Ad=1, de—=2oAd—2,

—13Ad=3: dudtis parallelis fB, ez, dm erit AB {céta
in partes quefitas, ut patet ex prazcedente demonftra-
tione, L.

II1. Fig. 73. Datis tvibus vectis AB, BC, AD, in-
venire quavtans proportionalems. Jungantur duz primz da-
tx in unam reétam ABC, cui fub quevis angulo jungatur
rertia AD, producenda: dufte BD fiat parallela CE; erit
DE quarta qufita; nam AB: BC=AD:DE.

IV. Fig. 73. Dazis duabus rectis AB, BC, invenire
tertiam pwpmnuvmhm Manentibus omnibus , ut prius III,
fiat AD=BC ; erit DE tertia quafita; nam AB:BC=
AD:DE, vel AB:BC=BC:DE.

V. Fig. 74. Conftruere [calame geometyicam. Ducatur
refta Am, qua dividatur in decem partes aquales, qua-
rum partium una fict AC: jungatur ei quavis perpendicula-
ris AB; & B# parallela re¢te Am: tam AC, quam AB di-
vwidantur in decem partes mquales, fiantque cetera, ut fi-
gura exhibet. Erit erge o pars decima de D1=C1; cum
fit Co:CD=0i:D1. Erit ex eadem ratione »s dimidium
D1 &c. Unde oi, pars centefima recte AC, & pars mil-
lefima refte totius Am, * Ex hac igitur {cala habentur
partes decima, centefime & millefima &e.

. Fig. 68, Datis in unp triangulo abc duobus lateri-
5
bus ab, bec; & in altero fimili ABC dato uno latere AB
homologo unins ex priovibus ab, invenire alterum bomole-
s 2
gum BC. Eritab:bc=AB:BC: ex primis ergo tribus
cognitis invenjetur quartum BC,

VIL Fig. 75. In campo metiri linem horizontalem AB,
ad cujus unum extremum A pater acceffus. In aliquo loco
€, ex quo A & B videri, & A accedi poteft, figatur ba-
culas perpendiculariter : menfuretur femicirculo angulus
m, & recta AC: capiatur & angulus A. Sit E.g. AC gs.
pedum; transferatur in chartam recta ac g5. particularum
ex fcala geometrica defumptarum: fiat angulus a=A, m
s=am: erit abe triangulum @quiangulum & fimile triangulo
ABC: igitur videatur , quot partium feale fic reta ab
E. g. 100; totidem pedum erit AB; nam eft a¢:ab=AC:

AB.
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AB. * Quodfi in priore cafu fieret ac 34. particularum
{cale, & inveniretur ab 40. ejusdem partium ; foret pro-
portio eadem : acceb=AC AB ; five 34t40=85 : AB;
foretque AB, ut prius, 1co. pedum. Aflumi igicur poreft
ac quotcunque particularum. * Hwmc eonftructio trianguli
fimilis in charta eft fundamentum fequentium dimenfionum
geometricarum.

VIIL. Fig. 75. Metiri diffantiam horizontalem AR
provfus inacceffam. Menfuretur quavis commoda bafis CD,
uti & anguli m, », #, s; defcribatur, utprius VII, trian-
gulum acd fimile triangulo ACD, & bd¢ fimile triangulo
BDEY €um’jam fit et CD—=rat CA=—ch:CB " erunt
triangula abc, ABC fimilia; nam latera ca, CA, & cb,
CB circa ®qualem angulum m funt proportionalia: igitur
erit ca:CA=—ab:AB; vel cd:CD=ab:AB; velc¢cd:ab
=CH:AB.

IX. Fig. 76. Metiri altirudinem perpendiculavem AB,
dum patet ad B acceffus hovizonzalis. Menfuretur bafis BC,
& angulus C; cum B fit reétws, poterit, ut VII,
triangulo ABC conftrui fimile in charta abc; eritque be:
ab=BC:AB. * Sine inftrumento poteft AB inveniri ex
umbra projecta BC; f{i erigatur perpendiculariter baculus
DE ita, ut ejus extremum E attingat radium felis AC; erit
DE parallela recte AB, cum utraque fit bafi BC perpendi-
cularis; eritque DC : DE=BC:AB. * Iterum pofito ba-
culo FI, & altero minore DE ita, ut oculus in E videatin
una reéta punéa E, I, A, erunt triangula IOE, AKE fi-
milia; & EO:EK=O0I:AK; eft autem EO=DF, EK==
BD, OI=FI—DE; invente erco AK addatur DE=DBK;
& habetur queefita AB. * Demum ponatur fpeculum in
C; fi oculus in N pofitus videat in {peculo punétum Aj
erunt triangula ABC, CMN fimilia; eft enimreétus B=M,
&, ex Optica, angulus incidentia » ®qualis angulo refie-
xionis 53 igitur CM: MN=BC:AB; CM, BC metirilicet,
MN eft altitudo oculi &e.

X. Fig. 77. Metivi altitndinem perpendicularem AB
provfus inacceffam.  Sumatur bafis CD talis, ut baculi
erecti in C & D fint in eadem reéta cum AB, captis angu-
lis ad C & Dfeonftruatur figure ABDC fimilis &e. * Vel
fumatur qumcunque bafis horizontalis EF ; captisque an-
gulis ad E & F, fiat figure ABEF fimilis &c.

Ca XI, Ichne-
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XL Ichnographias perficere; feu locorum planorum perse
metvos metivi , & delineave fchemata. Sit primum perfis
cienda zopographia, feuloci nonmagni, E.g. agri ABCDE,
delineatio , dum locus eft pervius. Fig. 78. In aliquo
puncto O capiantur angwli i, m, », r, s, & menfurentur
{ingula latera AO, BO, CO, DO, EO: dein in charta ex
puncto O fiant ex ordine anguli prioribus ®quales, & du-
cantur reéte a0, b0, ¢O, dQ, O prioribus propor-
tionales ; erunt fingula triangula fingulis fimilia, & tota fi-
gura abcde fimilis priori. Sit dein locus ABCDE imper-
vius, E.o. {ylva; circuiri tamen poffit. Capiantur anguli
A, B, C, D, & menfurentur latera AB, BC, CD ; non
eft neceffe , metiri angulum E cum lateribus AE, DE. In
charta jungantur ad angulos prioribus mequales latera prio-
ribus proportionalia; erit abcde figura priori fimilis , ut
facile patet. *# Quid fit agendum , dum occurrit locus,
cujus latera non {unt reéte linex, oftendit figura 79. Sit
denique delineanda Chorographia, feu {chema integre re-
gionis. Fig. go. Aflumatur bafis AB, e cujus extremis A
& B faltem aliquor urbes, arces &c. C, D, E, F, G, H
confpici queant. Captis angulis ad A & adB, conftruan-
tur triangula fimilia triangulis ABC, ABD, ABE, ABF,
ABG, ABH, eritque defcripta Chotographia; que {che-
mata vocantur chartae vel mappe geographice. Porro co-
gnito jam latere FE, captis angukis m & n, poterit inven-
ta figurae addi wiangulum fimile triangulo FEI; itque hac
ratione continuari defcriptio regionis ad alia loca , qua
in A & B videri nequeunt. * Cautel® in his omnibus ad-
hibend® funt varie ; pracipue in eligenda bafi cavendum,
ne {it nimis exigua, nec nimis magna anguli etiam ne fint
nimis acuti, nec nimium obtufi. &c. &e. * Quompdo he
omnes dimenfiones ope menfula pretoriane fiant, quwx eft
planum quadratum charta candida obduéum , cum regula
mobili dioptris inftructa, docet figura g1.  Verum lf:\:c,
& plurima alia, E.g. ufus pv_‘.'.'zf."_t magnetice , quadvati geo-
merrici &c. oculis potius fubjicienda funt , quam verbis ,
ferme fine fruétu, defceribenda Tironibus.

XI1. Invenire rationem diametvi ad peripheriam fui
¢irculi,  Yig. 62. Perimeter polygoni regularis circum-
feripti eft major, inferipti minor, quam fit peripheria cir-
culi; quodfi ergo inveriantur duo polygonagn- & circum-
feriptum , quorum perimetri inter {e infinite parum difTe-

rant ,
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rant, minus adhuc different a peripheria, & pro hac tuto
haberi peffunt. Ludolphus a Ceulen affumpfit diametrum
circuli ®qualem unitati cum 35. zeris, qui numerus adeo
immanis eft, ut edam in circulis maximis ejusmodi parti-
cula diamerri nullius prorfus fit momentd. His pofitis fit,
fig. 63. inferiptum quadratum , invenietur latus CD, fi ex
duplo quadrato radii extrahatur radix quadrata. - Bilecto
dein latere CD, invenietur latus CE, fi ex quadratis C¢
—LEi extrahatur radix quadrata &c.: & fic porro, bifee-
tione tepetita, invenietur femper latus polygoni inferipti,
& ejus perimeter in partibus dijametri vel radii: igitur in-
venitur ratio diamerri ad perimetrum  talis polygzoni in-
feripti. - Invento polygono inferipto , invenitur circums
fcriptum, i, fig. 62., fiat Qi:ni=OL:AL &c. Hac
ratione ex bifectione laterum quadrartiin - & circumf{cripti
{exagies repetita, invenit Ludolphus perimetros polyono-
rum in- & circumferipti, qua unica diametri particula in-
ter {¢ differebant: minus autem a peripheria circuli diffe-
rebant ¢ igitur habebatur ratio diametri ad peripheriam,
non illa in fummo rigore, qua a nullo adhuc inventa eft,
fed que in omni ufu, etiam aftronomico, pro vera haberi
poffit. Verum, cum hze ratio, ob ingentes numeros, in
caleulo fit ferme inutilis; a variis variz rationes in mino=

ribus numeris inventz funt: E,g. 1007 314. vel 1000: 3141,
Propius ad Ludolphianam accedit haec Metii 113:355. *

Cum inventa ratio fit eadem in quibusvis circulis, quin
timendus fir error notabilis ; erunt diameuri, igitur & radii
circulorum, ut corum peripherie ; & wiciffim, * Data
igitur diametro D invenitur peripheria P, vel viciffim, it
fiat 113:335=D:P. * Dartaigitur diametro, vel radio
invenitur etiam area circuli (58 VIL)

6. THEOREMA. I. Fig. 82. Si in triangulo re=
&angulo ADI ex angulo reéto in hypotenufum ducatur pers
pendicularis BI; fecabit hae totum triangulum in partes totiy
i inter [¢ fimiles: eritque cadem perpendicularis media pro-
portionalis inter [egmenta hypotenifa AB, BD.

1L Fig. 83. Si e punéto B ad circulum duvatur tangens
BE, i fecans BA ; erit tangens BE media proportionalis
. . - Sy Py )
inter totam fecantem AB, G ejus parrem extra cirenlum B,

BEMONSTRATIO. I. Fig. g2. Totum ADI &
pars ABI funt triangula rectangula , & habent angulum A
C3 coul-
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communem: ergo etiamm=—s, Ita & totum ADI, & altera
pars BDI prater rectum , habent angulum m communem:
ergo &L n=7: igirur partes toti fimiles , funt fimiles inter
fe : adeoque eft AB:BI=BI:BD,

II. Fig. 83. Duétis AE, DE, triangula ABE, BDE ha-
bent angulum B communem; practerea eft angulus BRED = A}
eum utriusque menfura it dimidius arcus DE (53, V. & 52.):
igitur funt fimilia, & eft AB:BE=—BE :BD.

69. PROBLEMATA. L. Iuter datas duas rvedtas,
AB, BD, invenire mediam proportionalem. Fig. 82. Jun-
gantur date in unam rectam A, {upra quam, ceu diame-
trum, defcribatur femicirculus : ex B erigatur BI perpen-
dicularis , qua erit media quafita ; ductis enim AI, DI,
eft triangulum ADI rectangulum in I; cum I fit angulus,
infiftens femicirculo , rectus: igitur eft AB : BI=RI : BD.
(68.1.) * Sintiterum, fig. 83. refte date AB, DB: ex
AB abfcindatur BD, fupra AD diamerrum defcribatur cire
culus, ad quem ducta ex B tangens BE eft media propor-
tionalis quafita. (68. I1.)

II. Fig. 93. Datam reltam BE fecare media &' extrema
Yatione; id eff, in duas partes, ut tora fit partem majorem,
Sicur bac ad partem minovem. Radio CE, qui fit dimidium
date BE, ducatur circulus: in E erigatur tangens —=BE :
ex B per centrum C ducatur fecans AB, & fiat Bm=BND;
erit (68.1.) AB:BE—BE: BD; & AB—BE:BE=—BE
—BD:BD; five, cum fit AD=BE, Bm=BD, erit Bm:
BE—=Em:Bm; demum BE:Bm=Bm:Em. * Sit BE=
F—-y=oa, & x> y; erit y=—oa—x3 unde prior pro-
Portio ita exprimetur: 2a:x==x:20—ax; ex qua cruitur
*#=V/ (54 j)—aq. Igitur etiam in numeris proxime inve-

3 4
nitur » &ec.

I, Invenire, datoradio, latus decagoni vegularis ciy-
culo inferipti. Fig. 84. Radius ACfecetur media & extre-
ma ratione in D, ex IT: pars major CD fiat chorda AB:
ducta BD, erunt triangula ABC, ABD f{imilia, (66.111.)
cum circa mqualem angulum A latera fint proportionalia
nam eft AC: AB=AB:AD: igitureft o—=r; eft autem ex-
ternus #==y—-s; cumque eadem triangula fint ifofcelia,
erit amar, & m=x=ar: ergo m—-n—f-o=5r=—=1800°:

&
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& ror==360%: ergo angulus r decies poteft poni circa
eenttum C: igitur & arcus & chorda AB decies potelt
sransferri in peripheria: ergo AB, pars major radii , me-
dia & extrema ratione fetti, eft latus decagoni quzfitum.
* Ex decagono inferipto habetur pentagonum, fi ex alter-
ais divifionum punctis ducantur chordew,

IV. Invenire latus pentadecagoniregularis, fen polygon:
quindecim laterum. Fig.85. Inferibatur circulo triangulum
zquilaterum ABC, & ex eodem puncto A pentagonim
ADEFG : erit arcus BEFC tertia, & arcus EF quinta pars
peripherie: fubtracta quinéta hac parte EF, ex illa tertia,
romanent arcus BE—~CF= L —%=1%; cumque fit BE
— CF, erit BE=1's, feu pars una decima quinta peri-
pheriz : igitur chorda BE eft latus pentadecagoni quafitun.

70, THEOQO REMA. Fig. g6. L. Si jfuerint quatuor
reéte proportionales, A:a —b: B erit rectangulwm M fub
extremis aquale vectangulo N fub mediis. 1. Si fuerint
tres vecte continue proportionales, fen a==bh; erit rectangi-
Jum M fub extremis a@quale quadrato medie N. 1. In
yeltangulis aqualibus M, N, bafes funt exciproce, uf alti-
rudines , feueft A:a=b:B.

DEMONSTRATIO. 1. Junfantur rectangula M,
N ad angilum reéum, & compleatur retangulum X, ut fi-
gura exhibet ; erit M:X=A:a(64.1) &N:X==b: Bj; cum
ergo fit A:a=h:B; erit M:X=N:X, & M=N.

1. Cum fit a==b, erit quadratum mediz N=M, uti
prius 1.

L Ef M:X=A:4, & N:X=b:B; fed, ob M=
N, eft M:X==N:X; igitur Aa=b:B.

71. PROBLEMATA. L Fig. 82. Datum vectan-
gulum AE convertere in quadratum aquele.  Jungatur la-
teri AB latus BD==BE; ducto fuper AD diametrum femi-
cireulo , erit perpendicularis BI latus quadrati quefiti 5
nam eft —— AB , BI, BE (69.1): igitur erit AE=BH"
(70.1L)

1. Mutare quamvis figuram vectilinean s uti i civcu-
lum, in quadvatum aquale.  Mutentuy he figura in triang
C 4 gulum
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gulum, hoc in rectangulum, iftud demum in quadratum,
ex I.

72. THEOREMA. I. Rectangnia funt in ratione
eompofira bafium & altitudinum = e & quavis parailelo-
gramma: & quevis triangula. 0. Si he fgura fuerint fi-
miles, erunt i ratione duplicata bafium, vel altitudinum :
zriangula vero fimilin etiam in ratione duplicata guorumuis
fatevum bomologormum. 171, Polygona quavis fimilia fant in
watione duplicara luterum homologorum : & ciyeulo infiripta
&iam in vatione duplicata radiorum. 1V. Circali funt in
yatione :{{f]}!iuzm vel vadiorum , vel diametvorum , vel peri-
phevicorum , vel arcuum Semilium ;. wti 17 Siétores fimiles,
V. Quavis demum polygona fimilia irregularia fint in rao-
ione duplicata quorumlibet laterum fmmn[r.gamm.

DEMONSTRATIO. L Fig.86. E&f M:X—A s
& X:N=B:b; & componendo MX:NX=AB:ab, five
M:N=AB:ab; fi erco B& b fing bafes , A &a altitudi-
mnes;' erit ratio AB:ab compofita bafium & altitudinum, - *
Cumque parallelogramma quaevis fine &qualia reétangulis
cjusdem bafeos & altitudinis ; triangula vero fint dimidia
parallelogrammorum ejusdem fecum bafeos & altitudinis ;
erunt ha'c omnia, uti rectangula, in eadem ratione coms-
pofita bafium & altitudinum.

IL In his figuris fimilibus ef A:a=BRB:b: ergo ratie
ex his compofita AB:ab=—AA :2 a=BB:bb.. Cumque in
triangulis fimilibus fint altitudines, ut latera homologa
{66.1V.) erit ratio duplicata altitudinum &qualis rationi
duplicatze laterum homologorum.

IIl. Fig. g7. Eft triangulum ABO fimile abos cum an-
guli ad centrum, igitur & ad bafin {int ;equales ; cum ergo
eadem fint partes fimiles fiorum polygonorum, hac poly-
gona erunt, ut triangula, in ratione duplicata diéta.

IV. Circuli funt polygona fimilia infinitorum laterum :
ergo funt, utifta, in ratione duplicata radiorum, diame-
trorum’, peripheriarum, arcuum fimilium, quz rationes
omnes funt @quales. Sectores igitur fimiles funt, ceu
partes circulorum fimiles, ut ipfi circuli &e.

V. Fig. ga. Duftis ex angulo zquali A & a reétis
AC, AD, & at, ad, erunt triangula ABC, abc, fimilj
ob

a,
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eb latera circa zqualem angulum B, b proportionalia;
idem facile oftendetur de reliquis triangulis ACD), acd, &
ADE, ade: igitur'& tota polvgona funt, uti fingula tri-
angula fimilia, in ratione duplicata quorumvis laterum ho-
rologorum.

73. PROBLEMATA. 1. Figure date rectilines
conftruere frmilem. Fig. 8§8. Dato polygono ABCDE
fic fimile minus amnrs, fi mn ad ED, ar ad DC, #s ad
CB ducantur parallele. Viciflim dato minori fit majus {i-
mile. #* Pari modo fit figura datz fimilis in ficura 7g.
* Vide etiam diéta {fuperius (67. VII). * Alia facilis
methodus eft ope camera obfeure &c. * Demum pro fi-
guris quibusvis fervit {chema fig. 89.

1. Conjungere datas figuras fimiles in unam omnibus
equalem & fomilem. Conjungantur latera homologa dua-
rum ad angulum re&um, & fupra duttam hypotenufam
conftruatur figura fimilis: erit hec ®qualis duabus late-
rum; funt enim tales figure in ratione duplicata laterum
homologerum, id eft, ut quadrata horum laterum; cum
ergo quadratum hypotenufe ®quetur quadratis laterumsg
idem erit in quibusvis figuris fimilibus.  Atque ita porro
plures femper figura fimiles conjungi poflunt. (46. 1) *
Ex his invenitur figura fimilis, que f{it date duplum, tri-
plum , & quodvis multiplum. * In figura 9o. femicircu-
Ius ABF—=ABC =quatur binis femicirculis ADC & BEC:
{i ergo utrinque auferantur partes ¢ & o, remanet triangu-
Jum ABC=X—-Y, qua vocantur [unnle Hippecratis &c.

e e e e e N e D (KN e

CA BT L

Trigonometvia plana.

7he EFINITIO. Trigonometrin eft {cientin &
ars , datis tribus trianguli partibus invenien-
di reliquas. TPartes autem hae {unt latera &
anguli. Agimus hic de ]"r:gonr;mm-m plana, quz ad tri-
angula plana pertinet; eft enim etiam alia fphavice, que
de triangulis in fuperficie {phere defcriptis tractat.

C s ART]-
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Invventio finuum, tangentium O [ecantium.

5. DEFINITIO. Fig. 91. Sinus reftus alicujus
arcus AL, vel anguli m, cujus menfura fit is arcus, eft
re&ta 1D ex punéto peripheriz I ad radium AC perpendi-
cularis, * Omnis igitur finus reétus, qni fimpliciter {i-
nus dicitur, eft dimidia chorda. * Quodfi femiperipheria
ABH intelligatur divifa in gradus, minuta prima, & mi-
nuta fecunda: poterunt duci ex fingulis puncétis finus; ve~
rum omningm maximus erit ipfe radius BC, qui ideo dici-
tur finustorus, Praterea in utroque quadrante ABC, BHC
erunt iidem finus: igitur inveniendi tantum funt finus, qui
effe poflunt in quadrante, fcilicet ab uno minuto fecundo
ad go®, five radium, * Cum finus ID pertineat ad ar-
cum Al fimul, & ad arcum IBH, five ad angulos m &
ICH; patet finum anguli obtufi efle eundem, qui eft an-
guli fupplementi, five reliqui ad duos re&os; E. g, {inus
anguli 1309 eft finus anguli 180° — 130° =50°. * Sinus
complementi vel cofrnus arcus Al vel anguli m eft finus
1E, qui fcilicet eft finus arcus BI vel anguli »; complet
nempe arcus BI cum arcu AI quadrantem circuli, & »
cum # angulum rectum, Eft igitur femper finus 1D cofinus
CD=IE. * Sinus verfus arcus Al vel anguli m eft AD,
que eft pars radii intercepta inter finum ID & arcum.
* Tangens arcus Al vel anguli m eft AT perpendicularis
radio, producta occurrens refte ex centro per I ducte,
qua ejusdem arcus vel anguli fecans vocatur. * Coran-
gens arcus Al vel anguli m eft BF, f{cilicet tangens arcus
BI vel anguli », que funt priorum complementa ad qua-
drantem, f{eu ad angulum reétum,

76. HYPOTHESIS. Intelligatur duivis radius di-
vifus in partes a2quales 10,000000. Jam inventus erit qui-
vis finus , fi reperiatur, quot partes radii continecat.

27, PROBLEMATA. L Fig. 92. Invenire finum
48°. A0, Eft AB: =AC* {-BC?: igitur AB=y
(AC2 —BC? ) eft autem tam AC, quam BC radius: di-
midium invent® chorde AB eft finus 45° = AO.

II. Fig. 93. Invenire finum 30°. Sit chorda AD &

angulus ACD =60°, feu* AD latus hexagoni mquale ra-

dio: erit AO ejus dimidium finus 30.9.
111, In-




M. Invenire finwm 18°. Cum latus deecagoni circu-
lo infcripti fit chorda fubtendens arcum vel angulum 36° :
erit ejus dimidium finus 180®. Invenitur autem latus de-
cagoni ex diétis (69. IIL).

IV. Fig. 91. Dazo finu ID invenive ejus coftnum IE,
E quadrato radii CI auferatur quadratum finus dati ID,
remanet quadratum DC, cujus radix cft cofinus.quafitus
CD=IE. * Invento cofinu IE=DC habetur finus ver-
fus AD, fi e radio AC auferatur CD.

V. Fig. 94. Dato finw DE quocunque arcus AD, inve-
uive finum avcus dimidii AO. Quzratar dati finus cofinus
EC & finus verfus AE, exIV: in triangulo reftangulo
ADE , cognitis jam duobus lateribus DE, AE, invenitu:
tertuim AD, cujus dimidium AO eft {inus quefitus arcus
dimidii AD.

VI. Fig. 94. Dato finu AO arcus AF invenive finmn
DE arcus dupli AD. Eft AD—=2AO: quaratur dati {i-
nus AO cofinus CO; funt autem triangula reangula, ob
communem angulum A, fimilia AOC, AED :crgo AC:
CO=AD: DE, cumque AC fit radius, ex primis tribus
terminis cognitis eruetur DE finus quafitus.

VII. Fig. 95. Datis finubus EH arcus EB, ¢ DG
avcus AD, invenive finum arcus intermedii DE. Queratur
finus EH cofinus EF, & finus dati DG cofinus DI: fub-
tracto KI=EH ex DI habetur KO, & ablato KF=DG
ex EF, remanet KO: igitur in triangulo rectangulo DKE
cognitis duocbus lateribus DK, EK, invenitur tertium,
cherda DE, cujus dimidium eft finus dimidii arcus DE;
queratur demum finus dupli arcus , ex VI, qui erit que-
{itus finus arcus intermedii DE.

; », . ] v
VIII. Invenire femus minutornm ab 1 usque ad 45.
Cum inventi fintfinus 30°, & 3693 qui eft finus arcus du-
pli 189; erit & inventus finus arcus intermedii 24°: &
&= SAP ’ !
arcus dimidii xe®, & 6% 0 & 2%, & 1. 305 & a4,
. - . g ’ * . - . A
Sit jam, fio, 96, i finus 453 arcus exiguus Ai vix diffe-
ret a lineola refta: eritque triangulum A o: rectangulum in
o ; dividatur ergo arcus A in partes equales 45, ut una
harum partium ficA r; erit m» finus unius minuti: fias

Al
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Ai: Ay=oi: mr=45: 1; invenietur sy finus unius
minuti. * Facile erit, eadem methodo invgnire finus 2,

é, .fp &c. Imo reperietur finus unius minuti fecundi &e.
* Porro ex inventis finubus fi querantur cofinus, finus
arcus dimidii, dupli, & intermedii, habebuntur omnes
finus, qui jam continentur in canone finumm, {eu in tabu-
lis typo improflis.

IX. Fig. 91. Dato quovis finu ID arcus AI, invenire
ejusdem arcus tangentem AT, & fecantem CT. Invento
¢ofing 'CD.) fiat- CD% CA=ID? AT, "“erit AT Guec
fita tangens. Si fiatCD: CA=CI: CT erit CT quafita
fecans. * Eodem modo jam habebitur cotangens BF . i
fisr CE: CB=IE: BF &ec. * fecantium nobis hic nullus
erit ufus,

Aoy R TG Ut bl sl

Refolutio triangulorum veitangulorum.

7. THEOREMA. Fig. 97. In quovis triangule
veangulo ABC, quodvis latus poteft fumi pro radio.

DEMONSTRATIO. Sienim hypotenufa CBdu-
eatur tanquam radio areus IB, erit AB finus anguli C,
& AC ejus cofinus , id eft finus anguli B; Igitur fi hy-
potenfa fumitur pro radio, erunt crura finys angulorum
oppofitorum. % Quodfi AB fiat radius, quo duca-
tur arcus Ae, erit AC crus alterum tangens anguli B,
& BC hypotenufa erit fecans. Ita fi crus AC fuerit ra-
dius, dutto arcu Ad, erit AB rangens anguli C, hypo-
tenufa fecans. Generaliter ergo, fi unum crus fiat ra-
dius, erit crus alterum tangens anguli oppofiti, & hy-
potenufa fecans.

79. PROBLE MA. Refolvere triangula rectangula,
id oft  datis tribus partibus 5 invemire veliguns. Varii {une
cafus Fig. 97. qui omnes continentur in fubjecto fehemate,
& formule fequentes eruuntur ex praecedente Theovemate
(78 3 femper autem angulus rectus A cognofcitur ; radius
antem exprimiwur per R.

Data
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Data | Querenda | Refolutio

AB, AC | B | AB:AC=—R: tang. B.
BC fin.B:R==AC:BC.

| ¢ | Ac:AB=R:ung.C.

I & l BC:AB—T fin. C:

AB, BC 3 Habetur, invento C.
|4 A R :fin B=BC - AC.

B | BC:AC=R:fin. B.
8, ‘ Habetur, invento B.
AD R:fin.C—=BC:AB.

|

‘ C I Habetur, dato B
AB, B | AC ] fin. C:fin.. B=AB: AC,

|

l

BC fin. C:R=AB:BC.

C Habetur, dato B.
AB R :fn. C=BCAB:.
AC | R:fin. B=BC:AC.

ARTICULU S AL

Refolutio triangulorumt mon reftangulorum.
go. THEOREMA. In quovis triangulo non rectan-
gulo lateva funt , uti finus angulovum oppofitoruit.

DEMONSTRATIO. Sit primum triangulum acut-
angulum ABC, Fig. 98. circum{eripto circulo, ducantur
ad fingula latera, que erunt chorde, perpendicula ex cen-
ro 0D , OE, OF, & radii ad fingulos angulos, erit (53.L)
angulus m=C, cujus anguli » finus eft BD dimidium la-
teris AB: ita AE dimidium lateris’ AC eft {inus anguli »
=B: & CF dimidium lateris BC eft finus anguli r—=A:
five dimidia latera funt finus angulorum oppofitorum;
cumque tota fint, ut dimidia: erunt latera ut {inus angu-
lorum oppofitorum. Sit dein triangulum ABC obtufangu-
lum, Fig' g9. Circumicripto circulo, & dudtis AM,
BM. erunt anguli C—~M==1809 (53. ITL.): igitur M eft
fupplementum anguli C, & idem utriusque finus; eft au-
tem BD dimidium lateris AB {inus nngulf BOD=M: ergo
& finus anguli C. Ira dimidium laceris AC eft {inus an-
guli B; & dimidium latexis BC eft {finus anguli A igitur

iterum
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iterum dimidda latera funt finus angulorum oppofitorum ;
& ipfa latera {unt ut finus horum angulorum.

g81. THEOREMA. Fig. 100. In triangulo ABC eft
Suwmma laterwn duorum AC—-BC ad eorum differentiom
BC— AC , ficur tangens femifumme angulorum his lateribus
oppofizorum m——n ¢t ad tangentem [emidifferentie eorun-~
dem angulorum.

DEMONSTRATIO. Latere majore BC ex C
ducatur circulus: producatur AC in D & F: ducatur BD,
BF, & ad hanc perpendicularis FG usque in AB produ-
¢tam in G.  Erit AD==AC—-BC; AF==CF—AC=BC
—AC. Praterea elt externus s==m—f-n=o —ti =
e o: igitur o eft femifumma angulorum = & #3 cumque fir
externus m=—o—-7, erit i {emidifferentia angulorum m
& »; conftat enim ex Algebra, partem majorem efle &qua-
lem femifumma —- femidifferentiz duarum partium, in
quas totum dividitur; cum igitur o fic femifumma angu-
lorum m & #; & e—i=m , qui et major pars, quam
z, utpote angulus majori lateri BC oppofitus: erit 7 femi-
differentia angulorum =m & ».  Jam vero in triangulo
FBD angulus B, in femicirculo, eft redtus: ergo aflump-
to radio BF, erit BD tangens anguli o, feu tangens fenti-
fummz = & #. Ex eadem ratione in triangulo rectangu-
lo BFG eft FG tangens anguli 7, femidifferentiz angulo-
rum m & #:  His pofitis, triangula ABD, AFG funt fimi-
lia, cum anguli ad A fint ®quales, & D=#; nam BD,
FG perpendiculares ad BF, funt parallele , ergo fecans
DF facit D=r, Igitur AD: AF=BD: FG.

ge. THEOREMA. TFig. 1o1. In triangalo ABC,
f1 ex angulo C ad latus maximum AB demittatur perpendicu-
laris CD, erit latus maximum AB ad Summam veliguorum
AC~-BC; ficur horum differentia ad differentiam Jegmen-
tarum latevis maximi BD — AD,

DEMONSTRATIO. Produéo latete AB in G,
latere AC in E & F, atque duétis BE, FG, erunt triangu-
li ABE, AFG fimilia, ob angulos ad A w®quales, & E
==G, cum infiftant eidem arcui BF: igitur AB: AE—
AF: AG; eft autem AE==AC~}~CE=AC~BC fumma
haterum: AF=GF —AC==BC —AC differentia laterum:

AG
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AG=DG — AD=BD — AD differentia fegmerfforum la-
teris maximi.

g3. PROBLEMA. Rffol:w*f triongula obliquangulg.
Varii cafus effe poflunt.

L. Fig. 98. & 99. Datis in triangalo ABC duobus la-
tevibus AB, BC, & angulo A bis latevibus non cempre-
benfo, invenire religna. Ex dictis (go)eric BC : AB=fin.
A. fin. B, Jam invento B, erit {in. A: hna B=—=BC: A

1. Date uno latere AB & duobus angulis quibusliber,
invenire veliqua. Angulus tertius notus erit. Dein erit fin.
C: fin. A=AB: BC; & {inC:fin. B=AB: AC.

1. Datis duobus lateribus AC, BC, cum angulo C
bis lateribus comprebenfo , Fig. 100, invenire religua. Fiat
AC—BC: BC —AC=Tang. f{emifumma angulorum
m & n: Tang. femidifferentizz m & 2. Cum dato C fcia-
tur fumma reliquorum , fcitur & femifumma, cujus proin
tangens in canone finum & tangentium reperitur: ineo-
dem canone inventa tangens f{emidifferentiz angulorum s
& n dabit ipfam hanc femidifferentiam, qua addita femi-
fumme dat angulum m=A (81.): unde jam fcitur & B,
Ergo, ut prius, I, eritfin. B: fin C=AC: AB.

IV. Dazis tribus lateribus invenive angulos. Fig. 101,
Inveniatur (1o1.) differentia AG; que addita lateri maxi-
mo AB dat chordam BG: hujus dimidium eft BD. Cogni-
tis jam in triangulo re@angulo BDC duobus lateribus BC,
BD, invenitur (79.) angulus s, igitur & B.  Hodem
modo ex dimidia chorda BG= DG f{ubtrahatur inventa dif=
ferentia AG, habetur AD; cumque etiam in triangule
rectangula ACD notum fit latus AC, invenietur (79) an-
gulus »: igitur & A. Cegniti ergo jamr habegtur finguli
anguli A, B, C,

V. Datis fex partibus, vel iis, ex precedentibus s in-
ventis, invenire trianguli altitudinem, Cadat primnm, Fig.
101. altitudo CD intra triangulum ABC; nofcuntur in tri-
angulo re@angulo ADC angulus A, & laus AC: erge
(79) invenitur quaefita CD. Cadat dein, Fig. 102, altitu-
do CD extra triangulum ABC in bafin AB produétam;
notus erit ex m ejus fupplementum 7, & latus AC in tri-

angule
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angulo rectangulo ADC: ergo (79) invenietur ‘& quefita
CD.

84. COROLLARIA. 1. In triangulo datis dun
taxat tribus angulis, habetur quidem ratio laterum ad fe
invicem, cum hec fintut finus angulorum oppofitorum: ve-
rum abfoluta laterum magnitudo inveniri nequit; cum ma-
nentibus iisdem angulis, latera pofline effe majora vel mi-
nora, ut patet in triangulis {imilibus,

II. Dimenfiones omnes, qua fuperius (67) geometri-
ce inftitute funt, jam etiam erui trigonometrice poterunt;
cum nempe in triangulis illis femper tres partes fuerint
cognite, Ltnmilvm.m quidem trigonometrica longe adcu-
ratior eft, nec tot errorum [.).,“C'I]l‘s obnoxia, ut illa geo-
metrica; cum in efformandis triangulis 1|rmhh!1< in charra
minimus error, det in trianguli majoris lateribus fepe val-
«de notabiles errores; in trisonometricis autem operatio-
nibus , iis triangulis fimilibus opus non eft, ut patet,
Quare in dimenfionibus majoris momenti, E. g. in deli-
neandis mappis geographicis, &c. femper trigonometrica
refolutio adhibenda eft.

HI. Cum finus & tangentes fint numeri valde magni,
atque in refolutione triangulorum perpetuo adhibenda fit
eorum multiplicatio & divifio; ingens harum operationum
difficultas ferme fublata eft, fi finuum & tangentium loga-
rithmi adhibeantur; cum ita fola additione & fubtra@ione
opus fit. Tum vero & numerorum, quibus laterum mag-
nitudo exprimitur, logarithmi funt fubfticuendi ipfis hie
numeris.
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CAPUT LIL
De folidis , [eu Corporibus.
ARTICULUS 'L

Aequalitas folidorum,

85. DT‘ZFINITIO. Planum feu fuperficies plana efb

magnitudo longa tantum & lata; cujusnulla pars

eft altera altior aut magis depreffa. Concipitur

generari, {i Fig. 103.; reéta AB jungatur per-
pendicularis AC, qu circa immotam AB gyretur; fgura fic
deferipta CDEFG erit planum. * Reéta AB perpendicularis
tribus rectis ex eodem puncto A in plano ductis, et perpen-<
dicularis ipfi plano, & omnibus reétis in eodem plano ex A
duétis, * Quedfi Fig. 111, re®angulum AC o circa latus
io immotum gyretur, refte Ao, Ci defcribent plana AB,
CD parallela.  Igitut perpendicularis queliber ad unum
planum eft talis etiam ad alterum parallelum, & omnes per-=
pendiculares inter plana parallela {unt ®quales; plana vera
funt parallela, fi tres faltem perpendiculares ex tribus
punétis in una reéta non jacentibus fuerint ®quales *
Fig. to4. Duorum planorum AD, BC inclinationem ad fe
invicem metitur angulus FIE, comprehenf{us a crure FI dy-
¢€to in plano BC perpendiculariter ad communem fe@ionem
planorum AB, & a crure EI duto perpendicularitei ad
eandem fectionem AB in plano AD.

% 86. THEOREMA. 1. Fig. 105. Communis duorim
planorum CD, EF, feitio AB ¢ft lineaveéta. 11. Fig. 106.
Siplanum IK fecet alia duo plana parallela EF, GH; erunt
communes feitiones AB, CL reite parallele.

DEMONSTRATIO. I. Fig. to5., fi AB fiofieft
refta ; ducatur ex A in B alia AaB in plano CD,; & adlia
AmB in plano EF: hz igitur duw reét® claudent {patium 4
quod eft abfurdum: igitur ex Ain B unica reia eft AB fecs
tio communis planorum.

Il. Fig. 106. Erigantur ex conimini feftione AB if
plano IK dum perpendiculares ad fe@ionem communerd
T B GL
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CL, nempe AC, BD, erunt hz 2quales (g85) & parallela:
igitur & parallelz funt AB, CD.

87. DEFINITIO. Soha’mﬂ feu corpus eft magnitu-
do longa, lata & profunda. 'mlme terminatur planis
regularibus aqualibus & ﬁmlhbus: fecus erit irregulare.
Solida hec planis terminaia vocantur pofyedra; {peciatim
vero a2 numero laterum planorum, quibus terminantur,
eft aliud terraédrum , aliud pemtaédrum , bexabdrum &ec.
* Angulus folidus vectilineus eft , qui in folido fit a trium
faltam planorum angulis in eodem punéo, extra idem pla-~
num concurrentibus. Fig. 107. angulus D folidus confti-
tuitur a planis angulis tribus ADB, ADC, BDC. Ex que
patet, omnes angulos planos unum folidum conftituentes
femper efle minores quatuor reétis ; quatuor enim reéti
junéti in eodem punéto funt in eodem plano. Porro ex
natura anguli folidi eruitur, non nifi quinque polyedra effe
regularia : vel enim plana funt triangula ®quilatera ; tum
enim in angulo folido poffunt concurrere tria, quatuor,
quinque , quorum fcilicet menfura erit 180, 240, 300.
graduum; non item fex, quorum anguli conficiunt quatuor
rectos; habentur ergo tria polyedra regularia, tetraédrum,
ogdaédrum, icofaédrum, feu viginti laterum : vel plana
func quadrata 5 tum tria tantum poﬂum conjungi in angu-
lum folidum, & habebitur hexaédrum, feu cubus: vel des
mum plana funt pentagona regulariaj & iterum tria {folum
in angulum folidum jungi poflunt, orieturque dodecaédrum,
feu duodecim laterum, Reliquorum planorum regularium
tres anguli non funt minores quatuor redis ; igitur angu-
1um folidum efficere e nequeunt. * Porro folida varia funt.

I. Pyramis , Fig. 107 , eft folidum, ad cujus bafeos
ABC latera eriguntur triangula ABD, ACD, BCD in uno
vertice D convenientia. Pyramis ifthec eft triangularis,
quia bafis eft triangulum ; qu etiam poteft efle quodvis
polygonum Fig. 108, * Altitudo pyramidis eft perpendi-
cularis Dk ex vertice D ad bafin, fi opus fit , preduc-
tam, ut EG in pyramide ABCE.

I, Prisma, Fig. 169, eft folidum terminatum duabus
bafibus ABC; DEF =mqualibus & parallelis, & ceteris late-
ribus parallelogrammis AE,: CD, BF. Ifthoc prifma a
bafi vocatur triangulare, qua poteff effe etiam quodvis po-
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lygonufi, Gaereratur afcenfu bafis ABC femper pirallelo,
* Altitudo eft perpendicularis inter bafes.

1L, Parallelepipedum , Fig. 110, eft folidum fex pa-
rallelogrammis claufum, quorum bina oppofita funt &qua-
lia, fimilia & parallela. Generatur afcenfu bafis paralle-
logramme AD femper parallelo § eft igicur prifima, cujus
bafis eft parallelogrammum, * Altitudo eft perpendicu-
faris inter duo latera oppofita, ceu bafes; cum quavis op=
pofita latera poflint haberi pro bafibus,

IV. Cubus eft parallelepipedum 5 ciyus omnia latera
funt idem quadratum. Generatur, Figi 115, dum quadra-
tum bafeos AE afcendit {emper parallele in reéta bali per-
pendiculari AC=AB * Al:itudo igitur eft ipfum latus
bafeos AB—=AC=BE; quod radix cubi dicitur,

V. Cylindrus, Figi11t, et folidum claufiim duabus
bafibus AB, CD, qua fint circuli zquales paralleli, & fu~
perficie rotunda , defcripta per re¢tam AC circa bafes mo=
tam. Axis cylindri eft recta oi centra bafium jungenss
que fi fuerit ad bafes perpendicularis, cylindrus vocatur
reftus: {ecus erit obliguus, ut abde. Generatur afcenfu
bafeos circularis parallelo. Cylindrus tectus etiam gene-
tatur motu redanguli ACio circa immotum latus o7, *
Altitudo cylindri eft perpéndicularis ab una bafi ad altes
tam, {1 opus fit; productam, ut in obliquo; de.

VI, Fig. 112, Cosis eft folidtim claufuni bafi AB cirs
cilari, & {uperficie ortd ex motu rete AC, fix® in puna=
&oC, circabalin. Axzs coni eft fecta Co ex vertice coni
C ad centrum bafeos du@®a; que fi fuerit ad bafin perpens=
dicularis 4 erit comus reéfus : fecus erit obliguus. Conus
rectus generatut etiam motu trianguli rééanguli Ao C, cir=
ca cathetum o C iminotam: * Alrtudo eft perpendicularig
ex veltice dd bafin; Co inrecto, ceé in obliquios

VIL. Sphara eft folidum unicd fuperficie ciaufum, ad
quam omnes radii ex eodem céntro duéti funt @quales. Ge=
neratuf motu féemicirculi cired didmetriim immotam. * Ex
Fig. 113. ficile ineelligitury quid it {phera, ait conus
ABi cylindro AD inferiptus § & quid fit cylindids AD
fphera; aut ceno cifcumieriptits.

D3 2§ HY=
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88. HYPOTHESIS. Propter fummam in fereome-
zvia, {eu doétrina folidorum, facilitatem, recte paflim ad-
dic¢ta. Confideratur nempe punctum ceu magnitudo infinite
parva, cum extenfione in longum , latum & profundum
infinite parva. Unde linea, ex his punétis, ceu elementis
exurgens , prater longitudinem , jam intelligetur habere
aliquam latitudinem & profunditatem pariter infinite par-
vam. Igitur & quavis fuperficies, & quodvis planum ex
his lineis ceu elementis ortum habebit etiam profunditatem
infinite parvam. Demum folidum confideratur ex ejusmo-
di planis ®qualis & infinite parve profunditatis componis
quale planum erit & quavis feétio folidi per planum. Li-
cet hezc methodus recedat a fummo rigore , nullum tamen
errorem fenfibilem poteft inducere. * Vocantur autem
di&a elementa indivifibilia, quod in ulteriorem eorum di-
vifionem non inquiratur.

g89. THOREM A. Fig. 107. 1. Si pyramides trian-
gulaves ejusdem bafeos i alzizndinis ABCD , ABCE fuerine
[fecte plano baft ABC parallelo; erunt fectiones mmno, rvs
zrianguln mutwo equilatera , equalia, & fimilia bafe & in-
zer fe. 11 Pyramides ergo triangulares ejusdem bafis ,
altitudinis funt equales : -uti & UL Quecunque pyramides
equalium bafium g alritudinum.

DEMONSTRATIO. I. Cum triangulum quodvis
ABD, ACD, BCD fit planum fecans plana parallela ABC,
mno; erunt AB, mn, & AC, mo, & BC, no parallelz.
Cum pariter triangulum quodvis ABE, ACE, BCE fit pla-
num fecans plana parallela ABC, rvs; erunt AB, rv, &
AC, rs, & BC, vs parallele. Demittantur ex vertici-
bus D, E perpendicula ad bafin communem ABC, nempe
Dk, EG, qua, ex hypethefi, funt ®qualia; uti & ki==
GF, perpendicula inter plana parallela: Igitur & s D =FE.
Sint autem mi & rF dutte in plano fecante, qu® erunt
parallele dudis in bafi Ak & AG (85). His pofitis

R D AD s mDy=AB
oriy (;Ii:f‘llg ((:AE :r!?))-_:AB : rn-fgc“mq“ fitkD:
iD=GE :FE, erit & AB:mn=AB:rv, igitureft mn—
RS kD:iD (=AD:mD)=AC:mo
rv. Eodem modo eft gcl-lzP‘E(zAE.-rE))-‘:AC o 5%
inde, ut prius, habetur me=7
Be-
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t kD:iD (=AD:mD=BD:sD)=BC:no
Bemum ¢t SCF . FE (=AE : r E=BE : vE) =BC:vs
ergo iterum mo==wvs: Igitur fectiones mno , rvs {unt

rriangula mutuo ®quilatera , aqualia & fimilia inter f{e,
& Dbafi.

II. Cum harum pyramidum eadem fit altitudo, patet,
tot fieri poffe fediones mquales, quot funt punéta in pers
pendiculari Dk=—=E G (g88i: Cum igitur ita {int omnia ele-
menta pyramidum wqualia, erunt & ipfe pyramides z-
quales.

ITI. Fig. 108. Facile, ut I, demonftrabitur, feéio-
nem bafi parallelam, quwcunque hac fuerit, fore bafi fi-
milem: bafis igitur, & feétio funt in ratione duplicata la-
terum homologorum : eft igitur Fh:ps=FG2 :pgt =
FE2:pl2 =kE*:2E2=;E2:0E? ., Eft autem & in al-
tera pyramide ABC:mnr=—=AB2 :mn* = AD? :mD?=
iD2:0D?% 5 cumque fit, ex hypothefi, iIE—=:D, 0 E=0D;
crunt omnes allat® rationes 2quales; igitur Fh:ps—=ABC:
mny; eft vero ex hypothefiFh—=ABC:ergo & ps=mnr.
Quz demonftratio cum fit eadem pro quibusvis {ectionibus
zque altis ad bafes parallelis ; omnes fe&iones unius py-
ramidis erunt ®quales omnibus alterius ; feu pyramides
ipfe ®quabuntur.

go., THEOREMA. 1. Frifina triangulave dividitur
i tres pyramides aquales: & pyrvamis triangularis eft ter-
tia pars prifmatis triangularis ejusdem bafeos & altitudinis.
Prifmata igitur quevis equalium bafium & altitudinum funs
equalia, IL. Pavallelepipedum dividitur in duo prifmata
triangularic equalin: funt ergo (& parallelepipeda egualium
bafium ' altitudinum equalia: ut: & 111, Cylindri, & IV.
Coni : Conus autem eft tertia pars cylimdri ejusdem bafeos
& altitudinis.

DEMONSTRATIO. 1. Fig. 109. Dugtis diagona-
libus in lateribus parallelogramis AF, BF, BD, erunt
due pyramides ACFB, ADFB triangulares ®quales ; nam
bafes ACF, ADF, funt triangula ®qualia, in qua per dia-
gonalem divifum eft parallelogrammum latus ACFD ; eft
preterea eadem alcitudo . perpendicularis ex eodem ver-
tice communi B in planum ACFD demiffa. Confideretur
jam hgc ipfa pyramis ADFB infiftens baft ABD=BDE,

g cui

i
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cui infiftit tertia BDEF ; erunt pyramides iterum 2quales,
cum & bales fint wquales, & eadem altitudo , fcilicet
perpendicularis, ex vertice communi F in planum ABED,
cujus dimidia funt bafes ditz , demifla. Igitur pyramis
prima ACFB & tertia BDEF f{unt zquales eidem mediz
ADFB - igitur omnes tres funt @&quales inter {e: igitur py-
ramis ACFB, vel ABCF, ejusdem bafeos ABC eum prif-
mate, & ejusdem aldtudinis eft prifmaris tertia pars; eft
autem communis altitudo, perpendicularis ex F in bafin
ABC, * Cum quavis bafis polygona poflit dividi in
triangula , in totidem prilinata triangularia dividi pote-
vit ipfum prifina ; eruntque fingula xqualia tribus py-
ramidibus @qualis bafis & altitudinis : igitur omnia
hxc prifmata, feu torum prifma erit triplum omnium
pyramidum ; omnes autem pyramides erunt zquales
uni, cujus bafis {it compofita ex bafibus omnium , &
eadem prior altitudo communis: igitur quodvis prifina eft
triplum pyvramidis ejusdem fecum bafeos & altitudinis 3
cum vero pyramides quavis ®qualis bafis & altitudinisg
fint mquales (89. IIL. : erunt & earum tripla, feu prifinata
#qualium bafium & alimdinum =qualia,

II. Fig, 110, Duéis , in bafibus oppofitis parallelo=
grammis , diagonalibus BC, EG, planum BCGE dividet
parallelepipedum jn dua prifmata triangularia ABCGEF,
BCDHEG, que ob bafes ABC, BCD zquales, & commu-
nem cum parallelepipedo altitudinem erunt equalia, ex II,
Eodem modo alterum quodyis parallelepipedum fecabitur
in duq prifmara ®qualia; Igitur {i bafes fuerint parallelepi-
pedorum mquales, eademque altitudo, prifmata omnia erunt,
®&qualium bafium & altitudinum, wqualia; igitur & eos
Fum dupla? feu ipfa parallelepipeda zquabuntur,

IIT, Fig, 111, §i bafes circulares mquales AR, ab
confiderentur ut polygona ®qualia infinitorum laterum 4
erunt cylindri A}, ad pritmata gqualium bafium & altis
tudinum; igitur #quantury ex [,

IV, Fig, 112, S§i bafes circulares ®quales AB, ab
confiderentur ceu polygona infinitorym laterum; erunt
coni ABC, ah¢ dum pyramides mqualinm bafium & alti-
tudinum: igitur 2quantur (89). * Cum ergo pyramis fit
tertia pars prismatis @qualis bafeos & alritudinis; erit &

qonus
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denus tertia pars cylindri ®qualis bafeos & altitudinis;
uti conus AB7, Fig. 113, fibi circumfcripti AD.

@

91. THEOREMA. L. Sphara ¢ft due tertie cylin-
dri civcwmferipzi, 1L Splmrra etinm aqualis eft pyramidi
cajus bafis fit [pherva fuperficies in planum extenfa, altitudo
yadius.

DEMONSTRATIO. L Fig. 114. Sit quadrans cir-
culi ABC, & AD quadratum, & ACD triangulum reétan-
gulum; ducaturque reéta quevis EF parallela ad AB: in-
telligatur figura fic deferipta gyrari circa rectam AC im-
motam: defcribet quadracum AD cylindrum: quadrans
ABC hemifphzrium cylindro inferiptum : triangulum CDA
conum cylindro infcriptum, cujus vertex fit in A. Deni-
que recta EF defcribet circulum , qui erit fetio cylindri
bali AB parallela : re@a Ei fe@ionem circularem hemif~
pherii: recta Eo feétionem circularem coni. Ducatur jam
radins Ai=AB=EF : cumque {it CD: CA=Eo: EA,
& CD=CA, erit Eo==AE. Eft jam Ait =Ei?* -
EA*=Eit —}-Eo?; five E? =E:* ~-E¢2 : circuli
autem funt, ut quadrata radiorum; igitur circulus deferip-
tus radio EF mquatur circulis defcriptis radio Ei & radio
Eo; id eft, fectio cylindri mquatur fectionibus hemifpharii
& coni; cumque id de quibusvis fecionibus bafi AB pa-
rallelis verum fit; omnes feéiones cylindri ®quantur
omnibus hemifpharii & coni; five cvlindrus mquatur he-
mifphazrio & cono fibi inferiptis : Igitur fi 2 cylindro hoc
auferatur conus inferiptus, qui eft ejus pars tertia (9o.IV.'s
remanet hemifphzrium, infcriptum cylindro, ®quale dua-
bus ejus tertiis. Igitur & rota fphera eft duz tertiz cy-
lindri circumfcripti. % Ex genefi etiam {fphere patet, cir-
culum fphzre maximum effe eum , qui tranfit per centruim,
deferibitur enim radio AB, cum reliqui defcribantur recta
radio femper minore Ei. Unde & colligitur {ectionem
quamvis fphere per planum, efle circulum &cc.

1. Si cogitetur fphare fuperficies divifa in triangula
aqualia infinite parva, heec a planis triangulis fenfibili quan-
titate non different, Inrelligantur jam in fingulis his trian-~
gulis erigi pyramides, quarum communis vertex erit {phera
centrum; fphera equabitur his infinitis pyramidibug @qua-
libus inter fe, eritque altitudo omnium ipfe radius. Erit
autem, {i bafes illx fingule conjungantur in unam planam,

D 4 &
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& erigatur pyramis una, cujus altitudo fit radius fpherz ,
erit, inquam, hee una ®qualis omnibus illis infinite par-
vis: igitw {phzra eft zqualis di¢te pyramidi.

92, PROBLEMATA, Invenire corporum [olidi-
gatem;

I. Cubi AF, Fig.115, Cum {it AB==AC=—CG: erit
cubi foliditas, fi AB ducatur in AC, & ortum quadratum AD
ducatur in CGIE. g, fir AB=3, erit cubus AF=13X3X3
=9. Paret ex ipfz figura. [gitur etiam cubi foliditas eft
bafis AD dué&a in altitpdinem CG,

Il. Parallelepipedi AF , Fig, 116, Si anguli omnes
funt re®i, ut in Figura, dabit latus AB)AC bafin AD,
que dudcta in altitudinem CG dat foliditatem parallelepipedi,
Cum ergo parallelepipeda quavis ejusdem bafeos & altitu-
dinis {int qualia, erit cujusque foliditas bafis ducta in al
titudinem,

1T, Prifinarli. Ex di&is, II., patet haberi iterum fo-
liditatem ex bafi duéta in altitudinem.

IV, Pyramidis. Cum hzc fit tertia pars prifmatis z-
qualis bafis & altitudinis ; habebitur ejus foliditas, fi fac-
tum ex bafi in altitudinem dividatur per 3 : vel {i bafis
ducatur in tertiam partem altitudinis: vel i tertia pars ba«
feos ducatur in altitudinem,

V. Gylirdri. Cum hic fit prifma infinitorum laterum,
bafis ducta in altitudinem dabic ejus foliditatem,

VI. Coni. Cum hijc fit tertia pars cylindri ®qualis ba«
fis & altitudinis; bafis duéa in tertiam partem altitudinis ;
vel altitudo duéta in tertiam partem bafeos dabit folidita«
tem,

VIIL, Sphera. Circulus maximus du&us in diametrum
dat foliditatem cylindri circumferipti, cujus dum tertize
funt fphara, * Siradius fphere fic=R, peripheria cir-
culi maximi=P, erit circulus maximus=PR: & cylin-

r
drus fphare circumfcriptus = PR X 2 R=PR:!: ergo

2
fphera = 2PR®*.

L1
VIII,

et
-
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VI Fig. 117. Pyramidis truncate AF. Sit alti.
tudo integra G o duétis Ao, Dr, & Di, erit or=Dj;
& Art Ao=Dr : Go. Inventa Go habetur & Gj—
Go—io; cumque ex hypothefi nota fit bafis ABC, ej.
que parallela DFE , habebitur & tora pyramis ABCG,
& pars fuperior DEFG, ex IV. fuperior igitur pars DEFG
ex pyramide integra ABCG f{ubtracta relinquit pyramidem
truncatam AF,

IX, Fig. 118, Coni truncari CD. Refolutio pater ex
precedente VIII,

X. Corporis irvegularis, Cum capacitas vafis, E.g,
eylindrici » fit hujus cylindri foliditas ; demptis nempe
lateribus: ponatur corpus irregulare in vafe note capaci-
tatis, & reliquum impleatur aqua, vel arena: extra&to de.
in corpore inveniatur quantitas aqua vel arenz, que fub-
traéta ex capacitate vafis relinquit foliditatem corporis irre-
gularis.

93, PROBLEMATA, Inuenire folidorum Super.
ficiem,

L. Cubi, parallelepipedi, prifinatis, pyramidis.  Cum
horum Corporum latera fint plana reétilinea, fingulorum
arez invent® dabunt totam fuperficiem,

11, Cylindri. Cum bafes circulares confiderentur, ut
polygona infinitorum laterum, erit reliqua fuperficies ro-
tunda =qualis infinitis parallelogrammis, ACwmn quorum
bafes A # fint partes peripheriz circularium bafium: igitur
hxc rotunda fuperficies habebitur, f{i peripheria bafeos
circplaris ducatur in altitudinem ;3 demum huic fa&o ad-
dantur ambz bafes circulares; vide Fig, 111,

III. Coni recti. Fig. 112. Si bafis circularis fpe&etur
ceu polygonum; erunt in fuperficie rotunda infinita trian-
gula AmC, que pro rectilineis haberi poflunt; cumque
Am fit talis trianguli bafis infinite parva, ejus altitudo
non differet a latere AC: Igitur peripheria circuli AB du@a
in rectam AC dabit factum, cujus dimidium erit fuperf-
cies coni rotunda; cui addita bafis circularis AB dat to-
tam coni reéi fuperficiem. * Coni obliqui fuperficjem
inveniendi modus necdum repertus eft,

D3y IV,
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IV, Spheye. Cum fphara fit==2PR? (92. VII); &

; i
{it etiam @qualis pyramidi, cujus bafis fit fuperficies, al-
gitudo radius fpherae (91. II); fiat fuperficies=—=5; erit
{phera (92. IV.)=SR., Igitur 2PR? =S8R ; & 2PR* =

3 3 3
SR; & demum 2PR =S§. * Cum {it circulus maximus =
PR (92. VIL) erit S==2PR=PR X 4; ideft: {pherz {u-

2 z
perficies quatur quadruplo circuli maximi.~ * Praterea
cum, Fig. 113, fuperficies rotunda cylindri {phare cir-
cumfcripti fit=P X} 2R=2PR, ex II; erit & haxc =qua-
1is fuperficiei {pherz inferiptz.

94. THEOREMA. 1. Due quavis p)'rmmrfe.r, ano
prifinata, dno parallelepipeda, dno cylindri & duo cmr{ﬁme
ad [e in ratione compofita baftum & altitudinum. 1L Si ba-
[es fint equales, funt ut altitudines: & viciffim.

DEMONSTRATIO, L. Sint bafes duarum pyra-
midum B, &; altitudines A, a; erit primapyramis:x\lj;

3
altera—=ab (92. IV) igitur eft illa ad hanc =AB: ab=
3 3 3
AB; ab; qua eft ratio compofita bafium & alticudinum,

Eadem erit demonftratio de ceteris folidis.

1L Sifit B==b, eritAB:ab=Aza; Itafi it A—a,
erit AB:ab=B:b. * Cylindri ®qualium altitudinum
erunt ut quadrata diametrorum bafium circulariums; bafes
enim ifte, utpote circuli, funt in ratione quadrata dia-
metrorum. Ita & coni &qualium altitudinum.

95. DEFINITIO. Solida ejusdem generis, E. g.
dux pyramides, funt {imilia, fi bafes fint plana fimilia, &
altitudines fint ut latera bafium homologa. * Cubi igi-
tur omnes funt fimiles. * Cylindri etiam {pheris cir-
cumferipti fimiles funt. ¥ Latera homologa bafium, & al«
ritudines,, dicuntur latera radicalia folidorum.

96. THEOREMA. L Solids ffmilia funt ad fe in
rvatione triplicara quorumvis lateyum radicalium. 11, Sphe-
v etiam funt imter fe in vaviowe triplicata digmetrovum,

DEMON-
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DEMONSTRATIO. I. Cum folida fint in ratio-
ne compofita bafium & altitudinum, bafes autem fimilium
{int fimiles , & in ratione duplicata laterum homologorum,
qua ipfa latera fint ut altitudines: ratio ex duplicata late-
rum homologorum bafeos & fimplice aldtudinum compo-
fita erit ratio triplicata laterum homologorum, vel etiam
altitudinume.

II. Cylindri fpheris circumferipti funt ut bafes ductae
in altitudines; bafes autem, utpote circuli, funt ut qua-
drata diametrorum, & altitudines funt ipfe diametri: er-
go cylindri funt in triplicata ratione diametrorum., Cum
jam fpnzre {int ut cylindri circumferipti, quorum nempe
funt du tertiz: 'etiam {pharz erunt in ratione triplicata
diametrorum; id eft, ut cubi diametrorum, vel radio-
rum &c,

97. PROBLEMATA. I, Invenire vationem [phera
ad cubum diametri, Sit diameter=0D, peripheria circuli
maximi =P, erit circulus maximus=PD, & {phera—=

—

F
aPD% —PDZ (92, VII), Cum jam fit D:P=113:353

(6 ,MI\ du.:wn' S ==agann—hieritDP— gl &
P= !JD. unde fphera==5D1?: data ergo diametro D hahe.

6a
tur i‘ph:ura, & cubus D3, Quodfi fiat D=a, erit {phz-
ra=>bD?: igitur fphera ad enbum digmetri=5hD2: D$

6
___bD?- 6D? =b:6D=1355:678, * Siadmittatur ratio

diametri ad peripheriam=—100:314, erit ratio {phaxrz
ad cubum diametri=—157: 300 &c,

I, Fig. 119. Conftruere virgam pithometricavs , &'
ejus ope wmetivi fluida vafis cylindricis i doliis contenta,
Paretur vas cylindricum AD notz capacitatis E. g. unius
menfure. Jungatur Diametro CD=AB perpendicularis
infinita DE , transferatur CD in D1, duéa hypotenufa Cx
ex Dina; & fic porro flat D3=C2, D4==C3. Trans-
feratur hac linea DE in virga parandz unum latus 5 quod
vocabitur latus geometricum. In alterum virge latus,
arithmeticum, transferatur linea AF, in qua altitudo va-
fis fiepiys pofita eft, nempe Ar==1, 2=2, 3 &c, Erit

que
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que parata virga pithometrica, cujus ufus fequens eft: fit
vas aliud Cylindricum pq : menfuretur ejus diamer op late-
re geometrico virg®: fit op = Da. Si ponatur cylindrus
pg ejusdem cum AD altitudinis , erit cylindrus pg: AD=
po*:CD?, quadratum re@te D2=C1 ad quadratum reétze
CDy eft autem quadratum re¢tz Cr=D2 zquale quadra-
vis de CD & de D1, ideft duobus quadratis de CD: igi-
tur & cylindrus pq erit duplus cylindri AD. Sit jam vas
aliud mp, cujus diameter op=D2, alticudo, latere arith-
metico virge menfurata fit zqualis A2: erit mp: AD in
ratione compofita bafium & altitudinum ; cum ergo bafis
cylindri pm {it dupla bafeos cylindri AD, & altitudo mo
dupla AC, erit cylindrus pm quadruplus alterius AD, feu
continebit vas pa quatuor menfuras; id quod facile obti-
nebitur, {i numerus lateris geometrici multiplicetur per
numerum lateris arithmetici &c. * Porro dolium, Fig. 120,
cum non fit cylindricum , eff tamen plerumque zquale
cylindro ¢dik, qui habetur fi inter maximam diametrum
dolii on & minimam ag affumatur media arithmetice pro-
portionalis ¢i pro diametro bafaos circularis, & altitudo
fit eadem, qua dolii ki=gh: Si igitur diameter c 7,
menfirata latere geometrico virge, ' multiplicerur per alti-
tudinem ki, menfuratam latere arithmetico virga , erit
factum cylindrus aqualis capacitati dolii. * Cum vero
dolia varie conficiantur, nec methodus indicata gencralis
fit: fecurius aqua, qua dolium repletur, vafe note capa-
citatis menfiratur; ur habeatur dolii capacitas; quod
etiam in aliis vafis irregularibus obtinet

1II. Mutare datum cubum in [pharam aqualem: 9 vi-
cifftm, Sit datj cubi }atUS';;(,‘, circuli maximi pCl‘iphtria
=p, radius—v, eritex I, p==2br, & circulus maximus

a
fphere=abr ) v==br?, cylindrus fphare circumfcrip-

— —

a 2 a
tus = br* X 2r = obr?; demum fphera = 4br3 . Cum

a i ja
vero ex hypothefi debear effe ¢5 = 4br3 , erit gac3 =
ia

3 5
4bri , & 3ac? =r?; denique r =/ 3ac? =cy\/3a, qui

4b 4b ab
radius

ofie
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radius quercbaturs; ejus enim fphara erit ®qualis cubo
dato. * Viciflim ergo dato radio {pzre, invenietur la-

tus cubi ®qualis, feu ex priore formula erit c==y/ 4br3 ==

P

o ja
7/ 4b.

3a

IV. Mutare quodvis folidum in cubum , vel fpharam,
a@qualem. Inventa corporis foliditate (92), vel ea data,
extrahatur ex ea radix cubica, qua erit latus cubi quefiti.
#* Unde duplicatur cubus, triplicatur &c, cum ex folidi-
tate bis, ter &c. fumpta, extrahitur radix cubica &ec. *
Cum cubus mutari queat in {pheram zqualem, ex III; etiam
quodvis jam folidum mutari in {pheram zqualem poterit.













-~
) =) N
s LN Y, ﬁ . _ R
" S [ 3§ I
¢ o~
s B 4 n_
& e e ~
f//,f./ cit ] Ry 5 >
: /% 3 - i ~ (& o &\
Qy - ~ & i &
B B H..... R N ]
x / \ N ™ M~ N~
e./.n.\ & mﬂ)
B—— rd
B —— s — —————




1y
7.
L

F

-
il -
| . |
o
| i Tl Tl P
= o L
s
-

-. k
| )
]
| ]
- -
| 3
=
J o
— o
r
| -~ ._. Y
f
I o

|
.
N,
| % i e’
9] o
4
4 ——— |
- -
™ -
L
-
| i |
| !..”.r _
&
| < ,ff,
1%
: -
5
| %q - 2 il
t = 1
R i
B g e
L 1 1
|
/_, | _ |
B

.L -
- ] i
- b |1 =
- = i T o' |
] % =

— =

e | I, - 5,
et b . el Nl |
b i b - "
e i s _
Y e =
e - R =
- =i =1}
- -5 P
= -
.-.-ll - .ﬂ .-.-_
- J
3 / #
| 1t . -
- ] 1
1 15=
P ! AR :
e = ; \
] T, L} & _
-Irl 'y r
=, ' _
_ W [ we— - izt










I o

n

L

il

o

o

i

keF

Fi

14

3 F

H

fd

7

S
= |=
" |
1
L] S _ 1
4 |
o |
T =
.,
—y 1 B
Hy
-
...h. | -
.~ e
|
Ay .
- =
Ty
=
= T =
N
L
r
=
'
| ==
.
ey
=
v -
- -
T
1i
| .
- it ]
a
-
. g
=
Jisf
T -
v,
=
S
* -
= -~
= :
Sy =
-
|
- I~ LUES
| (| |
"
i
AL B
" e n
o

4







._Hrlu T . O 5 0 “...,,,

L 1 [ o T B




—— .
5 = 4 =
- i - -
... 5, -
-
= |
=
. =
B =
| -
- i
B, . e G - - s -
] & .
- - i
- - - Lo o
- = |
e =
# - -
= = = =
3 i {imm & {
' ]
== %
. 3
ol =] - pr -
e - B L
- L i C r
H |
E I| L k] T
.r - = = ol
- i o
: . 1
- | = =
i s = x L5 G -
" M‘ r e 1
- oy
i o - : Y d
" -
L } £
| b &, ..
4 n - A =
X = = F= 10 . -
. 1 r ~ LS - -
. |
—
= il = - ..
o -, = o - =,
Jri= b <,
i L i o
= i F | i 3"
.
=
- -
N =
-
-- T
.
"~ " s
Lt - ~
- . - e —
] s w - " ~
= [ = 4
T - — :
[ - = ra——
- ., . = [
(s o = i B
Ed 5 r . Woq
: -
1 -
s L = -
0 ¥ | 1 1) =1~
. ) - LL3 LHT
- | " S 11 | L
e, -~ = . -1 1 b
T - “a - ' 1 ' -
- = - ww i h "
L r o - K
= = | e - + [ ? .__-I -
= — . . . "
Sl | ] T —_ T —_— —_—
i - |
- —— ey
5 o4 ..r o
o g ]
= - -
. i - R ' =
= — E-d 1
T |
; o = |
o e ] .
| P e = I f
" ¥
5 1| | 1,
o - | % P, = :
- . " R F :
L ] ' | e
: ol o I - o ay
1= 5 + ] d
| - - 5 1 F
—_— == e n



. e A







Fl I i

A

F

1

LIS
2 i ! 2
s ik
i > L
r
- = " T 3
s f = uil ¥
FIII |
¥
| 4
1 1 . ' ]
|
¥ | o
= =

it

.|'.-:_

7 =R W od
i ¥ i » F R by
r T F i
il
"y =
K _l'-l'r \,'I
|
i
Wi | L ui il P "
i I, " i :
r Lt
" _.l'.l
LY :
M o
; !
= L =k AT J K
iy e M T i £ !
¥
T
FAETE = fo= 7] r e ;
w7 _, j . ;_
— [ : .\:‘—#I.Jll' i L e
i T e
=
1 el
Py A r i 3 R
-\....I = A ' {7 = o=
j.'_-‘d 1. Ly
ira . T T = T
{ - S :
* II . ! - — r
| 4
F e T I -k e &
T 3 | T — e
|:' .I'.I. _|. i i,
F
> i et A
i -
]
5 £ _|'1 - 1 e ] !
= -
' i b




—

=

—
—

N
T:\,‘..\




TWFEN' Color Control Patches

o|eos Ael NIJHL




	Titel
	[Seite]
	[Seite]

	Caput I. De figuris planis.
	[Seite]
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41

	Caput II. Trigonometria plana.
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46
	Seite 47
	Seite 48

	Caput III. De solidis, seu Corporibus.
	Seite 49
	Seite 50
	Seite 51
	Seite 52
	Seite 53
	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57
	Seite 58
	Seite 59
	Seite 60
	Seite 61
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]

	Illustrationen
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]


