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CAPUT I .
De figuris planis .

ARTICULUS I .

Aequalitas figurarum planarum .

i . EFINITIO . Geometria eft fcientia demonftranaI 1 proprietates quantitatis continua; , feu extenfie .
1 / Quamvis autem recte ab aliis dividatur pra & ica '

a theoretica : hic tamen utraque conjundta eft ,

ut theoriae leveritas jucunda praxeos utilitate mitigetur .

Porro extenflo quantitatis vel eft longa tantum , & dicitur

linea : vel eft longa & lata tantum , & vocatur fuperficies :

vel eft longa , lata & profunda , eritque Corpus vel / olidum .
Initium omnis extenfionis eft punctum , cujus pars nulla eft .
Ex fluxu pundli generatur linea : ex fluxu linea ; iuperficies ;
ex fluxu fuperficiei folidum . Linea recta , quam fimplici -

ter rectam vocabimus , nullum habet flexum : linea curva

eft , qua ; a reifta deficit . Superficies plana , feu fimpliciter
planum eft , cujus nulla pars aut altior altera eft , aut ma *

gis deprefla : convexa , qualis eft globi : concava , qualie
videtur efife Coeli .

2 . COROLLARIA . I . Recfta ab uno pundto ad

aliud non nifi unica duci poteft .

II . Duo puncta determinant re <fts pofitionem .

A a III . Re£ta
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III . Redta fab uno pundto ad aliud eft via breviflima .

Diftantiam igitur duorum punctorum redta metitur .

3 . PROBLEMATA . I . Examinare regulam , feu
inftrumentum , cujus ope in charta ducitur redta . Ab uno

ad aliud punctum ducatur ope regulae recta : converfa dein
regula iisdem pundtis admoveatur , ducaturque iterum li¬

nea ; quae fi cum priore ubique conveniat , regula erit ad -
curata .

II . Ducere in campo rectam . Ducitur haec ope funis ,
aut catenae tenfa : : vel defignatur baculis terrae ita infixis ,
ut oculo admoto baculi fequentes a prioribus tegantur . *

Inftrumentorum geometricorum conllructio & ufus oculis
potius exhiberi , quam verbis deferibi debet .

4 . DEFINITIO . Circulus eft fpatium curva linea
claufum , in quo omnes rectae ex eodem puncto ad curvam

ductae funt sequales . Generatur circulus , dum , fi¬

gura 1 , redta AB circa medium punctum C gyratur , donec
A perveniat in B , & B in A . Curva ADBE , per punita

A & B defcripta , vocatur circuli peripberia : punctum C
centrum : redta AB diameter ; cumque recta quxvis DE per
centrum tranfiens fit ipla AB , erit quaevis redta per cen¬

trum utrinque ad peripberiam ducta diameter ; eruntque

ejusdem circuli diametri omnes aequales : redta CA , CD ,

CB & c . ex centro ad peripheriam dudta eft femidiameter feu
radius ; igitur radii ejusdem circuli funt aequales : chorda
eft quaevis redta AE , utrmque terminata in peripheria :

arcus eft pars peripheria ; AE , vel ADBE , cui chorda AE

fuhtenditur : fegmentum circuli eft pars circuli comprehenfa
inter chordam & arcum ; eftque majus , uti ADBE , vel
minus , uti AE : fector circuli eft fpatium duobus radiis &
arcu comprehenfum ACD : tangens eft redta TS , attingens

peripheriam in unico pundto D : fecans eft qua ; vis redta di¬
videns circulum in duas partes : circuli concentrici habent

idem centrum C , fig . a ; cxcenirici , fig . 3 , habent diverfa
centra C & c .

5 . AXIOMATA , praeter allata in Algebra , funt ;

I . Qua ; fibi impolita congruunt , funt aequalia . Congruere
autem dicuntur , dum unum alterum nec excedit , nec ab
altero exceditur .

ll . Quo -



II . Quorum dimidia furit aequalia , ea tota funt sequa -
lia : & viciffim . Idem verum eft de quibusvis partibus fi -

milibus , earumque totis ,

6 . THEOREMA . Diameter dividit circulum ia

duas partes aquales , fig . 4 .

DEMONSTRATIO . Imponatur pars ABI alteri

ABO : nullum pundium cadet aut fupra in m , aut infra in
v : dudta enim redia C m , erit radius circuli CO = C »« = :

Cn ; id eft , pars aequalis toti ; ergo pars ABI congruit

parti ABO : ergo sequantur .

7 . THEOREMA . Dua recta nequeunt habere fig¬

mentum commune , fig . 5 .

DEMONSTRATIO . Sint redhe AB & AD , qua¬
rum fit commune fegmentum AC : ex C tanquam centro du¬

catur circulus , erunt ab & ad diametri : igitur ( 6 ) x —j—y

= & 2: —f— unde j = z — x = . % - { - x m, quod ab -
furdum eft .

8 . DEFINITIO . Angulus reclilineus e fi duarutn

redtarum in uno pundta fibi occurrentium ad le invicem in¬

clinatio , E . g , , fig . 9 . angulus A , B , C & c . Dum , fig . 6 .
plures anguli in eodem pundto O concurrunt , quilibet tri¬
bus literis indicatur , quarum media fit in illo pundta ; E . g .

angulus AOD , BOE , BOD . Quodfi fingulis hujumodi

augulis inferiptae fint fingulEe literulse , his folis indican¬
tur ; ita eft augulus AOD = w , BOE — r , BOD = h —(- »: & c .

Porro dum redta DO alteri AB ita infiftit , ut anguli

contigui AOD , BOD fiant squales , hi anguli vocantur

vecti , & linea DO perpendicularis ad AB . Angulus r mi¬

nor redta eft acutus : angulus v major redta eft obtufus ,

9 . HYPOTHESIS . Cujusvis circuli peripheria

dividitur in 360 gradus , feu partes squales ; quivis gradus
in 60 . minuta prima : quodlibet horum in <So minuta fecun¬
da , & fic deinceps . Aftronomi praeterea 30 gradus va -S

eant fignum . Exprimuntur hae partes hoc modo : 3 . 15° »

30 . 24 . % . id eft : triafigna : I 5 gradus : 30 minutaprima :
24 minuta fecunda : 8 minuta tertia . Unde patet , quidftt

arcus E , g . 60 graduum & c .
A 3 \ o . CO -



io . . COROLLARIA I . Fig . a . Circulorum con¬

centricorum arcus AE &z a e funt totidem graduum . Sit
enim AE = EF = Ftf = 6o° , erit quivis horum arcuum

fexta pars peripheria : : Congruent autem fectorcs AEC ,

EFC , FBC : ergo & arcus ae , ef , fb : cum ergo omnes
funul fint dimidia pcriplieria , quivis erit peripheris fexta
pars = 6o° .

II . Cum inclinatio duarum rectarum AC , EC exhiberi

poflit per arcum AE vel ne : anguli cujusvis ACE menfura
redte dicetur arcus ex puncto C , in quo redtae concurrunt ,

quocunque radio dudtus : ita anguli ACE menfura erit ar¬

cus AE , vel nt \ eritque angulus totidem graduum , quot
arcus , ejus menfura .

III . Fig . 6 . Cum fit angulus redtus AOD = BOD ,
Utriusquc autem menfura fit femipheria = ; i8o° : erit men¬

fura anguli redti quadrans peripheris = 90 0 . Quodfi re¬
dtae AB infiftat altera FO ita , ut anguli contigui s & v fiant

inaequales : amborum tamen menfura erit femiperipheria =
180° . Demum fi redtae AB puncto eidem O infiftant plu -

res redtae DO , EO , erit menfura omnium angulorum fimul
fumptorum m , n , r iterum femiperipheria = 180 0 . Un¬

de generaliter redta redtae infiflens facit duos angulos aut
rectos , aut duobus rectis squales . Et fi eidem redtae

puncto infillant quotcunque rectae , omnes anguli fimul funt

sequales duobus rectis . Quodfi ex eodem pundto O qua¬
qua verfum ducantur plures recta : OA , OD , OE , OB ,

OF ; erunt omnes anguli fimul , m , n , r , s , v , aequales

quatuor redtis , cum eorum menfura fit integra peripheria .

11 . PROBLEMAVA . I . Fig . 9 . Angulo dnto A
eonjlituere aqualem a . Ex A centro ducatur quovis radio
A m arcus m n : eodem radio ex a centro ducatur arcus ,

in quo circino abfeindatur cx r punctum s , ut fit rs = mn :

erit , redta per a & s dudta , angulus a ~ A ; cum utrius -

que menfura fit aequalis , mn — rs . In campo pro radio
afifumitur funis , catena , vel pertica . Conftituitur etiam

in campo angulus ope femicirculi in gradus divifi , & 'in -

ftrudti regula mobili cum dioptris . & c .

II . Metiri angulum datum , quot fit graduum . Men¬
fura haec in charta fumitur ope minoris femicirculi in gra¬

dus rite divifi , qui vulgo transporteur vocatur . In campo
capi -
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capitur menfura anguli femicirculo regula mabili inftru -
dto & c . Aftronomi adcuratius capiunt angulos ope qua -
drantis afironimici ; quod inftrumentum etiam , ad praxes

majoris momenti , in campo adhibetur .

12 . THEOREMA . I . Fig . 7 . Si dua recta , AB ,

CD , fe fecucrint , erunt anguli ad verticem O oppofiti aqua¬
les : m — n , r ~ s . II . Fig . 8 . ViciJJim fi ex recta CD

puncto O ducantur dua recta OA , OB , / itque angulus m
= « ; erit AOB una recta .

DEMONSTRATIO I . Fig . 7 . Eft m - J - r — igo®

( 10 . III . ) uti & 11—j- r = i8o° : unde m - \ ~ r — n —}- r : er¬
go ablato communi r , manet » » = » . Ita r - \ - m = z 180 0

= s —{- m : ergo r — s .

' II . Fig . 8 - Sit AOE una recta : erit , ex I , m = .n ~ \ - s;

& ex hypothefi efl m = n : ergo « = ; « —f- r , pars aequalis

toti : igitur nulla AOE , fed fola AOB eft una redta .

13 . DEFINITIO . Figura proprie dicitur fpatium

undique claufum , vel unica linea curva , uti circulus : vel
una redla efl altera curva , uti femicirculus : vel folis li¬

neis reftis , & vocatur polygonum . Polygonum regulare eft ,
cujus omnes recta : , quae latera vocantur , & omnes anguli

funt aequales : fecus efl irregulare . Polygonum circulo in -
feriptum eft , cujus omnia latera funt chorda : circuli : cir¬

culo circumferiptum eft , cujus omnia latera tangunt circu¬
lum . Ex his intelligitur , quid fit circulus polygono in - is *

circumfcriptus . Polygonum a numero laterum dicitur trian¬
gulum , quadrilaterum , pe nt agonum , hexagonum & c . Trian¬
guli porro divifio varia eft : .

I . Ratione „ angulorum . Triangulum reciangulum ,
Fig . 11 . eft ADC , quod unum angulum m rectum habet .
Latus AC angulo redto oppofitum vocatnr hypotenufa , re¬
liqua latera dicuntur crura : crus alterutrum , E . g . AD fi dica¬

tur ba / is , erit alterum DC cathetus ; velviciflim . Fi *g . 25 .

Triangulum obtus angulum , feu amblygonum ABC habet
unum angulum A obtufum . Fig . 9 . Triangulum _ acutangu¬

lum , feu oxygonum ABC habet omnes angulos acutos .
Fig . 12 . Triangulum aquiangulum ABC habet omnes angu¬
los squales . Fig . 9 . Triangula mutuo aquiangula vocan¬
tur , in quibus finguli anguli fingulis funt squales , A = /1,
B ~ b , C = c .

A 4 II . Ra -



II . Ratione laterum . Fi a;. 11 . Triangulum ifofceles , {tuaquicrurum ABC habet duo crura AC , BC aequalia : latus
tertium AB eft balis . Fig . 13 . Triangulum aquilatermn ,
feu ifopleurum ABC habet tria latera aequalia . Omne igitur

sequilaterum elt ifofceles , non vieilfim . Fig . 9 . Triangu¬lum fcalenum ABC habet tria latera inaequalia . Demum
Fig . 9 . triangula mutuo aquilatera ABC , abe fiant , quo¬
rum fingula latera fingulis 1'unt aequalia ; AB — ab , AC —
a e , B C — bc . Porro evidens eft , in quovis triangulo duo
quaevis latera limul e (Te majora tertio .

14 . THEOREMA . Fig . 9 . Si in duobus triangulis ,ABC , abe , fuerit unus angulus uni aqualis , A — a , & bi¬
na circa hunc angulum latera mutuo aqualia > AB ^xab ,
AC — - ac : I erunt tota triangula aqualia '. II latus tertium
erit aquale tertio , BC — bc : [ II anguli aqualibus lateribus
oppofiti aquabuntur , B — b , C — c .

D EM O NS TR AT IO . I . Intelligatur latus ab imponi
lateri AB , ut a cadat in A , b in B ; neceffario latus ac

cadet in AC , ob A — a : cumque lit ae — AC , pundhun c

cadet in C : igitur tota triangula congruunt , & aequantur .

( 5 . 1 . ) Igitur & II & III vera funt .

I ,4 . PROBLEMATA . I . Dato triangulo ABC , fig .
9 . conflrnere aliud aquale . Fiat ab = AB : fiat & anguLus

= A ( 11 . \ . j & ac — AC , erit (sfcc = ABC ( 14 . 1 . )

II . Fig . 10 . Metiri dijlantiam horizontalem AB duarum
locorum A f B , quando ex A ad B non patet acccjfus . Af-
fumatur punctum O , ex quo pateat accefius ad A & B :

defixo in O baculo menfuretur AO , quee producatur in
D , ut fit AO = OD , & figatur in D baculus : menfuretur
& BO , qua ; producaturin C , ut fit BO = OC : menfure¬

tur denique reda CD , qua ; erit aequalis qutefitae AB . Nam

in triangulis ABO , CDO , eft m — n ( 12 . I . ) AO = : DO ,
Uti BO = ±CO : igitur AB = CD ^ 4 - HI . )

1 6 . THEOREMA . Fig . 9 . Si duo triangula habue¬
rint unum latus uni aquale , AB = ab , binosqtie angulos
huic lateri adjacentes mutuo aquales , A — a , B — b : I to¬
ta erunt aqualia : '<f II angulus tertius erit aqualis tertio ,
C — c : III latera aqualibus angulis oppo (ita aquabuntur ,
AC — ac , BC — bc, ^

DEMON -



DEMONSTRATIO . I . Latus ab impofitum aequa¬

li AB congruet : cadetque , ob aequalitatem angulorum ,

latus ac in AC , bc in BC : ergo pumilum c in C : igitur
tota congruunt , & aequantur . Unde & II & III patent .

17 . PROBLEMATA . I . Fig . 9 . Dato triangula
ABC aliud abc aquale conjlruere . Fiat abt = AB : angulus
a = A , i>= B : erit abc = ABC ( 16 . I . )

II . Fig . 10 . Metiri diflantiam locorum A Jjj* B horizon¬

talem , quando ad B non patet ullus accefiks . Figatur in
aliquo pundlo O baculus , ex quo pateat acceflus ad A ,

& profpedlus ad B : Menfuretur redta AO , uti & angu¬
lus A & m \ producatur recla AO inD , ut fiat AO = OD :

fiat angulus D = A : producatur DC , donec ex C videa¬
tur in una redla baculus O & locus B : erit redla men -

furata CD = AB . In triangulis enim AOB , COD elt

AO = OD , w — n , A = D : ergo DC = : AB ( 16 . III .}

18 . THEOREMA . Fig . 11 . Trianguli ifofcelis ABC

anguli ad bafin funt aquales , A — B .

DEMONSTRATIO . Intelligatur ex vertice C dudla

redia CD bifecans angulum C : erit o = i , AC = BC , CD

latus commune : ergo triangulum ADC — BDC , & angulus '

A = B (T4 . I . III . )

19 . COROLLARIA . I . Igitur eft etiam AD = BD ,

& m — n ( 14 . II . III . ) five : in ilbfcele recla CD bifecans
angulum C , bifecat & bafin AB , & ad hanc eft perpen¬
dicularis .

II . In Ifofcele recla CD bifecans bafin bifecat totum

triangulum , & efi : ad balin perpendicularis ; erit enim
AD = BD , AC = BC , A = B : ergo efi ADC = BDC , & .

m = n ( 14 . I . III . )

III . Triangulum ;c qui laterum , fig . 12 . eft tequiangu -
lum ; cum quodvis latus poflit fumi pro bafi ifofceleos .

20 . PROBLEMATA , I . Fig . 11 . Supra bafin da¬
tam AB conftituere triangulum ijbfceles . Quovis radio ,
qui dimidia bafi major fit , ex A & B ceu centris defcri -

bantur arcus fe interfecantes in C ; erit enim AC = BC . *

In campo fumantur duo funes AC , BC squales & c .

A 5 Fig .



II . Fig . i » . Supra bajin datam AB conflitntre trian¬
gulum aquilatcrum & aquiangulum . Ex A & B radio , qui

bafi fit aequalis , defcribantur , ut prius , arcus in C fe

interfecantes ; erunt AB , AC , BC radii aequales ; &
A = B = C ( 19 . III . )

ai . THEOREMA . Iti triangulis mutuo aquilateris
anguli aqualibus lateribus oppo / tti funt aquales : totaque
triangula aquantur .

DEMONSTRATIO . Primum , fig . 13 . conjun¬
gantur latera duo aequalia BC , bc : fi AB & ab facient
unant reclam , erit AaC ifolceles , & A = a . Dein fi

latera AB , ab cadant , ut in figura 14 . , ducta recta A a
erit AflC ifofccles , & » * = » : erit & in ifofcele AaB

i — o : igitur m —j- / — h —|— 0 , feu A — it . Demum cadant
latera AB ab , ut in figura 15 . , ducta reda A <j , erit AaC

ifofccles , & A = (t leu m —(- / = = » —[- 0 : fed in ifofcele
AitB eft » »= « : hi ergo ex prioribus fubtradi relin¬
quunt i = e . Igitur fentper anguli oppofiti aequalibus la¬

teribus aequantur . Cumque jam & latera & anguli omnes
fint mutuo aequales , tota triangula funt aequalia ( 14 . vel 16 . )

22 . PROBLEMATA . I . Fig . 9 . Dato triangulo
ABC conftituere aliud aquale . Fiat ab = AB : Ex a radio
AC , ex b radio BC ducantur arcus le in c fecantes : erit

abc = : ABC ; funt enim mutuo aequilatera . Eodem modo

tria quaevis latera , quorum bina lemper reliquo fint majo¬
ra , conjungentur in triangulum .

II . Fig . 9 . Dato angulo A conjlituere aqualem . Dufta
. quavis recta BC , fiat triangulum abc = ABC , ex I . erit

* = A ( 21 .)

III . Fig . 1 6 . Datum angulum C bifariam fetare . Ex
C abfeindantur in cruribus partes aequales CA , CB : ex A
& B centris ducantur arcus fe in D fecantes : reda CD bi -

fecabit angulum C ; funt enim triangula ACD , BCD mutuo

aequilatera : ergo / = o ( 21L Quodfi infra A & B defit
fpatiumpro D : fiant , uti in fig . 17 , arcus fe in i fecantes ,

Ci bifecabit angulum C . Nam in triangulis mutuo aequi -
laterisACi , BCf e (lr = r . ,

IV . Fig . 16 . Datam reclam AB bifccare . Ex A & B

quovis radio ducantur arcus fe in C , & alii vel priore vel
alio



« lio radio in D intcrfecantcs : reda CD bifecabit redam

AB . Eft enim / = 0 in triangulis mutuo aequilateris ACD ,

BCD : & AC — BC : & CO latus commune : ergo in tri¬

angulis AOC , BOC squalibus eft AO = BO ( 14 . 11) . Iden »
obtinebitur , in fig . 17 , per arcus in C & i fe interfecan -

tes : reda enim C / 1) bifecabit angulum C , ex III . , ergo

& bafin AB in ifofcele ABC ( 19 . 1 ) .

V . Fig . 16 . In dato recta AB puncto 0 erigere per¬

pendicularem . Ex 0 abfcindantur utrinque partes redas
datas squales , ut fit OA = OB : ex centris A & B quovis
radio ducantur arcus : e pundo interfcdionis C duda CO

erit perpendicularis . In triangulis enim mutuo asquilatcris
AOC , BOC erit mzczn .

VI . Fig . 16 . E dato pundo C extra rectam AB pofito

ad b anc demittere perpendicularem . Ex centro C afiuma -
tur radius , qui fecet redam AB in duobus quibuslibet

pundis A & B : ex his tanquam centris quovis radio qute¬
rat ut pundum interfcdionis arcuum D : reda CD , vel CO
erit perpendicularis , ut patet ex V . Porro reda ; AB ,

CD fefe ad angulos redos fecantes vocantur crux ortbogo -
na . Idem obtinebitur , in fig . 17 . , fi pro pundo D qus -

ratur pundum i . * Mechanice ducuntur perpendiculares

ope gnomonis feu norma ; vel ope femicirculi in gradus
divifi . In campo radiis circuli fubftituuntur funes & c .

23 . DEFINITIO . Linea parallela funt reda : ,

quse , ' quantumcunque produdte , letnpcr aequaliter a fe
diftant . Concipiuntur generari , fi , in fig . 1 fi . , reda AC

perpendicularis ad AB intelligatur , fitu femper perpendi¬
culari , moveri fupra AB ; pundum C deferibet redam CD

parallelam ad AB ; cum in quovis pundo eadem fit diftan -
tia , nemper perpendicularis AC . * Unde intra easdem

parallelas omnes perpendiculares FE , BD & c . funt a : qua -
les , cum polfint haberi pro eadem AC promota .

24 . LEMMATA . I . Fig . ifi . Perpendicularis EF
ad unam parallelam CD ejl etiam talis ad alteram AB . Fiat
EC = CD : ex C & D demittantur CA , DB iterum per¬

pendiculares ad CD : dudis AE , BE , erunt triangula

ACE , BDE aequalia ; cum fit angulus redus C — D ,

EC = ED , AC — BD (' 23 ) : igitur & ?» = « , & AE =

BE : Cumque fit redus m —}- « = « —j— i , erit 9 — i : EF
eft



eft latus eommune : ergo etiam eft triangulum AFE —
BFE , & in his r — s : ergo FE eft perpendicularis etiam
ad AB .

II . Fig . 19 . Dna perpendiculares AC , BD abfiindunt
tx parallelis partes AB , CD aquales . Sit enim AB > EI ) :
fiat ergo AE = CD : ductis CE , CB , erit triangulum ACE

= r ; BCD , cum fit redus A := D , AC = = BD , & ex hypo -
tlieli AE = CD : ergo ob CE — CB erit BEC ifofceles :

duda ergo ex vertice C recta CF ad batin bifedam , erit

ad hanc perpendicularis ( 19 . II . ) : ergo CF erit etiam
perpendicularis ad alteram parallelam CD , ex I : ergo an¬

gulus redus ACD = FCD , totum parti ; quod abfurdum

eft : igitur non AE , fed AB aequatur rcdse CD .

25 . THEOREMA . Fig . 20 . Recta AEfccans duas

parallelas AB , CD , facit I . angulos internos alternus aqua¬
les , m = n , r —j— r — i —|— 0 : II externum v aqualem in¬

terno ad easdem partes oppofito n : III duos internos ad eas¬
dem fecantis pai tes r — s & n aquales duobus rectis : IV .
Et fi recta , fecans duas lineas , unum ex his tribus fecerit ,

erunt dua illa linea parallela .

DEMONSTRATIO . I . Dudis ex A & D per¬

pendiculis AC , DB , erunt triangula ACD , ABD mutuo

tequilatera ; cum fit AC = BD ( 23 ) : AB = CD ( 24 . II ) .

AD latus commune : igitur eft m = n : cumque fit m - \ - r

— 180 0 = » —|— * —(— 0 : erit , ablatis aequalibus m &
tt , angulus r — —j- 0 .

II . Eftv = ?// , » » = : » , ex I •• ergo w = zn .

III . Eft m —|— r —|— x = i8o° : ergo pro »» fm »ftituendo

squalem n , erit « —}~ r —j— r = igo® . Ita & »» —|— / •—|— 0
= i8°° •

IV . Fig . 21 . Sit primum m — n : erit CD parallela
ad AB ; ducatur enim quaevis alia KL parallela per pun -

duml : erit ex I . tn — = eft autem , ex hypotheli ,

»» = /; ; ergo m r = m — v , pars xqualis toti . Sit dein
s = . tr , erit iterum CD parallela ad AB ; ducatur enim , ut

prius , alia KL ; erit , ex II , r - f - o = » ; fed ponebatur
j — n : ergo erit s = cs —|- o , pars squalis toti . Sit de¬

mum H - j- r —j— 0 = sigo° ; fi CD non eft parallela ad AB ,
erit iterum talis KL : ergo , ex III , erit « - (- r = i8o 0 :
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erat autem « —j— r —f- o = 180° 1 igitur h r

^ - 0 , pars iterum squalis toti : igitur nulla KL , fed fo -
la CD eft ad AB parallela .

2 (5 . COROLLARIA I . Fig . 20 . Duae perpendi¬

culares AC , BD , infiftentes eidem rete AB , funt inter

■fe parallela : ; funt enim duo anguli ad easdem partes fecan -
tis AB squales duobus rectis . ( 25 . IV ) .

II . Fig . 22 . Rectae AB , CD , parallelae ad tertiam
KL , funt parallela : inter fe ; dufta enim fecante , erit

» ; = « = = r = r : & liinc m = s : ergo AB , CD funt paral¬

lelae . ( 24 . IV ) .

27 , PROBLEMA . Fig . 23 . Data recta AB per

punctum I ducere parallelam . Ducta per punctum I quavis
obliqua fecante EF , fiat angulus m = = , n : erit CD quaelita

parallela . ( 25 . IV ) .

23 . THEOREMA . Fig . 24 . In quovis triangulo

ABC , producto quolibet latere F .g . AC in E , erit angulus
externus BCE aqualis duobus internis oppofitis n '<& s . II .

Tres vero anguli interni i —{- n —|— s Jimul aquantur duo¬
bus rectis .

DEMONSTRATIO . I . Dufta CD parallela ad

AB , eftr = r , ?» = : » , five angulus BCE = « - f - r .

II . Eft i —j- r - J— w = i8o° : ergo fubftituendoaequales

erit i - j - s —]— n = 18o° .

29 . COROLLARIA . I . In triangulo non nifi uni¬
cus angulus poteft elfe rectus , aut obtufus ; & tum ceteri
funt acuti .

II . In triangulo reftangulo fumma reliquorum angu¬
lorum squatur refto : in obtufangulo fumma acutorum an¬

gulorum eft minor refto .

III . Cognito uno trianguli angulo , cognofcitur fum -
ma reliquorum ; & viciffim .

IV . In Ifolcele reftangulo quivis angulus ad bafin eft
femireftus = 45® .
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V . Si in duobus triangulis duo anguli fuerint mutuo
aequales , ctiafn tertius tertio aequabitur . Unde 11 in duo¬

bus triangulis unum latus uni , & duo anguli etiam lateri

non adjacentes duobus mutuo fuerint xquales , triangula

aequabuntur ; cum eo ipfo & anguli aequali lateri adjacen¬
tes fint squales . ( i6 ) .

VI . Si trianguli duo anguli fuerint xquales , erit ifof -
celes ; & latera bis angulis oppolita erunt xqualia . Sit
enim , fig . ii . , A = B ; duda CD ad balin perpendicula¬
ri , erit & ?« = « , & , ex V , o = i , CD latus commune :

ergo erit triangulum ADC := BDC , & AC — I ! C . ( i <5. I . III . )

VII . Triangulum igitur squiangulum eft xquilaterum .

VIII . Fig ' . ii . In ifofcele reda CD ad bafm perpen¬

dicularis & bafin & totum triangulum bifecat , cit enim

AC = BC , CD latus commune , cumque fit A = B , /// —

n , erit & o = / . U4 ) -

IX . In ifofcele cognito uno angulo interno vel ex¬

terno , cognofcuntur finguli reliqui .

X . In ifofcele angulus ad verticem externus eft du¬

plus cujufvis anguli interni ad bafm .

^ XI . Trianguli xquianguli , aut aequilateri quivis an¬

gulus eft 6 o° .

30 . PROBLEMATA . I . Invenire altitudinem folis

fupra — 45° . Dicitur altitudo luee arcus cir - ’
culi e fole ad horizontem dudus ex centro terra ; = 45° .
Cum vero terra ad diftantiam folis relata non fit , nili

pundum ; erit centrum didi arcus quoulibet terne punctum .

Fiat ergo planum horizontale lapideum vel metallinum , in

quo deferibatur quovis radio circulus : in ejus centro eri¬
gatur perpendiculariter ftilus xqualis radio . Quando um¬
bra Itili attinget peripheriam circuli , erit fol fupra hori¬

zontem 45 0 elevatus . Sit , fig . 26 . triangulum ABD : AB
umbra projeda a ltilo xquali ED : ergo angulus A = »

s = 45° ( 29 . IV . ) AD erit radius folis , qui produdus per¬
tinget ad folem ,- fi igitur ex fole ad lineam horizontalemAB pradudam ex centro A ducatur arcus , ejus menfura .
•rit angulus A = k = 45 * .

II . £r



II . Ex umbra folis projecta in planum horizontale me .

tiri altitudinem perpendicularem quamcunque . Obfervetur ,
ex I , .altitudo folis = 45° . Cum eo momento longitudo
umbra ; fit mqualis altitudini ftili : idem continget in umbra

projecta ab altitudine quavis perpendiculari , E . g . turri ,
arbore & c . longitudo igitur umbra ; menlurata erit ipfa al¬
titudo perpendicularis .

31 . THEOREMA . Fig . In quovis triangulo

ABC I . angulus major efi , qui opponitur lateri majori :
II . vicijjm latus majus eft , quod opponitur majori angulo .

DEMONSTRATIO . I . Sit latus BC > AB ; erit
angulus A > C . Fiat enim BD = BA : erit in ifofcele

ABD /tf = « : cumque externus n fit aequalis internis C —{- / ,
erit h , igitur & C : ergo potius m - j ~ r id eft A > C .

II . Sit angulus A > C : non erit AB = BC ; foret
enim & A = C : dein nec erit AB > BC ; alias latus mi¬

nus BC opponeretur majori angulo A , contra I : reliquum
igitur eft , effe AB < BC , & BC > AB .

3 1 . COROLLARIA . I . In triangulo redangulo
liypotenufa eft latus maximum .

II . Fig . 1 6 . Perpendicularis CO ex pundo C ad re¬

dam AB eft omnium brevilfima , qua ; ex eodem pundo C

ad eam redam duci poffunt ; quaevis enim alia CA eft hypo -
tenufa . Unica igitur perpendicularis ex puncto C ad redam

AB duci poteft .

III . Rede igitur altitudo trianguli eft perpendicularis
ex angulo ad latus oppofitum , fi opus fit , producendum .

33 . DEFINITIO . Figura quadrilatera variafunt :

I . Quadratum eft figura quatuor laterum aequalium ,
cujus anguli omnes funt recti . Fig . 16 . Generatur qua¬
dratum , fi reda AC ducatur in aequalem AB ; hoc eft , fi
AC fitulemper perpendiculari peragret aequalem AB . Latus ,
autem quadrati eft ejusdem radix .

II . Rhombus eft figura quatuor laterum aequalium ,
eujus anguli funt obliqui . Fjg . 27 .



III . Rectangnlmn eft figura quatitor angulorum redo -
rum , cujus oppoiita folum latera 1'unt aiqualia . Fig . 2g .

IV . Rhombnides habet folum oppoiita latera aequalia ,

& angulos obliquos . Fig . 29 .

V . Trapezium elt figura quatuor laterum inatqualium
Fig . 3 ° -

VI . Barallelogranmum efl figura quadrilatera , cujus
oppofita quatvis latera funt ad fe parallela . Altitudo pa -

rallelogrammi eft perpendicularis ex una parallela ad op -

pofitam . In his omnibus figuris diagonalis leu diameter
efl reda AD ex angulis oppofitis dutta . Indicantur lue

figurae per binas literas AD , vel BC diagonaliteroppofitas .

34 . COROLLARIUM . Quadratum , rhombus ,
redangulum & rhomboides funt parallelogramma . Duda
enim in his omnibus diagonali AD , triangula ABD , ACD

funt mutuo «equilatcra ; & m = =. n , r = . r : igitur ( 2g . IV . )
latera oppoiita funt parallela .

35 . PROBLEMATA . I . Fig . 16 . In data recta

AB conftituere quadratum . Erigatur in A perpendicularis
AC = AB : ex centris B & C , radio AB ducantur arcus

fe in D fecantes : erit AD quadratum . Duda enim diago¬
nali AD , in triangulis mutuo atquilateris ABD , ACD efl

m — 11, r = r , cumque fit redus Ar = B - j - .r , erit & D

j— r redus : redus item erit m —j— y ; igitur & C :
redus demum eft « —|— r : igitur & B . Idem efficies , fi

in A & B erigas perpendiculares AC , BD , aequales redae

AB ; duda CD erit AD quadratum . Ex quo facile intel -

ligitur modus conftruendi redangulum lub datis lateribus .

II . Fig . 27 . Data re8a AB , 'tsf angulo A , conftrnere
rhombum . Fiat AC = AB lub dato angulo A : ex centris
B & C ducantur arcus fe in D fecantes : dudis BD , CD ,
erit AD rhombus , ut patet ex definitione ( 33 . II ) . Patet

hinc modus conftruendi rhomboidem , Fig . 29 . datis redis

AB , AC & angulo A .

36 . THEOREMA . I . Quodvis parallelogramtnum

dividitur per diagonalem in duo triangula aqualia : II ha -

bttque aqualia latera oppofita ". uti III oppofitos angulos .

DEMON -



DEMONSTRATIO . I . Fig . 26 . 27 . 28 . 29 . Trian¬

gula ABD , ACD habent latus AD commune t m = ri , r = zs :

ergo funt aequalia . Igitur &

II . AB = CD 4 AC = BD : &

III . w - |~ r = » - j - r ; feu A = D : & hinc ( dp . V . )
B = C .

37 . COROLLARIA . I . Parallela : inter parallelas

funt aequales ; conllituunt enim parallelogrammum .

II . Dua : recta : 4 jungentes duas parallelas aequales ;
funt & ipiie parallela : asquales ; Fig . 29 . fint AB , CD paral¬

lela : aequales ; erunt & tales recta : AC , BD ; ducta enim
AD , erit ABD = ACD , ob » » = » , AB — CD , & AD la¬

tus commune : igitur & r = , s± & hinc AC , BD paralleli

funt aequales ;

III . Fig . 29 . Si dtue refe squales AB , CD jungant

duas alias squales AC , BD ; conilituent paralleiogram -

mum ; erunt enim ABD , ACD mutuo squilatera : ergd
m = n , r — s . & c ;

38 . PROBLEMATA . I . Fig ; 31 . invenire montis

altitudinem perpendicularem IK . Inftrumentum , quod li¬
bra vel libella aquatica dicitur , ftatuatlir in G , ut per ejus
dioptras videatur vertex montis J : figatur pertica in EF ,-
ut per dioptras libellae G videatur pumftum F : ponatur dein
libella in L ; ut videatur infimum perticx pumftum E ;

pertica alia perpendiculariter , uti prima , figatur in Cd , ut
per libellam confpiciaturpumftumD . Eodemmodo continuee

tur operatio usque ad pedem montis A : erit AB =eeNK ;
CD — MN , EF = IM , funt enim perpendiculares inter

parallelas : ergo AB —(- CD - f - EF = IK . * Libellte con -
ftrudtionem , & cautelas necefiarias viva vox melius ex¬

ponet ;

II . Refolvere qu &Jlionem : an in fuperficie montis pofi
fint ftare plures arbores , te di fici a c . quam in plane hori¬
zontali monti fubjecto ? Plurimi fieri id pofie negant , eo '
quod arbores j aedificiorum parietes , & alia ejusmodi fint
parallela ; patet autem ex ipia fig . 31 . , in fuperficie montis

non pofie erigi plures parallelas , quam in plano AK . Ve .

rum in rigore mathematico aliter fe res habet : Et quideni

ad arbores quod attinet ; per accidens ob ramorum imp e „
£ dimen -



dimenta , paucioribus locum efife in plano horizontali ,
quam in fuperficie montis , figura 32 . aperte oftendit . Da
aedificiis vero , & fimilibus videatur figura 33 : AD fit planum
horizontale : fuperficies montis fit EF : cum ergo aedificio¬
rum parietes excitentur ad filum , cui pondus adpenliun
eft ; id filum , ut omnia gravia , femper tendet ad centrum
terra : C ; igitur parietes nequaquam erunt paralleli ; cum¬
que AD fit minus fpatium , quam EF ; duo eedificia AB ,
BD , poterunt poni in Em , En , ut lir adhuc fpatium mn
vacuum & c . . Qua : refolutio facile adplicatur arboribus ,
plantis & c . In ulu tamen communi collium , & montium
non adeo altorum , ratio non habetur ; cum differentia a
plano horizontali iit perexigua .

39 . THEOREMA . I . Parallelogramma ejusdem ba -
feos , intra easdem -parallelas , funt aqualia . II . Uti 't£f
ejusmodi triangula . III . Triangulum vero ejusdem bafeos
jc f intra easdem parallelas cum parallelogramma , efi hujusdimidium .

DEMONSTRATIO . I . Sint primum , fig . 34 . ,
parallelogramma AD , AE : erit x — y = . z ( 36 . I . ) : igitur
x - j- y — -. y —(— z . Sint de in , fig . 35 . , AD , AF : erunt trian¬
gula ACE , BDF mutuo tequilatera ; eft enim AC = BD ,
AE = BF ; cumque fit AB — CD = EF , addita parte DE ,
erit CE = DF . II igitur ex his triangulis aqualibus ACE ,
BDF , auferatur commune DE » , & addatur AB » , prove¬
niet AD = AF . Demum lint , fig . 36 . , AE , AF : erunt
iterum triangula ACD , BliF , mutuo aequilatcra & a: qua -
lia ; nam eft AC — BE , AD = BF ; cumque fit AB = CE
= DF , ablato DE , erit CD = EF : fi ergo utrique trian¬
gulo addatur trapezium ABED , erit AE = AF .

II . Fig . 3“ . Sint triangula ABC , ABD : dudtis I5E ad
AC , & BF ad AD parallelis , erit parallelogramum AE =
AF : ergo & eorum dimidia ABC , ABD .

III . Fig . 37 , Sit triangulum ABC , parallelogfaimtnjm
AF : BE parallela ad AC dufta , erit ABC dimidium paral -
lelogrammi AE : ergo & aqualis AF .

40 . COROLLARIA . I . Etiam parallelogramma ,
& triangula , ecqualium bafium & altitudinum funt a: qualia ;
bales enim aequales poffunt ftbi imponi : & , fi eadem fit

, altitu -



altitudo perpendicularis , poliunt poni intra easdem par -
alleias .

II . Spatia Ecqualia non femper congruunt .

III . Spatia Ecqualia poliunt claudi perimetro , feu cir¬

cuitu ime quali , ut patet in liguris 34 . 35 . 3 6 . Imo , ma¬

nentibus ipatiis squalibus , perimcter potetl augeri fine

termino . * Ex circuitu igitur urbis , agri & c . magnitudo
non debet sltimari .

41 . PROBLEMATA . I . Fig . 3 6 . Parallelogram -
mum AF obliquangulum mutare in rectangulum aquale . Ex
Bcrigatur perpendicularis BE , ex A ducatur ei parallela

AC usque ad FD produftam : erit AE qUEcfitum redtangu -
lum . Inde patet , quomodo , fig . dato triangulo ABD

confiituatur triangulum Ecquale reftangulum ABC . Patet

etiam , quomodo cuivis parallelogrammo AE , aut triangu¬
lo ABC , confiituatur Ecquale AF , aut ABD , quod habeat
datum angulum tti .

II . Fig » 33 . Datum parallelogrammum AF mutare in

triangulum aquale : & vicijjim . Producatur bafis AE in B ,
ut fit ^ AE — BE .* ducta BC , erit triangulum ABC = AF ;
eft enim AF — ED , dimidium totius AD , ficut & triangu¬
lum ABC . Viciflim ABC mutatur in AF , fi bafis AB bife -

cetur in E , & fiat AF .

III . Fig . 39 . Datum polygonum ABCDE mutare in

it iangulum aquale . Omitto angulo E , ducatur AD , & huic
ex E parallela EI usque ad AB productam : dudta DI , erit

triangulum ADI = ADE ; eft enim utrumque ejusdem ba -
feos AD , & intra easdem parallelas AD , EF . Eodem mo¬

do , omitto angulo C , ducatur BD , & parallela CF Usque

ad AB productam : du & a DF , erit .» ut prius , triangulum
BDF = BDC : igitur eft jam . triangulum IDI ' aequale dato

polygono . Quodli plureslupereflent anguli polygoni , eo¬
dem modo tollerentur . •

IV . Parallelogrammum datum dividere in qtlot -

vispartes aquales . Sit primum , figi to , AD dividendum
in quatuor partes : dividatur bafis AB in totidem partes

aequales : ex pundtis divilionis ducantur lateri AC parallelte
EM , FN , 10 ; erit ob bales squales , & eandem altitu¬

dinem , AM = EN = FO = ID . Sit dein t fig . 41 , AD di -
B a Viden -



videndum in quatuor partes ex punfto i dato : Dividatur ,

ut prius , ut fit A »= ; Er = Fr = ID : bifecentur Er , F r ,

Ir , in o : duftis per o redtis ni , pm , qm parallelis , erit
A « ?' C = AErC ; nam triangulum E » o = iro , ob E o — or ,

angulos ad o aquales , & angulum iro = n Eo , qui fiunt

Interni alterni : eodem modo oftenditur ede JD = DBj »»
& c . erunt ergo AniC — npm i — pq m m — DB q m .

V . Datum triangulum dividere in quotvis partes aqua -

les . Sit primum , fig . 40 . , triangulum ABC ex angulo C di¬
videndum in quatuor partes : divila bafi AB in totidem par¬
tes aquales , ductis CE , CF , CI , CB adpundta divifionis ,
erit AEC = EFC — FIC = 1BC ; lunt enim triangula aqua¬

lium bafium , & ejusdem altitudinis . Sit deiti , fig . 42 . ,

triangulum ABC dividendum in quatuor partes aequales ex

puncto aliquo lateris AC dividatur latus AC , ut AD fit
ejus pars quarta : erit ADB quarta pars trianguli ABC : di -
vifio igitur latere BC in partes tres , ductisque DF , DE ,
erit DBF = DFE = DEC : igitur quodlibet horum triangu¬

lorum eft pars quarta totius dati ABC . Sit demum , fig . 43 ,
ABC dividendum in quatuor partex ex aliquo puncto intra

triangulum fito ; fiat AE quarta pars lateris AB ; & AD

quarta pars lateris AC : ducta E 1 parallela ad AC , & Di par¬
allela ad AB : ductis item ad pundhim interfiedlionis i rectis

Ai , Bi , Ci , erit AiC quarta pars totius ; dt enim AEC

quarta pars ; cum vero fit E i C = E i A , qum fiunt ejusdem
bafis Ei , & intra easdem parallelas ; erit ioC = Eo A : ergo
AEC — A / C . Eodem modo , ducta recta DB oftenderetur

etfie AiB — ADB , fieu quartae parti totius . Si ergo ex i duca¬
tur ad BC bifieclam recta / F , erit A i C = AiB = ; BF i = CF i .

VI . Fig . 44 . Datum polygonum ABCDE dividere in

quotvis partes , E . g . tres , aquales . Mutetur polygonum
In triangulum aquale JDF , ex III . , cujus trianguli bafis
dividatur in tres partes aquales , lm ~ mn ^ nY : erit

triangulum I « D tertia pars totius , uti & polygoni aequa¬
lis : eft autem intra easdem parallelas triangulum ADI = s

ADE : ergo AI = DEO : ergo A ?« DE = I « D , fieu ter¬
tia pars polygoni . Cum etiam mnD fit tertia pars totius
JDF : ducta 011 parallela ad BD , erit onD = zon B , & hinc

m ?> D — m B 0 D , fieu tertia pars polygoni : igitur refiduum

oCD etiam eft polygoni tertia pars , & A « DE A = s7 » BoD
sr . tC D <

42 . TUEO -



42 . THEOREMA . Fig . 45 . In farniletogrammo quo¬
vis AC complementa eorum , qua finit circa diagonalem , jitnt

aqualia , fcu xx =.y .

DEMONSTRATIO . Eli AED = BCD ( 36 . I . )

live M —f—o ' —j— c»= : N —\~ x —f- z : & M = N , : erga
ablatis ajqtialibus erit y = x .

43 . PROBLEMATA . I . Figura 45 . Datum parat -

lejogrammum y mutare in aliud aquale fub data recta BL .
Latus Er producatur in F , ut lit r F = BL : perficiatur par -,

allelograramum AF : Ducatur diagonalis infinita B ^ U :
producatur AE ad diagonalem in D : compleatur paralfelq -

grammum DF & Dr : erit x — y ( 42J . i

II , Qnotcunque parallelogramma conjungere in unum
omnibus aquale , fub dato angulo , W fub data recta . Po¬
nantur fingula fub dato angulo t4i . I . , dein fub data re6ta »
ex I : demum conjungantur ad datam rectam .

III . Triangula qnotcunque mutare in parallelogrammum
omnibus aquale , fub dato angulo , W fub data recta . Mu¬
tentur lingula in parallelogramma ( 45 . II . ) cetera fiant jux¬
ta II .

IV . Polygona data mutare in parallelogrammum omni -,

bus aquale , jilb dato angulo , }£? fub data recta . Mutentur
lingula polygona in fingula triangula : 141 . III . ) cetera fiant
juxta III . * Igitur quaevis figura : rectiiinex poliunt mutari

in aiquale triangulum , aut parallelogrammum .

44 . THEOREMA In triangulo rect angulo quadra -,

vim hypotenufa ejl aquale quadratis reliquorum , laterum fi -i
mulfimptis .

DEMONSTRATIO . Fig . 46 . Ex trianguli DCE
angulo recto E ducatur EO parallela lateri AD : erit paral -

lelogrammum quadrato N , & OC = EF : ductis enim
E ,B , FD , erit triangulum RCE = DCF , cum iit BC — DC :,

CE = 1CF 9 & « —]— / = :« —f - i , nam m & n funt rec -r
ti : eft autem triangulum BCE dimidium parallelogra -mmi

OC , ejusdem nempe bafeos & altitudinis 39 . 111 . ) ex ea¬
dem ratione elt triangulum CFD dimidium quadrati EF :■

igitur , cum dimidia tequeimtr , a : quabitur & totum paral¬

lelogrammum OC quadrato EF . Eodem modo demonltra - .
B 3. tur ;



tur efle M = N : ergo quadratum hypotenufs AC sequatur

quadratis laterum fimul fumptis N —f - EF ,

45 - COROLLARIUM . Si in duobus triangulis

rettangulis hypotenufs II , h fuerint squales , uti & bafes
B , b : erunt & catheti C , c squales , Erit enim IIH =

BB —J— CC , & hh = . bb —\~ cc ; Eft autem Hlfc /i ; ergo
BB —j— CC = : bb —f— cc : & ablatis squalibus BB , bb , erit
CC = cc : squalium autem quadratorum squalia 1'unt late¬
ra : igitur C = c . Unde & tota triangula mutuo squila -
tera funt squalia ,

PROBLEMATA . I . Fig . 47 . Conjungere pluraquadra de a , b , c , d , in unum omnibus cequale . Lateri a
jungatur ad angulum re£tum B latus b : erit quadratum de
AC = : aa —\~ bb : ita lateri AC jungatur ad angulum rectum
latus c : erit quadratum de AD — aa —\- bh - \ - cc : idem fiat
porro in d : erit quadratum de AP — aa - \ - bb ~ \ - cc —\ ~ dd &ic ,

( 44 ) , Facile ergo duplicatur , triplicatur quadratum ,

IL Invenire quadratum , quod fit duorum datorum di fi
ferentia , Fig , 47 , Sint latera quadratorum datorura b ma¬
jus , a minus : lateri minori a jungatur recta perpendicula¬
ris infinita BC ; e ?t centro A radio , qui fit = fi , abfeinda -
tur in BC pqn & utn B : erit BC — b , Eft autem bb ~ aa

- f - bb : ergo bh - ~ aar = . bb ; bb ergo eft differentia qusfita ,

III , Fig . 47 , In triangula rectangulo ABC , datis duo¬
bus lateribus , invenire tertium ^ Sint data a —fi b : erit hh
= aa —\~ bb : ergo h = \I ( aa —fibb ) , Sint data b & a : erit ,
ut prius bb — aa — bb ' ergo b = \ / ( bh — aa ) , Quamvis au¬
tem hsc radix geometrice per lineam femper adeurate ex¬

primi poflit ; in numeris tamen fiepe furda eft ; qualis fem¬

per eft diagonalis quadrati . E , g . Fig . 26 . fit latus quadrati

AB = BD = <? : erit quadratum de AD = 2oa ; ergo latus
AD = : \ / 2rtrt = : rtV ,2 j quae furda eft ,

47 , THEOREMA , In circulo I , chorda aquales fi
fuerint , aquabuntur Isf arcus , quibus fubttnduntur ; & vi -
cijftm . II . Perpendicularis ex centro ad chordam , hanc
bifecat , uti Jj * arcum ; vicifftm recta ex centro chordam bi -
fecans eft ad hanc perpendicularis . III . Perpendicularis in
medio chorda erecta tranfit per centrum . IV . Si chorda
fint aquales , aquantur perpendicula ex centro ad eas : gf
V , vicifftm .

DEMON -



DEMONSTRATIO . I . Fig . 48 . Erunt triangula

ABC , DEC mutuo aequilatera : ergo anguli ad C aequales :

ig tur & lioruni menfune , leu arcus AIB , D . E aequantur .
ViciiTiro fi dicli arcus aquantur , aequantur anguli ad C : led

& latera circa hos angulos funt aequalia : ergo & AB = DE .

II . Fig . 43 . Cum fit A = B , anguli ad O redi aequa¬

les , erit & « = » : ell & AC = BC , & CO latus commu¬

ne : igitur & AO — BO . Igitur & arcus AI — BI , menfu¬

ne angulorum aequarum m & n . Viciffim fi fit AO — . 11(3 ,
erunt triangula AOC , BOC mutuo aequilatera : ergo angu¬
li ad O xqualus & redi , & OC perpendicularis .

III . Cum OC ex centro ad chordam bifedam fit ad

hanc perpendicularis , ex II ; ex O vero unica perpendi¬

cularis erigi poflit , haec femper tranfibit per centrum .

IV . Cum triangula ABC , DEC fint mutuo aequilatera ,
erit A = D , AC = DC , AO = DO , quae funt dimidia chor¬

darum aequalium : ergo etiam CO =^ CO . * Chordx igi¬
tur aquales a centro aequaliter dillant .

V . Cum in triangulis redangulis AOC , DOC , fithy -

potenufa AC = DC , & bafis CO — CO : erit & cathetus
AO = DO .- ex eadem ratione eft AO = BO , DO = EO :

ergo AB = DE . * Chordae igitur aequaliter a centro di -
ftantes funt aequales .

48 . PROBLEM AT A . I . Fig . 49 . Invenire dati cir¬
culi centrum . In cujusvis chordae EF pundo medio O

erigatur perpendicularis , qua : tranfibit per centrum

( 47 . III . ) : igitur IT erit diameter , ejusque pundum me¬
dium C erit centrum .

II . Fig . 54 . Arcum datum ABC perficere -, ducantur
duae quaevis chorda : AB , BC : in earum medio m & n eri¬
gantur duae perpendivulares : pundum interfedionis O erit

centrum , per quod nempe tranfeunt ambae perpendicula¬

res : igitur radio AO perficietur arcus , fieu ducetur reli¬
quus ADC .

III . Fig , 54 . Per data tria puncta , A , B , C , in di¬

rectum non jacentia , ducere circulum . Conjungantur pun¬
ita rectis AB , BC , in quarum medio m , n erigantur per¬
pendiculares in O fe interlucantes m O , n O : erit trjangu -
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Ium A » ; 0 = B » i 0 , & AO = BO ; uti & B « 0 = C » 0 ,
atque BO = CO : ergo circulus radjo AO = BO = CO du -

ftus tranfibit per tria pundta data . * Cum ergo per fria
pundta idem centrum inveniatur , circulus cum altero in

tribus punftis conveniens eft alteri squalis . * Cuivis
triangulo circulus circumfcribi poteft ,

49 . TIIE Q REM A . Fig . 49 . I . Perpendicularis TSad extremum punctum radii CT efl tangens . II . Radius CT
ad punctum contactus ductus efl ad tangetitem TS perpendicu¬
laris . III . Perpendicularis ad tangentem ex puncto conta¬
ctus ducta tran/ it per centrum .

DEMONSTRATIO . I . Pratter punctum T aliud

quodvis lines TS punftum D elt extra circulum : du & a

fnim CD , utpote liypotenufa , major efl radio CT : ergo ,

D efl extra circulum ; igitur TS eft tangens .

II . Nulla reda CJ ) , praeter CT , poteft duci perpen ?

dicularis ad tangentem TS : foret enim CT liypotenula :
prgo major . , quam CD : eum vero fit CT = C i , Ci pars

fpret major toto CD .

III . Radius CT ad punftum contadtus T ductus eft

perpendicularis ad tangentem TS ; ex II : ergo alia ex pun -
fto T perpendicularis duci uequit .

50 . PROBLEMA . Fig . 49 . Ex dato peripherice puti¬
do T ducere tangentem . Ducatur ad T radius CT , ad hunc
perpendicularis TS ; erit ha : c tangens ^ 49 . 1. )

51 . THEOREMA . I . Fig . 50 . Diameter AB efl
f horda maxima : reliqua BE , BF funt eo minores , quo ma¬
gis a centro recedunt . II . Rectarum , ex puncto D extra
circulum polito ad concavam pcripheria p/irtem ductarum ,
maxima efl DA , qua tran/ tt per centrum : reliqua eo mino¬
res , quo magis ab hac recedunt . III . Fig . 51 . Recta DA ,
intra , circulum ex puncto D extra centrum C pofito ad peri -
pheriam ducta , minima efl , qua producta tranjit per
centrum : reliqua DE , DF eo majores , quo magis a mini¬
ma DA recedunt .

DEMONSTRATIO . I . Fig . 5© . Efl BA = BC

- f - CE > BE . Dein eft Ci - f- iE > CE ; feu C i - f - i E >
£j - f - /' F ; ablata parte communi Ci , eft i E > i F ;

eft
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eft vero Bz - }- iF > BF : ergo multo magis eft Bi —f - » E
= BE > BF .

II . Fig . 50 . Eft DA = DC —)- CII > DH . Dein eft

CO —(- OH > CH , five CO —|— OH > CO —j- OK : & ab¬
lata parte communi CO , eft OH > OK : eft autem DO

- )- OK > DK : ergo potius erit DO - f - OH = DH > DK .
* Tangens ergo DT eft omnium ex puncto D minima ,

III . Fig . 51 - Eft CE = CA = CD —j— DA < CD —j—
DE : ergo , ablata parte communi CD , manet DA ^ DE ,

Dein eft CE = CE = CO —(- QE < 1 CO —|— OF : & ablata

parte communi CQ , ertOE < OF : ergo & DO —J- OE < 3
DO —f- OF : fed eft DE < DO —f- OE : ergo multo magis
DE < DO -+ • OF , five DE < DF .

52 . THEOREMA . Anguli ad peripbtriam menfu¬
ra ejl dimidius arcus , cui hififlit .

DEMONSTRATIO . Sit primum fig . fia . angu¬
lus ABE = r , infiftens arcui AE , cujus crus unum AB
fit diameter : dudto radio CE , erit externus r duplus in¬

terni s \ igitur arcus AE menfura anguli r eft dupla menfu -
ra anguli s : igitur menfura anguli s eft dimidium arcus AE ,
Sit dein angulus DBE , intra cujus crura poffit duci
diameter ABi : erit r duplus anguli r , & m duplus anguli

a : ergo arcus DE , qui eft menfura angulorum r —{- ?« ,
eft dupla menfura angulorum r —j— a = : B : ergo vera men¬
fura totius B eft dimidius arcus DE . Sit demum , fig . 53 .

angulus m , intra cujus crura duci diameter nequeat : du¬
catur extra ejus crura diameter AB : erit , ex primo , di¬

midius arcus AE menfura anguli ABE = = m —(- ?r : cumque
dimidius arcus AD fit jam menfura anguli r : erit reliqui
arcus DE dimidium menfura reliqui anguli m .

53 . COROLLARIA - L Igitur angulus ad ,
centrum eft duplus anguli ad peripheriam , fi uterque

infiftat eidem arcui . JI . Fig . 53 . Angulus in femicirculo

quivis F1-, I , eft reftus ; inlirtit enim femicirculo : igitur
ejus menfura eft 90 0 . Fig . 54 . Angulus A infiftens arcui
jlCD majori , quam 180 0 , major eft redto , feu obtufus • C
vero infiftens arcuj BAD minori , quam I80 0 , eft acutus ,

III . Fig . 54 . Cujuscunque figura : quadrilaterte circula

inferiptte ABCD , duo quivis anguli oppofiti fimul aequan -B 5 tut



oir duobus redis , nam A & C , uti B & D fimul infidunt

toti circulo : ergo eorum menfura efl i8o° .

IV . Fig . 55 . Anguli omnes C , D , E , F , I , infiden *

tes eidem arcui AB liint aquales . * Ex Optica condat ,
apparere objectum eodem mojdo , cum videtur iub eodem

angulo : fi ergo tlieatrum fit collocatum in AB , & fpcda -

tores in forma circulari in C , D , E , F , I , aptiffima erit
difpofitio .

V . Fig . 49 . Chordae parallela ; AB , EF , abfcindunt

arcus AE , BF aequales ; ducta enim BE , ed angulus B
= E : ergo & dimidii arcus , quibus infidunt : igitur &
toti arcus AE , BF . Et vicifiim .

VL Fig . 49 . Tangens HK & chorda EF parallela ; ab -
fcindunt arcus IE , IF aequales ; dudis enim EI , FI , &

CI , qua : erit perpendicularis ad HK , & ad EF 49 . II ) ;
igitur EO = FO , anguli ad O recti aequales , & 01 latus
commune : ergo ed triangulum EOI = FOI , & /» = « . er¬

go & arcus EI , FI funt aequales . Viciffim fi fit arcus EI

e = FI , erit chorda EF tangenti HK parallela - duda enim
IO ad chordam EF perpendiculari , erit in triangulis
EOI , FOI , « » = « ; anguli ad O redi , & angulus tertius

tertio aequalis : latus vero IO commune : igitur & E0 = :
FO : ergo perpendicularis IO ad chordam CF bifedam in

O , produda tranfit per centrum ; ergo CI radius ed etiam
perpendiculaais ad tangentem : & hinc EF , HK funt per¬

pendiculares ad CI : ergo parallela : .

VII . Tangens III cum chorda IE comprehendit angu¬
lum r , cujus menfura ed dimidius arcus EI , qui chordae

EI fubtenditur ; duda enim alia chorda EF tangenti paral¬

lela , erit m — ti — r : ergo angulus r & n habent eandem
menluram , dimidium arcus EI , cui n infidit .

54 . PROBLEMATA . I . Fig . 5 6 . Ex puncto D
extra circulum dato ducere tangentem . Ducatur recta DC

jungens pundum datum cum centro : bifecetur ha : c in A :
ex A radio AC = AD ducatur circulus , fecabit hic alterum

in duobus pundis B & I ; reda : DBj DI erunt tangentes ;
nam , dudis radiis CB , CI , anguli B & I , in fcmicircu -

lo , redi fnnt : ergo BD , ID funt ad radium perpendicu¬
lares ,



lares : ergo tangentes . * Ex eodem igitur pundto D non

nifi dua ; tangentes duci poliunt , & quidem squales .

II . Fig . 57 * extremo functo R recta finita AB eri¬

gere perpendicularem . Ex quovis pundto G extra datam
rectam pofito ducatur radio CB circulus , qui rectam AB ,

fi opus elt , produdtam verfus A , fecet in alio etiam pun¬

dto I : ducatur per I & C diameter ID : erit BD qmefita

perpendicularis ; cum angulus B in femicirculo rectus fit .

III . Fig . 57 - Examinare gnomonem ABD . Angulus B ,
qui deberet dierectus , adplicetur peripheriae femicirculi :
quodfi tum gnomonis crura attingant extrema diametri ID ,
erit B redtus : fscus a redto deficiet .

55 . THEOREMA . I . Fig . 58 . Angulus m — n ,

qui oritur a duabus chordis AB , DC fefe extra centrum fe -

cantibus , habet pro menfura femifummam arcuum AC , BD .
II . Fig . 59 . Angulus B a duabus fecantibus AB , CB extra

circulum comprehenfus habet pro menfura femidijferentiam
arcuum AC , DF : uti i -f III . Fig . 60 . Angulus B compre -

heufus a fecante AB tangente ' l ' B , habet pro menfura fe -

snidijferentiam arcuum AET , TC ,

DEMONSTRATIO , I . Fig . 58 - Dudta parallela

BE ad DC , eft augulus » 2= B , ejus menfura eft dimidius
arcus ACE : eft autem CE = BD ( 53 . IV ) : ergo ACE = e

AC —|— CE = 5 AC —j—BD , quae eft lumma : ergo |femil 'um -
ma horum arcuum eft menfura anguli m = ?z = B .

II . Fig , 59 . Dudta DE parallela ad AB , erit m — B ,

cujus proin menfura eft dimidius arcus CE = CA — EA = ;
CA — DF , five femidifferentia arcuum CA , DF ,

III . Fig . 60 . Ducta CE parallela ad TB , erit prior
demonftratio II ,

5 6 . THEOREMA , Fig , 6 1 , Omnes interni angidi

cujusvis polygoni ABCDE conficiunt bis tot rectos , demptis

quatnor , quot funt latera . II . Si fingala latera producan¬
tur , omsies anguli externi conficiunt quatuor rectos ,

DEMONSTRATIO . E fingulis angulis ad ali¬
quod punctum O ducantur redtsAO , BO , CO , DO , EO :

erunt tot triangula , quot funt latera , quorum omnes angu¬
li



Ii conficiunt bis tot redos , quot funt triangula , vel latera ’

lunt autem circa 0 quatuor redi : his ergo demptis rema ?

nent anguli polygoni , bis tot redi , demptis quatuor ,

quot funt latera .

II . Quivis angulus internus eum adjacente externo

aequatur duobus redis ; omnes igitur externi cum internis
conficiunt bis tot redos , quot funt latera : ergo , demp¬
tis internis , remanent externi aequales quatuor redis ,

57 . TIIEOREMA . I . Quodvis polygonum regulant

refolvi potcjl in tot triangula ifofcclia Jsf aqualia , quot funt
Jatera . II . Polygonum regulare circulo inferiptum efi aqua¬

le triangulo , a jus bafi > ( it ftmma laterum , altitudo fit per¬

pendicularis esc centro ad unum latus . HI . Circulus aqua¬
tur triangido , cujus bafis fit peripheria iit rectam extenfa ,
altitudo radius .

DEMONSTRATIO . I . Fig . 62 . Bifecentur fnw

guli anguli polygoni , utfitw = » , »• = / : erit triangulum
nOr , ob » = »• , ifofceles : eit etiam s — v , (SthincrOv

ifofceles aequale priori ; & fic de ceteris . * Erit igitur
Oii = Oi — 0 » & c ; & O centrum circuli , radio O » cir -

cumfcribendi , * Igitur radiis ex centro circuli ad angu¬

los polygoni regularis inferipti dudis , polygonum dividi¬
tur in tot triangula isoscelia aequalia , quot funt latera ,

II . Fig . 64 . In triangulo agi , propter aequales bafes
& eandem altitudinem eft abi — bci — cdi & c . funt vero

etiam polygoni triangula fingula aequalium bafium & ejus¬
dem cum prioribus altitudinis ; & hinc fingula fingulis

aqualia : igitur & totum triangulum aequatur polygono .

III . Quo plura fiunt polygoni inferipti latera , eo
minus differunt ab arcubus , quibus fubtenduntur , ut yi -

dere eft in fig . 63 . Si ergo cogitetur inferibi polygonum
infinitorum laterum ; haec infinite parum different a peri¬

pheria : igitur & perpendicularis , ex centro ad ejusmodi
latus , jam non differet ab ipfo radio ; circulus igitur aequa¬

tur triangulo in theoremare exprelfo .

58 . PROBLEMATA . I . Fig . 61 . Dato polygono

regulari circumfcribcre circulum . Bifedis duobus angulis
r ~ |- s , invenietur centrum O , ex quo , radio

' 0 «



O » = 0 >‘ = 0 & c . defcriptus circulus erit polygono

circumlcriptus ( 57 . 1>

II . Fig . 62 . Dato polygono regulari ABCDEF cir¬
culum infcriberc . Invento centro O ( 57 * I demittatur per¬

pendicularis OL ad unum latus ; radio OL circulus poly¬

gono infcribetur ; cum enim quaevis OL ad lingula latera fit
aiqualis , & perpendicularis ; erunt latera polygoni tan¬

gentes , & circulus infcriptus .

III . Fig . 62 . Invenire polygoni regularis infcripti an¬

gulum ad centrum n O r . Divilis 360° per numerum late¬
rum polygoni , quotus dat arcum , cui latus nr fubtendi -
tur , qui arcus e 11 menfura anguli quaifiti . * In hexagono

igitur angulus ad centrum eft <5o® : igitur & » = r = s <5o° t
eft igitur triangulum » rO aequiangulum , ergo & sequila -
terum : ergo latus hexagoni nr aequatur radio n O .

IV . Fig . 62 . Invenire angulum polygoni regularis m - \ -
n . Subtrafto ex i {jo° angulo ad centrum , remanent an¬

guli ad bafin n —(— r ; cumque fit w = « = r , erit inventus
angulus m —\ ~ r — n — r ,

V . Dato circulo polygonum regulare infcriberc . Di -
vifa peripheria per numerum laterum , habetur quotus , qui
eft arcus , cui chorda fubtenfa eft latus polygoni inlcri -

bendi . * Igitur hexagonum infcribitur radio fexles in pe¬
ripheria circumlato , ex III . * Triangulum aquilaterum
infcribitur , duftis per alterna punfta hexagoni chordis .

* Quadratum infcribitur , fig . 63 , dum extrema punfta
diametrorum ad fefe perpendicularium chordis junguntur .

* Porro , fig . 63 , patet , divifo bifariam arcu CD , in
E , haberi chordam C£ = DE , qua ; erit latus polygoni

« fto laterum : & generaliter e tali bileftione arcuum ob¬
tinentur polygona , in quibus numerus laterum duplus eft

priorum . * Circulo geometrice infcribi nequeunt * nili

quatuor polygona regularia , fcilicet , ex diftis * triangu¬

lum & quadratum , & , ex dicendis , pentagonum & pen -
tadecagonum ; & in quibus numerus horum laterum eref -
cit continenter in duplum ,

VI . Dato circulo polygonum regulare circumfcriberij
Fig . 62 . Inlcribatur talis polygoni latus nr : ex centro

ad id latus ducatur perpendicularis radius OL : e * punfto
L dii



L ducatur tangens AB , occurrens radiis productis OA ,
OB ; erit AB latus polygoni circumfcribendi & c . * Geo¬
metrice igitur ea duntaxat polygona circumlcribi , qua:
infcribi , circulo poliunt , ex V .

VII . Datum polygonum regulare mutare in triangulum
aquale . Relolutio patet ex diclis , ( 5p . ll ) . * Dato igitur
radio circuli , & peripheria , vel arcu , mutabitur etiam
circulus vel leftor in triangulum squale . ("57 . III ) ,

59 . DEFINITIO . Sicut menfura longitudinis eft
linea reda nots longitudinis Eg . pertica , pes , digitus & c :
ita menfura Juperficiei vel area eft quadratum nota; magni¬
tudinis , Eg . pertica quadrata , pes , digitus quadratus & c .
Dum ergo qusritur area alicujus figurs ; qusritur , quot
perticas , pedes , digitos & c . quadratos contineat .

60 . PROBLEMATA . I . Fig . 65 - Invenire aream
quadrati AD . Ducatur latus AB in squale AC ; live mul¬
tiplicetur latus quadrati per feipfum : fadum dabit aream
quadrati . Eg . Fit AB := 4 . digitis : erit AD = ; i6 digitis
quadratis , quorum unus eft AO : Dum nempe AB perve¬
nerit in m , erunt in B m quatuor digiti quadrati ; dum ul¬
terius progreditur in n , erunt in B ?/ 8 - digiti quadrati & c .

II . Fig . 66 . Metiri aream recl anguli AD . Ducatur
bafis AB in altitudinem AC : facturn erit area qusfita . Sit
AB = 4 , AC = 3 digitis ; erit AD = 12 digitis quadratis .

III . Invenire aream cnjusvis parallelogrammi . Cunl
quodvis parallelogrammum fit squale redangulo ejusdem
bafeos & altitudinis : ducatur bafis in altitudinem .

IV . Invenire aream trianguli . Cum triangulum fit
dimidium parallelogrammi ejusdem bafeos & altitudinis :
erit feu bafis in dimidiam altitudinem , feu altitudo duda
in dimidiam bafin , feu fadum ex bali in altitudinem divi -
fum per a , area qusfita . * Cumque polygona quaevis ,
uti & circulus , mutari in triangula queant , etiam horum
area , ex didis , invenietur .
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Similitudo figurarum planarum ,

61 . DEFINITIO . Figurafimiles funt , quae habent
totidem angulos aequales mutuo , & latera circa aequales

angulos proportionalia . Eg . Fig . 68 , triangula ABC , abg
erunt limilia , ii fuerint mutuo aequiangula , & ab : AB = s

ac : AC = bc : BC . * Latera , qua ; fibi in proportione

refpondent , Eg . ab , AB 6c ac , AC , & bc , BC , vocan¬

tur homologa .

6a . HYPOTIIEvS IS . Ratio rationalis eft inter duas

quantitates commenfurabiles , five , qua ; habent menfuram
communem ; quae proin femper numeris exprimi poiTunt ,
cum unitas fit omnium numerorum communis menfura .

Ratio irrationalis intercedit inter quantitates incommenfu -
rabiles , quarum nulla eft menfura communis ; qua : nume¬
ris exprimi nequeunt . Quamvis autem inter magnitudi¬

nes , Eg . inter latus quadrati & diagonalem , in rigore ,
fit ratio irrationalis ( 45 . III ) ; fupponemus nihilominus ,

inter quantitates , de quibus agemus , exiftere rationem
rationalem , & communem menfuram . Sint enim , fig .

67 , AB , ab , in rigore incommenfurabiles : dividatur ab
bifariam , harum partium quaevis in duas alias xquales , &

fic intelligatur divifio fine fine continuari ; pervenietur

profecto ad partem , qua : infinite parva dicitur , qua ; &
fuum totum ab adeurate , & rettam AB adeo propinque
metietur , ut defedus fit infinite parvus , adeoque nullius
momenti . In Geometria autem utili ejusmodi minutia

recte , ceu nihilum , fpernitur .

63 . AXIOMATA . I , Partes fimiles funt , uti tota :
& viciflim .

II . Quantitates , quse habent eandem rationem ad ter¬
tiam , vel ad sequales , funt aequales .

III . Rationes aequales uni tertiae , vel pluribus aequa¬

libus , funf xquales .

64 . THEOREMA . Fig . 67 . I . Paralletogramma

ejusdem altitudinis AD , ad funt uti bafes , II , Ejusdem

vero bafess funt ut altitudines , III , Etiam triangula ejus¬
dem



dem altitudinis ABC , abe funt ficut bnfes : Jj1 ejusdem ba -
feos , ut altitudines ;

DEMONSTRATIO . I . Cogitetur inventa com¬

munis menfura bafium AB , ab ( 6aj : lit haec Eg ne , quae
bis inveniatur in ab , ter in AB : ex punctis divitioris du¬

cantur parallelae lateribus , ef , eb , fi : erit Ab ^ ei — fD
■= - af = aed : ergo AD : ad = 3 : 2 = AB : ab ;

II . Bafes aequales poliunt haberi pro altitudine , alti¬

tudines pro bafibus ; eritque , ut prius L

III . Triangula funt dimidia parallelogrammorum ejus¬

dem altitudinis & baleos : ergo le habent , uti illai

65 . THEOREMA . Fig . 6g . I . In triangulo ABC ,
ducta parallela DE ad qnodvis latus AB fecat reliqua late¬
ra proportionaliter , ut fit AD : DCv ^tBE : ED . II . Erit
etiam AC : DC = BC : EC ; vel AC : BC — DC : EC & c .

DEMONSTRATIO . I . Dudtis AE , BD , erit

ejusdem baleos & intra easdem parallelas DEA = DEB :
igitur DEA : X = DEB : X ; cft autem ( 64 . III ) DEA : X
= AD .- DC ; & DEB : X = BE : EC : igitur AD : DC =

BE : E 'C (,63 . III ) i Atque hinc

II . Erit componendo AD - j- DC : DC = BE - j - EC :
EC , idellAC : DC = BC : EC ; & alternando AC : BC
= DC : EC ; vel DC : EC = AC : BC & Ci

6 (5 . THEOREMA . Fig . 68 . I . Triangula mutuo
aquiangula ABC , abe funt ftmilia . II . Si triangula habue¬
rint omnia latera proportionalia , 'erunt tequidngula & / mi¬
lia . III . Si etiam habuerint duo latera circa aqualem angii¬
tum proportionalia , erunt iterum aquiangula ftmilia . IV .
Fig . 69 . Si in triangulis fimilibus ABC , abe ducantur ex
angulo aquali C , c , perpendicula CD , cd ; erunt ij * hae
proportionalia lateribus .

DEMONSTRATIO . I . Fig ; 68 . Ex C abfein -

datur CD = c <i , & CE = cb : dufta DE erit triangulum

DEC = abe , obC = c , & latera circahunc angulum aequa¬

lia : ergo o ~ a , i = b : cumque fit etiam A — a , B ~ b ]
'erit
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erit o = A ; hinc DE parallela ad AB : igitur ( 6 $ . ') eft ACe
DC = BC : EC ; five AC : ac = RC : bc ; velac : bc = AC :
BC . * Eodem modo oftenditur efle ab : AB = <jc : AC = s
K : BC & c .

II . Fiat CD = . ca , ducaturque DE parallela ad AB ;
erit AC : DC = BC : EC , five AC : a e = BC EC ,- ell ve¬

ro , ex hypothefi , AC : « c = BC : bc : igitur V63 . III . ) BC :

EC = BC : £c : ergo , fi3 . II .J EC = b c . Cumque triangula
ABC , DEC fint aequiangula , erit etiam , exi , AC : DC

= ; AB : DE , five AC : <jc = AB : DE ; eil vero , ex hy -
potheli AC : ih = AB : ab : igitur , ut prius , DE = m6

ergo DEC , abc mutuo aequilatera iunt & aequiangula ;
cumque DEC & ABC fint aequiangula & fimiiia , talia
erunt etiam abc & ABC .

III . Fiant iterum CD — ca , DE ad AB parallela : de -

monftrabitur , ut prius II , effe CE = c£ : igitur DEC = s
abc : & ABC , abc aequiangula erunt , & fimiiia ,

IV . Fig . 6 p . In triangulis ADC , adceft , praeter an -

gulum rectum , etiam A = a : hinc tertius tertio aequatur ,

& tota haec triangula aequiangula funt , & fimiiia : igitur
CD : c <*= CA : ctf = AB . /ii = BC : £c & c .

67 . PROBLEMATA . I . Fig . 70 . Datam rectam

AB dividere in quotvis partes te quales , E . g . tres . Junga¬
tur reftae datae fub quovis angulo recta infinita AC , in qua

tres quacunque partes aequales abfcindantur Ad , de , ef :
ducantur fB , eique parallela : per divifionis pundta e » ,

dm : erit Q 65 . II . ) fe : fA — Bn : BA = : 1 : 3 : ergo B n elt
tertia pars rectae AB . Ita etiam eft ed : d A = znm : m A :
Cum ergo fit ed = d A , erit & » m = » A : igitur A m
= zmn = cnB & c . * Idem obtinebitur in fig . 71 . ; fi rete

datae AB ducatur parallela quaevis infinita CD , in qua fiat

C e — cf = zfg , ita , ut duftis CAH , gBII fiat triangulum :

dudtis enim cH , / ~H , erit Ao = oz = iB ; NainCe : Aa
= ( H : sH = ef 0 i = / ”H : i II = zfg : z B ; five Ce : Ao =

ef : oi — fg : \ B : quarum rationum antecedentes cum fint
aequales ex conftrudtione , erunt & confequentes squa¬
les & c .

II . Fig . 72 . Datam rectam AB dividere ia qaotvis par¬

tes E . g . tres , qua fint in data ratione , E . g , A m : mnamC i : a ,



i : a , & wk t bB = 2 : 3 . Ut prius I . redla infinita AC di¬

vidatur in data ratione , fiatque A d = i , devzziAd ^ zn ,

tf = 2 A </ = 3 : dudtis paralleli s / B , en , dm erit AB fedta
in partes quofitas , ut patet ex procedente demonltra -
tione , I .

III . Fig . 73 . Datis tribus rectis AB , BC , AD , in¬

venire quartam proportionalem . Jungantur duo primo da¬
to in unam redtam ABC , cui iub quovis angulo jungatur
tertia AD , producenda : dudto BD fiat parallela CE ; erit

DE quarta quofita ; nam AB : BC = AD : DE .

IV . Fig . 73 . Datis duabus rectis AB , BC , invenire

tertiam proportionalem . Manentibus omnibus , ut prius III ,
liat AD = BC ; erit DE tertia quofita ; nam AB : BC =

AD : DE , vel AB : BC = BC : DE .

V . Fig . 74 . Confiruere fcalam geometricam . Ducatur
reda A m , quo dividatur in decem partes oquales , qua¬
rum partium una fit AC : jungatur ei quovis perpendicula¬
ris AB ; & B « parallela recto A m : tam AC , quam AB di¬
vidantur in decem partes oquales , fiantque cetera , ut fi¬

gura exhibet . Erit ergo 0 i pars decima de Di = Ci ; cum
fit Co : CD = oi : Di . Erit ex eadem ratione rs dimidium

Di & c . Unde oi , pars centefima redto AC , & pars mil -

lefima redto totius A » ». * Ex hac igitur fcala habentur

partes decimo , centefimo & millelimo & c .

VI . Fig . t) g . Datis in unp triangulo abc duobus lateri¬
bus ab , bc ; W in altero fimili ABC dato uno latere AB

homologo imius ex prioribus ab , invenire alterum homolo¬

gum BC . Erit ab : Z>c = AB : BC : ex primis ergo tribus
cognitis invenietur quartum BC .

VII . Fig . 75 . In campo metiri Unem horizontalem AB ,

ad cujus unum extremum A patet acceffus . In aliquo loco
C , ex quo A & B videri , & A accedi poteft , figatur ba¬

culus pcrpendiculariter : menfuretur femicirculo angulus

}« , & redta AC : capiatur & angulus A . Sit E . g . AC « 5 .

pedum ; transferatur in chartam recta a c 85 - particularum

ex fcala geometrica defumptarum : fiat angulus a = A , m
s = m : erit abc triangulum oquiangulum & fimile triangulo

ABC : igitur videatur , quot partium fcalo fit redta ab
E . e . ioo ; totidem pedum erit AB ; nam eft at : ab — AC :

AB .
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AB . * Quodfi in priore cafu fieret ac 34 . particularum
fcate , & inveniretur ab 40 . ejusdem partium ; foret pro¬

portio eadem : ac : ab = AC : AB ; live 34 : 40 = 85 : AB ;
foretque AB , ut prius , 100 . pedum . Aifumi igiturpoteft

ac quotcunque particularum . * Hxc eonltruftio trianguli
funilis in charta elt fundamentum lequentium dimenfionum

geometricarum .

VIII . Fig . 75 . Metiri dijlantiam horizontalem AB

prorfus inaccejfam . Menfuretur quaevis commoda balis CD ,
uti & anguli m , n , r , s ; defcribatur , ut prius VII , trian¬

gulum acd limile triangulo ACD , & bdc fimile triangulo
BDC . Cum jam fit cd : Cl ) = c <i : CA — cb : CB ; erunt
triangula abc , ABC iimilia ; nam latera ca , CA , & cb ,

CB circa squalem angulum m funt proportionalia : igitur
erit c a : CA = a b : AB ; vel cd : CD = ^ ab : AB ; vel cd : ah
= CD : AB .

IX . Fig . 7 6 . Metiri altitudinem perpendicularem AB t
dum patet ad B accejfus horizontalis . Menfuretur bafis BC ,
& angulus C ; cum B fit rectus , poterit , ut VII ,
triangulo ABC conftrui fimile in charta abc ; eritqueic ;
« 5 = BC : AB . * Sine inftrumento poteft AB inveniri ex

umbra projecta BC ; fi erigatur perpendiculariter baculus

DE ita , ut ejus extremum E attingat radium Colis AC ; erit
DE parallela rectae AB , cum utraque fit bafi BC perpendi¬

cularis ; eritque DC : DE = BC : AB . * Iterum pofito ba¬
culo FI , & altero minore DE ita , ut oculus in E videat in

una re£ta puncta E , I , A , erunt triangula IOE , AKE fi -
milia ; & EO : EK = OI : AK ; elt autem EO = DF , EK =

BD , OI = FI — I ) E ; inventae ergo AK addatur DE = BK ;
& habetur quxfita AB . * Demum ponatur fpeculum in
C ; fi oculus in N ppfitus videat in fpeculo punftum A ;

erunt triangula ABC , CMNfimilia ; elt enim redlus B = M ,

& , ex Optica , angulus incidendae r squalis angulo refle¬
xionis s ; igitur CM : MN = BC : AB ; CM , BC metiri licet ,
MN eft altitudo oculi & c .

X . Fig . 77 . Metiri altitudinem perpendicularem AB

prorfus inaccejjfam . Sumatur bafis CD talis , ut baculi
erecti in C & D fint in eadem refta cum AB , captis angu¬

lis ad C & D conftruatur figurae ABDC fimilis & c . * Vel

fumatur quaecunque bafis horizontalis EF ; captisque an¬
gulis ad £ & F , fiat figurae ABEF funilis & c .

C a XI , Ichnt -



XI . Ichnographias perficere ; feu locorum planorum ptfj -

rnetros metiri , Js * delineate fchemata . Sit primum perfi¬

cienda topographia , feu loci non magni , E . g . agri ABCDE ,
delineatio , dum locus eft pervius . Fig . 78 . In aliquo

puncto O capiantur anguli i , »» , n , r , s , & menfurentur
lingula latera AO , BO , CO , DO , EO : dein in charta ex

puncto O fiant ex ordine anguli prioribus xquales , & dis¬
cantur reftie a O , b O , cO , d O , fO prioribus propor¬

tionales ; erunt fingula triangula fingulis limilia , & tota fi¬

gura abcde fimilis priori . Sit dein locus ABCDE imper¬

vius , E . g . fylva ; circuiri tamen polfit . Capiantur anguli

A , B , C , D , & menfurentur latera AB , BC , CD ; non
eft necefle , metiri angulum E cum lateribus AE , DE . In

charta jungantur ad angulos prioribus aquales latera prio¬
ribus proportionalia ; mt abcde figura priori fimilis , ut

facile patet . * Quid fit agendum , dum occurrit locus ,
cujus latera non fiunt refe lineae , ollendit figura 79 . Sit

denique delineanda Chorographia , feu fichcma integra : re¬

gionis . Fig . 80 . Affirmatur bafis AB , e cujus extremis A
& B fialtem aliquot urbes , arces & c . C , D , E , F , G , II

confpici queant . Captis angulis ad A & adB , conftruan -

tur triangula limilia triangulis ABC , ABD , ABE , ABI ' ,
ABG , ABH , eritque defcripta Chorographia ; qua : fche¬

mata vocantur charta vel mappa geographica . Porro co¬

gnito jam latere FE , captis angulis m & n , poterit inven¬
ta : figurae addi triangulum fimile triangulo FEI ; itque hac
ratione continuari dcfcriptio regionis ad alia loca , quae

in A & B videri nequeunt . * Cautela : in his omnibus ad¬
hibenda : funt varia : ; praecipue in eligenda bafi cavendum ,
ne fit nimis exigua , nec nimis magna anguli etiam ne fint

nimis acuti , nec nimium obtuli . & c . & c . * Quompdo ha :

omnes dimenfiones ope menfula pratoriana fiant , qua : eft
planum quadratum charta candida obduttum , cum regula

mobili dioptris inftructa , docet figura 8 1 . Verum ha : c ,

& plurima alia , E . g . ullis pyxidis magnetica , quadrati geo¬
metrici & c . oculis potius fubjicienda funt , quam verbis ,
ferme fine fruftu , defcribenda Tironibus .

XII . Invenire rationem diametri ad peripheriam Jui
tircnli . Fig . 61 . Perimeter polygoni regularis circum¬

scripti eft major , inlcripti minor , quam fit peripheria cir¬

culi ; quodli ergo inveniantur duo polygona *in - & circum -

lcriptum , quorum perimetri inter fe infinite parum di ll 'e -

rant ,



rantj minus adhuc different a peripheria , & pro hac tuto

haberi poffunt . Ludolphus a Ceulen affumpfit diametrum

circuli squalem unitati cum 35 . zeris , qui numerus adeo
immanis eft , ut etiam in circulis maximis ejusmodi parti¬
cula diametri nullius prorfus fit momenti . His pofitis fit ,

fig . 6 3 . inlcriptum quadratum , invenietur latus CD , fi ex
duplo quadrato radii extrahatur radix quadrata . Bifedlo
dein latere CD , invenietur latus CE , fi ex quadratis C i

—[—E i extrahatur radix quadrata & c . : & fic porro , Infec¬
tione repetita , invenietur 1'emper latus polygoni inlcripti ,

& ejus perimeter in partibus diametri vel radii : igitur in¬
venitur ratio diametri ad perimetrum talis polygoni in -

feripti . Invento polygono inferipto , invenitur circum -
feriptum , fi , fig . 62 . , fiat O i : n i = OL : AL & c . Ilac

ratione ex bifedtione laterum quadrati in - & circumfcriptf
fexagies repetita , invenit Ludolphus perimetros polyono -

rum in - & circumferipti , quai unica diametri particula in¬
ter fe differebant : minus autem a peripheria circuli diffe¬

rebant : igitur habebatur ratio diametri ad peripheriam ,
non illa in fummo rigore , qus a nullo adhuc inventa eft ,

fed qus in omni ufu , etiam aftronomico , pro vera haberi

poffit . Verum , cum hsc ratio , ob ingentes numeros , in
•calculo fit ferme inutilis ; a variis varis rationes in mino¬

ribus numeris inventtefunt : E . g . 100 : 314 . vel 1000 : 314 .1 .

Propius ad Ludolphianam accedit hsc Metii 113 : 355 « *
Cum inventa ratio fit eadem in quibusvis circulis , quin
timendus fir error notabilis ; erunt diametri , igitur & radii

circulorum , ut eorum peripherice ; & viciffim , * Data

igitur diametro D invenitur peripheria P , vel viciffim , fi
fiat 113 : 355 = D : P . * Data igitur diametro , vel radio

invenitur etiam area circuli ( 58 - VII . )

68 . THEOREMA . I . Fig . 82 . Si in triangulo re -

cl angulo ADI ex angulo recto in hppotfnufam ducatur per¬

pendicularis BI ; fecabit hac totum triangulum in partes toti ,
& inter fe / tmiles : erit que eadem perpendicularis media pro¬

portionalis inter fegmenta liypotennfa AB , BD .

II . Fig . 83 . Si e puncto B ad circulum ducatur tangens

BE , 'gf fecans BA ; erit tangens BE media proportionalis

inter totam fecantcm AB , ejus partem extra circulum BD .

DEMONSTRATIO . I . Fig . 8 * . Totum ADI &

pars ABI lunt triangula re & angula , & habent angulum AC 3 com -



communem : ergo etiam >« = *. Ita & totum ADI , & altera

pars BDI praeter retftum , habent angulum m communem :

ergo & n = r : igitur partes toti fimiles , funt fimiles inter
fe : adeoque eil AB : BI - = BI : BD .

II . Fig . 83 . Duftis AE , DE , triangula ABE BDE ha¬

bent angulum B communem ; praeterea eft angulusBED = : A ,

cumutriusque menfurafit dimidius arcus DE 53 . V . & 5a . ) :
igitur funt fimi lia , & ell AB : BE = BE : BD .

69 . PROBLEMATA . I . Inter datas duas rectas ,

AB , BD , invenire mediam proportionalem . Fig . 82 . Jun¬
gantur data ; in unam rectam AD , fupra quam , ceu diame¬
trum , defcribatur femicirculus : ex B erigatur BI perpen¬

dicularis , qua ; erit media qutefita ; ductis enim AI , DI ,
ell triangulum ADI rectangulum in I ; cum I fit angulus ,

infillens femieirculo , reftus : igitur eft AB • BI = BI : BD ,
( 6g . 1.3 * Sint iterum , fig . 83 . rectae datae AB , DB : ex
AB abfcindatur BD , fupra AD diametrum defcribatur cir¬

culus , ad quem ducta ex B tangens BE eft media propor¬

tionalis quatfita . ( 68 . IIJ

II . Fig . 83 . Datam retiam BEfecare media 'fi extrema

ratione ; id efl , in duas partes , ut tota fit partem majorem ,
ficut hac ad partem minorem . Radio CE , qui fit dimidium

data ; BE , ducatur circulus : in E erigatur tangens = BE :
ex B per centrum C ducatur fecans AB , & fiat Bw = BD ;
erit ( 6g . II . j AB : BE = BE : BD ; & AB — BE : BE = BE

— BD : BD ; five , cum fit AD = BE , Bot = ; BD , eritBra ;

BE = cEwt : Bw ; demum BE : B w = B w : Ei » . * SitBE =

)—y — -. ia , eritjy = a « — x ', unde prior pro¬
portio ita exprimetur : ia : x ~ x : ia — x ; ex qua eruitur

x — h/ ( 5 a 1 ) — a . Igitur etiam in numeris proxime inve -
~ 4

nitur x & c .

III . Invenire , dato radio , latus decagoni regularis cir¬

culo infcripti . Fig . 84 . Radius ACfecetur media & extre¬
ma ratione in D , ex II ; pars major CD fiat chorda AB :

dufta BD , erunt triangula ABC , ABD fimilia , ( 66 . III . )
cutn circa aequalem angulum A latera fint proportionalia ;

nam efl AC : AB = AB ; AD : igiturefl e = r ; eft autem ex¬

ternus « = r —(- r ; cumque eadem triangula fint ifolcelia ,

« rit « = ; ar , ik m = zn = t2 . r : ergo (- « — igo 0 :



& ror = ^ 6 o m : ergo angulus r decies poteft p '6ni circa
centrum C : igitur & arcus & chorda AB decies poteft

transferri in peripheria : ergo AB , pars major radii , me¬

dia & extrema ratione fe & i , eft latus decagoni qutefitum .
* Ex decagono infcripto habetur pcntagonum , fi ex alter¬
nis divifionum punctis ducantur chorda : .

IV . Invenire Intus pentadecagoni regularis , feu ■polygoni

quindecim laterum . Fig . 85 - Infcrifeatur circulo triangulum
* quilaterum ABC , & ex eodem punfto A pentagonum
ADEFG : erit arcus BEFC tertia , & arcus EF quinta pars

periphamite : fubtra & a quinfta hac parte EF , ex illa tertia ,

remanent arcus BE —(- CF = j - — \ ; cumque fit Bli

= CF , eritBE = 1 IT , feu pars una decima quinta peri -

pherise : igitur chorda BEeft latus pentadecagoni qiuefitum .

70 . THEOREMA . Fig . 86 . I . Si fuerint quatitor

r celte proportionales , A : a = b : I ? ; erit rect angulum M fub
extremis ecquale reclangito N fub mediis . II . Si fuerint
tres recta continue proportionales , fieua = b ; erit rcciangu -%

lum M fub extremis aquale quadrato media N . III . In

rectangulis aqualibus M , N , bafes fttnt exciproce , ut alti¬
tudines , feu eft A : a — b : B .

DEMONSTRATIO . I . Jungantur reftangula M ,

N ad angilum rectum , & compleatur reftangulum X , ut fi¬
gura exhibet ; erit M : X = A : a ( 64 . 1 . ) & N : X <= b : B ; cum

'ergo fit A ; a = ; b : B ; erit M : X — N : X , & M = N .

II . Cum fit erit quadratum media : N = M , uti
prius I .

III . Eft M . X = A : « , & N : X = f. : B ; fed , obM = s

N , eft M .- X = N : X ; igitur A : a = b : B .

71 . PROBLEMATA . I . Fig . 82 . Datum reilan -

gulum AE convertere in quadratum aquale . Jungatur la¬
teri AB latus BD = = BE ; dufto fuper AD diametrum femi -
circulo , erit perpendicularis BI latus quadrati quaefiti ;

nam eft — AB , BI , BE (_(>9 . I . ) : igitur erit AE — BII - '
( 70 . II . ) "

II . Mutare quamvis figuram rectilineam , uti fef circu¬

lum , in quadratum aquale . Mutentur hae figurae in trian ^
C 4 gulum



4 «

gulum , hoc in rcdtangulum , iftud demum in quadratum ,ex I .

72 . THEOREMA . I . Rectangula funt in ratione
eompofita bafium fcf altitudinum : uti J9* quavis parallelo -
gramma : Jj * quavis triangula . II . Si ha figura fuerint fi¬
miles , erunt in ratione duplicata bafium , vel altitudinum :
triangula vero fimilia etiam in ratione duplicata quorumvis
laterum homologorum . III . Polygona quavis fimilia funt in
ratione duplicata laterum homologorum : W circulo infcripta
etiam in ratione duplicata radiorum . IV . Circuli funt in
ratione duplicata vel radiorum , vel diametrorum , vel peri¬
phericarum , vel arcuum fimilium : uti fcf fictores fimiles .
V . Quavis demum polygona fimilia irregularia funt in ra¬tione duplicata quorumlibet laterum homologorum .

DEMONSTRATIO . I . Fig . 86 . Eft M .- X = A : rt ;
& X : N = B . Z>; & componendo MX : NX = : AB ; rtI >, five

M : N = AB .- rtfc ; fi ergo B & i fint bafes , A altitudi¬
nes ; erit ratio AB : ab compofita bafium & altitudinum . ■*

Cumque parallelogramma qurevis fint aqualia rectangulis
ejusdem bafeos & altitudinis ,• triangula vero fint dimidia
parallelogrammorum ejusdem fecum bafeos & altitudinis ;

erunt hac omnia , uti redtangula , in eadem ratione com¬
pofita bafium & altitudinum .

II . In his figuris fimilibus eft A : a — B : b : ergo ratio

ex his compofita AB : ab = AA : aa = BB : bb . Cumque in
triangulis fimilibus fint altitudines , ut latera homologa
< 66 . IV . ) erit ratio duplicata altitudinum aqualis rationi
duplicata laterum homologorum .

III . Fig . 87 - Eft triangulum ABO fimile <iI >o ; cum an¬

guli ad centrum , igitur & ad bafin fint aquales ; cum ergo

eadem fint partes fimiles fuorum polygonorum , hac poly¬
gona erunt , ut triangula , in ratione duplicata dicta .

IV . Circuli funt polygona fimilia infinitorum laterum :

ergo funt , utifta , in ratione duplicata radiorum , diame¬

trorum ', peripheriarum , arcuum fimilium , qua : rationes

omnes funt tequales . Seftores igitur fimiles funt , ceu
partes circulorum fimiles , ut ipfi circuli & c .

V . Fig . 88 - Duftis ex angulo aquali A & a redis

AC , AD , & at , ad , erunt triangula ABC , abe , fimilia ,
ob



•b latera eirca aequalem angulum B , b proportionalia ;
idem facile ofiendetur de reliquis triangulis ACD , aed , &

ADE , nde : igitur & tota polygona funt , uti lingula tri¬

angula fimilia , in ratione duplicata quorumvis laterum ho -
rologorum .

73 . PROBLEMATA . I . Figura data reciilinea
conflruere fimilem . Fig . 88 - Dato polygono ABCDE

fit limile minus amnrs , fi tnn ad ED , nr ad DC , rs ad

CB ducantur parallelae . Viciilim dato minori fit majus fi -

mile . * Pari modo fit figura data ; fimilis in figura 78 .
* Vide etiam didta fuperius ( 67 . VII ) . * Alia facilis

methodus efi ope camera obfcura & c . * Demum pro fi¬
guris quibusvis fervit lchema fig . 89 -

II . Conjungere datas figuras fimiles in unam omnibus
aqualem Is * fimilem . Conjungantur latera homologa dua¬
rum ad angulum re & um , & fupra ductam hypotenufam
conftruatur figura fimilis : erit hsec squalis duabus late¬

rum ; funt enim tales figura ; in ratione duplicata laterum

homologorum , id efi : , ut quadrata horum laterum ; cum

ergo quadratum hypotenufie aequetur quadratis laterum ;
idem erit in quibusvis figuris fnnilibus . Atque ita porro

plures femper figura ; fimiles conjungi poflunt . ( 4 6 . I ) *
Ex his invenitur figura fimilis , qua ; fit data ; duplum , tri¬
plum , iV quodvis multiplum . * I11 figura 90 . lemicircu -
lus ABF = ; ABC aequatur binis fenaicirculis ADC & BEC ;

fi ergo utvinque auferantur partes i & 0 , remanet triangu¬

lum ABC = X —}- Y , qua ; vocantur lunula Hippocratis & c .

CAPUT II .
Trigono m e tr i a plana .

74 * T ~\ EFINITIO . Trigonometria efi fcientia &I * ars , datis tribus trianguli partibus invenien -
" di reliquas . Partes autem lue funt latera &

anguli . Agimus hic de Trigonometria plana , qua ; ad tri¬
angula plana pertinet ; efi enim etiam alia fpharica , quae

ds triangulis in fuperficie fphaene delcriptis traftat .



Inventio ftnuum , tangentium & fecantium .

75 . DEFINITIO . Fig . 91 . Sinus reclus alicujus

arcus AI , vel anguli m , cujus menfura fit is arcus , eft
reda II ) ex pundto peripheria : I ad radium AC perpendi¬

cularis . * Omnis igitur finus reclus , qni (impliciter fi -

nus dicitur , eft dimidia chorda . * Quodfi femiperipheria

ABH intelligatur divifa in gradus , minuta prima , & mi¬
nuta fecunda : poterunt duci ex fingulis punitis finus ; vo -
rum omnium maximus erit ipfe radius BC , qui ideo dici¬

tur finus totus . Praeterea in utroque quadrante ABC , BMC
erunt iidcm finus : igitur inveniendi tantum funt finus , qui

efie pofiunt in quadrante , fcilicet ab uno minuto fecundo

ad 90° , five radium . * Cum finus ID pertineat ad ar¬
cum Alfimul , & ad arcum IBII , five ad angulos 1n &

ICH ; patet linum anguli obtufi efie eundem , qui eft an¬

guli fupplanenti , five reliqui ad duos rectos ; E . g . finus
anguli 130° eft finus anguli 180 0 i30 0 = 5o° . * Sinus

complementi vel cofinus arcus AI vel anguli m eft finus
IE , qui fcilicet eft finus arcus BI vel anguli »■; complet
nempe arcus BI cum arcu AI quadrantem circuli , & »•

cum m angulum redtum . Eft igitur femper finus ID cofinus
CD — IE . * Sinus verfus arcus AI vel anguli m eft AD ,
quae eft pars radii intercepta inter finum ID & arcum .

* Tangens arcus AI vel anguli m eft AT perpendicularis
radio , produdta occurrens redtae ex centro per I dudtae ,

quae ejusdem arcus vel anguli fecans vocatur . * Cotan -

gens arcus AI vel anguli m eft BF , fcilicet tangens arcus
BI vel anguli r , quae funt priorum complementa ad qua¬
drantem , feu ad angulum redtum .

76 . IIYPOTHESIS . Intelligatur qhivis radius di -

vifus in partes aequales 10 . 000000 . Jam inventus erit qui¬
vis finus , fi repemtur , quot partes radii contineat .

77 . PROBLEMATA . I . Fig . 92 . Invenire finum

4g 0 . AO . Eft AB 1 = AC * —f- BC 1 : igitur ABrsvd

( AC * - j- BC * ) eft autem tam AC , quam BC radius : di¬
midium inventae chord * AB eft finus 45° = AO .

II . Fig . 93 . Invenire finum 30° . Sit chorda AD &

angulus ACI ) = 6o° , feu - AD latus hexagoni aequale ra¬

dio ; erit AO ejus dimidium finus 30 . 0 .
III . In -



ITI . Invenire finum 18 ° . Cum latus decagoni circu¬

lo infcripti fit chorda fubtendens arcum vel angulum 36° :

erit ejus dimidium finus I8Q° • Invenitur autem latus dc -

cagoni ex diftis ( 69 . III ) ,

IV . Fig . 91 . Dato finii ID invenire ejus cofinum IE .

E quadrato radii CI auferatur quadratum finus dati ID ,
remanet quadratum DC , cujus radix eft coiinus quaefitus
CD = IE . * Invento cofinu IE = DC habetur finus ver -

fus AD , fi e radio AC auferatur CD .

V . Fig . 94 . Dato finu DE quocunque arcus AD , inve¬
nire finum arcus dimidii AO . Quaeratur dati finus cofinus
EC & finus verfus AE , ex IV : in triangulo reftangulo
ADE , cognitis jam duobus lateribus DE , AE , invenitur

tertuim AD , cujus dimidium AO eft finus quaefitus arcus
dimidii AD ,

VI . Fig . 94 . Dato finu AO arcus AE invenire finum

DE Arcus dupli AD . Eft AD = a AO : quaeratur dati fi¬
nus AO cofinus CO ; funt autem triangula redtangula , ob
communem angulum A , fimilia AOC , AED ; ergo AC :
CO = AD : DE , cumque AC fit radius , ex primis tribus

terminis cognitis eruetur DE finus quaefitus .

VII . Fig . 95 . Datis finubus EH arcus EB , 45? DO
arcus AD , invenire finum arcus intermedii DE . Quaeratur
finus EH cofinus EF , & finus dati DG cofinus DI : fub -
traclo KI = EH ex DI habetur KO , & ablato KF = DG

ex EF , remanet KO : igitur in triangulo redtangulo DKE

cognitis duobus lateribus DK , EK , invenitur tertium ,
chorda DE , cujus dimidium eft finus dimidii arcus DE ,

quaeratur demum finus dupli arcus , ex VI , qui erit quae -
fitus finus arcus intermedii DE .

VIII . Invenire finus minutorum ab 1 usque ad 4 ^ .
Cum inventi fintfinus 30° , & 36° ; qui eft finus arcus du¬

pli i8° ; erit & inventus finus arcus intermedii 24 0 : &

arcus dimidii 12 0 , & 6 * , & 3 0 , & i° . 30 ^ & 45 !

Sit jam , fig . 96 , ei finus 45 ; arcus exiguus Ai vix diffe¬
ret a lineola recta : eritque triangulum Aoi rectangulum in

e ; dividatur ergo arcus A i in partes squales 4S , ut una

harum partium fit A r ; erit mr finus unius minuti : fiat
A <:



44 ( o ) I

Ai : A r ~ oi : nir — 45 : 1 ; invenietur mr finus unius

minuti . * Facile erit , eadem methodo invenire finus 2 ,

3 , 4. & c . Imo repedetur finus unius minuti fecundi & c .
* Porro ex invetitis finubus fi qiuerantur cofinus , finus

arcus dimidii , dupli , & intermedii , habebuntur omnes

finus , qui jam continentur in canone finuum , feu in tabu¬

lis typo impnjffis .

IX . Fig . 91 . Dato quovis finu ID arcus AI , invenire

ejusdem arcus tangentem AT , 4=7 fetantem CT . Invento
cofinu CD , fiat CD : CA = ID : AT , erit AT quai -

fita tangens . Si fiat CD : CA = CI : CT erit CT quaMita
fiecans . * Eodem modo jam habebitur cotangens BF • fi
fiat CE : CB = IE : BF & c . * fecantiuin nobis hic nullus

erit ufus .

ARTICULUS II .
Refolutio triangulorum reti angulorum .

78 . THEOREMA . Fig . 97 * I * quovis triangulo

reclangulo ABC , quodvis latus fotefi fumi pro radio . ii . '

DEMONSTRATIO . Si enim hypotenufa CB du - ' • TH

eatur tanquam radio ar « us IB , erit AB finus anguli C , jl - 1
& AC ejus cofinus , id eft finus anguli B ,- Igitur fi hy -

potenfa fumitur pro radio , erunt crura finus angulorum -r- ' !

oppofitorum . * Quodfi AB fiat radius , quo duca - sr.- p
tur arcus Ac , erit AC crus alterum tangens anguli B , riia :

& BC hypotenufa erit fecans . Ita fi crus AC fuerit ra - t \jb , r
dius , dtifto arcu Ad , erit AB tangens anguli C , hypo - .
tenufa fecans . Generaliter ergo , fi unum crus fiat ra - tslj .il .

dius , erit crus alterum tangens anguli oppofiti , & hy -

potenufa fecans . frtit -
k r - i

79 . PROBLEMA . Refolvere triangula reclangula , - :
id ejl datis tribus partibus , invenire reliquas . Varii funt •
cafus Fig . 97 . qv .i omnes continentur in fubjecto fchemate , 1’ 1
& formulae fequentes eruuntur ex praecedente Theoremate ;

( 78 ; femper autem angulus rectus A cognofcitur ; radius :r . “

autem exprimitur per R . (

Data ^



Data j Quscrenda | llefolutio

AB , AC B 1 AB : AC — R : tang . B .
BC fin . B : R = AC : BC .
e 1 AC : AB = R : tang . C .

C 1
BC : AB = R : lin . C .

AB , BC B Ilabetur , invento C .
AC R : (inB = BC - AC .

B BC : AC = R : fin . B .

AC , BC 1 C
Habetur , invento B .1 AB
R : fin . C — BC AB .

C
Habetur , dato B

AB , B
AC (in . C : fin . B = AB : AC .1 BC 1 fin . C : R = AB : BC .

1 C Habetur , dato B .
BC , B AB R : fin . C = BC : AB .

AC R : fin . B = BC : AC .

ARTICULUS III .
Kefolutio triangulorum non reBangulorum .

go . THEOREMA . In quavis tt iangulo non rectan -

gulo latera funt , uti finus angulorum oppofitorum .

DEMONSTRATIO . Sit primum triangulum acut -
angulum ABC , Fig . 98 . circumicripto circulo , ducantur
ad lingula latera , qua » erunt chorda : , perpendicula ex cen¬
tro OD , OE , OF , & radii adfingulosangulos , erit ("53 . 1. )
angulus w; = C , cujus anguli m finus eft BD dimidium la¬
teris AB : ita AE dimidium lateris AC eft finus anguli *

= B : & CF dimidium lateris BC eft finus anguli r = A :

five dimidia latera funt finus angulorum oppofitorum ;
cumque tota fint , ut dimidia : erunt latera ut finus angu¬

lorum oppofitorum . Sit dein triangulum . ABC obtufangu -
lum , Fig ’ 99 . Circumicripto circulo , & duitis AM ,

BM . erunt anguli C - j - M = i8o° ("53 . III . ) : igitur M eft
fupplementum anguli C , & idem utriusque finus ; eft au¬
tem BD dimidium lateris AB finus anguli BOD — M : ergo
& finus anguli C . Ita dimidium lateris AC eft finus an¬
guli B ; & dimidium lateris BC eft finus anguli A : igitur

iterum
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iterum dimidia latera funt fimis angulorum oppofitorum ;
& ipfa latera lunt ut finus horum angulorum .

8i . THEOREMA . Fig . ioo . In triangulo ABC eft

ftivtma laterum duorum AC —|— BC ad eorum differentiam

BC — AC , / icut tangens femifumma angulorum his lateribus

oppofitorum m - f - ti e( l ad tangentem femidifferentice eorun¬
dem angulorum .

DEMONSTRATIO . Latere majore BC ex C
ducatur circulus : producatur AC in D & F : ducatur BD ,

BF , & ad hanc perpendicularis FG usque in AB produ¬

ctam in G . Erit AD = AC - j- BC ; AF = CF — AC = BC

— AC . Praeterea elt externus r = « > —j— » = o —j- / —)— « = :
e o : igitur o eft femifumma angulorum m & « ; cumque fit

externus m — e - j - i , erit i femidifferentia angulorum m

& h ; conftat enim ex Algebra , partem majorem effe aequa¬

lem femifumma : —j- femidifferentia ; duarum partium , in
q .uas totum dividitur ; cum igitur o fit femifumma angu¬

lorum m & n ; is 1 * —f - i = ■m , qui eft major pars , quam

n , utpote angulus majori lateri BC oppofitus : erit i femi¬

differentia angulorum m & n . Jam vero in triangulo

FBD angulus B , in femicirculo , eft rectus : ergo affump -
to radio I» F , erit BD tangens anguli o , feu tangens fenii -

fumrnae m & n . Ex eadem ratione in triangulo reftangu -
lo BFG eft FG tangens anguli i , femidifferentias angulo¬
rum m & n : His pofitis , triangula ABD , AFG funt fimi -

lia , cum anguli ad A fint aequales , & D = r ; nam BD ,

FG perpendiculares ad BF , funt parallelae , ergo fecans
DF facit D = r . Igitur AD : AF = BD : FG .

82 . THEOREMA . Fig . ioi . In triangulo ABC ,

fi e.v angulo C ad latus maximum AB demittatur perpendicu¬
laris CD , erit latus maximum AB ad fummam reliquorum

ACBCficut horum differentia ad differentiam figmen¬
torum lateris maximi BD — - AD .

DEMONSTRATIO . Produfto latere AB in G ,

iatere AC in E & F , atque duftis BE , FG , erunt triangu¬
li ABE , AFG fimilia , ob angulos ad A aequales , & E

s =sG , cum infiftant eidem arcui BF : igitur AB : AE =

AF : AG ; eft autem AE = eAC —f - CE = : AC —j- BC fumma
laterum : AFs - iGF — ACs - cBC — AC differentia laterum :

AG



AG = DG — AD = BD — AD differentia fegmeiflorum la¬
teris maximi .

83 . PROBLEMA . Refolvere triangula obliquanguhp .
Varii cafus effe poffunt .

I . Fig . 98 . & 99 . Datis itt triangulo ABC duobus lu¬

teribus AB , BC , 45* angulo A his lateribus non cempre -

henfo , invenire reliqua . Ex didis ( 8o ) erlt BC : AB = fin .
A . fin . B . Jam invento B , erit lin . A : fin . B = BC : AC .

II . Dato uno latere AB Jj * duobus angulis quibuslibet ,

invenire reliqua . Angulus tertius notus erit . Dein erit fin .
C : fin . A = AB : BC ; & finC : fin . B = AB : AC .

III . Datis duobus lateribus AC , BC , cum angulo C
his lateribus comprebenfo , Fig . 100 , invenire reliqua . Fiat

AC - j- BC : BC — AC = Tang . femifumma : angulorum
m & n : Tang . femidifferentia : m & n . Cum dato C fcia -

turfumma reliquorum , fcitur & femilumma , cujus proin

tangens in canone finuin & tangentium reperitur : in eo¬
dem canone inventa tangens lemidifferentiae angulorum m
& n dabit ipfam hanc femidifferentiam , qua : addita femi -

fummte dat angulum « i = A ( %\ . ) : unde jam fcitur & B .
Ergo , ut prius , I , erit fin . B ; fin C = AC : AB .

IV . Datis tribus lateribus invenire angulos . Fig . 101 .

Inveniatur ( 101 . ) differentia AG ; quie addita lateri maxi¬
mo AB dat chordam BG : hujus dimidium efl BD . Cogni¬

tis jam in triangulo redangulo BDC duobus lateribus BC ,
BD , invenitur C79 . ) angulus m , igitur & B . Eodem
modo ex dimidia chorda BG = DG fubtrahatur inventa dif¬

ferentia AG , habetur AD ; cumque etiam in triangulo

redangula ACD no (tum fit latus AC , invenietur ( 79 ) an¬
gulus n : igitur & A . Cogniti ergo jaiy habeijtur finguli
anguli A , B , C .

V . Datis fex partibus , vel iis , ex pracedentibus , in¬

ventis , invenire trianguli altitudinem . Cadat primum , Fig .
101 , altitudo CD intra triangulum ABC ; nofcuntur in tri¬

angulo redangulo ADC angulus A , & latus AC ; ergo
( 79 ) invenitw qusfita CD . Cadat dein , Fig . ioa , altitu¬
do CD extra triangulum ABC in bafin AB produdam ;

notus erit ex m ejus fupplejnentum n , & latus AC in tri -
angul #



4S

angulo reclangulo ADC : ergo ( 79 ) invenietur & qusfita
CD .

84 . C O RO LL ARI A . I . In triangulo datis dun
taxat tribus angulis , habetur quidem ratio laterum ad fe

invicem , cum haec fintutfinus angulorum oppofitorum : ve¬

rum abloluta laterum magnitudo inveniri nequit ; cum ma¬
nentibus iisdem angulis , latera poffint e fle majora vel mi¬
nora , ut patet in triangulis iimilibus .

II . Dimenfiones omnes , qua : fuperius ( 67 ) geometri¬
ce inftituta : (unt , jam etiam erui trigonometrice poterunt ;

cum nempe in triangulis illis femper tres partes fuerint
cognita : . Et methodus quidem trigonometrica longe adeu -

ratior eft , nec tot errorum periculis obnoxia , ut illa geo¬
metrica ; cum in efformandis triangulis Iimilibus in charta

minimus error , det in trianguli majoris lateribus llepe val -
.de notabiles errores ; in trigonometricis autem operatio¬

nibus , iis triangulis Iimilibus opus non eft , ut patet .

Quare in diniejifionibus majoris momenti , E . g . in deli¬
neandis mappis geographicis , & c . femper trigonometrica
relblutio adhibenda eft .

III . Cum finus & tangentes fint numeri valde magni ,
atque in refolutione triangulorum perpetuo adhibenda fit

eorum multiplicatio & divifio ; ingens harum operationum

difficultas ferine fublata eft , fi finuuin & tangentium loga -
rithmi adhibeantur ; cum ita fola additione & lubtraiftione

opus fit . Tum vero & numerorum , quibus laterum mag¬

nitudo exprimitur , logarithmi funt fubftituendi ipfis his
numeris .

k

CAPUT
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CAPUT III .
De fol idis , feu Corporibus ,

ARTICULUS I .
Aequalitas folidoruni ,

85 - TTXEFINITIO , Planum feu fuperfides plana eftI 1 magnitudo longa tantum & lata , cujus nulla pars
mJ eft altera altior aut magis deprefia , Concipitur

generari , fi Fig . 103 . , redtae AB jungatur per¬
pendicularis AC , quae ; circa immotam AB gyretur ; figura fic
defcripta CDEFG erit planum . * Reda AB perpendicularis
tribus rectis ex eodem pundo A in plano ductis , eft perpen¬
dicularis ipfi plano , & omnibus redis in eodem plano ex A
dudis , * Quodfi Fig . 111 , redangulum AC i 0 circa latuS
io immotum gyretur , reda : Ao , Ci deferibent plana AB *
CD parallela . Igitur perpendicularis quaslibet ad unum
planum eft talis etiam ad alterum parallelum , & omnes per¬
pendiculares inter plana parallela funt tequales ; plana vero
funt parallela , fi tres faltem perpendiculares ex tribus
pundis in una reda non jacentibus fuerint aequales *
Fig . I04 . Duorum planorum AD , BC inclinationem ad fe
invicem metitur angulus FIE , comprehenfus a crure FI du -
do in plano BC perpendiculariter ad communem fedioneul
planorum AB , & a crure EI dudo perpendiculariter ad
eandem fedionem AB in plano AD .

8 6 . THEOREMA . I . Fig . 105 . Communis duorUnt
planorum CD , EF , fectio AB eft. linea recta . II . Fig . 106 .
Siplanum IK fecet alia duo plana parallela EF , GH , erunt
communes fectiones AB , CL reclte parallelce ,

DEMONSTRATIO , h Fig , lo $ . , fi AS iioiieit
reda , ducatur ex A in B alia A « B in plano CD , & alia
AwtB in plano EF : hae igitur duae red $ claudent fpatium *
quod eft abfurdum : igitur ex A in B unica reda eft AB fec *
tio communis planorum ,

II . Fig , 10 6 . Erigantur ex communi fedione AS iri
plano IK du » perpendiculares ad fedionem communem

© ci



CL , nempe AC , BD , erunt hae squales ( 85 ) & parallelae

igitur & parallelae funt AB , CD .

87 . DEFINITIO . Solidum , feu corpus eft magnitu¬
do longa , lata & profunda . Regulare terminatur planis

regularibus squalibus & fimilibus : iecus erit irregulare .

Solida hsc planis terminata vocantur polyedra -, fpeciatim
vero a numero laterum planorum , quibus terminantur ,

eft aliud tetraedrum , aliud pentaedrum , hexaedrum & c .

* Angulus / olidus rectilineus eft , qui in folido fit a trium
faltam planorum angulis in eodem pundto , extra idem pla¬

num concurrentibus . Fig . 1,07 . angulus D folidus confti -

tuitur apianis angulis tribus ADB , ADC , BDC . Ex qua

patet , omnes angulos planos unum folidum conftituences
femper efle minores quatuor redtis ; quatuor enim recti

jundti in eodem puncto funt in eodem plano . Porro ex
natura anguli folidi eruitur , non nifi quinque polyedra efle

regularia : vel enim plana funt triangula squilatera ; tuni
enim in angulo folido poffunt concurrere tria , quatuor ,

quinque , quorum lcilicet menfura erit 180 , 0.4.0 , 300 .

graduum ; non item fex , quorum anguli conficiunt quatuor
rectos ; habentur ergo tria polyedra regularia , tetraedrum ,

ogdaedrum , icofaedrum , feu viginti laterum : vel plana

funt quadrata ; tum tria tantum poffunt conjungi in angu¬
lum folidum , & habebitur hexaedrum , feu cubus : vel de *

mum plana funt pentagona regularia ; & iterum tria folum

in angulum folidum jungi poffunt , orieturque dodecaedrum ,

feu duodecim laterum . Reliquorum planorum regularium

tres anguli non funt minores quatuor redtis ; igitur angu¬
lum folidum efficere nequeunt . * Porro folida varia funt ;

I . Pyramis , Fig . 107 , eft folidum , ad cujus bafeos
ABC latera eriguntur triangula ABD , ACD , BCD in uno

vertice D convenientia . Pyramis ifthsc eft triangularis ,

quia bafis eft triangulum ; qus etiam poteft efle quodvis

polygonum Fig , 108 . * Altitudo pyramidis eft perpendi¬
cularis DA ex vertice D ad bafin , li opus fit , produc¬

tam , ut EG in pyramide ABCE .

II , Prisma , Fig , 109 , eft folidum terminatum duabus

bafibus ABC , DEF aequalibus & parallelis , & ceteris late¬

ribus parallelogrammis AE , CD , BF . Ifthoc prifma a

bafi vocatur triangulare , qu * poteft efle etiam quodvis po¬
lygonum



lygonufti . Generatur afcenfu bafis ABC femper parallelo *
* Altitudo eft perpendicularis inter bafes .

III . Parallelepipedum , Fig . iio , eft folidum fex pa -

rallelogrammis claulum , quorum bina oppolita lunt tequa -
lia , fimilia & parallela . Generatur afcenfu balis paralla -

logramnue AD femper parallelo ; eft igitur priiina , cujus
bafis eft parallelogrammum . * Altitudo eft perpendicu¬

laris inter duo latera oppofita , ceu bales ; Cum quasvis op -
polita latera pofiint haberi pro bafibus .

IV . Cubus eft parallelepipediim , cujus omnia latera

funt ideitl quadratum . Generatur , Fig . 115 , dum quadra¬
tum bafeos AE afeendit femper parallele in recta bali per¬
pendiculari AC = AB * Altitudo igittir eft ipfium latuS
balbos AB = : AC ;= BEj quod radix cubi dicitur .

V . Cylindrus , Fig . itt , eft foiidum daUfiim duabiiS

bafibus AB , CD , qua ; fint circuli aequales paralleli , & fu -
perficie rotunda , deferipta per redam AC circa bafes mo¬

tam . Axis cylindri eft reda oi centra bafium jungens J
qua : fi fuerit ai bafes perpendicularis , Cylindrus vocatur
rectus ', fecus erit obliquus , ut abde . Generatur afcenfu

bafeos circularis parallelo . Cylindrus redus etiam gene¬
ratur motu redanguli ACzo circa immotum latus oi . *

Altitudo cylindri eft perpendicularis ab una bali ad alte¬
ram , fi Opus fit s produdam , Ut in obliquo , de ,

Vi . Fig . ita . CoiiUs eft folidUm clailfum bafi AB cir¬
culari , & fuperficie orta ex motu reda : AC , fixa ; in pun -

doC , circa bafin . Axis coni eft tecta Co ex vertice coni
C ad Centrum bafeos duda ; qua : fi fuerit ad bafin perpen¬

dicularis , erit conus rectus : fecus erit obliquus , Conus
redUs generatur etiam motu trianguli redanguli A oC , cir -
Ca cathetum 0 C immotam . * Altitudo eft perpendicularis
ex vertice ad bafin , Co irt redo , ce in obliquo .

VII . Sphdrd eft folidum unica fuperficie clsufum , ad
quam omnes radii ex eodem centro dudi funt aequales . Ge¬
neratur motu iemicirculi circa diametrum immotam . * Ej£

Fig . i 13 . facile intelligitur , quid fit fph '<era , aut Conus

AB i cylindro AD inlcriptUs ; & quid fit cylindrus AD
fphtene , aut Ceno circumfenptits .



88 - HYPOTHESIS . Propter fummam in fiereome -
tria , feti do & rina folidorum , facilitatem , redte paffim ad¬
mittitur methodus indivifibilium , cavalleriana ab inventore
didta . Confideratur nempe punftum ceu magnitudo infinite
parva , cum extenfione in longum , latum & profundum
infinite parva . Unde linea , ex his punftis , ceu elementis
exurgens , praiter longitudinem , jam intelligetur habere
aliquam latitudinem & profunditatem pariter infinite par¬
vam . Igitur & quaevis fuperficies , & quodvis planum ex
liis lineis ceu elementis ortum habebit etiam profunditatem
infinite parvam . Demum folidum confideratur ex ejusmo¬
di planis aequalis & infinite parvae profunditatis componi ;
quale planum erit & quaevis feftio folidi per planum . Li¬
cet haec methodus recedat a fummo rigore , nullum tamen
errorem fenfibilem poteft inducere . * Vocantur autem
didta elementa indivifibilia , quod in ulteriorem eorum di -
vifionem non inquiratur .

89 . THOREMA . Fig . 107 . I . Si pyramides trian¬
gulares ejusdem bafeos isf altitudinis ABCD , ABCE fuerint
fecla plano hafi ABC parallelo ; erunt fectiones mno , rvs
triangula mutuo aquilatera , aqualia , Jjr’ fimilia lafi in¬
ter fe . II . Pyramides ergo triangulares ejusdem bafis ,
altitudinis funt aquales : uti Jjf III . Quacunque pyramides
aqualium bafium altitudinum .

DEMONSTRATIO . I . Cum triangulum quodvis
ABD , ACD , BCD fit planum fecaiis plana parallela ABC ,
mno ; erunt AB , mn , & AC , mo , & BC , no parallelae .
Cum pariter triangulum quodvis ABE , ACE , BCE fit pla¬
num fecans plana parallela ABC , rvs ; erunt AB , rv , &.
AC , rs , & BC , vs parallelae . Demittantur ex vertici¬
bus D , E perpendicula ad bafin communem ABC , nempe
Dk , EG , quae , exhypothefi , funt aequalia ; uti
GF , perpendicula inter plana parallela .- Igitur & z' D = FE .
Sint autem mi Ser F dudtae in plano fecante , quae erunt
parallelae dudtis in bafi Ak & AG ( 85 } - His pofitis

) kD : W AD : mD ) ~ AB : mn ? ^ r . iw
>GE : FE ( = AE : rE ) = AB : rti£ Cumque
TgE : FE , erit & AB : mn — AB : rv , igitur eft trin =s

\ k D : i D ( == A6 : m D ) = AC : mo ?
>GE : FE ( = sAE : rE ; = aAC :

Inde , ut prius , habetur mtsszrt ,
D .-

rv . Eodem modo eft



Bemum eft
: AD ; » * D = BD : wD j ) = BC

FE ( = AE : rE = BE ; vE ) = BC :

vs : Igitur fedtiones mna , rvs funt

: « o (
: vsC

D : / D (

^ GE
ergo iterum no -.
triangula mutuo a/ quilatera , aqualia & firailia inter fe ,
& bafi .

II . Cum harum pyramidum eadem fit altitudo , patet ,
tot fieri pofle fe & iones aequales , quot funt punfta in per¬

pendiculari Dk = EG 88 ) ■' Cum igitur ita fint omnia ele¬

menta pyramidum aqualia , erunt & ipfie pyramides ae¬
quales .

III . Fig . 108 . Facile , uti , demonftrabitur , fedtio -

nem bafi parallelam , quacunque hac fuerit , fore bafi fi -
milem : bafis igitur , & fedtio funt in ratione duplicata la¬

terum homologorum / eft igitur FA : pr = FG i : pqt = i
FE 1 : j >E * = & E * : r E 1 = ; E 1 ; o E 1 . Eft autem & in al¬
tera pyramide ABC ; /« » r = AB i : mn x — AD 1 : mD 2 = z
iD l : (iD l ; cumque fit , exhypothefi , iE = jD , oE = oD ;

erunt omnes allatae rationes aequales ; igitur Eh : ps = = ABC :

mnr ; eft vero ex hypothefiF /j = ABC : ergo & ps — mnr .
Quae demonftratio cum fit eadem pro quibusvis fe & ionibus
aeque altis ad bafes parallelis ; omnes fedliones unius py¬

ramidis erunt aequales amnibus alterius ; feu pyramides
ipfx aequabuntur .

90 , THEOREMA . I . Prifma triangulare dividitur

in tres pyramides aquales : Jg* pyramis triangularis ejl ter¬

tia pars prifmatis triangularis ejusdem bafeos jg * altitudinis .
Prifmata igitur quavis aqualium bafium W altitudinum funt

aqualia , II . Parallelepipedum dividitur in duo prifmata
triangularia aqualia : funt ergo Jg* parallelepipeda aqualium
bafium ES altitudinum aqualia : uti ES III . Cylindri , Jg* IV .

Coni ; Conus autem eft tertia pars cylindri ejusdem bafeos
E ? altitudinis .

DEMONSTRATIO . I . Fig . 109 . Dudis diagona¬

libus in lateribus parallelogramis AF , BF , BD , erunt

duae pyramides ACFB , ADFB triangulares squales ; nani

bafes ACF , ADF , funt triangula aequalia , in qua ; per dia¬
gonalem divifum eft parallelogrammum latus ACFD ; eft

praeterea eadem altitudo , perpendicularis ex eodem ver¬
tice communi B in planum ACFD demifla . Confideretur

jam haec ipfa pyramis ADFB infiftens bafi ABD = BDE ,D 3 cui
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Cui infidit tertia BDEF ; erunt pyramides iterum aequales ,

cum & bales fint squales , & eadem altitudo , fcilicet
perpendicularis , ex vertice communi F in planum ABED ,

cujus dimidia funt bafes difts , demiffa . Igitur pyramis
prima ACFB & tertia BDEF funt aequales eidem mediae

ADFB • igitur omnes tres lunt aequales inter fe : igitur py¬
ramis ACFB , vel ABCF , ejusdem baleos ABC eum prif -
mate , & ejusdem altitudinis ed prifmatis tertia pars ; ed

autem communis altitudo , perpendicularis ex F in bafin

ABC . * Cum quaevis bafis polygona poffit dividi in
triangula , in totidem prifmata triangularia dividi pote¬

rit ipfum prifma ; eruntquc fingula aequalia tribus py¬
ramidibus squalis bafis & altitudinis : igitur omnia

Jisc prifmata , feu totum prifma erit triplum omnium
pyramidum ; omnes autem pyramides erunt squales
uni , cujus bafis fit compofita ex bqfibus omnium , &

eadem prior altitudo communis : igitur quodvis prifma ed
triplum pyramidis ejusdem fecum bafeos & altitudinis ;

CUm vero pyramides qusvis squalis bafis &c altitudinis

fint squales 1. 89 . III . : erunt & earum tripla , feu prifmata

squalium bafium & altitudinum squalia ,

II . Fig , jio , Ductis , in bafibus oppofitis parallelo , ,

grammis , diagonalibus J3C , EG , planum BCGE dividet

parallelepipedum jn duo prifmata triangularia ABCGEF ,

BCDIIEG , qus qb bafes ABC , BCD aequales , & commu¬

nem cumparallelepipedo altitudinem erunt squalia , ex II ,
Eodem modo alterum quodvis parallelepipedum fecabitur

jn duo prifmata squalia ; Igitur fi bales fuerint pvarallelepi -,

pedorum squales , eademque altitudo , prifmata omnia erunt ,
squalium bafium & altitudinum , squalia ; igitur & eo »

furn dupla , feu ipfa parallelepipeda squabuntur ,

III . Fig , jjj , Si bafes circulares squales AB , ab
COnfiderentur ut polygona squalia infinitorum laterum ,
erunt cylindri AD , a d prifmata squalium bafium & alti »

tudinum ; igitur squantur , ex I ,

IV . Fig , J12 , $ i bafes circulares squales AB , ab

COnfiderentur ceu polygona infinitorum laterum ; erunt

coni ABC , nbf dus pyramides squalium bafium & alti¬

tudinum : igitur squantur ( 89 ) . * Cum ergo pyramis fit
tertia par§ prismatis squalis bafeos (St altitudinis ; erit &;conus



canus tertia pars cylindri squalis bafcos & altitudinis ;

uti conus AB / , Fig . 113 , fibi circumfcripti AD .

91 . THEOREMA . I . Sphara ejl dua tertia cylin¬

dri circumfcripti . II . Sphara etiam aqualis ejl pyramidi ,

cujus ba / is jit jphara fuperjicies in planum extenfa , altitudo
radius .

DEMONSTRATIO . I . Fig . 114 . Sit quadrans cir -
culi ABC , & AD quadratum , & ACD triangulum redan -

gulum ; ducaturque reda qusvis EF parallela ad AB : in -

telligatur figura fic defcripta gyrari circa redam AC im¬
motam : defcribet quadratum AD cylindrum : quadrans
ABC hemifphsrium cylindro infcriptum : triangulum CDA
conum cylindro infcriptum , cujus vertex fit in A . Deni¬

que reda EF defcribet circulum , qui erit fedio cylindri
bafi AB parallela : reda Ei fedionem circularem hemif -

phsrii : reda Eo fedionem circularem coni . Ducatur jam
radius Ai = AB = EF : cumque lit CD : CA = Eo : EA ,

& CD = CA , erit Eo = AE . Eft jam AUr ^ Ei 1 —)—

EA * = Ei * —f - Eo * ; live EF 1 = E i z —(- Eo 1 : circuli
autem funt , ut quadrata radiorum ; igitur circulus defcrip -
tus radio EF squatur circulis defcriptis radio Ei & radio

Eo ; id eft , fedio cylindri aequatur fedionibushemilpluerii

& coni ; cumque id de quibusvis fedionibus bali AB pa¬
rallelis verum fit ; omnes fediones cylindri aequantur
omnibus hemifphaerii & coni ; five cylindrus aequatur liae¬

rei fphaerio & cono fibi infcriptis : Igitur fi a cylindro hoe
auferatur conus infcriptus , qui eft ejus pars tertia ( 90 . IV . »
remanet liemifphaerium , infcriptum cylindro , squale dua¬

bus ejus tertiis . Igitur & tota fphsra eft dus tertis cy¬
lindri circumfcripti . # Ex genefi etiam fphsrs patet , cir¬

culum fphsrs maximum offe eum , qui tranfit per centrum ,

defcribitur enim radio AB , cum reliqui defcribantur reda
radio femper minore Ei . Unde & colligitur fedionem

quamvis fphsrs per planum , effe circulum & c .

II . Si cogitetur fphsrs fuperficies divifa in triangula
« qualia infinite parva , hsc a planis triangulis fenfibili quan¬

titate non different . Intelligantur jam in lingulis his trian¬

gulis erigi pyramides , quarum communis vertex erit fphsrs
centrum ; lphsra squabitur his infinitis pyramidibus squa¬
libus inter fe , critque altitudo omnium ipfe radius . Erit

autem , fi bafcs ilis linguis conjungantur in unam planam ,
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& erigatur pyramis una , cujus altitudo fit radius fphaera ; ,

erit , inquam , hxe una atqualis omnibus illis infinite par¬

vis : igitui fphaera eft atqualis di & ae pyramidi .

92 , PROBLEMATA , Invenire corporum folidi *
tat em ;

I . Cubi AF , Fig . 115 . Cum fit AB = AC — CG : erit

cubi foliduas , fi AB ducatur in AC , & ■ ortum quadratum AD

ducatur in CGjE . g , fu AB = 3 , erit cubus AF = 3X3X3
t= 9 , Patet ex ipfa figura . Igitur etiam cubi foliditas eft
bafis AD dufta in altitudinem CG ,

II . Parallelepipedi AF , Fig . 116 . Si anguli omnes
funtre & i , ut in Figura , dabit latus ABXAC bafin AD ,
quas ducta in altitudinem CG dat foliditatem parallelepipedi .

Cum ergo parallelepipeda quasvis ejusdem bafeos & altitu¬

dinis (int asqualia , erit cujusque foliditas bafis dudta in al¬
titudinem ,

III . Prifmatts . Ex dictis , II . , patet haberi iterum fo¬
liditatem ex bafi ducta in altitudinem .

IV . Pyramidis . Cum liasc fit tertia pars prifmatis as -

qualis bafis & altitudinis ; habebitur ejus foliditas , fi fac¬
tum ex bafi in altitudinem dividatur per 3 : vel fi bafis

ducatur in tertiam partem altitudinis : vel fi tertia pars ba¬
feos ducatur in altitudinem ,

V . Cylindri . Cum hic fit prifina infinitorum laterum ,
bafis ducta in altitudinem dabit ejus foliditatem .

VI . Coni . Cum hic fit tertia pars cylindri aequalis ba¬
fis & altitudinis ; bafis du & a in tertiam partem altitudinis :

vel altitudo du & a in tertiam partem bafeos dabit folidita¬
tem ,

VII . Spbara . Circulus maximus duftus in diametrum
dat foliditatem cylindri circumforipti , cujus dua ; tertiae

funt fphsera . * Si radius fphaeraj fit = ; R , peripheria cir¬

culi maximi = P , erit circulus maximus = : PR : & cylin -
1

drus fphajraj circumfcriptus = PR X aR = PR l : ergo



M C o ) F4 57

VIII . Fig . II7 . Pyramidis truncata AF , Sit alti¬
tudo integra Go ; ductis A o , Dr , & Dz , erit or = Dj -

& A r : Ao == Dr : Go . Inventa Go habetur & Gz ' ==

Go — io ; cumque ex hypothefi nota fit bafis ABC , ei -

que parallela DFE , habebitur & tota pyramis ABCG
& pars fuperior DEFG , ex IV . luperior igitur pars DEFG

ex pyramide integra ABCG fubtracta relinquit pyramideni
truncatam AF .

IX . Fig . 118 . Coni truncati CD . Refolutio patet ex
praecedente VIII .

X . Corporis irregularis . Cum capacitas vafis , E . g ,

cylindrici , fit hujus cylindri foliditas ; demptis ' nempe
lateribus : ponatur corpus irregulare in vafe nota : capaci¬
tatis , & reliquum impleatur aqua , vel arena : extra & o de -

in corpore inveniatur quantitas aquae vel arens , qus fub - '

tra & a ex capacitate vafis relinquit foliditatem corporis irre¬
gularis .

93 . PROBLEMATA . Inuenire / olidorum fuper ,
ficiem ,

I . Cubi , parallelcpipedi , prifmatis , pyramidis . Cum

horum Corporum latera fint plana rectilinea , Ungulorum
ares invents dabunt totam fuperficiem ,

II . Cylindri , Cum bafes circulares confiderentur , ut

polygona infinitorum laterum , erit reliqua fuperficies ro¬
tunda squalis infinitis parallelogrammis , AC nm quorum

bafes A » fint partes peripheris circularium bafium : igitur
hsc rotunda fuperficies habebitur , fi peripheria bafeos
circularis ducatur in altitudinem ; demum huic fa & o ad¬

dantur ambs bafes circulares ; vide Fig . m .

III . Coni redi . Fig . iis . Si bafis circularis fpedetur
ceu polygonum ; erunt in fuperficie rotunda infinita trian¬

gula AmC , qus pro rectilineis haberi poffunt ; cumque
A m fit talis trianguli bafis infinite parva , ejus altitudo
non differet a latere AC : Igitur peripheria circuli AB ducta

in redam AC dabit factum , cujus dimidium erit fuperfi¬
cies coni rotunda ; cui addita bafis circularis AB dat to¬

tam coni redi fuperficiem . * Coni obliqui fuperficiem
inveniendi modus necdum repertus eft .
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$ 8
m ( O *

IV . Sphaera . Cum fphxra fit — 2PR 1 ( 92 . VII ) ; &

f i
fit etiam squalis pyramidi , cujus bafis fit fuperficies , al¬

bitudo radius fphsrs ( 91 . II ) ; fiat fuperficies = S ; erit

fphxra ( 92 . IV . ) = SR . Igitur 2PR 1 = SR ; & aPR * = 3

$ R ; & demum 2PR = S . # Cum fit circulus maximus = 3

PR ( 92 . VII . ) erit S = 2PR = PRX 41 ideft : fphxrxfu -
i 1

perficies aequatur quadruplo circuli maximi . * Prxterea
cum , Fig . 113 , fuperficies rotunda cylindri fphsrs cir -

cumfcripti fit = PX 2 R — a PRj ex II ; erit & haec squa¬

lis fuperficiei fphsrs infcripts .

94 . THEOREMA . I . Dua quavis pyramides , duo

prifmata , duo parallelcpipeda , duo cylindri & duo coni funt
ad fe in ratione compofita bafium Js * altitudinum . II . Si ba -

fes fint aquales , funt ut altitudines : Jjf vici / Jim .

DEMONSTRATIO . I . Sint bafes duarum pyra¬

midum B , b ; altitudines A , a ; erit prima pyramis = AB ;
*

altera t= ab ( 92 . IV ) igitur eft illa ad hanc = AB : abz = s

i . i J
AB ; ab ; qus eft ratio compofita bafium & altitudinum .
Eadem erit demonftratio de ceteris folidis .

II . Si fit B = £>, erit AB : ab = z A : a ; ita fi fit A = a ,

erit AB : ab = B : b . * Cylindri squalium altitudinum
erunt ut quadrata diametrorum bafium circularium ; bafes

enim ifts , utpote circuli , funt in ratione quadrata dia¬

metrorum . Ita & coni squalium altitudinum .

95 . DEFINITIO . Solida ejusdem generis , E . g .
dux pyramides , funt fimilia , fi bafes fint plana fimilia , &

altitudines fint ut latera bafium homologa . * Cubi igi¬

tur omnes funt fimiles . * Cylindri etiam fphsris cir -

cumfcripti fimiles funt . * Latera homologa bafium , & al¬

titudines , dicuntur latera radicalia folidorum .

9 6 . THEOREMA . I . Solida fimilia funt ad fe 'ut

ratione triplicata quorumvis laterum radicalium . II . Spba -

ra etiam funt tnter fe in ratione triplicata diametrorum .
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DEMONSTRATIO . I . Cum folida fint in ratio¬

ne compofita bafium & altitudinum , bafes autem fimilium

fint fimiles , & in ratione duplicata laterum homologorum ,

qua ; ipfa latera fint ut altitudines : ratio ex duplicata late¬
rum homologorum bafeos & fimplice altitudinum compo¬
fita erit ratio triplicata laterum homologorum , vel edam
altitudinum ,

II . Cylindri fpha ; ris circumfcripti funt ut bafes duci®
in altitudines ; bafes autem , utpote circuli , funt ut qua¬
drata diametrorum , & altitudines funt ipfe diametri ; er¬

go cylindri funt in triplicata ratione diametrorum . Cum
jam fpnserae fint ut cylindri circumfcripti , quorum nempe
funt dua : tertis : etiam fphsra : erunt in ratione triplicata

diametrorum ; id eft , ut cubi diametrorum , vel radio¬
rum & c ,

97 . PROBLEMATA . I , Invenire rationemJpheerte
ad cubum diametri . Sit diameter = D , peripheria circuli

maximi = P , erit circulus maximus = PD , & fphama =
4

aPD ^ = PD * ( 92 . VII ) , Cum jam fit D : P = H3 ; 355

1 e o

( 67 . XII ) dicatur 113 = 4 , 355 = 6 , erit D : T? = a : b , &
P = 6D : unde fphxra = 6D i ; data ergo diametro D habe -

a 6 r

tur fphsra , & cubus D * . Quodfi fiatD = 4 , erit fphs -

ra = 6D ^ : igitur fphjera ad cubum diametri = 6D * : D »
6 6

= 6D 5 " b : 6D = 355 : 678 * ■ Si admittatur ratio
diametri ad peripheriam = ioo : 314 , erit ratio fphsrae

ad cubum diametri = : 157 ; 300 & c ,

II , Fig , 119 . Conflruere virgam pithometricam , Jg*
ejus ope metiri fluida vafis cylindricis & doliis contenta .
Paretur vas cylindricum AD notte capacitatis E , g . unius

menfurae , Jungatur Diametro CD = AB perpendicularis
infinita DE , transferatur CD in Di , dufta hypotenufa Ci

ex D in 2 ; & fic porro fiat D3 = Ce , D4 = : C3 . Trans¬

feratur hsec linea DE in virga ; paranda ; unum latus ; quod
vocabitur latus geometricum . In alterum virga ; latus ,
arithmeticum , transferatur linea AF , in qua altitudo va -

fis fiepiuspofita eft , nempe Ai = j , 2 = 2 . 3 & c , Eriu
que



que parata virga pithometrica , cujus ufus fequens eft : fit
vas aliud Cylindricum : menfuretur ejus diamer op late¬
re geometrico virgie : lit op = Da . Si ponatur cylindrus
pq ejusdem cum AD altitudinis , erit cylindrus pq : AD =
po i : CD 1 , quadratum redta; D2 = Ci ad quadratum redtae
CD>- eft autem quadratum reftte Ci = Da aequale quadra¬
ris de CD & de Di , ideft duobus quadratis de CD : igi¬
tur & cylindrus pq erit duplus cylindri AD . Sit jam vas
aliud mp , cujus diameter op = z Da , altitudo , latere arith¬
metico virgae menfurata fit aequalis Aa : erit mp : AD in
ratione compofita bafium & altitudinum ; cum ergo bafis
cylindri pm fit dupla bafeos cylindri AD , & altitudo no
dupla AC , erit cylindrus pm quadruplus alterius AD , feu
continebit vas pm quatuor menfuras ; id quod facile obti¬
nebitur , fi numerus lateris geometrici multiplicetur per
numerum lateris arithmetici & c . * Porro dolium , Fig . 120 ,
cum non fit cylindricum , eft tamen plerumque squale
cylindro cdik , qui habetur fi inter maximam diametrum
dolii 0» & minimam ag aflumatur inedia arithmetice pro¬
portionalis ci pro diametro bafaos circularis , & altitudo
fit eadem , qute dolii ki = gh : Si igitur diameter ci ,
menfurata latere geometrico virgae , multiplicetur per alti¬
tudinem ki , menfuratam latere arithmetico virga : , erit
fa & um cylindrus atqualis capacitati dolii . * Cum vero
dolia varie conficiantur , nec methodus indicata generalis
fit : fecurius aqua , qua dolium repletur , vafe nota : capa¬
citatis menfuratur ; ut habeatur dolii capacitas ; quod
etiam in aliis vafis irregularibus obtinet

III . Mutare datum cubum in (pharam aqualem : Jj* vi -
ctjjim . Sit dati cubi latus = c ,* circuli maximi peripheria
= p , radius = r , erit ex I . p = a br , & circulus maximus

a

{phxYX ~ o.br X r = br 1 , cylindrus fphaerae circumfcrip »
a i a

tus — br 1 X 2r = ~ br * : demum fphsera = 4 br * . Cum

a a 3 a
vero ex hypothefi debeat efle c * = 4 /» * , erit ^ ac * =

3 *
3 3

4 br * , & — r * ; denique r = 3 <lcI — qui
4 b 4 b 4 b

radius



6i

radius quaerebatur ; ejus enim fphs : ra erit aequalis cubo
dato . * Viciifim ergo dato radio fpajrrc , invenietur Ia -3

tus cubi «equalis , feu ex priore formula erit c = \ / 4Z -# * *

3 3 a
r *J /Sfb.

3a

IV . Mutare quodvis folidum in cubum , vel ff haram ,
aqualem . Inventa corporis foliditate ( 91 ) , vel ea data ,
extrahatur ex ea radix cubica , quae erit latus cubi quaefiti .
* Unde duplicatur cubus , triplicatur & c , cum ex folidi¬
tate bis , ter & c . fumpta , extrahitur radix cubica & c . *

Cum cubus mutari queat in fplueram aequalem , ex III ; etiam
quodvis jam folidum mutari in fphaeram sequalem poterit .

A ^
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