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GEOMETRIA
THEORICO - PRACTICiE

LIBER SECUNDUS

De Propoktionk

LINEARUM RECTARUM

ELEMENTUM l
De Rationibus , Proportionibus .

DEFINITIONES .

356 . T "\ Uarum ejusdem generis magni tu db-
X^ Jnuni mutua quadam fecundum quan*

titatem comparatio dici jblet d Geomstrit
Ratio .

357 . Haec comparatio duplex eft . In pri *
m .a quaeritur duarum quantitatum differen¬
tia , quae dicitur Ratio Arithmetica , & fub-
duefione invdfigatur . Sic ratio feptenarii ad
ternarium eft excefliis , feu differentia 4 .

358 . In fecunda quaeritur , quoties una .
quantitas major minorve fit altera , feu , quo¬
ties una alteram contineat , vel in eadem con¬
tineatur : quae dicitur Ratio Geometrica , <9fc
divifione deprehenditur , Nam quotus offen¬
dit rationem dividui ad diviforem , nempe ,
quoties una quantitas alteram contineat . Sic
ratio 6 ad 2 deprehenditur dividendo 6 per 3 .

Scbolion .
Ratio , de qua unici in boc tvj& atu fer mu

habebitur , efi ratio geometrica,
M 352 *



x <78 Elementum I .
- 3 S 9 - Antecedens rationis dicitur illa quan¬

titas , quce ad aliam refertur : Confequens

verd illa , ad quam refertur .
360 Quotus antecedentis per confequentem

divifi , dici folet Exponetis , jeu Denominator

rationis . Efi enim Quotus quantitas intege a ,

vel fraSla , modum definiens , quo antecedetis

rationis terminus confequentem contineat , vel

in illo contineatur . Hinc quotus dicitur etiamdenominator rationis , quia denominat quam¬
libet proportionum fpeciem : puta , li quo¬
tus antecedentis per confequentem divili fit
2 , dicitur ratio dupla , fi 3 , tripla , fi | , fub -
dupla , fi i , fiibtnpla ; & univerfaliter ratio

ipfius a ad b efi , quas denominatur ab -y , hoc
efi , ii quoriente quantitatis a per b divifie .

361 . Sicuri duas magnitudines inter fe mu¬
tuo comparantur ; ita duas rationes peraeque
conferri poffimt .

Proportio itaque eft duarum rationum aequa¬

litas . Unde quatuor quantitates dicuntur pro¬portionales , cum ratio inter primam , & fe¬
cundam aequalis eft rationi inter tertiam , 8c
quartam .

36Z . / Squalitas duarum rationum arithme¬
ticarum efi squalitas exceffuum , vel defetluum ,

Ef vocatur Proportio Arithmetica . / Squali¬

tas duarum rationum geometricarum eft squa¬

litas quotorum , £7 Proportio Geometrica ap¬

pellatur .

36 } . Prima expreflio proportionis geome¬tricae eftiiujusmodi : 8 : a : : ra : 3 . Altera
uiita*



Liber H .

tatior expreffio eft Nam ratio geo

S79

metrica ex ' quoto aeftimanda eft ( n . 360 . ) , &
^ minati squalitas rationum ex aequalitate quotorum
titointibi ( n * §62 . ) } ubi enim quoti invicem aequantur,
!c ‘‘tticeiit: *bi & quantitates funt in eadem ratione con-
ntinmt ^ :«;■ ftitutaej cum autem diviiionum quotientes in-
C!niref/Sfl| dicarifoleantinterjeifa lineola dividuum inter ,
linat(jit®;. & diviforem : hinc rationes lingulae exprimun -

tur inftar fractionum , quarum numerator ,
anisis & denominator perinde funt , atque rationis

antecedens , & confequens . Omnis autem
er& rnno P r0 P 01' f ° ftc pronuntiari folet : § eft ad 2 ,

uri r ' j ar \ ^

lntsden dicuntur limiies , aequales , eaedem , quando
nes perati antecedentes termini per luos confequentes

divili , dant quotientes aequales . Et vicilfim
mmtfa - li quotientes fint aequales , magnitudines erunt
icmmrprO’ proportionales , id eft , ratio rationi erit ea-

erunt quantitates illae proportionales : hoc
ir. avitbme- eft , a : b — c : d ; quo ligno aequalitatis = ex*
i primitur aequalitas i pia exponentium , leu quo *

torum .
0tfltp' 36J . Rationes inaqualeS ) feu difftmiks funta

quarum antecedentes termini perf tos confequen^
tes divifi , dant exponentes inaequales j £5* iliy

. . jjois ratio major ejl , cujus denominator , feu quo-
, ° 'p fas major.

Corollarium .

i6s . Eline duae rationes k ad 2 . & 12 ad 2

dem , aequalis , fimilis . Quare , fij ' = r-j ,

M a In»



iflo 'Elementum I .
Inaequalitas rationum iisdem plan£ fignis

notatur , quibus inaequalitas magnitudinum .
Sic — i> -T ! iivea : bA c : d fionificat rationem

b d

a ad b majorem ratione c ad d : hoc eft , ex *
ponentem prima : rationis majorem exponen *
te fecundae rationis .

3 66 . In omni proportione geometrica , qua
cl C

exhibeatur per a : b : : c : d , pri ~

miis terminus a prima rationis appellatur Pri¬

mum Antecedens , fecundus terminus b Pri¬

mum Confequens . Primus terminus c fecunda
rationis vocatur Secundum Antecedens ; b *

fecundus terminus d Secundum Confequens .
367 . Primus terminus a , cjf ultimus d ejuf-

dem proportionis vocantur Extrema . Secun *

dus terminus b , c ? tertius c appellantur Me¬
dia .

368 . Rationes aquales in eadem ferieprogre¬
dientes , vocantur ' rationes ordinata 3 & fcribji

folcnt inftar fractionum squalium , ^

t8
;- & c . 3 vel , 12 : 3 : : 8 : 2 20 :

51 : 28 : 7 . Vel etiam , quod interdum com¬
modius erit , feribi poterunt omnia fucceflive
antecedentia , duobus interjc£tis pundis in -
rer lingula , & limiliter omnia fucceflive con-
fcquentia , interje£tis rurfum duobus punftis ,
feriemque omnium antecedentium a ferie con -
fequentium feparando quatuor pun£torum
notatione , hac femper obfervata lege , ut an¬

tecedens ,
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Liber II . r8i
tecedens , & confequens cujuslibet ra¬
tionis eundem locum obtineant in
utraque ferie . Itaque earundem ra¬
tionum aequalium feries ita exprimi po¬
terit : 12 : 8 : 20 : 28 : : 3 : 2 : 5 :
7 ; quod fignifieat generarim terminos
componentes primam feriem propor¬
tionales efle terminis relpectivis com¬
ponentibus fecundam feriem , lingulos
lingulis .

Haec feribendi , notandique metho¬
dus inferie plurium rationum aequalium
commodillima videri folet , praeleram
cum partes ejusdem figurae , anteceden¬
tium vicem obeunt , & partes alterius
figurae , confequentium locum lulti-
nent . Nam juxta hanc methodum om¬
nes partes primae figurae feribi poliunt
luccellive , rclpondentes partibus in
fecunda figura uniformiter fiicceilivis ;
qua facta feparatione , facile fecernun -
tur partes illae , quae ad primam figuram
pertinent , ab iis , quae ad alteram figu¬
ram ; ita ut ftatim in oculos incurrant
partes , quae invicem comparantur in
utraque figura , & ex quibus rationes , &
proportiones gignuntur , nimirum ,

Si duae figurae ABCDE , MNO
P habeant latera invicem proportio Tab .
nalia ., hoc elt , II VIII .

Fig .AB : MN : : BC : NO
BC : NO : : CD : OP 213 .

CD : OP : : DE : PCt & c . , 21 ^ .
t M 3 eoo



j82 Elementum I.
eonfuitius erit in una ferie fcribere fiic -
ceiiiv & latera AB , BC , CD , DE &c .
primae figurae , quae funt antecedentia ra¬
tionum aequalium ; & in altera ferie fi-
tniliter iucceifive latera MN , NO ,
OP , PQ _ &c. fecundae figurae , quae
earundem rationum aequalium confe -
quentia funt : obfervata utrobique lege ,
quod refpedfiva latera eundem locum
obtineant in utraque ferie ; & ita habe¬
bitur
AB : BC : CD : DE &c. : : MN :
N O : O P : P Scc.

vur " 3 ^ 9 * & dua figura X &T5 Z fint ejuf-
p , • modi , ut latus A B prima (it ad latus

l & ’ M N fecunda , ficuti latus BC prima ejl
21 i ' ad latus NO fecunda , dicentur habere

1 ' latera direttb , feu fimphciter proportio¬
nalia .

Quod fi omnia latera prima X e an
dem habeant rationem cum omnibus la¬

teribus fecunda Z , duce figura X & L

dicentur habere omnia latera mutud pro¬
portionalia .

In utroque calu proportionis direftae
latera primae X firnt antecedentia in fe¬
rie rationum aequalium ordinatarum ,
& latera fecundae Z funt confequentia .

370 . Si duce figuret X &f Z fint efufi
Tab . m °di > ut fotus AB prima Jit ad ht-
VIII . tus M N fecunda , uti latus N O Je-
Fi <r, eunda ad latus B C prima , dicentur het-

2 17 . here latera reciproci proportionalia , feu
218 . WtfroMr . Quare,



fefc l 1 B E K II . 183

^ ^ Quare , fi duae figurae X & Z ha-
beant ctuo latera reciproca , hoc eft , fi
AB : MN : : NO : BC , larera AB ,

AT.Y , B C primae figurae vocantur Extrema
1 proportionis , latera MN , NO fecuiv

viiun colf d «e vocantur Media ejufilem propof -
V /J ' « onis .
ctm 371 . Si tres magnitudines invicem
^ haie. comparata , quemadmodum 2 , 10 , fo ,

fint ejuff/ iodi , ut prima fit ad fecundam ,
uti fecunda ad tertiam , proportio dici¬
tur continua ) & ita exprimitur : 2 :

‘ Ijki , 10 : : IO : 50 , vel ~ 2 : 10 : so .
/it ii itu ; Corollarium .

CpWijl 372 . Hinc fi eadem quantitas duabus
Ww :'idfft quantitatibus comparetur , vel duae
t frpto quantitates aequales eidem tertiae , five

aliis inter fe aequalibus comparentur ,
duae rationes femper erunt aequales ( n .
364 . ) .

Et reciproce duae quantitates erunt
aequales , fi ad eandem , vel aequales
quantitates comparatae habeant eandem
rationem ) puta , duae quantitates A & "
B erunt aequales , fi A : G : : B : C .

Axioma .
373 . Si duas quantitates A & B mul¬

tiplicet , aut dividat eadem quantitas :
bine fali a , inde quoti erunt quantitati¬
bus multiplicatis , aut divifts in eadem
proportione .

M 4
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$ S4 Elementum L
In primo cafii A : B : : 2 A : 2B : :

$ A : 3B : ; 4A : : 4B & C . J hoc cft ,

i - A : iIn fecundo cafii A / B : :

B : { i A : - B & c .
3 3

PROPOSITIO L
374. Theorema . Si duo parallelo-

gramma AC , DE , inter ea) dem ex-
tjiant parallelas , eam inter [e proportio¬
nem habent , quam bajes B C , CE , / /-
ve AC : DE : : B C : CE . Euclid.

•p AB lib . 6. prop . 1 .
Viii * Denionftratio . Quoniam parallelo -

granum AC , DE mrcr eafaem paraV-
ielas cxuhmt , habebunt quoque ean¬
dem altitudinem , qu <E per duarum pa-
raiielarum diltantiam A .vi exprimitur .
Quare ( n . 263 . ) paralldogrammum A
C — BC x A M ; & paralielogrammum
D E *= = C E x A M . Atqui B C x A
M : CE x AM : : BC : CE ( n . 373 . ) .
Ergo AC : DE : : BC : CE . Quoderat &c .

Scbolion .
Ab boc Theoremate dependet quidquid

ufpiam de figuris Jive planis , five Jolidis
per proportiones demmliratnr . Euclidea

de'



Libe
4 t ; ^ ' demonftrandi ratio operofior eji , quam

M ? k (| pofjint Tirones in primo aditu Jci~
entia proportionum . Quam attuli de -
monltrationem , omnium expeditiffima

Corollarium

375 . Ergo triangula BAC , CAE , ^ AB
quorum bales BC , CE in eadem re - y ^ j ’

H ita linea exiitunt , & vertex communis p - *
ijj A , hoc eft , altimdo eadem eft , eam 22 ~ ’
r inter fe proportionem habent , quam

bafesBC , CE .
Nam parallelogramma ABCD , D

iL£ , ji, CEF , quorum eadem altitudo eft ,
h tudii dupla funt triangulorum BAC , C A E .

Ergo , uti illa , ita haec erunt inter fe ,
ut bales BC , CE .

PROPOSITIO II .
t

376 . Theorema . Parallelogramma ,
aut triangula aequalia X , Z , qua unum
anguium A B E uni DBC habent a -
qualem , etiam latera circa aquales an¬
gulos habent reciproca : hoc eft , AB :
i5 C : : DB : BE .

Et vicifjbn , fi latera fic habent reci - Tab
proca , parallelogramma , aut triangu - VIII
ia funt aqualia . Euclid , iib . 6 . prop . Fig
14 & 15 . 221

Demonflratur / . pars . Quoniam an- 222
" Sii guli AB E , DBC liant aequales , ita
'J "̂ j0 opponi ad verticem poliunt , ut latera

' “r ' / M 5 AB

u

iijfflpifjf

Jftjuc KJ1.

liram pa-

LVprjiiirur,
rara .i
7PM1W
b’C * \

■U(

y inibi *



t %6 Eiementum t
AB , DB , efficiant lingulaunamre£tam

lineam cum lateribus lingulis BC , BE .

Hocpofito , erit ( n . 374 . & 37J . )
AB : BC : : X : Y .

X : Y : : Z : Y ( n . 37 * . )

Z : Y : : DB : BE ( n . 374 . & 37J . ) .

Erg6 AB : BC : : DB : BE . Quod

erat primum .

Dcmonftratur II . pars . Quoniam per

hyp . latera circa asquales angulos lunt

in proportione reciproca , erit AB : B

C : : DB : BE . Atqui AB : BC : : X :

Y ( n . 374 . ) ; & DB : BE : : Z : Y . Er¬

go X : Y : : Z : Y ; & conlequenter X

* = -Z . Quod erat alterum .

Corollarium I .

377 . Ex prima parte hujus Theore -

Ta * . matis conflat criterium proportionali ta -

VIIL tis quatuor terminorum AB , BC ,

Fig , DB , BE illud elle , fi AB x BE pro -

221 . du£tum , feu reftangulum extremorum

222 . aequale fitipfi BC x DB produdlo me -
• diorum .

Corollarium II .

Tab 378 - Si quatuor termini AB , BC ,

VIII BE , fint ejusmodi , ut parallelo -
p JO, * grammam A E , cujus duo latera contigua
22a ' " ! nt ext .rcma > majus fit parallelogram -

•3 " mo aequiangulo D C , cujirs latera con¬

tigua fint media j live , fi ex quatuor

terminis AB , BC , DB , BE , produ¬

ctum extremorum AB x BE majus fit

pro -
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L E 1 E R II . 187
produfto mediorum RC * DB , erit
ratio AB : BC > » DB : BE , Sin autem

produftum extremorum minus iit pro -
du£to mediorum , erit ratio AB : 13

C < DB : BE .

Demonilratio repetenda a n . 376 .

PROPOSITIO III .

37 ? . Theorema . In omni proportione

geometrica AB : BC : : DB : BE ,

rettangulum , feu produihtm AB x B

E extremorum , aquatur reB angulo , fae

produBo BC x DB mediorum , Euclid .

lib . 6 . prop . 16 .

Demonftratio . Fiat rc & angulum X ,

cujus duo latera contigua fmt hsc ea¬

dem extrema AB , Bli di£tac propor¬

tionis ; & aliud reCtangulum Z , cujus

fimiliter duo latera contigua fmt lpfa

media BC , DB . Duo haec rectangula -

habebunt latera circa squales angulos ,

nimirum redtos , reciproca ; & confe -

quenter erit X — Z ( n . 376 . ) . Atqui

( n . 263 . ) re & angulum X — AB x BE

producto extremorum & re & angulum

Z “DBx B C produfto mediorum .

Ergo in omni proportione geome¬

trica & c . Quod erat & c ,

Corollarium .

380 . Quoniam proportio AB : B C : :
DB : BE dat ABxllE = BCx D

B :

Tab .

VIII .

Fig .
221 .

I . Dividendo utrumque membrum

aequa -



s88 Elementum I .
aquationis per AB , erit BE =
B C x D B , . . „ ,
- -t - k- : hinc Regula generalis .

Cognitis tribus primis terminis AB , BC , D B , proportionis geometrica , habe¬
tur quartus incognitus B E , multiplican¬

do inter Je duo media BC , DB , produ -

Bumque dividendo per primum extre¬
mum AB .

II . Eandem aquationem AB x B
E = BCx DB dividendo utrimque per
BE , fiet AB = i l ^ T x D-g . ; hincBE *
Regula . Cognitis tribus ultimis terminis
proportionis geometrica obtinetur pri¬

mus AB , multiplicando inter fe duo me¬

dia BC , DB , produSlum dividendo
per ultimum extremum BE .

III . Eandem aequationis formulam
dividendourrinqueper BC , fiet 1) B = -
AB xBE ,
— op —■ ; hinc Regula . Cognitis duo¬

bus extremis , c 7 primo mediorum pro¬

portionis geometrica , obtinetur fecun¬

dum medium , multiplicando inter fe duo

extrema , produBumque dividendo per
primum medium .

IV . Vel eandem dividendo urrinque
per DB , erit hinc

Regula mveniendi primum medium ,
datis extremis , & fecundo medio .

PRO -
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Liber II . 189
PROPOSITIO IV .

381 . Theorema . Si ratio AB : BC
> ■ DB ; BE parallelogrammum AE ,
cujus latera contingua Junt ipfa extrema ,
majus erit parallelogrammo aquiangulo Tab .
D C , cujus contingua latera funt media ; yilL

confequcnter reSlangulum AE , <x ~ pw
quale produblo AB x BE extremorum , 22 3 .
majus erit re cl angulo DC , boc ejl , pro -
dubio BC x DB mediorum .
Demonftratio . Nam , fi £ primo ter¬
mino AB fubducarur portio AI , quan¬
tum fatis eft , ut refiduum IB fit reli¬
quis tribus terminis proportionale , hoc
eft , IB : BC : : DB : BE , ducariirque
IF parallela re <ftae D B E : habebitur ( n .
376 . ) parallelogrammum IE ^ DC .
Atqui per hypothefim AB > IB .
Ergo parallelogrammum A E ;> IE ;
& confequenter AE > - DC . Quod
erat & c.

Corollarium .

382 . Contra vero , fi AB : BC < -pA ]̂

D B : B E , demonftrabitur fimiliter paral - yjjj '
lelogrammum A E < DC . Nam , fi
refta AB minor eft , qudmut fit tribus 2 ° '
reliquis proportionalis , producatur B
A in L , donec LB : B C : : D B : LE j
ducaturqne LM parallela re£he BE :
erit ( n . 376 . ) LES DC . SedAE <



i9o Elementum I.
PROPOSITIO V .

383 . Theorema . Iu omni proportio¬
ne geometrica A : B : : C : D , quocun¬
que modo difponantur termini , femper
habebitur proportio , dummodo duo me¬
dia maneant media , aut ambo evadant
extrema , vel duo extrema perfeverent
extrema , aut ambo evadant media . Eu .
clid . lib . 6 . prop . 16 .

Demonftratio . Nam fadum extremo *
rum femper aequabitur fado mediorum :
hinc per n . 376 . & 377 . magnitudines
illae erunt geometrice proportionales .
* Quod , ut evidentius conilet , ani*
madvertendum cii quatuor illos ter¬
minos juxta conditionem a Theorema¬
te praeferiptam nonnili odo permutatio¬
nes ferre pofTe , & in harum qualibet ,
produdum extremorum femper tequa-
ri produdo mediorum .

a : b : : c : d
a d — b cd : b : : c : a d a — b c

a : c : : b : d a d ~ c b
d : c : : b : a d a ~ c b
b : a : d : c b c ~ a d
b i d \: : a : c b c = ■d a
c : a : : d : b e b = - a d
c : d : : a :\ b c b -= d a

Ex hifee odo terminorum propor¬
tionalium permutationibus proficifeun -
tur varii argumentandi modi , ac Re¬
gulae proportionum , quas partim Eu -
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dides lib . 5 . exponit , & demonftrat , ac
nomine quamque fuo notat , & definit,
partirn a Geometris inter demonftran-
dum adhibitae fiint , Sc luis nominibus
carent .

juvabit autem ad exercitationem , ut
Tirones rem in numeris explorent ,
quos litteris in prima analogia iubftitu -
ant , & in reliquis omnibus permutatio¬
nibus .

Regula / .
384. Si 8 : 4 : : 6 : 3 , erit alternando ,

8 : 6 : : 4 : 3 . Euclid . lib . 5 . prop . 16 .
Nam 8 * 3 H 6x4 .

Corollarium .
385 . Si 12 : 4 > 6 : 3 , erit alter¬

nando , 12 : 6 > 4 : 3 . Euclid . 5 . prop . 2“jt
Nam 12 x 3 > ^ x4 ( n. 378 . ) .
Idem fimiliter demonftrabitur de pro¬

portione minore .
Regula II ,

386 . Si 8 : 4 : : 6 : 3 , erit inverten¬
do , 4 : 8 : : 3 : 6 . Euclid . lib . j . prop.
4 . corol .

Nam 4 x 6 Z2 8 x 3 .
Corollarium .

387 . Si 12 : 4 ^* 6 : 3 , erit inverten -
do , 4 : 12 < 3 : 6. Euclid . lib . y . prop,
26 .

Nam 4 x 6 < 12 x 3 ( n . 378 . ) .
Ac



192 Elemektiwm I.
Ac praeterea Propoli do per ( e patep;

quo .enim major e it ratio quaevis , eo
minor cll ipiius conver /a .

Regula III .
3 * 8 . Si g : 4 : : 6 : 3 , erit compotiendo ,

8 —b 4 : 4 : : 6 —t- 3 : 3 . Euclid . IA . 5 .
prop . 18 .

Nam § -+ 4x3 " 64 - 5x4 .
Praeterea perfpicuiun cE , in hac hy-

pothefi . urrumque antecedens g & 6
luo confequense auctum , proportiona -
fiter augeri .

Corollarium , r

38 9 . Si 12 : 4 > 6 : 3 , erit quoque
componendo , 12 - + 4 : 6 3 : 3 .
Euclid . Iib . ? . prop . 28 .

Nam produftum extremorum ma¬
jus eft produ & o mediorum [ n . 378 ] .

Regula IV .
39 ° * Si 8 : 4 : : 6 : 3 , erit ' etiam divi-

dendo , 8 -— 4 : 4 : : 6 -— 3 : 3 . Euclid .
Iib . ? . prop . 17 .

Nam utrumque antecedens fuo con¬
sequente proportionaliter mul& atur .

Corollarium .
391 . Si 12

4 > 6 : 3 ,
erit divi-
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Regula V .

392 . Si antecedens unum a - + b fut -

rit ad confequens b , ut antecedens alte¬

rum c - + d ad confequens alterum d , / -

tiam antecedens primum a — + b erit

nd a excejfum filum fupra confequens ,

ut antecedens alterum c — r - d eji ad c

excejfum fuum fupra confequens alterum ;

nimirum , Ji a — t- b : b : : c - + d : d ,

erit per converjionem rationis , a - + b :

a : : c - + ■ d : c . Euclid . lib . 5 . prop . 18 .
corol . 1 .

Nam , (i a - t- b : b : : c -+■ d : d , e-
rit dividendo per Regulam IV . , a : l> : :
c : dy & invertendo per Regulam II . ,

b : a : : d : c , & per Reg . Iit compo¬nendo , a -+ b : a : : c -+ di d ; quae
eft converfio rationis .

Corollarium .

3 93 . Si prima quatuor magnitudinum
td fecundam habeat majorem rationem ,

quam tertia ad quartam , per converfio -

ywz rationis prima ad excejfum primdl

fupra fecundam habebit minorem ratio¬

nem , quam tertia ad excejfum tertiet

fupra quartam .Nam , li a -+ b : d , erit
( n . 39u ) dividendo , a : b > - c : d \ Sc
( n . 387O invertendo , b ‘. a < d :
componendo [ n . 389 . ] > a ~+ b : a <<

N AtN
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Regula VI .

394 . Omnis proportio geometrica A
C : D E : : B C : B E poteji in hanc trans-
formari AC : DE : : AC — BC : DE — BE . hoc efi , ut antecedens ad fu .
urn confeqmns , ita differentia antece¬

dentium ad differentiam confcquentmm .Nam , quia AC : DE : : BC : BE ,
erit alternando , AC : B C : : D E : B E j
& per converfionem rationis , AC : A
C — BC : : DE : DE — BE ; & rur-
fum alternando , AC : DE : ; AC —- B
C : DE — BE .

Similiter , fi fuerint magnitudines

quotcunque proportionales , quemadmodum

fe habuerit una antecedentium ad unam

confequentium , ita fe habebit fumma an¬

tecedentium ad fummam confequentiuni ',

hoc ed y fi A : a : : B : b : : C : c & c . ,
erit C : c : : A ~ +- B -+ C : a *+ b - + c .
Euclid . lib . 5 . prop . ii .

Nam , quia A : a : : B : b , erit alter¬
nando , & componendo , & rurfum al¬
ternando , A -+ B : a -+ b : : B : b : :
C : c ex hypotheli . Ergo rurfum al¬
ternando , A -+ B : C : : « -+ b : c ; &
componendo , & iterum alternando erit
An - B -+ C : /i4iH - f : : C : c .

Regula VII .

395 * Si quatitor quantitates pt oportio -
vales per aliata quatuor proportionales

tnul -

fe

feU
J

l
\

ese
m

ip:
proans
m

e? .

s*
«

r
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multiplicentur , vel dividantur : etiam

faci a , vel quota quantitates proportio¬
nales erunt .

Sint A : 3 A : : a : 3 a y
B : : B : : b : 2 b ,

Ergo I . A x B : 3A x 2 B : : a * bi 3 *
X ib t

N

II .
ii

. i *
* 2 B

» a
« * __r — •
• * b •

3 q
2 b ‘

Nam in utroque csfu , fi fiat
produftum extremarum , & mediarum ,
repedentur produ & avconflare iifdem
quantitatibus * inter fe multiplicatis , ac
proinde effe aequalia ; quod effe critc -
rium proportionalitatis quatuor termi¬
norum demonftravimus n . 376 . & 377 .

Scholion .
Reliquas , qua ufui erunt , proportio¬

num regulas , prout occa/ ie tulerit , ex¬
ponam .

ELEMENTUM II.
De Lineis proportionaliter fieElis , de

Triangulis Similibus , ac Lineis
ad idem punElum concur-

. rentibus .

Definitiones .

396 . Similes figura recti line a funt ,
qua & angulos , Jmgulos fingulis , aqua -

f * . Na U *
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i $ 6 Elementum II .
les bilbent , atque etiam latera , qua cir-
cimi aequales angulos exijhmt , propor¬
tionalia ,

Sic triangula ABC , PQR fimili *
Vili , dicuntur , ii fuerint , sequiangula , ita
Fig . ut angulus A angulo P , & B ipli Q >
22 s . & C lpli R ecqualis fit j & pariter la-
226 . tera circa squales angulos proportio¬

nalia habuerint : nimirum , AB : BC : :
PO : QR , & AB : AC : : PQj
PR , & AC : CB : : PR : RCR

Quod ii anguli unius figurae aequa¬
les fuerint angulis alterius , finguli lin¬
gulis ; at latera circa aequales angulos
proportionalia non fuerint , aut contra :
non dicentur tales figurae limiies : cu -
iufimodi fiint quadratum , & rcetangu -
lum oblongum . Nam hae figurae habent
quidem angulos aequales , utpote rec¬
tos ; at latera unius , lateribus alterius
proportionalia non fiint .

Tab . Hacc eadem definitio convenit qua -
Vill . dratis , pentagonis , aliilque id genus
Fig . figuris finsilibus ABC DE , MNOPQ _
213 . invicem comparatis .

Figurarum Jimilium latera aqualibus
angulis adjacentia , vocantur latera ho¬
mologa , uti AB , MN .

PROPOSITIO I .
397 * Theorema . Si ad unum trian -

guii BAC latus 13 C du£la fuerit pa-
32 7- railela MN , b & c proportionahter fecabit

ipjius

214 .

Tab .
Vili

t
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ipjiut trianguli latera A B , A C , nimi¬
rum , erit A B : AM : : A C : AN . Eu*
clid . lib . 6 . prop . 2 .

Demonjiratio . Du£tis enim reftis M
C , NT> , erunt triangula BMN , CMN
fuper eandem bafim M N , & inter eas¬
dem parallelas confiituta , inter le aequa¬
lia ; utrique adjiciatur idem triangulum
M A N : fiet triangulum BNA " CM
A . Atqui haec duo triangula aequalia
hubent angulum aequalem , feu commu¬
nem in A . Ergo [ n . 376 . ] circa aequa¬
les angulos habent latera in proportione
reciproca , nimirum , A C : A M : : A
C : AN . Q110J erat & •: .

Corollarium / .

398 . In eadem hypothefi erit etiam
AM : MB : : AN : NC .

Nam ex Th . AB : AM : : AC : AN
& per conv . rat . , AB : AB —-AM : : A

C . \ Q ,_
hoceft , AB ! MB : : AC : NC
& divid . , AB '— MB ; MB : : AC —

N C : N C
hoc efi , AM : MB : : AN : NC .

Corollarium II .
399 . Stante eadem Theorematis

hypothefi habebitur etiam AB : AM :
Ml 3 : : AC : AN : NC .

Nam per Theor . A B : A M : : A C :
A N ; & per Corol . I . A M : M B : : A
N : N C 3 tum alternando primam , &.

N 3 feom-
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fecundam analogiam , habebitur AB *
AC : : AM : AN ,

AM : AN : : MB : NC .
Rationum itaque aequalium ( n . 368 . )

antecedentibus in una iene , & corne -
quentibus in altera rite difpofitis , erit A
B : AM : MB : : AC : AN : NC .

Corollarium III

_ 400 . Si ad unum trianguli B AC latus
Viii ‘ B C du£tae fuerint plures parallelae M N ,
p - ‘ P Qj erunt reliquoium laterum fegmen -
„ ta proportionalia , lioceft , AB : AM :

MB : A P : PB : P M : : AC : AN : N
C : A Qj QC : QjSl . Euclid . prop . z .
lib . 6 . Coro !.

Quoniam MN ponitur parallela late¬
ri B C , erit per Corol . praeced . AB : A
M : MB : : AC : AN : NC ; hoccft ,

AB : AC : : AM : AN : : MB : NC .
Rurfinn , quia P (Q ponitur parallela

lateri BC , erit per ictem Corol AB : A
P : P B : : A C : A Qj QC ; hoc eft ,

A B : A C : : A P : AQj : PB : QC .
Cum autem rationes omnes hactenus

inventa .' aequales lint eidem rationi AB :
A C , hinc erit

A M : AN : : AP : AQ .
Atqui ( n . 394 . ) AM : AN : : AM

7 AF : h0C cil ’ A M :
AN : : PM : QN .

Qiiare , cum ratio AM : AN fit jam
in iene rationum aequalium ipfi AB ' : A

C ,
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C , etiam ratio PM : QN poterit in ea¬
dem feric collocari . Erit itaque
AB : AC : : AM : AN : : MB : NC : :
AP : A Q .: : PB : QC : : PM ; QN ,
five AB : AM : MB : AP : PB : PM ; ;
AC : AN : NC : AQjQC : QN .

PROPOSITIO II.
401 . Theorema . Si reBa A D angu -

lum B A C bifariam fecans , etiam Jecet ym '
bafim B C , habebunt bafis fegmenta B D ,
D C , eandem proportionem , quam reliqua 1
latera AB , A C : jive B D : D C : : AB : 22§ *
A C . Euclid , lib . 6 . prop . 3 .

Dcmonftratio . Latus A C producatur
quantitate AE " AB ; jungaturque E
B . Trianguli sequicruris anguli E & AB
E funt aequales . Quia igitur angulus
externus B A C duobus internis E & A
B E squalis ed [ n . 22 1 . ] angulus DAC ,
qui per hypothelim dimidius ell t®tius
anguli BAC , aequabitur angulo E . Er¬
go [ n . 114 . ] DA , B E funt parallelae ,
atque hinc ( n . 397 . ) B D ; DC : : A E :
AC ; Sc quia AEz : A B , erit BD : DC : :
A B : AC . Quod erat & c .

. .\ a

d . AH :

r fuia

PROPOSITIO III .
402 . Problema . Datam reBam A C

Jimiliter fecare , ut altera data AB fuerit Tas .
feBa in P £7 M . Euclid . lib . 6 . prop . 10 . V| If ,

Refolutio . In vertice communi A effi - pjg #
ciant duae rectae angulum quemvis ; <Sc 222 .

N 4 extre -
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extremitates leftsi & inleftje jungar refla

BC : huieexpunflis P & M duc parallelas

PQ ^ MN ad reflam locandam A C occur¬

rentes in Q & N . Dico faftum .
Demonjiratio . Patet ex n . 400. Nam

AB : AM : MB ; AP : P B : PM : : A

C : A N : NC : AQj QC : QN ; &
confequcnter A P : PM : M B : : A Q :

QN : P C . Quod erat & c .

PROPOSITIO IV .
*Tab

Vili 4 ° 3 - Problema . Datam re & am AC

Fio -. i u °tvis aquales partes ftcare . Fuchd .

C2 '| ' lib . 6 . prop . 10 . Schol .Rejolutio . Cum refla fecanda A C fa¬

ciat quemvis angulum in vertice A refla

altera indefinita AB ; cx qua circino ca¬

pe tot aequales partes AP , PM , MB ,

in quot fecare placuerit datam reflam A

C : duc reflam B C , eiciue parallelas P

Q , M N . Dico faftum .
Demonftratio . Patet ex n . 400 . Nam

AP : PM : MB : ; A Qj QN : N C .
Quod erat & c .

PROPOSITIO V .Tab .
VJII . 4 ° 4 * I roblema . Datis tribus reBis ab ,

Fig . ® c quartani proportionalem invenire .

1530 . kuclid . ’ ib . 6 . prop . i2 .

Refolutio . Fiat angulus quivis XAZ :
rum luper latus A X a vertice A fuman¬

tur

if
•rjjif

¥
rjf
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ret\ tur duae partes AB , AM aequales dua-

iUd*j bus prinjis proportionalibus a b , a m ;
•ccm. & rurium luper fecundum latus A Z ac-

i cipiatur pars A C aequalis tertiae propor -
\Taij| ' rionali a c junganturque extremitates B

& C primae , ac tertiae proportionalis
; $ . per redam B C , cui a pundo M duca¬
li ; tur parallela MN . Dico redam ANclTe
^ quartam proportionalem quaefitam .

Demonjhatio , Nam A B : AM : : A C :
AN ( n , 397 . ) Quod erat &c .

AC Corollarium I
M .

405 . Si tribus datis redis Fig ,
Cfr ; en quaerenda lit quarta propouicnalis : 239,
redi difponantur tres data; redae luper late -
10» ribus anguli X AZ , ut in fig . praecccl ,
VIB, jungattirque MN , cui parallela fiat B C ,
diA occurrens m C lateri A Z indefiniti pro -
asP duclo . Dico NC efie quartam propor¬

tionalem quadi tt\m .
® Nam r n . 398 . ] A M : MB : : AN :
C. NC .

j Corollarium II .
, ' 40 6. Eadem conftrudio adhibenda , fi

duabus A B , AM datis redis tertia pro -
^ portionalis fit invenienda ; perinde en : m

dt quartam proportionalem tribus da-
1Z; d * AB , AM , A M quaerere .
t
t N 5 ' PRO -
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£02 Elementum II . j( î /
PROSITIO VI .

407 . Theorema . Si latera AB , A C
trianguli BAC fecla fuerint proportio -

Tai . w aliter , ita ut AB : AM : : AC : AN ,
Vlll %f eca !}S erit parallela bafi BC . Eu -
jrj ^ * elid . lib . 6 . prop . 2 .
227 . Demonftratio , Ducantur rcflse N B ,

M C . Triangula BN A , CMA fimt ifQjpr
aequalia ( n . 376 . ) ; nam & habent angu -
Ium communem in A , & latera circa
eundem fiint reciproca , nimirum , A B :
AM : : AC : A N . Subducatur utrin - Jjaf :
que triangulum M A N : fier triangulum 'p ,1C:
BMN” CMN , & utrumque fuper «licii
eadem bafi M N . Ergo ( n . 2 5 9 . ) retiae |g
MN , B C funt parallelae . Quod erat . & c . tcrfflffi1

Corollarium 1.
4 ° 8 . Quoniam re & a MN eftparalle¬

la bafi BC , fi AB : AM : : AC : AN :
erit quoque eadem fecans MN parallela
baii B C , F

I . Si AM : AB : : AN : AC ,
II . Si MB : AM : : NC : AN ,
III . Si AB : MB : : AC : NC .
Nam ex prima analogia omnes hujus -

•nocli proportionalium terminorum per¬
mutationes inferuntur per regulas pro¬
portionum . °

Tab . Corollarium / / .
Vili . ^ 409 . Quadrilatcri ABDC fi latera
b ig . tecentur in punclis M , N , P , hac leo-c ,
* 3 I * ut AB : AC : D B : D C : ; AM : AN :

m .
in h

m .k

A-ljA i

i iZ :

q ;
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>AC

AN :
• Eiij

NTB ,i
fiint -
agi,. '
w »
M .

apct
retli
tk

iN :

Iit® .

0

DP •* D Qj quatitor retia ; , quae in qua-
tuor pundfis junguntur , paraiielogram -
0ium efficient MP QN .

Nam dudtis diagonalibus AD , BC ,
I . In triangulo B A C , quia AB ; A

N : : : AC ; AN , erit MN parallelaipfi
BC [ n . 407 . ] . Et fimilitcr in triangu -
loBDC , quia D B : DP : : DC : DQ ^
erit PQjparallela ipfi B C . Ergo MN ,
PQjiint invicem parallelae .

II . In triangulo AB D , quia AB : A
M : : D B : D P , erit MP parallela ipfi
AD [ n . 407 . ] . Et in triangulo ACI ) ,
quia AC : AN : : DC : DQ , eritNQ
parallela eidem A D . Ergo M P , N Q^
iunt invicem parallelae . Ergo quadrila -
terum M P QN parallelogrammum efi.

PROPOSITIO VII .
410 . Theorema . Triangula B A C , C Tab .

MN Jibi mutuo aquiangula , funt fimi - yjjp
lia : hoc efi , etiam latera aqualibus angu - pjg t
lis oppofita , habent proportionalia . t .u - 033 .
clid . lib . 6 . prop . 4 .

Demonftratio . Dilponantur triangula
in ea politione , ut latera homologa B
C , NC unam reftam lineam efficiant ,
producanturque latera B A , NM , do¬
nec concurrant in puncto O . Quoniam
igitur angulus ACB ~ MNCperhyp ; ,
erunt rcclae AC , O N parallelae , & li-
militer , quia per hyp . angulus ABC
2: MCN , re & ac O B , M C erunt paral¬

lelae .
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lelae . Ergo OC paralielograrnmurnelT,
cujus latera oppolitaliintaequalia . Cum
autem AC parallela fit ipii ON , ent B ''
A : A O : : BC : CN .
Et rurfum , quia M C parallela eft ipfi
O B , erit

BC : CN : : OM : MN .
Quare in hilce duabus analogiis fubfB-
luendo CM ipfi AO > & AC ipfi O Jiit ^
M , fiet t# -1

BA : CM : : BC : CN : : AC : MN :
hoc eft , B A : B C : AC : : C M : C N : M N. ^
Ergo triangula libi mutuo aequiangula , ^
iunt iimilia . Quod erat &c . , i

Corollarium I . SC (M

411 . Duo triangula ifolcelia fiint fimi-
lia , ii angulorum ad bafim unum uni
aqualem habeant , vel , fi angulum ala-
teribus aequalibus comprehenlum habe * i \iX ‘
ani aequalem . R

Nam ex Elem . Lib . f . triangula in utro - s Ha
que caiu erunt aequiangula .

Corollarium IT . 's ' t«
Tab . 4 l 2 . Duo triangula A B C ,
Viil . iunt fimiha , fi latera lingula fingulisfue-
Fig . rint parallela ; quippe quae aequiangula ^aiij
22 j . cfle aemonfiratur ex theoria parallela- ■'*>, )
226 . rum . \&q .

Corollarium IIT . fesl ’
Tab . 413 . Duo triangula ABC , PQR Iunt Cv
Viil . fimilia , fi latera unius perpendicularia
Fig . fint lateribus alterius 3 lingula fingulis . Jk ■

234 - Nam -
1 ^t
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Nam , fi per quadrantem integrae re »

eflt' volutionis convertatur triangulum PQ ^
\ R , hujus 1 itera evadent parallela lateri -

>]}J bus rrianguli ABC ; & conlequcnrer
T trianoula cxunt aequianguJa , & fimilia.

; ° PROPOSITIO VIII .
414. Theorema . Si triangula ABC ,

>l u AMN babeant anguium inter duo late -
, . T( ra proportionalia aqualem , vel commu -nem A , tnangula eruntfinalia . Euclid .
, lib . 6. prop . 6 . Tai .

* Demonjiratio. Quia AB : AM : : A VAI.
C : AN , erit refta MN parallela bafi Fig .

1 BC ( n . 407 . ) ; & confequenter tres a a i .
itlkt anguli unius aequales erunt tribus alte -
raa rius , finguli fingulis ; hinc ( n . 410 . )
j, h | duo triangula BAC , MAN fimtlimi -
julJ lia. Quoaerat & c .

m -

ibi

louijId

uis

PROPOSITIO IX.
415 . Theorema . Triangula ABC , Tai .

PQR funt fimilia , fi omnia latera ha - V 1U.
Itant fibi mutub proportionalia : hoc eft , F ig.
fi ABs AC : BC PQ > : PR : QR , 23J .
fivt fi AB : PQj : AC : PR : : BC :
Q_R . Euclid . lib , 6 . prop . 5 .

Demonjiratio . Minoris trianguli duo
latera P Q , P R producantur , donec
lateribus homologis AB , AC fiant
«qualia , nimirum , PM *= AB , & P
N = A C ; ducaturqne M N . Itaque

I . Quia ^ per hyp . AB : PQ : : AC :
PR , erit PM ; PQj : PN : PR ; duoer-
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ergo triangula PQR , PMN erunt fr
nuiia ( 11. 414 . ) .

II . Atqui triangulum ABC " tri¬
angulo PMN ; nam per hyp . BC : O
R : : AB : PQj : PM : PQ ; & prop¬
ter limilitudinem triangulorum PMN ,
PQR , PM : PQ : : MN : QR . Ergo
BC : QR : : MN : QR ; <Sc confequen -
ter BC ~ MN . Eli etiam per Con -
Itrueiionem AB EuPM , AC ~ PN .
Quare triangulum PMN I“ ABC .
Ergo duo triangula ABC , PQR funt
pariter fimilia . Quod erat , & c ,

PROPOSITIO X .

f# !

' ou
416 . Theorema . Si ab extremitatibus B tta ^-

Tab . E , ab aliis diverfis punflis CprD
VIII . cjufdem refla B E ducantur ad idem
Fig. punctum A refla indefinita AB , AC , 1 .
236 . AI ) , A E : quavis refla MP parallela
237 . ipfi BE , hifce lineis intercepta divide-

tur in partes proportionales partibus rec- p :i3
ta BE : hoc r/? ,

BC : CD : DE : : MN : NO : OP
Demonfiratio . Triano-ula BAC , M

AN ; CAD , NAO ; T) AE , OAP ,
quae funt fimilia binatim dabunt. Mr
BC : MN : : AC : AN Q .

AC : AN : ; CD : NO : : ADtAO
„ N AD : AO : : DE : OP „ •

Ergo BC : MN : : CD : NO : : DE : OP k •*.
hoceft , BC : CD : DE : : MN : NO : OP . & ?, .<
Quod erat & c, Qv

Ce - .(
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AC!

3 ,

Corollarium .
417 . Ex hoc Theoremate habes me -

thodum expeditam fecandi unam , aut ym *
plures lineas in partes datis proportio - p iC/
nales : uti per te ipfum intelligcs ex ap - t fa
polito fchemate . * *

PROPOSITIO XI .
418 . Theorema . Si a duobus pitnclis

P ty ejujdem re & ce P Q difcedant
dux parallela PO , QR inaquahs , 2f
fmiliter duce alice parallela PM ,
N proportionales duabus primis , hoc
e/? , PM : QN : : PO : QJ \ : duce rec - ™
f <sOR , MN duElce per extremitates y -jVj *
haram Irnearum , qua binatitn funt in- p .Q
vicem parallelae , produEla , fi opus fue *
rit , neeejjarid concurrent in idempunc - 2 ^ *
tum S cum reSla P Q ^ pariter , fi opus *

fit , produSla .
Demonjtratio . Pone rectam OR oc - •

currere rectae P Q_ in S , & redtam
MN occurrere in T . Dico duo puncta
S & T in unicum coire . Nam , quia tri¬
angula MPT , NQT funt limilia , eric

PT : QT : : PM : QN .
Eli autem per Eyp . PM : QN : : P O : QR .
& propter limilitudinem triangulorum
OPS , RQS , n r \ r . o z-ac»
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P Qj QT : ; PQ : QS
ao8
hocefl , ^ ^ ^ ^
Ergo QT ~ QS ; & coiifequen -
ter pun£tum T coincidit cum S .

Vel in alia figurarum fequentium /e-
p . rie , eandem proportionem P T : QT : ;

PS : QS : transformabis componendo ,
241 * PT - K ) T : QT : : PS - f QStQS ,
~ f ‘ ideft , PQ : QT : : PQiQS .
343 ‘ Ergo QT SQS ; adeoque punctum
244 * q - coincicTit cum punCto S .

Quamobrem in omni cafa puncta T
& S coibunt . Quod erat & c .

Hinc refolutio fcquentis Problematis .
PROPOSITIO XII .

a $ £;'
% '£
k '

c£
,V.£

419 . Problema . A punclo dato P rec¬
idam ducere P Qj qua tranfeat per punc¬
tu ;n concurfus duarum diarum retia¬
rum , quando panSium concurfus magit
diflat , quam facite determinari pojjit .

Tab . Refolutio . Per datum pun£tum P du -VlII . catur utcumque recta POM , quae datis
Fig . rectis AB , CD occurrat in O & M ;
245 . huic 4 quovis pun£to parallela ducatur
246 . QRN , occurrens iifdem datis rectis in
247 . punctis R & N ; tu .n fuper recta MO
248 . a duabus re£tis AB , CD intercepta ,

conflruatur triangulum aequilaterum
* MSO . Dein alterius parallelae QJCSI

portio NR k datis rectis intercepta
transferatur in S » , & Sr fuper lateribus
SM , SO trianguli asquilateri , produc¬
tis , Ii opus fuerit } ducaturque u r. Tri -

• i • * angu *

Ita , i
fcs
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4' ira
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angulum n S r cri t tequilaterum ( n . 4 r 4 . )
& confequenter nr n NRex
Conrtr . Denique a vcrd .ee S trianguli ,
tequilateri per datum punctum P duca¬
tur SP , quae producta , ii opus fuerit »
fecabit in q rectam nr , pariter produc ?
tam , li opus fuerit ; tum portio q r rrans -
feratur in QR , fitper reda QRN ; &
a pundo Q iic determinato , per datum
punctum P ducta reda P Q _ necef furio
dirigetur veritis pundum concuriits dua¬
rum redarum AB , CD .

Dmo >fhatis . Nam per Conftrudio *
nem erit PM : P Q : : qn -. qr ( n . 416 . )
Atqui ruriiim per Conftr . QR '~ qr .
Itaque , ii duae ime partes aequales fitb -
ducantur ab aequalibus NR , nr , reii -
duum tTN En q n . Quamobrem liibid -
tutis QN , QR loco partium qn , qr
in priori analogia , habebitur P M : P O : :
QNfQjR . Ergo tres redae AB , CD ,
PQ _ concurrent ad idem pundum ( n .
418 . ) Quod erat & c .

iri
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PRAXIS GEOMETRICA
Elementi II . Lib . II .

Ab hiice Theorematis , numero qui¬
dem paucis , fed ufii amplillimis , com¬
plurium inilrumentorum inventio pro -
Reta eft , quorum aliqua hoc loco , prae -
fertim celebriora attingam , & eorum
deferiptionem , uiumque tradam .

O Itaque
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Itaque I . agam de Circino T ut vocant ,
proportionis , quo utimur ad cognof -
cendam propoitioncm lineae ad lineam ,
plani atl planum , , {olidi ad {olidum ;
quemque ju . c dixeris totiusGeometriae
compendium .

) I . De Scala geometrica , qua perpe¬
tuo utuntur Geometrae , praefertim ti¬
bi Ichnogmphia : vel ampliandae , vel
contrahendae dant operam .

Problema I .
420 . Circinum proportionis conjlruere ,

eupte limam partium aqualium , quam
vocant arithmeticam , injeribere .

Conftruantur ex cupro , ligno , aliave
materiafolida . duae regulas aB , AC ,
ut in tabula {equenti , quse circa commu¬
ne centrum ita circumvolvi poftint , ut
quem cunque angulum comprehendant .
Regulae utriufque longitudo terminata
non eft , uti & latimdo , quae tanta efle
debet , quanta opus eft , ut plureslineae
a centro prorenfe inferibi pollint , &
earum diviiiones facile diftingui . Harum
linearum primam confidero , quae in
utraque ftiperficie regularum inlcripta
eft fecundum earum longitudinem , voca¬

li * ttirque linea partium aequalium , {eu
pj " arithmetica . Haec pro minoribus circi-
2 nis in ico partes aequales , pro majo-

ribus in 200 dividitur .
Debet & haberi circinus communis ,

cujus
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^ t , cujus cufpides line acutiilimae , quibus
exacte dilbutiae omnium punctorum in -

^ lirumenti transferantur , & inter lc

ictui

cipe-
in u.
vel

T01 ,
m

[comparentur .
Problema II .

421 . 'Fundamentum circini propsrtio -
\wi exponere .

Artificium omne pendet ex Prop . 7 .
hujus Elem . n . 4 10 , hoc elt , ex fimiiitudi - Tab .
ne triangulorum , quae huic inltrumen - XI .
to inferibi intelliguntur . Ficr,
. Sint ergo duae iineae AB , A C quem * 250 ,
.cunque angulum comprehendentes , &
qualiter divifie , ita ut diviliones uni -

jusiint omnino aequales divilionibus al -
AC, ' terius . Per divifionum puncta , quae mu -
iwituorcfpondent , aut ducantur , aut duci
1, ffi lintelligantur lineae tcanlverlales D E , F
dant, G , Hi .
sinata Confiat I . triangula ADE , AFG ,
aedi AHI e (Te ifofcelia ex luppofitione , ni *
feWum , AE ^ AD , AG " A F Scc . ,
, & « conlequenter angulos ad bales elie in *
[Utn p fe aequales .
se in E Cum angulus A fit communis ,
r.fti Erunt anguli ADE , AFG & c . aequa *
vou- & conlequenter lineae DE , FG
t lifl;& :• parallelae .
ciu I HI . Cum autem omnes lineae tranfi
fff diales fint fimiliter parallelae , aequi*

jngula erunt triangula ; & conlequenter
.uni, IM10 , ] AJ$ : AG : : DE : FG . Ergo ,
^ Os Ut
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ut linea A E quota pars eft lineae AG , ^ ;^
ita linea transverfalis I3 E enf Umilis ^ piOp1
pars lineae EG . Et fic de reliquis . jjotf*

Corollariam . ' ' ^
Si lineae AB , AC

422 . bi lineae nn , . vv , divifae fint ' ^ 1fecundum aliquam proportionem , etiam ‘ ^
rectae traasverfales eandem proportio -
nem obfervabunt , qucmcunque tandem :* G .
angulum lineae AB , AC comprehen - * ®?,
dant . Cum igitur regula : , ex quibus ,
componitur inlfrumentum , ita compin -
gantur , ut diduci , aut coar & ari , hoc cft , ®TlC1
omnem angulum formare poffint ; hinc a
infinitas habes in eodem inUxumcnto p *
feries linearum tranfvcrfalium gequiva - »*et
lenter inferipras , quae eandem inter fc
proportionem obfervabunt , ac lineae ^ (
re ipsa regulis inferiptae . Sicuti ergo ^ ™ .
latera circini divifa funt in partes aequa - : ■
les , ita etiam habes innumeras tranf- ^ ,
verfales divifas in partes aequales ab aliis p..-; ^
tranfverfalibus \ cademque ratiocinatio ; "!"
accomodabitur aliis linearum fpeciebus , ' *
quas inferiptas vides in eodem inftruC "
mento , quarum ufiimfiio loco expone -
mus . ,V,£

Problema III . te "

423 . Datam reBam in (fuothbet par<
tes aquales dividere , puta , feptetn . ^ . 3

Rejolutio . I . Af fumatur pro libito nit
merus , qui exacte per 7 . dividi polfitifoftt
quemadmodum 3 5 , 70 , 140 . &

i
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II . Tum circino communi cape inter - rf AB .
vallum datae lineae ; atque ita aperiatur jx .
circinus proportionis , ut haec diftantia
accommodari utrique brachio polii t ad 2 ^
afliimptum numerum , ,puta , 140 &
140 .

III . Stante hac inftrumenti politione ,
accipiatur diftantia transverfalis inter
20 & 20 . Haec erit feptima parspropo -
fitae lineae .

Vel , li longitudo data : reche accom¬
modata fuiflet inter 70 & 70 , diftantia
inter 10 & 10 effet feptima pars quaeli -
ta .

Dcmonftratio confcquitur ex fimili -
tudine triangulorum .

Corollarium .

424 . Quamvis linea , cujus feptima
pars quaeritur , duci a efict in foio , at¬
que adeo in inftrumentum transferri
non pollet , ejus tamen feptima pars fic
poffet definiri . Ut , fi linea 140 pedum
proponeretur , afliime circino commu - •
ni 140 . partes in linea arithmetica par¬
tium aequalium : hoc intervallum trans¬
fer hinc inde in notas numeri , qui per
7 dividi poflit , puta , a 70 in 70 : in¬
tervallum a xo in xo circino acceptum ,
& translatum in lineam partium aequa¬
lium , exhibebit 20 numerum pedum ,
quem continet feptima pars lineae pro -
pofitae ,

0 .5 PRO -



Tab .
IX .

Fio -.
$ 51 .

Praxis Geometrica
Problema IV .

4 2 5 > Tribus datis vectis AB , BC ,
AD quartam proportionalem DE inve¬
nire .

Refolutio . Linea AB transferatur a
centro A circini in lineam partium
aequalium 5 tum ita -aperiatur inftrumen -
tum , ut intervallum fecundae lineae con-
ftitliatur in BC tranfverlim ; deinde
in eandem lineam partium aequalium
ftaruc mcnfuram tertiae A D . Dico in¬
tervallum D E aequale efTc quartae pro¬
portionali quaditau

Demonjt ratio . Nam AB ; BC : : A
D ; DE . Quod erat & c .

Problema V .

f ' r .&
'# s

pK i:

'■kufa

<si !3gn
jtuio 'i
•sbas
btior:

426 . Duabus datis retfis AB , BC rirx
Tab . Atiani .proportionalem invenire .

IX . Refolutio . In eadem figura ponantur is
Fig . quales BC & AO , erit tranfverfalis 1
au . ^ tertia proportionalis duabus AB ,

BC . «f ii

Problema VI . ^
427 . Circino proportionis lineam chor- _

darum injcribere ,
Tab . Refolutio . A centro circini ad extre -

IX . mitatem regularum infcribantur hinc
Idg . atque inde duae lineae AE , AF , qua juC 5
aj 3 « bifariam dividantur in K & L ; deinde
a 54 - charta , aut tabellafeparata , femidia - cjQ ' '

metro AK 3 aut AL femicirculus de- (Jf 7
feri- Q
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feribatur , & in gradus 180 dividatur ;
tum ab eodem punito A aut ducantur ,
aut ducite 'inteliigantur fiibtenfe Ai ,
AO , AS , nempe unius , duorum ,
trium , quatuor graduum & c . , quae tranl -
ferantnr fuceeliive in regulas A E , A
F , initio femper facto a puncto A cen¬
tro circini , ita ut fuStenfa graduum
60 , utpote aequalis femediametro , ad
punita K & L , 60 & 60 perveniat ,
tiac methodo habebis lineam chorda¬
rum inltrumcnto interiptam .

Vel deferibatur femicirculus divitiis Tab .
ia 180 gradus , cujus diameter lit lon - IX .
gitudo affumpta lineae chordarum , tum Fig .
tacto centro in extremitate diametri , Sc 255 .
lineae chordarum una eademque operi
transferantur chordae , ac diviliones pe¬
ragantur , ud factum vides inappohto
fefiemate .

;erialii
s AB,

i ck

ex®

Problema VII .
428 . In dato funlfo A re& te AB

angulum efficere graduum 50 .

Refolutio . I . Facto centro in datopunito A , intervallo quovis deferiba -
tur arcus EF ; dein ita aperiatur infixu -
mentum , ut intervallum allumptum Ejf *
A E aptetur inter 60 Sc 60 . Stante hac b ^
inftrumenti politione accipiatur circi- 2 So¬
no communi diltantia inter 50 Sc 30 , 2 S 3 -
quae transferatur in arcum E F , a punc¬
to E ad G » ducaturque AG . Dico

O ^ r chor -
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chordam EG , & arcum EOG , &
angulum EAG ede graduum 30 ,
uti propofitum fuerat .

Demonftratio . Duo triangula ABC ,
AKL funt funilia . Ergo AB : AK : :
BC : KL ; & confequenter , fi AK lit
racliijs circuli , feu chorda 60 gradu -
uni , AB eft chorda 30 graduum ; ac
praeterea , li K L lit radius , B G eft
chorda graduum 30 . ( ^ uod erat & c .

Problema VIII .

429 . Circinum proportionis ita ape¬
rire , tit linea chordarum angulum de¬
terminatum , puta , 30 graduum com¬
prehendant .

Refo / utio . Circino communi affirma¬
tur in inftrumento chorda 30 graduum ,
quae transferatur & 60 in 60 . i ) ico irne¬
as chordarum comprehendere angulum
graduum 30 .

Deimnjiratio . Nam per n . 427 . chor¬
da graduum 60 aequalis eft femidiamc -
tro circuli , cui omnes chordae conveni»
unt . Ponafur radio quovis hic circulus
deferiptus , in eiimque transferri chor¬
dam 30 graduum 3 perfpicuum eft du -
es illius circuli diametros per extremi¬
tatem chordae 30 graduum ductas com .
prehendere angulum 30 graduum . Ap¬
plicatur autem chorda huic circulo , dum
transfertur a 60 in 60 . Ergo translata
chorda 30 graduum a 60 in 60 , linea:

chor -
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chordarum anguium 30 graduum com-
prehcnuunt . Quod erat otc .Corollarium .

430 . Eadem methodus adhibenda
eft , dum proponitur ita aperiendus circi¬
nus proportionis , ut Irneae arithmeti¬
cae , (eu partium aequalium angulum effi-
ciant transferendo chordam 30 graduum
a puncto 100 unius lateris in punctum
100 alterius latens .

Eodem modo operaberis circa line¬
am planorum , & ( olidorum , de qui¬
bus alibi dicendum erit .

Problema IX .
431 . aperto circino proportionis inve¬

nire angulum , quem linea chordarum ,
aut arithmetica comprehendat .

Sit primo inveniendus angulus , quem
linea; chordarum inftrumento notatae
comprehendunt . Extende pedes circini
communis a puncto 60 unius brachii in
punctum 60 alterius , eamque diltanti -
arn transfer in lineam chordarum , in¬
cipiendo a centro : nota numeri , ad quem
alter pes circini proveniet , indicabit nu¬
merum graduum illius anguli .

Eadem praxi determinabis angulum ,
quem lineae partium aequalium compre¬
hendunt , fi nempe diiiantiam puncti
medii unius lineae , a puncto medio al¬
terius lineae transferas in lineam parti¬
um aequalium , incipiendo a centro ;
■Rum alter pes circini cadet in notam

O s mime -
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numeri indicantem quot gradus confi¬
scat ille angulus .

Eodem modo operaberis circa lineas
planorum , & fblidorum , de quibus
alibi.

Problema X .
432 . Determinare , quot graduum fit

datus angulus BAG .
Tab . 1 . Si angulus fit notatus in charta ,

IX . quolibet intervallo A E fiat arcus E
Ibg - UG , eademque diftantia transferatur
3 5 <5. a 60 in 60 ; tum circinus communis ad
2 53 * intervallum EG extenfus , applicetur

circino proportionali , ita ut cufpis utra¬
que conveniat duabus numerorum no¬
tis fimilibus , puta , 30 & 30 , experi¬
endo fcilicet cui divifioni aptetur . Per -
lpicuum eft angulum B A C fore gra¬
duum 30 , fi chorda EG aequalis fit
rectae B C , hoc eft intervallo inter
30 & 30 .

II . Si angulus propofitus comprehen¬
datur a duabus lineis cogitatione tan¬
tum intelle£lis , ut in folo , vel in acre ,
neccffe eft primo , ut fingulis regulis
inftrumcnti duae infigantur dioptrae , per
quas collineare liceat , atque hac ratione
snftrumentum idoneum fiat metiendae
horum angulorum quantitati ; dem col¬
locato circini centro in linearum con -
curfu , fi per ejus dioptras refpicias duo
figna in lineis angulum propofitum for-

maatt '
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mantibus polita , in hac politione aper¬
tus erit circinus fecundum talem angu¬
lum . Quare , fi intervallum a 60 in
60 circino communi acceptum trans¬
feras in lineam chordarum , incipiendo
a centro , habebis quantitatem illius
anguli .

Corollarium .

Hinc cognita etiam quantitate gradu - Tab .
um , puta , 50 , alicujus arcus circuli A IX .
B , invenietur ejultiem radius A C . Fig .

Nempe circinus proportionis ita 257 .
aperiatur , ut chorda AB dati arcus
accommodari pollit tranfverfim inter
50 & 50 : diftantia inter 60 & 60 da¬
bit radium quaelitum .

Problema XI .
433 . Circino proportionis lineam po¬

lygonorum infcribere ,
Polygonorum linea co fine potiifi -

mum inferibitur circino proportionis ,
ut datus circulus in quotlibet partes
aequales dividatur , eidemque polygo¬
na regularia inlcribantur , a triangulo
ad duodecagonum , quae majoris fiint
usus .

Itaque ad invenienda latera omnia po¬
lygonorum ufiii eft linea chordarum .
Haec autem inventio facilis eft , li habe¬
mus angulum centri cujuslibet polygo¬
ni . Hunc autem reperiemus , dividendo

360
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360 per numerum laterum illius poly -

f oni ; outa ii dividas 360 per 5 , habe -is gratius 72 pro angulo centri ; ideo -
que fubtenfa , leu chorda graduum 72 ,
elt latus pentagoni circulo inferipti ,
cujus {emediameter aequalis ed chordae
graduum 60 . Quare vides in ipfa irnea
chordarum haberi latera omnium poly¬
gonorum , non folum a triangulo aequi -
latero ad duodecagonum , feci etiam re¬
liquorum .

Triangulum lubtendit chordam gra¬
duum x 20 , quadratum 90 , pentago -
num 72 , hexagonum 60 , heptagonum
51 4 ) odtogonum 45 , nonagonum
40 , decagonum 36 , undecagonum 32
j -j , duodecagonum 30 .

Haec linea continens certum nume¬
rum laterum polygonorum regularium
in eodem circulo , leparatim inlcribitur
circino proportionis , fumpto initio a
centro cjufdem . Quia vero latera po¬
lygonorum regularium eidem circulo
inicriptorum eo magis diminuuntur , quo
plura funt polygoni latera , hinc latus
trianguli elt omnium maximum , aequa -
turque longitudini totius lineae polygo¬
norum 5 huic proximum ed latus qua¬
drati , dein latus pentagoni & c .

Problema XII .

434 - Dato circulo H , invenire latus
cujujcunque polygoni regularis in eo 111-

fcnbendi . Refo -
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Fefolutio . Oporteat dato circulo o & o-
gonum infcribere . Seinediametrum HI
dati circuli circino communi acceptum
transfer in lineam polygonorum a 8 in
C , nimirum , a 6 in 6 : diftantia tran£
verfalis inter 8 & 8 , hoc cil , inter F
& G , erit latus octogoni dato circulo
H inferibendi . Atque ita de reliquis .

Demonftratio eadem fernper eft .
Nam duo triangula ABC , Ab G fiint
squiangula , & limilia . Quare AB : A
F : : B C : F G . Sicuti ergo A ' F latus
exhibet odfogoni circulo inferipti , cu¬
jus radius eft AB per conftruclionem
lineae polygonorum : ita FG latus eft
alterius octog -oni circulo inferipti , cujus
radius lit B C . Nam lineae transverfales ,
feu bales eandem rationem habent ac
latera .

Tab ,
IV .
Fig .
258 .
25 9 *

Scholion .
Si propojita femidiameter major efjet ,

quam ut in circinum proportionis tranf - t
feriipojjet inter 6 cT 6 , accipienda erit
ejufdem femiffis , vel tertia pars , vel
quarta £? c . ; quo facto , duplum , trip¬
lum , quadruplum linea inventa erit la¬
tus polygoni quajiti .

Problema XIII .

435 . Super data recta KL , polygo¬
num regulare , puta , oclogonum dejeri-
iere .
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Refolutio , Datam rectam KL circino
Tab . communi acceptam transfer in circinum

IX . proportionis inter 8 & 8 ; ciein fump -
Fig . to intervallo BC , hoc elt , cx 6 in 6 ,
2f8 . ab extremitatibus K & L agantur duo
259 . arsus fe fecantes in H ; tum centro H

radio HL defcribatur circulus , Hic cir-
cumfcribat oetogonum regulare dati la¬
teris KL .

Problema XIV .
„ 436 . Scalam geometricam Jimplicetn
* conftruere .
P , . Scalam vocant Geometrae lineam re -
* ctam in partes fedtam progrelFionis dc -
2 ° * cuplae . Ufurn habet infimem non fo -

liim in Geometria praefica , fcd in Ar¬
chitectura civili , & militari , & in om¬
ni Matheli mixta .

E Ito linea definita ABD ex qua a
punfto B abfeindantur 10 aequales par¬
ticulae Btj 1 , 2 ; 2 , 3 & c . ufque ad
A ; quae , quo majores , vel minores
erunt , ed tota fcala erit major , minor -
ve ,

Deinde totum intervallum AB par¬
ticularum 10 circino acceptum tranferi -
batur , quoties libuerit , in redtam inde¬
finitam AF , nimirum , ex BinC , ex
C inD & c . Haec erit fcala , quae pete¬
batur .

In qua , fi velis particulam B 1 re -
pracfenrare pedem unum , B 2 pedes

duos ,

\

4
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duos , B 3 tres & c . 5 repraefentabit B A
pedes 10 , CA pedes 20 , DA pedes
30 . Si autem velis B 1 accipere pro de¬
cempeda , hoc eit , pro 10 pedibus , B
2 pro 20 pedibus Scc . , tunc B A refe¬
ret pedes ico , CA pedes 200 , & lic
deinceps .

Itaque , Ii cupiam unica circini aper¬
tura fiimere intervallum partium , puta ,
27 : ex D in B fiint pedes 20 ; ex B in 7
fiunt pedes 7 . Circini igitur crure uno
fixo in D , & altero extenfb ufque ad 7 :
habes lineam D 7 partium 27 .

Eodem modo operandum erit , Ii
cupias intervallum pedum 280 . Tunc
enim DB referet partes 200 , Sc B 8 ,
partes 80 , ac proinde D 8 partes 280 .

Scholion .

Sed quoniam fcala bujufmodi folum
potejt exhibere partium decades , uni¬
tates , aut centenas , & decades , aut mil¬
lia , ro centenas , hoc eji , duos tantum
gradus progrejjionis decupla : alia ?n prae -
tici Geometra excogitarunt , qua tres
gradus progreffionis decupla contineat
nimirum , millenas , centenas , decades ;
vel centenas , decades , unitates ; vel de¬
cades t unitates , & unitatis decimas .

Problema XV .
437 . Scalam geometricam exacliorem

cmjlmen .
Coa-
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Cotiftruatur , ut fupra , Icela fim-

Tab . plex AF ; & in A excitetur perpendi -
Viil . cularis AC arbitrariae longitudinis , in
Fig . qua lignentur io aequales particulae ex
261 . A in C , live eae « quales linf particulis

B 1 , B 2 , live non .
Tum ex termino 9 particulae A 9 du¬

catur 9 C , ut confutuatur triangulum
A C 9 , cujus ope invenientur partes
decimae iplius A 9 .

Deinde per lingula divilionum punc¬
ta recte AC , ducantur parallelae ad
AB , quarum poltrema eit CDL ; &
a lingulis divilionum punctis iplius
recte ' AF , nimirum , a punctis B , E ,
F excitentur totidem perpendiculares
BD , FL & c .

Denique pundta io & 9 , 9 & 8 , 8
& 7 & c . lineis tranfverlis contrectantur ,
quae invicem erunt parallelae . Quibus
peractis , abfoluta eit (cala exhibens tres
gradus progrellionis decuplae .

Nam lineolae interceptae in triangulo
A C 9 iiuit partes decimae iplarum A 9 ,
9 & 8 & c ; qute rurfum decimae fiint
iplarum AB , B E & c . Quod facile de-
monltratur ex triangulorum limilium
indole in hunc modum .

( Quoniam recta linea 6 & 6 perCon -
ftruftioncm eft parallela ipfi A 9 , erit
( n . 397 . ) , ut A 9 ad 6 & 6 , ita A C
ad 6 C . Atqui rurfitm per Conftr . ,
quarum partium A C eit to , earum 6
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C eft 4 . Ergo etiam , quarum partium
A 9 eft 10 , earum re <fta 6 & 6eft 4 ;
hoc eft , quaruor decima : ipiius A 9 .

Eodem modo oftendam re <ftam7 & 7
effe tres decimas , rectam 8 & 8 duas de¬
cimas , ac tandem 9 & 9 efte unam deci¬
mam reifta» A 9 j atque ita porro de aliis
interceptis lineis .

Itaque in hac Icala , Ii in triangulo A
C 9 intercepta prima 9 & 9 lupponatuf
pro unitate quamlibet menfuram reprae-
lentate , uti pedem unum : tunc inter¬
cepta fecunda erit 2 , tertia erit 3 ; & fic
deinceps ufque ad A 9 , quae erit 10 ;
A 8 erit 20 , AB 100 , AE 200 & c ,

Quod li in eodem triangulo AC 9 in¬
tercepta prima 9 & 9 ponatur pro 1 deci¬
ma unitatis quamlibet menluram reprae -
fentantis , tunc intercepta fecunda erit z
decimae , tertia 3 decimae , & lic dein¬
ceps j A 9 vero erit x , A 8 ? 2 , A B , io ,
& lic deinceps .

Idem dicendum de triangulo B DI in
partem contrariam pofito , ut inftrumen »
ti ufus commodior fit .

Sebaliori .

erO

Cfi.

Quemadmodum bic lima exigua A 9 *
vel D x in 10 f artes ecquales dividitur ;
ita eadem in quotcumque dias eodem ar¬
tificio dividi potefi , Neque opus eft , ut
angulus A fit retfus , fed idem obliquus
tjjepoteft .

% Ffm



% i 6 Praxis Geometrica

Ufum hujus inftrnmenti oftemknt Prax¬
es feqaenter .

^ Praxis I .

438 . Tres gradus proportionis decupla,
145 ex fcala dcfumere und circini apertu¬
ra , hoc eft , unam centenam , 4 decades, f
unitates .

In triangulo DBI cx interceptis lineolis
a vertice B quaere quintam lineam M N ,
quae dabit 5 unitates ; tum in MN con¬
tinuata versus K numera 4 decades , feu
40 ex M uiqiie in K ; rurium ex N uf-
que in 1 accipe unam centenam ; deni¬
que circini pede uno fixo in I , alterum
extende utque ad K . Re£ta , leu inter¬
vallum IK continet partes fealae 145 .

Eodem modo fumet operandum , fi
quaefitae forent partes 14 & f decimae .

Praxis II .
439 . Quot partes fcala reSla quavis X

in charta defcripta contineat , invenire .
Accipiatur circino quantitas dane re -

yjU ctee X , quae , fi major fit , quam IN ,
Fio - ' ve l O N , eligatur ex parallelis E I , F

L &.c . re£ta illa , cujus diflantia a BDlit
minor proxime , quam data X ; ea . fit
F L . Deinde in recta F L eligatur inter¬
fectio talis , puta , O , ut uno circini cru¬
re pofito in O , alterum etiam incidat in
aliquam parallelae O 5 interfectionem ,
puta , in K 3 quo praelino , nota erit re¬
cta X.
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Nam O N — 200 , MK — 40 , MN

j = 5 ; ac proinde tota O K , hoc eil , X
continet partes Icalae 245 .

Quod ii data recta X minor fuiiTet ,
quam AB , aut BE , tunc ejus quantita¬
te , ut prius , circino accepta , eligenda
cft in recta B D interfedlio talis puta ,
N , ut uno circini crure polito in N , al¬
terum etiam incidat in aliquam parallelae
N 5 interfectionem , puta , in K ; quo ob¬
tento , nota erit rurfhm data recta X par¬
tium 4J .

Praxis III .

440 . Diftantiani locorum A Sr’ B , k
jiumtiie , vel ab alia quavis caufavaril im - Tabe »

peditam 3 inter clujam , ope / cale geo - X .

metriae metiri . Fig .Eligatur Itatio quaelibet C , cujus di - 262 ,
ftantiam a puncto B metiri liceat . Ope
quadrantis , & linearum vifualium B A,
C A notentur anguli B & C \ deinde in
charta probe complanata fiat recta b c tot
partium Icaiae , quot pedes in dato in¬
tervallo B C continentur ; fiantque an¬
guli b & c aequales angulis B & C . Ita¬
que lateribus b a , c a coeuntibus in ali¬
quo punfto a , exploretur , quotnam in
fcala particulas contineat latus ab : toti¬
dem pedes , vel hexapedas , vel decem¬
pedas intervallum A B continebit .

Nam triangula B AC , bac luntaequi -
2ngula , ac proinde limilia \ hinc latera
tabent proportionalia .

F * Pm



22 % Praxis Geometrica
Praxis IV .

441 . Aream trianguli imperviam in¬
venire.

Ex dictis Lib . 1 . patet ad dimenlio -
nem trianguli opus di 'e , ut notum lit
latus unum una cum perpendiculari in
illud cadente ex oppolito angulo . At
quando trianguli area eft impervia , non
poteft in eo perpendicularis defignari ,
& mechanice menfurari . Hujus autem
inventio repetenda eft , non folum ex
aliis Geometriae principiis , ^ de quibus
infra , fed ex triangulorum limilitudine ,
ufuque fcalae geometricae , hoc padto .

Fig . Sit A B C area , ut in fig . praeced . ,
2, 62 , cujus menfura in quadratis pedibus in-

quiritur . Fiat , ut prius , in charta trian¬
gulum limile hac \ demittaturque inba -
lim b c perpendicularis ad \ & invenian¬
tur particulae , quas perpendiculum ad \ n
icala continet ; tot enim pedes contine¬
bit perpendiculum A D , ob fimilitudi -
nem triangulorum ADB , adb ; ejuF
que dimidium in bafim dudtum dabit are¬
am AB C in pedibus quadratis .

Praxis V
442 . Altitudinem montis , feu tur *

ris AD , datd diflantid B D metiri .
Quando diftantia montis , turrifve live

aeftimatione communi , live aliunde eft
nota , expeditiftima erit altitudinis di -
menfio .
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Elem . II . Liber H 229
Triangulo rc & angulo ADB fiat fimi - Tab ,

le in charta , a db , ita ut b d tot partium r^ *
fcalaefit , quot paffuum damr didantia
B D : inquire , quot partes fcalae conti - 2 ^ 3 *
neat ad ; totidem enim paffus contine¬
bit altitudo quacfita AD .

Prexis VI .

443 . Altitudinem A D montis , feu
turris inacceffam metiri .

Eligantur in fubjecta planitie duaefta -
tiones B & C , quarum didantiam metiri
liceat . Angulo B in prima datione in¬
vento defcribatur in charta aequalis a b d \
& quot pedum fuit intervallum datio¬
num , totidem partes ex fcala acceptas
tranfcribe in latus bd ex b in c . Fiat de¬
inde noto jam angulo ACD dationis fe¬
cundae aequalis ac d ; & latus c a occurrat
lateri b a in a ; tum ex a demitte perpen¬
dicularem a d occurrentem lateri b c in d.
Condat triangula bad , cad triangulis
opticis utriuique dationis aequiangula
ede , adeoque iimilia , ac proinde b c re¬
ferre intervallum dationum ; b d , vel c d
ntramque didantiam , St. ad altitudinem .
Inquire igitur , quot partes fcalae conti¬
neant cd , vel ad ; totidem quippe pedes
didantia ipfa , & altitudo continebunt .

Corollarium .
Hac methodo inveniuntur latera ,

area trianguli , cujus unum detur latus
cum duobus angulis .

P 3 Pra -
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Praxis FIL

444 . I ?i triangulo quovis datis tribus
lateribus , angulos invenire .

•pAB Sumptis cx feala tribus retiis bm , bc,
X ' cn toticiem partium , quot in datis late -

jp K ‘ ribus pedes continentur , centris b & c ,
S64* JIlt:c rvTaJIi s bm , cn defcribanturarcuscir -

culorum fc mutuo interfecantium in a ;
ductifque ab , ac , erit triangulum hac
dato triangulo tequiangulum ob latera
proportionalia , unde & altitudo , & area
innotefcet . Sed de his planius in Tri -
gonometria conflabit .

ELEMENTUM III .
De Polygonis fimilibus generatim , di

Punitis fimiliter pofitis .
445 . Figura rectilineae , ut fimiles de¬

nominentur , utrumque poflulant , quod
& angulos fxngulos lingulis aequales ha¬
bent , atque etiam latera , quae circum
aequales angulos exiflun », proportionalia .

Demorntravimus quidem n . 410 . &
415 . , triangula , quorum anguli funt
aequales , habere etiam latera homologa
proportionalia , & reciproce ; atque hinc,
ut duo trianoula fimilia dici poffint , fatis
fiiperque cfie , fi vel eorum anguli fint
aequales , vel latera proportionalia .

At non eadem efl ratio de polygonis ,
quae plura habent , quam tria latera , ut
notavimus n . 396, Nam & angulos ha¬
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Elementum III. Liber II . 231
bere pofl~unt mutuo aequales , quin ha¬
beant latera proportionalia , & recipro¬
ce . Utrumque igitur demonftrandum
clt de polygoriis , ut dicantur limilia ;
neque enim in his unum ex altero fequi-
tur ; quemadmodum in triangulis .

PROPOSITIO I .
446 . Theorema . St ab angulis A &P M

mutuo refpondentibus duorum fimilium
pl )gonoru ?n ABCDEF , MNOPQ _ ,
clueantur reche ad reliquos angulos , tri - * AB
argula ABC , A C D cfc . primi polygoni iy
fimilia erunt triangulis MNO , MOP
(fc . fecundi . ■ Euclid . lib . 6 . prop . 20 .

Demonftratio . Quoniam polygona
iiint fimilia , erit ( n . 44j . ) angulus B = s
N , & AB : M N : : B C : NO J itaque
[ n . 414 . ] duo triangula ABC , MNO
erunt fimilia j & conlequenter angulus
A C B = ivi O N . Sed per hyp . angulus
B C D — N O P . Quare lubdu & is duo¬
bus primis angulis aequalibus ab hifce fe¬
cundis , erit angulus A C D — M O P .
Praeterea habebitur

AC : MO : : B C : NO
At rurfiim ex hyp . B C : NO : ; C D : O P .
Ergo A C : M O : : C D : O P .
Quamobrem duo triangula A C D , M O
P habent latera proportionalia circa
« quales angulos A OD , MO P , & con -
fcquenter fimilia lunt ( n . 414 . ) .

Eadem ratione demonltrabitur fmi -
P 4 lia



232 Elementum DI .
lia efTe duo triangula A D E , MPQj at¬
que ita de , reliquis . Quod erat & c .

PROPOSITIO II .
447 . Theorema . Si duo polygona AB

Tab . C D E F , M N O P QR eodem numero la -
X . temni terminata , dividantur in triangu -

Fig . Ia fimilia > fingula fingulit , Jimiltter
±6 5 . pofita , per reflas ab angulis A £r ' M ufa -
265 . ai reliquos omnes angulos : duo haec

polygona erunt fimilia , Aoe e/? , a ;^ « -
/or orasu habebunt aequales , Jingulos fin -
gulis , cf latera circa aquales angulos
proportionalia .

Demonftratio , I . Quoniam per hyp »
ntriufque polygoni triangula funt inter
fe limilia , & iimiliter ponta , anguli ho¬
rum polygonorum componuntur ex eo¬
dem numero angulorum mutuo aequa¬
lium , & confequenter aequales funt in¬
ter fe , Unguli lingulis .

II . Duo triangula ABC , MNO fimi¬
lia elle ponuntur ; adeoque AB : MN : :
B C : N O ; hoc eit , latera circa aequales
angulos B Sc N diredte funt proportio¬
nalia .

Rurfiim eadem triangula fimilia A B
C ) MNO exhibent BC : NO : : AC :
MO .
Atqui per hyp . AC : MO : : CD : OP .
Ergo B C : N O : : C D : O P 5
hoc eft 5 latera circa aequales angulos C
& O funt direde proportionalia .

Eodem
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L i b e r II . 231
Eodem modo demonltrabitur reliqut

latera circa aequales angulos eflb propor¬
tionalia , & confequenter duo polygo¬
na ede fimilia . Quod erat & c .

Corollarium I.

448 . Si ab angulo quovis A polygo¬
ni ABCDEF clueantur reft -ae indenni - T a » .
tx AC c , AD d , AEc & c . per omnes X .
reliquos angulos : deinde & puncto /dum -
pto in latere AB , etiam produ£to , du - 2 66 .
catur b c parallela lateri B C ; & rurlum
a punito c , ubi haec parallela occurrit
rectsc ACr , ducatur cd parallela ipli C
D , & limiliter de , ef : hoc novum po¬
lygonum Abcdef furnle erit primo po¬
lygono ABCDEF .

Nam utrumque componitur ex trian¬
gulis limilibus , & limiliter pofitis .

Hinc habes methodum conllruendi
polygonum dato limile .

Corollarium II .
449 . Si ab angulis mutuo rcfponden -

tibus duorum polygonorum limilium A y
BC DEF , MNOl J Q R ducantur duae £
diagonales AD , MP , duae partes ABC
I>, A D E F primi polygoni limiles erunt 5 '
duabus partibus MNOP , MP QR fe¬
cundi polygoni , lingulae lingulis .

Nam intra easdem partes duitis diago¬
nalibus AC , MO , triangula , quae par¬
tem ABCD componunt , limilia erunt
triangulis , qi se fecundam parrem con -

P 5 llituunt



* 34 Elementum HI .
ftituunt MNO P ; & praeterea utrinque
hsec triangula funt limiliter pofita . Er¬
go duae partes A B C D , MNOP erunt
nmiles ( n . 446 . ) .

Eodem ratiocinio demonftrabis , duas
reliquas ADEF , MPQR limilescffe .

Corollarium III .
450. Ergo duae diagonales AC , M

•y * 0 , du£tae per angulos refpondentes
J !r* duorum fimilium parallelogrammorum
“^ 2 ' ABCD , MNOP , divident eadem induo triangula limilia , lingula lingulis.

Quamobrem duo triangula limilia A
• BC , MNO confiderari poterunt tan -

quam lerpifles duorum parallelogram¬
morum fimilium ABCD , MNOP .

De PunElis fimiliter pofitis .
De finitiones .

4 $ i . Duo puncta G£ifS dicuntur fi -
tniliter pofita refpeclu duarum reSlanan
AB , MN , [eu refpeclu punitorum A ,
B , & * M , N , qua eafdem lineas termi¬
nant , quando dijiantia G A , G B iim¬
us puncti G ab extremitatibus recta
AB , ad diftantias SM , SN alterius
puncti S ab extremitatibus retia M N ,

Tab . f unt ™ eâ em ratione , quam habet A B
ad M N .

rp - Hoc cft , quando GA : GB : AB : :

afiS; SM : SN : MN .
Cajus I. Si puncta G Si S lita line

m
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Liber II . 235
inipfis reffis AB , MN : ut demon -
ftrentur effe llmiliter pofita reipeffiu ha¬
rum linearum , latis erit offendere ,
quod GA : GB : : SM : S N ,
live GA : SM : : GB : SN .

Ratio eft , quia in hoc calii haberetur
( n . 394 - )
GB : SN : : G A - f GB : SM - f SN ;
hoc eft GB : SN : : AB : MN .
Colleffis itaque in una lerie anteceden¬
tibus harum rationum aequalium , & in
altera lerie conlequentibus , erit , ut in
definitione .

GA : GB : AB : : SM : SN : MN .
Rurfiim in eodem calii , latis erit oF

tendere , quod AB : GA : : MN : SN ,
vel _ AB : MN : : GB : SN .

Ratio eft , quia in hoc calii haberetur
AB : MN : : AB —■G A : M N S M

( n . 394 . ) , five AB : MN : : GB : SN .
Colleffis itaque , ut prius , in una lerie
antecedentibus harum rationum tequali- v
um , & conlequentibus in altera , fiet :

AB : GA : GB : : MN : SM : SN .
Cujus II . Si puncta G & S lint ex - Tab .

trareftas AB , MN : ut demonftretur X .
haec punfta effe limiliter pofita relpeffii Fig .
harum linearum , latis erit oftendere , 269 .
triangula AGB , MSN effe limilia .
Nam in hoc calii erit . Tab .

GA : GB : AB : : SM : SN : MN . X .
Si dua reline F G , R S , terminentur Fig .

a punctis (imilitir pofitis rtfpecru duarum 270 .
reBn -

f



Elbmentum in .

ve & arum AB , MN : eadem reEla FG ,RS dicentur linea homologa refpeclu
rtElarum AB , MN .

Tab . Duo punEla G &f S dicuntur etiam
X . fimiliter pojita refpeElu duorum polygo•

y .

Fig . norum fimilium ABC DE , MNOP
271 . Qj quando funt fimiliter pojita ad om¬

nia eorum refpeElive latera .

Corollarium .

Tab 4 ? 2 • Ergo extremitates B & N dua »X ' rum rectam m AB , MN funt fimiliter
politae refpeftu eamndem rectarum .

ifl
P
iacsS 3

«

m (r Nam & haec duo puncta B & N fiintiniplis rectis AB , MN , & eorum dif
tantiae ab extremitatibus A & M funt
hifce duabus re£tis proportionales , ut
pai£t .

PROPOSITIO III .
453 * Theorema . Duobus punElis G

Tab . fcf 1 S fimiliter pofitis refpeElu duarum
X . reElarum AB , MN : fi ab iifdem punc -

Fig. tis ad hafce lineas ducantur reEla G H ,
269 . ST hac lege , ut duo anguli GHB , S

TN fint aquales , Jimiliter politi ,
erunt pariter duo punEla incidentia HT fimiliter pojita refpeElu earundem rec¬
tarum AB , MN .

Demonftratio . Nam , fi a pun & is G& S ducantur redae GA , GB , & S
M , SN ad extremitates redarum A
B , MN , triangula AGB , MSN e -
runt limilia ( n . 451 . ) ; & confeguenter
angulus A B G — M N S .
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«fiK
siopqi
s : ki
Et 0
si Ex
B «
^ 43

*% !\

In



r!fe

rtiag
fik

L i b i r 13 . * 37
Quia varo angulus G H B — S T N

per hyp . , duo triangula BGH , NST
duos angulos habebunt aequales , unum
uni , alterum alteri , & confequenter
erunt fimilia . ( n . 4io . )
Atqui in triangulis limilibus AGB , M
SN ert

Uuy
militer
clm»
ife
©6
Mfe

AB : MN : : GB : SN ;
& in triangulis pariter limilibus BGH ,
NSTeft

GB : SN : : HB : TN .
Ergo AB : MN : : HB : TNj
adeoqueper Def . ( n . 451 . ) pun & a H &
T erunt limiliter polita in duabus reo
tis AB , MN . Quod erat & c .

fe , &

3iiG
ia*

GH,
i . S
jliti )

ii « f

flisG

[t® '1
iS ;
$

Corollarium .

454 . Quoniam demon liratum eft n .
446 . fimilia polygona ABC DEF , M
NOPQR dividi in fimilia triangula ,
hinc lequitur [ n . 451 . ] vertices quof
cunque A & M duorum angulorum
mutuo relpondentium in iifdem poly¬
gonis , effe fimiliter politos refpe£tu
omnium laterum homologorum , non
exceptis lateribus A B , A F , & aorum
homologis MN , MR , relpe & u quo¬
rum demonliratum eftn , 452 . A & M
effe fimiliter polita .

Quare vertices A & M erunt limiliter
politi refpectu horum polygonorum .

PROPOSITIO IV .

Tar .
X .
Fig.
265 .
265 .

455 * Theorema . Si duo Quntfa F ,
R >



fiag Elementum IIL , I
R , alia duo G , S Jmt fimiliter po~ njV i

j * . . . ci _ _ a d n /r >'* ■/jN refpeclu duarum rectarum AB , M j ,
N : retice homologa FG , RS ah iijdem
punctis terminata , erunt in eadem ra -

Demonjhatio . Quoniam punita F &
Tab . R fiint fimiliter pofita refpcSu duarum

X . feclarum AB , MN , triangula AFB ,
Pio-. MRN erunt fimilia ( n . 451 . ) , & con- (i# *5
2 ~jo , lequenter anguli FAB , RMN «equa- H*3,

les . fi i®
Rurfum , quia pundta G & S fiint fi - siii®

militer pofita refipectu earundem recta - wiruf
rum AB , MN , triangula AGB , M ii iMI
SN fiint fimilia , atque hinc anguli G Eodar,
AB , SMN aequales . rabior:

Ergo ab aequalibus angulis GAB , S ^ 50pj
MN fiibducendo utrinque aequales F ;; ^
AB , RMN , erunt reliqui FAG , R
M S inter fe aequales . K ,

^ , Quia vero triangula AFB , MRN “ l'
fiint fimilia , erit A F : M R : : A B : M N . p iis
Sed triangula pariter fimilia AGB , M
SN exhibent hi *

AB : MN : : AG : MS .
Ergo AF : MR : : AG -. MS .

Quare duo anguli aequales FAG , R •
M S a lateribus proportionalibus inter-
cipkintur 5 & confequenter duo trian - 'N

tione , quam babent
AB , MN .

Hoc efi , FG : RS : : AB , MN . flN
r \ _ :_ _ n . , tt1 s>.

gula erunt fimilia ( n . 414 . ) ; atque hinc
e ia ; Ki At ; MK .

Atqui
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Aequi demonftratum eft AF : MR : :AB : MN .
Ergo FG : RS : : AB : MN .
Quod erat & c .

« S<

i

irum
%

%

uu*
rem
8, 11
11IG

5, i'
isF
a

Corollarium .

456 . Hinc , fi duae reitae FG , RS

terminentur a punitis fimiliter pofitis Tai .

refpeitu duarum ali arum rectarum AB , X . \

MN : eriam extremitates harum A B , M N Fig .

erunt punita fimiliter polita refpectu 270 .

duarum reitarum FG , RS .

Nam , quoniam oftenlum efl C n ,

4Jj . ) triangula FAG , RMS efle fi -

milia , erunt punita A & M fimiliter

polita refpeitu duarum reitarum F G ,
RS [ n . 4Si . j .

Eodem modo propter fimilitudinem

triangulorum BFG , NRS demonftra -

bis , duo puncta B & N efle fimiliter po¬

lita refpeitu duarum rectarum FG ,
RS .

iter-

PROPOSITIO V .
4f7 . Theorema . Si tria puntia F ,

G , H refpectu retice AB fint fimiliter

Pofita , quemadmodum tria punita R , S ,

T refpectu alterius retine MN , erit tri¬

angulum FGH jirnile triangulo RST .
F G : RS : : AB : MN

Demonftr . Nam

( Num . 455 . )

GH : ST : : AB : MN ,
Tai .

X .

[ FH : RT : : AB : MN - ^
hocelt , tria latera unius trianguli ad tria » *

htcra alterius finguia fitigulis , erunt in 7 *
©adem



24° Elementum III .
eadem ratione AB ad MN ; & confe™
quenter & c . Quod erat & c .

Corollarium .
458 . Fa£ta eadem fuppolitione lequi -

tur etiam propter {Imilitudinem triangu¬
lorum FG H , RST , quod tria puncta
F , G , H , & alia triaR , S , T fintetiam
inter fis limiliter polita : hoc elt , quod¬
vis H ex tribus primis relpeitu duorum
reliquorum F , G , aut rectae FG , limi¬
liter effe politum , atque aliud refpon -
dens punctum T ex tribus ultimis re / pe -
itu duorum aliorum R , S , aut redtae
RS .

PROPOSITIO VI .

M
' r . ,
V * -’
m■p

miffl
?MitK
fj ,

T > b .
X .

Fig .
272 .

459 . Theorema . Si duo punBa H , T
fiut fimiliter pofita refpeBu duarum retia¬
rum F G , R S , qua terminata fint a pun -
Bis fimiliter pofitis rtJpeBu duarum alia¬
rum A B , M N : Dico hac pun & a H , T
fore etiam fimiliter pofita refpeclu earun -
dem reBarum AB , M N .

Demonftratio . Quoniam per hyp . ex-
rremitates duarum reCtarum F G , R S
funt limiliter politae relpeitu duarum A
B , MN , etiam harum extremitates erunt
reciproce fimiliter politae refpectu dua¬
rum F G , R S ( n . 456 . ) .

Quia vero per hyp . etiam duo pun¬
ita H , T lunt fimiliter pofita refpectu
duarum F G , R S , fequitur tria pudita
A , B , H , & ipiis recondentia M , N , Tfore

3
Zpolii
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iiierp

itiar

'JUt 1

t .‘N
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Liber II . 241
/bre fimiliter polita relpectu duarum F
g , rs .

Quare triangula AHB , MTNerunt
fioulia ( n . 457 . ) ; & confequenrer duo
puncta H , T erunt fimiliter politarefipe -
ftu duarum rectarum AB , MN , Quod
erat & c .

Corollarium I .

460 . Demonllravimus ( n . 454 . ) la - Ta ^
tera mutuo relpondentia duorum fimili - X .
um polygonorum AB C DE , MNO Fig .
PQciTe limiliter polita relpedtu omni- 271 ,
umkterum homologorum , & conle . 273 .
quenter relpedtu eorundem polygono - 274 .
rum .

Ergo , li duo punfta G , S fint fimili¬
ter polita relpectu duorum laterum ho¬
mologorum AB , MN , erunt etiam fi¬
militer polita relpectu omnium laterum
homologorum , & confequcnter relpe -
ftu ipforum polygonorum .

Corollarium II .
461 . Si duae redtse FG , RS terminen¬

tur a punctis fimiliter pofitis refpedtu
polygonorum fimilium A B C D E , M rpAg
NOPQ ^, vel etiam duorum laterum ^ *
homologorum A B , M N : puncta H , T , p
quae erunt fimiliter polita relpedtu dua -
rum reftarum F G , R S , erunt etiam
fimiliter polita refpedtu horum laterum
homologorum AB , MN ( n . 459 . ) , &
confequenrer ( n . 460 . ) relp ? £tu eoruir -
dem polygonorum .

S€ (jui-
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Sequitur etiam puncta G , S , quae fint

fimiliter pofita relpedtu duarum diago -
nalium homologarum C E , O fore
etiam iimiliter pofita refpectu polygo ,
norum A B CD £ , MN O P

PROPOSITIO VII . P

462 . Theorema . Si in duobus polygo- f; ^ ;
vis Umilmis A B C D E E , M N O P (TR ii ^
fircumducatur cit culus per vertices A , C »
E trium quorumlibet angulorum primi jj®t®:
polygoni , alter per vertices M , O ,
trium mutuo refpondentium angulorum
fecundi : Dico centra G Si S horum cir¬
culorum e /Je punQa fimiliter pofita refpe- &
£hi eorundem polygonorum .

Demonjiratio . Quoniam ( n . 454 . ) in *dC «i
■x/ ‘ duobus polygonis hmilibus vertices an - o ,mk

p -fi gulorum refpondentium fiint fimiliter 5* /̂
politi refpettu omnium laterum homo - -Ehs

2 ^ 6 ^ g orum : erunt tria punfta A , C , E , & - ‘fti :
' ' alia tria M , O , Qfimiliter polita refpe - T .\D(.

ctu laterum homologorum AB , MN ; ilksg
t Si confcquenter ( n . 457 . ) duo triangula
’ erunt limilia , & anguli C A E , O M Q , -r--./

quorum vertices ad circumferentiam ex- 50 '
ilhint , aequales , & arcus CE , O
quibus inlilhmt , limiles , feu ejusdem
numeri graduum . Ergo , li a centris
duorum circulorum ducantur radii ad f
extremitates arcuum CE , O Q ,̂ duo
anguli ad centra G & S aequales erunt 3 ^
adeoque duo triangula ifofceiia CGE , ^
O S Q êrunt limilia ( n . 411 . ) .

Itaqu? ty ;
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Liber II . 343
Itaque ( n . 450 . ) centra G & S erunt

(uniliter polita rcfpcctu duarum diago¬
nalium homologarum CE , OQ , atqus
etiam ( a461 . ) rcfpcctu duorum poiy -
gonorum iimilium . ( Quod erat & e .

Corollarium .

463 . Ergo , fi polygona fimilia AB Tab ,
CDEF , MN .OPQ _R lint circulis in IX.
fcripta , centra G <Sc S circulorum erunt Fio-,
fimilirer polita rcfpcctu eorundem po - 277 .
lygonorum . 278 .

L E M M A.

464 . Si angulus B A D a duabus ejus- Tab .
irn circuli tangentibus comprehendatur , X .
refla A C ab ejus vertice per centrum C Fig .
hfla , eundem angulum bifariamfecabit . 279 ,

Demonfiratio . A centro ad duo pun -
fta contactuum ducantur radii C B , C D ,
qui perpendiculares erunt tangentibus
AB , AD ( 139 ) . Ergo obliqua C A
ab hifcc duabus 'perpendicularibus aequa¬
liter recedet ; quod dabit AB — AD .
Itaque duo triangula ABC , ADC mu¬
tuo squilarera , erunt etiam mutuo aequi-
angula ; & angulus B AC — DAC .
Quod erat & c .

PROPOSITIO VIII .
465 . Theorema . In duobus polygonis Tab .

frudibus ABCDEFGHI , abedefg X .
" | fi deferibantur duo circuli , quos refpe- Fig .
flivl tangant tria latera homologa qu <£ - 280 .
wnque AB , DE , FG , £fab , de , fg : 281 ,

Q^ 2 Dic *
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Dico centra K , k duoy um circulorum fote
punfla jimiliter po/ ita in bifce duobus po
lygonis .

Demonftratio . Producantur in primo
polygono latera tangentia AB , DE , F
G , dcnec concurrant in L & M ; ducan-
turque diagonales A G , B D , & a cen¬
tro K redae K L , K M , quae per Lemma
divident bifariam angulosMLF , LME .
Eadem conftructio nat in fecundo poly¬
gono : uti vides in adje & o fchemate .

His politis , quoniam duae diagonales
AG , ag tranfeunt per angulos relpon -
dentes duorum limilium polygonorum ,
erunt partes pariter relpondentes ABC
DEFG , abcdefg inter fe limiles ( a
449 . ) , & anguli B A G , F G A aequale »
angulis b a g , fg a , uterque utrique .
Ergo illorum complementa L A G , LG
A aequalia erunt horum complementis
lag , lga 'i atque adeo ( n . 411 . ) duo
triangula ALG , al g erunt limilia , &
puncta L & / fimiiiter polita refpedu
duarum homologarum diagonalium A
G , ag ( n . 451 . } , atque etiam refpedu
polygonorum limilium ABCDEFG
Hi , abcdejghi ( n . 461 . ) .

Eodem modo demonftrabitur trian¬
gula BMD , bmd fore fimilia , & pun-
cra M Scm pariter limiliter polita in po-
lygonis lim ilibus .

Jam vero triangula ALG , BMD cum
£iU iimiiia trianguli ,? jteipondf ntibus a !g,bmd

Li '

;SST-
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ai .
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feh-tv *.
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Vmd , anguli L & M , quos tangente*
efficiunt , aequales erunt angulis / & m ,

quos aliae tangentes intercipiunt , & illo¬

rum femiffes M L K , L M K aequales erunt

horum lemiifibus m Ik , Imk .

Quare triangulum LKM iimilp erit

triangulo lkm \ & conlequenter centra

K , k erunt limiliter pofita relpcctu dua¬

rum rectarum L M , / ni .

Quia vero duae reftae L M , / m termi¬

nantur & punctis limiliter politis relpectu

duoram polygonorum ABCDEFG
HI , abe defgbi , erunt centra K , k
( n . 461 . ) limiliter pofita relpectu ho¬

rum fimilium polygonorum . Quod
erat & c .

Corollarium .
: «
ACiG
aisfl

) lFJ

ar na

faif

466 . Hinc , fi duo polygona fimilia Tas *.
ABCDEF , abedef lint circulis cir - X .

cumfcripta , centra K , k horum circu - Fig ,

lorum erunt pun£ta limiliter pofita in 282 ,

hilce duobus polygonis . 28j <

Quia vero duo circuli conliderari pofi

funt mltar duorum fimilium polygono¬

rum , quorum latera numero augentur ,

& magnitudine minuuntur in infinitum :

hinc perfpicuum cft centra duorum cir¬

culorum elle puncta limiliter pofita in
eisdem circulis .

0 .
PRAX1S
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FRAXIS GEOMETRICA .fc

DE RE ICHNOGRAPHICA . %
In fupcrioribus Theorematis praeclare Ap

jafta funt fundamenta totius Ichnogra - ^ 3 '
phiie , cujus rude quoddam fpecimen '
dabo Tironibus , quantum fatis eft , ut >
hilce principiis initruiti , ad eos Scrip - \
torcs conferre fe poiiint , qui hanc fa- l
eultatem lingulari ftudio excoluerunt j
hortorque imprimis eos , qui rei ichno- 1** **
graphicae daturi funt operam , ut legant » $?’>,
terantque manibus egregium fane opus
joannis jacobi cie ivlarinonis celeberrimi
Profef foris Mathefeos , & praefer tim
Aftronomuc in Aula Viennenfi , ac Cae- i.F,G,]
farci Regii Confiliari , qui Si Tabulae
Praetorianae ufum , atque praedandam ea
mirifice explicavit , & totius rei ichno - lini:
graphicae fcientiam novis animadverfio - ipt ,
mbus ; invcntifque ita amplificavit , ut in fisi : ,
hac illulfranda paucos fane nollra hae stiS .I
aetate habuerit pares , fiiperiorem for- dfe
taffc neminem . A ,

Definitio .
467 . Icbnographia Regni , Toparchia,

Urbis , Oppidi , vel eorum partis cujuf-
piam , efi delineatio bafis , vefiigii , / ttuim -
que horizontalium , in quibus apparerent
omnia ex fublimi quodam verticalipunffo ,
fi fingula dijiinEle confpici poffent .

Hujuf-

5!i; d

V
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Praxis Geom . Elem . IU . Lib . A , 347
Hujulmodi delineatio Mappa vocari

(olet , in qua multo diftinctiiis , quam in
piftura prolpedtuum , apparet partium
politio , dillantia , eariimque proportio ;
& ope Scalae geometricae quantitas areas
elici poteft ex delineata ejus extcnlione ,
utpote ad fimilem figuram reducta .

Problema I .

468 . Ante , cujusdam campeflris reEli-
linee liberi permeabilis Icbnographiam y R
perficere ; boc eft , figuram area campeftri
fimilem defcribere .

Refolutio . I . Seligantur in ea planitie 2 ° ^*
)uncta quaedam fpectabilia A , B , C , D ,
i , F , G , H , I & c . nimirum , domus , ar-
jores & c , quorum politio determinan¬
da eft , eaque in Mappam traducenda .

II . In aliqua ejusdem areae parte , quae
late pateat , & permeabilis Iit , menffire-
tur exadte , & juxta 'quamlibet directio¬
nem recta M N , a cujus extremitatibus
plura fpcctari polfint puncta , quorum
politionem determinare velis .

III . Sumpto ad capiendos angulos
idoneo inftrumento , in utraque ex¬
tremitate reftae M N metire angulos ,
quos haec linea efficit cum lineis directis
versiis pundta A , C , D , E , quae
* duobus punctis M <Sc N fpectari pote¬
runt ; hoc eft , in prima ftatione M ca¬
piendi erunt anguli NMA , NM 11 ,
NMC , NMD , N ME ; & in fecunda

Q _4 ftatio -
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Fig .
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« 48 Praxis Geometrica ^ jl
flatione N limiliter anguli MNA 'j MN
B , MNC , MND , MN£ . ..V

IV . Pundta A , B , C , D , E obferva ^
ta a duabus extremitatibus redite M N ,
erunt vertices totidem triangulorum M ^ '
AN , M B N , M C N , M D N , ME N ,
quorum balis communis jam nota mali -
qua menfura , erit M N , notis pariter iin- jp t
gulonun angulis ad balim . Exhifce datis
reliqua eliciemur in eifdem triangulis ;
atque hinc derivabitur conftructio alio *
rum fimilium triangulorum , quorum K‘ c
« ommunis balis referatur ad eandem
M N . tnintv;

V . Itaque , ut in Mappa repraefente- 18, A(
tur politio punitorum A , B , C , D , E r ramduo
quae obfervata fuerint a duabus extremi - Dirue
tatibus rectae M N , ducenda erit recta roaitruif
m n , qua; totidem partes aequales cujufc
cunque magnitudinis continebit ope Sca- pu
Ise geometricae , quot pedes , vel hexa- plp
peciae , vel decempedae & c . inventae fue- jp -
rint in rccla M N . gjp .

VI . A puncto m ducantur recta: m a> ‘f|p
mfr , tnc , md , me , quae cum recta mn>
efficiant angulos n m a , n m b , nmc , n
md , nme squales angulis N M A , NM ‘v '
B , NMC , NMD , NME , quorum jl '
quantitas jam explorata clt . Similiter fiat p
ab altera extremitate n . Hac methodo p :
fuper recta m n conftruentur triangula jjN :
ntftn , mbn , mcn , m d n , m e n , quae p :
fimilia erunt , fingula lingulis , triangu - Ji

V fis
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Elem . III , Lib . II. 24 ^
Iis MAN , MBN , MCN , MDN , M
EN , quas conftituta funt fu per reda M
N ; ac propterea vertices a , b , c , d , e
triangulorum in charta , reprsefentant
vertices A , B , C , D , E triangulorum
in .campo .

VII . Sivero aliorum etiam pundorum
politio in campo determinanda lit , ut
notetur in charta : concipiatur reda AB
inter punda A & B , quorum politio in¬
venta jam fit ; capianturque anguli , quos
radii vifiiales efficiunt ab extremitatibus
A & B versus nova punda F & G , quas
erunt vertices totidem triangulorum A
FB , AGB fiiper eadem bafi AB ; quo¬
rum duo ad balim anguli noti fient per
inflrumentum . Quamobrem in Mappa
eonftrui poterunt limilia triangula afb ,
agb fiiper reda a b terminata a duobus
pundis a & b , quae jam repraefentant
punda A & B in campo ; & horum tri¬
angulorum afb , agb vertices j 8cg re¬
praefentant duo punda F & G .

VIII . Simili methodo in eadem Ma ]>
pa per nova punda b & * defignabitur
politio aliorum pundorum H & I , quae
confpici poterunt a duobus pundis B ,
D ; atque ita de reliquis .

Demonftratio . Ut planum faciam fin- -p A ^
gula punda in - Mappa repraefentare ex-
ade politionem pundorum notabilium
in campo , fatis eft offendere diftanrias 2 g^ *
omnes inter punda A , B , C , D , E , F , , n _ *

Qj G
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G & c . proportionales effe diltantiis re -
Ipeitivis inter punita a , b , c , d & c . in
Mappa .

Itaque punita A , B , C , D , E , quae ob -
lervata lunt ab extremitatibus bafis M
N , & eorum relativa a , b , c , d , e in
Mappa , cum lint vertices triangulorum
lirmlium , Ungulorum ad lingula , & li -
tniliter politorum refpectu eorum balis
M N , m » , erunt pariter limiliter poli¬
ta relpeitu earundem balium M N , mn
( n . 4jx , )

Idem dicendum de punitis F , G , &
eorum refpeitivis / , g relpeitu luarum
balium A B , a b . . Cum autem duae uti-
almodi bales A B ^ ab terminentur a pun¬
itis limiliter politis refpectu duarum re -
itarum MN , m n : etiam punita F , G ,
& eorum refpectiva f , g erunt pariter
limiliter polita relpeitu earundem reita -
rum MN , m n ( n . 459 . ) .

Eodem ratiocinio utendum circa pun¬
ita H , I , & eorum relpeitiva b , i .

Ergo diltantiae inter punita A , B , C ,
D & c . in campo , proportionales erunt
diltantiis inter puncta a , b , c , d & c . re-
lpeitivainMappa , & conlequenter erunt
utrobique eodem modo difpolita . Quod
.erat & c .

Reita autem m n ufui erit inltar Scalae
geometricae ad metiendas diltantias inter
diverla punita ejusdem Mappae .
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Elem . ITT. Lib . IL ’ ajf
Scbolion .

Quamvis methodus , quam attulimus y

accommodari etiam pofpt ad determinans

dum curfum fluminum , riparum , ac fi *

nuofitatem viarum , ut in Mappam tra¬

ducantur : tamen , quia , ut cxatfc repne -

fententur , opus di fapius percurrere , &

metiri fingulas camporum partes -, quarum

pofetio , figura determinanda eft : idcir *

to in hifce cafibus commodiorem metbo *
dum dabo .

Problema II .
469 . Sinuofam fluminis ripam ope Pix *

iiis magnetica pinnulis inltruchu ichno -

grapbice in Mappa deferibere .

Refolutio . Inter puncta A & E deter -
minare oporteat in Mappa vel curfum
fluminis , vei linuofum iter A B C D E .

I . Notiffima res elt verforium acus ^ n *
magneticae conftanter dirigi ad eandem 2 8 6 .
mundi plagam , borealem , & auftralem , z ^ 7 *
cum aliqua levi declinatione pro varieta¬
te regionum , eidemque lineae meridia¬
nae femper refpondere . Quare , li acus
magnetica fiicceffive collocetur in diver -
fis ripae punctis A , B , C , D , omnes ver -»
fbrii directiones AN , B N , CN , D N
conliderari poterunt tanquam invicem
parallelae .

II . Figantur pali in extremitatibus A ,
E ; & in lingulis ripae flexibus B , C , D ;
tum explorentur anguli N AB , N B C ,
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N C D , N D E , quos diredlio acus mag -
neticae efficit cum radio vilivo ad proxi¬
miorem palum ; menfiirenturque omnes
diflantiae AB , BC , CD , Dhi .

III. Antequam transferentur in Map¬
pam quantitates horum angulorum , no¬
taeque difiantiae , feparatim in charta
ducatur recta a n , quae repraefentet di-
re£lionem A N magnetis ; & punctum a
defignet primum pun£hmj A ripae fle -
xuofae . Fiat deinde angulus n ab aequa¬
lis angulo N A B 5 fiunanirque a b toti¬
dem partium Scalae , quot pedes , vel
hexapedae inventae fuerint in AB .

IV . Ducatur a punfto b rcfta b n pa¬
rallela ipfi a. n , ut repraefentetur dire¬
ctio BN magnetis in fecunda ftatione B j
& reliqua peragantur , ut pnus , in pun¬
ctis b , c , d. Dico factum .

Demonfiratio . Nam re£tae AB , BC ,
C D , D E funt per Conftruftionem pro¬
portionales totidem refpective rectis ab -,
bc , cd , de , angulique aequales , finguli
fingulis . Ergo pun£ta omnia A , BjC ,
D , E , & eorum relativa a , b , c , d , e
funt limiliter polita . Ductis enim re£tis
AC , BD , CE ac , bd , c e , triangu¬
la ABC , B CD , C D E fimilia erunt
triangulis abe , bed , ede . Ergo figura
ab ede , quam confhuximus , finuofam
fluminis ripam cxafte repraefentat . Quod
erat & c .

Pr >
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Problema III .

470 . Artam campeftrem ichnograpbi-
tl delineare per Dioptram , feu normant Tab »
Menfornm , quam Itali vocant Squadra , XI .
Galli f Equerre d’Arpenteur . Fig .

Inter inftrnmenta in campo ufitata , 2 § 8 .
limpliciffimum illud ell , ac faepe , & uti¬
liter adhibetur , inquit laudatus deMari -
nonis , in areis perviis , & plerumque
in planitie jacentibus , ut dirimantur in
triangula rectangula , quadrata , & ob¬
longa , vel in trapezia duorum laterum
sequidiftantium , & ad communem ba-
fim normalium ; narratque citatus Au-
& or Geometris Infubriae tanta in aefti-
matione fuifle , ut diu potuerit de palr
m a contendere cum ipfa Tabula Praeto¬
riana , cujus ufiim , atque praeftantiam
ex eodem eximio Scriptore mox expo¬
nam . Haec norma memoria quatuor pin¬
nulis inftructa lit , quarum dioptrae fint
in duobus planis invicem perpendicula¬
ribus .

Efto planities ABCDEF ichnogra -
phice delineanda .

I . Defignenir bacillis re£ta F D , quae
tranfeat per duo quaevis punfta , quae
Menfori videantur magis idonea ; oein
fubhdio hujus normae in eadem re & a F
D quaerantur pun£ta G , H , I , K , quae
perpendiculariter reipondent vertici an¬
gulorum A , B , C , E propofitae figurae .

II , Menfurejuur perpendiculares A Gr
0 BH , „
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BH , CI , EK , & praeterea partes a pep-
f endicuJaribus interceptae FG , GH , H, IK , KD .

111 . Omnes iftiulmodi menliirae ope
Scalae geometricae transferantur in char¬
tam , erectis perpendicularibus , jundtif -
que punctis / , a , b , c , d , e . Dico hujus
perimetrum repraefentare exa£te areae
campeltris perimetrum ABCDEF .

*T\ig Demonftratia . Triangula re£tanpu ;a
Xi / FGA , agd , fhb , bhd , Ficf , c

Pio-. ID , FKE , EKD , & eorum relativa fg
288 . a ■> a £d , f b b & c . lunt limilia , lingula
289I Engttlis , quippe quae per Conftr . ha¬

bent latera circa angulum rectum pro¬
portionalia . Quare triangula F AD , F ’
BD , FCD , FED , & eorum relpe & i va
/ a d , fbd , fcd , fed compolita erunt ex
triangulis limilibus ; & conlequenter
( ri . 447 . ) fimilia erunt , lingula lingulis .
Hinc ( n . 451 . ) punfta A , B , C , E , &
eorum refpcCtiva a , b , c , e erunt fimili-
ter polita refpectu duarum rectarum F
D , fd , & omnia pun£ta A , B , C , D ,
E , F , & eorum relpe£tiva a , b , c , d , e , f
erunt pariter inter le fimiliter polita .
Quod erat & c .

. Problema IV .
. 471 . Tabulae Praetoriana defcriptm ex

Joamie Jacobo de Marinonis .

Inltrumcntis omnibus , quae ad angu¬
lorum , diitantiarumque mcnliiras rite

capiea -
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capiendas excogitata lint a Geometris ,

praeferri meretur hodierna Tabula , quam
Praetorianam vocant , celebris Invento¬

ris fui Joannis Praetorii a dicito nomi¬

ne anno 1576 . , quamque novis ani -

nwdverfionibus , inventifque ad melio¬

rem formam ' , ufumque revocavit Joan .

nes Jacobus de Marinonis , qui eo ipfo

tempore , quo haec Geometriae Elemen¬

ta typis edere parabam , ad me Viennfc

transmilit egregium opus ( uum de re

ichnographica 3 cui , & me plurimum

debere fateor in hac Geometriae prafti -

cae parte , atque , prout ordo Elemen¬

torum feret ; lic ejus inventa breviter

perftringam , ut Tironibus meis acuam

fitim , quo fiat , ut relictis rivulis , ad

fontes , ac totius rei iehnographicas fcien -

tiam , quam in hoc opere complexus eft ,

quantocius fe conferant . Defcriptionem
Tabulae referam Auctoris verbis .

Primum oflenditur « blonga lignea ta - «
hia A B , quidem in poftica , vel infima i
tjuspatte , ut appareat quomodo fuftinea - j
tura fulcro in tripodem definente .

Deinde confpicitur fulcri epiflylium C
D cylindricum , bafim fupremam habens
pedalis diametri , £? craffitiem pollice ma¬
jorem , ut tripodis genua contineat , ipfi
epifiylio adglutinata , cunetfque firmata .

Genibus inferuntur tripodis m / r « EF ,
trajettis clavis GH , qui motui axemfup -
peditant ) additis matricibus IK , qwz ge-

- ’ nmis
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nibus crura in unafn compagem adftrin *

gunt , & motum Uberiorem impediunt .

Ad epifiylii firu & uram parati erant

tres lignei femicylindri L , quorum in fin¬

gatis pars media integram fuam retinuit

erajfitiem : duo autem reliqui trientes non

nifi mediam ; ut fex bi fetiores excifi , fi -

imdquc conjuntii , adglutinati unicum

cylindrum componerent , ligni alter at loni -
bus miniis obnoxium .

Quadrum QJR { hoc nomine uti liceat ')

aptatur Tabulae in poftica ejus parte ; in¬

ficitur nempe fubfcudibus ili affixis , per -

que cochleas Y , X Tabulae adfiringitur .

In medio hujus quadri firmatus ejl axis

tricbalcicus , aut ligneus ST , qui cen¬

trum epiftylii pervadens , cum quadro , ac

Tabula volvitur , d matrice fua M adflrin -

gendus , interjecta lamina ollogond O ,

quae prifmati P congruit .

Axis centralis N in quadro firmatus

fftenditur . Non raro tamenJolet idem

axis Tabulae affigi , vel adglutinari 5 fed

confultius efl quadro ipfum apponi , ut Ta¬

bula queat d fulcro fe jungi , alidque fub -

Jlitui yficque idem axis duabus , aut plu¬

ribus Tabulis infkrviat .

Menfura Tabulae arbitraria relinqui¬

tur . Olim erat unius pedis quadrati , ideo -

que modici usus . Nunc effis longitudo ex¬

crevit ad tres pedes , latitudo ad duos cum

dimidio , ut nimirum excedat folium

chartae majoris , quam imperialem ap¬pellant̂
Charta
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xfbarta labui £ apponenda , refeSlis ex-

tremis marginibus , ut fiat reti angui a , to¬
ta madefit ope humidae Jp -ongiae , vel humi -
ii penicilli majoris , Jicque convoluta re¬
linquitur ad bone Jpatium .

Deinde margines tenaci glutine farina *
cco in adverfa parte -obduth , Tahttlce ad-
glutinantur ; polique levem extenjionem
charta rurfum madefit intra margines ,
ut hi cxficcmiuv , polio adhuc bumidoma »
mute .

Nocet autem htijufmodi folio paulo art-
teextenfo proximitas fcnejine , vel janua
putentis ; quia ob li-berumaeris ingrejfum
minis cito exficcatur s* ideoiptie d glutine
non detinetur . Noc-ct quoque vicinia cale -
fache fornacis 3 vel 3 (i cefiivo tempore foli
exponitur ; quoniam , / i f uerit exjiccatumv
£5* li glutine detineatur , vi caloris contra¬
hitur , &r laceratur ;

Addit praeterea accurate , more fuo „
complures alias oblervationcs ia coniti , u -
clione hujus Tabulae , ac prarfertim , ut
ubivis litum horizontalem cxaclc obti¬
neat , a iiaque cjuscemodi in praxi ob *
eunda 5 quae Ungula Ledtor , cum ocealio
fcret , poterit ex . iplius opere facile cog-
nofcerc . Venio jam ad alteram hujus In*
linimenti partem , quae praxim Ijaeciat ,
ex eodem Scriptore luculenter aclcrip *
tam .

Problema V .
472 . Tabulae Prattrimae ufuS , atque

preejtcmtia . Quoniam fulcrum permotum
£1 tripo*
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tripodis ad horizontem adducitur , charta

jiipra tabulam fukro parallelam extenfa ,

pfianum horizontale prafiefert .

In hoc itaque plano punBum eligitur

primaftationi data , vel ad libitumJump -

ta rcjpondens , r<p acu verticaliter infixa

Jignatur . Tabula vero ita dirigitur fe¬

cundum vifam , vel relatam extcnfionem

area , ut complurafequentiumpiationum ,

alidque iclmograplnca puncta in Tabula

charta fignan queant ; cumque prima bo¬

jis pervia , cf ap >ta eleBa fuerit , ad ejus

terminum vifum recta linea in tabula du¬

citur , Jlationis adeunda lineavocatur .

Hac porro , quatenus ah aliis , qua du -

Ba , vel ducenda fiunt , dijlingui pojjit ,

acu altera , in eadem dire Bione , proutfpa -

tium patitur , antrorfum , vel retrorjum

fixa , c f non parum fihjlante notatur .

Signo ibi pofiito , nifii quodpiam flabile

fuerit , tranfiitur ad fequentem flationem j

$p in ipjo tranfitu jiimitur menfura di -

Jiantia , qua bafiim conftituit .

Ejus longitudo reduEla , five a Scala

defumpta , transfertur in ejus lineam , ut

habeatur terminus bapis afiumpta , nempe

icbnographicum punBum fecunda datio¬

nis , acu pariter infixa fiignandum . Ex

hoc novo centro licebit alias reBas quot -

cunque ducere lineas , pofitquam tabula in

debito ante omnia Jitu conjUtuta , <P pun¬

Bum praceientispiationis direBum f uerit

ad jignum in tpja reliBum . Ita

‘c > * !
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Ita porro per Tabula motum circula¬

rem , & reehim linea Jiaxionis redit ad

verticale planum , in quo jignata fuit ;
if reliqua linea omnes prius duci a eva¬

dunt parallela verticalibus planis , m qui¬
bus ea ducebantur . Proinde collineando

ad objecla prius vifa , cf interfecando li¬

mas in pracedenti Jiatione ad eadem du¬

plas , puncia interfeSiionum -fiunt punEla .

kimograpbica objeclorum diftantium .Verum haec exemplis , & praxi mult6
ividentms intelligent Tirones .

Problema VI .
473 . Aream reftilineam perviam ex t ab >

unica / latione icbnograpbid deferibere . xi .

Refolutio . I . Polita Tabula Praetoria - Fig .
na in litu horizontali , ut femper effiede - 291 .
bet , ac praeterea , li lubeat , in uno figu -

! rae angulo , ita ut punctum a vertici ejus
imminear : per dioptras regulae affixas
collineatio fiat in baculos in lingulis an¬
gulis B , C , D , E defixos ; ducantiirque

| lineae indefinitae ab , ac , ad , a e .
II . Invcitigetur longitudo rectarum a

aC , aD , a E .
IU . Deinde juxta fcalam modicam de¬

terminentur inTabula rectae ab , ac , ad ,
a e .

IV . Ducantur bc , c d , de .
Dico ab ede efle limilem figurae A B

C D E .

Demon / lratio . Nam triangula abe ,R 2 ali
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aBC per Conftr . fimilia fiint , cum ha¬
beant latera a b , a c , a B , a C circa com¬
munem angulum a proportionalia . At¬
que ita porro de reliquis triangulis .
Quod erat & c .

Aliter .

Tae . I . Tabula intra figuram polita , eliga -
XI . tur punitum g , ex quo per dioptras re -

Fig . gulae affixas , ut ante , collineatio fiat in
bacillos defixos in A , B , C , D , E , F ;
ducanturque rectae indefinitae ga , gb ,

g c & c .
II . Inveftigetur longitudo rectarum

gA , gB , gC & c .
III . Inde determinetur longitudo re¬

ctarum g a , g b j g c & c . juxta fcalam
modicam .

IV . Tandem ducantur ab , b c , cd . & c .
Dico abedef efic fimilcm figurae AB

C D E F .
Demonftratio eft eadem .

Problema VII .

,. aA

(.er -■
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'-Aesi *
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/tofe

aninias --
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-p AB 474 . Ichnographiam area A B C D E
XII .
Fig .
293 .

nm ubique pervice , cujus anguli videri

poffint , ex duabus Jlationibus A B per¬

ficere .

Refolutio . I . Pofita tabula in A , colli¬
neatio fiat in fingulos areae angulos B , C ,
D , E ; ducannirque in mentula versus
eorundem vertices rectae ex puncto a .

II . ( fiueratur diftanriaftarionum A , B ,
& in mcnfiilam ex Scala geometrica trans¬
feratur in a b,

III .

E
<Mv
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III . Menfula cx A deferatur in B , hac

lege , ut punitum cognomine b in ea de -
fignatum , ipfi B refpondeat , & regula
ad lineam b a applicata , per dioptras col¬
lineanti baculus in A defixus occurrat .

IV . Ex puncto b fecundae ftationis in
fingulos rurfus figura ; angulos collinea -
tio fiat , & versus eosdem rectae ducan¬
tur , quae priores in e , d , c interfecant .

V . Denique jungantur interfectionum
punita a &. e , e8ed , d &. c , reitis a e ,
ei , d c .

Dico Ichnographiam die abfoluttim .
Demonfiratio . Nam per Conftructio -

nem in utraque ftatione A & B , eadem
linea ab Sc b a congruit eidem directio¬
ni ; angulique E a D , D a C , C a B pri¬
mae ftationis , aequantur angulis e ad , da
c , c ab fecundae ftationis , finguli lingu¬
lis ; adeoque lineae a E , a D , a C paral¬
lelae fiunt lineis a e , a d , a c . Eline facile
dcmonftrabis triangula E a D , D a C ,
C a B fimilia refpective triangulis ead ,
dac , c a d ; adeoque & c . Quod erat & c .

Scbolion .

Hcec curfim indicare libuit , quantum
fatis ejfet , ut Tirones intellegerent ab -
JiraBa haec , ut vocant , Theoremata ex¬
ercendae praxi viam ipfis amplifjimani
aperire , fis ' quod caput eft , ideoneos reddi
legendis Scriptoribus majoris notie , qui
hanc materiam accuratius tracldrint ,

R 3 ELE -



ELEMENTUM IV ,

De Ratione Laterum homologorum ,
& de Perimetro Figurarum

jimilium .
475 . Si duas rectae , puta , F G , R S ter-

«p AB mineatur i punctis limiliter pofitis rclpc -
‘ du duarum rectarum A B , M N , quae po£

lint efTe latera homologa duorum luni -
lium polygonorum ABCDE , MN

~ ’ O P Q _, demonftravimus n . 45 5 . easdem
redtas tH' G , R S in eadem cile ratione ,
quam habent inter fc duae redae , feu la¬
tera homologa AB , MN .

Quoniam vero polygona limilia ha¬
bent omnia latera homoioga proportio¬
nalia j hinc omnes redae , puta , F G ,
RS , quae terminentur a pundis limiliter
politis refpedu duorum laterum homo¬
logorum Ai ! , MN , erunt pariter inter
fe m eadem ratione , quam habent reli¬
qua latera polygonorum . His animad -
verlis lit

‘r $
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PROPOSITIO I .
476 . Theorema . Duorum (imilium

polygonorum perimetri funt inter fe , uti
Tab . eorum latera homologa .

X .
Fig ,
« 7 3 -
274 .

<*» £. I.

« tenti

Dcmonftratio . Quoniam polygona
fijnt limilia , erit AB : M N : : BC : NO
: : C D : O P : : D E : P Qj : F A : QAJ .
Ergo per regulas proportionum , ut lum¬
ina omnium antecedentium AB —f BC

—fCD

N.te y , ,
'Nudi* ..
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- fCD & c . , hoc eft , perimerer primi
polygoni , ad fiimmam omnium confe -
quendum M N —fNO —f OP & c . , hoc
eft , perimerrum fecundi : ita antecedens
unum AB , latus primi eft ad fiiumcon -
fequens MN , latus nempe homologum
fecundi . Quod erat & c .

Corollarium . s
477 . Hinc duoium fimilium polygo¬

norum petrimetri fiint inter fe , uri lineae
homologae F G , RS , quae a punctis li-
jnilicer pofitis terminantur . Nam per
praeccd . perimetri fe habent uti latera
homologa AB , MN : haec autem fiint
proportionalia lineis homologis F G ,
RS ( n . 275 . ) .

PROPOSITIO II .
478 . Theorema . Si duo polygona fimi -

lia ABCDEF , MNOP QR vel cir¬
culis fint inferipta , vel tres dumtaxat
angulos habeant refpeclivis circumferen¬
tiis refpondentes , erunt ambitus polygo - Tab .
norum inter fe , ut diametri . X .

Demonjiratio . Quoniam fimilium po - Fjo-.
lygonorum perimetri fiint inter fe , uti 27^ .
eorum latera homologa A B , M N , & 276 .
praeterea circulorum radii in eisdem po - 277 .
lygonis terminantur a punctis limiliter 278 .
pofitis : erunt latera homologa A B , M
N proportionalia radiis circulorum , &
confequenter diametris . Ergo ambitus
polygonorum proportionales erunt dia¬
metris fiiorum circulorum . Quod erat
& c . R 4 PRO .
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Elementum IV.

PROPOSITIO in . %
479 . Theorema . >5 / duo polygona fimi -

lia ABC DE . F , a b e d e f circulis fint
Tab . circum] <cripta , vel eorum tria latera ho -

X . mologacirculos tangant > erunt polygom -
Fig . r « » z ambitus proportionales radiis .
280 . Demonflratio . Nam ambitus polygo -
381 . norum proportionales ftint lateribus ho-
282 . mologis A B , a b ( n . 476 . ) ; & horum

circulorum centra ( n . 465*. ) funt limi li¬
ter polita in duobus polygonis . Ergo
latera homologa AB , ab funt propor¬
tionalia ratius KN , k n \ & coniequcnter
« mbitus polygonorum & c .

PROPOSITIO IV .

<#
Y

PRAXH --

480 . Theorema . Si duorum circulo -

ru tu arcubus fine fine bije & is plura fem -

per , ac plura in infinitum latera circnm -

fcribi , 85 inferibi intelligantur : ambi¬

tus polygonorum definunt in circuli peri -

pberiam . Et duorum circulorum circum¬

ferentiis , fiunt inter fie , ut eorum radii *

/ eu diametri

Demonflratio . Excefiiis ambitus cir -
cumfcripti fiipra ambitum inferiptum
tandem fiet quovis dato minor . Ergo
multo magis excefiiis ambitus circum -
Icripti fiipra peripheriam fiet quocunque
dato minor . Similiter pcrfpicuum eft
defectum ambitus inferipti ab ambitu cir-
cumfcripto fieri quovis dato minorem .,
muiidque magis defectum inferipti am¬

bitus

m * '- '
' « i : : -.

kht .

y

■<*
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bitus a peripheria . Anginis igimr po¬
lygoni tam mfcripti , quam circumlcnpti
in pcripheriam ckiinunt . Eli enim m-
ftar axiomatis , quod aNewtono Iib . x .
princip . Mathern . lem . 1 . proponitur :
Quantitates , ut cif quantitatum rationes ,

qua ad aqualitatem tempore quovis fini¬

to conftanter tendunt & ante finem tem¬

poris illius propius ad invicem accedunt ,

quam pro data quavis ratione , fieri ulti¬

mo aquales .
Pars altera conlequitur ex Thcor .

prasced .

PRAXIS GEOMETRICA

Figurarum fimilium per imetnan addere ,

jubtrabere , multiplicare , ac dividere ,

bde lege , ut figura fiibnafcentes

fint datis fimiles .
Problema I .

481 . Figuram Z confiruere , cujus pe -
rimeter aqueturfumma ex perimetris dua -

tum figurarum X , Y , qua eidem fimiles xil .

fint , cr quarum AB , CD fint latera ho - f 1p -

mologa . 294 *

Rejolutio . Accipiatur retia EF aequa¬
lis lummae AB - + CD ; tum fiiper recta
E F , conliderata inftar lateris homologi
ipli AB & CD , conftruatur ( n . 448 - )
polygonum Z duobus datis X & Y limi-
le . Dico hujus ambitum aequalem fore
lummge ambitus duorum datorum X & Y .

R 3 Demon-
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Demonftratio . Nam ambitus polygo¬
norum iimilium Z , X , Y proportiona¬
les funt eorum lateribus homologis . At¬
qui per Conltrudtionem E F — A B —f-
CD . Ergo ambitus polygoni Z aequa¬
tur fummse ex perimetris duorum reli¬
quorum X , Y . Quod erat . & c .

Problema II .

482 . Invenire polygonum X , cujus pe¬
rmuter aequetur differentia inter perime¬
tros duorum polygonorum Z , Y , qua ei¬
dem fint fimilia , & quorum duo latera
EF , CD fint homologa .

Refolutio . Accipiatur recta AB aequa-
' lis differentiae E F — C D laterum homo¬
logorum . Super re£ta AB , confidera -
ta inftar lateris homologi ipli E F , aut
CD , conftruatur polygonum X limile
dato Z , aut Y . Dico fadtum .

Demonftratio . Nam , quia A B = E F
— CD , li utrinque adjiciatur —f CD ,
erit AB —f- CD = EF — CDh - CD ;
hocelt , AB —fCD ^= EF . Ergolumma
ex perimetris duorum polygonorum X ,
Y aequabitur perimetro polygoni Z . Er¬
go ab utroque hujus aequalitatis membro ,
iubduccndo eundem perimetrum poly¬
goni Y , remanet perimeter polygoni X
aequalis perimetro polygoni Z miniis pe¬
rimetro polygoni Y , hoc elt , aequalis
differentiae inter perimetros duorum da -
polygonorum Z & Y . Quod erat & c .

Pro -
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Problema III .

483 . Invenire polygonum Z , cujus pe -
rimeter fit multiplex perimetri polygoni

Rejolutio . Accipiatur refta E F , quae p ^
fit aeque multiplex lateris C D polygoni
Y ; tum fuper recta E F , confiderata in -
ftar lateris homologi ipfi C D , conftrua -
tur polygonum Z iimilc dato Y' . Dico
perimetrum hujus novi polygoni Z foro
tantundem multiplum perimetri polygo¬
ni dati Y , ac redta E F fuerit multiplex
rectae CD .

Demonftratio . Nam perimeter ad pe-
rimetrum erit , ut EF ad CD . Quod
erat & c .

Problema IV .
484 . Perimetrum dati polygonii -, divi¬

dere in ratione data , fuijque partibus pe¬
rimetrum conjlruere polygonorum X cf Y
dato fimilium .

Refolutio . Dividatur recta E F dati
polygoni Z in ratione data ; tum parti¬
bus lpiius E F aequales fume AB , C Dj
fuper quibus , confideratis inflarlaterum
homologorum ipli E F , conftruc polyr
gona X' & Y iimilia dato 1, . Dico no¬
vorum polygonorum perimetros fore
partes quaelitas perimetri polygoni Z .

Demondrati 0 . Nam I . perimetri po¬
lygonorum X & Y limul fiimpti aequan¬
tur perimetro polygoni Z .

Fig

294

II. Duo
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II . Duo Polygona X & Y perimetros

habent proportionales eorum lateribus
homologis AB , C D , quae aequales lunc
partibus , in quas per Conftr . divifa elt
reita EF in ratione data . Ergo perime¬
rer polygoni Z divifa e fi; in data ratio¬
ne & c . Quod erat & c.

Monitum .

48 J . Si figura , circa quas operari
oporteat , ( int ex fimplicioribus polygonis ,

eorum latera homologa erunt recla homolo¬

ga , qua commodius a (fumi pofjint . Ouodfi

figura fimiles fint infcripta , vel circum -

fcripta circulis , vel cum eifdem imme¬

diati conncchmtur , vel denique figura ipfa

fint circuli , commodiffimum erit ra¬

dios circulorum afjianere pro

lineis homologis .
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