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THEORICO - PRACTIC ^

LIBER TERTIUS
De Ratione

SUPERFICIERUM .

ELEMENTUM l

De Ratione Superficierum in Parallele *

grammis , Triangulis , £? Figuris

fimilibus gener atim .
DEFINITIONES .

486 . C / antecedentes plurium rationum
»3 termini , ficuti etiam ipfarum ,r A B D .

tonjequent .es , nimirum , — ’ - j- ’ - p in¬

ter fe mutud refpechve multiplicentur ,

produBa dicuntur habere inter fe

rationem compofitam ex illis omnibus 4ar
tis rationibus .

Corollarium I .

487 . Datis ergo quotcunque rationi¬
bus , fola multiplicatione antecedentium ,
& confcqucntium inter fe mutuo refpe -
ftive , determinabitur ratio £X illis om¬
nibus compolita .

Cero -



ayo Elementum I .

Corollarium II .

488 . Cum valor rationis Iit quotus an¬
tecedentis per confequentem divili ( n .
360 . ) , hinc (equitur exponentem ratio¬
nis compolitae pariter componi ex lim -
plicium rationem exponentibus inter ( e

c ac

x l = Td ex P° '
mit rationum a c : b d cx ( implicibus
compolitam , cujus exponens compo¬
nitur ab exponentibus limplicium in¬
ter ( e multiplicatis . Sic ex fimpli -
ci ratione dupla 4 : 2 , & 9 : 3 tripla ,
componitur ratio 36 : 6 fextupla , cujus
exponens 6 eft faftum exponendum 2
x 3 rationum limplicium . Similiter ex
ratione 4 : 2 , & 9 : 3 , & 20 : 5 , oritur
ratio 720 : 30 , cujus exponens 24 . eft
Fa & um 2x3x4 .

489 . Ratio -geometrica cujusvis termi¬
ni Ai ad alium quemvis F ' componitur ex
rationibus omnibus intermediis contimd

fumptis , quae oriuntur ex quovis numero

terminorum interjacentium . Sic ratio A :

F aequatur rationi compolitae A : B , B :

C , C : D , D : E , E : F , initio facto in

A , & delinendo in F , ( umpris terminis

intermediis , quot libuerit . Similiter in

numeris ratio 36 : 2 eft compoliraex 36 :
18 , 18 : 6 , 6 : 12 , 12 : 4 , 4 : 2 . Ratio
eft , quia intermedii termini in antece¬

dentibus , & confequentibus occurrunt ;

unde ratio compolita cx A : B , B : C ,

C ; D ,

multiplicatis . Sic -r
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C : D , D : E , E : F , eadem eft , ac ratio
A B C D E : B C D E F , in qua fublatis
terminis communibus , remanet ratio A :
F compofita ex omnibus intermediis .

Corollarium .

490 . Hinc duplex fequitur geometri¬
ae argumentandi ratio , ex aequo ajunt
ordinate , & ex aequo perturbati ! , vel , ut
alii loquuntur , ex aequalitate ordinata , Sc
ex aequalitate perturbata ; Nam , li fue¬
rint quotcunque quantitates A , B , C & c . ,
diaeque iplis numero aequales a , b , c 8cc .
in duplici ferie conftinme , quae binatim
fumptae , lintin eadem ratione , puta , A :
B : a : b , ScB : C : : b : c , erit ex aequa¬
litate ordinata , ut prima A ad tertiam
C in prima ferie , ita prima a ad tertiam
f in fecunda ; hoe eit , ratio duarum ex¬
tremarum ex una parte aequalis erit ra¬
tioni duarum extremarum ex alia . Ra¬
tio pendet ex numero praecedente . Nam
ultimae rationes ex intermediis aequalibus
componuntur .

491 . Sin autem fuerint quotcunque
quantitates A ., B , C , aiiaeque iplis nu-
mero aequales a , b , c in duplici ferie con -
ffitutae , quae binatim fumptae , lintin ea¬
dem ratione : lit autem perturbata ea¬
rum proportio , nempe A : B : : b : c , 8c
B : C : : a : b : erit ex aequo perturbati ,
ut A prima ad tertiam C in prima ferie ,
‘ta prima a ad tertiam c in fecunda ferie ;



j *7 « Elementum I .
Iioc eft , ratio duarum extremarum ex
ima parte aequalis erit rationi duarum ex¬
tremarum ex alia . Ratio eadem , quae
numeri praeced .

492 . Si in ea per multiplicationem
compofitione rationum , quam definivi¬
mus n . 486 . , contingat , ut rationes com¬
ponendae fint invicem limiles , feu
aequales , ratio compofita dici fblct
unius fimplicis duplicata , triplicata
& c . , pro numero limilium rationum
componentium . Quare Ratio duplicata
dicitur illa , qua ex duabus : triplicata ,
qua ex tribus : quadruplicata , qua ex
quatitor rationibus aqualibus inter Je mul¬
tiplicatis confurgit ; atque ita deinceps .

Corollarium / .
493 . Ratio geometrica , quam habet

quadraram unius quantitatis ad quadra¬
tum alterius , eft duplicata rationis illius ,
quam habent ipfe quantitates limplices
ud invicem : ratio cuborum triplicata j 8c
£c de reliquis poteftatibus , quae ex ae¬
qualium rationum multiplicatione com¬
ponuntur . Et , contra , ratio geometri¬
ca , quam habent inter fe radices qua¬
dratae , cubicae & c . , dicitur fubduplicata ,
ftibtriplisata &c . rationis potcftatum cor-
refpondentium .

Corollarium II .
494 . Hinc in omni geometrica pro *

grellione rationum aequalium , prunus
terminus ad tertium habere dicitur ratio -
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Liber III . 173 .
nem duplicatam primi termini ad fecun -
dum : primus ad ^ uartum habere dici¬
tur rarionem triplicatam 5 Sc fic dein¬
ceps . Ratio elt , quia rationes illae
componuntur ( n . 492 . ) ex omnibus
intermediis , quae aequales luat inter fo.

Corollarium III .
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495 . Hinc patet , qua de causa Eu¬
clides rationem compoiitam definiens
ex duabus a : b , Sc c : d , jubet , ut fiat
conlequens primae rationis b ad novam
quantitatem e , uri antecedens fecundae
rationis c eit ad fuum conlequens d ;
deinde rationem a : e compoiitam vo¬
cans ex duabus praedictis ; quam defi¬
nitionem ex nodra , quam attulimus
n . 486 . , ltatim intelligcs . Nam ratio
a : e componitur ex rationibus a : b t

Sc b : e . Atqui ratio b : e — c : d ex hy -
pothefi , Ergo ratio a : e compofita eli
ex rationibus a : b , & c : d.

Itaque cum Euclides demoniirat . lib .
6 . prop . 23 . aequiangula parallelogram -
ma habere proportionem compoiitam
ex duabus rationibus , quas duo latera
circa unum angulum unius habent ad
duo latera circa angulum aequalem alte¬
rius , jubet prius , ut duae illae rationes
laterum continuentur in tribus quantita¬
tibus ; tum demondrat eam propor¬
tionem parallelogramma inter fe habe¬
te , quam prima quantitas habet ad ter¬
sam . 5 PRO -



274 Elementum I .
PROPOSITIO I .

Tab ,
XII .
Fig.
295 -
396 .

496 . Theorema Duo quavis paralle -
logramma ABCD , MNOP five fimi -

lia Hnt , Jive non fimilia , funt intey fe ,

uti jaEra ha fis in altitudinem refpeciivf

nimirum funt in ratione compofita

bafis fid bafim , altitudinis ad altitudi -

neni ( n . 4 %6 . )

Demon ( h 'atio . Nam ( n . 263 . ) paral -lelogramma ABCD , MNOP aequan¬
tur produftis BCxAE , & NO x M
Q , nimirum , eorum bafis in re /peCti-
vam altitudinem . Ergo funt inter . fe ,
uti haec produCta , five in ratione com¬
pofita BC ad NO , & AE ad MCb
Quod erat & c .

Corollarium .

lfi -r

497 Theorema . Farallelegramma
ABCD , MNOP , qua unum angu¬
lum uni habent aqualem , £ / confequen -

Fig. ter aquiangula funt , habent rationem
29 j . compofitam ex rationibus laterum aqua-
296 . lem angulum continentium j nimirum ,

fi angulus B = N , erit ABCD : MN* OP : :

j\| «p '

SSp . ., Adta - k '

fi *

'jBocnpJ
aSflj/sr
,lC3p
puE .!
:i !o?rr~
1 Erjo
:• $

Ergo duo triangula quaecunque B A
C , NMO funt pariter inter fe , uri
produCta BCxAE , NOxMQ , ni¬
mirum , eorum bafis in refpe & ivam al¬
titudinem . Sunt enim femiffes horum
productorum .

PROPOSITIO II .

%
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OP : : AB x BC : MN x NO . Euclid .

lib . 6 . prop . 23 .

Demonliratio . Ab « qualibus ano -ulis

A & M demirtantur perpendiculares A

E , MQ _ ( iiper latera B C , NO « qua¬

libus angulis B & N adjacentia . Trian¬

gula AE 1 ) , M ( ) N erunt & aequian -

gula , & limilia .

Ergo A E : MO : : AB : MN .

Atqui BC : NO : : BC : NO .

Ergo multiplicatis re ( pe£tive terminis ,

habebitur AEx BC : MQxNO : : A

B * B C : MN x NO . Jam vero paral -

lelogrammum ABCD = AExBC , &

parallelogrammum MNOP -= MQ x

NO . Ergo A B CD : MNO P : : AB *

. BC : MN x NO . Quod erat & c .

ceBA

c j mi

W*

Corollarium .

Neque aliter ratiocinaberis de trian¬

gulis , quae funt femiifes parallelogram -
raorum .

PROPOSITIO III .

rumi
mif

498 . Theorema . Parallelogramnut

fimilia ABCD , MNOP funt inter

fe > uti quadrata laterum homologorum , Tab

Hefij ABCD : MNOP ; : AB : MN .

Euclid . lib 6 . prop . 19 . ®

Demonjiratio . Ab aequalibus angulis

A & M demittantur perpendiculares A *

E , MQ ^ in latera homologa BC , NO .

S 3 Tri -



* 7 6 Elementum I .
Triangula AEB , MQN aequiangula ,
erunt limilia ; atque hinc .

AE : MQj : AB : MN .
Atqui per hyp . parallelogramina AB
CIJ , MNOP funt pariter limilia . Er¬
go

BC : NO : : AB : MN .
Multiplicatis itaque inter le anteceden¬
tibus , & confequentibus hujus duplicis
analogiae , erit
AE x BC : M Q x NO : : AB : MN .
(n 39 5 . ) . Eli autem A E * B C — ABCD ,
& M Q x NO = MN
OP [ n . 263 .
Ergo ABCD : MNOP : : AB : MN .
Quod erat <5cc .

Corollarium .

A & -
T>~ 'A

iVii A
•" T f i
«IBS-

a® line-$(fik H“2-

ilfc

499 . Duo triangula lunt pariter inter
fe , uti quadrata— , . . . . - . .. AB , MN , laterum
homologorum , ( eu in ratione duplica »
ta eorundem ( n . 49 3 . ) .

at .
I .b '

PROPOSITIO IV .
joo . Theorema . Similium polygth-

-
® ^

MNOP ^ ,: rTab . norum f u'perficies A B C D E ,
XII . Q _ funt inter fe , uti quadrata AB ,tv . -

MN fuorum laterum homologorum .
ppg ' Eudid . lib . 6 . prop . 20 .

Demonjiratio . A duobus punctis F
& R limiliter pofitis relpeclu duorum

late -

Gr ' .

•M\ !
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laterum homologorum AB , MN , in
duobus polygonis ducantur rectae ad '
amnes angulos . Quoniam haec puncta
F & R nmt etiam fimiliter polita rc£
pedtu omnium laterum homologorum
[ a460 . ] , triangula AFB , BFC & c .
erunt iimilia triangulis MRN , NRO
& c . , lingula lingulis ( 11. 4 51 . ) . Ergo
S jraeced . Corol . erunt inter fc , utrata laterum homologorum ; hoc
elt , quia AB : MN : : BC : NO : : CD :
OP & c . , triangula invicem comparata ,
lingula lingulis , erunt , ut A ^ , MN .
Ergo , ut omnium antecedentium tri¬
angulorum liimmaad liimmam omnium
conlequenrium , hoc elt , polygonum
ad polygonum , itanio : MNL Quod
erat & c .

Coronarium I .
50 1 . Ergo duo iimilia polycrona AB

CDE , MNOPQ > nt inter fc , uti
quadrata ru , ii e>, duarum rectarum ,
tpiae terminata linta punctis fimiliter po¬
litis refpectu horum polygonorum .
' Nam m . 455 . ) AB : MN : : FG :
RS .

Corollarium 11 T
502 . Hinc duo polygona Iimilia AB p ;

CDEF , MNOPQR , quorum tres
anguli eodem modo relpondent circum -

' § 3 ferent i .e 2 '



278 Elementum I .

ferentiae circuli , funt inter Cc , uti qua $ V (t
drata radiorum . fy ! l ^

Nam ductis radiis GC , SO ad refi ' (|
pcftivos a ngulos C & O , centra G & S ^ :
funt .puncta limiliter pofita in duobus po -
lygonis ( n . 462 . ) , & vertices angulorum , ^
C & O fiint pariter puncta fimiliter <r ^ l?

/ polita ( n . 454 . ) . Ergo AB : MN : : G r --h
C : SO ( n . 45 j . ) . Atqui per Theor .
polygonum ad polygonum eit , ut
AB : BN .1 E rgo & c. Quod erat & c *

Tab . CoroHarium IIL n« j3Kr̂

5°3 - Ergo duo polygona fimilia A
BCDEF , MNOPQR circulis in-

2 <7 7 ' feripra , funt , ut quadrata radiorum . . ,
2 7 ° ' Habent enim ad minimum tres angulos ‘

refpondentes circumferentiae fiiorum
circulorum . ?

Corollarium IV .

504 . Similiter duo polygona limilia
ABCDEFGH 1 , abcdefgbi , quae

Tab . rribus lateribus homologis duos circu - ^ - j*
X . * los tangant , erunt proportionalia qua - ~f

p ] o ! dratis radiorum . 3 « E i
280 . , Nam Ductis radiis KN , k 11 perpen -
jgj ’ dicularibus ad puncta contactuum N , » ,

erunt ( n . 453 . ) puncta N , « fimiliter
pofita refpedtu eorundem laterum , ^ uptr -
Guamobrem ( n . 455 ) AB : ab : KN :

Jifj . Atqui per Theor . polygona fimilia
funt
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funt inter fe uti AbVT /-! Emo etiam ,
uti , KN : k n . Quod erat & c .

Corollarium V.
505 . Ergo duo fimilia polygona cir¬

culis circumfcripta , radiorum quadratis
funt proportionalia .

Corollarium FI .
yc6 . Circuli funt inter fe , uti quadra¬

ta radiorum .
Nam confiderari polTunt circuli tan -

quam polygona regularia fimilia infini¬
torum laterum , infcripta , vel circum -
fcripta iifclem circulis , in quos definunt .

ELEMENTUM II.
De Quadratis , & Figuris jhnilihtis in

Triangulo reSlangulo invicem
comparatis .

De finitiones ,
507 . Quemadmodum , fi numerus in

feipfum ducatur , produ£tum dicitur
quadratum , feupoteftas fecunda , cum
numerus ipfe pote fias prima , feu
radix dicatur ; & fi quadratum iterum
ducatur in fiium numerum , fadium di¬
citur cubus , feu poteftas tertia : ita , fi
valor rectae lineae confideretur in certo
quodam partium determinatarum nu¬
mero , in quas intelligatur divifa , quafi
que vocamus menfuras , puta pedes ,
hexapedas & c , , haec recta linea appel -

S 4 labi -



* go Elementum II .
labitnr poteftas prima ; fin autem idem
menfurarum numerus in feipfum multi¬
plicetur , productum erit poteftas fe -

- eunda , feu ejufdcm regiae quadratum ;
cujus fupcrficies to . ,dcm mcnfiiras qua¬
dratas , pura , ped s quadratos , conti¬
net , quot unitates habet idetn produc¬
tum . Atque ita de cubo , feu potcftatc
tertia dicendum . Ultra potcftatem ter¬
tiam , feu cubum extenuo geometrica
non procedit ; quippe natura loci , fpa -
tiique plurcs non patitur dimenftones .
Quradratum autem recise A C defigna-
ti foletper AC , & ejufdcm cubus per
aTj .

itaque quadrata invicem comparata
habent inter fe eam proportionem ,
quam obtinent numen menfurarum
aequalium , quas cont nent eorum fu -
pe i"fines . C.hxare , ii quaerenda fit duo¬
rum quadratorum proportio , & latus
primi fit 2 menfurarum , fecundi fit 3 :
ducantur in fe ipfbs dati numeri ; ho¬
rum producta numerica dabunt ratio¬
nem quadratorum inter fe .

L E M M A L
508 . 'Si ve fi a AC fe fi a fit utcunque

Tai ? in B , quadratum totius AC campo -
XI . nrtur cx quadratis partium AB , BC ,
Hg . 8r’ duplo recfaugulo , cujus contigua latc -

ra fint dux partes A 13 , B C l boc efi ,
AC

U 1
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AC =j= / i 13 —+ 13 C —+ 2 ABx BC . Eli *
clid . lib . 2 . prop . 4 .

Demonftratio . Super recta AC con-
ftruatur quadratum ACDEj & lateris
A E accipiatur portio A F = A B , vel
FE = BC ; ducanturque re£tae FH ,
131 parallelae lateribus AC , A E . Per
Conftrutlionem evidenseftquadratum ,
rotius AC DE componi ex quadra¬
tis partium AB , BC , & duplo rec-
rano-ulo fub iifclem partibus contento .
Quod erat & c .

Lemm a . II .
^ o ^ . SireSia AC fuerit utcunque feSis

in B , quadratum unius fegmenti AB aqua¬
tur quadratis totius AC , fegmenti al-
teriusBC , minus duobus reti angulis conten¬
tis fub tota AC , eodemJegmento BC ;
boc e /i , Ali = AC l~+ BC — 2 AC x
BC . Euclid . lib . 2 . prop . 7 .

Demonfiratio . Per Conltru£tionem Fi <y .
praeced . conflat AG , GD cllequadrata 259 ;
duarum partium A B , B C ejufdem rc£tae
AC ; ac praeterea duo redtangula F3 D ,
FD contineri fub tota AC , cjufque
parte B C , & confequenter utrumque
recte exprimi ; >er AC « B C .

His politis , perfpicuum el 't exccflum
quadrari AC DE fiipra quadratum A
G componi cx duobus rectangulis B
D , FI , Si eidem quadrato ACDE

S 5 adde -



48 i • Elementum II .
addatur etiam quadratum GD , excef
Ius fiimmae horum quadratorum fupra
quadratum AG erit compolitus ex
duobus reclangulis BD , FI , & qua¬
drato GC , hocefl , per Conftru£tio -
nem , ex duobus re & angulis aequalibus
B D , F D , feu ex duplo re & angulo B
D . Ergo , fi a duobus quadratis totius
A C , & partis B C fubducatur quanti¬
tas z A C x B C -= 2 B D , refiduumerit
quadratum AG fuper AB conftruc -
tumjhoceft , AB — AT ) — f BC —- 2
AC x B C . Quod erat & c .

Corollarium I .

5 io . Quoniam A B — A C — BC , per -
fpicuum eii quadratum unius tegmenti A
B aequari quadrato differentias totius
ireftae A C , & fegmenti alterius B C .

Corollarium II .

5 ix . Itaque tres termini A~B —fTTtf
H - 2AB xBC component quadratum
fiimmae rectarum AB - t- BC . Tres
alii termini AB —i- BC — 2 AB x BC
component quadratum differentiae re¬
giarum AB — BC .

Lemma III .
f 12 . Differentia duorum quadrato¬

rum , qua Juper duabus re & is A C , B
C conjirui intelligantur , aquatur pro -

ducio

{i
i *

p
Snl '

% » ■

jimiFS fc
dcjuratiol-i
isapr

fefK - ;
t = CD. ii »
iimkEU
5= Gfl c
iak Li
sata H.i

, ^ H) .

* fert5 'v



L I B E R II / . /
flucto fummce duarum reflarunt in ea -
fundetn differentiam .

■ H oceft , A C — TTc — Av > - + BCx

A C —- B C
Demonjiratio . Refla BC conftitua - '

tur fuper recta AC ; confiruanturque '
fuper iifciem duo quadrata ACDE , B
CGF , quorum angulus C communis ’
fit ; produfloque latere E A primi qua¬
drati , donec AH — BC , ducatur a
punfto H ipfi AC parallela HI , cui
latus F B fecundi quadrati protractum
occurrat in I , & limiiiter latus idem B F ex
altera parte protractum terminetur in K.

Itaque , quia per Conftruftionem A
C = CD , & BC = CG , fubducendo
fecundam aequalitatem a prima fiet A
B = GD . Cum autem rurfum per
Conftr . AH -= BC = FG , erunt duo
rectangula H B , F D aequalia ; adjecto -
que utrifque eodem reftangulo AK ,
erit HB - f- AK , feu HK — FD - + A
K .

Jam vero F D *4 AK eft differentia
duorum quadratorum ACDE , B CGF ,
quae confixu £ta concipiantur fuper A C &
B C . Ergo reftangulum H K erit pari¬
ter differentia eorundem quadratorum ,
nimirum , ACDE BCGF = AC
— BC = HK =- EH x AB .



Ei . ementum II .
Atqui per Conrtr. E H — A C - f B C ,
& A B — AC — BC .
Erg o~A ~C — B C ■= A C —TU C * A C —■
Ii E .

Corollarium .

513 - Si refla AD fecetur aequaliter
in C , & inaequaliter in B , quadratum

ir. dimidiae AC , minus quadrato partis
^ ! o ’ intermediae BC , aequabitur reflangulo
300 . Eib inaequalibus partibus AB , BD ; hoc

eft , aI — UT i — ABxBD . Euchd.
lib . z . prop . f . NamperConftr . AB erAC - + BC .

BD := CD — BC ~ AC — BC .

Krgd formula praeced . Theor . , AXI —
B C ~ AC —+■ B C * A C — B C , in
hanc transformabitur , AC — BC ~ A
B x BD . Quod erat & c .

PROPOSITIO I.
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514 . Theorema , In omni triangulo
ABC reB angulo , quadratum lateris
A C , quod veclo angulo opponitur , Zf
hypotenufa dicitur , aquale ejl duobus
fimul reliquorum laterum A B , C B qua¬
dratis . Euclid . lib . 1 , prop . 47 .

Tab . Demonjlratio . Ducantur TC , B F ,
XII . & praeterea . B E parallela lateri AF .
Fig . Si angufis IA B , FAC reftis , ac pro -
301 . inde aequalibus , addarur communis an- \

oulus
r »
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Liber III .
jrulus BAC , erunt toti IAC , FAB
aequales anguli . Atqui per Confli , in
triangulis IAC , FAB etiam latera ,
quae aequales illos angulos continent ,
interfe funt aequalia , nimirum , IA ,
CA ipfis BA , FA , unum uni , alte¬
rum alteri . Ergo triangula IAC , F
AB aequantur ( n . 22 ? . ) ; quae , quia
cum parallelogrammis ABLI & ZA
FE confifhmt - in iiftlem bafibus IA ,
FA , & in iiftlem parallelis IA , LB
C , & AF , EZB , funt eorum dimidia
( n . 2 ) 0 . ) . Ergo parallelogramma AB
LI , ZaFE , utpotc aequalium dupla ,
erunt aequalia inter fe .

Eodem difcurfli du & is reCtis AX ,
BR , demonftratur parallelogramma
EC , BX aequalia efTe . Totum igitur
quadratum AR utrifque IB , & BX
aequale erit . Quod erat &c .

Aliter ,
Ab anguli recti vertice A demittatur

in hyporenufam perpendicularis AD , Tai '.
quae producta occurrat in F lateri E G XIL
quadrati ejufdem hypotenufae ; cuius pia .
duo latera EB , GC , & ipfis paralie - 302 *
la AF producantur , donec duorum
quadratorum HK , ON lateribus pro¬
ductis occurrant in punCtis I , M , L .
Invenies itaque

I . Duo triangula BAC , B HI efTe
perfeCte « qualia . Nam BA t : B H ; &

an -
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anguli BAC , BHI funt aequales , ur-
pote redi ; tum etiam aequales anguli
ABC , HBI , quippe complementa
cjufdem anguli ABI . Ergo ( n . 230 . )
duo triangula BAC , BHI funt aequa¬
lia ; & confequenter BC “BI ^ BE .

11 . Duo parallelogramma BF , ABI
L fiiper aequalibus bafibus BE , Bl , &
inter eafdem parallelas EI , FL confti -
tuta , fiint aequalia . Atqui propter ean¬
dem rationem parallelogrammum AB
IL aequatur quadrato AH . Ergo paral¬
lelogrammum BF aequatur quadrato
AH .

Epdem difcurfu offenditur parallelo¬
grammum D G aequari quadrato A O .
Ergo quadratum hypotcnufae B C & c .
Quod erat & c .

Scholion .

515 . Inventio porro admirabilis , at¬
que pulcherrimi hujus Theorematis ad
Pythagoram refertur , qui , ut feribit
Vitruvius lib . 9 . , hoflias Mufis immo¬
lavit , quod fe in tam praeclaro invento
adjuverint . Idem Theorema paulo infra
ad omnes figuras fimiles , fimiliterque
deferiptas extendi poffc demonftrabimus
longe univerfalius , quam hoc Pythago -
rae inventum , quod fola quadrata inclu-

Tab . dic .

XTI . Quamvis autem ad demonflrationem

Fig - fecundam ' Theorematis parum interfit

302 . fcire

fi

in

amijOq

aiquepEit
Xamqc :
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/cire , in quo puncto recta DA pro - ^ AB .
ducta occurrat rectae HK pariter pro - XII .
ductae : tamen facile demonftrari porelt Fig .
rectam D A productam neceflarid tran - 3 02 *
lire per pundtum L , in quo occurrunt
latera HK , ON produdta , duorum qua¬
dratorum adjacentium angulo recto B
AC .

Nam duo triangula A K L , B HI , per -
fedte aequalia effe conitabit , & con <equen «
rerKL ~ HI ~ AC ^ AN & c.

Corollarium L
516 . Si ab angulo redto inhypotenu -

fam demittatur perpendicularis AD ,
erunt quadrata hypotenufe , & duorum
laterum proportionalia toti hypotenufe ,
ejulque partibus B D , D C .

Nam quadratum BG , & duo rectan - pj ^
gula B F , D G inter easdem parallelas , « qj *
eam inter le proportionem habent , quam *
eorum bales 5 hoc elt ,

BG : BF : CF : : BC : BD : DC .
Itaque , li duobus rectangulis BF , CF

fubfti tuantur quadrata eisdem refpective
aequalia AH , AG , erit

BG : AH : AO : : BC : BD : DC .
Corollarium II .

517 . In circulo B A E F C , fi ab ex¬
tremitate B diametri ducantur quotlibet
chordae B A , B E , B F , & a punitis A , Fab .
E , F , demittantur in diametrum B C Xil .
perpendiculares A D , E G , FH , erit ^ 1» *

BC ; 303 '



288 Elementum II .

lTC :TArFE : lTF : : BC : UD :
B G : B H .

Nam ductis rectis AC , E C , F C ,
triangula lingula in eodem femicirculo
erunt"5rectanoula ^conllructoque quadra -
to B N , productilque perpendicularibus ,
erit per Theor . BC - BNjirA - BK -
WJi - BL ; P - BM .
Atqui BN : B K : B L : B M : : B C : B D :
BG : BH . ^
Ergo lTC 7 bA : M : ¥F : : BC : BD
B G : B H .

Nimirum , quadrata diametri , & om¬
nium chordarum , qua: ab extremitate
B ducuntur , proportionalia liint diame¬
tro , ejufque partibus interceptis a pun¬
cto B , & lingulis perpendicularibus de -
miilis ab extremitate chordarum .

Corollarium IIL
518 . Si quadratum iliper uno triangu¬

li latere AB deferiptum , aequale fit duo¬
bus reliquorum laterum AC , BC qua¬
dratis , angulus B C A , quem reliqua la¬
tera continent , rectus erit . Euclid . lib .
1 . prop . 48 .

Tab . Nam , fi ex puncto C erigatur fiiper
XII . C B perpendicularis C D , quae fiat aequa -
Fig , lis lateri C A , ducarikque B D , erit
3 ° 4 ' ( n . 514 . ) B7 ] =: BC - f Dc , hocclt ,

per Coniir . ~ BC - *• CA . Atqui per
hy .

tW : *

litwf
jg , dw“ jr
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byp . B C —f- C A ~ A ii Igitur BD

~ AB i adeoque BD z: AB ; acprop *
terca triangula A C B , B C I ) funt fibi
mutuo aequilarera , & ( 11. 232 . ) angulus
AC B aequalis angulo B CD , qui rcdtus
< ft per Conltr .

; PROPOSITIO II .
„ 519 . Theorema . Si tres figurafimiles

" “ u ’ i X , Y , Z fuis homologis lateribus B C , B A
| A C triangulum reti angulum B A C effi -

C;iD dant , demittaturque ab angulo retloper¬
pendicularis AD fuper hypotenufam BC :

M , Dinl . X : Y : Z : : BC : BD : DC .
ira Ii . X ~ Y - t- Z . ■ -
ii® Demonjlratur I . pars . Quoniam tres Tai .

sapo - fourae X , Y , Zfunt fimiles , & redtaeB XII .wi - | C , B A , AC iimc latera homologa ter - Fig »
minata a pundlis fimiliter politis reipe 3QJ .
du earundem , erit ( n . 500 . )

ffllfr
ia »
]qvu-
lUlll-

.ilii

115’"

X : Y : Z : : BC : BA : AC .

Atqui ( n. jk 5 . ) ' B ^ TEA fAC : : BC ;
B D : D C .
Ergo X : Y : Z : : BC : BD : DQ
Quod erat primum .

rlinc confequitur II. pars . Nam X : Y
h - Z : : BC : B D —t- DC . AtquiBCs

Jtjjp i BD - + DC .
Dt :il | •rat alterum .

tiocfi j 1
530 . Siy 1

wf \

Corollarium / .
.teribus triai

T guli
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t uli fimilia polygona quaecunque defcri-antur , illud , quod opponitur angulo
re£to , duobus fimul reliquis aequale erit ,
Euclid . lib . 6 . prop . 3 x .

Corollarium II

L' , !

$ 21 . Si trium circulorum radii , vel
diametri triangulum re £t angulum effi¬
ciant , ille , qui opponitur angulo reflo *
duobus fimul reliquis aequatur. Nam
confidcrari poffimt tanquam tria poly¬
gona fimilia infinitorum laterum .

Corollarium III .
522 . Quamvis adhuc lateat artificium

geometrici inveniendi dimenfionem cir¬
cumferentiae circuli , ejufque aream : ta¬
men a praeced . Corollario confequitur
dimenfio areae quorundam fpatiorum ,
quae a portionibus circumferentiae cir¬
culorum terminantur , vocamufquc lu¬
nulas Hippocratis , cui haec inventio ad-
fcribitur .

Conftruatur triangulum reftangulum
ifofceles ABG ; tum fiiper tribus late¬
ribus , tanquam diametris , dcfcribantur

306 . femicirculi AGBDC , AFB , BEC ,
Spatium comprehenfiim a quadrante cir¬
culi A G B , & femicircumferentia AFB
vocatur lunula , uti etiam fpatium B D
C E B . Dico autem duas lunulas fimul
fumptas aequari triangulo ABC .

Nam ( n . 521 . ) area femicirculi A G
B D C aequalis cft duabus areis fimul

fump *

m
fi; , Qwz

IJNftft *

mocic
ibbitir,
B», //» *-

Fig .
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fumpris femicirculorum AFB , BEC .
Ergo ab area majoris iemicirculi fubclu -
cendo utrimque fegmenta BGAH , &
BDCi , refiduum circuli majoris erit
triangulum ABC . Duorum autem fe~
tnicirculorum minorum rcftdua erunt
ditas lunulae AFBG , BECD , quarum
fumma asquabitur triangulo ABC ; dc
alterutra triangulo ABJK . i

De Quantitatibus mcommen / urabilibus .

DEFINITIONES .

f iQuantitata commenfnrabiks di-
tuntur illa , quas aliqua communis men ~

fur a metitur ; incommenfurabiks , qua

nullam habent menfuram communem .Ejusmodi quantitates exiftere mox de*
monftrabitur .

Ratio ) / 'tu proportio , qua exiftit inter

magnitudines commenj 'arabiles , & r * nume -

rit exprimi potejl > dicitur rationalis , £5 *wfr'o numeri ad numerum .
Ratio , qua exiftit inter magnitudines

incommenfurabiles , numeris ex -
' J/irarz poteft , non eft ratio numeri ad nu-
. merum ; edqut dici [ olet irrationalis »

| 524 . Quemadmodum exponens ratio -
; nis eft quotus unius termini per alium di -

vifiiita exponentes rationis funt minimi

numeri , qui eandem inter fe rationem
; habent , quam antecedens ad confequens .

Inveniuntur autem exponentes racio -Ta nis



Elementum n

citur ad minimos terminos , non mutato
ejusdem valore . Nam , uterque termi-

menffiram 8 , vel 32 , quoticntcs 1 & 2

nus , puta , 8 ad 16 , vel 32 ad 64 & c .
dividamr per maximam communem

erunt exponentes rationis 8 ad 16 , vel 1
32 ad 64 . ® r„

LEMMA . _ .

{■25 . Ratio duplicata rationis numeri *$$ $*
ad numerum necejfarid habet pro fttis tx - s^ jen® w
ponentibus quadratos numeros .

Nam , li rationis numeri ad numerum , rffl *
puta , 3 ad 6 , duplicatam habere ve - pjjpi
lim , huic necellario adjicienda eft ratio
altera , quas lit primae aequalis , nimirum , P ' f®3
3 : 6 : : 4 : 8 ; tum multiplicatis inter fe
duobus antecedentibus , & duobus con - itftop3
( equentibus , horum lafta 12 , 48 , da- -*̂ i * -"
bunt rationem duplicatam alterius fin> «. Eucic- i
plicis 3 : 6 , vel 4 : 8 i uti conftat ex fariz i
n . 487 . .̂ ccr -

Jam vero haec ratio 12 ad 48 revo * ~
eetur ad minimos terminos 1 , 4 , qui
erunt & exponentes rationis duplicatae , 3;^ ^
& numeri quadrati . Quod univerfaliterjka ^verum effe lic oftcndimr .

Duae rationes aequales ita dilponan -
tur , ut unam proportionem efficiant , ^

3 : S : : 4 : 8 . £ fc
Revocentur ad minimos terminos , !■Vmimos terminos ,

1 : 2 : : 1 : 2 . 13
1« hac reductione duarum rationum w

aequa - Gj
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« qualium , non mutato earum vaJorc ,
evidens eft duo antecedentia eundem
prorfus numerum conficere , uri & duo
confequentia j quae , fi inter fe refpediv£
multiplicentur , dabunt neceffario pro
exponentibus duos numeros quadratos .

Nam horum quilibet erit fadum ejus¬
dem numeri in feipfum dudi .

Corollarum .

$ 26 . Si detur ratio duplicata , cujus
exponentes non fint numeri quadrati ,
ratio fimplex , cujus illa eft duplicata ,
non erit ratio numeri ad numerum .

• PROPOSITIO III .
527 . Theorema . In quadrato A B C D

diagonalis A D lateri AC incommenfura-
bilis e[i longitudine iboceji , ratio diametri
ad latus , non eft ratio numeri ad nume¬
rum . Euclid . lib . 10 . prop . 117 . Tab .

Demonftratio . Ratio quadrati re£tae XII .
A D ad quadratum redae AC eft dupli- Fig .
cata ( n . 498 . ) rationis fimplicis , lineae 307.
AD ad lineam AC . Ergo , fi duo qua¬
drata rectarum AD & AC non habeant
pro luis exponentibus numeros quadra¬
tos , ratio limplex redae A D ad re£tam
AC non erit ratio numeri ad numerum
ex praeced . Corol . Atqui horum duo¬
rum quadratorum exponentes fimt -2
& 1 , adeoque numeri non quadrati ;
nam triangulum A C D re & ancju -
lum eft , & latus AC aequale lateri CD .

T 3 Qui *



394 Elementum II .

Quadratum ergo hypotcnufa ; AD du¬
plum eft quadrati lateris A C . Quare ra¬
tio fimplex , cujus elt duplicata ratio z,
ad x , non eft ratio numeri ad nume¬
rum ; id eft , ratio diametri A D ad
latus A C irrationalis eft ; & confcqucn -
ter quadrati diameter eft incommenfu -
rabilis lateri , quamvis harum reftarum
quadrata lint commenfurabilia , quorum
ratio 2 ad x numeris exprimi poteft .
Quod erat & c .

Scholion .
Geometra , ut idipfam exprimant , di¬

cunt , diametrum , latus effe quantita¬
tes incommenfurabiles longitudine , fed
commenfur.abiles potentia .

PROPOSITIO IV .

Tab .
XJ 1 .
Fi »-.
3 ° 7 *
30 i >.

528 . Problema . Invenire reBas lineas
incommenfurabilesnon follem longitudine ,
verum etiam potentia , hoc eft , quarum
quadrata non habeant rationem , qua nu¬
meris exprimi pojfit .

Refolutio . Inveniatur media propor¬
tionalis inter diagonalem , & latus qua¬
drati , uti docebimus Lib . 4 . Dico hanc
efte incommenfurabilein mm longitudi¬
ne , tum potentia refpe£tu lateris , & dia¬
gonalis .

Dcruonflratur I . pars . Sit re£ta E F
media proportionalis inventa inter latus
A C , & diametrum A D . Ratio rectae A
C ad rectam AD eft duplicata rationis
re£tae A C ad reftam E F ( n . 494 . ) .

Qua -

f

Ut
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Liber III . »555
Quare brevitatis causa fit AC -= X.

E F = Y .
AD = Z .

Per fuppofitionem erit x : y : : y : z .
Multiplicentur inter fe duo antecedentia
x %fy , & duo confequentia y & z hu¬
jus continuae proportionis , habebitur
( n . 487 . ) ratio ex duabus rationibus com¬
potita xy : z y .

Haec autem ratio non differt a ratione

x ad x ; quippe qua : per eandem quan¬
titatem y multiplicatur . Ergo ratio x ad
z componitur ex ratione x ad y , & ex
ratione y ad z , nimirum ex duabus ratio¬
nibus aequalibus ; hoc eft , ( n . 492 . ) ra¬
tio x ad z eft duplicata rationis „r ad y ,
nempe ratio recta: A C ad rectam A D
eft duplicata rationis re£tse A C ad rectam
EF .

'ak

iCp
aW
jnwfr

0
teri®1 j

1

His potitis , [ n 526 . ] erit re£ta A C
longitudine incommcnfurabilis recta ; E
F . Nam earum ratio duplicata , quae eft
ratio recta : A C ad redtain A D , pro ex¬
ponentibus non habet quadratos nu¬
meros .

Demonjiratur II . pars . Nam quadra¬
tum redhe A C eft ad quadratum rectae
EF in ratione du plicata recta : A C ad E
F : hoc eft , in ea ip (a ratione , quam ha¬
bet rcCta A C ad redtam A D . Arqui
( n . 527 . ) reCta AC elt incommenfiira ^
bilis rectae AD . Ergo quadratum rectae
A C eft incommenfurabile quadrato re-
fta: EF . Quod erat & c . 60-



Elementum 11.

Tab .
XJi .
Fig .
308 .

Corollarium I .

729 . Hinc linea; incommenlurabile *
in infinitum haberi poliunt , fi totidem
mediae proportionales femper quaeran¬
tur , puta , inter redam AC , & redam
E F 5 atque ita porro in infinitum .

Corollarium II .

530 . Atque hoc vel unico argumento ,
tamedi cartera omnia deeffent , evidenter
demontlratur , quantitates ex definito pun¬
ctorum numero componi non pofle ;
alioqui nullae eflent incommenfiirabiles 5
omnium quippe menfura communi *
cflet punctum .

Corollarium III .

531 . Inventis lineis redis longitudine
incommenlu rabilibus , invenientur etiam
aliae quamplurimae magnitudines , planae
fcUicet , atque folidae incommenfiirabiles
inter le . Sint enim reda ; AC & AD
longitudine inter fc incommenfiirabiles ,
inter quas media proportionalis fit E F .
Quoniam ( n. 498 . & 500. ) AC prima
clt ad A D tertiam , uti figura rcdilinea
quaevis fuper AC conftituta ad figuram
redilineam fibi fimilem , limiiiterque
politam fuper E F : lunc autem AC &
A D longitudine incommenfiirabiles :
erunt ergo pariter rediiineae illae figurat
fuper AC & EF incommenfiirabiles .

' Riufum , fi conftiruantur folida , nem¬
pe pyramides , vel prifmata ejufdem al¬

litu di-

B1S
XKpiCJtt

sraiii

ixiifen .

ii ; ejules

vatiam
ite 3

e



Liber III . 297
tirudinis » quorum bales fmt fiourac
reftiliueas fimiles , fimiliterque deicrip -
tae fuper AC & EF : habebunr pyra *
mides , & priimata , uti alibi demon -
ftrabirur , eandem proportionem , quam
bales : hoc eft , quam habent redtilineae fi* '
gur * incommenlurabiles .

Corollarium IV .

532 . Haec rectarum incommenfurabi -
litas impedimento eft , quo minus in
pleriique operationibus ufus icalae geo¬
metrica: univerfalis efte polfit , puta 5 in
additione figurarum limilium .

Propoiitum fit conftruere quadratum
alterius dati duplum . Dividatur latus
dati quadrati in maximum partium nu¬
merum id eft , 100 partes . Duc too in
100 : fa£ium 10000 erit valor quadrati
dati j ejufquc duplum 20000 valor qua¬
drati quaeliti . Ab hoc tamen invento
valore deduci methodus nonpoteft , qua
propofitum quadratum conftruatur ,
Oportet enim ipfius latus invenire ex-
prelfum tali numero , qui in ie ipfiim
du£his exhibeat 20000 . At hic numerus
fruftra in fcala geometrica quaereretur ,
cujus partes enent centefimae lateris
quadrati primi . Nam numerus 141 in ie -
ipliim du & us dabit 198813 & 142 da¬
bit 20164 : uterque autem a quaefito
numero vel deficeret , vel excederet .
Idemque dicandum , ii lanis quadrati da-

T 5 6



« 98 Elementum II .
ti divideretur in plus quslm ioo partes
Verum id genus problemata facite expe¬
dientur in praxi geometrica , quam iub -
jicio , perProp . x . , ejufque Corol .

PRAXIS GEOMETRICA .

nifr '
r

Elementi II . Lib . HI .

Similium Figurarum Addito , Subtrattio 9

Multiplicatio , £? Divifio .
Problema I .

f 3 3 . Datis quotcunque figurisfimilikis y

invenire unam aqualem omnium fumma t

& ipfis fimilem .
Tab . Refolutio . Figurarum fimilium , quae
XH . addi debent , determinentur latera ho -
Fig . mologa , quorum duo AB , AC con -
309 . ftituantur ad angulum reclum BAC .

Hypotenula B C erit latus homologum
figurae limilis , 8c aequalis fiimmae dua¬
rum .

Quibus fi tertiam figuram fimilem
addi oporteat , ab extremitate hypote -
nufe B C exciteturperpendicularis C D
aequalis lateri homologo tertiae fignrae ;
ducaturque hypotenula BD . Haec erit
latus homologum figurae limilis , &
aequalis fiimmae trium fimilium figura¬
rum , quarum latera homologa lum A
B , AC , C D . Atque ita porro , li plu -
res aliae fimiles figurae eflent addendae .

Si circulus quaereretur aequalis fiimmae
plurium circulorum : horum radii , vel

d*a -
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diametri difponantur , ut jubet Proble¬
ma ; circulus , cujus radius , vel dia¬
meter lit hypotenufa , aequatur ( ummae
idiquorum .

Omnia conflant ex n . 520 . & jii .
Problema II .

534- Figuram , fimilem ab altera fimili
fubtrabere , ita ut rejiduum jit figura ju
milit duabus primis .

Refolutio . Quoniam ( in . fzo . ) X -= Fig .
! Z - + Y , perfpicuum efl X —>Z ~ Y ; 3 ° 5 *
; vel X — Y ~ Z .
} Itaque duarum fimilium figurarum ,

quarum minor d majore fubrranenda efl,
determinentur latera homologa ; fiat de¬
inde triangulum reftangulum BAC ,
cujus hypotenufa BC fit latus figurae
majoris , & alterutrum ex duobus lateri -

: bus anguli refti , puta , BA , fit homo¬
logum latus minoris figurae fubtrahen -

! dae . Tertium latus AC trianguli rectan -
j gulicrit homologum latus figurae fimilis,
i quae duarum datarum fit differentia .

Triangulum vero reclangulum , ut ju¬
bet Problema , fic conftruitur . Super
re£ta B C , qua: fit aequalis uni lateri
majoris figurae , deferibatur femicircu -
lus BAC ; tum ab extremitate B ejufi
dem diametri ducatur chorda B A aequa¬
lis lateri homologo figurae fimilis , &
aequalis quaefitae differentiae duarum reli¬
quarum . Nam angulus in femicirculo
tectus efi Si



300 Praxis Geometrica .
- Si circuli efient invicem fubtrahendi ,

« Humantur eorum radii , vel diametri
pro lineis homologis .

Problema III .
535 . Figuram conftruert multiplam >

E?3fimilem figura data X .
Taj . Refolutio . Si figura propofita multi -
XII . plicanda fit per numerum , puta , 3 , mui -
Fio -. tiplicatio revocatur ad additionem , ut
510. in Probi , i . jlin autem multiplicanda fit

in quavis alia ratione , quee numeris eti¬
am exprimi non poffit :

Ducatur redta indefinita BZ , in qua
a quovis puncto D excitetur perpendi¬
cularis D A ; fumaturque pro libitu
portio BD , quae rcfpondeat datae
figurae . Fiat deinde B C aeque multiplex
iplius BD , ac quaelita figura multiplex
efle debeat propofitae figurae X ; tum
fuper re dia BC , tanquam diametro ,
defcribarur femieirculus , qui perpendi¬
culari indefinitae D A occurrat in punc¬
to A ; a quo ad extremitates diametri
ducantur chordae AB , AC , quae rec¬
tum angulum efficient in A . Denique
fuper chorda AB , quae vergit versus
B D refpondentem datae figurae famatur
A E aequalis redtac MN ejufdem datae
figura : X ; ducatiirque EF parallela dia¬
metro BC . Dico rectam EF a duabus
chordis interceptam , fore latus figurae
quaefitae , homologum lateri MN pro -
poiitae figurae X . Ut -

&

ir
m

P i M

HifZ
SflSS *

# • #
iitwni}
wri , **
tatfpr-

iii , trx
Uri

!» ' & ■

b
BD

^ 2 ,



Elem . II . Liber III . jo t

Demonftratio . Nam figura fimilis da¬tat X conftru & a fiiper re£ta EFhomo -
l°ga ipii MN , toties continebit figu¬
ram X , cujus latus homologum eil A E ,
feu MN , quoties EF continet EG
[ n . 519 . ) . Atqui EF : EG : : BC : B
Di & per Conftr . B C tot vicibus con¬
tinet B D , quot vicibus figura quaefita
continere debet propofitam figurant
X . Ergo & c . Quod erat & c ,

Scbolion .

536 . Afuefcant Tironts radices qua- Tus*
iratas cujttfvis fummet quadratorum in - XII .

venire , eafque geometrici , B 1 per lite - Fig .

ras defignare . 309 .

Itaque I . latus quadrati ejl ejufdeni ra - *

dix , nimirum , AB = V AB .

II . In triangulo reBangulo B AC ,

quia bC = BA - fAC , hypotcnufa BC

tjl radixfumma quadratorum BA — f_ • zrr
AC , nimirum , BC = ^ BA -+ AC .

III . In triangulo refiangulo BCD ,

hypotenufa B D e (l radix trium quadra -

torum , ita exp rimitur j BD = /

B A —f A C —f CD £/ c .

Monitum .

Caveant itaque Tirones , ne radictm qua *

iratam pummee plurium quadratorum ; •/Ta
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B A —f- AC —f CD putent effefmnmam
radicum BA —f- AC —fCD eorundem I
nam ex diElis fala bypotenufa B D tji il¬
iorum radix .

Similiter in triangulo reclangulo B A C-— 1
radix differentiis quadratorum BC -—
BA non efl BC —- BA , fed AC = V

iTC — BA .
Problema IV .

537 . Invenire lineas rcclas proportio-
Tab . nales totidem figuris X , Y , Z , £fc . y
XII . quarum notafint latera homologa b c , b a ,
Fig - be , EsV ,
Si 1 - Refolutio . Super recta BC aequali rec-
312 - tae bc majoris figurae X , dcfcribatur
313 - femicirciilus BEAC ; du£lifque chor -
314 - dis B A , BE & c , quae fint aequales line¬

is ba -, be homologis ipfi bc > ab carum
chordarum extremitatibus demittantur
perpendiculares AD , EF & c. ad dia¬
metrum BC . DicoX : Y : Z & c . : : BC :
BD : BF & c .

Demonflratioy Quoniam figura ; X ,
Y , Z &c . funt fimiles , ac praeterea rec¬
tae bc : ba , be &c . funt earum lineae
homologae , habebitur ( n . 500 . ) X : Y :

—. 1 —^ I __ _t J
Z & c . bc : ba \ be & c . Atqui [ n .

^ 5i7 . ) Tc : ba - be : & c . , five perConfi .
bcl BA : SE 1 &c. : : BC : BD : BF
icc . Er -

0<

asr-
ie # *ll,,w

Ikiiiiw : *
liti ; bti *.
ufutati
uik H
« Imjtyw :
sita/ifz ;
ttmrtft

fc

fl . li * :
' iirtufijli
' ffixi*
slH. it , . f

-'/ finboc

s .*p , OE

fi ?1* fit!
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Ergo X : Y : Z & c . : : BC : BD : B
F &c . Quod erat & c .

Corollarium .

538 . Inventis lineis , quae proportionale *
fint totidem figuris fimilibus , quemad¬
modum facile invenitur , qucties una li-
ftea alteram contineat , ita peraeque de -
cerni poterit , quot vicibus major dua¬
rum figurarum fimilium contineat mino
rem . t

Scholion .

Docuimus alibi , quo artificio figar1
quavis data dividi pojfit in plures partes -
qua fint in datarationt . Cum verd par¬
tes ab bac divifione provenientes non fint
fimiles figura divifa , reliquum eft , ut
hoc etiamfatu dignijfimum Problema geo-

I metricum refolvatur .
Problema V .

339 . Propofittm figuram X dividere
in partes , qua fint ipfi fimiles , ac prate -
rea proportionales datis numeris , / eu li¬
neis bd , de , ef , fc .

Refolutio . In data figura X eligatur
rcfta bc in hanc rem commodior , cui
aequalis fiat re£ta BC , quae dividatur in
parres BD , DE , EF , FC proportio¬
nales datis numeris , ( eu lineis bd , de ,
ef , fc , quae lint in ea ipfii ratione , in
qua elfe debent parres quaefitae figurae Xj
tum fuper recta B C , tanquam diame-

k 'o ,

Fig .
315 .

$ 160 .



304 Praxis Geometrica .
tro defcribatur lemicirculus B A C 3 dfc
ab extremitatibus D & F partium BD ,
FC , excitentur perpendiculares DA ,
FG , occurrentesfemicircumferentiaein
A & G ; dein ducantur chordae BA , C
G ; ac fiiper his , tanquam lineis homo¬
logis ipli bc , conitruantur du « figurae
fimiles figurae X .

: Dico I . hasduas figuras fore duas par¬
tes Irprapofiras figurae X relpondcntcs
duabus proportionalibus bd , fc .

Ut autem inveniantur reliquae
partes figurae X refpondentes reliquis

diametri } tum excitatis diametro per -

>-a! -xl J
'D
# i‘
■orrO 1

IA

proportionalibus de , ef , transferantur
diametri partes intemrintermediae DE , EF in
BQ _j BP , haec lege , ut earum origo
communis fit punctum extremum B

pendicularibus QN , PM , ducantur
chordae NB } MB ; acrurfiim fiiper his ,
tanquam lineis homologis ipli bc , con -
firuantur duae figura : fimiles figura : X.

Dico II . hafce novas figuras fore reli¬
quas partes figurae X refpondentes dua¬
bus reliquis proportionalibus de , ef .

Demonjlrath . Ut haec conltructio re -
folvendo Problemati idonea demonltre -
tur , duo praeltanda mihi fiint .

Oltendam I . fiimmam harum figura¬
rum fimilium figurae X , eidem aequari ,

Oltendam II . eadem figuras propor¬
tionales efiedatis rectis bd , de , ef , fc ;
quod utrumque conditio Problematis
poftulac . Ita -

J , a :
- it it !

;per diorcJ
aaitek '
]D — Dt ■
- DEk
ic. Quocr
11, Es ::-:
is co: :.-
r Mi :

Ck . R3
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Itaque I . figura X , quaeconfirudain *

telligitur fiiper diametro BC — bc t
omncfque reliqua: figurae limiles ipfi X ,
pariter confirudae lupor chordis AB ,
NB , MB , GC , tanquam lineis ho¬
mologis rectae BC , fcubc , erunt per
Probi . IV . proportionales redis BC ,
BD , BQ , BP , FC , five redis BC ,
BD , DB , EF , FC , quippe BQ =
DE , & BP trEF ; & confcquenter

( n . 394 . ) figura conftruda fiiper B C
Zz b c erit ad fiimmam aliarum fimilium
fuper chordis AB , NB , MB , GC

, confirudarum , uti B C efi ad fiimmam
BD - + DE ~+ EF -+ FC . Atqui BD
- +■ DE -+ EF - + FC = BC . Ergo
& c . Quod erat primum .

II . Ex prima parte confiat figuras fi-
miles confirudas fiiper chordis AB ,

! NB , MB , GC proportionales efie
redis B D , DE , E F , F C . Atqui per

1 Confir . redae BD , DE , EF , FC
proportionales fiint lineis datis b d , de ,
ef , fc , feu datis numeris . Ergo & c.
Quod erat alterum .

De Circino proportionis .
Problema I .

54° * Lineam planorum circino propor*
tionis inferibere . ^ A ®*

Refolutio . Voco lineam planorum , il - XII.
lam , in qua exhibentur latera homologa Fig.
figurarum planarum limiliuro . In utra- 3 * 7 »

U que
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que regula inferibuntur duae lineae , quae
in centrum commune circini coeunt . In¬
cipiendo a centro ambae ita dividuntur ,
ut primae divifioni apponatur unitas , &
ell latus quadrati omnium minimi , Sc
primi ; fecunda divifio habet a , delig -
natque latus quadrati dupli ; atque ita
porro juxta feriem naturalem numero¬
rum defignantur latera quadratorum ,
quae primum , fcu minimum contineant
bis , ter , quater Scc . Hujufmodi autem
divifioncs , & latera quadratorum multi -
plicium invcniunmr ope trianguli , Sc
n . 533 . , uti conflare poteft ex adjeci *
figura .

Problema II .
541 . Figuram planam minure , aut

gugere fecundum datam rationem .
Refdiutio . Si figura propofita fit regu¬

laris , nimirum , quadratum , pentago -
num , circulus , triangulum sequilaterum ,
fiifficiet invenire latus figurae quaelitae .
Proponatur ergd quadratum quodcun¬
que augendum fecundum rationem 4
ad 9 . Latus dati quadrati transfero ad
intervallum 4 <3c4 notatum in linea pla¬
norum . Intervallum 9 exhibebit la¬
tus quadrati , quod le habeat ad propo -
fitum quadratum , ut 9 ad 4 .

Demonjiratio . Lineae transverfiles
eandem inter fe rationem habent , ac late¬
ra . Sed linere 4 Sc 9 funt Ltera quadra¬

torum

•; ■•h ^
fi * *,

M

a®»® ^

Et

h
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vrftji^
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torum eandem rationem habentium , ac
4 ad 9 . Ergrb & lineae transverfales erunt
latera quadratorum eandem rationem
habentium . Quod erat & c .

Idem dicendum de omnibus figuris
limilibus .

Quod fi figura propofita irregularis
fuerit , ita ut requirantur plura latera ad dc «
feriptionem figurae limilis , pro lingu¬
lis lateribus eodem modo operandum
clict .

Problema III .

542 . Invenire , quam rationem habeant
inter fe figura plana fimiles.

Refolutio . Ut nota fiat ratio , quam
habet figura plana quacunque ad aliam
fimilem , comparari debent duo tantum
latera homologa ; Si enim latus utrius -
que figurae applicetur lineae planorum ,
incipiendo a centro , numeri , quos at¬
tingent , indicabunt , quam rationem
habeant praedictae figurae .

Vel , ita aperiatur circinus proportio¬
nis , ut latus unius figurae propolitae in¬
terjiciatur inter numeros eofclcm trans-
verfaliter , puta , inter 5: & 5 : interval¬
lum 9 & 9 , cui congruet latus alterum
figurae homologum , indicabit numerum
9 , ad quem numerus 5 eandem ratio¬
nem habebit , ac prima figura ad fecun¬
dam .

U % PRQ-
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Problema IV .

543 . Circinum proportionis itet aperire,'
ut duce linece planorum angulum re & um
efficiant.

Refolutio . Super linea planorum , in¬
cipiendo a centro , accipe circino com¬
muni intervallum cujuslibet numeri
planorum , puta , 8 ; hoc idem inter¬
vallum applicetur utrimque transverfim
numero , qui lit femiilis praecedentis ,
nimirum , 4 & 4 ejufdem lineae planorum ;
quo facio , duae lineae planorum efficient
in centro angulum rectum .

Demonllratio pendet ex n . 518 .
Problema V .

544 . Datis quotcunque figuris planis
Jimilibies conjlruere figuram Jimilem om¬
nibus fimul fumptis aqualem .

Refolutio . Circinus proportionis ita
aperiatur , ut duae lineae planorum an¬
gulum re£tum comprehendant ; tum late¬
ra duarum figurarum transfer hinc , at¬
que inde in lineas planorum : linea iis
fubtenfa , feu intervallum inter duos nu¬
meros inventum , dabit latus homolo¬
gum figurae fimilis , & aequalis primis
duabus .

Pariter latus inventum transferatur in
unam lineam planorum , & latus tertiae
figurae in oppoiitam : linea utrique ffib-
tenfa , erit latus figurae fimilis , & aequa¬
lis tribus primis -

iculifc Q1
sri , autaa
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Hac praxi uri podii mus , eriamfi late¬

ra transferri non poilint in iineam pla¬
norum , modo fiibffituantur pro pedibus ,
aut hexapedis totidem partes sequales ex
fcala geometrica .

Problema VI .
5“4 $ . Invenire latus figura fimilis y

aqualis dififierentia duarum figuranim
fimilium .

Refolutio . Proponantur duae figura:
planae limiles , veluti , duo quadrata , duo
circuli <Scc . Quaeratur autem latus qua¬
drati , aut circuli , qui fit aequalis earum
figurarum differentiae .
Aperiatur circinus proportionis , itautli -

neaeplanorum angulum reitum compre -
hcntiant ; tum latus minoris figura: trans¬
fer a centro in alterutram lineam plano¬
rum , puta , a centro in punitum 95 de-
in circino communi accipe latus alterum
homologum figurae majoris , ac pedem
circini ita in extremo 9 primi lateris col¬
loca , ut alius pes aliam lineam plano¬
rum in aliquo punito diyifionis attingat ,
puta , in 4 . Diftantia a centro ad punc¬
tum 4 inventa in altera linea plano¬
rum , indicabit latus homologum alte¬
rius figura: fimilis , quae differentiam
propolitam adaequet duarum fimilium
figurarum , quarum ratio ponitur efTe ,
ut 9 ad 13 .

Demonltratio pendet ex n . 534 .
U 3 ELE -
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ELEMENTUM III *
De Quadretis in triangulo non reQanguh ,

$fzn parallelogrammo invicem compa¬

ratis , E? 5 de Quadrilateris circulo

infcriptis ,PROPOSITIO L
54S . Theorema . In omni triangulo ob -

_ tufangulo B C D , y? ab angulo acuto D per-
' pendicularis DF demittatur in latus B C

p, . ’ productum x & eidem angulo oppo/ itum ,
erit

I . B D = ^ TTd —t- UT —f 2 B C x C F ,
_ 2 __ 2 _ 2

II , BD = CD — BC - f2BCxBF .
Euclid . lib . 2 , prop . 12 .

Demonftratur 1 . pars . Triangula BF
D , C F D funt re£tangula in F ,

_ 2 i 2
Ergo BD — DF -+ BF

__ 1 * z
& DFaCD - CF .
Quiaverd BF =a BC -+ CF , erit ( n .
50 8 , )

1 2 _ 2
BF =4 & C - f CF - f 2BC *

CF .
Ergo in prima aequatione urriquc qua -

_ 2 _ 2
dratoDF <3cBF lubftitucndo valorem

;fuutn } fiet

1

Q *

i --

c ! =
feoinptf
3 1 ,

‘itoDFii
am j

C! : :

j
sa - Bi-
tasiiia
Ijaacrj -
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. i _ x _ 1
BDa CD - ^ BC - faBCxCF .

Quod erat primum .
Dtmonftratur II . pars . Triangula CF

D , BFD re &angula in F , dabunt .
1 _ X _ X

CDsDF - fCF
_ 1 _ X _ 1
DF =3 BD — BF

Quia vero CF =; BF —E C , erit ( n . y 09 .)
_ 1 _ x _ x '
CF =s BF - + BC — aBCxBF .

Ergo in prima aequatione utriquc qua -
_ 1 i

drato D F & C F lubftitusndo valarem
fuum , fiet

CiSs BD -+ BC — 2 BCxBF .
Adde utrique membro eandem quanti-

__ 1
tatem — BC - f 2BC x BF ; dcletifque
terminis fe mutuo deftruentibus propter
ligna contraria —t- , habebitur

__ x x _ %
CD — BC - + 2BCxBF -= BD .

Quod erat alterum .
PROPOSITIO II .

547 . Problema . Ia omni triangulo ob - Tau .
tufangulo B C D , fi ab angulo acuto Ddc~ XII .
m tttitur perpendicularis DF in latus ei - Fig .
dem opp fititm produBum > invenire 3 x8 .



n . b f -=*= - —
2 B C

, Refolutio & demonftratio . Ex praeced .
np ^ ir hrtk

I . BD ==- CD - fBC ^ 2BCxCF .

II . BD = CD - * BC - f 2 BCxBF .
In prima aequalitate adde utrique

__ 2 _ 1
membro — C D ■— B C , & in fecunda ad¬

de pariter utrimque — CD ~+ BC : erit
2 i _ i

I . BD — BC — CD = - 2BCxCF ,

II . ETDh - BC — Cl ) =3 2BCxBF .
Harum duarum aequalitatum utrumque
dividatur per 2 B C : fiet

_ 1 i _ 2
BD — i4C — CE )

i *
2 BC ^

2 _ Z _ zBt ) - 4- BC — CD
a BL

Quod erat & c .

Corollarium .

Fio- . Hinc ex notis B F , vel C F flarim
mnotefcet perpendicularis D F . Nam in
triangulo rcctangulo B F D , fi & quadra¬
to BL) fubtrahas quadratum BF , vel in
triangulo rectsnguio C F D , fi & quadra -

Elementum III.
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to C D fubtrahas quadratum C F : in
utroque cafu refiduuum erit quadratum
D F , cujus radix quadrata dabit D F per¬
pendicularem quaditam .

PROPOSITIO III .

f49 . Theorema . In omni triangulo A
B C , fi ab angulo A in latus oppofttum B
C demittatur perpendicularis A E , qua
intra triangulum cadat , erit

AC ~ ~ B - + BC — 2 B C x B E .
Euclid . lib . 2 . prop . 13 .

Demonftratio . Duo triangula AEC ,
AEB funt reftangula in E . xil . *

Ergo AC = AE —t- EC ,
O ^ 3TQ .

rtri - BE ,
B C — B E , habebi-

A E
Et quoniam E C

tur ( n . 509 . )
Tt slTC - fBE — aBCxBE .

His itaque valoribus fiibftitutis in prima
aequalitate , erit

A C ~ aBh - BC — 2BCxBE .
Quod erat & c .

Eodem modo demonftrabitur AR ;=i
1 _ iAC -+ BC — 2BCxEC .

Corollarium . I.
5 50 . In eadem figura cx notis lateri -

U 5 bus
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bus AC , AB , B C invenietur fegmeru

tum B E , & confequentcr perpentiicu -
laris A E .

1 _ 1 _ 2

Nam ( n . J49 . ) A A 6 ~ + *jC — - 2
BCxBE .

Ergd utrique membro aequationis ad¬

dendo 2 B C x B E , & utrinque lubducea -

_ i

do AC , erit

2 B C x E := s i \. ii ~+ Ii C — • A C j

& utrumque membrum dividendo per

s B C , fiet

^3 ?t 3 C ~ ^3 .
2 BC

Invento fegmenta B E , invenies , ut nu¬

per , in triangulo re & angulo AB E per¬

pendicularem A E .
Corollarium II .

5 y i . Hinc habetur dimenfio eujufcunque

trianguli , cujus tria latera fintnora , licet

aream habeat imperviam . Horum quippe

Theorematum beneficio innoteicit per¬

pendicularis , eriamfi eam impedimenta

loci non linant defignari . Perpendicu¬

laris autem multiplicata per femidem la¬

teris , producit arcam trianguli ; ut patet
ex di itis .

PROPOSITIO IV .

5J2 . Theorema . In omni paralleto -

gr amnio ABCP Jumma duorum qua¬
dra -
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iratorum ex diagonalibus A C , B D aequa - 7^ ? *
%ur Jiimma quatitor quadratorum ex la -
Uribus AB , AD , BC , CD j bocejl , ‘ <18 *

_ 1 _ 2 _ 2 _ 1 2 320 .
j\ —h ii l ) A l3 ■—+ A 0 •■+ A C

_ 2
*-+ D .

Demovftratio . Ab extremitatibus la¬
teris AD demittantur perpendiculares
A E , D F in latus oppolitum B C . Con¬
flat BE = CF , & confequentcr 2B C
- + BE = 2 BCxCF .

His pofitis , triangulum ABC dabit
( n . 549 . )

A C = "aB - f £TC — * B C x B E .
Et ( n . 546 . ) triangulum B CD dabit

_ 1 1 2
BD = l >C —f- (TD —(- aBC * CF .

Addantur limul ha: duae aequationes ,
fupprellis terminis aequalibus — 2 B C *
B E , —f 2 B C x CF , qui conrr arieta te
Agnorum fe mutuo deflruunt , fiet

7tc -+ BD = AB - + rrc -4-B~c

-+ CTD ;
_ 2 . _ 2,

Et uni ex duobus B C fubflituitur A D :
erit

2 _ 2 2 . 2 a
' AC - f BD ~ A B AD - F BC

2
- f C D

Quod erat & c ,-
PRO -



Tab . 553 . Theorema . Si quadrilaterum
■Xh . ABCO circulo Jit infcriptum , facium
Fig . duarum diagonalium AC , BD aquatur
3 21 - j ,umma fati orum laterum oppojitorum ,

nimirum ,
AC xBD = AB xCD - fAD
xBC .

Demonjlratio . Fiat angulus B AP =3
angulo C AD : erit etiam angulus B A
C = angulo D A P . His politis .

I . Triangula B AP , C ADeruntaequi -
angula , & limilia . Nam angulus BAP
= ■ angulo CAD perConltr . , & angu¬
lus A B P = • angulo A C D . Quare A
B : AC : : B P : C D ; & confequenter

379 - )
ACxBP = ABxCD .

II . Duo triangula C AB , D AP fiint
pariter limilia . Nam praeter angulum
B A C = angulo D AP , erit etiam angulus
ACB = angulo A D P .
Ergo AC : AD : : BC : PD ;
atqueadeo ACxPD = ADxBC .
Utriufque aequationis membra invicem
addantur : prodibit ACxBPh - AC x
PD = ABxCD —{- AD xBC , hocelt ,
quiaBP -+ PD = 5 BD ,

ACj xBD s ABx C D.
Quod erat & c .
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PROPOSITIO VL t aj .
554 . Theorema . In quadrilatere A B XII.

CD , quod circulo Jit infcnptum , Ji du~ Fig .
c-antur diagonales AC , BD , diagonalis 3 stta
A C aliam B D Jecabit in partes B E , D
E proportionales fallis AB ^ BC , ADx
DC laterum huic diagonali adjacentium ,
nimirum ,

BE : DE : : ABxBC : ADxDC .
Demonjlratio . I . Triangula AEB ,

DEC funt fimilia ; nam angulus BAE
= angulo C D E . Itaque

‘ BE : CE : : AB : CD .
II . Triangula BEC , AED funt pa¬

riter fimilia .
Ergo CE : DE : : BC : AD .
Harum itaque duarum proportionum
terminis refpeftive multiplicatis , fup-
prcflbque termino CE , qui invenitur in
primo antecedente , & primo confe -
quente , prodibic B E : D E : : A B *
B C : AD x CD . Quod erat & c .

<\ « ^ ( V«v ^
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