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GEOMETRIAE

PROLEGOMEN A ,

i . Eometria eft fcientia extern
w forum , quae non modo magnitudi -
^ 1 nem , fcu quantitatem in feipfa
^ ^ confiderat , fed iliius etiam ratio¬

nem cum alia quavis ejusdem ge¬
neris magnitudine .

2 . Duplex Geometria eft , Theorica , & Pra*
dtica . Ifla quantitatis continuae , quam uno
nomine Geometrae magnitudinem appellant ,
affectiones abftracte , & generarim confiderat ,
ac demonftrat , & cum Arithmetica , five nume -
rica , five fpeciofa , Mathefeos univerfis balis
eft , ac fundamentum . Ab hac , ejusque ele¬
mentis , veluri fonte uberrimo , illa , quam prafti -
cam vocant , Geometria profluxit : nimirum
omnis latitudinum , longitudinum , profundi -
tarum , omnis agrorum , montium , infularum
dimcnlio , atque divi fio , omnis in ccelo per
inf frumenta fyderum obfervatio , omnis machi¬
narum vis , & ponderum ratio ; ac denique
quidquid ufpiam terrarum vafto licet ambitu
continetur , mentis noftrae oculis , munere , ac
beneficio Geometriae fubjectum confpieimus .

3 . Nobilitas vero , atque prasitantia hujus
fcientias ex certimdine demonffrationum , qui¬
bus utitur , facile apparet ; id quod aliisfcien-
tiis yrx tribuere pofiumus , Omnis autem £A Ge « -



s Geometri®
Geometris adhibita demonftrandi ratio dividi¬
tur in Problema , ac Theorema .

4 . Problema vocant eam demonftrationem ,
quae jubet , ac docet aliquid conllruere : puta ,
ii quis conctur demonftrare , qua ratione data
recta linea finita bifariam fecetur .

5 . Theorema autem appeiknt eam demon -
flrationcm , quae foium affectionem aliquam ,
propiietatemque unius , vel plurium limul

Suantitatum perferutatur ; uti , li quis demon-xet duarum re & arum fe mutuo fecantium , an¬
gulos ad verticem oppofitos aequales eflc , voca¬
bitur haec demonitratio theorema , quia non
jubet , aut docet angulum , live quidpiam
aliud conllruere , fed contemplatur tantummo¬
do hanc angulorum ad verticem affectionem .

6 . In omni itaque problemate duo potilfi -
miim funt conlideranda , Conltructio illius ,

3 uod proponitur , & Demonitratio , qua oflen -itur , conltru£tionem re£t & effe inltitutam .
Quamvis autem theoremata conltrudtionom
non jubeant , nec libi proponant , tamen , ut
demonllretur ea , quae affirmatur , quantitatis
proprietas , faepenumero comtrucndum eft ,
atque efficiendum prius aliquid , ut via demon -
ftrnioni aperiatur , licuti manifelturn erit in
fequentibus . Enim vero pauca admodum ffint
theoremata , quae nullam requirant conftruc -
tionem .

7 . Caeterum tam problema , quam theo¬
rema dici conffievit apud Geometras Propo -
fitio , propterea quod utrumque nobis aliquid
proponit . Id ergo omne , quod in quaefho -

nem
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PROLEGOMENA .

nem cadit , dicitur propoiitio . Geometrae au¬

tem propolitionum alias dixere theoremata .,

alias problemata . Problematum dcmonftratio -

nes concluduntur his fer£ verbis : Quod facien¬

dum er at , theorematum vero hifce : Quod erat

demonflrandum ; habita nimirum ratione finis

utriufque .

8 . Quoniam vero ad demonftrationes pro¬

blematum , ac theorematum requiruntur in¬

terdum alia quaedam theoremata , vel proble¬

mata minus principalia , ut facilius demon -

ftrari poilint ea , de quibus praecipui agitur :

idcirco a Geometris illa vocantur Lemmata ,

propterea quod folhm affumuntur ad alias de -

monitrationes , non autam de iliis praecipua

difputatio inftituatur , quemadmodum de aliis .

Itaque Lemma dici poteft demonftratio , feu con -

fiructio illius , quod ad demonftrationem ali -

cujus theorematis , vel problematis principa¬

lis affumitur , ut demonltratio expeditior fiat ,
Si brevior .

9 . Cum autem omnis , quae ratione quadam ,

ac methodo traditur , demonftrandi forma ex

aflumptis , & conceifis quibufdamprincipiis ad

alias ignotas , abftrufafque veritates progredia¬

tur , quod proprium eit munus , atque offici¬

um difciplinarum omnium ; habebit utique Si

Geometria principia fiia , quibus pofitis pro¬
blemata , ac theoremata confirmet . Horum

autem triafunt genera : Definitiones , Poftit -
lata , 8 i Axiomata .

10 . Definitiones vocabula artis explicant ,

ne in ipia tra & atione fiat , ut ambiguitate no -
A 2 minum



4 Geometria
minum , aut obfcuritate circumventi , inpara -
logifmos incidamus .

11 . Poftulatum eft , quod facile fieri pofTe ma-
nifeftum eft .

12 . Axiomata , feu communes animi notio¬
nes , quas praeclare Tullius Pronunciata , feu ,
Effata vocat , dicuntur veritates illae , quae non i
folum in fcientia propofita , fed etiam in om¬
nibus aliis ita manifeftae funt , ut ab eis nulla
ratione diflentire queat is , qui ipfa vocabula
recte perceperit .

Scholion .

Porrd in hujuscemodi principiis tradendis hic

ordo fervabitur , ut in hoc primo Geome¬

trice aditu proponantur principia toti [ cientia
communia > in aliis autem elementorum Hbris \

ea exponantur principia , qua proprie , pecu¬

liari quadam ratione ad materiam illorum fub -

jeclam videntur fpeciare .
DEFINITIONES .

13 . Triafimt , qua ; menfurandis corporibus
adhibentur , dimenlionum genera : Longitu¬
do , Latitudo , & Profunditas .

14 . Longitudo , qua mente concipiatur velu -

ti pracifa d latitudine , & profunditate , dicitur (
linea . j

Scholion . i

Cum lineas audis , non eas folum inteHigas

oportet , qua atramento in charta , aut alia

ratione aefcribuntur in tabula , fed eas prafer -

tim , qua rebus infunt : hoc eji , omnium hujus ,
univer -
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um in longum , latum , ac profundum dimen -

Jiones .
I f . Longitudo , 2? latitudo , qua abfque pro-

funditate cogitentur , vocari fohnt Superficies .
1 6 . Longitudo , latitudo , 2sr' profunditas fi-

mul confiderata vocantur Corpus , feu / olidum .

Scbohon .

Quamvis corpus omne tribus dimenfinnibus con¬

fiet , nec una d reliquis Jejungi poffit : ta¬

men partim neceffitate , partnn utilitate duci¬

mur , ut unam absque reliquis confideremus

Nam 2f limitatio intelleBus facit , ut , quas

unica cogitatione '. complePti non pote fi corporum

dimenfionts , / altem fingulas quafi per gradus

cognofcat ; atque bine per abjiracfmiem mens

humana divellat , quee nexu indivulso natura

conjunxit : 2j utilitatem hujus abftra & ionis ca -

fus innumeri per / uadent , in quibus unam di -

menjionem , neglechs cceteris , cogno / cere jube¬

mur , puta , altitudinem turris fine latitudine ,

2f profunditate ipfius ; latitudinem fluminis abs¬

que longitudine , 2f profunditate ejusdem .
17 . P unciam e fi figmini in magnitudine in¬

dividuum . Hoc elt , quod dividi ne cogita¬tione quidem pote fi:.
18 . Cave aurem putes punctum partem li¬

neae {altem effe , cujus praecise terminus exi-
ftit . Quid fit terminus lineae , mente affeque -
ris , etiamli hujus exemplum in rebus materia¬
libus reperire nullum poliis ; nili forte velis ,
inquit ClaVxiis , extremitatem alicujus acus acu -

A 3 " tillimac



€ Geometris

tilfimae fimilitudinem puncti exprimere ; quod
quidem verum non eft , quoniam ea extremi¬
tas dividi potdl , & fecari infinite , punctum
vero individuum debet exiftimari .

19 . Haec eft Euclidis , & Geometrarum ve¬
terum notio . Ciim autem ad geometricas de -
monftrationes vel minime neceftana fit idea
punefti. plane individui , vel interdum alia aliis
majora puncta admittere oporteat , aut faltem
plura diverfbrum ordinum fateri , uti deinceps
tlemonftrabimus , ac praefertim in calculo m -
finitefimali : hinc fadium eft , ut reccntiores
Geometrae duplicem invexerint puncti mathe¬
matici notionem , alteram pundi relativi , al¬
teram abfbluti .

PunBum Relativum dicitur ea portio mate¬
ria , qua , quamvis certam , £7 determinatam
habeat magnitudinem , tamen , fi cum alia ma¬
gnitudine comparetur , perinde accipi poteft , ac
fi omni prorfus extenfione careret . Sic Aftro -
nomi terram inftar pun£ticonfiderant , rcfpcctu
immenfe ccdorum , ac fixarum diftantia : ; pa-
riterque in Gnomonica , diftantia , quam ha¬
bet fupcrficies terrae a fuo centro , pro nihilo
reputatur , fi cum ea , quam ( bl a centro terrae
obtinet , diftantia comparetur .

PunBum Abfolutum vocant quantitatem qua¬
vis data minorem , feufit aliis placet , infinite par -
vam , vel ut Newtono > evanefeentem . Quanti¬
tates autem infinite parvas , aut evanefeentes ,
& quidem diverforum ordinum pro nihilo ha¬
bendas effc in multis demonftrationibus tan-
quam axioma pofuerunt Euclides , & Archi¬

medes
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Prolegomena . 7
medes , ut progrefTu ipso conflabit j atque
hinc Bonavcntura Cavalerius mdivifibilium
methodum Geometriae accommodavit . Haec
aurem quantitatum indivilibiiium hypothefis
cum durior ; minufque geometrica Newtono
videretur , loco indivifibilium evanefeentia di -
vifibilia fiibllituit , ut alibi fufiiis exponemus .

Scholion .

In iis ver 5 , quee mox tradentur , damnfira -

tionibus geometricis , nifi pramoneam , non

aliam , quam Eudidceam notionem puncti njitr -

pabo , vel cum Recentioribus quantitatem eva —

nefeentem .

Corollarium .

Tres igitur dimenfiones habet corpus , Su¬
perficies duas , linea unam , punitum vel
nullam abfolute , vel nullam refpcctive .

Scholion .

20 . Magni refert , ut quam antiqui , & re¬
centiores Geometres excogitarunt harum trium

dimenfionum genejin , Tirones multd ante con¬

cipiant j quippe qme ujum habet infigneni in ea .

Geometrice parte , quam tantopere Recentiores

excoluerunt . Itaque Euclidis interpretes , aliique ,
ut nobis inculcent veram linece notionem , imagi¬

nantur punitum jam deferiptum n . 17 . &
l loco in locum moveri . Cum enim punctum fit

prorfus individuum , relinquetur ex ifto motu

imaginario vejiigium quoddam longum omnis

latitudinis expers . Hinc pactum ejl , ut alii

dixerint lineam nihil ejje aliud , quam punctij\ 4 fluxum
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fluxum , Zf punctum amnis magnitudinis (fuafi

principium ejje , ( icut unitas tft numeri . Simi¬

liter manent Udem , ut intelbgamus lineam ali¬

quam in transverfum moveri ; velligium enim

rehBum ex ifto motu erit , quidem longum prop¬

ter longitudinem linece , latum quoque propter

motum . , qui in transverfum ejt factus , nulla

vero ratione profundum ejje poterit , cum linea

ipfum Jefcribens omni careatprofunditate . Qua¬

re fuperficies dicetur , quam ex fluxu linece ge¬

nerari imaginabimur , ejusque extremitates ejje

lineas , quemadmodum linea termini funt pun¬

cta . Simillima prorfus eft jolidi genejis ex

fluxu Juperficiei .

21 . Omnis quantitas iisdem elementis con¬

flat , quibus generari concipitur . Cavalerius

quidem hoc primum pofuerat fuce methodi indi -

vifibilium veluti decretum , lineas nempe ex in¬

finitis punctis conflare , fuperficies ex infinitis

lineis , & folida ex infinitis fuperficiebus ; dein¬

de indivifibilia illa elementa , totdmque eorum

fummam comparabat in una magnitudine cum

lingulis elementis , eorumque fummd in alia

magnitudine , ut ( ic duarum magnitudinum ra¬

tionem determinaret . Nevvtonus vero , ut me¬

thodi indivifibilium brevitatem ajjequeretur > tu¬

tius tamen , tfl accuratius procederet , quantita¬

tes mathematicas confiderat , non ut ex parti¬

bus quam , minimis conflantes , fed ut motu con¬

tinuo defcriptas j nimirum lineas cogitat de -

fcribi , ac defcribendo generari , non per

appofitionem partium , fed per motum conti¬

nuum putidiorum , fuperficies per motum li¬
nearum ,
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marum , flolida fer motum flupcrficierum , an¬

gulos fer rotationem laterum , & fic in cateris .

Quare has fluxiones infiniti parvas , Jeu evanefl -

centes , vocat ille totidem quantitatum elementa

refpechve ; atque hinc methodo indivifibilium

flubfiituit Nevvtonus fluxionum methodum , de

qua fluo loco dicendum m ulto accuratius .

n . Reda linea eft omnium breviflima , quae

inter duo p unci a duci poffit . Si namque pun¬itum recta fluere concipiatur per breviffimum
fpatium , ita ut neque in hanc partem , neque
in illam deflectat , dicetur linea illa dcfcnpta
recta , quae dici etiam folct Diftantia ab uno
puncto ad aliud .

Corollarium I .

23 . Ab uno punito ad aliud , ficuti unie *
via eft , quae Iit omnium breviflirna , ita & uni¬
ca linea reita duci poteft .

Corollarium II .

24 . Datis duobus punctis , determinatur po¬
litio lineae rectae ; hoc eft , li directionem re¬
ctae lineae determinare oporteat , fatis erit duo
ejusdem rectae puncta invenire .

Corollarium III .

p. 5 . Duae rectae in unico punito fe mutuo in -
terfecant . Nam li in duobus punitis fe fc m -
terfecarent , haberent ambae eandem politio¬
nem per Corol . II . , atque in unicam lineam
commifcerentur : quod eflet contra hypothelin .

Corollarium IV .
7 6 . Duae reitae lineae non habent unum , Sc

A 5 idem
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idem tegmentum commune ; quod eti¬

am ex notione lineae rcCtae per fe confe -

quitur . Citm enim linea recta direct6

femper itinere , nullam in partem defle¬

ctendo producatur , fieri nulla ratione

potelt , ut ause lineae rectae habeant unam

pertem , quamvis minimam , commu¬

nem , praeter unicum pun£tum , in quo
te mutuo interteoant .

Corollarium V .

27 . Duae reCtae lineae Ipatium non

comprehendunt . Ut enim duae rectae A B ,

AC fpatium comprehendant , ambae dil -

cedant oportet ab eodem puncto A , &

TAB . coeant in idem punctum B , liveC , quin

i . ulpiam commiteeantur ; quod fieri non

Fio -, potell ex Corol . II . Quare , ut fuperfi -

1 . cies , fpatiumque quodvis rcctilincum ex

omni parte concludatur , duabus rectis

ab , ac , tertia quaedam linea b c adjun¬

genda elt > ita enim conficietur fpatium

triangulare ab c , feu figurarum reCtili -

nearum prima .

Corollarium VI .

28 . Si tres re£tae lineae ab , bc , ac ,

claudant fpatium , earum duae quaelibet

ab , bc , fimulfumptae , tertia ac longio -

Fig . res , feu majores erunt . Euclid . Itb . 1 .

1 . prop . 20 .

Cum enim linea a c recta fit , erit om¬

nium brcvilfima a puncto a ad punctum

c . Hujus Corollarii ufus erit frequens

deinceps .
29 .
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29 . Linea curva dicitur ea , qua non eft om -
nium breviffima , qua inter duo puntta duci

fofftnt .DifFormium harum linearum numerus eft
prope infinitus , quarum genefin ex fiuxu pun¬
iti non eft opus hic rccenfere .

30 . Linea mixta eft partim curva , partim
retia .

i1 . Plana fuperficies eft minima , feu brevif -

fima omnium , qua eadem habent extrema , vel ,

cujus omnibus partibus retia linea accommo¬

dari poteft .
Solent Geometrae fiiperficiem planam fre¬

quenter appellare Planum . Caeter .e omnes
fuperficies , quibus non ex omni parte accom¬
modari poteft reita linea , appellantur curvae ,
& non planae .

Scholion .

Ne definitionum copia plus aquo oneret Tiro¬

num memoriqtn , reliquas tratlationibus fingu -

lis , atque elementis multo commodius praponam .
Postulatum I .

32 . A quovis puntto ad quodvis punctum duci
pojje retiam lineam .

Scholion .

Cum nobis propofttiim ( it in hac elementari

fcientia theoriam praxi conjungere , hinc oratri

placet . Praxis duplex eft , alia , qua exercetur

in charta , alia , qua in campo . Ad primani

exercendam ad manus ejfe debet circinus , re¬

gula , norma , par cilicii [ mus cfte . 3 ad eandem
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verd in campo exercendam requiruntur baciUi

cum catenula , vel fune cannabino in pedes , tf

decempedas , itlorumque digitos legitime divifio ,

una cum reliquis injtrumentis , quorum artifi -

cium , $f ufus , utl Je dabit occafio , explicabitur .

Utrovis mod 6 infiituenda eji operatio , five in

charta , five in campo , ut inteUigas , num ea fa¬

cere pofjis , quajubentur .Praxis . In charta linea retia ducitur graphio ,
aut penna juxta regulam ad duo piata a data

applicatam . In campo rellam lineam defignabis ,

fi funem extendas inter duos limitet datos ,

sibjque funis adminiculo idem efficies , fi per

quadrantis aut alterius inftrihnenti binas diop¬

tras coUimans in terminum datum , jubeas pJu¬

res bacillos certis intervallis infigi ope libella

perpendiculariter terree , fic ut omnes fimul ba¬

cillos per dioptras confpicias ; ith enim , quot

placuerit , pmtla ad retiam lineam quajitam
notabuntur .

Postulatum II .

33 . Retiam lineam terminatam utrimque

produci poffie , ita ut retia maneat .

Praxis eadem , quapriiis . Vel , duobus ba¬

culis in data retia defixis , tertius in eadem , re¬

tia produtl a infigetur , fi oculd in unum diretlo ,

cat er i non appareant . Ratio d luminis retlili -

nes propagatione petenda eji .

Scholion .

Duo fiunt , qua in metiendis intervallis irre¬

pere fiolent vitia ex funibus cannabe compofitis .
I . Hu -
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I . Humor eofdem contrahit ; vires diver -

fce incequaliter tendunt . Schvventerus Geom .

praB . lib . 1 . narrat , cimi aliquando metiendae

longitudini in campo vacaret , funis longitudi¬

nem , quae erat 1 6 pedum , cadente pruina ,

hora unius intervallo ad pedes 15 redii /] e . Huic

vitio occurri poffie docet Wolfms Geom . praB .

parte 1 , fi funiculi , ex quibus conficiuntur fu *

nes , in gyros contrarios contorqueantur j ac

prater ea ]funis oleo ad ignem ferventi immitta¬

tur j & poftquam ex ( iccatus fuerit , per ceram .

UquefaSlam trahatur , eaque obliniatur . Nul¬

lum longitudinis decrementum , inquit Wolfius ,

notabis , etiamfi funem iftiufmodi per diem in¬

tegrum jub aquis demerfum detineas .

II . Pondus funis borizontaliter extenfi impe¬

dimento efi , quominus in reBam lineam confor¬

mari poffit . Notat Camus lib . 1 . cap . 1 . Geom .

filum 24 pedes longum , ponderans 161 grana ? ,

( f cujus 33 diametri efficiant duos pollices , fi

borizontaliter tendatur decem virium libris , cur -

va / i in medio linea una cum femiffie . Hac ita¬

que deviatio d linea reBa impedienda erit appo -

Jitis per intervalla fuftentaculis .
Postulatum III .

34 . Quovis centro , & intervallo cireulutn
poffie defcribere .

Praxis . In charta ope circini res abfolvitur.
In planitie , & ubicumque circini apertura tan¬

ta fieri nequit , quanta requiritur , ejus vicem

obirepoteft filum , aut virga , five lignea , fivefer¬

rea . Sed de circulo , cujus ufus latifjinie patet ,

plura mox erunt dicenda . Pos -
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Postulatum IV .
35 . Ex retia majore partem auferre minori

aqualem .
Scholion .

Frater hac quatuor poftulata , quibus Eucli¬
des , ejusque Interpretes contenti fuere , funt alia
multa aqut facilia , qua prudens Letior per fe
ipfe ajfequi poterit , uti translatio intervalli cx
uno loco in alium , alia ejusdem modi . Quid¬
quid autem geometrici fit , per hac poftulata per¬
ficietur ; aliter non dicetur geometrice fatium .

Axiomata .
3 6 . I . Qua eidem funt aqualia , inter fefunt

aqualia . Et quod uno aqualiummajus , aut minus
efi, majus quoque , aut minus erit altero aqualium.

II . Si aqualibus aqualia demas , vel addas ,
refidua in primo , aggregata infecundo cafu funt
aqualia . Et fi aqualibus inaqualia , aut ina -
qualibus aqualia demas , vel addas , ea , qua re¬
manent , funt inaqualia .

Ili Quantitates , qua certam aliquam quan¬
titatem tantundem continent , vel ab ea tantun -
dern continentur , funt aquales .

Unde quantitates aequales in eandem quan¬
titatem ducte , vel per eandem divife , funt
aequales .

IF . Qua fibi mutuo fuperimpofita perfetii
congruunt , funt aqualia .

F . Totum qualibet fui parte majus eft .
Appendix I .

De menfuris .
Geometriae praxis , quam theoriae conjun¬

gimus , id jure poftulat , ut menfurarum om¬
nium
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nium , quarumulus praecipuus elt apudGeome -
tras , notionem diligenter hoc loco exponamus .

Definitio .
37 . Metiri idem eji , ac quantitatem aliquam

pro unrtate ajjumere , aliarum homogenearum
rationem ad eandem exprimere .

Strictius ab Euclide menfura definitur :
Quantitas , quae aliquoties repetita alteri fit
aqualis , quaeque ab Arithmeticis pars aliquota
nuncupatur .

Menfurae longitudo , & divifio non eadem
elt ubivis gentium , uti luculenter demonftrat
Ricciolius in Geogr . reform . lib . 2 . cap . 7 . Ex¬
ponam itaque prius varias menluras , quae a
Scriptoribus in rebus geometricis , & phyficis
palum adhibentur .

Hcxapeda valet 6 pedes .
Pes regius parifienfis 12 pollices .
Pollex 12 lineas .
Linea 10 pun£ta .
Ubi major accuratio non requiritur , negli-

guntur in praxi puncta propter parvitatem .
Milliare italieum valet 8 ltadia .
Stadium ^ 125 paflusgeom .
Paffus geometricus 5 pedes .
Paffus communis 21 pedes .
Cubitus geometricus 9 pedes .
Cubitus communis ped .
Major cubitus 9 cubitos comm .
Minor leuca gallica 2000 pafi geom .
Leuca communis gallica 2400 pafi geom .
Major leuca gallica 3000 pafi geom .

* Milliare germanicum commune 228
Parilienles . 38 « ir'or
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38 . Porro hae menliirae incertae fimt , nisi

pedis quantitas , ad quam illae referuntur , fue¬
rit determinata . Pes vero tot prope magni¬
tudines fortitur diverfas , quot lunt civitates .
Quare , ut haec tanta , quae in legendis Scripto¬
ribus occurrebat , obfcuritas tolleretur , Recen -
tiores optimum factu cenfuerunt menfuras re¬
liquas ad notam quantitatem pedis regii parili -
iu relerre , cujus longitudinem aut ejusdem fe -
miffam metallo incifam exhibent ea , quae om¬
nium tractantur manibus , inftrumenta plera¬
que , dc earum menfiirarum , faltem celebrio¬
rum varietates repraefentare in particulis iftiuP
modi , qualium pes regius parilinus eft 1440 .
Nam , uti jam expofiumus , continet is 12 pol¬
lices , pollex 12 lineolas , lineola 10 particulas ,
adeoque pes integer particulas . 1440 .

Itaque pes regius parilinus 1440 .
Rhenanus
Romanus 1320 .
Londinenlis 1350 .
Venetus 1540 .
Bononienfis 1682

* Colonienlis 1283 2T
Scholion .

Commodius a Recentioribus , ad vitandam fra -
ftorum molejHam ^ menfura dividitur in 10par¬
tes aquales , qua vocantur pedes : unde ipfa De¬
cempeda appellatur ; pes fubdividitur in i© digi¬
tos , digitus in 10 lineas ; cjf ita porro . Di -
vifionem decimalem primus introduxit Stevi-
nus , qui indicem decempedarum cmjiituit o ,

hoc
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o / / / / //
hoc paSlo : ? f 7 8 , nimirum , tres de¬
cempeda , quinque pedes , feptem digiti ,
£? otio lineet . Fide lib . i . cap . i . n . j . com -
ment . in Arith . nniverf . Nezptoni . P .
Franciftus Noel in obfervationibus mathe¬
maticis in India , China factis fcnbit
divifionem decimalem non modo in men -
funs , fed & ponderibus finicis adhiberi .

39 . Diximus in definitione ; menfiiram
homogeneam e (Te oportere quantitati
mcnfiiranda : . Cum autem tres iint quan¬
titatis fpecies , linea , fuperficies , cor¬
pus , triplex quoque menfura e it , linea¬
ris , ( iiperficialis , & corporea , feu (oli¬
da ; lineae liquidem per lineam , (iiperfi -
cies per liiperficiem , corpora , feu ( oli¬
da per ( olidum menlurantur . Non ta¬
men fuperficies per quamlibet fuperfici-
cm , neque ( olida per quodlibet ( olidum j
fed haec per cubum , illa per quadratum
metimur ; quia quadratum , & cubus fi¬
gurae (iint maxime fimplices , adeoque
notiores ; quadratum enim fit ex uno
duitu lineae in feipfam ; cubus vero ex
duftu lineae in feipfam duplicato gene¬
ratur ; nam linea in fe du£la facit qua¬
dratum , quo dufto rurfiim in aanuerti
lineam gignitur cubus . Omnia conflant
ex genefi harum quantitatum explicata
n . 20 . Cum tamen menfiira limp !icitcr
nominatur , femper linearis intelligitur .

B
AppkK '
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Appendix II .

Explicatio ftgnorum , quorum frequens
eji ujusin Geometria .

40 . Signum additionis eft —f , & di¬
citur plus . Sic 5 — j- 3 denotat fummam
quantitatum 5 & 3 .

—- Signum lubtra & ionis , & dicitur
minus . Sic 5 — 3 denotat exceflum
quantitatis 5 liipra 3 .

.= Signum aequalitatis , Sic 5 —f 3 e
8 denotat , quanritares 5 plus 3 aequari 8 .

x lignum multiplicationis . Sic 5 x
3 denotat , produ£tum ex quantitatibus 5
& 3 in le invicem multiplicatis .

> , < duo ligna inaequalitatis . Pri¬
mum > • vocatur lignum excelsus , fe¬
cundum C defe£tus . Sic 5 —f 4 > 8de¬
notat , lummam 5 - f 4 majorem effe ,
quam 8 . Contra vero 8 •< 5 - +• 4 de -
ngnat , 8 minorem effe lumma 5 - + 4 .

j Signum quotientis quantitatis «
per i» divilae . Et fimiliter \ eft quotiens
numeri 7 per 4 divift , live i | . Et cu -
jusiibet fractionis , uti } , numerator pro
dividendo , denominator pro divifore
hebendus eft , & ipla fractio j - pro quoto .

Reliqua autem ligna opportunius liiis
quaeque locis adjiciam .

ELE -



' I

II.
'yhmi
Hi ,

^ tfumniau

' & dic%
« « fli®

SlC^-4 ^ ^
3 sEquani

«iis . Sic 5 x
uantiratibus j
catis.
alitans . Pri-
excefsils , fr

ajorem elle,
' 5 -+ 4 de-
na J J-4

quantitatis i

eli quotiens
i ». Etcu -
meratorpro

divifore

oruimus ln>

# C 19 ) & ■

ELEMENTUM I,
De variis Linearum ReBarum fibi mutuli

accurrentium affectionibus .
Ex vario linearum occurfii prima haec

Geometriae quali lineamenta ducimus :
retiarum nimirum vel perpendiculariter ,
vel oblique in aiias incidentium indolem
contemplamur , affcclionetquc multipli¬
ces . Quoniam vero , occurrentibus in¬
ter fe lineis , primam genclin nancifi
cunrur anguli , hinc ordiendum nobis eil .

DEFINITIONES .
4t . singulus eji duarum Irnearum inT AJ3.

plana aliqua fuperficie fe mutnd tangenti - i .
uni , £sr* mn in dire & um jacentium , al- Fig .
tenus ad alteram inclinatio. Hoc eft , i .
quia duae linea: AB , AC concurrunt in
A , & non jacent in diredlum , ideo ef¬
ficiunt angulum A in eadem exiflentem
fuperficie , in qua duas illa: linea: conlli -
tuuntur . Dicentur autem duae linea : non
in directum jacere , quando altera earum
versus concurliim protenfa non coinci-
dit cum altera .

Corollarium .
42 . Confiftit itaque anguli cuju / vis

quantitas in fbla inclinatione , non in lon¬
gitudine linearum ; iineae enim longitis
excurrentes , licuti non augent anguli
inclinationem , ita neque ejufdem mag¬
nitudinem .

B 2 4i -
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Elementum I .

43 . Angulus reBilineus eft 3 quem re*
Ba linea efficiunt c curvilineus , quem
curva : mixtus , quem reBa , curva .

Rectilincum angulum hoc loco unice
conlideramus .
, 44 . Latera , f eu crura angulifunt linea
AB , AC , qua angulum efficiunt .

Vertex anguli e/i punclum A , in quo
latera Jibi mutuo occurnmt .

45 . Cum angulus eft unicus B AC ,
« mea etiam littera A ad verticem polita
delignari folet . Cum plures anguli ad
unum punclum exiftunt , fblent Geome¬
trae , ut tollatur confiilio , angulum quem¬
libet exprimere tribus litteris B A C , qua¬
rum media A oftendit punclum A , in
quo lineae conficiunt angulum ; extremae
vero litterae B & C lignificant initia li¬
nearum , quae angulum continent ; in¬
terdum etiam unica littera O interitis po¬
lita delignatur ,

46 . Anguli aquales , vel potius fimiles
dicuntur , fi , cum Jihi invicem vertices A
& a imponuntur , latera unius A B , AC
congruant lateribus alterius ab , ac .

Adhocnon requiritur , ut latera fint
xque longa .

47 . Cum reBa AB fuper reBam FG
confiftens in neutram inclinat partem , ac
proinde angulos facit utnnque aquales A
BF , ABG , reBa A B alteri infifiens di¬
citur perpendicularis .

Uterque aqualium angulorum A B fi,
vel ABG dicitur reBus . 48 .
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48 . 55 ?» iwo recta DB fuper re fiam F
G confejiens in alteram partem magir in¬
clinet , ac proinde angulos faciat utrimque Fiw.
inaequales DBF ’ , DBG , recta D B vo - 5 T
catur obliqua ; angulus DBG recto minor ^
acutus nominatur ; £? angulus DBF re¬
flo major , obiufus .

Corollarium I.
49 . Omnes anguli recti fiint inter (k

aequales . Nam , ut ex didtis colligitur ,
angulus rectus nullam patitur varieta¬
tem , nec unus altero major , minorve
dici poteli ; cum linea perpendicularis
cum efficiens non debeat magis in unam
partem , quam in alteram inclinare . Ob -
tufus vero , & acutus augeri poffimt , &
minui infinitis modis ; cum aoilla infie -
xibilitate , inquit Clavius , lineae per¬
pendicularis infinitis etiam modis recta
linea poffit recedere .

Corollarium II .
50 . Ad idem punctum B datae rectae

F G , & in eadem fuperfieie perpendi - Fi »\
cularis unica duci poteft . Nam quaevis
alia D B in unam magis , quam in alte¬
ram partem inclinaret .

Corollarium III .
51 . Si redta A B perpendicularis iit re¬

ctae F’ G in pundto medio B , quoJvis
pundtum , puta , C ejufiiem perpendi - F ’ig.
cularis AB aequaliter diltabk ab extre - 6.
mitatibus F & G datae redtae . Fcrtpi -
cuum elt enim redtas CF ’ , CG , quae

B 3 me -
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metiuntur ddhntiam cjufdem pundi C

ab iifdem extremitatibus , fore aequales ;

aliter perpendicularis AB in unam ma¬

gis partem , quam in alteram vergeret

contra hypothefin .

Corollarium IV .

5 2 . Si reda AB perpendicularis fit re¬

dae F G in pundo medio B , quodvis

aliud punctum D , quod extra perpen¬

dicularem in eadem plana fuperficie fu¬

matur , non erit aequaliter diftans ab ex¬
tremitatibus F & G . Nam FC sCG

ex Corol . I . Si aequalibus addas utrim -

Fig . que C D , erit per Ax . II . F C — f- C D
7 . cCG - + CD . Atqui ( n . 28 . ) C D —f

CG > D G . Ergo per Ax . I . F C - F

CD , hoc eft , DF > DG .

Corollarium V .

53 . Itaque quodvis punctum , quod

aequaliter diftet ab extremitatibus redae

FG , erit in perpendiculari A B , qua :

* ]jp ’ bifariam fecat rectam F G ; eademque
perpendicularis AB tranlit per omnia

puncta aequaliter diftantia ab iiftlem ex¬
tremitatibus .

Corollarium VI .

54 . Denique , quod maxitne notan¬

dum , fi duo puncta A & C , vel A & B

fint aequaliter diffita ab extremitatibus

redae FG , reda linea AB , quae per

Ficr . luec duo puncta tranfit , eritperpendi -
£ * cularis in medio redae F G . Nam duo

punda
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puncta determinant pofitionem lineae ,
( n . 24 .)

Scbolion I .

f f . Dua regula fic compacta , ut an¬
gulum reEium coutineant , infirumentum

ejjiciunt , quod Norma appellatur . Nor¬

ma examen ( ic infiituitur - In quavis re¬

Eta B F , fumpto puncto A , norma latus
A E applica fuper AF ; & juxta latus al- Fig
Urum defcribatur reEta C A ; conversa g ,

deinde norma verfus B , fi utroque latere

congruat reclis BA , C A , fato efie legi¬

timam , & exaltam . Ratio pendet ex

def . perpendicularis [ n . 47 . ]
Scbolion II .

Quia arcus circuli metitur quantitatem

angulorum , idcirco definitionem circuli
hoc loco antevertimus .

<; 6 . Circulus efi plana fuperficies unius

linea circuitu comprehenfa , qua circum¬

ferentia dicitur , a qua ad aliquod punitumA intra contentum , quod centrum dici-
citur , omnes , qua duci pojjunt , reEta Fig

linea , five radii circuli , A B , A C , A D ,

AE funtaquales . Omnia itaque circum¬
ferentiae puncta B , C , D & c . aequidiltant
a centro .

Scbolion .

77 . Si intelligatur reEta AD circapun -
Elum A quiefeens moveri , donec ad eum -

dem redeat locum , d quo dimoveri capit ,

deferibet ipfa reEta totum fpatium circu - pig ,

lare : punElum vero alterum extremum DB 4 deu -

i
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delineabit circumferentiam , feu , « £ i >o -

cant , penpheriam BCDE .

j8 . Diameter circuli eji recla qua darii

linea B A D per centrum diiEla , cf ex utra¬

que parte in circuli penpheriam termina¬

ta , qua circulum bifariam fecat , in duos

iit vocant , femicirculos , quorum femif -

fem B A C appellant quadrantem circuli .

Fig . Arcus circuli eji pars circumferentia

9 . major , minorve Jemicirculo .
Corollarium .

Circuli aequales fiint , quorum radii

fiint aequales .
Scholium .

< 9 . Circumferentiam Mathematici par¬

tiri folent in 3 60 partes aquales , quas gra¬
dus vocant , ob multas illius numeri com¬

moditates , femicircumf erentiam in i8° >

quadrantem in 90 ; gradum verquemli¬

bet dividunt in 60 alias partes aquales ,

quas vocant minuta prima , quorum unum¬

quodque dividitur rurjum in io alias par -

TAB . ^ -f aquales , quas appellant minuta fecun -

II . da ; atque ita porrd , / i modd infirumen -

Fig . ti magnitudo id patiatur . Ejufmodi di -

39 . vifio in minuta prima , & Jecunda adhi¬

betur , cum exaBiffima angulorum inven¬

tio ad ufus potiffimiim Aftronomicos re¬

quiritur . Qud verd methodo , quove ar¬

tificio bac divifio peragenda fit , alibi tra¬
demus .

60 . Cur autem ad circumferentia di -

vifionem ex omnibus numeris Mathema¬
tici
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^ ici elegerint numeros 360 , 90 , & T5 6o ,

Canja ejt , qudJ hi numeri plurimas habeant

partes ahquotas , quod in calculo foletejfe

percommodum . Numerus quippe 3 60 ali -

quotas habet zi , iit in adjeBo Jthemate

patet .

Partes aliquot a numeri 360 .2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 8 , 9 , 10 ,
180 , 120 , 90 , 72 , 60 , 45 , 40 , 36 ,

ia , 15 , 18 ,

30 , 24 , 20 .

Partes aliquota numeri 90 .

2 , 3 , 5 , 6 , 9 ,
45 , 30 , 18 , 15 , io *

Partes aliquota numeri 60 .

2 , 3 , 4 , 5 , 6 ,

30 , 20 , 15 , 12 , 10 .

In his feriebus numeri eppofiti fefe invi - T AB .

cem denominant , quales nempe jmt partes II .

totius ; puta , 45 in primo ordine oppofi Fig .

tum fibi habet 8 proinde 45 efi oBava 39 .

/ wx numeri 360 ; 8 autem eft quadrage -

fima quinta pars numeri 360 ,

61 . Menjura anguli eft arcus circuli A

C , qui ab ejufiiem anguli vertice B tau -

quam centro , & r intervallo quovis dejcri -

bitur , a lateribus BA , BC fmwi / z/z- TAIJ .

tur . Quare angulus ABC totidemgra - ^duum , & minutorumcfTedicetur , quot ^ 1S *
gradus , & minuta continet arcus inter - IO*
ceptus AC .

6 2 . Menfura anguli reBi eft femper

B $ qua -
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Fig ,0

quadrant circuli , nempe gradum 90 . Nam
li duae diametri BD , CE fele ad angu¬
los rectos fccent , circumferentiam cir¬
culi divident in quatuor partes aequales ,

TAB . quarum quaelibet eft menfura anguli re -
I * tti , qui illi relpondet . Hinc dici etiam

potelt , lemicirculum ede menluram duo¬
rum rectorum .

Corollarium .
63 . Intelliges jam multo etiam plani¬

us , quare angulus non minuatur , neque
augeatur , licet crura minuas , vel auge¬
as . Nam , li a vertice B dari anguli C
B A , tanquam centro , deferibantur inter¬
vallo quovis plures circuli ; & arcus IF ,TAB .

Fig .
IX .

puta , fit lexta pars fixae circumferentiae :
etiam reliqui E It , C A & c . erunt limi -
liter lexta pars fuae circumferentiae ; adeo -
que arcus quilibet interceptus erit ejuf
dem anguli menliira .

Scholion .
64 . Atque bine praxis confequitur ex¬

aminandi gradus , feu quantitatem dati
anguli E B G per femicirculum corneum
tranfparentem in 180 gradus divifum .

TSR -Centrum femicirculi pone fupra verticem
I . B anguli dati , femicirculi radium B D

fupra anguli latus BG . Aicus C D in¬
ter anguli crura interceptus qftendet , quot

graduum fit datus angulus E B G .
6 $ . In planitie . I . Inftnimentum gonio -

metricum ita collocatur , ut radius ejus
C G uni lateri dati anguli immineat } quod
facili obtinetur , collineando per dioptras

F &

Fig .
12 .
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Fe ^ Cf , feu pinnulas immobiles ad diame - j ,^
triuii perpendicuiar iter evellas , versus ha - jjj ’
jiam in extremitate lateris defixam . p .'̂

II . Centrum C vertici ejujdem anguli ^
immineat , epe perpendiculi ad centrum
indrumenti . 4i -

III . Regula HI circa centrum mobi¬
lis , versus latus anguli alterum promo¬
veatur , donec per dioptras ipji affixas ,
bafla in extremitate lateris defixa colli¬
neanti occurrat .

IV . Gradus in arcu GI inter crura
anguli G C , IC intercepti notantur .

* Figura 41 TAB . ill . cxhihetinftmmen -
tum goniometricum , live femicirculum
in gradus deminuta ope fcalre geometricae
divifum . Dioptras feorlim expreflas vide
TAB . U . N . 5 . & 6 ,

PROPOSITIO I .
66 . Problema . Ex dato extra reSlam

indefinitamBF punito A perpendicularem
ducere . Euclid . lib . 1 . jarop . 12 . TAB .

Confiructio . Centro A delcribe circu - p
lum , qui lecct datam BF in D & C :
centris D dc C delcribe duos alios aequa¬
les circulos , led primo minores , quife
invicem Iccent in E ; ducariirque recta
A E G . Haec erit perpendicularis quae lita .

Demonjtratio . Ducantur AC , AD ,
& rurfiim EC , ED . Per conltructio -
nem rect -e A C , A Id funt aequales ; quip¬
pe quae funt radii ejufdcm circuli ( n . 56 .)
Smiliter E C , ED limt aquales , nimi -

* 3 -
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rum aequalium circulorum radii . Ergo
reita A G habet duo puncta A & E aequa¬
liter diltantia a punitis C & I ) Itaque
[ n . H -] rcita A G , quae per haec duo
puncta tranfit , erit perpendicularis quae -
uta . Quod erat faciendum .

Scholion I .

67 . Animadvertis , opinor , in omni

problemate duo potiffimum ejje confideran -

da : confir uSionem illius , quod proponi¬

tur , & demonfh ationem , qua ritk facium

aftenditur , quod fieri jubebatur .

Scholion II .

Probi apponunt Geometra in proble¬

mate hanc particulam , indefinitam ; fi e -

nim linea effet finita , non pojfet femperd

puntfo extra ipfam dato perpendicularis

ad eam deduci . Volunt itaque Geometra

rePlam datam ejfe indefinitam : hoc efl ,

non habere magnitudinem determinatam ,

utfaltem ad ipfam produttam perpendi¬

cularis duci pojfit .

Corollarium .

68 . Hinc fequitur lineae perpendicu¬
laris terminum , nimirum punctum G
aequaliter diitare a punitis C & I ) , &
reitam CD bifariam lectam in punito
G perpendicularis incidentis .

69 . Praxis . Applica latus normapun -
£lo dato A , ba ( in vei 0 data repta . Li¬

nea fecundum norma latus dutla , efiper¬

pendicularis quafita .
Verum
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Verhn , quia longitudo norma , qua i »

mechanicis utimur , adfummum eji pe¬

dum trium , quatuorve y idcirco in cam¬

po , & planitie aliter quafitum obtinebi¬
tur

Quadrante menforio . Fige palos in

dato punSlo A , punSlo aliquo E data

reBa ll D : deindein data reEla quare pun - ^ qgg

Sium C j fupra quod conftituto quadran - j

tis centro pojjii per dioptras laterum C F , pj

C G intueri palos fixos in E & A . Re - r j * *
Sia per C ad A extenfa , efi perpendicu -

laris quajita .

Aliter folo fune . Funem in dato pun¬

Slo A fixum obliqui ad datam reSlam B

D extende , donec eam tangat extremita¬

te fua in E : extende jimiliter ad partem
alteram in F :

fariam in C : q

aqualem complicando conjunSlis extremi -

tatibus . Recla per AtjfC duSia , efi per - * ig .

pendicularis qua fit a . Ratio pendet ex I 5 *

Cor ol . prae .

PROPOSITIO II .

70 . Problema . Ex punSlo dato A in

data reSla BF perpendicularem excitare .

Euclid . lib . 1 . prop . 11 .

ConftruSlio . Circino cape aequales A
B , AC : centris B & Cdefcribe duos ae¬

quales circulos fc lecantes in D . Ex Dad

A ciucta recta erit perpendicularis quaelita
Demon -

mtervaUwn EF Jecabi -

'uod fiet funem ipfi EFTAB .
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>P » t > Detmnftratio . Puncta B & C aequidi -

j itant a puncto A j & radius B D aequa¬

li lis ed raaio iJ C per condruft . Quare

i ( p ‘ recta D A in neutram partem inclinat ;
* atque hinc perpendicularis eft ex ciet . ,

Sc n . 54 .

71 . Praxis . Applica norma bafin re¬

fla data , fic ut latus norma rcfpondeat

dato punflo . Funis fecundum latus nor¬

ma extenfus dabit perpendicularem qua -

fitam .

In magna diftantia non fatis tuta eft

praxis tradita ; nam funis d latere tam

brevis norma deviatio , quamvis oculo per¬

cipi vix poffit , f valde longa perpendicu¬

laris quaritur , in fine erit fenfibilis , &

magna . Qiiare

Aliter , & certius quadrante . Inflru -

mentum conftitue horizonti parallelum fk

ut ejus centrum fit dire flefupt a refla da¬

ta B F punctum datum A : quo itA perma¬

nente , unum latus inftrumenti A E fic

verte , ut per ejus dioptras confpicias ba¬
culum perpemhcularitcr humi defixum in

data refla punflo quopiam C : quo fu flo

TAB dnftrumenti latus A E refpondebit refla

I . data BF , Deinde baculum alterum jube

Fig . perpendiculariter defigi ex adverfo , quan -

27 . td placuerit intervallo in L , fic ut in eum

collinians per dioptras lateris A G ad gra¬

dum 90 conftituti , intueripoffis . Refla per

A & * L extenfa , cfl perpendicularis quafita .

Aliter fol « fune . Ad punfli d . , ti C par¬
tem
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ttm utramque fume duo aqualia inter¬
valla CE , CF : inR & F fige duosfu - TAB .
nes aquales jujia longitudinis ; eofquefu - I .
pra terram extende , dum Je mutub tm - Fi <T.
gant in A Retia per C ad A dutia , eft 15 .
perpendicularis quafita . Ratio patet wc
Probi.

Corollarium .

72 . Si re£ta perpendiculariter re£lae
infiltens infra illam dire£te produca¬
tur , etiam inferius fegmentum erit ei¬
dem re£tae perpendiculare .

PROPOSITIO III.

73 . Problema . Datam retiam finitam
AB bifariam , & perpendiculariter feca•
re . Euclid . lib . x . prop . 10 .

Conftrutfio . Centris A & B e &dem aper¬
tura circini , fedintervallo majore , quanrr 40
fit femiffisdataere &aeAB , defcribchinc j
atque inde duos arcus fe fe invicem fe - -pj _
cantes in punflis C & D , per quae du - ft
catur recta CD . Haec fecabit bifariam , 7 '
& perpendiculariter re£tam AB .

Demonjiratio . Quia arcus eodem in¬
tervallo deferipti fiint per conftructio -
nem , pun£ta C & D aequidiflant ab ex¬
tremitatibus A & B re£tae AB . Ergo
omnia pun£ta rectae C D ab iifdem aequi-
diflant j & confequenter pun & um E bi¬
fariam , & perpendiculariter fecat rc£tam
A B [ n . 54 .J . Quod erat & c .

Praxis . In planitie extremitatibus A
B data
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B data longitudinis defige duos clavos i
quibus connette duos funiculos interfe ce qua¬

les yfedmajores femijfe data retia A B : ex¬

tende hos juniculos 3 donec hinc atque in¬

de fe contingant in punttis C D , ubi

clavo aliquo retineantur difienti . Funis

d puntlo C ad D duclus fecabit bifariam

longitudinem datam AB .PROPOSITIO IV .
74 . Theorema . Cum retia linea E B

fuper retiam AG con fi / iens angulos facit ,TAB .aut duos retlos efficiet , aut duobus retiis
I . aquales . Euclid . lib . i . prop . 13 .

Fig . Demonftratio . Si E B fuerit pcrpendi -
12 . cularis ad re <£tam AG , perfpicuum eft

( n . 47 . ) effici duos rcftos .
Si E B non fuerit perpendicularis , fa¬

ciet unum quidem angulum obtufum ,
alterum vero acutum . Dico igitur , eoC
dem limul fumptos duobus efle rectis

- aequales .
Centro B intervallo quovis deferiba -

tur femicirculus A C D . Arcus A C me¬
titur angulum AB E ; & arcus CD me¬
titur angulum E B G . Atqui duo iftiuf
modi arcus complent femicirculum , qui
eft menfura duorum rc£torum [ n . 61 .]
Duo igitur anguli AB E & EBG duo¬
bus redtis funt « quales . Quod erat & c .

Scholion .

TAB . 7 y . Pidetur hacpropofitio , inquit Cia -
I. vius , pendere ex communi quadam ani-

Fig . mi notione . Quo enim angulus obtufus
12 . fupe -
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fupercrt re & um angulum , ed reliquus angu -
tus acutus Juperatur ttb eodem reflo angulo .
Quocirca duo anguli AB C , C B D duobus
uti s aequales ejje demonjiratur ffiquidem
tantum unus eorumfupra retium acquirit ,
quantum alter deperdit .

Definitio .
7 6 . Duo anguli , quos efficit p ,npendi - Tab .

cularis AB , vel obhqua D B , vocantur l„
deinceps pofti , vel conjequentes .

Corollarium I . £77 . Duo quicunque anguli deinceps
g ofiti , feu confequcntes aequantur ciuo -
us aliis quibuslibet deinceps pofms .

Omnes liquidem valent duos rectos .
Corollarium IL

78 . Si cuo anguliDBF , DBG , quo -
rum latus comnrune D B , & vertex it .em ^
punctum B , limul liimpti vel duos redtos .. ..
excedant , vel ab iisdem deficiant , duae
lineae F B , B G non efficient unam re - 1 ^ 1 ^
ctam , fed angulum FBG comprehen¬
dent in puncto B . Euclid . hb . i . prop . 14 ,

Nam , fi linea FBG unam reddam effi¬
ceret , duo anguli DBF , DBG fimul
fumpdduos redtos aequarent , contra hy-
pothefin .

Corollarium ITL
79 . Itaque , 11 linea F BG detorquea¬

tur in R , hoc elt , angulum efficiat in B ,
duo anguli DBF , DBG fimul fumpti
vela duobus redtis deficient , vel eosdem
excedent . Lt patet , prouudla linea FB
in C .

C Ct>rol~
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Corollarium IF .

8c . Si duo anguli D B F , D B G fimul
20 ” ‘ fumpti duobus rectis aequantur , linea

F G unam reitam efficiet ,
Corollarium F .

Tab . 8i . Eodem modo demonftrabitur , fi
I . plures rectae , quam una , eidem reitae ad

Fio-, idem punctum infiitant , angulos effici
21 . duobus reitis aeqnales .

Corollarium FL

Fio-. 82 . Duae rc£tae fe invicem fecantes
22 . efficiunt angulos , quatuor reitis aequales .
2 3 ‘ Corollarium FJI .

83 . Omnes anguli circa unum pun¬
itum conflituti conficiunt quatuor re-
itos Sunt enim quatuor re£ti in plures
partes fciti .

Definitio .
84 . Si duo anguli deinceps pofiti DBF ,

Tab . ^ G duos retlos efficiant , eorum quili -
p bet rcfpetlu alterius vocatur angulus com -

Fio lenienti ad duos reths .
0 Similiter Ji duo anguli A B D , D B G ,

Jimul fumpti unum retium efficiant , eo¬

rum quilibet refpetlu alterius vocatur an¬

gulus complementi ad unum retium ,
Tab . Si dua retia AB , DE fe invicem fe -

1 . cent in puntlo C , duo anguli A C D ,
Fig . B C E , vel alii duo A C E , B C D vocan -

21 . tur anguli oppojiti ad verticem ,
23 . CoroU
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Corollarium I .

$ y . Ergo anguli aequales habent corm

plementa aequalia , Et duo anguli erunt

aequales , quando uterque vel dt com¬

plementum ejusdem anguli , vel angu¬

lorum cequalium .
PROPOSITIO V ,

86 , Theorema , Si dmx rectae AER , Tas ,

CEO fe mutiidfecuerint , angulos ad ver - I ,

ticent oppofitos AEG , DE Ii gquales in * Fig ,

ter fe efficient , Euclid . lib , i , prop , i -j , 24 ,

Demonftratio , Centro E dderibatur

arcus circuli CADB , Si a duobus lemi -

circulis C AD <Sc A D B fiibtrahatur com¬

munis arcus A D , erit reliduus arcus

AC aequalis rdiduo arcui DB , Itaque

anguli ad verticem oppofiti AEG ,

D E B aequales funt , quos nempe meti¬

untur arcus aequales .

Simili ratione demonftrabis , angulos

A E D , CE B die inter fe aequales .

Quod erat , & c ,

Aliter , Angulus A C D efl comple *

mentum anguli A C E ad duos rectos T AB

[ n , 84 , ] . Atqui angulus BCfi dl pari * L

ter complementum ad duos rectos ejus - Og ,

dem anguli A C E , Ergo anguli ACD , 25 »

B C E oppofid ad verticem iunt aequa¬

les ( n . 85 , ) , Eo em modo demonltra -

bis angulos ACE . , BCD dfe aequales .

Quod erat & c ,

C2 Corol - ■
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Corollarium .

Fig . Ergo , fi redta A B eii perpendi ' ula*
23 . x*is iCCne e , i erit pariter recta Ei > re*

exprome per pandicularis i. edtce AB .
PROPOSITIO VI .

T> . 87 - T hoorema . 6i quatuor anguli re -
I Ehlinei A C D , ACE , B C D , b c E /d

Fi . communem verticem C corftituti , cf in
2j . eodem plano dejeripti , fiut ejusmodi , ut

anguli ad verticem oppojiti aequales fuerint ,

nimirum , ACD = BCE , & ACE— B C D , erunt quaelibet duce lineae ad-
verfee C D , C E , & C A , C B in diretlum

fdi , £? continuum adjunBa .

Demonftratio . Quoni ' rn per hypo -theiin A C D = ■ B C E , & ACE — B
C D , ciit

I . ACD - f ACE = BCE -+ B C
D . Sed illi quatuor angui , firrul u rupti
quatitor rectos conficiunt ( n . 82 . <Sc 83 . ) .
Ergo ciuo A C D —f ACE c .uos rectos
confidunt ; Si confequenter D E Cit li¬
nea restta ( n . %c . )

, iJ . ACD -^ BCD =^ BCE - + ACE .
Sed quatuor anguli limuifumpti quatuor
reicos efficiunt i 82 . ] . Ergo c .uo AG
V — h B C U eu as rectos ; Sc confequen¬ter A B eft pariter linea redta [ n . 80 . ] .
Quod ertt Str .

88 . Lemma . Si d terminis unius la¬

tens A cf C figura rccfilmca A B C tri¬

bus luteribus eomprebenfa f jungantur in¬
tra
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tra figuram duce reBat AD , CD , ba Ji -
litui jumpta minoi es erunt jummu A B
—F Cii duorum reliquorum laterum figu¬
rat ' Euclici . lib . 1 . pi op . 21 . pars 1 .

Demonjlratio . Producatur AD in E : Tar ,
erit 1 .

I . AB 4 B E > A E ( n . 2 p . ) i & Fig .
utrinque adjecta E C , ent A B —r ii C 26.

i E —f - n. C ( n . 3 j . ) •
ii . Simiiitcr DE —{■ EC > DC ( n .

28 - ) i <& utrmquc addita A D , erit A E
Tiil > Al ) -+ DC [ n . 36 . ] .

Ergo mu Iro magis AB -t- BC > A
D -+ DC : hoc eit , AD H - DC < A
B - + B C . Quod erat & c .

PROPOSITIO VII .
89 . Theorema . / Si a quovis punBo A Tab .

adreBam F G perpendiculares ducatur , i .
bcec erit omnium retiarum A D , A F cJc . Fig .
brevijjima , qu .e ab eodem punBo A ad 28 .
eandem reBam FG ducipojfint .

II . Ex duabus obliquis AI ) , AF , lon¬
gior ejt A F , qux a perpendiculari A B
magis recedit .

Et viciilim ,
I . St rella A B Jit omnium linearum

brevijjima , qua ab eodem punclo A ad re¬
Bam FG duci pajjint , erit eadem perpen¬
dicularis buic recim F G .

II . Ex duabus obiiquis AD , A F , qu &
longior ejl , d perpendiculari A B magis
nctiLt .

. C 3 De-
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38 Elementum 1 .
Deinonfl / atio . Pro uucatur A B in H

haC legC , ul xV u = ? n ri 3 uuctuuuiquc
rectae D I , FH . Qui i A B est perpen¬
dicularis fuper i *' G , ent eadem F G re -

ut A B = i * B H 3 ctucanturque

ciprdce perpendicularis f iper AB [ n ,
87 . ) , Rurhun , qiiia per conitructio *
nem A B ~ B . 1 , ent F G perpendicu¬
laris in medio recte A H * Quare pun¬
ctum quodvis rectae FG aequmutabit ab
extremitatibus recte A H ( n . 51 . )

Erit ergo AB — BH ( per condr . )
A1 ) = DH ( n . 51 . )
AF * =- FH ( n . SI . )

A H
Et confequcnter A B — _ i-

AD = d DH

ae w \ F - t - FH

Atqui AH C x\ D =+ D H ( n . 28 . )}
& A D - + D H < A F - + F H ( n . 88 . ) .
Ergo , fi hariim quantitatum inaequalium
Finiantur femiffes , habebitur AH

AD
DH , ^ AD - + DH < AF -2 t

fivc AB < ADi & AD < AF .
HabeS ergo , quod I . querebatur , re »

ftarn AB a quovis pundto A perpendi*
culariter ductam filper F G , ede omni*
lini rectarum A D » A F brevilfimam »

II . Ex duabus oDJiquis AD , AF in*
« qualiter a perpendiculari AB receden¬

tibus ,

' CJ

K1
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tibus , longiorem fore illam , quae magis ,
receait .

iit reciproce ab hifte duabus propo -
Titionibus conlequimr

I . Reflam Ad , li brevi 'lima fit omni¬
um rectarum , quo: a puncto A fu per F
G duci poliunt , fore perpenlicuiarem
ipfi FG . Nam , uti nuper dcmonltra -
vimus , fi eadem A d non eflTet perpen¬
dicularis , neque effet contra hypothe -
lin omnium linearum , quae a puncto A
fuper FGduci polfunt , brevnhma .

II . Confeqmtur panter ex duabus ob¬
liquis , quae ab eo iem puncto A ad ean¬
dem rectam F G ducuntur , longiorem
fore illam , quae magis recedet a perpen¬
diculari . Nam , li minus a perpendicu¬
lari recederet ; non efict contra hypo -
thelin reliquis obliquis longior , uti de-
mondratum jam eit .

Corollarium / .
90 . Ab eodem puncto A ad eandem pj ^

rectam F G iicuti unica linea omnium ^
brevillima , ita & perpendicularis unica
ducipotelt .

Corollarium II .

$ 1 . Duae perpendiculares \ B , CDad Tab .
eanciem reftam F G , quamvis mmfini - b
tum producantur , nulquam concurrent .
Nam , liin aliquo puncto concurrerent , 2 9 -
ab hoc puncto ad eandem rectam dux
perpendiculares duci pollent : quod cit
ablurdum cx Corol . 1 .

C 4



4o Elementum I .
Corollarium III .

-p AK 9 - . itaque , fi dux obliquae xquales
j * AF , A G ab eodem puncto A ad ean -

p -J dem rectam F G ducuacur , erunt illae
3 g ' aequaliter di tantes a perpendiculari AB .

Ft reciproce , fi illae fiat aequaliter oiltan -
tes a perpendiculari , erunt aequales .

Corollarium IF
93 . Ex prima parte Coroi . prxced .

confequitur , quou , fi dux rectx xqua¬
les At ' , A G ab eodem puncto A ad
eandem reet .m F G ducantur , ambx
erunt obliqux eidem rectx F G . Per
pencueulans autem AB cadet inter eas¬
dem in meck > rectx F G , qux oifanam
a perpendiculari lecabitur .

Coro !/ trium F .
94 , ( luamobrcm ab eodem puncto

A ad eandem rectam F G tres linex re¬
di x xquales duci minime poliunt . Nam
ad Cuidcm partem ejusdem perpendicu¬
laris A B duas rectas xquales ducere
oporteret : quod cit abfindum .

Similiter tria puncta ejusdem linex
rectx F G non poiiitnt xqualiter diitare
ab eodem puncto A . Et quemadmodum
ex def. n . 56 . omnia puncta ejusdem cir-
cumferentix xquidiitant ab eodem pun¬
cto , quod dicitur ce trurnq ita perlpicu -
um eit , tria puncta ejusdern rectx linex
ad eandem circumferentiam minime pofi
fe pertinere . Itaque recta linea , & circu¬
li circumterentia in tribus punctis non
poliunt concurrere .
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ELEMENTUMII .

De varus ReElarum Linearum nunquam

concurrentium affectionibus .

Parallelarum theoria inclependenter
a triangulis planiore methodo demon -
flrara , quanti momenti futura lit in uni -
verfa Geometria , uiii ipso inreiligenc
Tirones .

DEFINITIONES .
9 v Recta linea AB , CD , parallela , *p

[ eu aquidift antes funt , qua utrinque in j *
infinitum protrahi a aqualibus femper

ter vallis inter Je dijlant , ff/ Equalia autem intervalla defumuntur * *
penes perpendiculares EF , EF .

Generantur parallelae , fi recta E F ad
rectam C D perpendicularis , per C D
femper perpendiculariter moveatur.
'Tunc enim ejus extremum E deferibit
parallelam A B .

Scbolion I .
9 6 . Ratio vero cur Geometra inter•

valla , altitudines , omnia denique meti¬

antur linea perpendiculari , ea efi , quia

menfura alicujus rei debet efe flata , £3 *

determinata , non indefinita ; inter

cunctas autem lineas retias , penes quas

fumitur omnis menfura , fola linea per¬

pendicularis e (i certa , determinataque

longitudinis , aha vero omnes indetermi .

nata , modd breviores , modo longiores ,

quaque fexcentis modis variari pojjunt .C5 $ Seber-



4 * Elementum II .

Sebo lion II .

Tab .
I .

Fi " .

3 1 *

97 . Eftoff aliud inSlrumenti genus , nuo
in ducendis juxta varias pojitiones in char¬

ta parallelis interdum utimur , <df Paral -

lehfmuni vocamus , ex duabus regulis A
B , CD compofitum , qua ejusdem ubique
latitudinis , retinaculis uniformibus ita

conjunguntur , ut retinacula intervallis

aqualibus E G , F H d fe invicem dident ;

ipfa autem recula variis intervalhs didu¬

ci queant .
Corollarium 1 .

98 . Perpendicu ! ires omnes inter re-
£tas parallelas comprehende , fimt mter
fe aequales .

Corollarium II .

99 . Recta , quae uni parallelarum per¬
pendicularis eit , erit pariter perpendi¬
cularis alteri parallelae .

Corollarium III .

Tab . xoo. Perpendiculares omnes inter
I . duas parallelas comprehende , fimt pa-

Fig . riter inter fe parallelae . Nam , ii uuae
30 . rectae EF , EF perpendiculares eidem

rectae C D non fimt inter fe parallelae ,
productae concurrent in aliquo puncto
O ; itaque ab eodem punito O duae per¬
pendiculares duci poterunt ad eanuem
rectam CD ; quod eit abfurdum ( n .
90y )

Corel -

•n
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Corollarium I FI

101 . Parallelarum partes EE , FFap . .

perpendicularibus E F , EF interceptae ,

linit inter fe aequales . Nam rectae E E , ? ° *

F E perpendiculares fimt fuper lineas E

F , EF , quae per Coroi . praeced . fimtpa¬

rallelae ; & confequenter E E , FF limt

aequales inter fe ( n . 98 . ) *

Corollarium F ,

102 . A puncto extra rectam lineam *

dato unica eidem parallela duci poteiti '

Nam alia quaecunque vel ad eandem con¬

verget , vel ab eadem diverget .

PROPOSITIO I .

103 . Problema . Dato extra reStamC
D puncto E parallelinm ducere * Euclid .
lib . 1 . prop . 31 .

Coiijiritclio . A punito E demittatur E

F perpendicularis reitae C D : in qua fu - j
matur quodvis aliud punctum G , a quo

excitetur perpendicularis GH ( n . 70 . ) : 2 *

fiat G H aaqualis E F ; & a punito dato

E per H ducatur reitaEH . Dicofaitum .

Demonjiratio . Confiat ex conflruitiO -

tle , & n . 95 : .

Aliter . Ex dato punito E ductE F
perpendicularem ad C D : ad E F dein¬

de ex dato punito E excita perpendicu¬

larem E B [ n . 70 . ] . Haec clt parallela

quadita [ n . 91 . ] Quod erat <Sec .
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Scholion .

In planitie funibus , hajiis obtinebi¬
tur , quod in cbatta aram1 , 'if regum .

PROPOSITIO II .

Tab • I0 4 * Problema . Data recld AB obii .
j que inadmte inter duas parallelas EF »

Fiw . GH , ducere ab alio quovis putido C , funi -
pto in linea E F , obliquam alteram xqud -

* ’ fiter inter duas paralellis inclinatam .
Conftrudio . Ab extremit ce A , ubi

rc£ta A B oblique incidens fccat par Jic -
lam E F , derrnte uur perpendirui ms A P
fuper paralellam G H j & limditer i

- puncto dato C dcmitreiur perpcndicu-
ans altera CQ ^ j tum circuio interval -

! um B 3 transcraiur a Q _ m - - a quo
duda re£ta DC erit aequaliter inciinara .

Demonjtratio . Perpendiculares AP ,
CQ ^ inter duas parallelas funt aequales
( n . 98 . ) : diU -mti .e pariter B P , D Q _
fime per con .truclionem aequ Jes . Qua¬
re , li intelligamus figuram CDQ ^ figu -
rae A 3 P fuperponi , re£tae C Q _ , Qj )
perfecte con gruent fibi aequalibus redtis
A° , P3 , lic ut duo pun£la C & D
cajant Eipra duo puncti A & B , adeo-
que C n . 2 a , ) recta C D fupra rectam
AB ; at .jue hincCD , A B erunt aequa-
liter incitatae . Quod erat &c.

Corel'
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Corollarium I.

roq Rc£tae AB , CD aequaliter incli¬
natos iiuci parallelas , funt aequales .

Corollarium II .

ic 6 . Partes AC , BDox iiCem pa-
ralleus coti pichcnr <e inter tuas -aequali¬
ter mciinaus AB , CD , funt pariter
inter fc aequales . Nam partes AC , PQ , Tai .
i perpendicularibus interceptae , funt ae - 1 .
qu -iies [ n . 101 . j : datant :ae BP , 1 ) Q ^ Fig .
funt pariter aequales per coni h.u£tionerre 32?
Ergo , ii a P aufer tur D Q , & eidem
P Q adjiciatur BP accudis ipfi D Q ,
redta BD fiet aequ .d . s rcftae P Q ^ , &
conlequenter rectae A C .

Corollarium III .
107 . Rectae AB , CD aequ diter in.

clinatae inter auas parallelas MN , OP ,
funt inter fe parallelae . Si enim noa
eiicnt parallelae , necdlario concurrerent
in aliquo puncto , puta , R : a quo deiriifi
$ a perpendiculari R S fuper parallelam Tai .
OP , obiiqua R B remotior edet ab ea - l .
dem perpendiculari , quam obliqua R D ; Ficr.
ergo illa magis effet inclinata , contra fiip - 3 3 ?
politionem .

PROPOSITIO III . TAt
108 . Theorema . Si duos, re Ba paral - j # *

lela AB , C , D in tertiam E F incidant , Fi <r.
efficient angulos ABF , CD F ad eandem
pai tem conjhtutos aquales.

Demon*



4 <$ Elfmentums II ,
Demonftratio , Cum enim anguli quan¬

titas nihil lit aliud , quam linearum incli¬
natio , unius in alteram [ n . 47 . ] , aequa¬
litas harum inclin itionum erit aequalitas
angulorum , Duae autem recta? A B , C D
non poterunt elTe invicem parallelae ,
quin iint aeque pariter inclinatae fiiper
lineam E F , Perlpicuum itaque elt an¬
gulum A B F aequari angulo C D I *’.
Quod erat & c .

Definitio ,
Tab . 109 , Jncidente reffaEF in duasparal-

I - klas AB , C D duo anguli BGH , I ) HG
Fig . dicuntur interni ad easdem partes , [ cuti

35 ' etiam duo AGH , CHG , Duo a ?iguli
A G H , D H G vocantur alterni, Angu¬
lus E GB dicitur externus ; at vero in¬
ternus ad easdem partes angulus GHD ,

PROPOSITIO IV .
no . Theorema . Si duas reffas AB ,

C D parallelos fecuerit recla E F , erunt
aquales alterni anguli AGH GHD ,
EuclitUib . i . prop . 27 . pars 1 -

Demonftratia . Per praeced , anguli A
GH & CHF ad eandem partem con -

Tab , ftjmti , funt aequales . Atqui [ n , 86 . J
I - angulus CHF aequatur angulo GHD

Fig* oppolito ad verticem . Itaque anguli
35 ' alterni AGH & GHD aequales funt.

Quod erat & c .
Corollarium ,

Praxis . Ex hoc theoremate con[equi¬
tur
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tur refolutio problematis , quo jubemur

per datum punclum G parallelam ducere
ad datam rectam C D . Ex G ducatur

utcunque GF fecans datam CD in punctoH : ad punctum G fiat angulus AGH
par angulo alterno DHG : erit AB pa¬
rallela ad datam rectam CD .

PROPOSITIO V ,
ni . Theorema . Si retia E F in duas

rectas parallelas A 8 , C D inciderit , an¬

gulus externus E G B interno E H D ad

eandem partem aequalis erit . Euclid . lib .
I . prop . 27 . prrs 2 .

Oemonfiratio patet ex Prop 3 .

slhter . Angulus E G B aequatur op - Tab ;polito ad veiticem AGH [ n . 86 . ] . At - I .
qui angulus AGH aequatur libi alterno Ficr.
EriD : ergo angulus extcinus EGB 35°
aequatur interno aa easdem portes E H D .
Quod erat & c .

L
Fig .
35 .

PROPOSITIO VI .
112 . Theorema . Retia E F incidens in T ,Ay#

duas rectas parallelas AB , C D , angulos

ad easdem partes internos } nimirum -, AG
H , C H G duobus retiis / quales efficit .
Euclid . lib . 1 . prop . 27 . pars 3 .

Demonjtratio . Angulus AGH plusangulo BGH aequatur duobus rectis
( n . 74 . ) . Atqui per praeced . angulus B
G H aequatur libi alterno C H G . Ergd
angulus AGH plus angulo C H G
aequatur duobus rectis . Eodem modo

duos
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duos angulos BGH , DHG ad easdem
partes internos , duobus redtis aequales
effe demonltxabis . ( ^ uod erat dee .

PROPOSITIO VII .
113 . Theorema . Si duas reflas A B , C

D fecans refla G O alternos angulos A E
O , EO D cequales fecerit , erunt AB , C
D parallela . Euclid . lib . i . prop . 28 .

Demonftratio . Si negas , fit ergo alia
Tab . XEZ per punctum E ad CD parallela .

Ergo [ 110 ] angulus XEO par cd al -
terno EOI ) ; quod fieri non poted ,

3 ^ * cum per hypothelin A E O par fit ei¬
dem E O D . Quod erat & c .

PROPOSITIO VIII .
114 . Theorema . Si duas reflas A B ,

C D fecans refla G O fecerit externum
angulum G E B aequalem oppofito interno
G O D , erunt A B , C D parallelae . Eu¬
clid . lib . 1 . prop . 29 . pars - i .

ppy Demonftratio . Angulus G E B sequa -
26* tur [ n * 86 , ] angulo AEO oppofito ad

* verticem . Atqm per hypothelin G ei B
sequatur GOD . Ergo etiam AEO
sequatur fibi alterno E O D . Ergo per
pr ,eced . AB , CD fiunt parallelae . Quod
erat & c .

PROPOSITIO IX .
Fig. 11 ? . Theorema . Si duas reflas AB ,

36 . C D fecans refla G O fecerit duos ad eas¬
dem partes internos angulos AE O , E O C

pares
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pares duobus reMis , m / « f AB , CD
parallelae . Euclid . lib . i . prop . 29 . pars 2 ,

De >mnihatio . Angulus C O E cum
D O E fack, duos rectos . Sed per hypo
thelln idem C O E cum AEO facit
duos reflos . Ergo AEO , DOE al¬
terni finit aquales . Ergo ( n . 113 . ) rur¬
ium AB , CD ftmtparalleiee . Quod erae
& c .

PROPOSITIO X .
116 . Theorema . Si duae reBce AB , CF

fint parallelae ad eandem reBam DN ,
erunt inter je parallelae . Euclid , libr . 1 .
prop . 30 .

Denionflratio . Patet per fe , & ex
praecedentibus . Nam , ii omnes Iccen * Tab
tur refla GO , erit f n . m . ] angulus ^ 1 .
externus GE B par incerno EHN . Eli
yerdEHN externus refpcctti HOE , 37*
ac proinde aequales . Ergo etiam GEB
par elt E O F ; ac proinde [ n . 114 ]
A® , CF fiint inter Ce parallela , Quod
erat & c .

PRAXIS GEOMETRICA

LI BELLAT ION 15 .

Parallelarum , leu aequidiftantium li¬
nearum theoria artificium aperit , quo
ars librandi mftituitur , leu ars libellan- ,
di , ut alii vocant ; cujus Ico pus eft in¬
quirere , an duo , vel plura puncta , lineas
in terrae fuperficie exillentis fint aque

D ai »
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alta , & quantus fit exccffus unius alti¬
tudinis fiipra alteram . Hoc artificio in¬
aequales alt . tudines ad aequalitatem re¬
ducimus y & potiflirr .um ex altiore lo -

1 co aquas in oeprefllorem deducimus
tanta velocitate , quanta opus eft . Qua¬
re , ut in hifce noitris Elementis Tiro¬
nes oifcant theoriam praxi conjungere ,
pauca quaedam de libellatione hoc loco
attingam .

DEFINITIONES .

117 . Duo punfla , qua a centro terra
etquidiftent , vocantur libella puncla .

Linea , cujus omnia puncta aquidi -

Jisnt d centro terra , appellatur linea vera

libella y qua idcirco curva eJJe debet .

Scholion .

Cum partes omues fluidorum quies¬

centium eandem a centro telluris diftan -

tumi habeant , alioqui remotiores vigra -

vitatis ruerent verjus locum deprejjiorem :

hinc flagitantes fuperficies lacuum Junt ad

veram libellam conftituta .
118 . Linea libella apparentis eft retfa

BD , tangens terra circulum , clf con -
fequenter perpendicularis jemidiametroi\ 13 .

Haec linea dicitur libellae apparentis ,
TaB . quia puncla extrema B & D non aequi-
IV . dillant a centro terrae . Omnis itaque li -

Eio % nea horizonti parallela , qua ; produ£la
45 . a fuperficie terrae divergit , quemadmo¬dum



Lr̂ ^ 'DSi

i;,

J x/ ^ k
m ^ cina ,
M . ( W
'Matis Tw
^ jungere

sii

« Cfrtrotjrrj
'foptnk
Mch quii,
tur linum
ft Mtt ,

krn piti-
iiurii ipf
itions tigr*
hprefiax

itis iji *$l
0 , b" c®
ij/BiJiawifW

Liber 1 fi
dum tangens produ & a recedit a circum¬
ferentia circuli . , vocatur linea libellas
apparentis .

Red a C D intercepta a tangente , gj5
circulo , efi differentia libella apparentis
a vera .
. ' ' Scbolion .

Quando linea libella apparentis proten¬
ditur ad 100 , vel ifo bexapedas , hac
differentia contemni poteft . Qubd fi hanc
longitudinem excedat , habenda erit hu¬
jus differentia ratio , iit alibi in Trigo -
nometria demondrabitur .

Corollarium .

119 . Hinc pavimenta plano horizon¬
tali exaequari fblita a caementariis libel-
latione compolita , componuntur quo¬
que ex pluribus fiiperficiebus planis po -
lygonam fuperficiem conflituemibus .
Nam hoc ipfb quod libellatio compolita
lit ex pluribus applicationibus regulas ,
cuifiiperponitur libella cum perpendicu¬
lo tendente ad centrum terrae , neceffeeft
pavimenti fuperficiem conflare ex tot
planis luperficiebus , quot fiint regulae
collocationes diverfae . Nam perpendicu¬
la extra eandem rectam lineam polita
non funt in rigore geometrico parallela ,
fed convergunt in centrum terrae ; 8c
confequenter planae illae liiperficies rcefes
angulos cum filis quaeque perpendiculis

D 2 « fficien-
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efficientes , inclinantur ad invicem , ne¬
que condituum unicam planam fuperfi-
cicm , fed compolitam ex pluribus .

reo . Libella eft inftrumentum , qu 5
invenitur linea horizontalis , & ad da¬
tum quodeunque intervallum continua¬
tur . Quamvis autem plura libellarum
genera a Viris celeberrimis Philippo de
Ia Hire , Roemero , Hugenio , Picardo ,
aliffque excogitata lint : tamen omnium
commodiffimum in praxi videtur illud ,
quod propria experientia fretus com¬
mendat P . Ricciohus Geograph . reform .
lib . 6 . cap . 16 . , & paffim noftra hac
artate a Rccentioribus uffirpatur .

Tab . I . Super regula AB pedum 12 , aut ad
IV . ffimmum 20 canaliculo excavato infera-

Fig . tur tubus metallicus C D ex braitcis fer-
46 . reis , ftanno contra rubiginem oblitis ,

conflatus , cruribus C A , B D ad angu¬
los rectos reclinatis .

II . In C & D afferruminentur coch¬
leae orichalceae , quibus inferi poffint aliae
duae cochleae E & F , & tubus claudi
quam arctiffime .

lil . Cochleis autem E & F inferantur ,
& peculiari quodam glutine vitrariis no¬
to conferruminentur cryftallini duo tubi
G & H pellucidi , & ad A B normales ;
orificia vero tuborum E & F obturen¬
tur , ne aqua effluere pollit .

IV , Medium autem regulae K fiiper -
pofitum lit fuo fulcro fic , ut libere huc

illuc-
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illucque libella moveri poilit , & in litu
eoucm , II necefle iit , immota fervari .

V . riis peractis , ii tubus aqua im¬
pleatur , & oculus O per utriufque aquae
luperficiem in Icopurn P coilimet , erit
O JL 1P linea parallela horizonti ; quia
aquarum Iummitates 1 & L confiitentes
dntant aequaliter a centro terrae . Si aqua
fuerit colorata , diftmctiiis internofeen -
tur ejus iummitates . At , qui nondum
fuerit aflue tus collineationi per ’ iummi¬
tates aquae , inquit Ricciolius , poterit
uri fetis equinis horizonti parallelis , &
altitudini aquae utriufque tubi congru¬
entibus , attollendo eas , aut deprimen¬
do , prout opus fuerit , donec congruant
aquae luperficiei .

VI. Jam vero , ut evidentius diicer-
natur fcopus , perticis praealtis inferun¬
tur bracteae H & K , iit in iequenri fi¬
gura , candido colore in fui centro no - p ^
tatae intra campum caeruleum , aut ni-
grum , vel lucernulae , II libellatio de 47 *
nocte fiat : quae bracteae , vel lucernae
pofiint attolli , deprimique , & lilii
ubilibet .

Exemplum L
i 2 i . Elto folum ACB . Oporteat me¬

tiri , an A fit altiiis , quam B , & quanto .
L Praeparentur duo haftilia A F , B G ,

plurium pedum , puta , 8 , aut io , &
amplius ; pedes dividantur in uncias
duodenas , & unciae in duodena puncta , *
luxta uliratam in no firis regionibus di - n § *

D 3 villo - 47 *
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vilionem : haftilibus inferantur brafteae i 5,

H 6 c K jam dcfcriptas . . 1

II . His parans , & libella inter duos r ^

terminos A & B collocata , librator ad - ■ jj

moveat oculum ad E fiipcrfieiem aquas , ■ p;

jubeatquc geftarorem haftilis A E per - [ g

pcndiculariter defixi in A , attollere , aut ! £

deprimere bracteam H , donec radius vi - I @

iivus per fiimmitates , fcu extrema aquas ' )

E . Sc D transmiiTus incidat optice in me - {g

dituliium fcopi candidi H : quo facto nu - 1

merentur pedes , uncias , Sc punita in - t

tercepta inter terminum A , Sc centrum 1 ;

fcopi H . ,
III . Transferat deinde librator oculum

in D , Sc eodem modo collineet in fco - <j

pum K . j
IV . Subtraharur altitudo AH ab alti . , \

tudine B K : differentia B L dabit decli , ! '

vitatem termini A fiipra terminum B . ‘

Scbolion . c

Intervalla . inter libellam , cf fcopos , *

quantd breviora fumuntur t minoris erro - jj

vis periculum erit . P . Ricciolius putat ' .

pullum intervallum inter libellam , £r ' bafti -

le ejjepajjuum inter 50 , o 5 100 .

Exemplum II '

122 . Sit invenienda altitudo puncti A

fiipra punctum R . Facta autem prima li -

• T Ali . bellas collocatione in E , obfervatlfque

IV 7. fcopis B Sc C , notentur in Scheda , cui

Fig . titulus fit liniftra columna , partes inter -

48 . valli AB , qua ; finr , puta , pedes 2 , un¬

cias 3 , puncta f ; Sc fub altera dextera
colum -



01

^ niusyi ,

•̂ aagi/ftiarae .

# N »i&
& centrim

JiatorociiiiB

'Uineetinfco .

) AH ab ait

L dabit dei

rminumR

tnimtem

wkus fttit
law , ohfo
IQO.

itcmp® ?;
obferv ^ '

i . paflS * r

’L ^

Elem . II . Lib . I . 55
columna notentur partes intervalli C
D , qus iintpedes 4 , unciae 2 , puncta3 .

Fiat deinde itano fecunda in F , ma¬
nente intenm hafta in D ; 8c ita ferente
fitu obferventur puncta G & H ; noten -
tiirque in finntra partes intervalli G D ,
quae fint pedes 2 , unciae ro , punita 6 , &
in dextera partes ri I , quae linr pedes 9 ,
unciae 2 , punita 7 .

Manente vero hafta fiipra T , fiat tertia
ftatio libellae in K ; obfervatifque punitis
L & M , notentur fub finiitra partes IL ,
nimirum , pedes 4 , unciae 3 , puncta 8 ,
Sc fub dextera partes MN , nempe, pedes
10 , unciae 3 , puncta 2 .

Tandem manente hafta fiipra N , fiat
quarta ftario in O ; & obfervatis punitis
P & Q _, notentur fiib finiftra partes P
N , 8c fub dextera partes QR , -urin .ap .
polita tabella . Quare , fiimma partium fi¬
ni ftrarum fiibtraitaa fiimma dextrarum ,
exhibebit totam altitudinem AS pedum
24 , unciarum 3 , punctorum 1 , qua pun¬
itum A altius cft punito R , iit vides .

Siiiiftra . Dextra .

Statio - Pedes . Uncia ; . Pedes . Unas .

nes Punita . Punita .

1 . 2 . 3 . 5 . 4 . 2 . 3 »
2 . 2 . 10 . 6 . 9 . 2 . 7 * .

3 - 4 - 3 * 8 . IO . 3 - 2 *1

4 . 4 . <? . 9 . 14 . 6 . _ 5FJ

Summa 13 . ii . 4 . 38 . 2 . 5 *

Suotrahe 13 . 11 . 4 .
Altitudo ' 24 . 3 . I ."
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Exemplum IIL
123 , Sitpunctum A ; quael*aturque ,

an fit altius puncto 8 . Prima llatio lit in
C ; in qua obfervatis ( copi urriufque
centris D & £ , notentur fiib liniitra
partes A D , quas fingamus ciTe pedum
4 , unciarum 3 , punctorum 2 , <Sc fiib
dextera partes £F , quae fint pedes 7 ,
uncia 1 , puncta 4 *

Secunda ftatio lit in G ; notenturque
partes liniftrae HF , <3t dextrae KI .

Similiter tertia ftatio fit in M , & quar -
ta in P 5 & eadem methodo notentur
partes finiftrae , & dextrae , ut in adjun¬
cta tabella .

His peractis , redigantur in unam fiim -
mam numeri partis liniftrae feorlim , &
feorlim numeri partis dextrae . Nam , li
fiimmae fuerint utrinque aequales , pun¬
cta A <Si B erunt asque alta ; lin autem
fuerint inaequales , fiimma minor pun¬
ctura altius , & major punctum de -
preffius offendet ; & fiibtrahendo mi¬
norem , differentia erit quantitas pedum ,
unciarum & c . , quibus unum altero al¬
tius eft . Nam quotcunque fuerint diver -
fitates afeendendi , & defeendendi , com¬
putatio altitudinis quaelitae obtinetur , 11
fiimma numerorum liniferae compare¬
tur cum fiimma numerorum dextrae , &
minor i majore fubtrahatur .
«

Siniftra
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e>mntr « . Dextra .

Statio - Pedes . Unciae . Pedes . Unciae .

nes Puncta . Puncta .

V 4 . 3 * 7 * 4 *
2 . 10 . 3 . 5 . 3 - 3 - 7 -

3 - 2 . 9 . 4 . 12 . 1 . 6 .

4 . 3 . IO . 9 . ii . 9 . 10 .

Summa 21 . 2 . 8 . 34 . 4 . 3 .

Subtrahe 21 . 2 . 8 .

Altitudo 13 . x . 7♦

Scholion .

In libellationibus prafertim longiori¬
bus alii dioptras adbibent , ut certius col-
liment , alii dioptrarum loco telefcopia .

ELEMENTUM III .
Di Lineis Circularibus y earuniqne mutuo

inter fe , , £? cum Lineis Reptis
occurfu .

Superioribus Elementis , poftquam
reftarum linearum invicem concurren¬

tium , & earum etiam , quae nunquam

concurrunt , fymptomata perfecuti fui¬

mus , ordo rerum poftulat , ut haec ea¬
dem conlldcratio ad lineas circuxares

traducatur .

DEFINITIONES .
124 . Planam ( iipcrficiem comprehcn - Tab .

fam circuitu unius lineae ABGDE , IV .

cujus omnia puncta aequaliter diftent ab Fig .

D s eodem 50 .
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eodem punito C ejusdem plani > dixi¬
mus n . 56 . vocari circulum , punctum
C centrum , lineam AB .GDE cucum -
ferennam , quamlibet portionem cir¬
cumferentia; arcum , ce lineam quam¬
vis redam a centro ad circumferentiam
ductam radium nominari . Hifce defini¬
tionibus fequentes addenda ; fimt .

lif . Omnis repla linea , puta , BD >

cujus du 'a extremitates C i ? D in cir¬

cumferentiam dejimmt , dici / olet Chorda ^

qua , fi per centrum tranfit , uti A D ,

vocatur etiam Diameter , duobus ra¬

diis aquatur . Atque hinc omnes diame¬tri ejusdem circuli fimt tequ -ales .
126 . Si repla E F ita circulum tan¬

gat in E , ut pro dupla ad F , nulla ra¬

tione circulum fecet , fed tota jaceat ex -

tra ipfum 5 dicetur repla EF Tangens
circuli .

Tab . i 2, 7 . Segmentum circuli efi figura ,
IV. fub arcu BGD , ejufque chorda BD

Fio-.* comprehenditur .
50 . Spatium , feu figura comprebenfa ab

arcu AB , cf duobus radiis C A , C B ,
nominatur SePlor circuli .

iz ? . Si d quovis circumferentia punPlo
B ad diametrum A D ducatur perpendi¬
cularis B H , [nec dicitur ordinata circuli

refpectu diametri AD ; & partes A H ,H 0 diametri , vocantur abfcijfia ordi¬
nata B il «

Omnis r : Pla , qua circulum fecat , ge¬
ner atim dicitur Secans .

Circu -
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Circuli Concentrici fnnt , qui idem Tab .
centrum habent : Excentvici , qui centra
habent diverfa .

Corollarium . T.

129 . Duae circumferentiae concentri¬
cae , quarum radii lint aequales , in uni¬
cam commifcentur ; quarum autem ra¬
dii fiint inaequales , nufquam concurrunt .

130 . Hinc circuli fe mutuo feeantes ,
aut interius tangentes non habent idem
centrum . Euciid. lib . } . prop , f . Ef &

131 . Problema . Fer data tria punefa.
non in direElum jacentia A , B , D circu¬
lum dsferibere . Euciid . lib . 4 . prop . 5 .

Refolutio . Puncta data A , B , D binis
reitis AB , BD conneite , quas [ n .
73 . ] bifeca perpendicularibusMN , O P ,
concurrentibus in C . Hoc erit centrum
circuli per A , B , D tranfeuntis .

Demonftratio . Quia recta MNperpen -
dicularis eft in medio rectae A B , punctum
C ejusdem perpendicularis erit ( n . 51 . ) * *
aequaliter diftans ab extremitatibus A t<1S *
& B . Etrurfum , quia QP perpendi - 53 *
cularis eft in medio rectae BD , punctum
pariter C erit aequaliter diftans & pun¬
itis B & D [ n . 51 . ] . itaque punctura
C aequidiftat a tribus punctis A , B , 13 , &
conlequenter ( n . 56 . ) erit centrum

Corollarium II .

PROPOSITIO I .

circum-
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circumferentias tranfeuntis per fria data
puncta A , B , D . Quod erat & c .

PROPOSITIO II .
132 , Theorema . Sicxtra circulum ,

Tae . vel in ipfa circumferentia circuli , vel in
IV . circulo quodvis aliud d centro C accipia-

Fig . tur punflum A , ex quo relice plures in
54 - circumferentiam cadant .
5 C I. Maxima erit AB , qua per centrum
56 . tranfit .

II . Aliarum A E , AD major eft illa
A D , cujus extremitas D eft propior ex¬
tremitati B maxima AB .

Et reciproce .
I . Si refla AB d quovis punflo A ,

quod no7i fit centrum , dufla ad circum¬
ferentiam , fit omnium rectarum maxi¬
ma , qua ab eodem punflo A ad circum¬
ferentiam duci pojfint , refla AB tranfi -
bit per centrum .

II . Si duarum reflarum inaqualium
AD , A E neutra per centrum tranjeat ,
refla AD , qua major eft , extremitas
D propior erit extremitati B ejus refla
AB , qua per centrum tranfit . Euclid .
lib . 3 . prop . 7 , & 8 .

Demonftratio . Ducantur radii CD ,
CE ad extremitates rectarum AD ,
A E , quas per centrum non tranfeunt:
erit

I . CB = CD ; additaque ntrinque
communi AC , fiet AB -= AC —f CD .

Atqui
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Atqui [ n . 28 . 3 AC — f CD :> AD . Ergd
Ali ^ AD . Eodem modo demonftra -

bitur AB > A E . Quare maxima erit

AB , quae per centrum tranfxt . Quod

erat primum .

II . CD = CE . Atqui [ n . 28 . ] CO

~ fOD > CD . Ergo CO — f OD > C

E . Aufer O C ex utroque membro : refi -

duum OD > C ) E . Adde A O utrinque :

fiet A O — (- O D , ficu A D > A G - + •

OE . Sed AO — f- OE > AE ( n . 28 . )

Ergo multo magis AD > A E . Quare
reaarum per centrum non tranleuntium

major cit illa , quae maximae propior .

Quod erat alterum .Et reciprocL

I . Quia ex prima parte hujus , refla ,

quae non tranlit per centrum , non eft

omnium maxima linearum , quae ab eo¬

dem punfto A , quod non eft centrum ,

in circumferentiam cadunt : perfpicuum

eft , rectam AB per centrum tranfire , fi

omnium maxima fit . Quod erat ter¬
tium .

H . Si duarum reftarum inaequalium

A D , A E , quae major eft A D , non eflet

maximae proprior , per primam partem

hujus minor eflet , contra hypothcfin .

Quae omnia erant demonftranda .

Corollarium I. Tab .

133 . Si duae reftae AD , AG ab eo - IV .

dem punfto A , quod non fit centrum , Fig ,

ad circumferentiam ductae , lint aequales , 57 . 58• earum 5 9 ,
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carum extremitates D , G erunt aequali -
ter di i Ii ne ab extremitate B rectae A B
tranfeuntis per centrum : hoc eft , arcus
B D , B G erunt aequales .

Et reciproce , fi fint aequidiftantcs ,
erunt aequales .

Corollarium II .

134 . Fieri ergo non poteft , ut ab eo¬
dem punfto A , quod non fit cenfTum ,
ad circumferentiam tres rectae aequales
duci poffint : hoc eft , ut tria puncta
ejusdem circumferentiae aequkiiftcnt ab
eodem pundto A , quod non eft cen¬
trum . Euclid . lib . j . prop . 8 . 9 .

■p AB Similiter tria puncta ejusdem circum -
jy * ferendae , cujus centrum C , pertinere

non poffunt ad aliam circumferentiam ,
6 ° ; cujus centrum A .

Ergo duae circumferentiae FBDF ,
E B D E in tribus punCtis le mutuo fo¬
care non poffunt . Euclid . lib . $ . pro .p 10 .

Corollarium III .

13 5 . 1 . Diameter A B eft omnium chor¬
darum maxima ( n . 132 . ) Et reciproce .
Euclid . lib . 3 . prop . 1 f .

II . Duorum arcuum inaequalium AED ,
A E , quorum uterque iit iemicirculd
minor , iive in eodem circulo , iive in
circulis aequalibus , major arcus AED
majorem chordam A D fubtendit ( n .
132 . )

III . Dua
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III . Duarum chordarum inaequalium

AD , A E , live in eodem circulo , live
in circulis aequalibus , major AD majo¬
rem etiam arcum fubtendit .

IV . Si chordae AD , AG lint aequa¬
les , eorum arcus AED , AHG erunt
aequales . Et reciproci . ( n . 133 . ) Eu -
clid. lik 3 . prop . z6 . £? zl■

V . Si punctum A bifariam dividat ar¬
cum D AG punctum aequaliter diftabit
a punctis D & G . Nam chordae AD ,
AG erunt aequales .

PROPOSITIO III .
» 36 , Theorema . I . Omnium refta -

vnm , qua d puncto A , quod non fit cen¬
trum , in circumferentiam cadunt , mi-
7iima eft AM } qua produci a tranfit per
centrum C .

Et reciproce .
II . Si reSla A M fit omnium mini¬

ma linearum , qua d punito A , quod
7ionfit centrum , in circumferentiam in¬
cidunt eadem A M producta femper tran¬
fit per circuli centrum C . Euclid . lib . 3 .
prop . 7 . & 8 .

Demonftratur I . pars . Efto quaevis
alia recta AN ab eodem pun£to A ad
circumferentiam ducta % quae producta
non tranfeat per centrum C . Dico hanc Tab .
fore majorem ipsa AM. IV.

Ducatur radius CN . Si punctum A Fig .
dt intra circulum , erit NA -fAC > 54 .

N
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NC [ n . 28 . ] . Scci N C -= M C . Erg6
NA - + AC > • MC ; fublatoque utrin -
que AC , erit [ n . 36 . ] AN > AM .

Si vero punctum A iit extra circulum ,
Tab . erit AN —f NC > AC ; fublatifque
IV . utrinque aequalibus , id elt , radio N C ex
Fig . una parte , & radio MC ex altera , erit

56 . ( n . 3 6 . ) AN > AM . Quot erat pri¬mum
jDemonftratur II pars . Nam , ii AM

non traniiret per centrum C , non eifet
ex prima parte hujus Theor . omnium
linearum minima , contra hypotheiin .
Quod erat alterum .

PROPOSITIO IV .
137 . Theorema . Si refla FG circum¬

ferenti # occurrat tn duobus pimflis A £ ?
B , circulum fecat . Euclid . lib . 3 . prop .
2 .

Tab . Demonftratio . Ducantur radii CA ,
C B ubi circumferentiae occurrit recta

p ifr> F G . Hi duo radii , cum iint aequales ,
perpendiculares effe non poflimt rectae

' FG , fed cequidiitantes erunt a perpen¬
diculari ducta a centro C . [ n . 92 . J ,
Itaque perpendicularis C D a centro
ducta cadet in medio rectae AB . Atqui
haec perpendicularis C D minor elt ra¬
dio CA , aut CB ; quin imo omnes
redtae duitae a centro C inter A & B
minores funt cildem radiis CA , CB
( n . 89 * ) • Ergo omnia punitareitae AB

inter
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inter A & B contenta , intra circulum
cadunt . Omnes pariter rectas a centro
C ductas ad F G , inter A & F , vel inter
B & G erunt longiores radiis CA , CB
( n . 89 . ) Ergo partes A F , B G ejusdem
rectae F G extra circulum cadunt . Ita¬
que refla F G , quas circumferenti * oc¬
currit in duobus pun£tis A & B , circu¬
lum iecar . Quod erat & c .

Corollarium I .
138 . Ergo tangens F G circumferen - p AK

tias occurrit in unico punflo E 3 aliter jy
fecaret circulum . pio .*iib

Corollarium II . 64 .
139 . Refla CE , a centro C ad pun - „

flum contaflus E dufla , tota intra cir - A ^ B
culum cadit ; & quaevis alia refla , puta , y . ‘
C D a centro ad tangentis punctum quod - * *=>*
vis aliud a punflo contaflus dufla , egre -
ditur a circulo . Hinc fequitur

I . Reftam CE , a centro duflam ad
punflum contaflus , minimam fore om¬
nium linearum , quae duci polfint a cen¬
tro ad tangentem , & confcquenter huic
tangenti perpendicularem effe ( n . 89 . ) .
Euchd . lib , q . prop . 18 .

II . Aliam quamvis lineam CD , quae di
centro ad punflum contaflus dufla non
fit , non eue minimam lineatum , quae
duci poffint a centro ad tangentem , &
confcquenter huic tangenti perpendicu¬
larem non effe .

_ E IIF
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III . Tangens itaque F G tota cadit ex¬
tra circulum , eiimque tangit in E . Eitclid, j
lib . %. prop . 16 . part i . j

Corollarium IIL |
Tae . 140 . Recta igitur CE , quae a centro ' |

IV . C perpendiculari ter ducatur ad tangen - ,
Fip , tem F G , tranlit per punctum conta & us ; i
64, aliter nonellet tangenti perpendicularis . I

Hoc Corollarium u (iu eit refolutioni
problematis , in quo quaeratur , ut de¬
terminetur punctum , in quo tangens
occurrit circumferentiae circuli .

Corollarium IV .
141 . Quia radius CE , a centro ad

pun£tum contaltus ductus , tangenti F
G perpendicularis elt , erit reciproce
tangens F G perpendicularis radio C E
in puncto contactus , feu in extremitate
ejusdem radii

Corollarium V.
Tab . 142 . Et reciproce relta F G , quaeper -

IV . pendicuiariter ducatur ad extremitatem
Fig . radii C E , tanget circulum in Punito E .
64 . Nam , fi haec perpendicularis FGcir¬

culum non tangeret in punito E , relta ,
quae circulum tangeret in eodem punito
E , non eflet perpendicularis radio C E in !
ejusdem extremitate : quod repugnat j
praeced . Corol . I

Habes hinc methodum facillimam ,
qua ad datum circumferentiae punitum
tangentem ducas.

PRO -
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143 . Theorema . Si recla A E perpeti-
licidariter , £r bifariam fecet chordam
FG , ‘

J . KeSia A E tranfibit per centrum C .

II . Eadem bifariam fecabit arcumF E G .

Demonftratur I . pars . Punfta omnia ,
quae aequaliter diftabunt a duabus extre -
mitatibus redae F G , erunt neceffario ^ Y*
in perpendiculari AB [ n . 51 . ] . Atqui F
centrum C eft aequaliter di itans a dua- 65 »
bus extremitatibus F & G , quae fijnt in
circumferentia ( n . 5 6 . ) . Ergo centrum
C eft in perpendiculari A B 3 & confe -
quenter haec perpendicularis per cen¬
trum tranfit . Quod erat primum .

Dctmnfiratur II . pars . Punctum me¬
dium E arcus FEGeft aequaliter di flans
a tuis extremitatibus F & G [ n . 135 . ] .
Ergo perpendicularis A B tranfibit eti¬
am per hoc punctum medium E ( n . 51 . ) »
& confequenter arcum F E G fecabit bi¬
fariam . Quod erat alterum .

Scbolion .

144 . Hoc Theorema viam apefit refoU
vendi duo problemata .

Nam ex prima parte hujus invenies

centrum dati circuli , aut arcus ABD ;

fi nempe in hoc arcu dutantur duce chor¬
da AB , BD , & in earum medio exci - Tab .

tentur perpendiculares M N , OP , pia - IV .

E z rum Fig .
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rum utraque tranfibit per centrum \
confequenter in puncto C concursus deter¬
minabitur centrum . Eodem artificiS da¬
tum arcum perficies . Euclid . lib . 3 . prop .
n c *

. Secunda pars Theorematis docet me¬
thodum Jecandi arcum bifariam .

Corollarium I .

Tab . 145 . Quoniam ex prteced . Tlieor .
IV . recta A E perpendicularis in medio

Fig . chordae F G tranfit per centrum , & fe -
65 . cat arcum F E G bifariam : perfpicuumeft , quod punctum medium B chordae

F G , punctum medium E fui arcus F E
G , & centrum C circuli in eadem recta
linea confiltant . Quare , li linea recta
per duo ejusmodi trium punctorum B ,

, C ducatur , neceftario per tertium
tranfibit , eritque fimul perpendicularis
in medio chordae F G : hoc eft ,

I . Si re£ta A E tranfit per centrum C ,
& pcr punitum medium B chordae F G ,
eadem dividet arcum F E G bifariam , &
erit perpendicularis in medio chordae F
G . Euchd . lib . 3 , prop . 3 . 30 .

II . Si recta A E tranfit per centrum
C , & per punctum medium E arcus F

E G , eadem erit perpendicularis in me¬dio B chordae F G .
III . Si recta A E bifariam fccat <3c chor¬

dam FG , & arcum F E G , eadem tran¬
fibit per centrum , & erit perpendicula¬
ris in medio chorage F G .

Ita-
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Itaque duobus datis dantur reliqua .

Corollarium . II .

146 . Quoniam ad idem punctum me¬
dium B chordae F G perpendicularis
unica duci poteft ( n . 50 . ) 5 & praeterea
ex praeced . Theor . haec perpendicularis
tranlit per centrum C , & perpunctummedium E arcus FGE : iliudevidenter
conlequitur , quod , li linea re£ta fit per¬
pendicularis chordae FG , <Sc tranfeat
per unum ex tribus punctis B , E , C ,
tranlibit quoque necefiario per duo reli¬
qua , hoc eit ,

I . Si rc£ta A E fit perpendicularis
chorda F G , ac bifariam fccct arcum
F E G , eadem tranlibit per centrum , C,
Sc per punctum B medium chordae F G .

II . Si recta A E fit perpendicularis
chordae F G , & trapfeat per centrum
C , eadem Iccabit bifariam dc chordam ,
& arcum . Euclul . hb . $ . prop . j .

Corollarium III .
147 . Duo arcus AF , B G a dua¬

bus chordis parallelis AB , F G inter¬
cepti , lunt aequales . Nam , ii a centro
C ducatur redta CE perpendicularis
fuper AB , erit eadem perpendicularis
alteri parallelarum F G . Itaque per Co -
rol . praeced . recta C E tranlibit per
punctum medium E duorum arcuum
A E B , F ' E G . Erit ergo arcus AFE =^
arcui BGEj & arcus F fi'. = arcuiGE .

E 3 Qua -
I
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Quare , fi fecunda aequalitas lubduca- ;
tur a prima , reiiduum erit arcus AF f=s i
arcui B G .

Tab . Et reciproce , li in eodem circulo duo ,
IV . arcus AF , B G ab iifclem chordis AB , :

Fig . FG intercepti , lint aequales , chordae
66 . erunt parallelae . Nam , li ad punctum

medium E arcus FEG ducatur radi¬
us C E , hic erit perpendicularis chordae
FG ( n . 145 . ) . Atqui punitum E eft
quoque per conflxuitionem medium
arcus AFEGB . Ergo radius CE erit
etiam perpendicularis chordae AB ( n .
145 . ) : hinc idem radius CE erit per¬
pendicularis duabus chordis AB , FG .
Ex quo lequitur , ( n . 87 . ) duas chordas
A B , F G perpendiculares effe eidem
reitae CE , & confequenter parallelas
[ n . 91 . ] .

148 . Hinc dilces per datum punctum
F parallelam ducere datae rectas A B .
Sumpto enim quovis punito C pro
centro , dclcribatur per punctum F ar¬
cus AFEGB , qui reitam A B fecabit
in duobus punctis A & B ; dein ac¬
cipiatur arcus BG aequalis arcui A F :
recta a puncto G ad punctum datum
F ducta , erit parallela quaelita .

Corollarium IV .

Tab . 149 . Ergo duo arcus AE , BE lunt i
IV . aequales , li intercipiantur a chorda AB , '■

tangente FG , quae lint invicem pa - ,
66 . ralla;
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rallelae . Nam radius CE ad punctum
contactus E du£tus , tangenti perpen¬
dicularis eft ( n . 139 . ) , & pariter per¬
pendicularis chordae parallelae AB ( n .
99 . ) 5 & confequenter dividet arcum
AEB bifariam . Ergo punctum conta¬
ctus E tangentis , quae chordae AB lit
parallela , fecat arcum AEB in duos
arcus aequales .

PROPOSITIO VI .
150 . Theorema . Duae circumferes

tia , juce fe invicem fecant , in duobus
tiwtiim punclis jibi mutuo poffunt occur¬
rere .

Et viciilim .
Duce circumferentia , <] ua in duobus

punitis B cf D jibi mutuo occurrunt ,Je
invicem fecant . Euclid . lib . 3 . prop . 10 .

Demonjiratur I . pars . Nam duae cir¬
cumferentiae in tribus punctis non poP
funt occurrcrc , quin mutuo congruant ,
& in unicam confundantur ( n . 134 . ) .
Ergo duae circumferentiae , quae fe in¬
vicem fecant , in duobus tantum pun¬
ctis Ubi mutuo occurrunt , hoc eft , in
puncto ingrcfsus unius in alteram , & in
puncto egrefsus . Quod erat primum .

Demonjiratur II . pars . Ex A centro
unius ciru ' i ducantur radii AB , AD ad
puncta , in quibus circumferentiae fibi
mutuo oc urrunt . Itaque , cum duae
rectae AB , A D fint aequales , neutraea -

E 4 rum



7 ~ Elementum III .
nim tranlibitper centrum C alterius cir¬
culi BGDE , led ambo delinent in pun¬
cta B & D seque diltantia ab extremitate
E rectae A E , quae tranlit per centrum
C hujus circuli ( n . 133 . ) . Concipe jam
ab eodem puncto A ad omnia circum¬
ferentia : BGDEB puncta infinitas re¬
ctas duci : re£tae , quae ab arcu B G D
terminantur , minores erunt radiis AB ,
A D ( n . 13 6 . ) ; redtse , quae ab arcu B E
D terminantur , majores erunt iisdem
radiis A B , AD ( n . 132 . ) . Ergo arcus
B ED erit extra eundem ; Sc comfequen -
ter duo-circuli , qui in duobus circum¬
ferentiae punctis libi mutuo occurrunt ,
fe invicem lecant . Quod erat alterum .

Corollariam / .

Tab . x5r . Duae ergo circumferentiae , quae
IV . fe tangunt vel exterius , vel interius , in

Eicr . unico puncto E libi mutuo occurrunt ;
69 . alioqui contra hypothelin le invicem fe -
70 . carent . Euclid . lib . $ *prop . ij .

Quinimo omnes , quotquot ducere
libuerit , circuli , qui habent centra in
una refta , eamque lecant in eodem pun¬
cto E , fc mutuo in puncto illo contin¬
gunt . Quod perlpicuum elt , inquit P.
Tacquet , ex notione ipfa linearum , quae
comparantur . Neque enim aut recta li¬
nea , & curva circuli peripheria , autpe -
ripheriarum inaequalium diverfe curva¬
turae fecundum ullam fui partem poffunt

com
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congruerej congruerent autem , fi fe in
tota invicem parte aliqua tangerent ,

Corollarium II .
152 . Ergd rc£ta AE , quae a centro

A circuli X ad punctum contrafrus E
utrique circulo X <& Z corhmune duci¬
tur , eft omnium rectarum minima , quas
duci poilint ab eodem puncto A ad cir¬
cumferentiam circuli Z . Nam , ut pa¬
let , AB > A E .

Corollarium III .
153 . Si cluo circuli X & Z fe intus ,

vel exterius tangant , recta AE , quae a
centro A unius X ducitur ad punctum
contactus E ; , ulterius producta tranlibit \
per centrum C alterius circuli Z , Nam
A E in utroque cafu eft omnium recta¬
rum minima , quae duci poffint a puncto '
A ad circulum Z [ n . 136 . ] .

Duorum ergo circulorum fe intus ,
vel exterius contingentium duo centra ,
& punctum ' contactus fiint in una ea -
demque linea recta .\ Itaque , II duo circuli te intus , vel ex¬terius tangant , recta conjungens eo¬
rum centra C & A tranlibit per conta¬
ctum E . Euclid, lib . 3 . prop . 11 . iz .

Corollarium IV. Tai .
i 54 . Hinc duorum circulorum fe fe IV .

tangentium facile determinatur punitum Fig .,
contactus E : fi nimirum per eorum cen - 69 .
tra ducator recta AC . 70 .

. Es , Corol-
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Corollarium V .

155 . Ex Corol . 4 . confequitiir etiam
methodus detcribendi quemvis circulum ,
aut . arcum , qui datum circulum tango*
in dato puncto . Nam per dati circuli
centrum , & per datum punctum con -
ta£tus ducta recta traniibit per centrum
alterius circuli intervallo quovis deferi-
bendi .

Scholion .

t <; 6 . Foftrema heee operatio Archite -

Shs maximi usus cjje folet ; quippe qui ,

adhibitis portionibus ejufdem circuli , vel

diverforum circulorum fe fe contingenti¬

um , diverfas curvas eo artificio deferi -

bunt , ut curva ex his fegmentis compo -

fitu , una eadernque , fu aeque originis ejje

videatur . Exponam itaque hoc loco in

gratiam Tironum praxes ab Architectis
adhibitas .

Tab . 1 ' 7 - Praxes . Cymatium E D C ed
curva jinuofa , qua punElum inflexionis

p ' irr > habet in D , quaque componitur ex duo -
-, ‘7 . bus fegmentis circulorum fe fe tangenti *

lj 2 ' uni in hoc punSo inflexionis D . Qitare
centra A c / B , punctum contactus D

duorum arcuum funt in eadem rcSla li¬
nea A D B .

T 1 f 8 . Arcus deprefli , qui ad fmiiUtu -
•m1®' dinemfemiellipjium accedunt , confiant tri -

* bus fegmentis circulorum , quorum mc -
' dium D F tangit extremitatibus fuis D73 ' £/
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& F duos alios arcus ED , F G . Itaque
centrum A « rab - E D , centrum B ar¬

cus DF , b J punctum commune conta¬

ctus D , quo hi duo arcus junguntur ,

funt in unica relta linea B A D . Simili¬
ter centrum B arcus D F ’ , centrum C

arcus F ' G , punctum cont altus F ,

quo duo iftiujmodi arcus connelluntur ,

funt in eadem relta B C F .

i f 9 . Helices , qua fpiralium formam

imitantur , confiant pluribus arcubus Tab ,

ED , DF , FG , fibi invicem fucceden - IV .

tibus , qui Je contingunt in punctis , ubi F ig -

uniuntur . Itaque centrum A primi ar - 74 *

cus E D , centrum B fecundi DF ,

<df punitum cmtactus D , ubi conneltun -

tur . hi duo arcus , funt in eadem relta li¬

nea DB . Pariter centrum B arcus DF ,

centrum C arcus fequentis FG , &

punitum contaliiis F" commune duobus

arcubus , funt in eadem relta BF . Atque

ita . porro de reliquis arcubus , qui connelti

pojfent , cf curvaan non interruptam

componere videntur .

PROPOSITIO VII .
160 . Theorema . Inter tangentem E D ,

arcum circuli nulla duci potefi relta _

linea , quin circulum fecet . Eudid . Jib . 3 .

prop . 16

Demon fi ratio . Infra ED , II fieri po -

refc , cadat F B tota extra circulum . Quo - 7 5

niam tangens E D per B extremitatem
« hame -

I
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diametri perpendicularis eft radio A B

- ( n . 139 . ) , erit eadem FB obliqua radio
AB , & reciproce radius AB obliquus
re£tse F B ; duci ergo potcll a centro A
ad rectam F B perpendicularis A B , quae
minor erit radio AB { n . 89 . ) . Itaque
punctum C intra circulum cadet ; adeo -
que recta F B circulum fecat . Quod
erat & c .

Corollarium I .

Tab . 161 . Quae ab hoc Theoremate con-
IV . fequuntur Corollaria , vel potius para-
Fig . doxa , breviilirne in gratiam Tiro -
76 . num juvat attingere , ehquc infiniti myfi

teria hoc loco primum aperire , variofi
quq infinitorum ordines , hoc eft , calcu¬
li infinitefimalis principia . Angulus igi¬
tur contadtu » tangente HL , oc arcu M
L interceptus , eft quovis rectilineo mi¬
nor . Angulus vero fiemicirculi inter ra¬
dium CL :, & arcum ML interceptus ,
dt quovis rectilineo acuto major .

Scholion .

162 . Hoc paradsxum Euclidis exer¬

cuit Mathematicorum ingenia . Agitata

eft hac de angulo contablus controversa

inter 'ftacohimi Pektarimn Cenomani in

Gallia Matbefeos ProfeJJbrem , Cbrifto -

pborum Clavium . Hic m fchol . ad 16 .

dem . 3 , angulum contaBus recfilineo hc -

ierogeneum agnovit , quemadmodum li¬

nea _ eft fuperjiciei beterogenea \ ili e vero

* angu -
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ungulum contactui e numero angulorum

fujtulit , cf pro non quanto declaravit .

Egregium etiam de angulo contactus , &

Jemicirculi traElatum confcripfit Walli -

Jius vol . z . , ubi cum Feletario angulum

contactus omni affignabili minorem , adeo -

que nullius magnitudinis effe defendit ,

Ferum nemo melius myfterium boc enu¬

cleavit , quam Nerotonus lib . i . princip *

pbilofopb . natural . lem . 6 . , ubi prima ja¬

cit calculi infinitefimalis principia , de -

monftrdt .p e , quomodo angulus rectiline -

us jub tangente , cjf chorda , quae versus

tangentem continuo accedat , comprehen -

Jus , minuatur in infinitum , ultimo

evanefcat : nimirum
163 . Lemma . Si arcus quilibet pofitio -

ne datus A CB fubtendatur chorda AB ,
& in punito aliquo A , in medio curva-
turae continuae , tangatur a reita utrin -
que produita AD , de'in punita A & B
ad invicem accedant , & coeant : Dico , * 1° *
quod angulus B A D fitb chorda , & tan- ^ 7 *
gente contentus minuetur in infinitum ,
& ultimo evanefeet . Nam , fi angulus
ille non evaneicit , continebit arcus A C
B cum tangente A D angulum reitilineo
aequalem 3 & propterea curvatura ad
E unitum A non erit continua , contraypothefin .

itaque inter tangentem AD , & chor¬
dam infinitelimam A B nulla ducipotefi :
reita linea , quae angulum finitum cum

chor -
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ehorda , vel tangente efficiat j ideoqu®
inter arcum AB , & tangentem A ii) nul¬
la duci potcit redta linea , quae arcum
non fecet .

Corollarium II .
164 . Cum refla linea omni carens la¬

titudine inter tangentem ] & circulum
ad contactum duci non poffit , quin cir¬
culum fecet : pcrfpicuum eft tpatium in¬
ter tangentem , & circulum fore infinite
parvum .

Corollarium III .

165 . Hoc tamen fpatium in teipto in¬
anite parvum dividi adhuc poteft in alia
infinita minora tpatiola infinite parva .
Nam per idem punctum contactus infi¬
niti circuli majores duci potiunt . Qua
in re latet totum myftcrmtn afymptoti -
cum , hoc eft , lineae rcdtac ad hyperbo -
lam una tecum in infinitum productam
accedentis ad intervallum quocunque da¬
to minus , nunquam tamen concurrentis .

Corollarium IV .

16 & . Ex his tequitur divertos efle , &
pariter infinitos infinite parvorum ordi¬
nes . Quod P . Guido Grandus luculen¬
ter expotuit , & demonftravit in opere
egregio , quod interibit : De infinitis in-

, finitorum , infinite parvorum ordini-
nibns . Atque hinc calculi infinitefimalis
principia tane fcecundiffima . Verum haec
alibi multo accuratius tractabuntur .

ELE -
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ELEMENTUM IV

Di Angulorum Menfura .
H ACTENuS cujusvis anguli verticem

conlideravimus tanquam in centro cir¬
culi intervallo quovis defcripti conftitu -
rum ; & arcum a lateribus anguli in, ,
interceptum menluram die ejufdem
quantitatis definivimus n . 6o . Quoni¬
am vero angulus quilibet tres reliquas
politiones diverfas , etiam refpcclu
circuli , obtinere poteft , ita ut ejus
vertex vel fit in circumferentia circuli ,

inter centrum , & circumferenti¬
am , aut denique extra circulum ; in¬
denda erit in hoc Elemento genera¬
lis lex , qua olicienda fit angulorum men-
fiira cx eodem circulo , datis tribus hifce
politionibus .

DEFINITIONES .

167 . Segmentum circuli eji figura ,
quee fub chorda , cf circumferentia com¬
prehenditur ', quemadmodum chorda CE
circulum dividit in duo ina*qualia leg-
menta , nimirum , majus C B E , & mi¬
nus CAE .

168 . Angulus FCE comprebenfus d
tangente F G , Of chorda , Jeu fecante
CE a punclo contaSlus ducld , dicitur an - v *
gulus minorisJegmenti . lS

Angulus GCE comprehenfus ah ea - 7 %
dem chorda C E , eddemque tangente FG ,
dicitur majoris Jegmenti .

Uter -
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Uterque autem Jimpliciter vocari filet

angulus Jegmenti .
169 . Angulus CAE , cujus vertex

eft in circumferentia minoris Jegmenti ,8 *, cujus latera t\ chorda terminantur , vo¬
catur angulus in fegmento minore ; 8 "' ( i -

militer angulus CBE vocatur angulus

in fegmento majore .

Omnis autem angulus Jive in majore ,

Jive in minore Jcgmento dicitur angulus

in fegmento , Jive angulus inferiptus ,

angulus ad circumferentiam .170. Angulus CBE infifiere dicitur
arcui CAE . , qui illi opponitur .

PROPOSITIO I .

i f
if
i
P

ii
1J
I *
I i

A

k
b
h
a
h

Tajs .
V .

Fig .
79 -
80 .

171 . Theorema . Angulus quilibet C
AB , cujus vertex A efl in circumferen¬
tia circuli ^ comprehenjus vel a duabus chor¬

dis AC , AB , vela tangente CA , & 1

chorda , feu fecante AB , hoc efl , a duo¬

bus lateribus , quae ultra verticem pro -

ducla nufquam circumferentiae pojjint oc -

cutrere , habet pro menfura medietatem

arcus a Jitis lateribus intercepti .Quoniam Propolitio tres canis com¬
plectitur , idcirco tripartita uemonltra-
tione opus erit .

172 . Domondratio casus / . Si latus
A B anguli B A C tranlit per centrum
O , ducatur per idem centrum O reda
P M parallela alteri lateri A C . His lian¬
tibus , angulus B A C » B O P ( n . ic 8 . ) .

Atqui

P
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Atqui angulus B O P , cujus vertex eftin
centso , habet pro meniura arcum D P
[ n . 60 . ] . Ergo angulus li A C habet pro
meniura eundem arcum D P . Reliquum
jam cil , ut demonftretur arcum D P lc -
miHcm eile arctis D P E .

Anguli ad verticem oppoliti BOP »
AOM , quorum vertexeltin centroO ,
funt aequales ( n . 86 . ) . Ergo arcus D P
- AM . Atqui arcus AM = P E ( n .
147 . ) . Ergo arcus D P = PE ; & con -
fequenter D P elt femillis arcus D P E .
Angulus itaque B A C habet pro meniu¬
ra medietatem arcus D P E a luis lateri¬
bus intercepti . Quod erat <3cc .

173 . Demonftratio casus II . Si cen -
irum O inter duo latera anguli B AC lit 81 .
politum , ducatur recta Ara vertice A 82 .
per centrum O . Haec angulum B A C
in duos angulos lecabit B A P , P A C , ad
normam Callis I . ; hoc elt , utriulquean¬
guli latus unum A P tranlibit per cen¬
trum O . Quare

I . Angulus BAP habebit pro meniu¬
ra lemillem arctis D P .

II . Angulus P A C habebit pfo meniu¬
ra femiirem arcus P E .

Ergo totius anguli BAC meniura
erit lemillis totius arcus D P E a luis la¬
teribus , intercepti . Quod erat & c .

174 , Demonjiratio cajus III . Si cen - Fig .
trum O neque in uno latere reperiatur , 83 .
neque inter latera anguli B A C , a verti - 84 *P ' ce
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ce A per centrum O ducatur reda A P.
Itaque

I . Summa duorum angulorum 15 AC ,
C AP , live angulus totalis BAP , cujus
unum latus tranlit per centrum , habet
per Caliim I . pro menliira medietatem
arcus D E P , hoc elt , ^l !-L

II . Atqui angulus CAP per CafumI .
habet limiliter pro menliira lemiflem ar¬
cus EP , live — J _‘

2

Ergo alter angulus B A C habet pro
menliira - - » id elt , lemidem arcus &

2

luis lateribus intercepti . Quod erat & c ,-
Scholion .

X7f . Habes hinc umverfalem regulam
metiendi quemcunque angulum ad cir¬
cumferentiam , Jive in Jegmento circuli ,
boc ejl , ut vocant , circulo inferiptum ,

jive angulum fegmenti d tangente , &r Je -
cante d punBo conta & us CQmprebenjum.
Ex bac autem propofitione Jpontl fluunt
pleraque , quae ab Euclide lib . 3 . multi
operofius demonfirantur , Theoremata .

Corollarium . / .
rp 176 . Anguli ABD , DCE , quorum

y ’ vertices B & C limt in eadem circum-
ferentia , & aequalibus arcubus AD ,
DE iniiliunt , inter fe omnes limt as -

* * • quales .

1

Vel :
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Vel : anguli B AC , BDC , BEC ,

quorum vertices A , D , E liint in ea¬
dem circumferentia , & eidem arcui BC
infiftunt , inter fe omnes fiint aequales -
Euctid . lih . $ . prop . 2 1 »

Corollarium IL

h ^ fml

^ -̂ Chabeipg

^ uodent &t

'uluni d &

muto circi ,

unfcrijitm ,

fnti , oj -

iiipidu /m .

putipunt
it . 3. multi
'tformti

: E , quorr
jdandi®
rcubus

ff
i»1

177 . Angulus ad centrum C AD tlu -
plus ert anguli CBD ad circumferen - y
tiam , cum idem arcus CD eft balis pj (‘.
ancisiorum . Euciid. hb . 3 . prop . . 20 . q ? '

Nant angulum ad centrum CAD me¬
titur integer arcus CD , ejiilque lemiB
fis [ 171 . ] metitur angulum CBD ad
circumferentiam .

Scbolion .

178 . Dominus Deidier in egregio 0 -
pere , quod infcripfit : Science des Geom .
p . 1 . n . 159 , Geometras coarguit , quafi
verd hoc 1 heorema non fatis etreumferip -

te prommeiaverint . Ait enim eofdern

contentos fuijfe hac expreKone : Angu¬
lus ad centrum duplus eu anguli ad pe-
ripheriam , cum uterque eidem arcui
infidit , vel , iit expomt Cluvius , cum
fuerit eadem peripheria balis angulo¬
rum . Monet itaque Deidier , addi oporte¬
re : cum uter que angulus liimmkatemhabet ad caldem partes arcus conver -
fem .

Ratio e[ l , inquit ipfe , I . quia angu¬

lus B A C ad circumferentiam ejt angu¬

lus in femicirculo ; neque tamen ad - cen -F 3 trum
i
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trutn angulus ullus fieri , poteji , qui eidem

arcui injiftat .

JL Angulus BAC ad circumferen -

Tab . tiani efl angulus in fegmento minore ; an ~
V . gulus autem ad centrum BDC , cujus

Fig . vertex ad oppofitam partem convertitur ,
87 * non femper duplus erit anguli ad peri-
8S - pheriam . Nam angulum ad centrum B

DC metitur arcus BAC ; 2f angulum

ad peripberiam BAC metitur ( 171 . )

femijjis arcus B E C , quce femijjis non

aquat arcum BAC , nisi quando arcus

BAC efi tertia pars totius circumferen¬
tia .

At , pace tanti Viri , hoc addit amen¬

tum c ? mutile mibi videtur , £7 ' alienum

tenfeo d trita Geometrarum loquendi con -

fuetudine . Quid enim aliud fibi volunt ,

mm dicunt : utrumque angulum eidem
arcui debere infidere , vel , eundem arcum

bafim efTe utriufque anguli , niji idipfum

quod Deidier adjiciendum putat , verti »

cem urriufque anguli ad eafdem partes
arctis debere converti ?

Duo autem , quos Deidier recenfet ca -

fus de angulo in femicirculo , cf de an¬

gulo in fegmento ?ninore , neque d Theo¬

remate comprehenduntur , uti palam efi -,

edfque multd ante profpexerat Clavius

Iw . 3 . elem . , qui , quam relationem ha¬

bere adhuc pojjcnt ad angulum centri 1

luculenter explicat , ^ demmfirat hifce
verbis .

Quod
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Quod fi recta - B D , C D in centro
angulum non coni ii ruant ad partes balis
BC ; quod tum demum fit , quando
fegmentum B A C eft vel femicirculus ,
vel Tegmentum minus : nihilominus fpa-
tium illud ad centrum duplum erit an¬
guli ad circumferentiam , qui eandem
habeat balim , quam fpatium illud . Du -
£fa enim recta A E per centrum , erit
tam angulus BDE ad centrum duplus
anguli B A E ad circumferentiam , quam
angulus CDE ad centrum , anguli CAE
ad circumferentiam : iit oltenfum eft .
Spatium igitur ad centrum D , balim
habens B E C , conftanfquc ex duobus
angulis BDE , CDE , duplum eft to¬
tius anguli BAC . Quod eft propo -
litum .

Corollarium III .

1 179 . In circulis aequalibus , vel in ea¬
dem , li anguli live ad centra , five ad
circumferentiam lint aequales , etiam ar¬
cus , quibus inliltunt , fimt aequales .

Et reciproce , li arcus funt aequales ,
etiam anguli aequales erunt . Euclid . lib*
3 . prop . 26 . 8f 27 .

Conftat pariter duos angulos inaequa¬
les , quorum vertices fiint in circumfe¬
rentia ejufeiem circuli , iniiftere arcubus
inaequalibus , majoremque angulum iii -
fifterc majori arcui .

Et reciproce .
F 3 Corel*
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Corollarium IV ,\

Tab i 8° - Angulus BAC in lemieirculoy ' rectus eft. Euchd hb . 3 . prop . 3 i . pars 1 .
Nam femillis fcmicirculi , cui inliftit

idem angulus ad circumferentiam , eft
quadrans , menfura anguli recti ( n . 61 ) .

Corollarium . V.

181 . Angulus BAC in fegmento
Tab . majore dt minor redo , id eft , acutus .

V * Euclid . lib . 3 . prop 3i . pars 2 .
Fig . Nam inliftit arcui , qui femicirculo

9° * minor eft , ejiifque femillis quadrante
minor , menfura anguli acuti .

Corollarium VI .
i % 2 . Angulus BAC in fegmento mi-

i ab . nore e ( t major recto , id eft , obtufiis .
^ • Euclid. lib . 3 . prop . 3 . pars 3 :
Fig * Nam infiftit arcui : qui femicirculo
9 1 - major eft , ejiifque femillis quadrante

major , menfura anguli obtufi .

Tab .
V .

Fig .

Corollarium VII .
183 . Hinc examen norma : , num ex¬

acti rectangula fit , initituitur . In cir -
culo enim quocunque , polito ad cir¬
cumferentiae punctum quodvis A nor¬
mae vertice , fi latera per diametri ex¬
trema B , C tranfdint , angulus eft re¬
ctus j fin miniis , aut acutus , aut obtu¬
fiis erit .

Si normae latera ad puncta B & C
continuo adjuncta teneantur , interea

dum
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dum angulus * utrinque circumagatur :
vertex anguli A deferibet circumferen¬
tiam circuli , cujus diameter clt linea £C ,

Corollarium VIII .

184 . Ab extremitate A rectae A C ,
qua; ultra punctum A produci nonpos - Ta » .
iit , perpendicularem excitare . Y ’

Sumpto quovis extra datam lineam
puncto F , ex quo , tanquam centro , 93 >
intervallo FA deferibatur circulus , qui

quae* .
acuti.
/ 7.
t fegmentons-
ell , obtafs
n
1« fttniaroi )
lb' quiffiC
uli
H.
tr , mim er-
rjr . In ar¬
duo ^ ®
evis A nof
iditietnct

unius ^ i:'
l autoA

i
0 ' ^

datae reftae A C occurrat in E , ducta -
que diametro E F B , recta B A erit
perpendicularis quaeiita ( n , 180 . ) .

Similiter ex dato extra rectam BC
puncto quovis A , ad eandem ducenda
iit perpendicularis .

Ex puncto dato A ducatur obliqua
A E , qua ; occurat rectae B C in aliquo Tab .
puncto E ; tum fu per A E , tanquam y >
diametro , deferibatur (emicirculus ABE , p 'Jfr>
qui reftcE BC occurrat in alio puncto
B : recta AB erit perpendicularis quae¬
iita .

Corollarium IX .
- 185 . Ex pun£to dato A re£tam du¬

cere , quae datum circulum B b tangat .
Euclid . lib . 3 . prop . 17 .

Centrum C , & datum punctum A
jungantur recta CA : fuper qua , tan - y
quam diametro , deferibatur circulus
ABCb occurrens dato in punitis B & b . , m *
Utraque recta Ab , AjB erit tangens y '

F 4 qu a:-
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quaefita . Nam ductis radiis Cb , CB ,
anguli Cb A , CB A in femicirculo utrin -
que recti fiint ; & confequenter rectae
Ab , AB erunt perpendiculares extre¬
mitati radiorum Cb , CB , atque adeo
tangentes ( n . 142. ) .

Corollarium X.

Tar . i $ 6 . Si recta BC circulum tangat , &
V . alia ex contactu A du£ta A D eundem

jjjfr . fecet , erit angulus CADatangente , &
57 . fecante fadtus , par angulo A E D , qui fit

in fegmento alterno . Euclid . lib . 3 - prop ,

Nam utriufque anguli CAD & AE
D menfura eft femiliis ejusdem arcus
AFD .

Corollarium XI .
Fkt . Angulus CAD minoris feg -

97 , menti , & angulus A F D infcriptus in
eodem fegmento , fimul fumpti aequan¬
tur duobus reitis .

Nam ex diftis angulum CAD meti¬
tur femiflis arcus AFD ; & angulum A
FD metitur femiflis arcus reliqui A E
D . Ergo utrumque angulum fimul fiim -
ptum metitur femiflis totius circumfe¬
rentiae , ideft , menfiira duorum recto¬
rum . Simili ratiocinio demonftrabis , an¬
gulum B A D majoris fegmenti , & an¬
guium A E D infcriptum in eodem teg¬
mento , fimul fumptos aequari duobus

i
s

i
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i
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sn
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Cor odarium XII .

188 . Duo anguli circulo mfcripti A D
B & AC B , oppoliti , & infiltentes iis¬
dem punctis A & B , aeqiuintur duobus
rectis . Euclid . Hb . y . prop . 22 .

Nam alterutrum metitur femilfis ar¬
cuum , ouibus infillunt . Ergo utrum¬
que metitur totius circumterenti * fe -
milfis , quas elt menfiira duorum recto¬
rum .

Corollarium XIII i

Tab ,
V .

Fig .
98 .

V .
Fig .
99 .

189 . Si centris in eadem recta linea
A O in infinitum protraCta acceptis de - ^ B *
feribantur per A plures circuli in ampli¬
tudinem quamcunque excrcfcentes , 8c
a punCto contaftus A ducatur fecans A
B C D : arcus Unguli , intercepti a tan¬
gente AG , & chordis AB , AC , AD ,
erunt totidem graduum .

Nam eundem angulum GAD meti¬
tur femilfis arcus AB , femilfis arcus A
C , & femilfis arcus A D & c .

PROPOSITIO II .
19° . Problema . A dato circulo Xfeg-

mentum DGE auferre capiens anguium F ^ B*
DGF parem dato . Euclid . lib . 3 . prop , E . *
34 . Ln S‘

Refolutio . Ducatur tangens DF ( n . 10 ° '
142 . ) ; & a puncto contactus D age fe -
cantem DE , qu * cum tangente efficiat
angulum b DE parem dato . Haec fecans

K 5 D
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DE auferet fegmentum DGE capiens
angulum dato parem .

Demonftratio . Nam angulus quivis D '
G E inferiptus circulo , & iniiftens arcui
I ) E habet pro rnenfiira femiffem ejus¬
dem arcus [ n . 173 . ] . Atqui femilfis ar¬
cus DE clt rnenfiira anguli F D E —- da¬
to angulo ( n . 174 . ) . Ergo faitum elt ,
quod jubebatur faciendum .

191 . Problema . Super data ree ! a B D
fegmmtuni circuli condrucre capiens an¬
gulum dato parem . Euclid . lib . 3 . prop .
L33 -

Refolutio . Super B D fac angulum F
B D parem dato : a pumilo B excitetur
BG perpendicularis ipli 15 F ; & in me¬
dio reitae B D perpendicularis altera E
C , quae fccabit rciiam B G in puncto C ,
a quo circulus intervallo B C deferiba -
tur . Dico Ditum .

Demonftratio . Ex punito quovis N
fegmenti B N D jungantur rectae NB ,
N D . B F perpendicularis radio B C tan¬
get circulum [ n . , 142 . ] . Quare angu¬
lum F B 1 ) , aequalem per hypbthefln an¬
gulo dato , metitur femiffis arcus BED .
Sed idem angulus FB D aequatur angu¬
lo BND fegmenti alterni ( n . 186 . ) . Er -
<yofeomenrum circuli RN i ) canit angu -

PROPOSITIO III .

Ium dato Quod erat & c .

Sebo -
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Scbolion . \

192 . Ex eadem Prop . I . Corol . I . ,
nimirum , quod omnes anguli ad circum¬

ferentiam infcripti , eidem arcui infis -

tentcs , fint aequales , confequitur metho¬

dus omnium expeditifjima , qua portio

cujusvis circuli defcrtbi fofjit , tot gra¬

duum , quot libuerit , fini circino , aut

centro ejufdem circuli 3 quce praxis efi
maximae utilitatis . 1

Efio AB chorda arcus qucefiti . Opor¬

teat autem arcum defcribere graduum Tab .
10 . Angulus itaque vi hoc arcu injcrip - Y *
tus habebit pro menjura femijjem gra - Eig .

duum 350 , hoc efi , gradus 175 . 102 .

His po / itis , duas regulas CD , CE ita

firmiter conjungo in C , ut DCE fit

graduum 175 , quique nunquam vanari

pofiit ; dein duos clavos extremitatibus

chordae A B defigo ; & verticem anguli
C ed lege circumago , ut duce regulae C
D , CE femper radant clavos A B ,
ilfque in motu adrepant . Hac ratione
vertex C lineam circularem ACB de -

fcribet , hoc efi , arcum circuli qucefitum

graduum 10 .

Hac praxi portio circuli cujuslibet ma¬

gnitudinis defer ibi potefi . Herum , cum

heee operatio mechanica fit , geometricam

alteram exhibeo ex iifdem principiis .PROPOSITIO IV .
195 . Problema . Data cujusvis ' feg~

menti circuli chorda AB , datoque angu¬
lo



V .
Fig .
'103 .

92 Elenentum IV .
1 * B ‘ 16 in eodem fegmento , invenire punEta

omnia , per qua tr an[ibit arcus ejufdem
chordce AB , quin cognofcatur , autqux -
ratur centrum circuli , cujus efl portio
arcus qmefitus .

RefoL , rcf Demonftratio A puncto B
ducatur utcunque re£ta B C : fiat angu¬
lus B C G par dato ; tum ab extre¬
mitate altera A ejufdem chordae BA du¬
catur AF parallela ipfi C G , quaz rectae
B C occurrat in punito F . Angulus B
F A = - BCG [ n . tix . ] , hoc eft , per
hypothelin angulo dato . Itaque arcus
quselitus tranfibit per F . Eadem me¬
thodo invenies alia puncta ejufdem ar¬
cus , quin quaeratur centrum circuli ,
cujus eft portio arcus ejuaefitus . Quod
evat & c .

Scholion .
194 . In Propofitione I. hujus elemen¬

ti angulum , cujus vertex Jit in circum¬
ferentia circuli , ita circumfcripfimus ,
ut ejus latera ultra verticem producta
nujquam circumferentia occurrere pof-
(int ; atque adeo Theorema I . unice lo¬
cum habet , vel quando angulus inferi -
hitur in fegmento , vel quando angulus
fegmeuti d tangente , b J Jocante d puncto
Contactus comprehenditur . Fieri autem
interdum potc/i , ut anguli , cujus ver¬
tex eft in circumferentia , latus unum
ultra verticem productum fecet eandem
circumferentiam : in quo cafu , qua lege

itfnitn -
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definienda Jit bujus anguli menfura , fic
fiatuimus .

PROPOSITIO V .
195 . Theorema . Angulus B AC , tu - Tab .

ji/ s vertex Aejt in circumferentia circuli , V .
comprebenjus a chorda AC , extra arcu - Fig.
Ium a recta B A , qua tamen ,fi ultra verti - 104 »
cem A producatur , circulum fecet , <y ali¬
am chordam A D fubtendat , halet pro
menfura medietatem duorum arcuum ,
hinc AFE , inde AMD ^ quos dux chor¬
da AC , AD fubtendunt .

Demonfiratio . Anguli B AC , CAD
aequantur duobus re & is ( n . 74 . ) ; & eon -
fequenter horum menfura eft femiflis to¬
tius circumferentiae ( n . 61 . ) , nimirum ,
AFE H AMD ED . Atqui per

222
Theorema I. anguli CAD menfura cftE D .
—7— Ergo anguli B A C menfura erit
femiflis reliquorum duorum arcum , id*
e ft Quod erat &c .

196 . Aliter . Per punclum A ducatur
tangens N AO . Angulus B A C aequa¬
tur duobus angulis B A N , N A C . At¬
qui BAN = OAD oppolito ad verti¬
cem . Ergo totus angulus B A C aequa¬
tur duobus fimul fiimptis angulis Teg¬
menti , nimirum , NAC & OAD , quo¬
rum menfura eft femiilis arcuum Ab E »

A
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94 Elementum IV .
AMD . Iraque angulum totalem BAC
metiuntur fcmifles corumdem arcuum ,
quos duae chordae AE , AD fubtendunt .
Quod erat & c .

PROPOSITIO VI .

Tab . 197 . Theorema . Angulus quivis B A
V. C , cjijus vertex A ejt inter centrum ,
Fig . circumferentiam , habet pro menfuraje -

ioj . mijjem arcus B C d fuis lateribus inter¬
cepti , cm infidit , ac praeterea femifjem
arcus E F ' comprehenfi d lateribus ad cir¬
cumferentiam produtlis anguli E A F op -
pofiti ad ^verticem .

Hoc eii fumma femdlium eorundem
r r FF »

arcuum BC & EF , live - h ——2 2
erit menfura folius anguli BAC .

Demonflratio . A puncto F , ubi latus
unum B A occurrit circumferentiae , duca¬
tur recta FD parallela alteri lateriAC . Erit
angulus B A C = • B F D ( n . 1 c8 . ) . At¬
qui ( n . 171 . ) anguium BFD metitur
femiilis arcus B D , nimirum ,

Ergo pariter angulum B A C metitur

- f Sed (. ; !:1 = E E , quia

CD — EF [ n . 147 . ] . Ergo angulus
BAC habet pro menlura _Ji —fJdl *•

2 2
Quod erat & c .

Hinc
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Hinc etiam demonftrari facile poteft ,

angulum BAE , cujus vertex eit inter
centrum , & circumferentiam , habere
pro menfuta femiffem arcus B E a fiiis la¬
teribus intercepti , ac praeterea fcmiHem
arctis F C comprchenfi a lateribus op-
politi anguli ad verticem .

Nam ang-uli BAE , BAC fimul
aequantur duobus redtis , & confoquen -
rer habent pro menfura femicirculum ,

B E , BC . F C . E Fnimirum .
2 2 3 2

Atqui ex nuper dictis angulus BAC ha -
, r BC . , EF T- „bet pro .menfura - —f-- - Ero -o

2 2 °

angulus BAE habet pro men / ur *
Quod erat & c .

PROPOSITIO VII .
198 . Theorema . ^ wtoBAC , cu¬

pis vertex A efl extra circulum , ejujque
latera A B , AC arcum concavum D P E y #
intercipiunt , & arcum convexum MN ,
habet pro menfura femiffem differentia I0 £
duorum arcuum DPE , MN , quos ea¬
dem latera comprehendunt .

Hcc eft , li ab arcu ccncavo fubduca-
tur arcus convexus , femillis refidui ar¬
cus erit menfura anguli B A C ,

Demonftratio . A puncto 3V1 , ubi latus
unum AB occurrit circumferentiae , du¬

catur
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96 Elementum IV .
caaur recta M P parallela alteri lateri A
C . Angulus B A C = B M P propter
parallelas [ n . 108 . ] . Atqui angulus
BMP habet pro menfura ( n . 171

Ergo angulus BAC habet pariter pro
menfura ^ Sed PE = MN ( n .2
147 . ) . Ergo D P eft: duorum arcuum
DPE , MN differentia . Itaque angu¬
lus B AC habet pro menfura femiilem
differentiae duorum arcuum , concavi D
PE , & convexi M N , quos eadem la¬
tera intercipiunt . Quod erat & c .

Fig . 199 . Demonftratio univerfalis eft ,
107. live anguli BAC duo latera circulum
jog ’ fecent , live latus unum B A circulum

tangat , & alterum C A fecet , five utrum¬
que latus circulum tangat .

Corollarium .

Ab hifce tribus Theorematis nuper
demonftratis haec confequuntur .

I . Angulus , cujus menfura eft femif
Iis arcus concavi a fuis lateribus inter¬
cepti , habet verticem ad circumferen¬
tiam circuli , cujus eft pars datus arcus .

II . Angulus , cujus menftira eft: major
femiifi arcus concavi a luis lateribus in¬

tercepti , habet verticem intra circulum ,

cujus eli pOitio datus arcus .

III . Angulus , cujus menfura eft minor
femifli arcus concavi , cui inliftit , habet
verticem extra circulum , cujus eft pars
datus arcus . ELE -
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ELEMENTUM V.
De Triangulis ReElilineis .

Axioma Euclideum eft , duas redtas
lineas ( patium non comprehendere . Si
enim duae rectae lineas ex una parte co¬
eant ad efficiendum angulum , necefla -
rio ex altera parte (em per magis ac ma¬
gis disjungentur , (i producantur . Per -
fpicuum ed ergo , ut fupcrficies plana ,
( parmmve quo . . piain rcctilineum ex om¬
ni parte concluuatur , duabus rectis li¬
neis tertiam adjungi oportere ; ita enim
corfficietur fpatium triangulare , (eu fi¬
guratum redtilinearum prima , ex qua
Quintum hocce Elementum ordimur .

DEFINITIONES .

200 . Figura rectiline a eft plana fuper-
ficies reStis lineis , qua latera vocantur ,
terminata . Hac figura Triangulum no¬
minatur , fi tribus dumtaxat rectis cir¬
cumfer ibatur : Quairilaterum , fi qua-
tuor : Polygonum , fi plus , qudm quatuor
rectis linas terminetur .

201 . Habita ratione laterum , dividi¬
tur triangulum planum rcctilineum , de
quo dumtaxat agimus in huc Elemento ,
in tequilaterum , lfosccks , & ( calenum ;
habita vero ratione angulorum , dividi¬
tur in redtangulum , amblygonium , ( eu
obtufangulum , & oxygonium , ( eu acu-
tangulura .

G 202 . Tria»



9$ . Elementum V . i
Tab . 2C2 . _ Triangulum ALquilaterum efi ; 51

_ y * illud , cujus tria latera Junt inter Je aqua-
^ *§ >• lia : Ifojceles , cujus duo tantam latera
1 * 3 - yz/ /22f aqualia : Scalenum , cujus omnia la -
11 4 - teva funt inaqualia .
11 5 - 203 . Triangulum Retiangulum dici¬

tur illud , quod unum trium angulorum |Fig . halet re cluni : Amblygonium , fete Obtu - | •
in . fangulum , cujus unus angulorumeftobtu - ! j
110 , fus : Oxygonium veri) , f eu Acutangulum ,
113 . cujus tres anguli funt acuti .

204 . Latus yjuper quo conftrui trian¬
gulum intelligitur , vocari f 'olet Bafis

trianguli . Huic oppofitus angulus ap¬

pellatur ejusdem fummitas , [ eu Vertex 5

& perpendicularis d fummitate in bafim

demijjd , dicitur Altitudo trianguli ; quip¬pe quae eft omnium Jinearum minima , 1
quae diftantiam fiimmitatis a bafi me - , (
tiatur . J

Fig < Quamobrem , fi in triangulo ABC (
109 * fumatur latus B C pro bafi ejusdem , an- ■ f

gulus A erit fummitas , & perpendicu - ;
laris AD erit altitudo .

Fig . Quod fi triangulum fi t inclinatum , per -
110 . penHicukris B D in bafim A C produ -

dtam cadit ; 8c fimiliter trianguli altitu¬
dinem metitur .

Fio\ 205 . In omni triangulo redangulo ABC
1 x x . latus A C oppofitum angulo redo B, voca¬

tur Hypotenufa .
Fig . 206 . Si trium angulorum vertices A t
m . B , C exiflant in circumferentia circuli ,

tria » -
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Liber I .
triangulum infcriptum circulo dicitur ,
&r circulus circumfcriptus triangulo ,

PROPOSITIO I .
207 . Problema , Triangulo circulum

circumfcribere . Euclid . lib . 4 . prop . y .
Conftr . , if Demonjiratio . Patet ex

n . 131 . Perinde enim cft per tria data
pundta A , B , C non ad unam re£tara
polita circulum delcribcre .

PROPOSITIO II .

208 . Problema . Super data rcSld A B 'p ^
triangulum cequilateruui conjlruere . Eu - \j }■
clid . lib . 1 . prop . x . p ^ *

GonJlruElio . Centro A intervallo AB L
delcribatur arcus GC ; & rurfiim cen¬
tro B eodem intervallo alius , qui priori
occurret in C ; ducanturque recta; C A ,
C B . Dico fadtum .

Demon/lratio . Latera lingula C A &
C B limt « qualia eidem tertio lateri AB
per Definit , circuli . Ergo ( n . 36 . ) fiunt
aequalia inter le . Quare triangulum A
C B eft aequilaterum . Quod erat & c .

PROPOSITIO m .

209 . Problema . Super data rettd ABrp
triangulum ifofceles conjlruere . A * ‘

Conjlruclio . Centris A & B , intervallo
vero majore , qudm A B , li datam re -
dam effie velimus minus latus , vel mi¬
nore , fi eandem in latus majus eligamus ,
delcribantur duo arcus , quilefe invicem

C 2 lecent

V .
Fig.
1x4



loo Elementum V .

fccent in C ; ducantiirque rectae C A , C
B . Dico fa£tum .

Demonftratio . Patet ex conftru£tione .
Quoniam A C , B C aequales erunt prop¬
ter aequale intervallum affitmptum , ma¬
jus fcilicet , aut minus , quam re£ta AB .
Quod erat & c . !

PROPOSITIO IV .
210 . Problema . Super data refla AB

triangulum fc &lenum conjtruere .
Tab Cofj/ truflic . Centris A & B , interval -

y " lisutrinque inaequalibus inter fe , & cum
jpj * data recta AB , defcribanrur arcus libi
, A" mutuo occurrentes in C ; junganturque

re£tae C A , C B . Dico fa£tum .
Demonftratio confequitur ex inaequa¬

litate intervallorum , quae afliimpta fue¬
runt in conftru£tione .

PROPOSITIO V.

211 . Theorema . Omnis trianguli duo
qualibet latera reliquo funt majora . Eu -
clid . iib . i . prop . 20 .

Demonftratio immediate confequitur
ex definitione lineae reftae ( n . 22 . ) , &
ex n . 28 .

PROPOSITIO VI .
212 . Problema . Ex tribus datis reflis

Tab . BO , BL , LO , quarum duce qualibet re-
V. liqua fint majores , triangulum Qonfti-

Eig . tuere . Euclid . lib . 1 . prop . 22 .
11 6 . Conftru£tionem , & demonftrationem

habes in prop . x . , & fequentibus .
Sebo*
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Quae confequuntur Theoremata , in Eu -

clidaea demonjlrandi methodo videri folent ,

[ altem pleraque , fubobfcuriufcula Tiro¬

nibus , ut notat etiam Clavius lib . l . prop .
5 . in fcbolio , propter multitudinem linea¬
rum angulorum , quibus nondum ajjue -

ti Junt . Horum itaque demonftrationem

ex Trop . 1 . 5 . 6 . Elem . 4 . multd planio -t

rem dabo , minufque intricatam linea¬

rum occurfu , £f angulorum copia .
PROPOSITIO VII .

213 . Theorema . Omnis trianguli A
B C tres fimul anguli duobus retiis funt

aequales ,
Ac proinde conficiunt gradus 180,

Euclid . lib . i . prop . ^ 2 . pars 2 .

Demonjiratio . Triangulo ABC cir - Tar *
cumferibe circulum [ n . 131 . ] . Angulus y .
quivis , cujus vertex eft in circumferen - p -
tia , habet pro menfiira femiffem arcus a z ^
luis lateribus intercepti ( 11. 171 . ) Sed
trianguli tres fimul anguli A , B , C totam
circumferentiam luis lateribus intercipi¬
unt . Ergo tres fimul anguli habent pro
menfiira lemiflem circumferentiae , atque
adeo duobus rectis aequales funt . Quod
erat & c .

Aliter ex theoria parallelarum . Pro -
ducatur latus B C in O $ ducaturquc C * *^
D parallela lateri A B . Alterni anguli A II ° *
& A C D funt aequales ; & internus B

G 3 par '



102 Elementum V .
par ed externo D C O ad eandem par¬
tem ( n . 108 . & i io . ) . Tres itaque an¬
guli trianguli ABC aequales funt tribus
angulis ACB , ACD , DCO ad unum
punctum C condituris , qui duos rectos
conficiunt ( n . 81 . ) • C^ uod erat & c .

Corollarium . / .
214 . Tres limul anguli cujufvis trian¬

guli aequales fitnt tribus limul cujuscum -
que alterius .

Corollarium II .

Z15 . Si in uno triangulo duo anguli
aut linguli , aut limul , aequales lint duo¬
bus ano ulis aut lincrulis , aut limul in al -
tero triangulo , etiam tertius tertio
aequalis erit .

Corollarium III .
216 . Si in triangulo unus elt rectus ,

reliqui duo limul etiam unum re£tum
conficiunt ; & horum quilibet erit acu¬
tus .

Corollarium IV .

217 . Si in triangulo unus ed obtufiis ,
reliqui duo limul recto minorem confi¬
cient ; & horum quilibet erit acutus .

Corollarium . V.
2 18 . Itaque omne triangulum habe¬

re poted unicum anguium rectum , uni¬
cum obtuliim , tres acutos ; redtum vero
cum obtufo habere non poted .

Cerol-
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219 . Omnis trianguli duo quicunquc
anguli duobus rectis minores iunt . En -
chd . lib . i . prop . 17 .

Definitio .
zio . Reftilinea figura externus angulus

eft , qui producto latere extra figuram f 1° *
entur . lI * ‘

Talis eft angulus ACO .
PROPOSITIO VIII .

221 . Theorema . Omnis trianguli A
B C externus quivis angulus A C O duo -,
his internis oppofitis A B aqualis eft .
EuclkUib . i . prop . 32 . pars 1 .

Demonftratio . Triangulo ABC cir-
cumlcribatur circulus . Angulus exter -

BC
nus ACO habet pro menfura —- - f*
A T

■—— " ( n . 19 S . ) . Atqui angulus A habet

pro menfura ~ & angulus B habet Tab .° V .
r AZC r \ 0.

pro meniura —-— ( n . 171 . ) Ergo 1£ 2 ' ‘ ' ° II9 .
fiimma menfurarum utriufque anguli in¬
terni oppoftti A & B metitur angulum
externum ACO 5 & confcquenter exter - ,
nus angulus duobus internis oppofitis
aequalis eft . Quod erat <Scc .

Aliter ex theoria paraleilarum . Pro -
ducatur latus BC in O ; ducaturqueCD 1
parallela lateri AB . Alterni anguli A <3c 11 ®

G 4 A
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A C D fiint aequales ; & internus B par

eft externo D C O . Ergo angulus exter¬

nus AC O , hoc eft , ACD — t- DCO ,

aequatur iumrr . ae duorum internorum op -

politorum A & B . Quod erat & c .

Corollarium .

222 . Ergo angulus externus ACO

rnajor efl alterutro internorum oppolt -
torum ,

Scboliott .

223 . Ab boc Theoremate immediati }

tanquani totidem corollaria , deduci pof -

fent omnia ea , quae HJem . 4 . demonflra -

vimus , Theoremata de menfura angulo¬

rum , quorum vertex efl vel inter cen¬

trum , circumferentiam > vel etiam ex¬

tra circulum . Itaque
Tab . I . Angulus BAC , cujus vertex efl

V . inter centrum , cf circumferentiam , ba -

Fig . bet pro menfura ferniffem arcus B C d fuis

120 . lateribus intercepti , ffff ferniffem arcus FG

intercepti d lateribus fibi oppoflti anguli .

Nam , ducld chorda BF , angulus BAC

externus refpeElu trianguli ABF , aqua¬

tur duobus internis oppofitis F Zf B ; E/

confequenter habebit pro menfura J 'inti¬

mam menfurarum horum duorum angu -
, , BC CD . /

Tab ° rum5 hoC6P ' ~ 2- ( V ' T-71 - ) -
y _ II . Angulus BAC , cujus vertex efl

Fio ' . extra circulum , habet pro menfura femif-
121 aYC ™s concavi BC d fuis lateribus in¬

tercepti } minus femijfi arcus convexi DE
ab
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ab iifdem pariter lateribus comprehenfi ,

chorda B E , angulus B E
C erit externus triangulo A B E . Quare
angulus A —(- B — BE C j confequenter
angulus A = -BEC — B . sltqui ( » . 171 .)

BEC habet pro menfura ——~ > mgu -ES$
lus B pariter pro menfura habet arcum

D E
‘ Ergo angulus A , five BEC —

habet pro mrnfura
BC DE .

2
PROPOSITIO IX .

224 . Theorema . In eodem triangulo
ABC latera AB , A C oppofita aquali- Ta *.
ius angulis C &f B funt aqualia . V .

Et reciproci , anguli aqualibus lateri - Fig «
lus oppopti fimt aquales . Euclid . lib . x .
prop . 6 .

Demonftrdtur / . pars . Quoniam an¬
gulus B — C , erit arcus AZC ^ AXB
fn . 179 . '] ; coniequenter choida , ieula-
tus A , C = AB ( n . 135 . ) . Quod erat
primum .

Demonjlratur II . pars . Nam , quia
latus AB A C , erit arcus AXB = AZC
C n - 1 3 5 • ] j & coniequenter angulus C=
B ( n . 179 . ) . Quod erat alterum .

Corollarium I .
225 . / Equiangulum ergo triangulum

etiam aequilaterum eil . Et viciliim .G 5 Coroi-
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Corollarium . II .

22 6 . Trianguli ifofcelis , fcn aequicru -
ri ad balim anguli ftmt aequales . Et vi- ,
eilfim , li anguli ad baiim lint aequales ,
triangulum eli ifofceles . Euctid. hb . i .
prop . 5 .

PROPOSITIO X .
227 . Theorema . In eodem triangulo

y ’ ABC latus majus AB opponitur angulo
pj ^ majori C .
j j” ' Et reciproce , angulus major C opponi¬

tur snajorilateri . Euclid . lib . i . prop . 18 .
& 19 .

Conftruciio . Triangulo ABC circum -
Icribatur circulus

Demonftratur I. pars - Quoniam an¬
gulus C > 13 , erit arcus AXB > - AZC
( n . 179 . ) confequentcr chorda , Ceu
latus AB > AC ( 11. 135 . ) . Quod erat
primum .

Demonftratur II . pars . Nam , quia
latus , leu chorda AB > AC , erit arcus
A X B > AZC [ n . 135 . ] ; & confe -
quenter angulus C > B ( n . 179 . ) Quod
erat alterum .

Corollarium .
228 . Triangulum itaque , cujus tres

anguli funt inaequales , habet tria latera
inaequha , adeoque fcalenum elE . Et re -
ciproce .V PROPOSITIO XI .

Fig . 229 . Theorema . Si duorum triangu -
222 . lorum ABC , MOP latus unum AB
123 . uni
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f/ ffi MO , alterum AC alteri MP
fit aquale , angulique A M ab illis la¬
teribus faSli etiam Jint aquales , aqua¬
buntur £r bafes , cT tota triangula , cjf
reliqui ad bajmi anguli . Euclid . lib . 1 .
prop . 4 .

Demonftratio . Vertex A anguli BA
C luperimponatur vertid M anguli ae¬
qualis OMP , ita ut latus AB cadat
iiiper latus ipli aequale MO . Perfpicuum
elt [ n . 46 . } , quod latus A C cadat fit -
pra latus MP , & punitum C in P ;
nam AC =* = MP . Ergo tria puncta A „
B , C cadent fiipra tria puncta M , O , P ;
atque adeo balis BC tota cadat fiipra
totam balim O P , totaque triangula libi
mutuo congruent . Omnia igitur per
axioma 4 . n . 36 . fiint aequalia . Quod
erat & c .

PROPOSITIO XII .
230 Theorema . Si duorum triangu¬

lorum ABC , MOP latus BC — OP ,
anguUque illis lateribus adjacentes , ni¬
mirum , B £7 C , ipfis O P fuerint
aquales , omnia rehqua , cf triangula
ip / a , aqualia erunt .

Demonftratio , Latus OP fuperimpo -
natur lateri libi aequali BC . Punita O
& P cadent fupra punita B & C j quo¬
niam O P — BC . Sed quia angulus O — B
latus MO cadet fiipra latus AB ; Sz quia '
angulus P — C , latus P M cadet lupra

A



ig8 Elementum V .
AC [ n . 46 . J . Ergo tria latera trianguli
MOP cadent fiipra tria latera trianguli
A B C . Ergo omnia funt per axioma 4 .
n . .36 . aequalia . Quod erat & c .

PROPOSITIO XIII .
231 , Theorema . Si duo triangula B

CA , BCD duo latera BC , CA duobus
Tab . BC , CD , alterum alteri ecqualia habue -

V . rint ; unum vero triangulum angulum
Fig . illis lateribus contentum B C A majorem
124 . habeat altera BCD , habebit qaoque ba -
125 . fini BA majorem bafi BD .

Et reciproci , fi bafim majorem habue¬
rit , habebit angulum majorem . Euclid .
lib . 1 . prop . 24 . & 25 .

Conliruclio . Vertex C anguli BCA
fuperimponatur vertici C anguli BCD ,
hac lege , at latus BC primi cadat fupra
latus ipli aequale BC fecundi ; tum fa£to
centro in C , intervallo CA deferibatur
circumferentia , quae tranfibit per D ;
nam CA — CI ) ; denique producatur
latus BC , donec circumferentiae occur¬
rat in E . His pofitis

Demonftratur / . Pars . Quoniam an -
gulusl B C A major e fi - angulo BCD ,
etiam 1 arcus O A , menfura anguli BCA
major erit arcu OD , menfura anguli BCD
Ergo punctum A proximius , pumilum
D remotius erit ab extremitate E rectae
BE tranfeuntis per centrum ; atque hinc
fequitur ( n . 132 . ) BA > BD . Quod
erat primum .

Demon -
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Demonftratur II . pars . Nam , quia

balis BA major cIt bah BD , punctura A
proximius , punctum D remotius enr a
termino Ere£tae BE tranfeuntis per cen¬
trum ( n , 132 . ) : hoc elt , arcus EA
C arcu ED . Ergo arcus O A , rnenfu
ra anguli BCA major elt arcu OD , men -
fura anguli BCE ; & confeqPenter an -
lus BCA > angulo BCD . Quod erat
alterum . '

PROPOSITIO XIV .
232 . Si duo triangula A B C , MO P

habuerint omnia latera fibi mutuo aqua¬
lia , etiam angulos omnes aqualibus late¬
ribus oppojitos habebunt aquales . Euclid .
lib . 1 . prop . § .

Demonflratio . Ut duo propofxta tri¬
angula ABC , MOP demonftrentur
perfedte aequalia , fatis elt ( n . 229 . ) , Ii
o (tendatur duos angulos , puta , ABC ,
MOP , fore aequales ; quod ex praece¬
denti Prop . confequitur . Nam , lianguli
ABC , MOP edent inaequales , latera
AC , MP hilce duobus angulis oppofita ,
non edent aequalia , contra hypothefin .
Quod erat & c .

_ Scholion.
233 . Habes jam tres pracipues chara*

Beres , ac figna certijpma , quibus evi¬
denter confiare tibi po/Jit , an duo trian¬
gula fint perfe &e aqualia . Quia verdhac
aqualitaUs perfeBa Jigna magni Junt

usus

Tab .
V .
Fig .
122 .
123 .



i io Elementum V .
Fig . usus in Geometria , non erit abs re horum
122 . fympjim hoc loco injiituere ad juvandam
123 . Tironum memoriam .

Duo triangula ABC , MOP erunt

perfecit aequalia .

I . Quando habuerint omnia latera [ ibi

Ttiutub aqualia ( w . 2 5 2 . ) :

II . Quando duo latera unius duobus

alterius aqualia habuerint , utrumque

■utrique , £5 "' angulum angulo aqualem fub

aequalibus lateribus contentum ( n . 129 . ) :

III . Ovando latus unum uni aquale

habuerint , angulojque illis lateribus ad¬

jacentes aquales , utrumque utrique { n .
230 . ) .

Ex hoc triplici criterio , qu 6 duorum

triangulorum perfeSla aqualitas decerni¬

tur , triplex aperitur via refolvendi fe -

qnens Problema .PROPOSITIO XV .
Tab . 2 34 . Problema . Triangulum MOP

y _ conflruere aquale dato triangulo A B C .
Fig t Primus refolvendi modus . Fiat IVIP
126 . P ai’ iateri B C trianguli ABC ; tumcen-
12 j . tro M , intervallo BA deferibatur arcus

EOF ; 3c centro P , intervallo A C de *
feribatur arcus G O H , qui priorem fe -
cet inO ; ducannirque recta: OM , OP .
Jjico factum .

Demoiijiratio . Nam omnia latera perconttructioaem fuat mutuo aequalia .
Quod erat Ac .

Secun -
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Secundus refelvendi modus . Fiat angu¬
eus M O P [ n . 64 . ] aequalis angulo B A
C dari trianguli } tum capeOlVl — AB ,
& OP = AC ,- ducaturque re£ta M P .
Dico tactum .

Demonjiratio . Nam duo triangula ha¬
bent duo latera duobus lateribus aequalia ,
utrumque utrique , & angulum angulo
« qualem fub aequalibus lateribus conten¬
tam . Quod erat & c .

Tertius rejblvtndi modus . FiatMP =
B C ; ducantiirque re£tae M O , P O , qua:
cum recta MP angulos M & P efficiant
pares duobus angulis B <Sc C ( n . 64 . )
dati trianguli ABC , & concurrant inO .
Dico fadtum .

Demorftratio . Nam anguli aequalibus
lateribus adjacentes funt aequales . Quod
erat & c .

0 XV .

to .

s ,«

' , l

fi# 0
'M

PROPOSITIO XVI .
335 . Theorema . Si d terminis unitisT ab .

lateris AC intva triangulum ABC duce I .
r elice jungantur AD , CD , ba lateribus Fim
trianguli AB t CA minores funt , majo - 26 .
reni vero angulum ADC comprehendunt.
Euclid . ftb . 1 . prop . 21 .

Prima pars demonftr .ara efcn 88 .
Demonjlratur II pars . Produc AD in

E . Angulus externus CDA ( n . 221 .)
major elt angulo interno DEC , qui ,
cum lit lit externus refoectu anguli B »
eodem pariter major eu . Ergo ADC
naultd major eit , quam B . Quod erat & c .

, ELE -
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ELEMENTUM VI .

De QuadriDteris .
, DEFINITIONES .

236 . Trilateram fuperficiem excipit
Quadrilatera , quatuor retiis lineis , qua
latera vocantur , undique terminata , to -
tidemque angulos continens* Haec pro va¬
ria laterum , & angulorum ratione fbr -

ry . titur diverfa nomina .
yj * 23 ? . Quadrilaterum ABCD , cujus

p - ' bina oppojita latera Junt parallela , ninii -
rum , AD ipfi BC > O5 AB tpfi DC , no -
catur Partllelogramnium .

At quadrilaterum , cujus non omnia
oppofiea latera Junt parallella , dici folet
Trapezium .

238 . Parallelogrammum , cujus om¬
nes anguli fint aquales , £5* confequenter
redii ( n . 4 ? . ) , vocatur Redi angulum ;

I2 9 ' illud vero , cujus omnes anguli non Junt
aquales , Rbomboides dicitur .

^ 1S ' 239 . Redi angulum , cujus omnia la-
I 2 ° * tera Junt inter fe aqualia , Quadratum
Fig . nuncupatur ; cujus autem oppodta tan -

128 . tum latera aqualia junt , Redi angulum(impliciter dicitur .
Fig . 240 . Rbomboides , cujus omnia latera
131 . Junt inter (e aquiia , Rhombus nominatur .

Corollarium .

241 . Quadratum & aequilaterum , &

re & angulutn eft .
Rhom *

Fig .128 .
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Rhombus figura eft aequilatcra , led

non redtanguia .
Rhomboides neque aequilatcra eft ,

neque redtangula . . ,
2. 42 . Parauelogrammi Diameter , (ive Fig.

diagonalis eft redi a AC per angulos oppo - 1 29 .
fit os duSla .

243 . Retia A E , Jeu BF duEta ab uno Tab .
latere AB perpendiculariter in latus oppofi- VI .
tum DC , productum , fi opus fit , dicitur Ficr.
Altitudo parallelogranimi . . . 132 ,

Scbolion .
Par allelogr animum defignari foletnon

niodd quatuor litteris , fed interdum dua¬
bus ad oppofitos angulos confiitutis .

PROPOSITIO I. - ; , ,
244 . Theorema . Omne quatfrilate - y AB

rum A B C D habens duo oppoftta latera • yj *
AB , DC aqualia , <pf parallela , habet
etiam duo reliqua A D , B C pariter cequa - ■12^ *
lia cf parallela , Euclid . lib . x . prop . 33 .

Demonftratio Ducla ad oppofitos an¬
gulos diagonali A C , cum redtae A B ,
CD fint parallelae , anguli alterni B AC ,
D C A erunt aequales ( n . 110 . ) Duo au¬
tem latera AB , CD per hypothefin
fiunt aequalia , & latus AC eft commune
utrique triangulo B A C , D C A . Ergo
( n . 229 . ) duo triangula B A C , D C A
erunt perfedle aequalia , hoc eft , & mu¬
tuo aequiangula . Itaque erit B C = A Dj
& anguius ACB = CAD alterno 3 &

H confe -



ii4 Elementum VI.
confeaiuenter ( n . 113 . ) re£tae BC , AD
funt parallelas . Quod erat & c .

Corollarium . 1.
245 . Quadrilaterum , cujus duo op -

pofita latera funt aequalia , & parallela ,
eft parallelogrammum .

Corollarium II .

Tab . 246 . Quoniam duae perpendiculares
VI . A D , B C eidem reftae E H , funt paral -
Fig . lelae inter fe [ n . 91 . ] , li praeterea eae -
I 33 * dem perpendiculares AD , B C fint pa¬

riter inter fe aequales , erunt rectae A B ,
EH , quae illas intercipiunt , parallelae .

Corollarium III .

Tab . 247 . Ergo , fi plura triangula , aut
VI parallelogramma E AF , GBH fiiper

Fig . eadem recta EH , & ad eandem partem
154 . conliituta habeant altitudines AD , BC
135 . aequales , re£tae AB , EH , quae illas in¬

tercipiunt , erunt parallelae ( n . 246 . ) .
PROPOSITIO II .

Tab . 2 48 . Theorema . Omne quadrilate -
VI . rum , cujus bina eppo/ ita latera funt pa -

Fio -, rallela , &f idcirco parallelogrammum di-
129 . citur y habet etiam bina oppofta latera

aqualia . Euclid . lib . 1 . prop . 34 . pars . 1 .
Demonjtratio . Ducatur diameter AC .

Quoniam A B , D C funt parallelae , erunt
anguli alterni B A C , D C A aequales [ n .
110 . J . Rurfus , quia A D , B C funt pa¬

rallelae ,
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Liber I. 115
rallclae , erunt pariter & anguli alterni
13 C A , D A C aequales . Itaque , cum
duo anguli B A C , B C A trianguli A B
C aequales lirat duobus angulis D C A ,
D A C alterius trianguli A D C , uterque
utrique , Sc latus A C di£tis angulis ad -

. jacens commune utrique triangulo ,
erunt [ n . 230 . J duo triangula pertedte
aequalia ; & conicquenter AB = CD , <3c
B C —= D -A Quod erat & c .

Corollarium L

249 . Ergo diameter A C dividit pa - Fler ,,
ralleiogrammum ABCD in duo aequa - 12 ? »
lia triangula B A C , D C A . Euclid , lib.
i - prop . 34 . pars 2 .

Corollarium . II .
250 . Et parallelogrammum ABCD

eft duplum trianguli DCA habentis
eandem bafin , Sc altitudinem . Eiicli-d.
lib . i . prep . 41 .

PROPOSITIO III .
251 . Theorema . Omne quadrilate - Xab .

vum ABCD , cujus binaoppofita latera VI .
lunt aqualia , habet etiam eadem paralie - Fio-.
Ia , tf confequenter parallelogrammum eft. 129 .

Demonftratio . Ducta ad oppoiitos an¬
gulos recta A C , duo triangula ABC ,
A D C funt per hypothefm inter fe mu¬
tuo aequilatera ; ergo & « quiangula [ n .
232 . ] : « quales nimirum erunt ano-uli
B AC , DCA , & anguli BC A , DAfc *,

H 2 ergd
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ergo cum fint alterni , tam rectae A B ,
C D , quam rectae B C , A D funt parallelae yP
( n . 1x3 . ) . Quod erat & c . , ’ji ^

( PROPOSITIO IV .
Tab . 2f2 . Theorema . Parallelogr anima A
VI . BCl ) , MBCN Juper eadem bafi B C ,

Fio-. & inter eafdemparallelas conjiituta ,funt M '
136 . aqualia . Euclid . lib . i . prop . 3 5 . & 36 .
137. Demonftratio . In utroque cafii , quem

figura exhibet , triangula A B M , D C N Q ]
funt libi mutuo aequi latera . Nam A B
= DC , latera nimirum oppolita ejus- fQ
dem parallelogrammi A B C D ( n . 248 . ) 1,

• Rurfiis BM — CN eadem de caufa 3 & Q
pariter AD — B C , & BC — MN3 er-
ffo AD — MN 3 fublatoque utrinque M Qg
D , ut in cafii primo , vel utrinque addi¬
to MD , ut in cafii fecundo , erit AM—
DN . Duo itaque triangula AB M , D
CN funt fibi mutuo acquilatcra , & per-
fe£te aequalia . Quare in cafii primo , fi K- -
duobus hifce triangulis addatur commu¬
ne trapezium MBCD , fiet parallclo -
grammum A B C D aequale parallelo - i -;
grammo MBCN . Vel incafufecundo
ab iisdem aequalibus triangulis dempto Is."
communi triangulo D O JVl , erunt duo tu.
refidua quadrilatera ABOD , MOCN k :
inter fe aequalia 3 & rurfiis addito com-
muni triangulo B O C erit parallelo -
grammum A B C D aequale parallelo - ■
grammo MBCN . Quod erat & c . 2J1

Corol- ?t: i'
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Corollarium I.

253 . Duo paralleloijraiTimaflmt aequa¬
lia , 11 habeant bales aequales , & altitu¬
dines aequales .

Nam & conditui poterunt fuper ean¬
dem balim , & erunt inter easdem paral¬
lelas ( n . 247 . ) .

Corollarium 11

a
noppok »
lBCD (n,’̂

de cauli;:
BC = MN.;
que utnnqt!.
1utrinqaeaffi
do , eritAlt
iila ABM ,
ilatera, &p
ca/iiprimo,

254 . Duo parallelogrammaABCD , Tae .
O IjCP non funt « qualia , fi balim qui - VI .
dem habeant eandem B C , led intra Fig .
easdem parallelas A N , BZ non lint 138 .
conlhtuta .

NamABCD — MBCN [ n . 252 . ] .
Atqui MBCN > vel < O B C P. Erge
ABCD > veKOBCP .

Corollarium III .

255 . Parallelogramma « qualia fuper
bales « quales , vel eandem , funt inter
easdem parallelas .

danit commi

jiet patulo -
jjItpnB'
jcaJife®

Ce:.t ?v

Corollarium IV .
2 56 . Et , II duo parallelogramma inter

easdem parallelas habeant bales inaequa¬
les , illud , cujus bafis major eit , majus
erit . Et contra , fi duo parallelogramma
fint inaequalia inter easdem parallelas ,
bafis majoris major erit .

Corollarium V.
257 . Duo triangula B AC , BMC lu-

per eadem bali B C conlhtuta , & in eifi
' H 3 dem
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dem parallelis AN , BZ , inter fe lunt
aequalia . Euclid . hb . i . prop . 37 .

Tab . Ducatur C D parallela lateri B A , &
CN parallela lateri B M : erit parallelo *

rig - ^ rammum ABCD = MBCN [ n . 2 ? 2 . ] .
1 39 * Sed horum dimidia lunt triangula B A

C , B M C ( n . 249 . & 2 50 . ) ; ergo funt
aequalia . Triangula igitur luper eadem
bali & c .

Corollarium FI .

Tab * S 8 . Triangula igitur B A C , B O C
yj ' non funt « qualia , li habeant quidem ba-

jAjo-* lin eandem B C , led inter easdem paral -
ia .o * ^ as AN , BZ non lint conftituta .

Nam triangulum B A C — B M C per
Corol . 5 . Sed B MC > aut < BOC .
Ergo pariter B AC > ■ aut < B OC .

Corollarium FIL

Fim 259 . Hinc , fi duo triangula BAC ,
S40 . B M C fuper eadem bafi B C conftituta ,

ftnt aequalia , erunt inter easdem paralle¬
las . Euclid . hb . 1 . prop . 39 . ^ 40 .

Duo triangula ftint pariter « qualia , li
aequales habeant bales , & altitudines
« quales .

Corollarium FI 1I .
Tab - 6° . Ergd , fi plura lint triangula A

VI . MB , BNC , COD , D PE & c . , quo -
Fig . rum bafes lingulae AB , BC , C D , DE
141 . eandem reftam A E conftituant , Sc om¬

nium altitudo fit eadem , omnia limul
. fump -
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fumpRi aequalia erunt foli triangulo A M
E , cujus altitudo iit eadem , <x balis &
A E lumina lir balium triangulorum om¬
nium .

Nam , li omnia haec triangula fiunt
ejusdem altitudinis , poterunt inter eas¬
dem parallelas ME , A E conihtui . Du¬
cantur M C , M D , M E , Triangula A
MB , BNC , COD , DPE aequalia
erunt triangulis AMB , BMC . CMD ,
DME , lingula lingulis . Atqui AMB
- + BMC 4 CMD -4 DME = AME .
Eroo AMB —i- BNC - f COD - + D
Plt - AME .

Corollarium IX .
261 . Ex eodem Theoremate oppor - —

tune P . Bofchovich in fuis elementis * * * ”
oftendit nullam elfie quantitatem ita te - X .
nucm , qua minor dari non polfit . Cum *
enim AN in infinitum produci polfit , 1 39 *
puncto N magis recedente a puncto A ,
dummodo fumatur M N = BC = AD ,
iemper parallelogrammum B MN C ut¬
cunque productum aequale erit paralle -
logrammo ABCD ; unde apparet nul¬
lum in eo producendo , vel attenuando
limitem inveniri .

Dimenfio cujufvis Figura Trilatera ,
Quadrilatera .

262 . Oblervavimus Lib . i . n . 9 . Com -
inent . Arith . univ . ( Nos Lib . 1 . Praele¬
ctionum Mathem . n . 30. Sc fequentibos )

H 4 sio -
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morem invaluiffe apud Geometras , ut
genefis , feu delcriptio lupeJicici per li¬
neam fiiper alia linea ad re£tos angulos
( e moventem , dicatur multiplicatio illa¬
rum linearum . Nam , quamvis linea ut¬
cunque multiplicata non pollit evadere
fiiperficies , adeoque haec liiperficiei e
lineis generatio longe alia lit a multipli¬
catione : in hoc tamen conveniunt , in¬
quit Newtonus , quod numerus unita¬
tum in alterutra linea , multiplicatus per
numerum imitatum in altera , producat
abltradtum numerum unitatum infuper -
ficie lineis illis comprehenta , li modo
unitas liiperficialis definiatur , ut lolct
Quadratum , cu jus latera lunt unitates
lineares . Eli autem limilis analogia fo -
lidi , quod continua trium quantitatum
multiplicatione producitur . Verum ,
quia hinc pendet dimenlio fiiperficierum ,
6c ( olidorum , horum genelin accura¬
tius hoc loco evolvam .

JiiiiiSp
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PROPOSITIO V .

Tab . Theorema . Parallelogrammicu -
yj ’ ‘pavis area , feu fuperficies ARCU aqua -

p j (T' ia eji produao , quod ex duilu bafis D C
142 *. inJ uam altitudinem , perpendicularem AE ,
l4 ' emergit.

Demonftratio . Si bafis D C motu fibi
( parallelo moveatur fuper latus D A , lu -

perficiem parallelogrammi generat j ba -
lis autem D C hoc motu traducta in A B ,

tan¬

ti
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tantum a fua priltina politione recedit ,
quanta eil portio perpendicularis A E a
duabus parallelis AB , DC intercepta .
Itaque linea generatrix I ) C , recedendo
a fua priftina politione , tranlit lucceflive
per omnia punita perpendicularis AE ,
& ad quodvis ejusdem perpendicularis
punilum fluxu luo lineam gignit flbi
aequalem . Ergo quot lunt puncta in
altitudine AE , totidem lineis ipli DC
aequalibus componitur liiperficies inde .
genita . Quare area , leu luperficies pa- ,
rallelogrammi ABCD habebitur , fu - ,
mendo toties luam balim D C , quotlimt
punita in fua altitudine A E : hocelt ,
multiplicando balim D C in numerum
punitorum , quibus componitur altitu¬
do A E ; qui numerus melius exprimi
nonpoteft , quam per iplammet altitudi¬
nem A E . Ergo parallelogrammi cujus -
vis area & c . Quod erat <& c .

n Corollarium I.

264 . Si parallejogrammum ABCD
llt rhomboides , a quovis puncto late - Tab .
ris A B in balin C D , productam , li VI .
opus Iit , perpendicularis A E denuda Fig .
dabit ejusdem altitudinem ; adeoqueDC 132 .
* A E erit luperficies quadi ta .

265 . Si parallelogrammum ABC ’Dq-AE >
lit rcitangulum , ex ^ ductu contiguorum yp
laterum AD x DC exprimetur luper - p J0._
fides . I2a°

H 5 3 66 .
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Tab . 2 66 . Si parallelogrammum ABCD
VI . fit quadratum , ex dudtu unius lateris

Fig . in fe lpfiim , nimirum , A D x A D , vel
130 . DC x DC , vel BC x BC , exprime¬

tur ejusdem luperficies , vel brevius ,
_ 2 <?

AD , DC , BC .
Corollarium II .

267 . Cum triangulum DA C fit ( ru
250 . ) lemilfis paraTlelogrammi ABCD
habentis eandem balim DC , & eandem
altitudinem AE : hinc hujus producti

I 4 2 , D C x A E lemilfis erit area trianguli
43 ' DAC - yel — D C x

AE
vel = A E x

DC
hoc eft , cu -

jusvis trianguli area producitur ex lemiftc
altitudinis ducta in bafin ^ live ex altitu¬
dine tota du£ta in lemiflem balis .

Sit trianguli altitudo pedum 14 , &
balis pedum 20, Duc 14 in 20 : fiunt
pedes quadrati 280 , cujus producti fe -
millis 140 exhibet pedes quadratos , qui¬
bus triangulum datum aequale eft . Vel ,
ex altitudine pedum 14 fiimc dimidium
7 , & duc in balim 20 . Vel , ex bali pe¬
dum 20 accipe lemiflem 10 , & duc m
altitudinem totam 14 . In utroque cafii
provenient rurfus 140 quadrati pedes
pro area quaelita .

268 . Si triangulum ADC fit rectan -
gulum ,
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gulum , latera DC , AD angulo reflo D Tab .
adjacentia , funt invicem perpendicula - VI .
ria ; atque adeo alterutrum duorum la - Fig .
terum obire poteft vicem balis , & altitu - 144 ,
elinis »

PROPOSITIO VI . .
269 . Problema » Trapezii AB CD ,

quod duo latera A D , C D habeat paralie - * A® *
la , area producitur ex dimidia fumma A,: *
laterum parallelorum in altitudinem ?
feu perpendiculum A E .

Demonjhatio . Area trapezii AB CD
componitur ex duabus areis triangulo¬
rum ABC , ADC habentium eandem
altitudinem AE , propter parallelas AD ,
B C . Sed area utriulque trianguli pro¬
ducitur ex ductu ejusdem altitudinis A E
in lemiffem balis AD , & femiflbm balis
BC . Ergb trapezii ABCD area pro¬
ducitur & c . Quod erat & c .

PROPOSITIO VII .
270. Problema . Trapezii cujuscun- TaB »

que MNOP aream inveftigare » VI .
Refolutio » Ducatur N P , ad quam ex Fig .

punctis M & O age perpendiculares M 146»
S , OR : multiplica dimidiam NP per
utramque perpendicularem & habebis
aream trapezii .

Demonltratio pendet cx n . 267 .
Corollarium / .

271 . Habes jam praxin metiendarum
iuper »
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& perficierum paflim occurrentium ,
nempe cubiculorum , aularum , parie¬
tum dcc . Cum enim hae iiiperfkies lole -
ant effe re & angulae , multiplicatio lon¬
gitudinis per latitudinem , earum arcam
exhibet ( n . 265 . ) . Pariter , li Icias quot
lateres in longum , & in latum ad lter -
nendum pavimentum requirantur , aut
quot tegulae tam in longum , quam in
latum a te£io capiantur , multiplicatio
numerum earum notum faciet .

Praxis . Sit area reclangula longa pe¬
des 160 j lata 70 : quaeratur 5 quot ea ho¬
mines capiet , 4 pedibus quadratis in fin -
gulos ajfignatis .

Duc areae latera 160 70 in fe mu -
tud : proveniunt pedes quadrati 11200
pro area propQ/ita : quibus divijis per 4 ,
proveniunt 1800 pro numero hominum
queefita .

Corollarium IL

272 . Verum , uti multiplicationis
©pe fupcrficiem metimur , ita divifione
incognitam longitudinem , vel latitudi¬
nem obtinemus . Nam divilio retexit ,
quod multiplicatio componit . Itaque
area quaevis per longitudinem divifa ciat
latitudinem , & vice vers -a . Hinc refolves
fequentes Quaeftiunculas ex Walliiio
cap . 22 Arithm .

Quaeftio 1.
Cum Jugerum Anglicanum contineat

perticas quadratas 160 — 4 x 40 : in
agra
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agro parallelogrammo , cujus latitudo efl

perticarum 8 j quaeritur , quanta fit opor¬

teat longitudo , ut habeatur jugerum
terne ?

Dividendo 160 per 8 » haletur longi¬

tudo qucefita 20 . Fel data longitudine

20 , dividendo habetur latitudo .

Quceftio II .

Si planities cubiculi pedes 12 . lata ,

longa vero 20 , tegenda fit afferculis lig¬

neis latis pedes 2 : ■ quanta [ umenda efl

affer culorum conjunci orum longitudo 3 ut

operi fufficiant i

DuSd latitudine 12 in longitudinem

20 , habetur area pedum quadratorum

240 : quam dividendo per affer . culorum

latitudinem 2 , habetur longitudo quct -

fita 120 .

Quceftio III .

Si tapeti fer ico longo pedes 24 , lato

8 , inducendus fit d tergo pannus vilior

latitudinem habens pedum 6 : qudentur ,

quanta fit oporteat longitudo , ut operi

Jufficiat ?

Duc 24 in 8 : habebis aream totam

192 : quam dividendo per 6 latitudi¬

nem panni > habetur longitudo qucefita 32 .

Monitum .

273 . In comparatione menfurarum f

quas dimetiendis quantitatibus adhibe¬

mus , P . Decbales lib . 2 . Geom . praff .

prop .
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prop . 29 . errorem vulgarem detegit , qn6

mnnulli menfurarum Juperficialium par¬

tes eo modo inter Je comparant , quo men -

furaruni linearium ; quamvis longe aliter

comparari debeant ; alidmqm habeant ra¬

tionem ad totum fuum , quam eorum ap¬

pellationes . prafeferre videantur ,

Tab . Agebatur , inquit ipfe , aliquando dcVI . aulas pavimento lateribus fternendo , cu -
Fig . jus longitudo erat pedum 30 y latitu -
147 . do 20 , atque adeo fiiperficics pedum

quadratorum 6oq 5 lateres autem qua¬
drati erant , corumque latus erat lentipe¬
dis ; atque adeo communi appellatione
dicebantur continere femipedem qua¬
dratum . Quare ‘, qui huic operi prae¬
erat , cum fciret , aream aulae effe 600

ftedum quadratorum , mille ducentosateres paravit , exilii mans in pede qua¬
drato duos tantum effe femipedes qua¬
dratos , cum tamen fint quatuor . Sit
enim pes quadratus ABCD , leu qua¬
dratum , cujus latus fit unius pedis . Per -
Ipicuum elt , in eo effe quatuor quadrata ,
quorum latera funt aequalia femipedi .
Hexapeda linearis fex pedes habet , at
quadrata , 36 ; atque ita de reliquis .

Qud verb proportione Juperficies cref -

cant , exponetur infra .

Scholion .

Tab . 274 . Diximus ( n . 26 $ . ) par alie logram -
VI. nn n ftanguli cujusvis aream aqualem effe

Fig . quan -
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quantitati , M ’ duorum laterum con -
tiguorum circa angulum reclum invicem
ducln emergit . Ut , fi latitudo AB — 3
ducatur in longitudinem BC -^ 4 , emer¬
get area A B C D = 12 ; adeoque reBan¬
gulum latum 3 pedes , longum 4 , con¬
tinet pedes quadratos 12 .

At quaret fortaffe Tito , cur hac con - rA ^
tignorum laterum multiplicatio ad pa - yl .
rallelogrammum reBangulum reftringi - jrjJ .
tur ? Namque idem videtur dicendum
de obliquangulo ,• puta fi Iattra conti¬
gua EF , GF circa angulum acutum
F , vel etiam H E , FE circa angulumobtufum E , invicem multiplicentur ,
quorum alterum fit 3 , alterum 4 pedet
longum : emerget numerus 12 fapfumqut
parallelogrammum obliquangulum in to¬
tidem fpatia dividitur aqualia , quorum
latera fingula contineant pedem unum ,
non minus , quam fi ejjet par allelogr ato¬
mum reBangulum .

Ut huic 'Tironum dubitationi , qua
familiaris ejfe / olet , decurram , dico
pojfe quidem par allelogr ammum , etiam
obliquangulum , in totidem fpatia aqua¬
lia , df fimilia dividi , quot defignat mu¬
tua multiplicatio laterum duorum , circa
ipfius angulum quemvis conftitutorum ;
eorumque fpatiorum latera efje aqualia :
puta , unius pedis linearis fingula , non
minus , quamfi par allelogr ammum fuijfet
reBangulum . Sed cavendum , ne per er¬

rorem
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Vorem quifpiam putet Jpatia illa effe pedes

quadratos , aut quidem totidem quadratis

pedibus aqualia , •quamvis quatuor lineis

pedalibus terminentur fingula . Rhombi

enim funt fpatiola illa , non quadrata ,

propter obliquitatem angulorum , & id

circo quadratis minora .
Cum autem animadverterim Tirones

- interdum labi in sftimanda luperficie -

rum magnitudine ex aorum ambitu , prae¬

judicata eorum opinio ante convellenda

' eft , quam ad alia progrediar Geometriae
Elementa .

De Figuris Ifoperimetris .
Definitio ,

Figura Ifoperimetra appellantur illa ,

~qua linearum ambitus habent aquales in¬

ter fe .

PROPOSITIO VIII .

Tab . 275 . Inter figuras ifoperimetras reEli -

VI . lineas major eft illa , qua £7 aquilateraeft ,

Fig . £ > * aqiiiangula .

150 . Elto quadratum , cujus latus quodli¬

bet lit 6 pedum ; ita ut totus ambitus

contineat 24 pedes lineares : erit area

£n . 266 . ] 36 pedum quadratorum .

Eito quoque aliquod parallelogram -

mum redtangulum , latum pedes lineares

10 , altum pedes 2 : erit hujus perime¬

rer 24 squalis perimetro quadrati ; at

area hujus paralleiogrammi comprehen¬
det
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det tantummodo 20 quadrata parvula ,
ex illis 3 6 , qua : quadratum in fe continet .

Sit praeterea aliud parallelogrammum
recbngulum , cujus unumquodque diiO - Tab .
rum laterum oppolitorum lit 9 ; alio - VI .
rum vero duorum fit 3 , ut & primi qua - Fig .
drati , & hujus parallelogrammi ambi - IS 1 *
tus quoque fint aequales . Comprehen¬
det igitur area hujus folum 27 quadrata ,
cx illis 36 , quae in quadrato continentur .

Pari ratione , li parallelogrammi ali -
cujus unumquodque duorum laterum
oppofirorum fit 8 , & reliquorum fit 4 ,
erit quidem ipfum quadrato ifbperime -
trum ; fed ejus area continebit dumtaxat
32 quadrata .

Denique , fi duo latera alicujus paral¬
lelogrammi oppofira , fingula haberent
7 , reliqua vero haberent 5 , effet etiam
quadraro ifopcrimetrum ; area autem il¬
lius includeret tantum 3 5 quadrata .

Corollarium I.
27 6 . Hinc clare vides , quo magis fi¬

gurae ifoperimetrae accedunt ad aequila*
teram , cui fiint ifoperimetrae , eo etiam
majorem comprehendunt aream ^ mi¬
nus differunt in capacitate a figura asquila-
tera . Quare ex parallelogrammis reftan -
gulis ifoperimetris quadratum eft omni¬
um maximum : ex parallelogrammis ob¬
longis illud majus eft , quod propius
ad quadratum accedit : hoc eft , cujus

I lat « -
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laterum differentia minor eft . Quod fle
etiam calculo litterali probari pote it .

Sit quadrati cujusvis latus A : erit ip -
fius quadrati arca A * A ~ A Z ; deinde
fiat rcdtangulum oblongum , quadrato
illi ifbperimetrum : quod , ut fiat , tan -
tundem addendum eft longitudini , quan¬
tum latitudini aufertur ; illud autem ,
quantumcunque lit , dicatur C ; fietque
longitudo Ah - C , latitudo A •—■C ;
adeoque rectangulum quadrato ifoperi -
merrnm , quippe urriufquc ambitus 4 A ,
ut laterum urrobique additione fpeciofa
patet .

A A —f C
—4 A •“+ A — C

. ■—h A ‘—h A —t C
hA - + A -— C
4 A 4 A

Erit ergo oblongi hujus rcctanguli
arca , ductu longitudinis in latitudinem
inventa , A A '—• C C , ut multiplicando
patet ; adeoque minor , quam area qua¬
drati AA . Quod erat primo probandum .

Sed & tanto minor , quantum eft
quadratum quantitatis C , hoc eft , qua¬
dratum femidifferentise laterum . Nam ,
fi ex A —f C auferatur A •—•C , refi -
duum five differentia elt 2 C , ut fub -
duccndo patet ; & propterea , quo ma¬
jus eft CC quadratum femidifferentiar ,
cd plus ab AA deficit rectangulum ob -
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longum , & proinde minus eft. Quod
erat alterum .

Corollarium II .
277 . Parallelo grammurn inaequalium

angulorum A B C D , ifoperimetrum non
eflparallclogrammo rectangulo EDCF ,
inter easdem parallelas C D , AF , Sc fu - p
per eandem balim C D confli tuto . 1

Nam , li producantur rectae D F. , C * *
F , ut lint aequales ipli D A , jungaturque
HG , patet parallelogrammurnCDHG
majus fore parallelogrammo CDEF ,
hoceft , ifoperimerro ABCD , majus , in¬
quam , exceilu EF GH . Conflat igitur
inter figuras ifoperimetras , eam , quas
sequiangula eft , efie omnium maximam .

Corollarium III .
278 . Intelliges jam , quid impediat *

quo minus menfuras exprimere liceat
per rhombos , aeque ac quadrata ; mag¬
nitudines nimirum definiendae fiint per
menfuras certas , ideoque per quadrata
potius , quam per rhombos ; cum enim
quadratorum omnium anguli recti fint ,
adeoque inter fe aequales : dato latere
quadrati , de ejusdem magnitudine con¬
flabit . Rhomborum autem anguli cum
polfint plus minufve effe obliqui , latus
datum nondum determinat magnitudi¬
nem rhombi , quae quidem major minor -
ve erit , prout obliquitas minor major -
que fuerit . Itaque non rhombis , fed
quadratis determinandae fiint figurarum
magnitudines , _" I 3 PRO-
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PROPOSITIO IX .

279 . Theorema . Inter figurat ifope•
rimetras major eji ilia , quaeplures conti¬
net angulos , plurave latera .

Demonfiratio . Triangulo « quila tero ,
vel ifofcciiABC fiat aequale rechngu -
lum AD CE . ( n . 'e 50 . ) Perfpicuum eft
ambitum parallelogrammi AD CE mi¬
norem efie ambitu trianguli AB C . Nam
duo latera A E , DC parallelogrammi
fimul iiimpta , aequalia fiint lateri B C
trianguli ABC ; reliqua vero duo latera
A D , C E parallelogrammi A D C E mi¬
nora fiint reliquis duobus lateribus AB ,
A C trianguli A B C ( n . 227 . ) . Sit igi¬
tur recta DAG — AB 3 perficiaturque
parallelogrammum C F G D , quod trian¬
gulo ABC erit iloperimetrum , & quan¬
titate AEFG triangulum ABC fupe -
rabit . Confiat igitur figuram quadrila -
teram capaciorem efie figura triangulari
fibi ifbperimetra ; eadcmque ratio efi in
aliis figuris plurium laterum , ifoperime -
tris tamen ; quo enim plurcs habet an¬
gulos figura , eo pluribus in locis latera
ejus recedunt a centro , & medio , ac
propterea capacior exiftit . Quod erat & c .

Corollarium .
280 . Hinc circulus omnium figura¬

rum ifoperimetrarum capacillimus eft ,
quippe qui infinitos quodammodo in -
cluuat angulos , & latera , omnibufque

pun-
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pun & is aequaliter recedat a centro . Idem

quoque dicendum de fphaera , fi cum aliis

corporibus libi ifoperimetris compare¬

tur . Hinc abunde patet , quam lubri¬

cum lit figurarum magnitudinem ex fo -
lo ambitu gefiimare .

Monitum .

281 . P . Tacquet lib . 2 . Geom . praEl .

probi . 2 . opportuni hoc loco occurrit dubi¬

tationi Tironum fatis familiari . Paral -

lelogrammum obliquum ( idem dic de aliis

figuris ') nequit refolvi in quadrata , ficut

ea fibi mutuo oppofita obliquum parallelo -

grammum pracise expleant , eique com -

menfurentur , ra congruant ( n . 27J . ) ;

qua ergo ratione iftud par alie logrammum

poteft menfur ari per quadrata , puta , pe¬

dalia , certo talium quadratorum nu¬

mero ejje aquale ? Efi quidem illa halluci¬

natio valde craffa , inquit ipfe , fed tamen

Tironibus familiaris . Sciant igitur illi

tam fuperficies , quam corpora aquari in¬

ter fe poffe , licet fint dijfimilia , ac proin¬

de unum alteri nequeat congruere , ut ex

tota paffim Geometria patet . Sic trian¬

gulo exhibetur aquale parallelogrammum .

Congruentia igitur ad aqualitatem non

requiritur , prater quam in retiis lineis ,

angulis retlilineis , in quibus hac ab illa ,

mfeparabilis efi .
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ELEMENTUM VII ,

De Polygonis .
DEFINITIONES .

282 . Polygonum eft planafuperficies

pluribus , quum quatitor rcclis lineis ter¬
minata .

Hinc habita ratione larerum , quae in
infinitum muitipiicari poliunt , innume¬
rae oriuntur polygoni tpeeies ; nam , quod
quinque conitat lateribus , pentagonum ,
quod lex , hexagonum , quod feptem ,
heptagonum nominatur j atque ita de
ceteris ,

Tab . 2 8 3 • Polygonum A B C D E F dicitur
VI . regulare , quod omnes angulos ad circum -

Fig . fer ? ntiam ejusdem circuli habet aquales ,
cT' omnia pariter latera aqualia .

284 . Polygonum irregulare dicitur ,
quando non habet omnia latera aqualia ,

vel , quando ad circumferentiam ejus¬

dem circuli fuos omnes angulos habere non

potefl .

2S5 . Perpendicularis K G duSlaii cen¬

tro K circuli ad latus A B polygoni regu¬

lans vocatur Apotheme hujus polygoni .

Corollarium / .

Tab . 2 86 . Quare , fi a centro K ad omnes nngu -
VI , Jos polygoni regularis ducantur rccite ,

Fio -, polygonum dividitur in triangula AKB , B
KC , CKD & c . perlecte aequalia . Nam
Angulorum duo iatera funr radii eiusdem

circti -
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circuli ; & tertium eft latus ipfam poly¬
goni ,• adeoque triangula liint libi mutuo
« quilatera .

Corollarium II .
287 . Si praeterea a centro K ducantur

apothemae KG , KH , KI & c . erunt tri¬
angula BKG , BKH , CKH , OKI & c .
inter fe aequalia , & apothemae K G , K
H , KI & c . inter fe aequales .

Nam triangula AKB , BKC , CKD
& c . cum lint & mutuo acquilatera , &
« quiangula , & praeterea apothemae K
G , K hf , KI & c . , cum lint perpendicu¬
lares a centro K duft « ad chordas « qua¬
les , hoc ell , latera polygoni AB , BC ,
C D , cadent in medio harum chordarum
( n . 146 . ) , ita ut omnes lemichordae B
G , B H , C H & c . lint aequales . Ergo
( n . 229 , ) triangula rectangulaGBK , H
B K , H C K & c . funt perlecte aequalia ;
& conlequenter apothemae KG , KH ,
Kl & c . erunt aequales .

PROPOSITIO I .
288 . Theorema . Si chorda A B fit

aqualis radio circuli , arcus , qui eamjilb -
tendit , aquatur fexta parti circumfe¬
rentia .

Demonflratio . Ducantur radii K A , K
B ad extremitates chordae A B , quae po¬
nitur « qualis radio circuli . Triangulum
AKB erit « quilaterum , & conlequenter
« quiangulum ( n . 225 . ) . ! Horum autem

I 4 trium
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trium angulorum inter fe aequalium fum -
ma habet pro menlura fcmmem circum¬
ferentiae . Ergo arcus A B , qui eorum
unum metitur , id elt , angulum AKB ,
erit tertia pars jfemiporipheriae , hoc elt ,
(exta pars totius circumferentiae . Quoderat & c .

Corollarium 1.
Ergo eadem , qua circulus deferibitur ,

aper cura circini , dividitur circumferen¬
tia in 6 partes tequales , & hexagonum
regulare circulo infcnbi poteli .

Corollarium 11.
Latus hexagoni circulo inferipti elt

aequale radio . Euclid . lib . 4 . prop . 15 .
CoroL

PROPOSITIO II .
Tab . 2 89 . Problema . Circulum datum in
VI . partes , feu gradus 360 dividere .
pig Refolutio . Sit datus circulus A D B C ,
J 55 * CU J US ce utrum X : lic cum in gradus 360

divides .
I . Per centrum X ducantur duae dia¬

metri A B & D C , qua: fe mutuo ad an¬
gulos rectos fecent , & circumferentiam
in quatuor partes dividant .

L . Servata eadem circini apertura ,
qua circulus deferiptus elt , pone unius
cruris apicem fiiper A puncto extremo
diametri A B ; & alterius cruris apice
notentur duo puncta E & F , qua: arcus

abfcin -
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ablcindent A E , AF graduum 60 ( n,
288 . ) , (Ac complementa horum arcuum ,
nimirum , EC , FD ; erunt lingula gra¬
duum 30 .

IIL Defixo rurfiim apice circini eo¬
dem intervallo in B , notentur crure al¬
tero duo puncta G & H , quae limiliter
dabunt arcus BG , BH graduum 60 , &
horum arcuum complementa GC , H 1 )
graduum 30 .

IV . Simili prorfiis ratione , facto cen¬
tro in C & D pun£tis extremis alterius
diametri , eodemque intervallo abfcin-
clentur quatuor arcus Cl , CM , DL , D
N , linguli graduum 60 , quorum com¬
plementa A i , B M , A L , B N , erunt lin¬
gula graduum 30 .

V . Habes ergo totam circumferenti¬
am in 12 aequas partes divilam , quarum
lingulae 30 gradus continebunt .

VI . Rullum unamquamque carum di¬
vide bifariam , feu in duas partes aequas ;
licque tota peripheria erit fc£fa in 24
partes , quarum lingulae gradus 15 com¬
prehendent .

VII . Jam vero , cum nullam plane
habeamus methodum geometricam , qua
horum 24 arcuum ulterior diviiio perfi¬
ci pofiit in alias 15 partes aequales , quae¬
renda erit attentando apertura circini ,
quae eorum quemlibet in tres partes
aquales liilxlividat ; deinde quaerenda
gpva circini apertura , quae harum par -

I 5 tium
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tium quamlibet rurfum dividat in ' alias
quinque partes aequales ; eritque circum¬
ferentia circuli divifa in 3 60 partes aequa¬
les , quas vocant gradus .

Peracta prima divilione circuli in qua -
tuor aequales partes , diviliones reliquae
hoc verticulo comprehenduntur :

In tres , in binas , in tres , in quinque
f ’cato .

Corollarium / .
290 . Ex iis , quae de divilione circum¬

ferentiae diximus , perfpieuum ell artifi¬
cium ccnilruendi geometrice polygona
laterum 3 , 4 , 6 , 12 , 24 , & laterum nu¬
mero continue duplo . Ratio eft , quia
cum per binas diametros fe fe perpendi -
culariter interfecantes circumferentia cir¬
culi dividatur in quatuor aequales partes ,
rurfumque notum lit artificium ( n . 143 .)
geometrice dividendi , & fubdividendi
bifariam arcum quemvis , plane conitar ,
qua methodo conitrui geometrice pof -
iint polygona regularia laterum 4 , 8 , 16 ,
32 , Sc numero laterum continue duplo .

Corollarium IL
291 . In proceffu horum Elemento¬

rum demonttrabimus , qua ratione geo¬
metrice dividi poflit circumferentia cir¬
culi in 5 & 10 partes aequales . Cum vero
harum partium quaelibet bifariam dividi
facile polfit , hinc conftrui poterunt po¬
lygona , 5 , aut 10 , aut cujusvis numeri
laterum compollti ex continuo ductu 5
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Geometrica divilio circumferendae in

5 partes aequales , quarum lingulae valent
72 gradus , & gcomQtrica pariter divi¬
lio ejusdem circumferentiae in 6 partes
aequales , quarum lingulae linit graduum
60 , obtinetur , inveniendo arcum gra¬
duum 12 , qui trigelima pars eft totius
circumferentiae , leu gradum360 . Qua 1
re geometrice dividi poteic tota circum¬
ferentia in 30 partes aequales , & conle -
quenter in 15 , ac praeterea in nume¬
rum partium aequalium continue duplum *
numeri 30 , hoc eft , in60 , 120 & c . par¬
tes aequales .

Scbolion .

» 92 . Ouia nondum reperta eft ars , qua
folo circino , regula circumferentia cir¬

culi dividatur in partes 7 , 9 , 11 , 13 , 14 ,
17 , ErV . idcirco , quoties polygonum regu¬
lare hoc laterum numero compofttum con - ,

ftruere oporteat , <piat enda erit attentan¬

do modo hac , modo illa circini apertura ,

qua fieri poffit , ut circumferentia circu¬

li in totidem partes ecquales dividatur ,

quot latera polygonum quafttum haler e
' debet .

PROPOSITIO III .
293 . Theorema . Superficies polygoni Tab .

regularis cujusvis AB C D E F aquatur VI .

triangulo AKH , cujus bafis AH aqua - Fig .

lis Jit perimetro hujus polygoni , alti -

tudo aqualis perpendiculari ,feu apotheme

Demon ,

K G ejusaem polygoni
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Demonftretio . Ducantur a centro K ad ^omnes polygoni angulos radii : relbl -
vetur in totidem triangula aequalia , quot ^ ,1
habet latera polygonum ( n . 2 8 6 . ) Cum ; ^ ;
autem haec triangula habeant pro altitu - ^
dine apothemen polygoni , erunt omnia
ejusdem altitudinis , jam vero , li fiiper ■^
eadem recta A H conliituantur luccellive • ^
bales A B , B C , C D & c . horum trian¬
gulorum : hoc eft , li polygoni perime - ij
ter evolvatur in unicam rectam lineam l
A H , luper qua , tanquam b ali , conltrua - $
tur triangulum A K H , cujus altitudo lit fcii;
apotheme ipla polygoni , erit ( n . 260 . } mei
triangulum AKH aequale liunmae trian¬
gulorum omnium componentium poly¬
gonum ABCDEF . Ergo fuperficics
polygoni regularis & c . Quod erat & c .

PROPOSITIO IV ,■v, -

Tab . 294 . Problema . Invenire aream poly- cvxii
VJL goni regularis . fcin

Fig . Relbiutiolequiturexpraecedente . Nam j'Ĵ

156. liiperficies trianguli AKH aequatur fa - w | (
£to ex ductu femifleos balis AH in alti - u„ ;;
tudinem KG . Ergo fuperficiespolygo - C,
ni regularis cujulcunque ABCDEF iifc
prodibit ex du &u lemilleos perimetri in fet
apothemen KG ’. Quod erat & c .

Lemma . H

295 . Circulus canfiderari potefi inflor Q
polygoni regularis infinitorum laterum . n

Nam , cum polygonum regulare eo :
magis ad circulum accedat quo magis ip-

fcus A
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Liber I. 141
fius latera numero augentur , & lati¬
tudine minuuntnr : fi haec ponantur in¬
finite parva , ac propterea numero in¬
finita , manifeftum elt , differentiam po¬
lygoni a circulo , & apothemen a radio ,
eiie quavis data magnitudine minorem ,
& confequenter polygonum delinere
in circulum .

PROPOSITIO V .
296 . Problema . Invenire aream circuli.
Refolutie . Cum enim circulus confide -

rari pollit inftar polygoni regularis in¬
finitorum laterum , obtinebitur cadent
methodo dimenlio circuli , fi periphe -
riac femiffis , quam mechanice metiri
oportebit , ducatur in radium .

Scbolion .

297 . Si geometrici inveniri , ac de¬
mon finiri pojfet refla lima aqualis cir¬

cumferentia circuli -, cujus datur radius *

figuram reflilineam haberemus aqualem

fuperficiei circuli , edmque , quam vo¬

cant , circuli quadraturam . Ab omni

avo , quo Geometria exculta fuit , in

quadrando circulo defuddrant prafian -

tijjima ingenia , fed irrito conatu ; ni¬

hilo tamen miniis varias excogitarunt

diametri ad circumferentiam rationes ,

quibus faltem quam proximi , cf fine er¬

rore fenfibili in praxi definiri pojfet va -

lor circumferentia . Archimedes invenit

rationem diametri ad circumferentiam , ,
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vel femidiamctri ad femicircumferen -
tiara ejfe , ut 7 ad 22 . fere . Quare cir¬
cumferentia , vel Jemicircumferentia cir¬
culi proxime habebitur , multiplican¬
do diametrum , vel radium per 3 cf b .
Similiter fuperficies circuli aquabitur
triangulo , cujus altitudo Jit radius , Sf
hafis Jit diameter ipfn ter Jiunpta cum

feptima ejusdem parte . Superficies autem
feci oris cujufvis eadem regula invenietur >
dummodo cognofcatur ratio Jui arcus ad
integram circumferentiam . Sed de bis
alibi plura .

PROPOSITIO VI .
Tab . 2 .98 . Problema . AreamJuperficieur -

VI . vcgularis multangulas cuqujcunque , qua
Fio-, pervia fit , invenire .
j Jfi Refolutio . Polygonum irregulare
158 . ABC D E F dividatur in triangula , du -
1 ciris redtis a quovis puncto H ad libitum

afliimpto , vel in vertice unius anguli , vel
in uno latere , vel intra aream , ut com¬
modius vifiun fuerit , ad omnes angulos
figuras . Metire lingula triangula ( n . 267 . ) :
horum fiimma dabit arcam qUaslitam .

pj 0. Aliter , intra aream menlurandam
delignctur linea , quae potcll iongiliima

* B Qp ad quam ex omnibus angulis du¬
cantur perpendiculares , quas aream po -
lygoni fecabunt in quadrangula , quo¬
rum duo latenffunt parallela , Si in tri¬
angula rectangula . Metire lingula f n .
267 . ] : fiimma ex omnibus collecta da¬
bit aream quxlitam . Cor -
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Corollarium .

299 . Si arcae incognitae pars aliqua fit
curvilinea , inlcribe ilii triangula , &
quadrangula , donec refiduum curvili- J ;. *
neum aettimari non debeat .

Habes agrorum omnium dimenfio - 16 r *
nem , quorum area pervia fit . Quid
autem facto opus fit , fi quando area
fit impervia , infra docebimus .

PROPOSITIO VII .
300 . Theorema . Omnes Jinml angu - rp AB >

li interni cuju/ vis polygoni aquales funt yj /
bis tot retiis angulis , demptis quatuor , p ^
quot polygonum habet latera , feu angulos. 1 g 2 [

Et omnes fimul externi anguli cujuf-
cunquepolygoniconficiunt quatuor retlos .

Demonfiratur I . pars . Ex quovis
puncto F intra figuram ducantur ad
omnes polygoni angulos rectae , quae
polygonum lecabunt in tot triangula ,
quotnabet latera . Quare , cum lingu¬
la triangula fn . 213 . ] conficiant duos
rectos , omnia fimul conficient bis tot
re£tos , quot lunt latera . At anguli eo -
rumdem triangulorum circa punftum F
intra figuram affumptum , nec perti¬
nent ad angulos polygoni propoliti , 8c
conficiunt quatuor rettos ( n . 83 . ) . Qua¬
re , fi hi auferantur , erunt reliqui tri¬
angulorum anguli conllituentes angulos
polygoni , bis quoque tot re£tis aequales ,
demptis illis quatuor circa punftum F ,

quot
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quot latera , vel angulos continet po -
lygonum . ( Qaoci erat piimum .

Demonjhatur II . pars . Isam quili¬
bet externus , Sc illi deinceps internus ,
aequantur duobus reebs ; atque adeo
omnes externi una cum omnibus inter¬
nis aquales erunt bis tot rectis ,
quot latera , augulofve polygonum
continet . Sunt autem Sc foli interni bis
tot reclis aequales , minus quatuor , ut
demonftravimus . Si igitur interni aufe¬
rantur , externi remanebunt quatuor
tantum redis « quales , qui nimirum
defiint internis angulis , ut interni , Sc
externi iimul bis tot rectos conficiant ,
quot habet latera polygonum . Quod
erat alterum .

Corollarium .
301 . Ergo quatuor anguli quadrila -

teri cujufvis conficiunt quatuor rectos .
Quamobrcm , fi quatuor anguli qua -
dnlatcri fint finguli inter fe « quales
horum quilibet erit rectus .

Et omnes ejufuem fpeciei recti ! in cac
figurae aequales habent tam internorum ,
quam externorum angulorum lum¬
inas . Et trianguli alicujus tres ex¬
terni anguli aequales lunt mille externis
angulis figurae millelaterae . Quod ad¬
miratione dignum elt .

PROPOSITIO VIII .
Tab . 302 . Problema . Regularium figura -
VI . rum angulos , tam centri , quam circumfe-
Fim rentia invenire -

154 - Aflg *
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Angulum ccnrri AKB voco illum ,

quem continent duo radii ab unius late¬
ris extremitatibus ad centrum K du -
eti . Unde figura ordinata tot habet cen¬
tri angulos , quot latera , quos omnes in¬
ter fe conflat efie aequales .

Anguli circumferentiae ftint , que fi¬
gurae lateribus continentur .

Refolutio / . partis . Gradus 360 . divi¬
de per denominatorem figurae , puta ,
fi figura data iit fexangula , divide per
6 : provenient gradus debiti angulo cen¬
tri .

Dmionftmtio . Omnes fimul anguli
centri conficiunt 4 rcclos , feu gradus
3fio . Quare unus ex illis cft graduum
360 pars ab ipforum multitudine , feu
denominatote figurae denominata . Er¬
go & c . Quod erat primum .

Refolutio . 11. partis . A duplo nume¬
ro laterum deme 4 : refiduum multiplica
per 90 : productum divide per deno¬
minatorem figurae : provenient gradus
debiti angulo circumferentia ; .

In pentagono duplus numerus late¬
rum eft 10 : ab hoc , fi demas 4 , rema¬
nent 6 , quae ducta in 90 producunt
540 ; haec autem divifa per 5 denomi¬
natorem figurae , exhibent 108 gradus ,
qui debentur angulo circumferentiae
pentagoni .

Demonftratio . Omnes fimul anguli
cujufvis polygoni , feu figurae re£ttlineae

K
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conficiunt bis tot rectos , quot fiint la¬
tera figurae , demptis quatuor . Quare ,
liduplum laterum numerum , demptis
4 , clueas in 90 gradus uni recto debi¬
tos , provenient gradus debiti omnibus
fimul figurae angulis ; atque adeo unus
ex illis elt pars horum graduum ab
angulorum multitudine , leu denomi -
natore figurae denominata . Ergo & c.
Quod erat alterum .
Denominato - Anguli Anguli circum¬
res figurarum centri ferentiae

3 - 120 . 60 .
4 - 90 . 90 ,
5 - 72 . 108 .

6 . 60 . 120 .
I 11 1 11

7 - 51 . 25 . 43 ,. 128 . 34 . 17.
8 . 45 - 135 .
9 - 40 . 140 .

:io . 36 . 144 .
1 1 1 xt

11 . 32 . 43 . 38 . 147 . 16 . 22 .
12 . 3 ° - 150 .

Observatio .

303 . EIa£tenus fuperficies dimenfi
fuimus , quali vero enent plana perfe -
etulima , contra quam accidat ; nam
camporum plerique liiperficicm habent
valde inaequalem , modo in colles afi
fiirgunt , modo in valles deprimuntur ;
quae res iliorum fuperficiem auget quam
maxime . Sane hemifpheerium multd

majo -
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majorem habet fiipc-rficiem , quam balisi
plana , cui inlhtir . Quamobrem , II ha¬
rum inaequalitatum ratio nulla ellet ha¬
benda in teftimanda camporum fiiperfi -
cic , h <cc multo minor prodiret , quam
reipfa fit . Hinc quaeitio illa non contem¬
nenda , an in venditione agrorum decli¬
vium lit habenda ratio inclinationis ,
an ve r6 liiperficies inclinata ad horizon¬
talem revocanda lit .

Sed intclligant velim Tirones , qui
praxi daturi fimr operata , harum inae¬
qualitatum interdum habendam effc ra¬
tionem , interdum nullam , pro diver -
fb , quem quis intendat , fine .

Si quaeratur , quot lapidibus quadra¬
tis confternendum lit pavimentum in - ’
clinatum , fpectanda erit tota quanta
e 11 illius area , major in ea inclinatione ,
quam li ad horizontalem revocaretur .

At li haec eadem liiperficies inclinata
« onlideranda effer vel ad ufiim aedium
conftruendarum , vel ad utilitatem fru¬
gum , & arborum , quae eo loci feren¬
dae fint , dimenlio ejufdem areae ex bafi
horizontali aeltimanda effer , quae aream
multo minorem contineret , quam con¬
vexa , vel inclinata ejufdem liiperficies .
Ratio eft , quiainhacconfiderationenon
quantitas , feu area fpectanda eft , fed
titilitas . Nam cum fruges , arbores , aedi¬
ficia perpendiculariterafTurgant , certum
cit , non plura conliftere poffe in fiiperfi -
cie inclinata AB , quam in horizontali
C13 , li s BBA-

Tas .
VI.
Fig.
163 ,
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Figurarum Planarum Peduclio , Additio , |JS

Subtractio , Multiplicatio , Divtfio . |

Elementorum cognitio nulla re ma - 1 ^

gis alia juvari folet , quam exercitatio¬

ne , & praxi : quorum alterum facit , :

ut Elementa ufii p -ita , & familiaria ;

reddantur , & , li quando opus iit , vo - tm

cata fponte occurrant , ac Geometrae i pii

demonltranti praedo iint ; praxis autem ,

non evanidae fpeculationis opus effede - ' ris

clarat Elementorum cognitionem ; im - bit

mo vero fructu uberrimo , quafi di - jun
mulis , Tirones excitat , ut altius eniti . [

velint . Nihil fane in Geometria pradti - t 4io

ca frequentius , quam haec planarum ^
fupcrficierum transformatio , additio , iiib - ' |; ij,

tractio , multiplicatio , ac praefertim di -

viiio , quam Geodaefiam vocant , & in

camporum divifione verfiari folet . i

In hac itaque Geometriae prafticae i »<

parte tradenda deledtum habuimus eo - ix

rum tantum Problematum , quae ex • J®

praejedtis Elementis pendent ; reliqua : j

vero , quae doctrinam proportionum , def

podulant , in fecundam partem rejeci - / t?n

mus . Ita fiet , ut fubadtum Tironum in - 1 gp0

genium multo alacrius ad alteram Geo - , j ^

Elementi VII . L i b . L

tnetriae partem progrediatur .

Figu-'
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figurarum Planarum ReduBio .
Definitio .

304 . Figuram retlilineam alteri aequa¬
lem voca 5 quando utriufque fuperficies

eundem numerum partium aequalium

continet , quin ulla habeatur ratio cf

angulorum , £? laterum .
Problema I .

305 . Jriangidum ifofceles ,feu aequila -
ferum ABC in aliud ipfi aequale reBan - Tab .

gidum transformare . VI .

Refnlutio . Demittatur perpendicul ^ - Fig .ris AD , quas bafim BC bifariam feca - 164.
bit in punito D ( 230 . ) : fiat DE — BC ;
jungatiirque AE . Dico facium .

Demonjiratio . Pendet ex n . 2 57 . Nam
duo triangula ABC , ADE & fiiper ae¬
qualibus balibus , & inter cafdem paral¬
lelas , hoc eft , ad eumdem verticem A
funt conftituta . Quod erat & c .

Problema II .
306 . Triangulo aquilatero ABC „

aliud aequale conjiruere obtufangulumfca -

lenum . p , . *
Refolutio . Per verticem B ducatur in -definita B E bafi AC parallela , ac prae - I ° ^ '

terea recta , prout libuerit , CE , modo
angulum obtufum in C efficiat j junga-
turque A E . Dico factum .

Demonftratio eadem n . 257 .

K 3 Pro
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Problema III .

307 . Triangulo aquilatero A B C aliud
aquale conjiruere ijojceles , c? obtufangu¬
lum .

Refolutio . Per verticem B ducatur
Tab . BD parallela bali AC ; & a punito C ,

VI . intervallo CA , deferibatur arcus , qui
Fig . parallelam BD fecet in D ; jungantur -
165 . queCD , DA . Dico factum .

Demonftratio conicquitur ex eodem
n . 257 .

Problema IV .

Tab . 3°8 . Triangulo ifofceli ABC aliud

VI . aquale triangulum jcalemini conjiruere .Fio-. Refolutio . Per verticem A ducatur
x 66 . EFparallelabafi BC & c .

Problema V .
/ 3 ° ? . Triangulo dato ABC aliud

aquale conjiruere hac lege , ut tria hujus
latera Jingula majora (int tribus lateri¬
bus trianguli dati .

Refolutio . Producatur urrinque bafls
Tab . IjC iu IJ & E , ita ut recla DE dupla

VI . lj r ejuiclem balis ; & a punctri D & E
Fig . demittantur perpendiculares D F , EG
167 . aquales lemilli altitudinis AH dati tri¬

anguli ,- ducaturquc F G : erit paralle¬
lon rammum D F G E duplum trianguli
dati ABC ( n . 250 . ) ; ductifque lineis
HF , HG , triangulum FHG Proble¬
mati fatisfaciet .

Pro -
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Problema VI .

310 . Triangulum datum BAC in
aliud aquale transformare ad datam al¬
titudinem .

Refolutio . In data altitudine accipiatur * AB *
pundtum D pro vertice trianguli con-
Eruendi . fl g*

Cajus I . Si punctum D fumptum 1 <s*8 .
fuerit , aut datum vel inlatere BA tri-
anguli BAC , vel in eodem latere pro¬
ducto , ducatur a puncto I ) ad oppolb
tum anguium C recta D C , cui a ver¬
tice A ducatur parallela AE , quae bali
B C produdbe , li opus lit , oceurat in
E j junganturque puncta D & E recta
DE . Dico triangulum BAC aequale clfe
triangulo conltructo BDE , & ad da3
tam altitudinem .

Demonftratio . Nam duo triangula D
AC , DEC fiiper eadem bali D C , & in -
ter eafclem parallelas lunt aequalia ,
quae vel addantur triangulo BDC , ut
in fig . r . , vel ab eodem lubtrahantur ,
ut in fig . 2 . , duo , quae inde oriuntur ,
triangula BAC , BDE erunt aequalia .
Quod erat & c .

31 u Cajus II . Si punctum D ver - Tab .
tex trianguli quaefiti fumptum non fue - VI .
rit , aut datum inlatere B A , etiam pro - Fig .
ducto , trianguli dati BAC : ducatur a 170.
puncto extremo B bafis BC per I ) re- 171..
cta indcfinitaBD , cui a vertice A occur¬
rat in O recta AO parallela bali BC ;

K 4 tum
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tum a puncto O ad extremitatem alte¬
ram C ejufdem balis agatur recta O C .
Dico triangulum BDE aequale elTe da¬
to ttiangulo B A C .

Demonjiratio . Triangulum BAC ae¬
quatur triangulo B O C . Atqui per ca¬
tum I . , triangulum BO C aequatur tri¬
angulo BDE , cujus vertex D eit in
latere B O , etiam produito , fi opus fit .
E.rgo triangulum BAC aequatur trian -
gqlo .BDE . Quod erat & c .

Corollarium .
312 . Si triangulum B A C transfor¬

mare oporteat in aliud BDE ejufdem
valeris , cujus altitudo data fit & angu¬
lus D B E pariter datus , ducatur recta
indefinita B D O , quae cum B C angu .
Ium quaefitum efficiat ; tum in recta B
DO accipiatur punctum D ad eam a
bafi B C altitudinem , quae tribuenda
fit triangulo conltruendo B D E 5 tum
reliqua peragantur , ut in Probi , praeced .

/ Problema Vll .

313 . Quadrilatero irregulari A B C D
aquate triangulum conjirueve , cujus ver¬
tex fit quodvis punthan F fumptum in
latere AB dati quadrilateri .

Tab . Refohitio . Ducantur FC , FD , qui-
VII . bus lingulis parallelae A M , BN apun -
% itis A & B duitae terminentur in punctis

% 7 - . M & N lateris D C utrinque producti .
, Rectae F M , F , N dabunt triangulum

MFN aequale quadrilatero ABCD .
De-
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Demonltratio eadem , quae n . 310 .

& 311 .
Quod fi quadrilaterum ABCD edet Fig .

magis regulare , ducta diagonali AC , 173 .
eiqueparallela BN , j unctaque AN , tri¬
angulum DAN fatisfaciet Problemati .

Problema VIII .
314 . Datis quadrato , paralkhgvani - —

mo , rhombo , aut rbomboidi aquale tvi- ' 1° *
angulum conjtruere .

Refolatio . Fiat B E= C B ; ducatur que I7 * *
AE & c .

Problema IX .
315 . Trapezio dato ABCD aquale Tab .

triangulum cmdruere . \ qg
Rejolutio . Si trapezium nullos habeat pjo -.

rectos angulos , producatur minus la - X77 .
tus AB , cui occurat in E perpendicu¬
laris CFj dein a pun£to A demittatur
perpendicularis AK . Facile demonltra -
bitur , ut fiipra , quadrilaterum ABCD
= = A K C F = triangulo K F E .

Si vero trapezium datum aliquos ha - FD ,
beat angulos rectos , latus obliquum iyg .
ABlecetur bifariam in puncto Kj duca -
turque GKF parallela lateri DC ; & C
B producatur in F . Ex notis principiis
demonitrabitur trapezium ABCD =
quadrilatero GFCD — trianguloDFE .

Problema X .
316. Trapezoidem datum ABC F in Tab *

aquale triangulum transformare . VII .
Refolutio , Dudta diagonali C A , eique Fig *

K 5 pa- I '/ 9 *
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parallela BG : jundtaque CG facile
demonitrabis triangulum FCG elle
quadi tum .

Problema XI .
3t7 - Quadrilatero dat » ABCD ,

tf u °d unius anguli verticem introrfuni ob -
VII , vertit , aquale triangulum conftruere .

Refohtio . Jungatur DB , eique pa-
1 8°* rallela fiat A E , ciuctaqueDE habebitur

triangulum CED aequale quadrilatero .
Problema XII .

»p AB 318 . Polygom irregulari A B C D E cZ-
V 1 L triangulum conjlruerc .

Habes in figura propofita & conftru -
18 ? * b̂onem , & demonftrationem ex iifdem

principiis .
Problema XIII .

319 . Figuram quamvis reEfilineam
ABCDE in aliam ipfi ecqualem A P>F E
transformare , uno latere deficientem .

Tab . Rejolutio . Extremitates duorum late -
Vli . rumi ) E , DC anguli D jungantur rc -
Fig . eia EC , cui per cjufdem anguli D ver -
182 . ticem ducatur parallela DF , quae ter -
183 . minetur in F a latere BC , producto , li

opus lit ; ducatiirque re£ta EF . Dico
polygonum ABFE & aequale c (Te pro -
pofitb polygono ABCDE , de ab eo¬
dem deficere uno latere .

JD<monftratio . Nam duo triangula E
DC , EFC fu per eadem baliEC , &
inter eafdem parallelas funt aequalia . Qua¬

re .
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re , fi eidem figura ; AB CE addatur
.quodlibet horum triangulorum , ut in
fig . i . , vel ab eadem /fiubtrahamr , ut
in fig . 2 . , invenietur figura propolita
A u C D E aequalis novae figurae A B F
E , quae uno latet e a prima deficit . Quod
erat & c .

Corollarium . / ,

320 . Hinc omnis figura rectiiinea in
triangulum transformari potelt . Nam per
repetitas transformationes ejufdem in
novas figuras a praecedente iemper de¬
ficientes uno latere , tandem rcvocabi - r Pi J. AK «
tur m triangulum . yjj

propolita fit reductio polygoni AB p ^ *
CDEfi ' in triangulum i AH , cujus
vertex A fit in circumferentia polygoni , Afi
& bafis fit latus CD utrinque pro -
ductum ,

J . Ab extremitate D lateris C 13 duca¬
tur diagonalis 13 F , quae ab eodem po¬
lygono fep -arabit triangulum I ) E fi ' 5
rectae 13 F agatur parailela F, G , quae
occurret in Giateri CI 3 producto ; jun -
gaturque FG . fiiac prima operatione
habebitur polygono propofito aequale
polygonum ABCGfi ’ , uno lateto de¬
ficiens [ n . 319 ] .

II . Confideretur jam hoc unice po¬
lygonum A B C G F , quod iterum re¬
ducendum erit ad aliud ipfi 'aequale , &
uno latere deficiens , hoc pa£to . Duca¬
tur recta AG , cui parallela FH occur-
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ret in H lateri C D producto ; jungar

tiirque AH : habebitur novum polygo¬
num ABCH -= ABCGF = ABCDEF .

1IF . Cum autem hoc ultimum poly¬

gonum ABCH habeat latus A H , quod

a : fumi potefl pro latere trianguli 1AH

conitruendi , nihil ( iipereit alud , quam

reductio fine partis A B C . Ducta ita¬

que recta A C , eique parallela B1 , quae

bali producti ’ D C occurrat in I , junela -

que AI , transformabitur polygonum 7

propofitum ABCDEF in taangulum

quariitum IAH .
Scholion .

Notabis eamdemprorfus effe conftrufli -
enem , five polygonum datum reducen¬
dum jit in triangulum , cujus vertex fit
in uno angulorum polygoni , five reduBio
infiituenda jit in triangulum , cujus ver¬
tex fit in uno latere polygoni .

Corollarium . II .

321 . Confcquitur hinc artificium re¬

ducendi polygonum quodvis in trian¬

gulum , cujus vertex fit in dato quovis

punfto aut intra , aut extra polygonum ,

vel in triangulum datae altitudinis , &

unius anguli ad bafim pariter dati .

Nam I . reducendum polygonum in

triangulum , cujus vertex fit vel in uno

angulorum , vel in uno latere ejufdem

polygoni .

ii . Hoc triangulum in aliud transfor¬
ma -
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nabitur vel datae altitudinis , & cujus
vertex iit in dato pundto , vel dati an¬
guli ad balim ( n . 310 . 311 . & 312 . )

Figurarum Planarum Additio .
Problema XIV .

322 . Data fi /it triangula fimul adden-
da , ut famnia fit triangulum datis a -

quale . , -j >AB

Refolutio . Si triangula iintejufdcm alti - v r *dinis , ut AMB , BNC , COO , DP
E , bales eorum AB , BC , CD , DE t
compomnrur in re£tam lineam A E : ^
fuper baii A E , ad eandem altitudinem
conilruatur triangulum AME : quod
aequale erit daris limul omnibus .

Si verd triangula data non iit aeque
alta , reducantur prius ad eamdem altitu¬
dinem , [ n . 310 . ] .

Problema XV .

323 . Data fint polygona quacunque fi¬
mul addenda , ut Jumma fit triangulum

datis polygonis aquale .

Rejolutio . Revocentur polygona adtotidem triangula aequalis altitudinis ( n .
321 . ) , quorum fumm a iit triangulum
[ n . 322 . ] .

Problema XVI .
$ 24 . Figuras quafcunque veBilineas

transformare in unicum triangulum dati

tdbafini anguli , & data altitudinis , aut

tujus vertex fit in dato puntto .

Refih
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Refolutio , Fiat triangulum datis fimuf
omnibus figuris aequale ( n . 323 . ) : quod
in aliud transformetur , cujus vertex fit
in dato punito [ 11. 310 . ] , vel quod da¬
tam habeat altitudinem , & datum an *
gulum ( n . 312 . ) .

Problema XVII .
325 . Data fint figura reclilinea qua¬

cunque (intui addenda : ut Jumma Jit pa-
rallelogrammum .

Rejolutio . Fiat triangulam datis figu¬
ris rectilineis aequale [ n . 324 . ] : quod
transformetur inparallelogrammum & c .

Multiplicatio .
Problema XVIII .

326 . Datum triangulum AMR per
quemlibet numerum 2 , 3 , 4 , 5 £? c >
multiplicare , ita ut duplum , triplum ,
quadruplum , £f / ic in infinitum ,
multiplum confliiutatur .

Tab . Hoc eft , invenire oporteat rriangu -
Vll . Ium , puta , quadruplum dati trianguli
Fig , A M B .
186 . Refolutio . Producatur bafis AB ad E,

ita ut A E fit quadrupla ipfius AB ; du-
cattirque M E . Dico facium .

Demonjlratio . Nam quatuor triangu¬
la , quae defignantur in appolita figura ,
& aequalibus bafibus infiitunt , & habent
eandem altitudinem . Ergo & c . Quod
erat & c .
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Problema XIX .

327 . Triangulum datce altitudinis in¬
venire , quadruplum , aut pro libito mul¬

tiplum data cujujvis figura veclilmea .

Rejolutio . Figura rcctilmea transfor¬metur in triangulum datae altitudinis ( n.
321 . ) * cujus quadruplum , aut quavis
ratione multiplum inveniatur per prae-
ced . Probi .

Subtraclio .

Problema XX .
328 . Datum fit triangulum bad ii

triangulo BAC fubtrabendum , ut ma¬

neat triangulum .

Rejolutio . Si duo triangula B AC ., b ad T ab .lint aeque alta , transferatur bafis bd in VII .
B C , & ducatur A D . Dico factum . Uti Fig ,
conftat ex fchemate . 187 .

Si vero triangula data non fint aeque
alta , revocentur prius ad camdem alti¬
tudinem .

Problema XXI .

329 . Datum Jit polygonum ab alio po¬
lygono fubtrabendum , ut differentia , Jeu .

excejfus fit triangulum .

Re / olutio . Data polygona revocenturad duo triangula aeque alta 5 tum ope¬
raberis , ut in Probi , praeced .

Problema XXII .
330. Datum triangulum a quovis po¬

lygono Jubtrabere , ducld in eodem poly¬

gono rechi hnediipunilo datoFin uno fuo -

rum laterum , Tejo -
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Tab .
VII .
Fig .
188 .
189 «

Tab .
VII .
Fi g/
18 ? .
190 .

Rcfo / utio Triangulum , quod a po¬
lygono ABC DE fubtrahendum cit ,
transformetur in triangulum MOP , cu¬
jus altitudo fiipra baiim MP aequatur
altitudini puncti Fflipra latus AB conti¬
guum lateri , in quo punctum F fiunp -
tum fuerit . Hoc polito , accipiatur m
latere AB , producto , li opus fuerit ,
portio AG aqualis bafi MP trianguli
MOP ; ducatiirque FG a dato puncto
F . Erit triangulum AFG ecquale trian¬
gulo MOP fiibtrahendo .

Cum autem in hac fubtraclione tres
praecipui carfiis pofiint contingere , hos
lingillarim exponam .

331 . Cafus L Si bafisMP trianguli
M O P non excedat latus AB , & con -
fcquentcr punctum G cadat fuper latus
AB , Problema jam ciit refolutum .

Sivero balis MP trianguli MOP
majer fuerit latere AB , hoc clt , lipun -
£tum G fit in latere AB predudto , du¬
catur recta F B , eique parallela G H ,
quae vel ipfi lateri AC , vel eidem pro¬
ducto occurret inH . Ex quo duo diverfi
cafus oriuntur .

332 , Cujus 11. Si punctum H fit in
latere B C conting -uo lateri A B , junga¬
tur recta F H , quae a dato polygono
auferet quadrilaterum FABH aequale
dato triangulo MOP .

Demonjtratio . Nam ducta recta G F , tri¬
angula FBG , FBH fuper eadem bafi , 3c
inter cafdpm parallelas conltituta , erunt
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sequalia ; utrique addatur idem tnano -u -
lum AFB : erit quadrilatcrum F Affpf
aequale triangulo F AG , & confequen -
ter aequale triangulo dato M O P . Quod
orat & c .

333 . Cii/ us 11 [. Sin autem rcvlaG H

Siaralicla iplLF B occurrat in H lateri
1C producto , ducarur recta F C , cique

parallela FII , quae lateri adjacenti occur¬
rat in I ; juno -anirque FI , qua ; a dato
polygono abicindet pentagbnum F AB
C 1 aequale dato triangulo i’vl O P . _

Demonjtratio . Nam ducta recta F H , \habebitur , ut in Cafu II . , quadrilatcrum X .
FABH aequale triangulo F A G , hoc
elt , per Gonltructionem , triangulo I ^ 1 *
MOP , Atqui triangula FCI , F ? 1 H I ^ 2 *
fu per eadem bafiFC , & inter eafdem
parallelas fu nr aequalia . Ergo , fi utrique
addatur commune quadrilaterum FAB
€ , fiet FABCI = FABH — MOP .
Quod erat . & c .

DE GEOD / ESIA .
334 . Geodaefia dici fblet ea Geome *-

trite Pradicte pars , quae terrarum divi -
fionem docet . Omnis autem terra¬
rum tractus , quem dividere oporteat ,
vel in formam trianguli conformatur ,
vel quadrilatcri , vel polygoni . Et quam¬
vis camporum figurae interdum lint
curvilineac , tamen veluti redtilineae in
praxi confidcrari poterunt , li ab illis
parum differant , vel ad redilineas re *L



ada Praxis Geometrica
duci , dividendo latera curva , quibus
terminantur , in plures partes minores ,
quae pro lineis rectis aliumi polline line
errore fenlibili .

tiaec autem Geodselia: pars eorum u-
nice problematum relolutionem tradit ,
quae ex praejactis Elementis proficifeun-
tur . Nam ex tradita proportionum
doctrina in fecunda horum Elemento¬
rum parte , multo uberior problematum ,
quae ad Geodadiam Ipectant , relolutio
derivabitur . Cum emm omnis noltra
tractatio eo fpedtet , ut theoriam praxi
conjungamus , & quid ex quoque Ele¬
mento confequatur , quod ad praxim
deduci poliit , explicemus , bipartitam
etiam Geodseiiam invehere coacti fui¬
mus , & Tironum fatictati occurrere ,
quibus illud femper in ore : cui uliii ?
praefertim in theoria non mtermilla .

7 Triangulorum Divifio .
Problema XXIII .

335 . Triangulum ABC in quotlibet
partes aquales dividere per lineas reclas
d dato angulo C duBas .

vil ' RfButui . Latus oppofitum AB di -
vidatur , puta , in tres partes aequales ;

ini an g u -° tliato C ad lingula davilio -
num puncta ducantur rectae CD , CE ,
quae datum triangulum divident in tres
partes aequales .

Eodem modo operaberis , fi major
divifio requireretur . Pro -
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Problema XXIV .

336 . Triangulam ABC it; quotli -
bet partes aquales dividere , nimirum ,
tres -y per lineas retlcis ii dato Juper uno
lutere punito D duitas .

Rejolutio . Dividatur latus AB in
tres partes aequales in punctis E & F ; Tab^
jungaturque recta C D , cui per divi -
iionum puncta E & F ducantur pa -
ralietee EG , FH , quaelateribus AC , I 54i
B C occurrent in punctis G Sc H . Re¬
ctae G D , H D datum triangulum tri¬
fariam divident ,

Demonjiratio , jungantur re£tae CE ,
CF . Duo triangula GEC , GED fii -
per eadem bali G E , & inter eadem
parallelas funt aequalia , Subtrahatur
commune triangulum GIE : fupererit
triangulum GiC aequale triangulo D
IE . Utrinqueaddatur trapezium AEI
G : habebitur triangulum AGD aequa¬
le triangulo ACE , nimirum , tertiae
parti dati trianguli ABC per problema
praecedens .

Similiter demonftrabitur triangulum
BDH , aequale triangulo BCF , hoceft ,
tertiae parti ejufdem dati trianguli ABC .
Quod erat & c .

Problema XXV . 7^
337 . Triangulum ABC in tres par - viL

tes aquales dividere per lineas d tnlus jrjov
angulis A , B , C duilas .

Refolutio . Cujusvis lateris , puta , A
B , fumatur tertia pars AD ; & & jpunc-L a ta «
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to D ducatur DE parallela lateri ad¬
jacenti AC ; recta DE fecetur bifari¬
am in F , a quo ad trium angulorum
vertices A , B , C ducantur rectae F A ,
FB , FC . Dico fa£tum .

Denionftratio . Jungatur CD . Trian¬
gulum AFC aequatur triangulo ADC .
Atqui ( n . 335 . ) triangulum ADC elt
tertia pars trianguli A B C , quippe ba-
fis AD per Confiructionem eli tertia
pars baiis AB . Ergo triangulum AF
C eu tertia pars dati trianguli ABC .
Quare duo reliqua triangula AFB , B
FC limul lum pta confidunt duas ter¬
tias partes ejufclem trianguli ABC .
Atqui dicta triangula AFB , BFC liint
inter fc aequalia ; nam duo triangula B
FD , BFE , & pariter duo reliqua A
F D , C F E funt inter fc aequalia , lingu¬
la lingulis , quippe quae aequalibus ba-
fibus inliftunt , & inter ealclem paralle¬
las . Ergo duo triangula AFB , BFC
aequant lingula tertiam partem dati tri¬
anguli A B C . Quod erat & c .

Problema XXVI .
338 . In dato latere AC trianguli

ABC invenire punBum D , ex quo tri¬
angulum dividi poffit in totidem , quot
libuerit , partes ecquales , puta , quatuor .

Refolutio . Dati lateris A C accipiatur
AD quarta pars ex conditione Proble¬
matis . Punctum D erit qutelitum .

Demonjlratio . Jungatur BD . Trian¬
gulum ABD erit quarta pars triangu¬

li
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li AB C . Reliquum itaque triangulum ’ B
DC ( n . 335 . ) dividatur in tres partes
aequales : habebitur propolitum trian¬
gulum ABC in quatuor partes divifiun
per lineas DB , DE , DF . Quod erat

' & c .
Problema XXVII .

339 . In area trianguli ABC inveni¬
re punElum H , ex quo triangulum divi¬
di pojjit in quot libuerit partes aequales ,

1 puta , quatuor . Tab .
Rejolutio . Lateris A C accipiatur , ut VII .

ante , quarta pars AD ; & limiliter la - Fig .
teris A B quarta pars A E , quandoqui - 197 .
dem triangulum ABC quadrifariam
dividere oportet 5 tum a punctis D
& E lateribus AB , AC parallelae du¬
cantur DF , EG . Punitum communis
interfectionis H erit quaditum .

Demonjh at io . Nam ductis H A , HB ,
H C , duorum triangulorum quodlibec
AHB , AH C erit ex dictis quarta pars
propoliti trianguli AB C ; & confe -

i quenter triangulum B H C erit ejufclem
femiffis ,• reliquum ergo eft , ut hoc fuce¬
tur bifariam recta HI ; & lic inventum
erit punctum H . Quod erat & c .

Quadrilaterurn Divifto.
Problema XXVIII .

340 . Paralklogrammum ABCD in
quotlibet partes cequales dividere per line - Tab .

; a -S uni lateri parallelas . VII .
Refolutio . Dividatur latus AB in Fig .

L % quot- 198 .
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quotlibet partes aequales ; & a punctis
divifionum excitentur parallelae lateri
AD ; entque refolutumProblema .

Problema XXIX .

1 ' ab 34i . Parallelogrammum ABCD inVII ' 4 uatmr aquales partes dividere per ditas
Fir / re & as duobus lateribus AB , AD pa -raBetas .

Rejhlutio . Latera oppofita dividan¬
tur bifariam in punctis ii & F , G &
H ; jungannirque EF , GR Dico fa¬
ctum .

Corollarium .

242 . Duae diagonales AC , BD di-
‘ vidtmt parailclogrammum in quatuor

triangula ifolcclia aequalia ; ut facile de -
* ' J n - rnonltraripoteft , ductis per centrum Iaoo . rc £p s Qq ? EF , parallelis duobus

lateribus AB , AD .
Conllat praeterea parailclogrammum

ABCD divifum iri hac ratione in octo
partes aequales , live triangula , quorum
vertex communis cit in centro I .

Eline fcquitur parallelogrammum
quodvis ab eodem centro 1 dividi poB
le in quemlibet numerum pariter pa¬
rem partium squalium .

Voco autem numerum pariter parem ,
qui dividi potclt exacte per 4 ,

Tab . Problema XXX .

VII . 543 . Dividere parallelogrammum A
Fig , B C D in quemlibet partum aqualium
soi * nu «
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numerum parem per lineas retias al an¬
gulo dato C duclas .

Refolutio . Ducatur diagonalis CA ,
quae parallelogrammum in duo aequa¬
lia triangula ACD , ACB dividet ( n .
249 . ) : Haec per Probi . L dividantur
lingula in tres partes aequales . Dico
fattum .

Corollarium .
Si demantur & diagonalis AC , & r --r \ 1 t _ _ / AH _ __ ^ 1— - - - — — q ' r » lfT

duae recte CF , CH , peripicuum elt ^
divilum iri parallelogrammum in tres
partes aequales .

Problema XXXI .
344 . Ex elato fuper uno latere punRo

E duas recla-s ducere , quee parallelogram -
mum ABCD dividant in tres partes
aquales .

. Refolutio . Latus AB trifariam devi - y AB >
datur in punctis F & G , per quae du - y ^g
cantur alteri lateri AD parallelae FFI , p 1(T .
GI , qua: bifariam dividantur in punctis 2Q̂
K & L ,- tum ex dato puteto E per K
& L ducte rectae EM , EN trifariam
divident parallelogrammum ABCD .

Demonjiratio . Duo triangula EFK ,
M HK funt inter le aequalia ( n . 2 30 . ) ;
quae , li feparatim addantur eidem pen¬
tagono AFKMD , fiet trapezoid .es A
E Al 1) aequalis paraileiogrammo AF
FI D , hoe elt , tertiae parti ejufdcm
parallelogrammi ABCD . Eodem mo -

L 4 d«
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do demonftrabitut trapezoidem BEN
C aequari parallelogrammo B C 1 G ,
feu tertiae parti parailogrammi ABC
D . Ex quo jam condat triangulum M
E N a -quari pariter terti * parti paralle-
logrammi A B C D . Quod erat & c-

Corollarium .
Fig . Si refla E B effet tertia pars lateris

AB , ducatur EF parallela lateri AD ,
& diagonalis ED .

Problema XXXII .
345 , Trapezoidem A B C D in quot -

libet partes aquales , puta , tres , dividere .
Tab . Rejhlutio . Duo latera parallela AB ,
VII . C D , dividantur lingula in tres * qua-
Fig . Es partes in panctis E , F , G , H ; jun -
ac4 > ctaequc rectio E G , FH divident tra¬

pezoidem ABC D intres trapezoides
inter f .: aequales AEGD , EFHG ,
FBCl - I .

Demoujlratio . Nam ductis diagonali¬
bus AG , EH , FC , manifbihim cft
triangula , ex quibus trapezoides com -
f jonuntur , clTe inter le aequalia , fmgu -
a lingulis : quippe quae fu per aequalibus

bafibus , Sc inter eafdem parallelas oon -
ftituimtur . Quod erat & c .

Problema XXXIII .
246 , Trapezoidem A B C D per re¬

ctam ah angulo A ductam injuriam divi-
Tab . der e .
VII . Refolutio . Latus angulo dato adjacens
Fig . AB , parallelum oppofito lateri C D,
305 , pro -
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producatur in E , donec A E aequetur ip -
■11 C D ; junganirque E D , quae produ -
da occurrat m i*’ -alteri lateri i ! C pariter
produdo 5 dein reda BFfecetur bifariam
in G ; ducaturquc A G . Idec bifariam
dividet trapezokkm ABCD .

Denionftratio . Jungantur A F , & dia¬
gonalis AC , quae parallela erit redae E
F ( n . 244 . ) ; nam per Confirudioncm
duae redae AC , EF conjungunt duas
rectas A E , I ) C aequales , & parallelas .
Duo ergo triangula AFC , ADCfunt
inter le aequalia j & ablato communi tri¬
angulo A 1 C , fiipcrerit triangulum AI
D aequale triangulo FI C . Utrique aequa¬
lium addatur trapezium ABCI , fiet *
trapqzoides ABCD aequalis triangulo
A B F , cujus femillis eit triangulum A B
G ; nam dialis BG perConftrudionem
eft femillis bafis B F . Itaque triangulum
A B G e ; l femillis propolitae trapezoidis .
Quod erat & c .

Problema XXXIV .
347 . Trapezokkm ABCD bifariam

dividere per rectam duciani a dato Juper y
ejus bafi AB puncto E . t - V *

Voco autem bafim trapezoidisalteru - p '
trum duorum laterum , quae funt paral - 2C
lela , uti ' AB .

Refolutio . Super bafi AB , produdl ,
fi opus Cit , accipiatur E F aequalis re¬
dae E B ; ducatiirque a pundo A reda
AG parallela reda : F D ; dcin reda G C

I . 5. fixe -
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fecetur bifariam in puncto H , a quo du¬
cta recta H E Problema refolvit .

Demonjiratio . jungantur recta ; EG ,
FG , EC . Duo triangula A D G , A F G

' fuper eadem bali , & inter easdem paral¬
lelas conliituta , funt aequalia . Aufera¬
tur commune triangulum AI G : reliqu¬
um erit triangulum AIF aiquaie triangu¬
lo DiG . Utriquc feparatim addatur idem
Trapezium AIGE : fiet trapczoides A
D G E aequalis triangulo E G F , & con-
fequenter triangulo E C B , propter aequa¬
les bafes EB , EF per Conftr . jam ve¬
ro , quoniam duo triangula G E H , C E
H iunt pariter inter fe aequalia , quippe
quae bafes habent aequales GH , CH ,
per Conilr . : hinc fequitur rrapezoidem
AEHD aequalem fore trapezoidi B E
Fi C . Quod erat & c .

Problema XXXV .

348 . angulo dato D rectam ducere ,
qnce trapezium ABCD bifariam divi¬
dat .

Refolutio . Diagonalis A C oppofita ■
angino dato D fecetur bifariam in E j du¬
catu rque E F parallela alteri diagonali
B E . Recta D E Problema refolvet .

Tat . Dmontiratio . Quoniam per Conftr .
V n . rectae £ A , E C funi aequales , duo tri -
Fig . angula EDA , EDC funt aequalia ,
207 . aeque ac duo E B A , E B C . Ergo duo

trapezia ADEB , C DEB funt pariter
inter
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inter le aequalia , jam vero trapezium
ADEB cft aequale triangulo A L) E 5 8c
trapezium C D E B eit aequale trapezio
B C D F . Nam duo triangula D i E , BI
F funt inter fe aequalia : uti conflabit , fi
triangulum DIB auferatur a duobus tri¬
angulis DEB , DFB pariter aequalibus
propter parallelas B D , E F per Conftr .
Itaque triangulum ADFeft aequale tra¬
pezio B C D F . Quod erat & c ,

Corollarium .
349 . Ex eadem figura conflare etiam

faciii poteft , qua ratione trapezium bi¬
fariam dividi polfit per duas rectas' li¬
neas -a duobus angulis oppolitis datis D &
B ductas . Nam , fi diagonalis AC fe -
cetur bifariam in E , junganrurque EB ,
E 13 , iatisfiet Problemati .

Problema XXXVI .
350 . 1Trapezium ABCD ex datofn -

per imo latere A B puncto E bifariam di¬
videre . '

fiefolutio . Jungantur rectae D E , D B :
diagonali D B ducatur a punito C pa - Vab .
rallela C F , quae lateri A B producto oc-
currat in F . Reita D F efficiet trian - ^ i S *
gulum A D F aequale trapezio propoli - 2 °S *
to ABCD . Nam propter parallelas D
B , CF , duo triangula DCR , DFB
ffint aequalia ; iiiblatoquc communi tri¬
angulo BOD , erunt duo reliqua B GF f
Dt 3 C aequalia ; quae , fi feparatim ei¬

dem
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derfi trapezio DABOD addantur , fiet
mangulum A D F aequale trapezio A
B CD .

jam vero fecetur bifariam bafis AFin
puncto G , ducaturque D G : erit trian¬
gulum ADG lemillis trianguli ADF ,
jfeu trapezii ABC D . Denique a puncto
G ducatur recta GH parallela rectae D
E ; & jungatur E H . Dico hanc divi¬
dere bifariam trapezium ABCD .

Demonftratio , Quoniam duae rectae
DE , GH fiint parallelae per Conftr . , duo
triangula GHD , GHE fiint inter fe
aequalia $ fiiblatoque communi triangulo
GHI , erit reliquum triangulum DIH
aequale reliquo GIF . Utrumque lepa -
ratim addatur eidem trapezio AEID ;
fiet trapezium AEH D aequale triangu¬
lo AD G , Sc confequcntcr temilli tra¬
pezii ABCD . Quod erat & c .

Problema XXXVII .
351 . Trapezium ABCD in tres aequa¬

les partes dividere per duas recias d datis
fuper uno latere A B duobus punElis E Gd
F diiEias -,

Refolutio . Ab angulo oppofito C du -
Tab . catur diagonali BD parallela CG , quae
V 1L lateri producto A B occurrat in G , a
Fig . quo ad alterum oppofitum angulum D
209 . ducta redta D G , habebitur triangulum

ADG aequale trapezio ABCD per
Probi , praeced , Quamobrem > li tri lan¬

am
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am dividatur in punctis H & I bafis A
G , ducanturque reda ; D H , DI , eae
quodvis ex tribus triangulis ADH , H
Di , I DG tertia pas trianguli ADG ,
feu trapeziijpropofiti ABCD . Peni -
que a pundo H ducatur H K parallela
rectae D E , & a pundo I reda 1 L pa¬
rallela ipfi DF ; junganturque reda ’ E
K , FL : quae trapezium propolitum A
B C D divident in tres partes aquales .

Demonjhatio . Quoniam dua reda
DE , HK funt parallela per Conftr . ,
erunt duo triangula HDK , HEK inter
( e aqualia . Quare , fi ab unoquoque
auferatur commune triangulum HOK ,
fiipererit triangulum IJOK aquale
triangulo E O H. Addatur utrinque
trapezium A E O D : fiet trapezium
A E K D aquale triangulo ADH ,
hoc cfi: , tertia parti trapezii ABC
D . Eodem modo dcmonrtrabitur tra¬
pezium A FLD aquari triangulo ADI ,
hoc efi: , duabus tertiis partibus tra¬
pezii ABCD ; hinc facile infertur tra¬
pezium quodlibet < E L , FC efle terti¬
am partem dati trapezii ABCD . Quod
erat & c .

Problema XXXVIII .
3 ? 2 . Trapezoidem ABCD in totidem -,

quot libuerit , partes aquales dividere per
lineas parallelas alterutri duorum laterum
AD , vel BC , qua jiq ?i Jint invicem pa¬
rallela, s

Reto -
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Tab . Rcfolutio , Partiri oporteat , puta , in
yjj tres partes aequales propolitam trape -

zoiaem per lineas parallelas lateri A D .
Sccctur bifariam aliud oppoiitum latus

’ B C in punito E , a quo cuita parallela
E E trifariam dividatur in puniris G Sc
h : per quae , & per punitum E duitae
Eteri A D tres parallelae 1K , LM , NO
divident trapezoidem propolitam in tres
partes aequales .

Demonjtratio . Quoniam duo triangu¬
la B EN , CEO & litat aiquiangula , &
latus E B unius sequatur lateri E C alte¬
rius , erunt inter fc aequalia . Ergd tra¬
pezoidee BCML aequatur parallelo -
grammo MLNO ; & conlequenrer
trapezoides tota ABCD aequatur rori
parallelogrammo ANOD . Quia vero
parallelogramma lingula AK , Hvl , LO
iunt tertia pars parallelogrammi totalis
AO , erunt etiam tertia pars propolitae
trapezoidis ABCD . Quod erat 6cc .

Multilaterum Divifio .
Lemma .

Tab . 353 , Polygonum A B C D E in trian -
VII . gulum convertere , cujus vertex D Jit
Fig . in dato angulo .
2xi . Rejolutio . Ex dato punito D ad A du¬

catur diagonalis D A , elque parallela E
F , occurrens lateri A B produito in F ;
jungaturque DF , quae quadrilaterum B
CI ) F efficiet « quale pentagono dato A

B (a
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B CDE . Nam duo triangula A KF ,
D K E funt inter fe aequalia ; quod facile
offenditur , 11 commune triangulum A
KD utrimque auferatur a duobus trian¬
gulis A E D , A FD inter fe aequalibus
propter parallelas AD , EF ,

Reliquum jam eft , ut quadrilaterum
BCDF in triangulum transformetur ;
quod facili praeftabitur , ducM fimilitci:
diagonali D B , eique parallela C G , june -
taque D G . Nam propter aequalitatem
triangulorum CLD , BLG , erit trian¬
gulum FDG aequale quadrilatero BC
DF , & confequenter polygono ABC
D E . Quod erat & c .

Hac methodo intelligis , opinor , re-
dtri pofTe in triangulum figuram quam¬
libet multikteram , 11 nempe transfor¬
metur in figuram uno latere minorem ,
atque ita deinceps , donec ad triangulum
ventum fit , uti in hoc Lemmate , «Scalihi
n . 320 . & 321 . fieri vidimus .

Problema XXXIX .
350 . Datum polygonum A B C D E in

tres partes aquales partiri per lineas re-
lias a dato angulo D duplas .

Refolutio . Fiat per Lemma , utinfig .
praeced . , reductio polygoni in triangu¬
lum FDG , cujus vertex D ; deinde tri¬
anguli bafis F G in tres partes aequales
dividatur in punais H & I . Dico a re -
ais D H , DI divifum iri pentagonum
datum in tres partes aequales .

Demon-
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Detnonftratio . Triangula lingula FD H, \

HDI , ID G fiinr tertia pars trianguli F D «
G per Conltr . , & conicquenrer dari 1
pentagoni ABCDE . Nam triangulum
FDH aequatur trapezio AEDH , &
triangulum ID G trapezio BCDI , ut ?
ex dictis in Lem . conftarc poteil . Ita - \ ' |

- que & c . f
Problema XL . v ■:

rp 355 . Datum polygonum ABCDE j
vn f ‘ i-n quotlibet partes aquales partiri per li- '
p ‘ neas rcelas ab angulo dato D duBas .
t *=>’ Refolutio . Polygonum transformetur
Z12 ’ in triangulum FDG per Lemma : Palis j

F G dividatur , puta , in quatuor partes •
aequales in punctis H , I , K » junctifque
DH , DI , DK , quatuor triangula F D
H , IIDI , IDK , KDG erunt lingula
quarta pars trianguli FDG , & conle-
quenter pentagoni ABCDE . Quia vc - ,
ro punctum H cadit extra latus A B , re - ;
ducendum erit triangulum H DI ad tra¬
pezium ALDI ; quod facile praeftabi- 1
tur , dufta HL parallela re & ae AD & c. j j

Verum haec Geodaeliae pars uberius J
promovebitur pofl traditam proportio - 1
num doitrinam . '

d”P fd *f» rdv rd 1
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