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GEOMETRIA
THEORICO - PRACTICyE

LIBER QUARTUS .
De Sectionibus

RECTARUM GEOMETRIQS .

ELEMENTUM I.
De Lineis feSlis in rtitione reciprocet %

ac de Mediis Proportionalibus .
DEFINITIONES .

yu * Duce reflce , AB , DE dicun¬
tur feci ce in ratione reciproca , quando
pars una AC primae eft ad unam par¬
tem DF fecunda , uti pars altera FE

Tab .fecunda eft ad partem alteram CB pri-
XUL ' mce .
Fig. Fel y quando pars ma AC prima eft
322 . ad unam partem DF fecundce , uti in¬

tegra fecunda linea DE ejl ad primam
Aii .

In primo cafu , # W AC : DF : : FE :
CB , dicuntur duce retta AB , D E fecla
in partes reciprocas , Jive reciproci pro¬
portionalesac proinde AC * CB =
DFx FE .

In fecundocalu , ubi AC : DF : : DE :
AB , du«e reclce AB , DE reciproces , feu
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reciproci proportionales uni fu /trum par*
tmm \ ac proinde ACxAB = DF x
PE ;

PROPOSITIO I .
jy 6 . Theorema . Si in eodem circul*

duce cbordce B C D E fe fe mutub / erue¬
rint in quovis punBo A , erunt earum
fegmenta reciproci proportionalia , nimi¬
rum AB : AE : : AD : AC ; ac proin¬
de reti angulum comprebenjumfub fegmen - Ta * ;
tis umusy aquale eji ei , quodjub fegmen - XIII .
tis alterius comprehenditur , retlanguUs . Fit*.
Euclid . Iib . 3 . prop . 35 . 323 .
Demonftratio . Ducantur chordae B D ,
C E per extremitates earum , quae fe in-
terfecant . Perfpicuum eft ex didis tri¬
angula BAD , E AC efTe aequiangula,
& limilia . Ergo AB : AE : : AD : AC >
& confequenter AB x AC = AE x A
D . Quod erat & c .

Corollarium J.
557 . Si duarum chordarum una DE

fit fe &a bifariam , ira ut AD — AE ,
analogia modo inventa AB : AE : : A
D : AC transformari per fubftitutio -
nem poterit in hanc , AB : AD : : AD :
AC ; & confequenter tres lineae AB :
AD , AC erunt continui proportiona¬
les ; & femiffis AD chordae DEfedae
in duas sequas partes , erit media pro¬
portionalis inter duo fegmenta A B AC
alterius chordae .
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Elementum I .
Corollarium II .

558 . Si chorda BC per centrum
circuli tranfeat , fecetque aliam DE per -
pendiculariter , hanc quoque fecabit bi¬
fariam ; & confequcnter re tla AD , quam
jam nominavimus ordinatam circulo
rcfpectu diametri B C , cui eft perpen¬
dicularis , erit media proportionalis ,
inter duas ejufdem diametri partes A B ,
AC ; atque adeo AD * AD , five Ai )
= ABxAC .

Corollarium III .
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5 59 . Perlpicuum hinc fit , lineam
rettam , quae in circulo a quovis punc¬
to diametri , ipli diametro perpendicu¬
laris ducitur ad circumferentiam ufque ,
mediam efle proportionalem inter duo
diametri tegmenta , quae a perpendicu¬
lari facta fiint .
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PROPOSITIO II .
560 . Si extra circulorum fumatur

punSlum aliquod , ab eoque ducantur duae
fecantes AB , A E , qua h cava circuli
peripberia terminentur in duobus punc¬
tis B E , erunt .

1. Secantes integra AB , A E recipro¬
ci proportionales fuis partibus AC , AD
circulo externis , nimirum , AB : AE :

. AD : AC .
, II . ReSlnngula comprebenfa fub inte¬
gris fec antibus AB , A E , E?5 fuis par¬

tibus
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Liber IV . 321
lus exterioribus A C , A D , erunt inter fe
aqualia 3 boe e/ i , A B x A C ™ A E x A D .
Euclid . lib . 3 . pfop . 36 . corol . 1 . '

Demonfiratio . - Ducantur chorda ; B D ,
CE , Tnahgula A D B , ACE erunt
aequianguia , Bcconlequenter llmilia pro¬
pter angulum A utrique communem ,
Sc angulos E Sc B ad circumferentiam in -
fuientes eidem arcui 13 C « quales . Ergd

I . A B : A E : : A D : A C .
II . AB x AC = AE x AD . Quod

erat Scc .
PROPOSITIO III .

561 . Theorema . Si extra circulum
fumatur pun & um aliquod , ab eoque in cir¬
culum cadant duce reEla linea , quarum
altera quidem circulum fecet , altera vero
tangat : quodfub totafecante AB , ejus
parte exteriori A C comprehenditur , rec -
tangulum , aquale erit ei , quod a tangente
deferibitur , quadrato . Euclid . lib . 3 .
prop . 3 « . r n A ^ Tab .

Demonftratio . Nam , fi recta A E , quae xill ,
in praeced . figura fecans erat , evaderet Eio-.
tangens , duo puncta E & D commifce - 3 / 5 .
rentur in unicum , quod erit punctum
contactus , Sc fiet A E = A D . Quare
praecedens proportio AB : A E ; : AD :
AC in hanc transformabitur , AB : AD

_ t
: : AD : AC ; ac proinde AD — AB x
A C . Quod erat Scc .

X Corol-



3 22 Elementum 1 .
Corollarium L

y 62 . Hincmanifeftum eft , fi impun¬
cto quovis extra circulum afliimpto plu¬
rimos lineae rcitae circulum fecantes du¬
cantur , rectangula comprehcnfa fiib to¬
tis lineis , & partibus exterioribus effe
omnia inter fe aequalia .

Dcmonftratio fequitur ex Prop . 2 . ,
atque etiam ex prop . 3 . Nam du£tatan¬
gente circulum , erunt quadrato tangen¬
tis aequalia lingula illa rectangula j qua¬
re & inter fc omnia aequalia erunt .

Corollarium II .
563 . Conflat etiam duas rectas ab eo¬

dem punito duitas , quas circulum tan¬
gant , inter fe effe aequales . Nam ducta
fecante , erunt per prteccd . quadrata
tangentium aequalia eidem rcctangulo ,
ac proinde aequalia inter fc , & propte -
rea tangentes aequales .

Corollarium III .
5 64 . Ex eodem Theoremate facile de -

monftrabis , ab eodem punito extra cir¬
culum affumpto duci tantum pelle duas
lineas , quae circulum tangant . Simili¬
ter , fi duae reitae aequales ex punito quo¬
piam in convexam peripheriam incidant,
& earum una circulum tangat , alteram
quoque circulum tangere demonflrabis .

Scbolion .
Quoniam ex Propojitioue I . facillimi
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Liber IV . 323
€onfequitur demonftratio Theorematis in
Trigonometria maximi neceffarii , quod¬

que operofius ex aliis principiis demonfira -
ri f 'olet , placet hoc loco illud fubdere .

PROPOSITIO IV .
565 . Theorema . In omni triangulo

rcSlilineo A C B , Ji a vertice C cuiusvis
anguli demittatur perpendicularis CD in
bafim , feu latus oppofitum A B , produ -
Bum , (i opus fuerit , hac proportio obtine¬
bitur .

Uti ba/ is AB eft adfummam AC ~ f Tab .
CB duorum laterum , ita horum differ en - XII .
tia AC — ' CB efi ad differentiam AD ■—■ Fig .
DB ( fig . 326 . ) , vel adfummam AD - + 326 .

1 D B ( fig . 327 . ) duorum fegmentorum 3 - 7 -
1 bafeos .
I Demonftratio . Centro C , radio CB

delcribatur circulus ; producamrque A
C , donec occurrat circumferentias . Ex
n . 560 . patet fore

. AB : AE : : AG : AF .
Cum autem CE — CB , & DFs =i DB ,
erit
I . AE = ! AC - + CB ,
H. AGa AC .— CB ,
III . AF =? AD —' BD , utinfig . 326 .
vel AF AD - t- BD , ut ia hg . 327 .
Subftitutis itaque hifce valoribus in fupe -
riori analogia , erit AB : AC --+ C B : :
AC — CB : AD — BD ,
yel AB : AC - t- CB : : AC — CB t A
D —p BD . Quod erat & c .

X * Quau -



gj4 Elementum I .
Quanti fit usus hoc Theorema , conflabit

in Trigonowetria .
PROPOSITIO V .

566 . Problema . Duabus datis re & is li¬
neis ab , ac , mediam proportionalem in¬
venire . Euclici lib . 6 . prop . 13 .

Media proportionalis quadita elTe po -
tcft vel ordinata , vel chorda , vel tangens
circuli .

Tab . I . Refylv endi modus . Datae reclae a b ,
XIII . ac , quibus media invenienda clt propor -
Fig . tionalis , difponantur in ^diredtum lecun -
328 . dhm lineam unicam rectam *B C , fiipcr

qua , tanquam diametro , defcribatur fe -
micirculus ; deinde ex pundlo A ,' in quo
junguntur , perpendicularis educatur A
D ad circumferentiam . Dico hanc effe
mediam proportionalem inter A B & A
C , hoceit , inter datas lineas ab , ac .

Demonllratio patet cx Conftruct . &
_ n - 559 *
I AB - II . Refolvendi modus . Super reita A

XIII . B =3 ab defcribatur femicirculus ; tumab -
Fig . fcindatur ACs ac 5 Sc & pundto C ex-
3 2 9 - citetur perpendicularis C D , quae circum¬ferentiae occurrat in D . Chorda D A eft

media proportionalis quaelita irtter AB
& AC , hoc elt , inter ab 80ac .

Demonflratio . Ducatur ehorda DB .
Triangula redtangula A D B , A C D funt
sequiangula , & hmilia . Ergo AB : AD
; : A D ; A C . Quod erat & c .

111. Re -



L I B E R IV . 325

111. Refolvcndi modus . Super eadem j .
recta linea , initio foeto a puncto A , ac -
cipiantur duae partes AB , AC aequales p -
datis lineis ab ■> a c \ tum fuper earum difJc -
rentia B C deferibatur circulus ; ad quem ,
fi a puncto A ducatur tangens AD , haec
erit media proportionalis inter AB &
AC .

Demonftratio pendet ex n . 561 .

330 .

Corollarium .
567 . Hinc in omni triangulo rectan - Tae .

gulo ADB , fi ab angulo recto inbalim XIII.
A B demittatur perpendicularis D C , erit b 'ig.

I . Perpendicularis D C media propor - 3 2 9 *
tionalis inter bafcos fegmenta 'A C , C B .

II . Latus minus A D medium propor¬
tionale inter bafim A B , Sc tegmentum
adjacens AC .

III . Latus majus D B medium propor¬
tionale inter bafim A B , & fegmentum
adjacens B C .

PROPOSITIO VI .

568 . Problema . Datis tribus primis Tab .
reElis AC , A D , A Q .progrejjionis geo - XIII .
metricae limarum , invenire relicinas in Fig .
infinitum . 331 ,

Refolutio . Tres datae lineae continue
proportionales ira difponaniur , ut prima
lit A C , fecunda efficiens angulum quem¬
vis in A lit A D , tertia primae fuperim -
pofita fit AB . Producantur AD , AB in¬
definite in X & Z ; tum diametro A B de-

X 3 feriba-



326 Praxis Geometrica

fcribaturlemicirculus j & apundloC edu¬
catur perpendicularis CD occurrens cir¬
culo in D , a quo rurfum excitetur per¬
pendicularis D B , quae occurret redite A
Z in B , & hinc perpendicularis altera BE
occurrens redite A X in E ; atque ita por¬
ro per alternas vices . Dico fore

•fr A C . AD . AB . A E . AF . A G’.
AH &c.

Demonftratio . Per Conflr . triangula
ADB , AB E , AEF & c . font redlangu -
la , & habent angulum communem in A ,
.& confequcnter aequiangula fiint , & ii-
milia , 8c eorum latera homologa pro¬
portionalia . Ero ' 6 .
AC : AD : : AD : AB

AD : AB : : AB : AE
AB : AE : : AE : AF & c .

Quod erat dcmonftrandum .
PRAXIS GEOMETRICA

ELEMENTI I . LIB . IV.
Problema I .

559 . Parallelogkammo aquale qua¬
dratum confiruere .

Refolutio . Inveniatur media propor¬
tionalis inter bafim , & altitudinem pa -
rallelogrammi 5 haec erit latus quaellti .

Problema II .
57 ° » Triangulo aquale quadratum con¬

firuere .
Refolutio . Inveniatur media propor -

tiona-



Elementi I . Lib . IV . • 327
nonalis inter baiim , <St {emifiem altitu¬
dinis , vel inter {emifiem bafeos , & al¬
titudinem 3 litec erit latus quadrati quae -
liti .

Problema III .
Hi . CuicunQue figura recHlinea aqua -

Refolutio . Cum omnis figura rcctili -
« anci pollit in triangulum , quod

572 . Triangulum ABC in aliud trans - rp
formare , quod fit fimile dato triangulo

, MNO . Fier ;
Refolutio . Ex bafi M O trianguli °

\ MNO afiiimatur pars ME tequaiis bali *
AC trianguli ABC , quod transforman -
dum proponitur ; tum in latere MN

l trianguli MNO {eligatur punctum D ,
cujus altitudo fiipra latus alterum MO

I aequetur altitudini BK alterius trianguli
’ ABC ; ducatiirquc DE . Confiat ex

dictis triangulum MDE aequale cfie tri¬
angulo ABC 5 nam utriufque bales , Sz

. altitudines per conftr . aequantur .
Jam vero , fi recta D E fit parallela

tectae NO , triangulum M D E erit <Sc
aequale triangulo ABC , & fimile trian¬
gulo MNO , <5c confequ9nter fiitisfaciet
problemati .

blcmatis .

ologi®

-1! per LJ robl . praecedens transformatur in
rm . t r

Problema IV .

tunc patet reiomtio t ' ra
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328 Praxis Geometrica .

Sin nutem DE non fit parallela re & te
NO , a puncto D ducatur DF parallela
eidem lateri NO 5 tum fiat MG media
proportionalis inter MF & ME ; ac de¬
mum ducatur GI parallela lateri NO .
Dico triangulum M1G & elfe limile tri¬
angulo MNO , & aequale triangulo M
DE , feu ABC .

Demonflratio . Quoniam re£tae DF ,
IG fiant parallelae eidem NO , erunt in¬
ter fe parallelae ; ac proinde triangula
MDF j iVlIG fiint fimilia . Ergo ( n . 499 )

MDF : MIG : : MF : MG . Rurfum ,
quia per Conltr . M F : M G : : M G : M

,_ 1 __ i
E , erit MF : M G : : M F : ME . Atqui
( n . 375 ) MF : ME : : MDF : MDE .
Ergo MDF : MIG : : MDF : MDE 5
& confequcnter duo triangula MIG ,
MDE ' fiint aequalia . Quare , cum trian¬
gulum MIG lit limile triangulo MNO ,
oi praeterea aequale triangulo M D E ~
ABC , perfpicmim eft triangulum MIG
farisfacere problemati .

Corollarium .

573 - Cum in fuperioribus Elementis
demonftratum jam lit , figuram quamli¬
bet rectilineam reduci pdlfe in triangu -
gulum , & per praeced . Probi , triangu -
rum quodvis transformetur in aliud fi -
mite triangulo dato ; hinc patet figuram

quam -
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Elem . I . Lib . IV . 329
cjuatnvis rcelilincam transformari polle
in triangulum limile dato triangulo .

Problema V .

574 . Datum triangulum X transfor - y AB
mare in polygonum Jumle dato polygono yki *
ABCDE .

Refolutio . Juxta methodum explica -
tam n . 320 . polygonum ABCDE trans -
formetur in triangulum ABF , quod &
latus AB , & angulum B A F commu¬
nem habeat cum eodem , quod quaeri¬
tur , polygono ; dcin per praeccd . probi ,
triangulum datum X transformetur in
aiiud triangulum AHG , limile triangu¬
lo ABF . Ductis infuper in polyo sono
ABCDE diagonalibus AC , AD , a
pun & o H ducatur HI parallela lateri
B C , & a puncto I parallela I K lateri C
D , denique a pun£to K parallela KL la¬
teri I ) E . Patet ( n . 447 . ) polygonum
AH1KL limile efle polygono propo -
lito ABCDE 5 Dico praeterea aequari
triangulo AFIC = X .

Demonftratio . Ciim enim duo poly¬
gona ABCDE , AHIKL lint limilia ,
erit ( n . 498 . )

AHKIL : ABCDE : : AH : AB .
Atqui triangula AHG , ABF , cumfint

_ 1
pariter fimilia , dabunt ( n . 499 . ) A H

AB ; : AHG : ABF .
X 5 Erg©



330 Elementum II.
Ergo AHIKL : ABCDE : : AHG :
ABF . Cum autem per Conftr . ABC
DE = ABF , erit etiam AHIKL = A
HG = X . Quod erat & c .

Corollarium .
575 . Cum omnes figuras re & ilineae

transformari poifint in triangula , & tri¬
angulum quodvis in polygonum fimile
dato polygono : hinc patet figuram
quamvis rectilineam converti poffe in
polygonum dato fimile .

ELEMENTUM II 4
'fle Lineis feclis extrema - , £? medii ra¬

tione , ac de Pentagonis , Deca -
gonis regularibus .

Id '
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DEFINITIO .

335 -

57C Si linea refla quavis AB itadi -
Tab . vidatur in C inaequaliter , ut fit , quetn -
XUI . admodum tota AB ad majus Jegmentum
Fig . AC , ita AC majus Jegmentum ad CB

minus Jegmentum dicetur divifia Jecun -
dum extremam , cf mediam rationem .

Habet autem , inquit Clavius in Scho -
lio prop . 30 . lib . 6 . , admiranda haec
feftio lineas extrema & media ratione in -
figncs utilitates , proprietatefque , ut in
Libris Stereometrias manifeftum erit , ut
non fine eaufa a plerifque Geometris li¬
nea ita divifa divinam quodammodo di¬
catur habere proportionem .
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