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funt inter fe uti AB: ab. Lrgo etiam,
Ry s S q)
ati, KN : k z. Quod erat &e.
Corollavium F.

§05. Ergo duo fimilia polygona cir-
culis circumicripta , radiorum quadratis
funt proportionalia.

Corvollavium V1L

§06. Circuli funt inter {e, uri quadra-
ta radiorum,

Nam confiderari poffunt circuli tan-
quam polygona regularia fimilia infini-
orum laterum , infcripra , vel circum-
{cripra iifdem circulis,, 1n quos definunt.

ELEMENTUM IL

De Quadratis, & Figuris [imilibus i#
Triangulo veftangulo invicem
comparatis.

DEFINITIONES:

507. Quemadmodum, fi numerus in
feipfum  ducatur , productum dicitur
quadratum, feupoteftas fecunda, cum
numerus ipfe poteftas prima , feu
radix dicatur; & fi quadratum iterum
ducatur in fuum numerum , faftum di-
ciur cubus, fen poteftas tertia ia, fi
valor recte lince confideretur in certo
quodam partium determinatarum  nu-
mero , in quas intelligatur divifa , q
que vocamus menfuras, puta pede
hexapedas &c. , heec recta linca appel
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labitar poteltas prima ; fin autem idem
menfurarum numerus in feipfum mult-
plicetur , proc luétum erit po[c,fhs fe-
cunda, fCu ejufdem rede quadratum;
cujus fuperficies toudem menfuras qua-

dratas, puta, ped s quadratos, conti-
net, quot unitates haber idem produc-
tum. Arque ita de cubo, feu Jpote cftate
tertia dicendum.  Ultra poteftatemrer-
tiam , {cu cubum exrenfio geometrica
non procedit 3 quippe natura loci, fpa-
niique plures non patitur dimenfic ones,
Quradratum dlmrn retee A C defigna-

xi folerper A L,‘, & cjufdem cubus per

._.....‘

AC,

Iraque quadrata invicem  comparata
habenr inter fe eam proportionem,
guam obunent numen menfirarum
®qualium , quas contnent corum f{u-
perficics. (Juare , fiqueerenda fit duo-
rum quadratorum proportio , & Jatus
primi {it 2 menfurarum, fecundi firg
ducamtur in fe ipfos dati  mumeri; ho—
rum produlta numerica dabunt ratio-
nem, (lt.lvi.'mnnnmuu,

Lemmal

§08. Si refla AC jm a fit wutcungue
i1 B, quadvatum totius AC compo-
pitur ¢x quadvatis pavtivm: AB, BC,
EJ Ji/{jn’g vr.,,;,tg;"’[{) e CH «it‘; contio TR /‘ffu -

va S u&w&‘ J?;H!.‘:f ’XL) 1-&_, P /’0!’. e/t
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AC=nB—+BC—+2ABx BC. Eu
clid. lib. 2. prop. 4.

Demonflvatio. Super reéta AC con-
ftruatur quadrammm ACDE; & lateris
AE accipiatur portio AF = AB, vel
FE =BC; ducannirque re&tz FH,
BI parallele lateribus AC, AE. Per
Conftructionem evidens eft quadratum,
torius ACDE componi ex quadra-
tis partium AB, BC , & duplo rec-
tangulo {ub iifdem partibus contento.

(@od erat &c.
L s ma. i

509. Sirelta AC fuevit utcunque fefn
i B, quadratum unius [egment: AB aqua-
tur quadratis totius AC, & fegment: al-
teriusBC,minis duobus reffangulis contene

tis fub tota AC, & eodem fegimentoBC 7

2 15 e
boc ey AB=AC—~+BC—2ACx
BC, Euclid. lib. 2. prop. 7.

Demonftratio. Per Conftru@ionem
preced. conftat AG, GD effe quadrara
duarum partium A B, B C ejufdem reéte
AC; ac preterea duo reétangula BD,
FD contineri fub tora AC , cjulque
parte BC , & confequenter utrumque
recte exprimi per A é}‘ x BC.

His pofits, perfpicuum et exceffum
quadrati ACDE fupra quadratum A
(i componi ex duobus ‘rectangulis B
D, FI. Si ecidem quadratoc ACDE
Ss adda

Fig.
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addatur etiam quadratum GD, excef:
fus fummee horum quadratorum fupra
quadratum AG erit compofitus ex
duobus rectangulis BD, FI, & qua-
drato GC , hoceft, per Conftruétio-
nem , ex duobus reftangulis @qualibus
BD, FD, feu ex duplo rettangulo B
D. Ergo, fi a duobusquadratis totius
AC, & partis BC fubducatur quanti-
tas 2AC x BC = 2BD, refiduum erir
quadratum AG fuper AB  conftruc.
.__....,1 _.__7,“2. U b 4
tum; hoceft, AB=AC—+BC—2
AC x BC. Quod erar &e.
Covollavium 1I.

§10.Quoniam AB = A C—BC, per-
{picuum cft quadrarum unius {égmenti A
B aquari quadrato differentize totius
tefte AC, & fegmenti  alterius BC,

Covollavium 11,

o Vo S B L3
s11. Itaque tres termini AB—BC
¥ [ p |
—+ 2 AB = BC component quadratum
fummae re&tarum AB —+BC. Tres
e A —ik
alii termini AB—=+BC— 2AB xBC
component quadratum differentie re-
&arum AB—BC.
LeEmma IIL
s12. Diffeventia duorum quadrato-
vum , que [upev duabus veftis AC, B
C confivui wntelligantur , equatur pro-
duéto
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ducto fumme duarum veffayum in ea-
yundem differentiam.
—l el
Hoc e, AC—pC=AC—+BCx
AC—BC

. . Tar
Demonftratio. Reta BC conflitua-

tur fuper recta AC; conftruantirque
fuper ifdem duo quadrata ACDE,; B
CGF , quorum angulus C communis
fit; productoque latere E A primi qua-
drati , donec AH=BC, ducatur a
un¢to H ipfi AC parallela HI , cui
atus F' B {ecundi quadrati protradtum

i " occurratinl, & {imiliterlatusidem B Fex

altera parte protractum termineturink,

Iraque , quia per Conftructionem A
C=CD, & BC=CG, fubducendo
fecundam 2qualitatem 4 prima fier A
B=GD. Cum autem rurfum per
Conftr. AH =BC=1'G, erunt duo
rectangula HB, F D equalia ; adjectd-
que utrifque eodem reétangulo AK,
erit HB —+ AK, feu HK=FD —+A
K.

Jam verd FD — AK eft differentia
duorum quadratorum ACDE,BC GF,
quae con{truéta concipiantur fuper AC &
BC. Ergore&angulum HK erit pari-
ter differentia eorundem quadratorum,
nimirum, ACDE — BCGF=AC

Y :
—~BC=HK=EH x AB.

Arqu!

XIL
Fig.
300
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Arqui per Conftr. EH == AC ~+ BC,
&AB=AC— BC.
Ered AC—BC =ACSBCxAC=

¢ X 5
— g

L.

Covollarium. (]
$13. Sirelta AD fecetur zqualiter g 18
in C, & inequaliter in B , quadratum
-+ dimidie AC, minds quadrato partis
“12+ intermediz BC, @quabitur rectangulo
3CC. fub inzqualibus partbus AB, BD;hoc

‘-—.1

eft, AL—BC = ABx BD. Euclid,
lib. 2. prop. y. Nam perConltr. AB =/ )
AC—+BC. 1, 24
BD =CD—BC =zAC—BC. (2
2y
Ergo formula preeced. Theor., AC—
vt P T e TR o A e —— e

BC =2AC —+ BCxAC — BC, in

e e
hanc transformabitur, AC—BC = A
B x BD. Quod erat &e. e et 8

PROPOSITIONL

§14. Theorema.  JIrn omni tviangulo
ABC veftangulo y quadvatum lateris
AC, quod vefto angula opponituy , &5
bypotenufa dicitur , aquale eff duobus
fimul veliguorum laterum AB, CB gquas

dratis, Euclid. lib, 1, prop. 47.
Tas.  Demonffratio.  Ducantur 1C, BF,
XL & preterca. BE parallela lateri AF.
Fig. Siangulis IAB, FAC re&is, ac pro-
30I. inde @qualibus, addarur communis an-
gulus

Tas.
X1I.
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gulus BAC, erunt toti IAC, FAB

zquales angull. Atqui per Contftr. in
wriangulis IAC, FAB  etiam latera,
que zquales illos angulos continent,
inter fe _funt equalia , nimirum , 1A,
CA ipfis BA, FA, unum uni, alte-
rum alteri. Ergd triangula 1AC, F
AB mquantur (n.229.); qua , quia
cum parallelogrammis ABLI & ZA
FE confiftunt: in iifdem bafibus I A,
FA, & in iifdem parallclis 1A , LB
C, & AF, EZB, funtcorum dimidia
(n. 250.). Ergd parallclogramma AB
LI, ZAFE, utpote qualinm dupla,
erunt @qualia inter {e.

Eodem difcurfu duftis reftis AX,
BR , demonftrarur parallclogramma
EC, BX =qualia effe. Totum igitur
quadraum AR utrifque 1B , &BX
aquale erit. Quod erat &e.

Aliter.

Ab anguli recti vertice A demittatur
in hypotenufam perpendicularis AD,
qua produéta occurrat in F lateri EG
quadrati cjufdem hypotenufe ; cujus
duo latera EB, GC, & ipfis paralle-
la AF producantur , donec duorum
quadratorum HK , ON lateribus pro-
dudis occurrant in punétis I, M, L.
Invenies itaque

L. Duo triangula BAC, BHI cffe
perfet® xzqualis, Nam DA = BH ;&

an-

Tax.
XIL
Iig.
302+
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anguli BAC, BHI funr aquales , ut-
pote recti; tum etiam aequales anguli
ABC, HBI, quippe complementa
cjufdem anguli ABIL. FErgo ( n. 230.)
duo triangula BAC, BHI funt ®qua-
lia; & confequenter BC =Bl = BE.

1. Duo parallelogramma BF, ABI
L fuperzqualibus bafibus BE, BI, &
inter eafdemn parallelas EI, FI, confh-
tuta, funt @qualia. Arqui propter ean-
dem rationem parallelogrammum A B
IL a@quatur quadrato AH. Frgd paral-
lelogrammum BF @quatur quadrato
AH.

Eodem difcurfu oftenditur parallelo-
grammum D G @quari quadrato A Q,
Krgo quadratum hypotenufe BC &e.
QQuod crar &c.

Scholion. ,

s15. Inventio porrd admirabilis, at-
que pulcherrimi hujus Theorematis ad
Pythagoram rcfertur, qui, ut {cribir
Vitruvius lib. 9., hoftias Mufis immo-
lavit, quod fe in tam preeclaro invenro
adjuverint, Idem Theorema paulo infia
ad omnes figuras fimiles , fimilitérque
defcriptas extendi pofle demonftrabimus
long¢ univerfalids , quim hoc Pythago-
re inventum, quod {ola quadrara incly-

gy dit.

XII.
Fio.
302—::

Quamvis autem ad demonftrationem
fecundam’ Theorematis parum  interfic
fcire

L[
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{cire, in quo punéto refta DA pro-
ducta occurrat re¢tee HK pariter pro-
duéte: tamen facilé demonftrari poteft
re¢tam D A produétam neceflario tran-
firc per punttum L , in quo oceurrune
latera HK, O N produéta, duorum qua-
dratorum adjacentium angulo reéto B
A C.

Nam duotriangula AKL,BHI, per-
fecte @qualiaeffe conitabit, & confequen-
FrRL- Hi=Z ACS AN&S

Covollavium 1.

§16. Si ab angulo re¢to inhypotenu-
fam demittatur perpendicularis A D ,
erunt quadrata hyportenufee, & duorum
laterum proportionalia toti hypotenufe,
ejulque partbus BD, DC.

Nam quadratum B G, & duo re&tan-
gula B I, D G inter easdem parallelas,
eam intcr {¢ proportionem habent, quam
eorum bafes ; hoc eft,

BG:BE:CF::BC:BD:DC.

Itaque, fi duobus reétangulis BF, CF
fubftituantur quadraea eisdem refpectivé
®qualia AH, AO, crit

BG:AH:AO::BC:BD:DC.
Covollavium 11,

sr7. Incirculo BAEFC , fiab ex-
tremitate B diametri ducantur quotlibet
chorde BA, BE, BF, &4 punttis A,
E , F, demittantur in diametrum B C
perpendiculares AD,E G, FH , erit

— T

BC;

Taz.

XIL
Fig.
302.

Fig.
302.
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el -k —— 2 \
BC:BA:BE:BF.:BC:BD:
BG:BHL <50 > :

Nam duélis rectis AC, EC,FC,
triangula fingula in eodem femicirculo
erunt rectangulas COnihuc’coqluu quadra-
to BN, produétilque perpendicularibus,

pam— ) =R
eritper Theor. BC= BN BA= BK,
€. Bl B bM
Atqui BN:BK:BL:BM::BC:BD:
BG:BH.
EBrgd BC :bA:BE: BF::BC:BD
BG:BH. ¢l

Nimirum, quadrata diametri , & om-
nium chordarum , qua ab exwemitate
B ducunrtur , proportionalia funt diame-
tro , ¢julque partibus interceptis a pun-
éto B, & fingulis perpendicularibus de-
miffis ab extremitate chordarum.

Corollavium I11.

$18. Si quadratum fuper uno triangu-
lilatere AB deferiprum, equale firduo-
bus reliquorum laterum AC, BC qua-
dratis, angulus BC A , quem reliqua la-
tera continent , retus erit. Euclid. lib.
L. prop. 48.

Nam, {i ¢x puntto C erigatur fuper
CB perpendicularis CD, qua fiat @qua-
lis later1 CA , ducattwque B D, erit

e, T —_— —
(ns14.) BU=B £ o D(f, hoc eft,

per Conftr. = BY( o Atqui per
hy.
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. | Tk b el
8. . byp- 115 C—+CA=AB., Igitur BD
| = ABsadeoque BD = AB;ac prop.
terea triangula ACB, B CD funt fibj
mutao xquilacera, & (n.232. angulug
AC Baqualis angule BCD, qui reétus
et per Conltr.

BROPOSTITIO 11,

| o S ’l"‘llgorl'cgnzl. i tres figuve fimiles
S XVY5 ofuas bomologis lateribus BC,B A
A C triangulum vettangnlum BA C effi-
Cl) | iant , dewnittaturque ab angulo vefo per-

pendicularis AD fuper hypotenufam B C:
b .

Dicel, X:Y:Z::BC:BD:DC.
LR Y

Demosftvatur I pars. Quoniam tres Tar,
fioure X, Y, Z funt fimiles , & reét=B XII.
C,B A, A C funr latera homologa ter- Fig,
minata & punétis {imiliter pofitis refpe 305.
&u earundem , erit (n. §00.)

; =l el —— B
| X:XaZ::BC:BATAC

R

Atqui (n, §16.)BCBA AC: : BC:
BD:DC.

mk | Ergo X:Y:Z::BC:BD:DC:
4 | Quod erat primum,

| dlinc confequitur I, pars, Nam X:Y
ofipd | =+Z::BC:BD—+DC., AtquiBC=
gt | BD=+DC. ErgoX= Y—+Z, Quod

D, | erat alterum,

eth | Corollarium 1.

. 530, Si 4 lateribus wianguli rectane
W & guli




280 Erementum 101
uli fimilia polygona quacunque defcri.
bantur, ilud, quod opponitur angulo
recto, duobus fimul reliquis ®quale erix
Exuclid. lib. 6. prop. 31.
Corollavium 11,

21, 8t trium circulorum radii 4 vel
diametri triangulum reétangulum  effi-
ciant , ille, qui opporitur angtlo refto’,
duobus fimul reliquis ®quatur. Nam
confiderari pofiunt tanquam tria poly-
gona {imilia infinitorum laterum,

Corollavium 111,

§22. Quamvis adhuc lateat artificium
geometrice inveniendi dimenfionem cir-
cumferentize circuli, ¢jifque aream : ta-
men 4 praced. Corollario confeguitur
dimenfio area quorundam fpatiorum ,
qua 4 portionibus circumferentia cir-
culorum terminantur, vocamulque lu-
nulas Hippociatis, cui hec inventio ad-
{cribitur.

Conftruatur triangulum retangulum
ifofccles ABG 5 tum fuper tribus late-
ribus, tanquam diametris , defcribantur
femicirculi AGBDC, AFB, BEC.
Spatium comprehenfim & quadrante cir-
culi AGB, & femicircumferentia AFB
vocatur lunula, uti etiam fpatium B D
CEB. Dico autem duas lunulas fimul
fumptas equari triangulo ABC.

Nam (n.521.) area femicirculi A G
B DC =qualis eft duabus areis fimul

fumpe

Quittaas

s —
Es—
Ll L

iy Qe

1

tir i, AL

| ey &
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‘ fampris fémicircu.lor‘u:r! AFB, BEC.

y *| Ergo ab arce mm)oris {emicirculi fiyhdy-

| cendo utrimque fegmenta BGAH, &

\ BDCIi , refiduum circulj majoris erig

triangulum ABC. Duorum ayrem (.

i v | micirculorum minorum refidua erune

nef, | diee hunule AEBG,_BILCD » quarum

rdy | fumma aquabitur tangulo ABC ; &
Nam’ | dleerutra trangulo ABK,

Wy | De Quantatatibus incommenfurabilibus,
il DEFINITIONES.

§23. Quantitates commenfurabiles Ji.
| enter ille, quas aligua communis yien-
i | fura metitur incommenfurabiles que
it | nullam babent menfuram communem. .
fim | Ejusmodi quantirates exiftere mox de- j
mw, | monftrabitur. -
0 Ratio, feu proportio que exiftit intey
wh | magnitudines commenfurabiles, ¢ mumen
ik | tis exprimi poteff, dicitur vationalis > &

Yatio aumers ad numerum,
it Ratio, que exifiit intey magnitudines
e incomrnenjzr'ﬂbiler y & nullis numneris ex-
o | plicari potef?, non ¢f vatio numeri ad nw
BEC | merum ; eague dici Jolet irvationalis | aut
et | ferda, :
A | 524, Quemadmodum exponens vatio-
b | %5 ef quotus unins tevomini per aliam di-
gl | %if *ita vxponentes vationis [unt minimi

mumev: , qui eandem inter Je rationem
40 | babent , quam antecedens ad cor.ﬁguem.'
g0 | Inveniuntur autem exponentes ratio-
i Ta nis

B S Y ST Y AT Y el s
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nis ¢ plané ratione , qui fracho redu. |
citur ad minimos terminos, RO MULAto
_ejusdem valore. Nam , uterque termi-
nus, puta, 8 ad 16, vel 32 ad 64 &c,
dividatur per maximam cOmMMUNEm “ g
menfuram §, vel 32, quotientes 1 &2 { ¢
erunt exponentes rationis 3 ad 16, vel ® b
32 ad 64
LEMMA. ol

¢25. Ratio duplicata vationis numery ph 3™
ad numerum necel[arid babet pro fuis ex-
ponentibus quadratos numeros. %
Nam, {i rationis numeriad numerum, g
ura, 3 ad 6, duplicatam habere ve-
im , huic neceflario adjicienda eft ratio
altera, quz fic primae @qualis , nimirum, #5%
3:6::4:8; tum multiplicatis inter fe §
duobus antecedentibus , & duobus cone U
fequentibus , horum fafta 12, 48 , da- Ui
bunt rationem duplicatam alterius {ime L&
plicis 3: 6, vel 4: 8 ; ut conftar ex Toonraz |
n. 487. Al
Jam verd haec ratio 12 ad 48 revo-:
eetur ad minimos terminos I , 4 , quil
erunt & exponentes rationis duplicatee , i
& numeri quadrati. Quod univerfaliterijy
verum efle {ic oftenditur. |
Dua rationes zquales ita difponan-y
tur , ut unam proportionem efficiant, |y,
3:6:: 4: 8.

Revocentur ad minimos terminos
Ri3 o Vauats

Ia hac redutione dwarum rarionumi %
zqulp “'&;;_;

¥
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gqualium , non mutato earum valore,
evidens eft duo antecedentia eundem
rorfus numerum conficere , uti & duo
confequentia ; qua, fiinter {e refpectivé
multiplicentur , dabunt neceffario pro
exponentibus duos numeros quadratos.
Nam horum quilibet erit fa¢tum ejus-
dem numeri in feipfum ducti.

Corollavium.

§26. Si derur ratio duplicata, cujus
exponentes non fint numeri quadrati,
ratio fimplex , cujus illa eft duplicata,
non erit ratio numeri ad numerum.

PROPOSITIO IIL

527. Theorema. In quadrato ABCD
diagonalis AD lateri A C incommienfura-
bilis eft lengitudine s hoc ¢ff , ratio diamnetri
ad latus , non ¢ff ratio numeri ad numne-
rum. Euclid. lib. 1o, prop. 117.

ADadlineam AC. Ergo, {i duo qua-
drata re¢tarum AD & A C non habeant
pro fuis exponentibus numeros quadra-
tos, ratio implex refte AD ad retam
AC non erit ratio numeri ad numerum
ex praced. Corol. Atqui horum duo«
tum quadrarorum exponentes funt 2
& 1 , adeoque numeri non gquadrati §
nam triangulum A CD reftangu-
lum eft, & latus A C zquale lateri CD.
T3 Quas

T A%

Demonftvatio. Ratio quadrati relte XII.
A D ad quadratum reéte AC eft dupli- Fig,
cata (n. 498. ) rationis fimplicis, linex 307,
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Quadratum ergo hypotenufee AD dy.
plum elt quadrai lateris A C. Quare ra-
tio fimplex, cujus eft duplicata ratio 2

2d 1, non eft ratio numeri ad nume.

rum ; id eft , ratio diametsi AD o
latus A C irrationalis eft ; & confequen-
ter quadrati diameter eft incommeni-

rabilis lateri, quamvis harum retarum 0™

quadrata fint commentirabilia, quorum
1atio 2 ad 1 numeris exprimi poteft.

Quod erat &e.

Scholion.

Geometre, ut idipfum exprimant, di.
cunt , diawetyum , €9 latus efle quantita-
Zes incommienfurabiles /o?zgituazre y Jed
commenfurabiles potentid,

PROPOSITIO Iv.

§28. Problema, Invenire veQas lineas
scommenfuvabiles non [olfm longitudine,
verdin etian patentid , hoc off quarum
quadvata non babeant ratienem » @ nuy-
meris exprimi poffit.

Refolutiv. Inveniatur media propor-
tionalis inter diagonalem , & larus qua-
drati , uti docebimus Lib. 4. Dico hanc
efle incommenfurabilem tum longitudi-
ne, tum potentid refpectu lateris, & dia-
gonalis.

Demonftratur I. pars. Sit re@ta EF

XIl. media proportionalis inventa inter latus

Fie.
307.

AC, & diametrum AD. Ratio rectz A
C ad reétam AD eft duplicara rationis

308. recte AC adreftam EF (n. 494. %

Qua




Lisex I
Quare breviratis causd fit AC.=X.

EFa=¥
AD= 2t
“{n”“‘f-‘ Per fuppofitonem erit x:y::y:2.
MU ¢| Multiplicenrur inter {& duo antecedentia
| x &y, & duo confequentia y & z hu-
e, jus continue proportionis , habebieur
ing | (. 487.)ratio ex duabus rationibus com-

‘g | pofita x y: 2 y.
W Hac autem ratio nondiffert a ratione
xad 2 ; quippe qua per eandem quan-
titarem y multiplicatur. Ergd ratio x ad
2 componitur ex ratione x ad y, & ex
ratione y ad =z, nimirum ex duabus ratio- Vi
nibus &qualibus ; hoceft , (n. 492.) ra- .
tio x ad = eft duplicata rationis x ad y, s
empe ratio recte A C ad rectam AD Fa
eft duplicata rationisrecte A Cadre@am
EF.

His pofitis, [n §26.] erit re(ta A C i
longitudine incommenfurabilis recte E I
¥. Nam earum ratio duplicara, quaeeft vl
J ratio recte A C ad reétam AD, pro ex- o
[ ]

ponentibus non habet quadratos nu-
meros.

X Demonftvatur II. pars. Nam quadra-
gt | um reéte AC eftad quadratum recta
8¢ | EF in ratione du plicata reéte AC ad E
| F:hoceft, inea ipfa ratione, quam ha-
il | bet reta ACad reétam AD. Arqui
| (n.527.) re®ta A C eft incommeni{ura
bilis rectee AD. Ergd quadratum reétae
A C eft incommenturabile quadrato re-

Gz LEF. Quod erar&s. G-
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Corvollaviuem 1.

§29. Hinc linea incommenfurabiles
in infinitum baberi poffunt, fi totidem
mediee proportionales femper quaeran-
tur, puta, inter reétam AC, & reétam
EF jatque ita porro in infinitum.

Corollavium IJ.
§30. Atque hoc vel unico argumento,

tametfi caetera omiia deeffent, evidenter
demonitratur,quantitates ex definiro pun=
étorum numero componi non poffe ;
alioqui nulle effent incommentiiabiles ;
omnium quippe menfura communis
effet pundtum,

Corollavium J11I,

§31. Inventis lineis rectis longitudine
incommenfurabilibus, invenienturetiam
aliz quamplurima magnitudines, planae
cilicet, arque {olide incommenfurabiles
inter fe. Sint enim redz AC & AD
longitudine inter {¢ incommen(urabiles .
inter quas media proportionalis fit E F.
Quoniam {n. 498. & 500.) A C prima
eftad A D rertiam , uri figura reétilinea
quavis fuper AT conflituta ad figuram
rectilineam f{ibi fimilem , fimiliterque
pofitam fuper EF : fine autem AC &
A D longiudine incommenfurabiles :
erunt ergo pariter rectilines ille figuree
fuper AC &EF incommenfurabiles,

Rurfum , fi conltimuantur {olida, nem-
Pe pyremides, vel prifmata ejufdem ale

timde
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urudinis , quorum bafes fint fioure
rectilinee fimiles , fimiliterque defcrip-
te fuper AC & EF : habebunr pyra-
mides, & prifinata , uti alibi - demon-
ftrabitur, eandem proportionem, quam
bafes:hoceft, quamhabent re@tilinea fi-
gura incommenfurabiles.

Covollavium IV,

§32. Hac rectarum incommenfurabi-
litas impedimento eft, quo minus in
plerifque operationibus ufus fcalee geo-
metricee univerfalis effe poflit, puta,in
additione figurarum fimilium.

Propoiitum fit conftruere quadratum
alterius dati duplum. Dividatur  larus
dati quadrati in maximum partium nu-
merum id eft, 100 partes. Ducicoin
100: fadtum 10000 erit valor quadrati
dati ; ejufque duplum 20000 valor qua-
drati queefiti. Ab hoc tamen invento
valore deduci methodus non poteft, qua

ropofitum quadratum  conftruatur,

portet enim ipfius latus invenire ex-
preflum tali numero , qui in fe ipfum
ductus exhibeat 20co0. At hic numerus
fruftrain fcala geometrica quarererur,
cujus partes egfent centefima lateris
quadrati primi. Namnumecrus 141 in {e-
ipfum duétus dabit 19881 3 & 142 da-
bit 20164 : uterque autemd quafito
numero vel deficerer, vel excederet.
Idemque dicendum , fi latus quadrati da-

T s
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ti dividererur in plus quim 100 partes
Verum id genus problemata facilé expe-
dientur in praxi geometrica, quam {ub-
jicio, per lErop. 1., ejufque Corol.

PRAXIS GEOMETRICA.

Evemexntt II. Lis IIL

$imelium Figurarum Addito, Subtrattio,
Multiplicatio, € Divifio.
Problema 1.

§33. Datis quotcunque figuris fimilibus,
$Hvenive unam equalem omnium [ummae,
€7 ipfis fimilem.

Tas.  Refolutio. Figurarum fimilium, quae

XIL addi debent, determinentur Jatera ho-

Fig. mologa, quorum duo AB, AC con-

309. ftirnantur ad angulum rectum BAC.
Hypotenufa B C erit latus homologum
figuree fimilis, & aqualis fumme dua-
rum.

Quibus fi tertiam figuram fimilem
addi oporteat , ab extremirate hypote-
nufe BC exciteturperpendicularis CD
2qualis lateri homologo tertiz fignree;
ducatiirque hypotenufa BD. Hac erit
latus homologum figure fimilis , &
2qualis fimma trium fimilium figura-
rum, quarum latera homologa funt A
B, AC, CD. Atque ita porro, fiplu-
xes aliz fimiles figure efifent addende.

St circulus quaereretur aqualis fiimmae
plurium circulorum : horum radi, d:rd

2=
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diametri difponantur, ut juber Proble-
ma j circulus, cujus radius , vel dia-
meter fit hypotenufa , squatur fumma
seliquorum,

Omnia conftant ex n. 520. & a1,

Problema II.

534. Figuram fimilem abalteya fimil;
Jubtraberve , ita ut vefduum fir figura fi-
milis duabus primis. :

Refolutio. Quoniam (jn. §20.) X =
Z. —+Y, perfpicuum eft X —7Z =Y;
vel X —Y =7

Iraque duarum fimilium figurarum,
quarum minor 4 majore {ubtrahenda eft,
determinentur latera homologa ; fiat de-
inde triangulum reéangulum BAC,
cujus hypotenufa BC fit latus figura
majoris,, & alterutrum ex duobus lateri-
bus anguli reéti, puta, BA, fit homo-
logum latus minoris figure fubtrahen-
de. Tertium latus AC trianguli reétan-
gulierit homologum latus figurz fimilis,
qua duarum datarum fic differentia.

Triangulum verd reétangulum, ut ju-
bet Problema , fic conftruimur. Super
recta BC, qua fit @qualis uni lateri
majosis figuree , defcribatur femicircu-
lus BAC; tum ab extremitate B ejuf-
dem diametri ducaturchorda B A a&qua-
lis lateri homologo figure fimilis , &
®qualis quaefita differentia duarum reli-
quarum, Nam angulus in f{emicirculo
vectus eft. Si

Taz.
XII.
Fig,
3°5.
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Si circuli effent invicem fubtrahendi,
aflumantur corum radii, vel diametri
pro lineis homologis.

Problema III.

§35. Figuvam conflvuere multiplam,
& fimilem figure data X.

Refolutio. Sifigura propofita multi-
plicanda {it per numerum, puta, 3, mul-
tiplicatio revocatur ad additionem , ut
in Probl. 1.;{in autem mulriplicanda fit
in. quavis alia ratione, quee numeris etie
am exprimi non poflit:

Ducatur reéta indefinita BZ, inqua
4 quovis punéto D excitetur perpendi-
cularis DA ; fumatirque pro libitu
portio BD, qua refpondeat date
figure. Fiatdeinde BC aqué multiplex
ipfius BD, ac quafita figura multiplex
eflc debeat propofite figure X ; tum
fuper re¢ta BC, tanquam diametro ,
defcribarur femicirculus , qui perpendi-
culari indefinite D A occurrat in puncs
to Asd quoad extremitates diamerri
ducantur chorde AB, AC, quee rec-
rum angulum efficient in A. Denique
fuper chorda AB, qua vergir versus
B refpondentem date figure famatur
AE =xqualis reite MN ejufdem datz
figurae X3 ducarirque EF paralleladia-

wetro BC. Dico re@tam EF a duabus
chordis interceptam, fore latus figurae
quaefite, homologum lateri MN pro-
poiite figurae X. D~
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Demonfivatio. Nam figura {imilis da-
t2 X conftrutafuper reéta EF homo-
loga ipfi MN, toties continebit figu-
ram X, cujus Jatushomologumeft AE,
feu MN, quotics EF continet EG
fn.519.) Atqui EEYEG:: B€C~RB
D; & per Conftr. BC tot vicibus con-
tinet Bf), quot vicibus figura quefita
continere  deber propofiam figuram
X. Ergo &c. Quod erar &e,

Scholion.

§36. Affuefcant Tivomes radices qua- Tam
dratas cujnfvis fumma quadvatorum in- XIL
venire o eaflque geometrict , € per Jite- Fig,
ras defignare. 308

Itaque 1. latus quadrati off ejufdemva
dix, nimirum, AB= v AB.

IL. In triangulo reSangulo BAC,

- L — te. Sy
quia bC=BA— AC, bypotenufa BC
S |
# rvadix fumme quadratorum B A —+
kL W 0 U U,
AC, wimirum, BC = v BA—+AC,
I1l. In triangslo veffangulo BCD),

bypotenufa BD eff vadix trium quadr,.
torum, & ita exprimitur § BD) =

BA—+AC ~ CD &
Monitum.

Caveant itaque Tivones,ne vadicesm quoe
dratam [ummae pluvism quadratorums 1/;
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BA—+AC—TD putent effe furmnmam
radicumt BA— AC — CD corundems
nam ex diétis fola hypotenufa BD eff il-
bovum vadix.

Saniliter in triangulovetangulo BAC

radiz diffeventie  quadyatorum o
E-‘: non ¢ff BC—BA, fed AC=y

BC—BA
Problema 1V,

§37. Invenive lineas veffas proportio-
nales totidem figuvis X, Y, Z, g7,
ﬁﬂ(ﬂ'ﬁiﬂ nota fint latera bomologa be,ba,

€, Eﬁ"f)

Refolutio. Superreéta BC =qualirec.
te be majoris figure X, defcribatur
femicirculus BEAC; dudtifque  chor-
dis BA, BE &c, qua fint =quales line-
is baybe homologis ipfi b¢, ab earym
chordarum extremitatibus demitraneup
perpendiculares AD, EF &c. ad dia.
metrum BC. DicoX:Y: Z &c.::BC:
BILBFE &e ' . :

Demonftratio, Quoniam fioure X,
Y, Z &e. funtf{imiles, ac preeterea rec-
@ be: ba, be &c. funt earum linee
homologz , habebitur ( n, 500.) X:Y:

Z, &e. :;'7;: ba: pe e, Atqui [ n.
gAY
S17.) Vet bat be- &e. » five per Contt.

BC: BA: BE &c.:: BC: BD: BF
&, Er-
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Exgd X:Y:Z&.::BC:BD: B
¥ &ec. Quod erar &e.

Covollarium,

§38. Inventis lincis, qua proportionales
fint toridem figuris limili%us, quemad-
modum facil¢ invenitur , qucties una li
nea alteram continear , ita peraqué. de.
cerni poterit , quot vicibus major dug-
rum figurarum fimilium contingatmings
rem. -

Scholion.

Docuimus alibs | quo artificio figure
quevis datadividi poffit in plyves partes-
que fint in data vatiome. Cum verd par-
tes ab bac divifione provenientes son fint

| fimiles figure divije, reliquum off, ut

boc etiam Jeitu digniffimum Problema geo-
metvicum refolvatur.

Problema V.

339. Propofitam figuram X divideve
m parvtes, qua fint ipfi fimiles,ac prate-
vea proportronales datis numeris, fiu li-
nesbd, de, ef, fc.

Refolutio. In data figura X eligatur g;za

fefta be in hanc rem commodior, cui
&qualis fiat reéta BC, qua dividaturin

' parres BD, DE, EF, FC proportig-

nales datis numeris , feu lineis bd, de,
¢f; fe, qua fintin ea ipfa rarione , in
qua ¢ffe aebcnr partes queefirae hgm_‘a:X 3
tum fuper reéta BC, ranquam  diamg-

WO,

A
X1I.
Fig,

b=
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tro defcribatur femicirculus BAC ; & [ I
ab extremirtatibus D&F partium BD, %08
F C, excitentur perpendiculares DA,
F G, occurrentes {emicircumferentiee in
A & G; dein; ducantur chorde BA,C
G ; ac fuper-his'; tanquam lineis homo-
logisipfi b¢; conftruantur dure figura
fimiles figura X.

Dico ‘I hasduas figuras fore duas par-
tesicpropofire figure X refpondentcs
duabus proportionalibus 44, fe.

Ut autem _inveniantur reliqua
partes figure X refpondentes reliquis

roportionalibus .de, ef, transferantur
Siame[ri vartes intermedie DE, EF in |
BQ, BP, haclege, ut earum origo
communis fit punétum extremum B
diametri ; tum exciratis diametro per-
pendicularibus' QN , PM , ducantur
chorde N B, MB; acrurfum fuper his,
tanquam lineis homologis ipfi ¢, con-
{truantur dua figura fimiles figure X,
.~ Dico II. hafCe novas figuras fore reli-
quas partes figure X refpondentes dua-
bus reliquis proportionalibus de , ef.

Demonftratie. Ut hec conftruétio re-
folvendo Problemati idonea demonftre- 40
tur , duo preeftanda mihi funt.

Oftendam I. fummam harum figura-
rum fimilium ﬁgur:c X, cidem U:(iuari. :

Oftendam Il. cafdem figuras propor-
tionales effedatis rectis bd, de, ef, fc; &
quod utrumque conditio Problematis .
poftulat, Ita-
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Iraque L figura X, que conftruttain.
telligitur ﬁlpa.r diametro BC = bey
omne{que reliqua figure fimiles ipfi X,
pariter conftructe fuper chordis AB,
NB, MB, GC, ranquam lineis ho-
mologis recte BC, feube, erunt per
Probl. IV. proportionales reéis BC,
BD, BQ, BP, FC, five reétis BC,
BD, DB, EF, FC, quippe BQ =
DE, & BP =EF; & confequenter
(n.394.) figura conftruéta fuper BC
= b ¢ erit ad flummam aliarum }unilium
fuper chordis AB, NB, MB, GC
conftrué¢tarum, uti BC eft ad fummam
BD — DE —+EF —+ FC. Atqui BD
—+DE —+- EF -+ FC =BC. Ergd
&e. Quod erat primum,

II. Ex prima parte conftat ficuras fi-
miles conftruétas fuper chordis AB,
NB, MB, GC proportionales effe
retis BD, DE, EF, FC. Atqui per
Conftr. reéte BD, DE, EF , FC
proportionales funt lineis datis b d, de,
ef, fe, feu datis numeris. Ergd &
Quod eratalterum.

De Civcino proportionis.
Problema I.

§40. Lineam planorum civcino propors
#iomis infcribere,

AEB.

Refolutio. Voco lineam planorum, il- XIL

lam, in qua exhibentur latera homologa

Fig.

Bgurarum planarum fimilium, In wwa- 317

U que
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que regula infcribuntur duse lines, qua
in centrum commune circini coeunt. ln-
cipiendo a eenire ambe ita dividunrur,
ut prima divifioni apponatur unitas, &
et latus quadrati omnium minimi, &
primi ; fecunda divifio habet 2, defig-
natque latus quadrari  dupli; atque ita
porro juxra feriem namuralemn numero-
rum defignantur latera quadratorum,
qu primum, fcu minimum contineant
bis, ter, quater &c. Hujufmodi autemn
divifiones, & larcraquadratorum multie
plicium inveniuntur ope trianguli , &
n.533., ut conftare poreft ex adjeta
figura,

Problema II.

s41. Figuram planam minure , out
augere [ecundiom datam vationem.
Refolutio. Si figura propofita fitregu-
laris , nimirum, quadratum , pentago-
num, circulus, triangulum equilaterum,
fufficiet invenire latus figure quefire.
Proponatur ergd quadratum quodcun.
que augendum fecundiim rationem 4
ad 9. Latus dati quadrati transfero ad
intervallum 4 & 4 notatum in  linea pla
norum. Intervallum 9 & ¢ exhibebit la-
tus quadrati , quod fe habeat ad propo-
fitum guadratum, ut 9 ad 4.
Demonftvatie. Lince transverfales
eandem inter fe rationem habent, ac late-
ra. Sed linew 4 & g {unr latera quadra-
torum
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.| eorum eandem rationem habentinm ,ae
‘~"5L"unm;| 4 ad9. Ergo &linea transverfaleserune
g 4 | latera quadratoinm eandem rationem
mmj, ¢ | habentium. Quod erar &e.

' Qe Idem dicendum de omnibus figuris
qe y | {imilibus,
Imer. | Quod fi figura propofita irregularis

erit, ita ut 1'clcluirancnr pluralateraad de-
{criptionem  figurae fimilis, pro fingu-
lis lateribus eodem modo opesandum
effer.

‘ Problema 111,
|

§$42. Inventre, quam vationem babeant
inter [e figure plance fimiles.

Refolutio. Ut nora fiar ratio, quam
habet figura plana queecunque ad aliam
L | fimilem » comparari debent duo tantiim
latera homologa; Sienim larus urriuse
que figura applicetur linex planorum,
incipiende 4 centro , numeri , quos at-
tingent , indicabunt, quam rationem
habeant praedicte figura.

Vel, itaaperiatur circinus proportio-
nis ," ur latus unius figure propofite in-
P | terjiciatur inter numeros eoftem trans-
itk | verfaliter , puta , inter 5 &j5: intervale
o | lum 9 &9, cui congruet latus alterum

| figura homologum, indicabit numerurm
™ | 9, ad quem numerus 5 eandem ratio-
i | nem habebit, ac prima figura ad fecun-
i | dam,

W | Ua PRO-
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Problema 1IV.

s43. Civcinum proportionts ita aperirey

ut duz linee planovum angulum  vectum
efficzant.

Refolutio. Super linea planorum, in-
cipicndo & centro, accipe circino com-
muni intervallum cujusliber numeri
planorum , puta, 8; hoc idem intes-
vallum applicetur utrimque transverfim
numero, qui fit femiflis preecedentis,
nimirum, 4 & 4 ejufdem linea planorum;
quo facto, dualineze planorum efficient
in centro angulum rectum.

Demonftratio pendetexn. 518,

Problema V.

$44. Datis quotcunque figuris planis
[imilibus confivuere figuram fimilem om-
nibus fimul [umptis equalem.

Refolutio., Circinus proportionis ita
aperiatur , ut due lineee planorum an-
gulum re¢tum comprehendant; tumlate-
ra duarum fiourarum transfer hinc, at-
que inde in lineas planorum : linca iis
{ubtenfa, féu intervallum inter duos nu-
ieros inventum , dabit latus homolo-
gum figure fimilis, & =qualis primis
duabus,

Pariter latus inventum rransferatur in
unam lineam planorum, & latus tertie
figure in oppofitam: linea utrique fub-
tenfa , erit latus figura {imilis, & =qua-
lis tribus primis-

Hac
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Hac praxi uti poffumus , etiamfi late-
ra transferri non poffint in lineam pla-
noruin, modo fubitituantur pro pedibus,
aurhumpuhs totidem partes &quales ex
{cala geometrica.

Problema V1.

$45. Invenive latus figire fimilis,
equalis differentie  duarum  figuyatim
[imilium.

Refolutio. Propcnantur duz figure
planz f{imiles, veluti, duo quadrara, S duo
circuli &e. Qu‘matur auten latus qua-
drati , aut circuli, qui fit @qualis carum
figurarum differentize.

Apc:1 iatur circinus proportionis,itautli-
nea planorum angulum reétum compre-
hcm{anr ; tum latus minoris figura trans-
fer 4 centro in alterutram lincam plano-
rum, puta, 4 centro in punétum 93 de-
in circino communi accipe latus alterum
homologum figure majoris , ac pedem
circini ita in eXtremo 9 primi lateris col-
loca, ut alius pes aliam lincam plano-
rum in aliquo punéto divifionis attingar,
puta, in 4. Diftantia 4 centro ad punc-
tum 4 inventa in altera linea plano-
rum , indicabir larus homologum alte-
rius figure fmlhs, qua cuﬁmcmh m
propohtam adzequet duarnm fimilinm
figurarum, quarum ratio ponitur cffe,
utgad r3.

Demonftratio pendet ex n. §34.

U3 ELE-
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