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GEOMETRIAE
THEORICO - PRACTIC ^

LIBER TERTIUS
De Ratione

SUPERFICIERUM .

ELEMENTUM l

De Ratione Superficierum in Parallele *

grammis , Triangulis , £? Figuris

fimilibus gener atim .
DEFINITIONES .

486 . C / antecedentes plurium rationum
»3 termini , ficuti etiam ipfarum ,r A B D .

tonjequent .es , nimirum , — ’ - j- ’ - p in¬

ter fe mutud refpechve multiplicentur ,

produBa dicuntur habere inter fe

rationem compofitam ex illis omnibus 4ar
tis rationibus .

Corollarium I .

487 . Datis ergo quotcunque rationi¬
bus , fola multiplicatione antecedentium ,
& confcqucntium inter fe mutuo refpe -
ftive , determinabitur ratio £X illis om¬
nibus compolita .

Cero -



ayo Elementum I .

Corollarium II .

488 . Cum valor rationis Iit quotus an¬
tecedentis per confequentem divili ( n .
360 . ) , hinc (equitur exponentem ratio¬
nis compolitae pariter componi ex lim -
plicium rationem exponentibus inter ( e

c ac

x l = Td ex P° '
mit rationum a c : b d cx ( implicibus
compolitam , cujus exponens compo¬
nitur ab exponentibus limplicium in¬
ter ( e multiplicatis . Sic ex fimpli -
ci ratione dupla 4 : 2 , & 9 : 3 tripla ,
componitur ratio 36 : 6 fextupla , cujus
exponens 6 eft faftum exponendum 2
x 3 rationum limplicium . Similiter ex
ratione 4 : 2 , & 9 : 3 , & 20 : 5 , oritur
ratio 720 : 30 , cujus exponens 24 . eft
Fa & um 2x3x4 .

489 . Ratio -geometrica cujusvis termi¬
ni Ai ad alium quemvis F ' componitur ex
rationibus omnibus intermediis contimd

fumptis , quae oriuntur ex quovis numero

terminorum interjacentium . Sic ratio A :

F aequatur rationi compolitae A : B , B :

C , C : D , D : E , E : F , initio facto in

A , & delinendo in F , ( umpris terminis

intermediis , quot libuerit . Similiter in

numeris ratio 36 : 2 eft compoliraex 36 :
18 , 18 : 6 , 6 : 12 , 12 : 4 , 4 : 2 . Ratio
eft , quia intermedii termini in antece¬

dentibus , & confequentibus occurrunt ;

unde ratio compolita cx A : B , B : C ,

C ; D ,

multiplicatis . Sic -r
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C : D , D : E , E : F , eadem eft , ac ratio
A B C D E : B C D E F , in qua fublatis
terminis communibus , remanet ratio A :
F compofita ex omnibus intermediis .

Corollarium .

490 . Hinc duplex fequitur geometri¬
ae argumentandi ratio , ex aequo ajunt
ordinate , & ex aequo perturbati ! , vel , ut
alii loquuntur , ex aequalitate ordinata , Sc
ex aequalitate perturbata ; Nam , li fue¬
rint quotcunque quantitates A , B , C & c . ,
diaeque iplis numero aequales a , b , c 8cc .
in duplici ferie conftinme , quae binatim
fumptae , lintin eadem ratione , puta , A :
B : a : b , ScB : C : : b : c , erit ex aequa¬
litate ordinata , ut prima A ad tertiam
C in prima ferie , ita prima a ad tertiam
f in fecunda ; hoe eit , ratio duarum ex¬
tremarum ex una parte aequalis erit ra¬
tioni duarum extremarum ex alia . Ra¬
tio pendet ex numero praecedente . Nam
ultimae rationes ex intermediis aequalibus
componuntur .

491 . Sin autem fuerint quotcunque
quantitates A ., B , C , aiiaeque iplis nu-
mero aequales a , b , c in duplici ferie con -
ffitutae , quae binatim fumptae , lintin ea¬
dem ratione : lit autem perturbata ea¬
rum proportio , nempe A : B : : b : c , 8c
B : C : : a : b : erit ex aequo perturbati ,
ut A prima ad tertiam C in prima ferie ,
‘ta prima a ad tertiam c in fecunda ferie ;



j *7 « Elementum I .
Iioc eft , ratio duarum extremarum ex
ima parte aequalis erit rationi duarum ex¬
tremarum ex alia . Ratio eadem , quae
numeri praeced .

492 . Si in ea per multiplicationem
compofitione rationum , quam definivi¬
mus n . 486 . , contingat , ut rationes com¬
ponendae fint invicem limiles , feu
aequales , ratio compofita dici fblct
unius fimplicis duplicata , triplicata
& c . , pro numero limilium rationum
componentium . Quare Ratio duplicata
dicitur illa , qua ex duabus : triplicata ,
qua ex tribus : quadruplicata , qua ex
quatitor rationibus aqualibus inter Je mul¬
tiplicatis confurgit ; atque ita deinceps .

Corollarium / .
493 . Ratio geometrica , quam habet

quadraram unius quantitatis ad quadra¬
tum alterius , eft duplicata rationis illius ,
quam habent ipfe quantitates limplices
ud invicem : ratio cuborum triplicata j 8c
£c de reliquis poteftatibus , quae ex ae¬
qualium rationum multiplicatione com¬
ponuntur . Et , contra , ratio geometri¬
ca , quam habent inter fe radices qua¬
dratae , cubicae & c . , dicitur fubduplicata ,
ftibtriplisata &c . rationis potcftatum cor-
refpondentium .

Corollarium II .
494 . Hinc in omni geometrica pro *

grellione rationum aequalium , prunus
terminus ad tertium habere dicitur ratio -
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Liber III . 173 .
nem duplicatam primi termini ad fecun -
dum : primus ad ^ uartum habere dici¬
tur rarionem triplicatam 5 Sc fic dein¬
ceps . Ratio elt , quia rationes illae
componuntur ( n . 492 . ) ex omnibus
intermediis , quae aequales luat inter fo.

Corollarium III .
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495 . Hinc patet , qua de causa Eu¬
clides rationem compoiitam definiens
ex duabus a : b , Sc c : d , jubet , ut fiat
conlequens primae rationis b ad novam
quantitatem e , uri antecedens fecundae
rationis c eit ad fuum conlequens d ;
deinde rationem a : e compoiitam vo¬
cans ex duabus praedictis ; quam defi¬
nitionem ex nodra , quam attulimus
n . 486 . , ltatim intelligcs . Nam ratio
a : e componitur ex rationibus a : b t

Sc b : e . Atqui ratio b : e — c : d ex hy -
pothefi , Ergo ratio a : e compofita eli
ex rationibus a : b , & c : d.

Itaque cum Euclides demoniirat . lib .
6 . prop . 23 . aequiangula parallelogram -
ma habere proportionem compoiitam
ex duabus rationibus , quas duo latera
circa unum angulum unius habent ad
duo latera circa angulum aequalem alte¬
rius , jubet prius , ut duae illae rationes
laterum continuentur in tribus quantita¬
tibus ; tum demondrat eam propor¬
tionem parallelogramma inter fe habe¬
te , quam prima quantitas habet ad ter¬
sam . 5 PRO -



274 Elementum I .
PROPOSITIO I .

Tab ,
XII .
Fig.
295 -
396 .

496 . Theorema Duo quavis paralle -
logramma ABCD , MNOP five fimi -

lia Hnt , Jive non fimilia , funt intey fe ,

uti jaEra ha fis in altitudinem refpeciivf

nimirum funt in ratione compofita

bafis fid bafim , altitudinis ad altitudi -

neni ( n . 4 %6 . )

Demon ( h 'atio . Nam ( n . 263 . ) paral -lelogramma ABCD , MNOP aequan¬
tur produftis BCxAE , & NO x M
Q , nimirum , eorum bafis in re /peCti-
vam altitudinem . Ergo funt inter . fe ,
uti haec produCta , five in ratione com¬
pofita BC ad NO , & AE ad MCb
Quod erat & c .

Corollarium .

lfi -r

497 Theorema . Farallelegramma
ABCD , MNOP , qua unum angu¬
lum uni habent aqualem , £ / confequen -

Fig. ter aquiangula funt , habent rationem
29 j . compofitam ex rationibus laterum aqua-
296 . lem angulum continentium j nimirum ,

fi angulus B = N , erit ABCD : MN* OP : :

j\| «p '

SSp . ., Adta - k '

fi *

'jBocnpJ
aSflj/sr
,lC3p
puE .!
:i !o?rr~
1 Erjo
:• $

Ergo duo triangula quaecunque B A
C , NMO funt pariter inter fe , uri
produCta BCxAE , NOxMQ , ni¬
mirum , eorum bafis in refpe & ivam al¬
titudinem . Sunt enim femiffes horum
productorum .

PROPOSITIO II .
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OP : : AB x BC : MN x NO . Euclid .

lib . 6 . prop . 23 .

Demonliratio . Ab « qualibus ano -ulis

A & M demirtantur perpendiculares A

E , MQ _ ( iiper latera B C , NO « qua¬

libus angulis B & N adjacentia . Trian¬

gula AE 1 ) , M ( ) N erunt & aequian -

gula , & limilia .

Ergo A E : MO : : AB : MN .

Atqui BC : NO : : BC : NO .

Ergo multiplicatis re ( pe£tive terminis ,

habebitur AEx BC : MQxNO : : A

B * B C : MN x NO . Jam vero paral -

lelogrammum ABCD = AExBC , &

parallelogrammum MNOP -= MQ x

NO . Ergo A B CD : MNO P : : AB *

. BC : MN x NO . Quod erat & c .

ceBA

c j mi

W*

Corollarium .

Neque aliter ratiocinaberis de trian¬

gulis , quae funt femiifes parallelogram -
raorum .

PROPOSITIO III .

rumi
mif

498 . Theorema . Parallelogramnut

fimilia ABCD , MNOP funt inter

fe > uti quadrata laterum homologorum , Tab

Hefij ABCD : MNOP ; : AB : MN .

Euclid . lib 6 . prop . 19 . ®

Demonjiratio . Ab aequalibus angulis

A & M demittantur perpendiculares A *

E , MQ ^ in latera homologa BC , NO .

S 3 Tri -



* 7 6 Elementum I .
Triangula AEB , MQN aequiangula ,
erunt limilia ; atque hinc .

AE : MQj : AB : MN .
Atqui per hyp . parallelogramina AB
CIJ , MNOP funt pariter limilia . Er¬
go

BC : NO : : AB : MN .
Multiplicatis itaque inter le anteceden¬
tibus , & confequentibus hujus duplicis
analogiae , erit
AE x BC : M Q x NO : : AB : MN .
(n 39 5 . ) . Eli autem A E * B C — ABCD ,
& M Q x NO = MN
OP [ n . 263 .
Ergo ABCD : MNOP : : AB : MN .
Quod erat <5cc .

Corollarium .

A & -
T>~ 'A

iVii A
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ilfc

499 . Duo triangula lunt pariter inter
fe , uti quadrata— , . . . . - . .. AB , MN , laterum
homologorum , ( eu in ratione duplica »
ta eorundem ( n . 49 3 . ) .

at .
I .b '

PROPOSITIO IV .
joo . Theorema . Similium polygth-

-
® ^

MNOP ^ ,: rTab . norum f u'perficies A B C D E ,
XII . Q _ funt inter fe , uti quadrata AB ,tv . -

MN fuorum laterum homologorum .
ppg ' Eudid . lib . 6 . prop . 20 .

Demonjiratio . A duobus punctis F
& R limiliter pofitis relpeclu duorum

late -

Gr ' .

•M\ !
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laterum homologorum AB , MN , in
duobus polygonis ducantur rectae ad '
amnes angulos . Quoniam haec puncta
F & R nmt etiam fimiliter polita rc£
pedtu omnium laterum homologorum
[ a460 . ] , triangula AFB , BFC & c .
erunt iimilia triangulis MRN , NRO
& c . , lingula lingulis ( 11. 4 51 . ) . Ergo
S jraeced . Corol . erunt inter fc , utrata laterum homologorum ; hoc
elt , quia AB : MN : : BC : NO : : CD :
OP & c . , triangula invicem comparata ,
lingula lingulis , erunt , ut A ^ , MN .
Ergo , ut omnium antecedentium tri¬
angulorum liimmaad liimmam omnium
conlequenrium , hoc elt , polygonum
ad polygonum , itanio : MNL Quod
erat & c .

Coronarium I .
50 1 . Ergo duo iimilia polycrona AB

CDE , MNOPQ > nt inter fc , uti
quadrata ru , ii e>, duarum rectarum ,
tpiae terminata linta punctis fimiliter po¬
litis refpectu horum polygonorum .
' Nam m . 455 . ) AB : MN : : FG :
RS .

Corollarium 11 T
502 . Hinc duo polygona Iimilia AB p ;

CDEF , MNOPQR , quorum tres
anguli eodem modo relpondent circum -

' § 3 ferent i .e 2 '



278 Elementum I .

ferentiae circuli , funt inter Cc , uti qua $ V (t
drata radiorum . fy ! l ^

Nam ductis radiis GC , SO ad refi ' (|
pcftivos a ngulos C & O , centra G & S ^ :
funt .puncta limiliter pofita in duobus po -
lygonis ( n . 462 . ) , & vertices angulorum , ^
C & O fiint pariter puncta fimiliter <r ^ l?

/ polita ( n . 454 . ) . Ergo AB : MN : : G r --h
C : SO ( n . 45 j . ) . Atqui per Theor .
polygonum ad polygonum eit , ut
AB : BN .1 E rgo & c. Quod erat & c *

Tab . CoroHarium IIL n« j3Kr̂

5°3 - Ergo duo polygona fimilia A
BCDEF , MNOPQR circulis in-

2 <7 7 ' feripra , funt , ut quadrata radiorum . . ,
2 7 ° ' Habent enim ad minimum tres angulos ‘

refpondentes circumferentiae fiiorum
circulorum . ?

Corollarium IV .

504 . Similiter duo polygona limilia
ABCDEFGH 1 , abcdefgbi , quae

Tab . rribus lateribus homologis duos circu - ^ - j*
X . * los tangant , erunt proportionalia qua - ~f

p ] o ! dratis radiorum . 3 « E i
280 . , Nam Ductis radiis KN , k 11 perpen -
jgj ’ dicularibus ad puncta contactuum N , » ,

erunt ( n . 453 . ) puncta N , « fimiliter
pofita refpedtu eorundem laterum , ^ uptr -
Guamobrem ( n . 455 ) AB : ab : KN :

Jifj . Atqui per Theor . polygona fimilia
funt
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funt inter fe uti AbVT /-! Emo etiam ,
uti , KN : k n . Quod erat & c .

Corollarium V.
505 . Ergo duo fimilia polygona cir¬

culis circumfcripta , radiorum quadratis
funt proportionalia .

Corollarium FI .
yc6 . Circuli funt inter fe , uti quadra¬

ta radiorum .
Nam confiderari polTunt circuli tan -

quam polygona regularia fimilia infini¬
torum laterum , infcripta , vel circum -
fcripta iifclem circulis , in quos definunt .

ELEMENTUM II.
De Quadratis , & Figuris jhnilihtis in

Triangulo reSlangulo invicem
comparatis .

De finitiones ,
507 . Quemadmodum , fi numerus in

feipfum ducatur , produ£tum dicitur
quadratum , feupoteftas fecunda , cum
numerus ipfe pote fias prima , feu
radix dicatur ; & fi quadratum iterum
ducatur in fiium numerum , fadium di¬
citur cubus , feu poteftas tertia : ita , fi
valor rectae lineae confideretur in certo
quodam partium determinatarum nu¬
mero , in quas intelligatur divifa , quafi
que vocamus menfuras , puta pedes ,
hexapedas & c , , haec recta linea appel -

S 4 labi -
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