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ELEMENTUM V.,

De Tviangulis Reflilineis.

AxioMa Euclideum eft, duas reftag
lineas {patium non comprehendere, Si
enim dua rectx line® ex una parte co-

ant ad efficiendum angulum , necefla-
rio ex altera parte {emper magls ac ma-

Is disjungentur , fi producancur. Per-
%,101 um eit ergo, ur llqMﬁ cies plana ,
{pariimve quocy iam rect mneum ex om-
ni parte conc Li anur , qual bus reétis li-
neis tertiam adjungi oporte IC S it enim
conficietur (p._.uzm tangulare , feu fi-
QUrarum I 'tuinc-' rum prima , ex qua
Q‘ummm 10cce itlementum ordimur.

DEFINITIONES.

200, Figura veltilinea ¢ff plana [upey-
ficies vectis lineis » i /mu.x VOCANLUY
terminata, Hec figura Tviangulum no-
minatuy , fi tvibus dumtaxat veftis cir-
cumferibatur : Quadvilaterum , fi qua-
tuor : Polygonnmt , fi plus, quam quatuor
vectis liness terminetur.

201. Habita ratione larerum, dividi-
tur triangulum plmm‘n rectilineum , de
quo dumtaxat agimus in hoc Elemento,
i1 thull{xtvmm , ifosccles, & {calenum;
habita vero ratione angulorum, dividi-
tur in rectangulum , amhlycroruum feu
ohmmnoulum, & oxygoniumn , feu scu-
tang ulum.
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98 ErLeMENTUM V.

202, Triangulum Aquilatevum eff
illud,cujus tria lateva funt inter fe @qua-
lig : Ifofceles , eupus duo tantim latera

X13. funt equalia : Scalenum , cujus ommnia la-
114 teva funt inequalia.

203. Triangulum Relangulum dici-
tuy illud , guo(}g unuii trium angulorum
bibst veltum : Amblygonium , fetr Obtu-
Sangulum ,cujus unus angulovum eff obtu-
[us - Oxygonmm vevd, fen Acutangulum,
cujits tres anguli [unt acuts.

204. Latus , fupev quo conftvui tvian-
gulum intelligitur , vocavi [olet Bafis
#rianguli.  Huic oppofitus engulus ap-
pellatuy cjusdem fummitas , feu Fertex
&7 perpendiculayis a [ummitate in bafim
demiffa, dicitur Altitudo tyianguli; quip-
pe quae eft omnium linearum minima,,
quee diftantiam {ummiratis a bafi me-
tatur.

Quamobrem , {1 in triangulo ABC
fumatur latus B C pro bafi cjusdcm,an-
gulus A erit fummitas , & perpendicu-
laris AD erirt altitudo.

Quod fi triangulum fitinclinatum, per-
pendicularis BD in bafim A C produ-
¢tam cadlic 5 & fimiliter triangul altitu-
dinem metitur.

205. In omuni triangulo re&Fangulo ABC
latus A C oppofitum angulo vetto B3, vocs-
tur Hypotenufa,

206, Si trium angulorum vertices Ay
B, C exwlant in civeumferentia circuli
traan-
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tvianguluin infeviptum civenlo dicitur ,
&5 circulus civcumfcviptus triangulo.

PROPQSITIO L

207. Problema, Zviangulo eivculum
civeymfevibeve. Euclid. lib, 4. prop. 5.
Conftr. , & Demouftratio. Pater ex
0.713%. Pum\ e enim eit per tria data
pum.ti A, B, C non ad unam reétam

pofita circulum defcribere.
PROPOSITIO IL

. Problema. Super datd veétd AB 7,y
t:r:w "f[")i.f @ /m;‘n‘J wint ¢onftrueve. Ku- 7 -
clid. Iib. 1. prop. I.

Conftruttio. (,Lurro A intervalld AB
defcribatur arcus G C ; & rurfum cen-
tro B codem intervallé alius , qui priori
occurret in C ; ducantirque reéte CA,
CB. Dico faétum,

Baiﬁo‘ﬂﬁn;’f"n Latera {ingula CA &
C B funt ®qualia eidem tertio lateri AB
per Definit. circuli. Iirgo (n. 36.) funt
“t(:ulin inter fe. Quare nunfruium A

B eft equilaterum. Quod erar &e.

PROPOSITIO I

209. Problema. Super datd recld ABp,
tviangulum 1/0_/[ eles conjfivuere. v il
Conftructio. Centris A&B, intervalld Fia
vero majore , quim A B, {i datam re- 150
&am effe velimus minus latus » vel mi- Aty
nore , {i eandem inlatus m ajus eligamus,
defcribantur duo arcus, quifefe invicem
2 {ecent

Fig.
113,




100 ELeMENTUM V.
ecent inC ; ducantirque reéte CA, C
B. Dico factum.

Demonfiratio. Patet ex conftructione.
Quoniam A C, B C &quales erunt prop-
ter zequale intervallum affumptum, mia-
jus fcilicet , aut minus, quam recta A B,
Quod erar &

PROPOSITIO IV.

a10. Problema. Super datd veitd ADB
triangulum fcalenum conftruere.
Conftrutio. Centris A&B, interval-
V. lis utrinque ina:quaii’bus inter fe, & cum
Fio. data recta AB, defcribantur arcus fibi
. I‘;' mutud occurrentes in C ; jungantirque
reéte CA, CB. Dico faé¢tum.
Demonftratio confequitur ex inequa-
litate intervallorum, que affumpra fue-
runt in conftruttione.

PROPOSITIO V.

211. Theorema, Omiis trianguli duo
quelibet lateva veliquo funt majora. Eu-
clid. lib. 1. prop. 2o.
Demonitratio immediat¢ confequitur
ex definitione linez reéte (n. 22.), &
€x n, 28.
PROPOSITIO VI,
y 212, Problema. Ex tvibus datis veltis
[as. BO, BL, LO, quavum due quelibet ve-
u\ liqud [int wmajoves 5 triangulum confli:
g, tyere. Euchd.lib. 1. prop.22.
116.  Conftruétionem, & demonftrationem
habes in prop. 1. , & fequentibus.
Sthon




Lizer I 101
Scholion.

Que confequuntar Theovetnata,in Eu-
clideea demonftvandi methodo videvi folent,
[altem plevaque 5 [ubobfcurinfcila Tivo-
nibus, ut notat etzam Clavius lib. 1. prop.
s. i fcholio , proprer multitudinem linea-
vum , &5 anguloruim, quibus nondum affiue-
ti fuint. Hovum itaque demonftyationeim
ex Prop. 1. 5. 6. Elenn. 4. multd planio-
vem dabo , miniifque intvicatam linzeq-
yum occur(u » €5 angulorum copid.

PROPOSITIO VIL

213. Theorema. Qmnis tvianguli A
B C tres fimul anguli duchus veétss funt
equales,

Ac proinde conficiunt gradus 180.
Euclid. lib. 1, prop. 32.pars 2.

Demonftratio. - Triangulo ABC cir-
cumfcribe circulum [n.131.]. Angulus
quivis, cujus vertex cit in circumferen-
tia; habet pro menfura femiffem arcus d
fuis lareribus intercepti (n. 171.) Sed
trianguli tres fimul anguli A, B, C totam
circumferentiam fuis lateribus inteieipi-
unt. Ergo tresfimul anguli habent pro
menfura femiffem cireumferentia, atque
adeo duobus rectis eequales fint. Quod
erat &c.

Aliter ex theavia pavallelavum. Pro-
ducatur latus B C in O 5 ducatarque C
D parallela lateri A B. Altern anguli A
& ACD funt aquales; & internus B

5.3 par

Fzg,
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102 FErementUum V.

par eft externo DCO ad candem par-
tem (n.108. & 110.). Tres itaque an-
guli trianguli A B C aquales fLrlr_ tribus
angulis ACB, ACD, DCO ad unum
punétum C conftitutis ; qui duos rectos
conficiunt (n. 81.). (QQuod erat&c.
Corollavium. 1.
214. Tres {imul anguli cujufvistrian-

gulf a:qu les funt tribus {imul cujuscum-
quc alterius.
Covollarium 11,

21§. Siin uno triangulo duo anguli
aut {inguli, autr {imul, aquales fint duo-
bus angulis aut {ingulis, aut fimul in al-
tero triangulo, etiam tertius terrio
aqualis erit.

Corollavium 111

216. Siin triangulo unus eft retus,
reliqui duo fimul etlam unum reétum
conficiunt ; & horum quilibet erit acu-
Tus.

Covollaviuzr IV.

217. Siintriangulo unus eft obwufus,
reliqui duo fimul reétd minorem confi-
cient 3 & horum quilibet erit acurus.

Covollavium. V.

218. Itaque omne triangulum habe-
re poteft unicum angiiium “Ltu » UM~
eumn obrufum, tres acutos ; redtum verd
cum obrufo habere non 1m1‘,1t.

Cerol-
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Corollaviem VL.
"'i9 Omnis trianguli duo quicunque
anguli duobus reétis minores funt. £u-
elid. lib 1 prop.17.
Definitio.
220. Rectilinea figure externus angulus Fier
¢t qui producto lateve extra j?'f'“um ‘5

‘o

o zrm i 118.
Talis eft angulus ACO.
PROPOSITIO VIIL
221. Theorema, Qmuis tria 'C'ff/.i
B C exterius m«.'uwf ang fus A C \) duo-
bus intevnis ojpojmj A ¢7B equalis ¢fl.
Fuclid. Iib. I. Prop.32. pars I.

Demonfivatio. 1riangulo AB Ciscirs
eumfcribatur circulus.  Angulus exter-

rr BC .
/ nus A C O habet pro menfura —— =+

AZC., ; :
-ﬂ——Z\ (n.195.). Atquiangulus Ahabet
BC T
pro menflira — "*, & angulus B haber \_AF-
e e PO
- (n.171.) Ergo =

119,

PlO 1T1L1"11Ul a

fumma mcniumlum utrinfque anguliin-
terni oppofiti A & B metitur angulum

externum ACQO ; & confer 'Uliiltur‘cxr“r
nus angulus duobus internis oppofits
cf.(ll('\ln eft. Quod erat &e.

Aliter ex z‘r’wnrm pmmf!,’ﬂmm Pro- .
ducatur latus BC in O ; ducatirque CD Fig.
parallela lateri AB, Alterni anguli A& 1 18

G 4 A
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ACD funt a:quah.s & internus B par

eft externo DC u. Ergoangulus exter-
nus AC O ,heceft, ACD —+DC ()
@quatur fumu & .uo;ummu norum op-
pofitorum A &B. Quod erar &e.

Covollarium.
222. Ergd angulus externus ACO
major eft alterutro internorum oppofi-
forum,

Scholier.

223. Ab boc Theovemate immediat? ,
tanguam totidem covollavia , deduci ,ury
fent omuia ea , quee Ejem. 4. demonjira-
ULHIS Theovenrata de mu,j ura angulo-
yum r[‘zmmm vevtex eff vel juter cem-
trum , €9 mmm;uc itzaine 5 vel etzam ex-
tra civewlum, fmjme

I. Angulus B AC , s vertex eff
intev centvum , &5 cu(m,., orents 172 5\ ha-
bet pro menfuva for [Tw,: avciis B C & (uis
latevibus uztr'fcf_ z:,u ,m iffem aveiis FG
intevcepti a later z/;m J,.!u oppofiti anguls.

Nam , dudi chovdd Bl ,:m”"uu BAC
ex z‘cm s vefpeliu ftlr?/i(._[‘f:/l / .)l » @qua-
tur duobus nternis oppofitis FeF B 3 ¢
confequenter habebit pro wnﬁua j:mz-
wawe menfuvavum horum duoyum angiu-

Liy kB
forum, hoc o, I‘L'-—'f"—- 1y y

I1  Angulys B 4 g t!fj?‘«’J vertex eff
extra ¢ :uuf.zm » babet pro menfura /";fm/

Jem avcits concavi BC 4 /m; latevibus in-

Leroeptiy animis [emifft aveils convexi DE
ab

A
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ab iifdemn paviter latevibus comprebenfl,

lam , dutd chordd BE, angulus BE
Ceerit externus tviangulo ABE. Quare
angulus A—B =BEC; confequenter
angulus A=BE C—B. Atquz (n.171.)

3

BEC babet pro mmﬁ:m-—z— s & aogu-

bus B pariter pro meufura habet avcum
D

2 Ergo angulus A, frve BEC—B,

5P DE;
babet pro minfura ————1

PROPOSITIO IX.

224. Theorema. In codem triangulo
ABC latera AB, A C oppofita equali- TAS.
bus angulis CE7'B funt @qualia. V.

Et vecipyoce , anguli equalibus lateys- Fig-
bus oppofiti funt equales.” Euchid. lib, 1. 117
prop. 6.

Demonfivatur I, pays. Quoniam an-
gulus B=C, erit arcus AZC =AXB

n.179.7; & canfequenter chomta, feu la-
ws AC=AB(n 135.). Quod erat
primum. . i e

Demonflvatur J7, pars. Nam , quia
latus AB=A C, eritarcus AXB = AZC
[ n. 135.]; & confequenter anoulus Ce=
B (n.179.). Quoderat alrerum.

Covollarium 1.
225. ZEquiangulum erpd triangulum
etiam aquilaterum eit. Kt vicifim.

G s Corof:



106 EremeNTUM V.
Covollayium. I1. v
226, Trianguli ifofcelis, {cu @quicru-
11 ad bafim anguli funt @quales. Etvi-

ciffim, fi u[]”llll ad bafim {int (Lq uale

triangulum eit ifofceles. Euckd. I;b 1. il

1){ Up. 3 T
PROPQOSITIO X. _L-"

lu. 227, Theorema. [n codem triangnlo

ABC latus majus AB opponituy ai mu/o

majori C.

“5” Er ,mfnoa, au.".rf!rf: ﬁ,mor C oppon:-
tur majovt lateri. Fuclid. 1ib. 1. prop. 18. e

& 19.
Conftruétie. Triangulo A B C circum-

feribarur circulus (e
Demonfivatur 1. pays- (llonnm an- !

wa/}a eritarcus AXB> AZC i
. 179.) 3'& confequenter chorda , fcu il
itus AB > AC (n.135.). (ll_m{iua[ et |

Srimuim.

Denzonftvatur I, pars, Nam, quia

Jd[ll%,xvt.l chorda AB > AC, erit arcus

AXB=> \’/(‘ [ o 135._] &LLJUIC—

quenter an oulus C > B (n.179.)Quod

erat alrerum,

g 5003

Covollavium.
Triangulum itaque, cujus tres
anpjui' ﬁ Nt ine Lqudks , habet tria latera 7
inequia , adedque {calenum eft. Kt re- o

5\

CIPTOCC,

F=

B.
s PROPOSITIO XL :
Fig. 229. Theorema. i duovum tyiangu- 'f--
122. Jovum ABC , MOP latus unumt AB dn
1:-3; une
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uni MO , & alterum AC alteri MP
fit equale, angulique A €5 M ab illis la-
tevibus faéfi etiam [int equales , aqua-
buntur €7 bafes , €7 tota tviangula , €5
veliqui ad bafim anguli. Euchd. Iib, 1.
prop- 4.

Demronfiratio. Vertex A anouli BA
C fuperimponatur verti<i M anguli -
qualis OMP , ita ut latus AB cadat
{fuper larusipfi zquale MO. Per{picuum
eft [ n. 46. |, quod latus AC eadar {u-
pra latus MP , & punétum Cin P
nam AC ==MP. Ergo tria punéta A ,
B, C cadent fupra tria punéta M, O,P3
atque adeod bafis BC tota cadet fupra
totam bafim O P, totique triangula fibi
mutuo congruent. Omnia-igitur per
axioina 4. n, 36. funt equalia. Quod
erat &e.

PROPOSITIO XIL

230 Theorema. 8 duovum tviangu-
lorume ABC , MOP flatus BC=CP ,
angulique illis latevibus adjaceptes , ni-
mivuin , B & C , ipfis O & P fuerint
&quales 5 ommia veliqua , &5 triangule
ipla @qualia evunt,

Demonfivatio. Latus OP fuperimpo-
natur lateri {ibi sequali BC. Pun&a O
& P cadent fupra punéta B & C;quo-
niam O P=BC, Sed quiaangulus O =B
latus MO cadet fupra katus AB; & quia
angulus P=C , Jatus PM cadet iupri

£




108 FLEMENTUM V.
AC [n. 4( ]. Ergd tria latera trianguli i
MOP cadent fupra tria latera Lmnnul '
i
ABC. Ergd omnia funt per axioma
r
a, 36."zqualia. Quod erar &e.

PROPOSITIO XIIL

, Theorcma. i duo triangula B

C; : i CD duo lateva BC , CA duobus \
Tsz. BC, CD, alterum altevi aqualia babue-
V. wm‘, uirum - vevd triangulum angulum e
Fig. illis latevibus (*"‘L‘f'mm BCA majovem '
X24. babeat {f[br.ru'.’ BCD , babebit qaoque ba-
125. fim BA majovem bafi BD.

Et rec ’fwmr, i bafim majovers habue-
vit , habebit mm./wm majorem. Euclid.
Iib, r. prop. 24. & 25.

Ln‘«'nzr ‘tio. Vertex C anguli BCA
(upuuwm.l atur vertici C 911%11; BCD,
hac w; » ut latus BC primi “cadat (upla
fatus ipfi eequale BC fecundi; tum factd
centrd in C, intervally CA defcribarur
circ umtuuma i qu tran{ibic per D ;
nam CA =CD ; denique prod uc«m
larus BC , donce uu,umfuum occur-
rat inE. His r)uh is -

Dc;i;(ni,’l atur 1. Pars. (Qlom"im an-

t)

S

gulus| BCA major eft-anguid BCD , \
etiam arcus O A, menfura anguli BC f\

major crit arcu OD, menfurd u.rju 1 BCD u
Ergo punctum \p oximius , }mm.)tum by,

D ICMOLus erit ab exrremitate E recte [
}) tre: lh ’Hﬂb: })Cl LLH(IUIH,J[’LJHL hhlL fi
fequitur (n. 132.) BA>BD. Quod
¢rar prinwim.

Demos-
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Demonfivatuy II. pars. Nam , quia
bafis BA major eft bali B2, punétum A
proximius , punctum 1 remotius erit 3
termino L reéte B tranfcuntis per cen-
erum (0. 132.) @ hoc eft, arcus EA
< arcu ED. Ergd arcus O A, menfu
raanguli BCA major eft arcu OD, men-
furd anguli BCE ; & confequenter an-
lus BCA > angulo BCD. Quod erac
alterum.

PROPOSITIO XIV.

232. 8t duo triangula ABC ,MOP
babuerint omnia lateva fib mutud equa-
fia, etiam angulos omues equalibus late-
vibus oppofitos habebunt equales. Euclid.
lib. 1. prop. 8.

Demonftratio. Ut duo propofita tri-
angula ABC, MOP demonftrentur
perfeéte equalia , fatis eft (n. 229.), fi
oftendatur duos angulos, puta, ABC,
MOP , fore zquales ; quod ex prace-
denti Prop. confequitur. Nam, fianguli
ABC, MOP cffent inequales , latera
AC,MP hifte duobus angulis oppofita,
non effent @qualia , contra hypothefin,
Quod erat &e.

Schelion.

233. Habes jam tves pracipuos chara-
&eves 5 ac figna cevtiffima , quibus evi-
denter conftare tibi poffit , an duo trian-
gula fint perfecté equalia. Quia verdbee
equajitatis perfette figna mogni funt

uSiHs
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usts in Geometria, non evit absve hovum
[ynepfim bic locd inftituere ad juvandam
Tivonum 1ernovidn.

Duo triangula ABC , MOP erunt
perfede @qualia.

I. Quando babuerint ommia lateva fibi
mutud equalia {n.232.) ¢

IL. Quando duo latera unius duobis
alterius @qualia babuerint , utrwique
atrique &5 angulum angulo @qualem fub
equalibus Jateribus contentum (7.229.):

[II. Quando latus wniiiz unt @quale
babuerint , anguldfque dllis latevibus ad-
Jacentes @quales s UtTuHIqHE utrique | n.
230. ).

Ex boc triplici critevio , qué duovum
sviangulorum pevfecta equalitas decerni-
tuy , triplex apevituv vid vefolvendi [e-
gnens Problema.

PROPOSITIO XV.

234. Problema. Triangulumn MOP
confivuere wquale dato tviang ulo ABC.

Primus vefolvendi modus. 1iat MP
par lateri BC wrianguli A B Cj tum cen-
rd M, intervalld B A deftribatur arcus
EOF ; & cenud P, intervalld A C de-
{eribarur arcus GOH , qui priorem fe-
cet inO; ucaneirque recte OM, OF.
Dico factum.

Demonjivatio. Nam omnia latera per
conitructionem fuat mutud equalia.
(Quod erat Kc.
Secun-
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Secundus vefelvendi modus, Fige angu-
lus MOP [n.64.] aequalis angulo B A
C dan rrianguli j tum capeOM= AR,
SO P==n ducatirque re&ta M P,
Dico faétum.
Demonftratio. Nam duo triangula ha-
bent duo latera duobus lateribus :Squn]ia,
utrumque utrique , & anoulum anoulo
@qualem fub equalibus lateribys conten-
tum. Quod erar &,
Tertuus vefolvendi modus. Fiar Mp—
BC; ducanti] rquerelte MO, P
cum reta MP angulos M &P
e i ares duobus angulis B &
Hatj trianguliABC, &

Dico fa&tum.
Demorfiratio. Nam angulj equalibus
lateribus adjacentes funt &quales, Quod

erat &c.

PROPOSITIO XVI.

335. Theorema. $; 4 revmines uniusT sz,
lateris AC intra triangulum ABC duye
recte jungantur AD, CD, je latevibus Fio,
triangult AB , CA minores Junt, majo- 26"
vem vevd angujum ADC cornprebendunt.
Euclid. #b. 1. prop. =1,

Prima pars demonftrara eftn 88.

O, qua
efficiant
C (n64.)
concurrant in Q,

& o  Demonftvatur IT pars. Produc AD in

E. Angulus externus CD A (n. 221))
v major elt anguld internd DEC , qui ,

om? u cum fit fir exrernus refpectu anguli B

eddem pariter major eft. Ergo ADC
multo majoreft, quam B. Quoderar &,
ELE-
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