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ELEMENTUM V.
De Triangulis ReElilineis .

Axioma Euclideum eft , duas redtas
lineas ( patium non comprehendere . Si
enim duae rectae lineas ex una parte co¬
eant ad efficiendum angulum , necefla -
rio ex altera parte (em per magis ac ma¬
gis disjungentur , (i producantur . Per -
fpicuum ed ergo , ut fupcrficies plana ,
( parmmve quo . . piain rcctilineum ex om¬
ni parte concluuatur , duabus rectis li¬
neis tertiam adjungi oportere ; ita enim
corfficietur fpatium triangulare , (eu fi¬
guratum redtilinearum prima , ex qua
Quintum hocce Elementum ordimur .

DEFINITIONES .

200 . Figura rectiline a eft plana fuper-
ficies reStis lineis , qua latera vocantur ,
terminata . Hac figura Triangulum no¬
minatur , fi tribus dumtaxat rectis cir¬
cumfer ibatur : Quairilaterum , fi qua-
tuor : Polygonum , fi plus , qudm quatuor
rectis linas terminetur .

201 . Habita ratione laterum , dividi¬
tur triangulum planum rcctilineum , de
quo dumtaxat agimus in huc Elemento ,
in tequilaterum , lfosccks , & ( calenum ;
habita vero ratione angulorum , dividi¬
tur in redtangulum , amblygonium , ( eu
obtufangulum , & oxygonium , ( eu acu-
tangulura .

G 202 . Tria»



9$ . Elementum V . i
Tab . 2C2 . _ Triangulum ALquilaterum efi ; 51

_ y * illud , cujus tria latera Junt inter Je aqua-
^ *§ >• lia : Ifojceles , cujus duo tantam latera
1 * 3 - yz/ /22f aqualia : Scalenum , cujus omnia la -
11 4 - teva funt inaqualia .
11 5 - 203 . Triangulum Retiangulum dici¬

tur illud , quod unum trium angulorum |Fig . halet re cluni : Amblygonium , fete Obtu - | •
in . fangulum , cujus unus angulorumeftobtu - ! j
110 , fus : Oxygonium veri) , f eu Acutangulum ,
113 . cujus tres anguli funt acuti .

204 . Latus yjuper quo conftrui trian¬
gulum intelligitur , vocari f 'olet Bafis

trianguli . Huic oppofitus angulus ap¬

pellatur ejusdem fummitas , [ eu Vertex 5

& perpendicularis d fummitate in bafim

demijjd , dicitur Altitudo trianguli ; quip¬pe quae eft omnium Jinearum minima , 1
quae diftantiam fiimmitatis a bafi me - , (
tiatur . J

Fig < Quamobrem , fi in triangulo ABC (
109 * fumatur latus B C pro bafi ejusdem , an- ■ f

gulus A erit fummitas , & perpendicu - ;
laris AD erit altitudo .

Fig . Quod fi triangulum fi t inclinatum , per -
110 . penHicukris B D in bafim A C produ -

dtam cadit ; 8c fimiliter trianguli altitu¬
dinem metitur .

Fio\ 205 . In omni triangulo redangulo ABC
1 x x . latus A C oppofitum angulo redo B, voca¬

tur Hypotenufa .
Fig . 206 . Si trium angulorum vertices A t
m . B , C exiflant in circumferentia circuli ,

tria » -
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Liber I .
triangulum infcriptum circulo dicitur ,
&r circulus circumfcriptus triangulo ,

PROPOSITIO I .
207 . Problema , Triangulo circulum

circumfcribere . Euclid . lib . 4 . prop . y .
Conftr . , if Demonjiratio . Patet ex

n . 131 . Perinde enim cft per tria data
pundta A , B , C non ad unam re£tara
polita circulum delcribcre .

PROPOSITIO II .

208 . Problema . Super data rcSld A B 'p ^
triangulum cequilateruui conjlruere . Eu - \j }■
clid . lib . 1 . prop . x . p ^ *

GonJlruElio . Centro A intervallo AB L
delcribatur arcus GC ; & rurfiim cen¬
tro B eodem intervallo alius , qui priori
occurret in C ; ducanturque recta; C A ,
C B . Dico fadtum .

Demon/lratio . Latera lingula C A &
C B limt « qualia eidem tertio lateri AB
per Definit , circuli . Ergo ( n . 36 . ) fiunt
aequalia inter le . Quare triangulum A
C B eft aequilaterum . Quod erat & c .

PROPOSITIO m .

209 . Problema . Super data rettd ABrp
triangulum ifofceles conjlruere . A * ‘

Conjlruclio . Centris A & B , intervallo
vero majore , qudm A B , li datam re -
dam effie velimus minus latus , vel mi¬
nore , fi eandem in latus majus eligamus ,
delcribantur duo arcus , quilefe invicem

C 2 lecent

V .
Fig.
1x4



loo Elementum V .

fccent in C ; ducantiirque rectae C A , C
B . Dico fa£tum .

Demonftratio . Patet ex conftru£tione .
Quoniam A C , B C aequales erunt prop¬
ter aequale intervallum affitmptum , ma¬
jus fcilicet , aut minus , quam re£ta AB .
Quod erat & c . !

PROPOSITIO IV .
210 . Problema . Super data refla AB

triangulum fc &lenum conjtruere .
Tab Cofj/ truflic . Centris A & B , interval -

y " lisutrinque inaequalibus inter fe , & cum
jpj * data recta AB , defcribanrur arcus libi
, A" mutuo occurrentes in C ; junganturque

re£tae C A , C B . Dico fa£tum .
Demonftratio confequitur ex inaequa¬

litate intervallorum , quae afliimpta fue¬
runt in conftru£tione .

PROPOSITIO V.

211 . Theorema . Omnis trianguli duo
qualibet latera reliquo funt majora . Eu -
clid . iib . i . prop . 20 .

Demonftratio immediate confequitur
ex definitione lineae reftae ( n . 22 . ) , &
ex n . 28 .

PROPOSITIO VI .
212 . Problema . Ex tribus datis reflis

Tab . BO , BL , LO , quarum duce qualibet re-
V. liqua fint majores , triangulum Qonfti-

Eig . tuere . Euclid . lib . 1 . prop . 22 .
11 6 . Conftru£tionem , & demonftrationem

habes in prop . x . , & fequentibus .
Sebo*
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Scbolion .

Quae confequuntur Theoremata , in Eu -

clidaea demonjlrandi methodo videri folent ,

[ altem pleraque , fubobfcuriufcula Tiro¬

nibus , ut notat etiam Clavius lib . l . prop .
5 . in fcbolio , propter multitudinem linea¬
rum angulorum , quibus nondum ajjue -

ti Junt . Horum itaque demonftrationem

ex Trop . 1 . 5 . 6 . Elem . 4 . multd planio -t

rem dabo , minufque intricatam linea¬

rum occurfu , £f angulorum copia .
PROPOSITIO VII .

213 . Theorema . Omnis trianguli A
B C tres fimul anguli duobus retiis funt

aequales ,
Ac proinde conficiunt gradus 180,

Euclid . lib . i . prop . ^ 2 . pars 2 .

Demonjiratio . Triangulo ABC cir - Tar *
cumferibe circulum [ n . 131 . ] . Angulus y .
quivis , cujus vertex eft in circumferen - p -
tia , habet pro menfiira femiffem arcus a z ^
luis lateribus intercepti ( 11. 171 . ) Sed
trianguli tres fimul anguli A , B , C totam
circumferentiam luis lateribus intercipi¬
unt . Ergo tres fimul anguli habent pro
menfiira lemiflem circumferentiae , atque
adeo duobus rectis aequales funt . Quod
erat & c .

Aliter ex theoria parallelarum . Pro -
ducatur latus B C in O $ ducaturquc C * *^
D parallela lateri A B . Alterni anguli A II ° *
& A C D funt aequales ; & internus B

G 3 par '



102 Elementum V .
par ed externo D C O ad eandem par¬
tem ( n . 108 . & i io . ) . Tres itaque an¬
guli trianguli ABC aequales funt tribus
angulis ACB , ACD , DCO ad unum
punctum C condituris , qui duos rectos
conficiunt ( n . 81 . ) • C^ uod erat & c .

Corollarium . / .
214 . Tres limul anguli cujufvis trian¬

guli aequales fitnt tribus limul cujuscum -
que alterius .

Corollarium II .

Z15 . Si in uno triangulo duo anguli
aut linguli , aut limul , aequales lint duo¬
bus ano ulis aut lincrulis , aut limul in al -
tero triangulo , etiam tertius tertio
aequalis erit .

Corollarium III .
216 . Si in triangulo unus elt rectus ,

reliqui duo limul etiam unum re£tum
conficiunt ; & horum quilibet erit acu¬
tus .

Corollarium IV .

217 . Si in triangulo unus ed obtufiis ,
reliqui duo limul recto minorem confi¬
cient ; & horum quilibet erit acutus .

Corollarium . V.
2 18 . Itaque omne triangulum habe¬

re poted unicum anguium rectum , uni¬
cum obtuliim , tres acutos ; redtum vero
cum obtufo habere non poted .

Cerol-
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219 . Omnis trianguli duo quicunquc
anguli duobus rectis minores iunt . En -
chd . lib . i . prop . 17 .

Definitio .
zio . Reftilinea figura externus angulus

eft , qui producto latere extra figuram f 1° *
entur . lI * ‘

Talis eft angulus ACO .
PROPOSITIO VIII .

221 . Theorema . Omnis trianguli A
B C externus quivis angulus A C O duo -,
his internis oppofitis A B aqualis eft .
EuclkUib . i . prop . 32 . pars 1 .

Demonftratio . Triangulo ABC cir-
cumlcribatur circulus . Angulus exter -

BC
nus ACO habet pro menfura —- - f*
A T

■—— " ( n . 19 S . ) . Atqui angulus A habet

pro menfura ~ & angulus B habet Tab .° V .
r AZC r \ 0.

pro meniura —-— ( n . 171 . ) Ergo 1£ 2 ' ‘ ' ° II9 .
fiimma menfurarum utriufque anguli in¬
terni oppoftti A & B metitur angulum
externum ACO 5 & confcquenter exter - ,
nus angulus duobus internis oppofitis
aequalis eft . Quod erat <Scc .

Aliter ex theoria paraleilarum . Pro -
ducatur latus BC in O ; ducaturqueCD 1
parallela lateri AB . Alterni anguli A <3c 11 ®

G 4 A



jc >4 Elementum V .

A C D fiint aequales ; & internus B par

eft externo D C O . Ergo angulus exter¬

nus AC O , hoc eft , ACD — t- DCO ,

aequatur iumrr . ae duorum internorum op -

politorum A & B . Quod erat & c .

Corollarium .

222 . Ergo angulus externus ACO

rnajor efl alterutro internorum oppolt -
torum ,

Scboliott .

223 . Ab boc Theoremate immediati }

tanquani totidem corollaria , deduci pof -

fent omnia ea , quae HJem . 4 . demonflra -

vimus , Theoremata de menfura angulo¬

rum , quorum vertex efl vel inter cen¬

trum , circumferentiam > vel etiam ex¬

tra circulum . Itaque
Tab . I . Angulus BAC , cujus vertex efl

V . inter centrum , cf circumferentiam , ba -

Fig . bet pro menfura ferniffem arcus B C d fuis

120 . lateribus intercepti , ffff ferniffem arcus FG

intercepti d lateribus fibi oppoflti anguli .

Nam , ducld chorda BF , angulus BAC

externus refpeElu trianguli ABF , aqua¬

tur duobus internis oppofitis F Zf B ; E/

confequenter habebit pro menfura J 'inti¬

mam menfurarum horum duorum angu -
, , BC CD . /

Tab ° rum5 hoC6P ' ~ 2- ( V ' T-71 - ) -
y _ II . Angulus BAC , cujus vertex efl

Fio ' . extra circulum , habet pro menfura femif-
121 aYC ™s concavi BC d fuis lateribus in¬

tercepti } minus femijfi arcus convexi DE
ab
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Liber I: i©£
ab iifdem pariter lateribus comprehenfi ,

chorda B E , angulus B E
C erit externus triangulo A B E . Quare
angulus A —(- B — BE C j confequenter
angulus A = -BEC — B . sltqui ( » . 171 .)

BEC habet pro menfura ——~ > mgu -ES$
lus B pariter pro menfura habet arcum

D E
‘ Ergo angulus A , five BEC —

habet pro mrnfura
BC DE .

2
PROPOSITIO IX .

224 . Theorema . In eodem triangulo
ABC latera AB , A C oppofita aquali- Ta *.
ius angulis C &f B funt aqualia . V .

Et reciproci , anguli aqualibus lateri - Fig «
lus oppopti fimt aquales . Euclid . lib . x .
prop . 6 .

Demonftrdtur / . pars . Quoniam an¬
gulus B — C , erit arcus AZC ^ AXB
fn . 179 . '] ; coniequenter choida , ieula-
tus A , C = AB ( n . 135 . ) . Quod erat
primum .

Demonjlratur II . pars . Nam , quia
latus AB A C , erit arcus AXB = AZC
C n - 1 3 5 • ] j & coniequenter angulus C=
B ( n . 179 . ) . Quod erat alterum .

Corollarium I .
225 . / Equiangulum ergo triangulum

etiam aequilaterum eil . Et viciliim .G 5 Coroi-
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Corollarium . II .

22 6 . Trianguli ifofcelis , fcn aequicru -
ri ad balim anguli ftmt aequales . Et vi- ,
eilfim , li anguli ad baiim lint aequales ,
triangulum eli ifofceles . Euctid. hb . i .
prop . 5 .

PROPOSITIO X .
227 . Theorema . In eodem triangulo

y ’ ABC latus majus AB opponitur angulo
pj ^ majori C .
j j” ' Et reciproce , angulus major C opponi¬

tur snajorilateri . Euclid . lib . i . prop . 18 .
& 19 .

Conftruciio . Triangulo ABC circum -
Icribatur circulus

Demonftratur I. pars - Quoniam an¬
gulus C > 13 , erit arcus AXB > - AZC
( n . 179 . ) confequentcr chorda , Ceu
latus AB > AC ( 11. 135 . ) . Quod erat
primum .

Demonftratur II . pars . Nam , quia
latus , leu chorda AB > AC , erit arcus
A X B > AZC [ n . 135 . ] ; & confe -
quenter angulus C > B ( n . 179 . ) Quod
erat alterum .

Corollarium .
228 . Triangulum itaque , cujus tres

anguli funt inaequales , habet tria latera
inaequha , adeoque fcalenum elE . Et re -
ciproce .V PROPOSITIO XI .

Fig . 229 . Theorema . Si duorum triangu -
222 . lorum ABC , MOP latus unum AB
123 . uni
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Liber I . 107
f/ ffi MO , alterum AC alteri MP
fit aquale , angulique A M ab illis la¬
teribus faSli etiam Jint aquales , aqua¬
buntur £r bafes , cT tota triangula , cjf
reliqui ad bajmi anguli . Euclid . lib . 1 .
prop . 4 .

Demonftratio . Vertex A anguli BA
C luperimponatur vertid M anguli ae¬
qualis OMP , ita ut latus AB cadat
iiiper latus ipli aequale MO . Perfpicuum
elt [ n . 46 . } , quod latus A C cadat fit -
pra latus MP , & punitum C in P ;
nam AC =* = MP . Ergo tria puncta A „
B , C cadent fiipra tria puncta M , O , P ;
atque adeo balis BC tota cadat fiipra
totam balim O P , totaque triangula libi
mutuo congruent . Omnia igitur per
axioma 4 . n . 36 . fiint aequalia . Quod
erat & c .

PROPOSITIO XII .
230 Theorema . Si duorum triangu¬

lorum ABC , MOP latus BC — OP ,
anguUque illis lateribus adjacentes , ni¬
mirum , B £7 C , ipfis O P fuerint
aquales , omnia rehqua , cf triangula
ip / a , aqualia erunt .

Demonftratio , Latus OP fuperimpo -
natur lateri libi aequali BC . Punita O
& P cadent fupra punita B & C j quo¬
niam O P — BC . Sed quia angulus O — B
latus MO cadet fiipra latus AB ; Sz quia '
angulus P — C , latus P M cadet lupra

A



ig8 Elementum V .
AC [ n . 46 . J . Ergo tria latera trianguli
MOP cadent fiipra tria latera trianguli
A B C . Ergo omnia funt per axioma 4 .
n . .36 . aequalia . Quod erat & c .

PROPOSITIO XIII .
231 , Theorema . Si duo triangula B

CA , BCD duo latera BC , CA duobus
Tab . BC , CD , alterum alteri ecqualia habue -

V . rint ; unum vero triangulum angulum
Fig . illis lateribus contentum B C A majorem
124 . habeat altera BCD , habebit qaoque ba -
125 . fini BA majorem bafi BD .

Et reciproci , fi bafim majorem habue¬
rit , habebit angulum majorem . Euclid .
lib . 1 . prop . 24 . & 25 .

Conliruclio . Vertex C anguli BCA
fuperimponatur vertici C anguli BCD ,
hac lege , at latus BC primi cadat fupra
latus ipli aequale BC fecundi ; tum fa£to
centro in C , intervallo CA deferibatur
circumferentia , quae tranfibit per D ;
nam CA — CI ) ; denique producatur
latus BC , donec circumferentiae occur¬
rat in E . His pofitis

Demonftratur / . Pars . Quoniam an -
gulusl B C A major e fi - angulo BCD ,
etiam 1 arcus O A , menfura anguli BCA
major erit arcu OD , menfura anguli BCD
Ergo punctum A proximius , pumilum
D remotius erit ab extremitate E rectae
BE tranfeuntis per centrum ; atque hinc
fequitur ( n . 132 . ) BA > BD . Quod
erat primum .

Demon -
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LiberI . 109
Demonftratur II . pars . Nam , quia

balis BA major cIt bah BD , punctura A
proximius , punctum D remotius enr a
termino Ere£tae BE tranfeuntis per cen¬
trum ( n , 132 . ) : hoc elt , arcus EA
C arcu ED . Ergo arcus O A , rnenfu
ra anguli BCA major elt arcu OD , men -
fura anguli BCE ; & confeqPenter an -
lus BCA > angulo BCD . Quod erat
alterum . '

PROPOSITIO XIV .
232 . Si duo triangula A B C , MO P

habuerint omnia latera fibi mutuo aqua¬
lia , etiam angulos omnes aqualibus late¬
ribus oppojitos habebunt aquales . Euclid .
lib . 1 . prop . § .

Demonflratio . Ut duo propofxta tri¬
angula ABC , MOP demonftrentur
perfedte aequalia , fatis elt ( n . 229 . ) , Ii
o (tendatur duos angulos , puta , ABC ,
MOP , fore aequales ; quod ex praece¬
denti Prop . confequitur . Nam , lianguli
ABC , MOP edent inaequales , latera
AC , MP hilce duobus angulis oppofita ,
non edent aequalia , contra hypothefin .
Quod erat & c .

_ Scholion.
233 . Habes jam tres pracipues chara*

Beres , ac figna certijpma , quibus evi¬
denter confiare tibi po/Jit , an duo trian¬
gula fint perfe &e aqualia . Quia verdhac
aqualitaUs perfeBa Jigna magni Junt

usus

Tab .
V .
Fig .
122 .
123 .
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Fig . usus in Geometria , non erit abs re horum
122 . fympjim hoc loco injiituere ad juvandam
123 . Tironum memoriam .

Duo triangula ABC , MOP erunt

perfecit aequalia .

I . Quando habuerint omnia latera [ ibi

Ttiutub aqualia ( w . 2 5 2 . ) :

II . Quando duo latera unius duobus

alterius aqualia habuerint , utrumque

■utrique , £5 "' angulum angulo aqualem fub

aequalibus lateribus contentum ( n . 129 . ) :

III . Ovando latus unum uni aquale

habuerint , angulojque illis lateribus ad¬

jacentes aquales , utrumque utrique { n .
230 . ) .

Ex hoc triplici criterio , qu 6 duorum

triangulorum perfeSla aqualitas decerni¬

tur , triplex aperitur via refolvendi fe -

qnens Problema .PROPOSITIO XV .
Tab . 2 34 . Problema . Triangulum MOP

y _ conflruere aquale dato triangulo A B C .
Fig t Primus refolvendi modus . Fiat IVIP
126 . P ai’ iateri B C trianguli ABC ; tumcen-
12 j . tro M , intervallo BA deferibatur arcus

EOF ; 3c centro P , intervallo A C de *
feribatur arcus G O H , qui priorem fe -
cet inO ; ducannirque recta: OM , OP .
Jjico factum .

Demoiijiratio . Nam omnia latera perconttructioaem fuat mutuo aequalia .
Quod erat Ac .

Secun -
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Secundus refelvendi modus . Fiat angu¬
eus M O P [ n . 64 . ] aequalis angulo B A
C dari trianguli } tum capeOlVl — AB ,
& OP = AC ,- ducaturque re£ta M P .
Dico tactum .

Demonjiratio . Nam duo triangula ha¬
bent duo latera duobus lateribus aequalia ,
utrumque utrique , & angulum angulo
« qualem fub aequalibus lateribus conten¬
tam . Quod erat & c .

Tertius rejblvtndi modus . FiatMP =
B C ; ducantiirque re£tae M O , P O , qua:
cum recta MP angulos M & P efficiant
pares duobus angulis B <Sc C ( n . 64 . )
dati trianguli ABC , & concurrant inO .
Dico fadtum .

Demorftratio . Nam anguli aequalibus
lateribus adjacentes funt aequales . Quod
erat & c .

0 XV .

to .

s ,«

' , l

fi# 0
'M

PROPOSITIO XVI .
335 . Theorema . Si d terminis unitisT ab .

lateris AC intva triangulum ABC duce I .
r elice jungantur AD , CD , ba lateribus Fim
trianguli AB t CA minores funt , majo - 26 .
reni vero angulum ADC comprehendunt.
Euclid . ftb . 1 . prop . 21 .

Prima pars demonftr .ara efcn 88 .
Demonjlratur II pars . Produc AD in

E . Angulus externus CDA ( n . 221 .)
major elt angulo interno DEC , qui ,
cum lit lit externus refoectu anguli B »
eodem pariter major eu . Ergo ADC
naultd major eit , quam B . Quod erat & c .

, ELE -


	Seite 97
	Seite 98
	Seite 99
	Seite 100
	Seite 101
	Seite 102
	Seite 103
	Seite 104
	Seite 105
	Seite 106
	Seite 107
	Seite 108
	Seite 109
	Seite 110
	Seite 111

