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Bur ECinfubrung in die geometrif{dhe Wnalyiis.

Bovrbemerfung.

it mebren Jalren evtheilt Dev Verfaffer in dex Unterprima, nad) Beenbigung bed planimetvifdhen
Gurfus in ber Dberfecunba, ben Schililern, neben ber Repetition unb Gindbung bed planimetrijdhen Stoffes,
sugleid® nleitung quc Wikng geometrifher WAufgaben. AS Sammlung von Aufgaben befinbet fich 3u
biefem Swed in ben Hianben beyr Schitler , Woedels Geometvie bev Wlten, weldhe in fuvger eit
bie britte Auflage exlebt hat, unb diefen Erfolg vollftinbig verbient, weil Behandlung, Ausdwabl unbd Folge
ber Mufgaben felir pvedmafig find. Gin Leitfaben lag bet biefem Unterichte niche sum Grunbe, weil bem
RVerfaffer fein Bud) befannt ywar, bad feinen und feiner Scyiler Veblefniffen gerabe geniigt und nicht viel
fibecfliifigen, wenn audy fonft vorteefflichen Stoff enthalten Hatte. Um den Schiiler auf Dem Gebiete bex
®eometrie, von bem er beveitd einen abgefdhloffenen Theil fennen gelernt Hat, qu ovientiven, unt ifn, {oz
weit ed thunlich ift, mit ber geometrijchen Methobe befannt yu madien, unb befondexrs um ihm eine jus
jammenfhangenbe nleitung jur Lojung geometvifher Anufgaben ju geben, fal ficdh dec Werfafjer grofentheild
jum Dictiven bed Nachfolgenben gendthigt, bda bie' felbjtanbige fhriftliche Audavbeitung bes Durdhgenoms
menen ben Scyiilern qu viel Jeit gefoftet und ifhre Wit an ber Lofung dee Aufgaben abgefdimadyt hitte.
Die nachfolgenven Blatter beabfichtigen, bem Sdiiler bad MNacdh{dreiben von Dictaten ju exfpaven, ifmen
bas Widbtigfte fber Eintheilung und Diethodif ded geometrifhen Stoffed mityutheilen und ihnen fo viel
von Der geomeivifchen Analpfid ju geben, ald gur LWjung ber von ilnen billiger Weife ju forternben Aufs
gaben néthig ift und fie gugleich befahigt, anbeve grofieve Werte fiber den Gegenftand ju wverfiehen. Aud
biefem praftifdy pabagogifdien Gefichtdpuntic allein  bittet der BVerfaffer feine Hevven Collegen, basd
Folgende beurtheilen s wollen.  E8 madt nidt den geringften Unfpruch  auf wiffenfhaftliche MNeubeit,
im Gegentheil befennt ber Verf. gem, daf ex feinen Stoff aud den TWerfen von Sevivien unb von Holles
ben, &. lnger, M. Nitt, Burg, Biot, Nagel, Klligel'd matlh. Wortexbuche und Anbern gefddpft, aber
fitv feine Jwede audgewdhlt, georbnet unbd vevarbeitet fat. — Aus biefem Grunde madht dad Folgenbe
eben fo wenig Anfpruch davauf, eine frrengmwifjenfchaftliche Ginleitung s fein, ober ald abjolut nothiwenbiger
Gingang - juv geometrijden Analyfis gelten ju wollen, ed begniigt fidy bamit, einen Weg ju ihr Den
Sdpitlern gedffnet au Daben. Die ben eingelnen §§. hinyugefligten Crliuterungen jollen nidyt ald voll
ftanbige Ausfithrungen gelten, fondern mur als Andeutungen beffen, wad in  bdem Untervichite felbft wors
fommt und an Beifpielen dem Scyliler ausfilhelidier dargelegt wird.




2

Beqriff und Cintheilung der Geometrie.

§ 1.

Begriff ber Geometrie. Die Geometrie ift die Wiffenfdhaft von ben viumlich nadh einem Des
jtimmten ®efets evzeugten Confteuctionen ober Gebilben.

Grlduterung 1. Dbgleich das Wort Seometrie feiner Ableitung nach nur ben Theil ber Wifjen-
fefiaft begeichnet, bev feinen Urfbrung ber BVefriedigung eined dufeven Vedilefniffed verdandt, Der {dhon von
Blato bem vein fpeculativen, firengwifienjdaftlichen Theile gegeniibergeftellt und feit Aviftoteled Geodijie
genannt wurbe, o iitd bennoch bie - althergebrachte Benennung der Wifjenjdafe mit Recht beibelalten,
ba bie anbern Dafiic in Vorjdlag gebradhten Mamen eben fo wenig ben gangen Jnbalt in einem Auss
bructe begeichnen, wie 3. B, : Raumgrofenlehire, Raumformenlehre.

Grlauterung 2. Die Geometrie Hat ed nur mit den im RNaume gefehmifig exjeugten Cons
foowctionen ju thun, nidt aber mit bem Roume felbft. Sie fept im Gegentheil den Raum mit feinen
Grunbeigenfchaften, bder Stetigleit, ber Dreiftvedigleit, Unenblichfeit, unenblichen Ibeilbarfeit, allfeitigen
Richtung als befannt vovausd und uberlift bad Gefdiaft ber bleitung biefer Cigenfhaften aus bem We-
fen bed Maumes, fowie bie Nachweifung Hber den Urfprung ber Vorftellung vom Raume in unferm BVor=
felumgsvermogen ber Plydologie und Metaphyfit. Was bie Geometrie gleidh) beim Eintvitt in bie Ele-
mente fiber Maum, Grenge, Stetigheit, Dreijteedigleit u. §. w. lebrt, ift nidht bec wiffenjdhaftliche Anfang
ber Geometie, Demwt ber beginnt gany mit Necht feit Guflid mit bec Unterfuchung Dec einfachiten Cons
fiaiction, Dem Punfte, jonbern nuv eine populdire Feftjtelimg, Abgrensung und Erlduteruny diefer Begriffe,
um falfde bamit gav ju leicht verbundene Vovftellungen abjufchneiber, fury wm den Gurmd und Boben
Des Vorftellungdvermigensd von Unfraut gu veinigen und ihn jue Aufoahme ber abftvacten geometvifden
Begriffe gefbict ju madien. Gine grimbliche, firengwiffenidaftliche Ableitung biefer oberjten Grunbbegriffe
ber Wiffenfdinft ift Sadhe der PBhilojophie, unb fie jdjeint unsd in bem Syfteme von Kvaufe am einfac=
ften gegeben qu fein, befonberd in feinen VWorlefumgen fiber bie Grunbwabrbeiten ber Wiffenfchaft und in
feinen Vorlefungen fiber Logif. Der Begriff bes Unendlichen wnd Unenblid) » Kleinen namentlich ift von
einem Epigonen fraufe's, einem Scililer des Profeffor Ahrens in Grdp, friiher in Brifjel, von Tibers
ghien febr gquindlidy behandelt und auf alle Lebend- und Wifjensfpharen angewandt in feiner Doctors
Diffectation, bdie ben Titel flithrt: ., Dissertation sur la théorie de Tinfini, soutenue publiquement & Ia
faculté de philosophie et de letlres deé Puniversité de Bruxelles, pour obienir le grade de docteur
agrégé, par Guillaume Tiberghien. Bruxelles, Wauters fréres, imprimeurs-libraires, 8. rue d'Assaut.
1846. Die Sclrijt enthilt yugleidh audy eine Gejchichte biefed Begriffed, bder in ber Gefdyichie bev neues
ren Mathematif bec Angelpuntt ift, um ben fich bie ganze Wiffenfdhaft brehet.

Grlauterung 3. Die Geometrie Hat ed ferner nur mit ben nacy einent beftimmien Gefety erjerge
ten Gonfieuctionen gu thun, weil nur folde Gonflructionen einer wiffenfhaftlichen, b. h. gleichfalls ge:
febmifigen Vetvaditung unterwoorfen werben fonnen, und fept bedhalb biefe Gefetymapigeit bei jeber Conz
frection ifver Unfecfudung, wie bie Naturforfdung, filljihweigend vovaus.

§. 2.

Aufgabe ber Geometrie. Die Geometrie hat bei jeber Confleuction ihr Bildbungdgefels ober
ihren Begriff, ihre widtiaften Gigenfdaften und ifre merfviicdigiten Begiehungen i anbeven Conftructios
nen nadyyuweifen.

Grlauterung 1. Yusd dem Begriffe der Geometrie folgt, bdaf fie bei ihren Unterfudungen ents
weber die Conftructionen als gegeben anfehen fanm, um fhe Vilbungdgefes, foivie bie aus ihm abgeleites
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ten Gigenfchaften und Begiehungen ju finben, ober baf fie bas Bilbungdgefes ober beftimmte Eigenfdiaf-
ten und Bezichungen ald gegeben anjieht, wm bie Gonftructionen gu fuden. — Den Inbalt bec exjteren
Unterfuchungen, bei bemen fie von ben gegebenen Gonfiructionen audgeht, peigt fie getwdhnlich in ber Form
yon Lehrfapen aus, wihrend fle in ber Foum von Aufgaben bie Gonfteuctionen ju finben fudht. BVon ben
Qelyrfisen und Aufgaben wird fpiter ausfithrlicher die MRebe fein.

Grlguterung 2. Dev Beguiff oder bad Bilbungdgefes einer Gonfteuction ift entiweber in Worten,
in einer Grffirung niebergelegi, wie in ber niebeven ®eometvie, ober in einer Formel ober Gleichung,
wie in ber hiheren Geometrie. (Erflavumg und Gleichung einer Gonfleuction werben am $reife, an bec
gecaben Linie und an per Pavabel ober einem andeeen Segelfmitte eclautect. ) Uus beiben vollig Heteros
genent usdeucdweifen fix dad Bilbungsgefet werben daun nady ben der Wifenjiaft eigenthimlichen Me -
thoben bie widtigiten Eigenfhaften wnd Beielungen abgeleitet. :

Grlauterung 3. DBon den Cigenjchajten unb Beziehungen fanmn die Wifjenfchaft, Del dem unendz
licdhen Reichthume ifred Inbalted, nur bad Widitigfte hevausheben. Unter Den verfchiedenen Beyiehungen
fjebt fie bejonberd bie bev Lage, Nichiung, ®eftalt umd Grdfe hervor, weil fie bie: grofite praftijde Bes
beutung haben. Die neuere Geometrie Hat ibre Eroberungen namentlidy auf bem Felbe der Begiehuns
gen gemacht unb gany newe Theile dev Wifenfdaft gefhaffen (géometrie descriptive), ven denen Die
alfe griechifche @eometrie feine 2Ahnung fatte. — ufier ben Begiehungen Dber Yelnlichleit, Gleichbeit,
Gongriten; und Symmeteic Hat fie bie Affinitat, Gollineation, Projection, Perfpective w. {. w. in Beteadt
gesogen, unb nicht nur der @toff unenblich vermelhret, fonberm audy Die veveinjelt ftehenden Sage duvd
Transformationen dev Figuren i immer engere Verbindrng gebracht und bie innigfte Beziehung und Vers
wandijdhajt unter Confleuctionen nadhgewiefen, Die auf Den exften Blict fidy febr fern zu fteben fheinen.

§0 3.

Biel ber Geometvie. Wenn gleidy bie Geometvie jede gefemdpig gebilbete Conftruction einec
siffenfhaftlichen Unterfitchung untevwerfen fann, fo fommt 3 ibr jeboch wenigee Davauf an, ofne allen
Swed feloft Bilbungdgefene fiv Conjteuctionen ju erfinder, ald vielmehr bie in Dev MNatur und Kunft ges
gebenen Gonfteuctionen zu untexjuchen, um entroeder ihe Bilbungdgefels felbftandig su finben, oder bafjelbe
als {ibeveinftimmend mit bem einer jdon exfannten geomefrijdhen Eonfreuction nadiuiveifen. Die Oefdhichte
ber Gleometeie geigt, baf bie Tiffenfchaft bisher nur bie einfadyften Gonfhuctionen, abgefehen von three
Realitit in ber MNatue, unterfucht bat — Dap fie bann aber Dbie Jefultate ibree Unterjudiungen auf bie
Gonfieuctionen in ber MNatur ober Funft angewandt hat. Bewor eine folche Umwendbung gemadht ift, fon-
nen biefe Unterjucdhungen dem Nichtmathematifer als. eine wollig unniige und fberfitifiige Speculation ey
fchelnen. o fonnten bid auf Fepplec und Ddie Enidedung feiner Drei nach ibhm Denannten ®efese Den
Rihtmathematiferrn die Unterfucfungen der griechijden Mathematifer fber bie Fegelidnitte ald Teere Hitns
gefpinnfte erfeinen; al8 aber Seppler bie Nealitat der Cllipfe in pen Balinen bec Planeten nadigemwiefen
Batte, seigte fich bie Fruchtbarfeit und der Segen ber {dieinbav ftevilen lnterjudiung. Denit Seppler fonnte,
ofne Stenntnif von den Gigenjdaften bev Cllipje su Haben, gar nidit auf den ridhtigen ®ebanfen Ded
Gefetied fiic ihre Bahnen fommen, e fei Denn, Daf ev sugleich auch bie gange Theorie ber Segelidhnitte
in ihren Gumbgiigen juvor gefunben Batte, BVei bec immer ‘grofier werbenben praftijden Wichtigleit Der
geometvifen Gonfiructionen in ben fiimjten, und namentlich in Der Vaufunft unbd Mechanif, bLat bie
Wifienfhafi, bei dem nun jhon faft uniberfehbar gewordenen geometvijden Stoffe, eine forgfaltige Aus-
wahl qu treffem, und jundchft mue bad Hervorjuleben, ywad fiw bas praftijdje Vediiefnif ober fiic bas fers
neee Stublun von geofier Wichtigheit ift. v leited Jiel foll aber immer fein und bleiben, dad Gejes
per Gonftructionen in ber Matwe ju finden; benn baf eine jebe Conjrvuction, von ber einfaciften Form an
Bis ju ber complicivteften, bem menf®lidhen Leibe, hinauf, einem beftimmeen Gefese folgt, ift ja die Grunbs

-
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bypothefe Dev gangen Naturwiffenichaft. Solite auch das Schionbeitdgefes ber Pyramiben, dee griechijcen
. Tempel, ber gothifden Dome, ber griedhifchen Gbiterbilber nnd bed menfchlichen Organidmus, wie er aus
ben Hanben ber Ratur hervorgeht, nicht ber , golbene Sdnitt” fein, wie ¢8 A Jeifing in feiner
» Jeuen Lehre von ben Proportionen ded menfehlichen Korpers # und in et Allgem. Jeitung nachgewiefen
au Daben glaubt: fo muf es irgend ein anbered geometrifdhes ®efes fein, bad entwebder jchon langft bes
fannt, aber al8 foldied bidher nicht erfannt ift, ober Das erft nody gefunben werben muf,

§. 4

Cintheilungsdgeiinbe ber Geometrie. Der it 2000 Safren befonbers duvch Griechen, Jnber,
Araber, Jtaliener, Frampofen, Englinber und Deutjdhe getwonmene geometrijhe Stoff wird nadh mebren
Gintheilungdgrinben geotdnet unb in grofere und Heinere mit mehr ober weniger Selbftinbigleit neben
einander ftehenbe Theilfyiteme gerlegt und geglichert. Gntweber ift 8 bie Berfchiebenbeit bed Stoffes felbit,
ober ber Hilfdmittel bei ber Unterfuciung, ober ber Methode, ober endlich audy Die grifiere ober gerine
gete Wichtigleit fiir die Prarid ober ben weiteren Ausbau ber PWiffenjchaft, wasd bie einyelnen Theile von
einanber fonbert, ofme fie willig st trennen. Denn eine vollfommene Selbjtandigleit und Selbftgentigfam:
eit elangt Fein Theil bet bicjer Glieberung, wnbd wenn auch einelne Theile, wie bie analvtifhe Gieos
metrie, wegen ber Allgemeinheit und praftifchen Fruchtbarkeit {hrer Methode, uberviegenten Cinfluf ges
wonnen haben, fo hat bied nur bie Folge gehabt, Daf bie vernachlaffigten Theile ber Mnthetifden Geoz
metvie mit Defto griferem Gifer in neuefter Seit wieber angebauet. find. — Dev Stoff bietet gwei Eintlyeis
lung8grimbe bav: bie Lage und bie Befdyaffenheit der Eonfhectionen.

8D
Blonimetrie — Steveomeirie. Die Berjchiebenheit ber Lage fonbert Den geometvifien Stoff in
a) bie elire von ben Gonfteuctionen in einer Gbene (Planimetrie, Geometrie ber Ghene) 5
b) bie %ehve von ben Gonfieuctionen in mehren Ebenen ober im Naume ( Stereometrie,
Geometrie bed RNaumes).

Grlauterung. Daf die Verjchichenbeit ber Zage einen wichtigen, ja fogar unumganglich noth-
wenbigen Gintheilungdgrund bilbet, braudht fiir niemand weiter nachgewviefen ju werben, ber nur bie ein-
facbften €age ftber Eonfieuctionen in ber Ebene unb im Raume erfaft hats eben fo enig braucen bie
Griinde angegeben ju werben, warum nicht ftait ober neben Der Gbene die Linie als Gintheilumgagrund
eingefchoben fei. Gegen bie gewshnlichen Negeln ber fogenannien formalen Qogif, bie fich um bie be-
jdhrdntte Natur bec Sache nicht Hummert, with auch fonft Sfter verftofien, wund nichts fann Dbiefelben fiber-
haupt Teidgter in Miscredit bringen, ald bas Stubium dex Mathematif.

§. 6.
Niebeve — hiohere Geometrie. Die Befbaffenbeit bex Conftevctionen [dieibet bie Geometrie in
a) bie Lehre von ben gerablinigen und Sreisconfivuctionen (nicbere Geometrie) ;
b) bie Zehre von ben dibrigen Frummlinigen Gonfiructionen (hoheve Geometrie).
CGrliuterung 1. Die Eintheilung in hobere und niedere Geometrie, wenn fie mur mit Beviic=
figtigung bes Etoffed gemadht wirh unbd vom ex Berfchiebenheit dee Methobe und ben Hillfdmitteln ber
Betradtung abficht, ift von minbever Wichtigleit, als fie auf den erjten Blict g fein fdieint. Sie war
im Altecthume nicht 6Lk, und Hat in der neweven Seit alle Bebeutung wverloven, wo alled Gewidit auf
bie Methobe unb bie HUlfdmittel ber Beteadhtung gelegt wird, und die Glicberungen nady biefen Cintleis
lungsgrimben b8 Usbergetvicht erlangt haben.
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Gelauterung 2. Daf ber Freis und fammtliche Sreidconfteuctionen mit jur nieberen Seometie
gesogen werben, obgleid) fie frummlinige Conftructionen wie bie Parabel, Glipfe u. §. w. find, Hat we-
niger feinen Grunb in ber ypraftijhen Widitigleit diefer Conftructionen, obee in ber Maglichleit, fie mit
benfelben Hulfdmitteln wie bie gerablinigen Confhuuctionen unterfuchen ju fonnen, alé vielmebr bavin, daf
fevei8 und gevabe inie ifrer Eniftehung nady gany auf gleicher Stufe ftehen, beide Grunbeonfteuctionen
find, mit Denen alle fbrigen gerablinigen Confteuctionen Hergeftellt und unterfucht werben.

Grlduterung 3. Won bev niederen Geometrie hat man feit Guflid’s Seiten einen Theil unter
bem Namen ber Elementeober der elementaven Geometrie abgefonbdert, wnd in ifr bejonbers bdie Sane aus
ber nieberen Geometvie yufammengeftellt, die fiie den weiteren Aufbau ber Wiffenfchaft unumgdnglidy noths
wendig find, ober bie in Der Pravid bie meifte Veriwendung finden. Dem Umfange und Inbalte nach
haben fidy bie Glemente feit Cufliv’s Jeiten wenig vevanbert, wenn audy bie Methode in ihnen bei einer
grofen Glaffe yon Sduiftftellern unb Lefirern eine gany” anbere geworben ift. BVon bem faft unermef:
lidgen Reichthume an Sigen ber niederen Geometrie, bec in ben brei lehten Fahrhunberten durdy bie
grofien mathematijdhen Genien aufgehauft iff, wicd freilich von einigen neweven Seififtellern audy man:
ched in Den Glementen mitgetheilt, aber wohlweislich meiftentleild abgefonbect von dem fibrigen Lebritoffe
unter ben Nubrifen: Anhange, neuere Geometvie ; Harmonifdie Steablen und Harmonifhe Verhaltniffe ;
bas Malfattijche Problem; bad myftifde Sedised Ded Pasdeal u. {. w., weil jeber fiblt, baf biefer
Stoff nicht fite ben Anfanger in bec Geomefrie, fondern nur fliv den paft, ber mit ganger Seele fidh bex
Mathematit ald feinem Hinfiigen Verufsftudium widbmen will

Crlauterung 4. Da bie Venennung , niebeve Geometrie ¥ unpafiend ift und leidht faljhe Bors
ftellungen niber Dad Verhalinif ber Hioheven und niedeven Geometrie entveden fann, ald biene bie niebeve
Geometeie nur dem duferen Veblvfnis, Habe wenig felbftinbigen Werth und fei nur Stige ber hioheren
Geometrie, die Senninif ber Hioheven Geomeirie fee die ber niebeven in allen GingelGeiten nothendig
voraud . {. w.; fo Dbaben einige Schriftiteller gevabesu bie Glemente ber hioheren Geometrie gegentiber-
geftellt, a8 aber ebenr fo yoenig fu billigen 1t; Denn Danm bleibt bei ber Gintheiling ber gange Meichs
thum ber , neueren Gleometrie ” audgejchlofjen, wunb bei bem Michtmathematifer ober demienigen, bder die
Geometrie nur aud ben Borlefungen auf dfentlichen Anftalten fermen lemnt, wivd leicht bex TWaln erzeugt,
ald gebe ed aufer Elementen und hiherer Geometvie (analyiijher Geometvic) feinen weiteven geometvifden
Stoff. Jnm Gl ilft bdie folgende Cintheilung mit ifvem Gegenfae und ben bafiiv eingefibirten Be-
nennungen biefem Uebelftanbe ab.

B 4.

Gynthetifde und rednende Geometrie. Der Geometer bebient fich jur Herftellung unbd
Untefuchung feiner Gonftructionen gweter Hilfdmittel, ber Jeidhnung unb Rechmung, bie dem Grundges
genfage in feinem wiffenfdaftlidien Objecte felbft, bem Dualidmus der Lage und Grife entfpredhen. Nady
biefen beiben Hiilfdmitteln der Unterfuchung secfallt der geometrifhe Stoff in

a) geidpnente Geometrie (fontbetijdhe Geometrie, Geometrie fdhlediineg) ;
b) vedinenbe Geometrie (ofme einen allgemein gebrauchlidhen Mamen).

Grlauterung 1. Fie bie seihnende Geometrie find gwei Bejeicdhinungen gleich verbreitet; bie Gix
nent nennen fie fynthetijdie Geomeirie, im Segenfah sur analptifhen Geometvie; bie Anbem dagegen Geo-
metrie {flechtveg, im Gegenfap sur Trigonometric unbd analvtifdien Geometrie. Die leptere Begeichnung
Ditefte bie paffenbeve fein und nidyt leidt ein Mifverfiindnif Hevoorvufen, wibrend mit fynthetifder Geo=
melvie, ober beffer geometvifdier Synthefis, audd von vielen nicht fowol bas Hilfsmittel ber Betradhiung,
al8 bie Methobe bezeichnet und in Gegenfas jue algebraifhen Analyfis geftellt wivd. Fie Ddie vedhnenbe




6

Geometrie ift feine allgemeine Begeicdhnung im Gebraudy; man nennt nue ihre Theile: algebraijdie Gen-
meivie — Trigonometrie — analytijdie Geometrie.

§. 8

Nigebraijdie Geometrie — Trigonometrie — analytifde Geometrie. Die ved
nenbe Geometrie betvachtet ihre Gonfteuctionen entrweber entftanben aud ber Jufommenfepung enblicher bids
ceter Ghrundbeftanbibeile, bex Seiten, ober ber Seiten unb Winfel jugleidy, ober fie benft fie erzeugt
buvd) Feftlegung eined jeben Punftes in ibhnen, um auf diefe Weife burdy bie Einfiihrung unendlich Hei-
ner ®rofen unb Intervalle den Gharafter bex Stetigheit, ben Grunbdyavafter aller geometvifdien Gons
ftvuction, bee burd) bie enbliche Jahl und die NRechnung verloven gelt, wieder ju gewinnen. — Die redys
nenbe Geometrie jerfallt bemnady in

a) algebraifdie Geometrie, welde bie gevablinigen Figuven, felbft ben freid aus bev geras
bent Xinie entjtanben benft, ofne bie Winfel in Betradyt su giehen;

b) Srigonometirvie, twelhe die gevablinigen Figuren, felbft Den freid aud ESeiten und Win-
feln entfranben Denft, Ddurd) Die Ginfilrung ber trigonometeifhen Functionen bie Verbinbung
Beterogener ®rifien, ber Seiten unb Winfel in ber Redinung exmdglicht, und daburdh im
Gtanbe ift, ben gangen Inbalt der nieberen Geometrie mit ihven Hilfdmitteln darsulegen, und
nicht etwa allein feblenbe Gtiide ihrer Gonfteuctionen su bevedinen. — Die Trigonomeirie
serfallt, je nachvem bie Confiructionen in einer Ehene burch gecabe Linien, ober auf ber Dbers
flitche einec Sugel burch grofte Fveidbogen gebilbet werben, in

aa) ebene Trigonometrie,
bhy fpharijde Trigonometrie;

¢) analytifde Geometrie, welde alle Figuren burd bie ftetige Bewegung eined Bunftes
entftanden Denft, bie Lage eined jeben Punftes in ihnen entrweber burdh bie Entfernung von
pwel ober brei fidy burchjchneidenden gevaben finien, Goovbinatenaren feftlegt, ober burdy
JUngabe ber Drehung und der Grofe einer ficdh um einen feften Vunft bewegenben verdnbers
lidgen Linie (Yeitlinie, Nabius vector — Bolarcosrbinaten).

9.

LBerhaltnip der fynthetifden und vednenden Geometrie in ber Gejdidite ber
Geometrie. Jn der hiftorifhen Entwidelung ber Geometrie treten beibe eben in ihrem oberjten Ges
genfage beriibvtent Sweige Der MWiffenfdhaft nidht jugleich hervor. Die redinende Geometrie, ald Der abs
fteactere Theil, ijt fpater Hevoorgetveten, und ihe Haupttheil, bie analytijhe Geometrie, verbanft the Dafein
erft bem Dedcartes (1596 — 1650) in ber erften Halfte bed flebsebnten Sabrbunbects, Die Grieden
Haben, bei bem unvollfommenen Juftande ihred Jiffemfyftemsd und ben babuveh Lerbeigefitfrten unbebeutens
ben Fort{dhritten in einer wiffenfiaftlichen Avithmeiit wund Nlgebra, fajt allein die funthetifhe Geometvie
audgebilvet, wabrend bie JInber (Brahmegupta, Bhascara) fidh vorsugsweije Der vedinenbent Geometrie ju
wanbten.  Die Avaber, welde aus den Scriften beiber Bilfer fhopften, Haben beidbe Theile gleidmafig
audgebildet.  Von ifnen lexnten die Wolfer des Abendblanbdes, und bei ber grofeven Cntwidelung, weldye
bie Algebva burh biv Entbedung allgemeiner Aufléfungdmethoden fite- Gleichungen bed 2ten, 3ten und
dten Grabed empfing, wurbe dad Uebergeivicht ber vechnenden Geometrie entfhieben. Seit dem Hervovs
teetenn bev analvtijchen Geometrie, und befonbers feit ber Grfinbung ber Differemsialvechiung, Hat die fyns
thetifche Geometvie im Hintergrunde geftanden, wenn audh eingelne grofe Mathematifer, twie Halley,
Simson, Maclaurin, Desargues, Pascal, de la Hire w. . fid e mit Dorliebe audy feemer juwvandien.
Ginen guiferen Aufidioung hat die fonthetijhe Geomeirie in dev neweren Seit genommen, Dbefonbers {eits
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pem burch Monge's (1746 — 1818) Refre von ben Projectionen ein gang neuer, im hiddiften Grabe
wichtiger Jweig bev Wifjenfdhaft, bie davfiellende Geometrie (géometrie descriptive) entftanben ift, Ddenn
burdy bie 2nwendbung biefer Wethobe ift man nidht allein jue fleengwiffenfdafiliGen Lojung vieler widiz
tigen Probleme ber Praxis gelongt, fondern man hat audy wichtige Lehriase auf eine leicite Weife ge-
funden, wo bdie analytifhe Geometvie mit grofen Schwiexigleiten u fampfen Gat.  Unter ben nelteren
Mathematifern Haben die {hnthetifche Geometvie mit Lorliebe und bem groften Crfolge angebauet: Carnot,
Poncelet, Brianchon, Gergonne, Chasles, Stefner, Ubams, Paulud w. A. ; ihe waemfrer Lobrebner ijt ber
Gefdhidhtichreiber ber Geometrie Chasles, bee feine Gelegenbeit vorbeildft, um ihre Vorylige i basd glan.
aenbite Richt su ftellen und Den burdy Monge, Carnot, Hachette w. f. w. gewonnenen Stoff im Segens
fab qu ber griechijdien Geometrie , Neveve Geometrie” nennt.

Bemerfung., Bon bder Verfdiebenheit der Methobe in dev fynihetifchen und vechinenben Geomes
trie witb fpater bie Nebe fein.

Cintheilung des clemenfarven geometvifchen Stoffes feiner logifdhen Form nady.
§. 0.

Begriffe — Sape Der gefammte Inbalt bev lelementaven Geometrie [Gft fich unter el (o
gifdhe Kategorien bringen, unter Begriffe und Sdape. Die Begriffe, ;. B. Naum, geomenvifde Ror-
per, Grenge, Flade, Linie, Dreied, Winfel, Tangente u. {. w., enthalten bas BilbungSgefes ber cingels
nen geometrijchen Gonfteuctionen in feinen grunbiwefentliden Beftimmungen, bie Sage bagegen entwideln
bie fibrigen aud Dbiefer Grundwejenfeit fich exgebenden Gigenjhaften und BVesiehungen. Nachoem 3. B.
per Beguiff bes gleichichentligen Dreledd exfannt unb abgeleitet ift, werben bie fbrigen aus feiner Grunbs
eigenicaft, dex Gleichheit yweier Seiten, fidh ergebenben anberiveitigen Eigenjchaften durdy einzelne Sage
tiber bie ®rife ber Winfel, der Hoben, ber Tvansdverfalen u, f. 1. abgeleitet.

§. 11.

Grunbbegriffe. Die Begriffe find entiveber Grunbbegriffe ober abgeleitete Begriffe, Be-
griffe fdhlechthin genannt. Unter Den erfteren wexben Dicjenigen Vegriffe vevftanben, bie auf feine nodh
Bofere unb allgemeinere jurlicgefiifet werben fonnen, bie aljo, wie man gewodhnlid) fich ausgubriiden pilegt,
feiner Grflarung bebivfen und fabig find. €8 find Vegriffe, bie audy dem umentwideltften Borftellungs=
vermogen nidyt fehlen und ofne weldie wiv Gberhaupt Fement eingigen abgeleiteten Vegriif aufiufafien im
Stande find. 3. B. Raum, Grofe, Ganged, Theil, Grenge, Grund, Linie u. §. w. Freilich werben
biefe Grunbbegriffe Hianfig febr unflar und ungenan aufgefapt, davum ift ed notbig, fie ju exlautern unbd
von allen Seiten ju bGetvachien, bamit feine faljche BWorftellungen bamit verbunben werben; aber alle diefe,
wenn audy nodh o weit gehenben Gelduterungen, find feine Erilirungen ober Definitionen, bemn
Diefe Eonnen fie ihrer Natie nady nidht haben, ba fle auf feinen hoheren Vegriff suviickgeflihet wesben ons
nen, iwas, wie wic aber bald fehen werben, bef jeder Grflavung nothig ift.

§. 112

Nbgeleitete Begriffe—Crtlavungen. Ubgeleitete Beqriffe, ober Begriffe fdilechihin genannt
find Diejenigen BVegriffe, die aud den Grunbbegeiffen dburdh frqend eine ndbere Beftimmung abgeleitet find. So
ift 3. $B. Der Vegriff ber geraden Linie jhon ein abgeleiteter Beqriff, weil inilim dey Begriff ber Linie naler
beftimmt ift. Bon bden abgeleiteten Begriffen Fonnen -meiftentheils wieder newe Vegriffe abgeleitet werben
unb fo fort durd) mehreve Abfiufumgen. So werben 3. B. von dem Begriffe Figue durdh immer weiter
gebenbe ndbere BVeflimmungen die Begriffe: ebene Figur, ebene gerablinige Figur, DBieved, Bieved mit
parallelen Gegenfeiten, Pavallelogramm, gleidieitiged Pavalelogramm, gleidhfeitig « vedhtrintliges Pavalles
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Togeamm ober Quabrat, abgeleitet. Seber Begriff exfordect eine Extlarung ober Definition, buedh
bie er auf ben nAadft Hoheren Vegriff suchickgefiifet unb jugleidh von ben ihm nebengeordneten BVes
qriffen unterfhicben yoird. Jebe Grfldvung enthalt bemnach gwei Beftimmungen: a) die Angabe bed nadi
hiheren Begriffed (genus altiug) ald eined Dioberen Gattungdbegriffed, und b) bie Angabe bed allein
eigenen Iefend  (differentia specifica ). Sur Vollfommenheit einer Difinition gehort audi, baf bie
gange Wefenheit ded su befinivenben Begriffed in der Definition beftimmt ift, und nicht blod eine ein-
selne fidy aud ibe et evgebenbe abgeleitete Gigenjhaft. Freilih Fennen wic von viclen BVegriffen nodh
nidht ihre gange Wefenheit und miffen uné dbanm haufig, wie in allen empivifhen Wiffenfchajten, mit
febr einfeitigen und unvollfommenen Definitionen begnigen. Dev BVegriff einer theilweifen und tos
talen Definition [aft fid fehr gut an pwei wverfdyiedenen Definitionen bed Kreifed veranfdhaulichen. LWird
per Sreid ertlavt af@ eine Rinie, in ber alle Punfre von einem Punfte aufer ihr gleide Entfernung
haben, fo ift biefe Geflarung pwav viditig, aber fie driidt nidit bad gange Wefen ber Linie aus, fonbeyn
nue eine Beyiehung derfelben ju einem Punfte aufer ihr. 2Rixd bagegen ber Kreid erflivt ald biejenige
frumme 2inde, Deven Svimmung in jebem Puntie gleidformig ijt, {o it bied eine totale, gany roefent:
liche Grfldrung, Denn bie Sreidlinie ijt weitec nidhis, al8 bag Angegebene und alle ifhre weiteren Gigen=
{dhaften fonnen aus bex Gleidhformigleit ihrer frvlimmung abgeleitet werben.  Jebe Definition foll aufecs
bem folgenben Bebingungen geniigen:

a) Dad  Definivende barf nidit wieber in Der Definition vorfommen (terminns definitus non
debet ingredi definitionem). ®egen bie NRegel wird fehr haufig verftofien, wenn werfudt wird,
Grunbbegriffe ober fdheinbave Grundbegriffe au befiniven; 3 B. Raum, Jeit,
®rofe, Grmd. , Der Raum ift bie Form, wonady dad Horperliche neben einanber iff ¥
o Die Beit ift die Form, wonach die Aenbevungen der Dinge nady einander finb 45 |, grof
ift badjenige, wad fidh vevmelren ober verminbern [GftY; , Grumd it Dadfenige, woburd
etiwad ift.* [n allen biefen Beifpielen ift nichts ecflavt, man hat nur ein anbered Wort ein-
gefdjoben, bas Dbiejelbe Bebeutung hat unbd bad eben fo gut noch ber Grflarung bebaxf.

b) Die Definition muf bas nadfte genus angeben (definitio non debet involvere saltum). 2lud
gegen Diefe Forberung witd haufig verfofen, namentlidh dann, wenn ber wafre Sufammens
hang ber Vegriffe nidht befannt ift, und felbft jene friiher angefiiliete Definition bed Euflid
vom Streife leidet Davan, ba in ifix nidit Der nachft fHiohere Veqriff, frumme Linie, ent=
balten it.

¢) Die Definition mup ihrem Definito angemefjen fein, fie darf nidi enger, fie barf nidt
weiter feim, D. B. jie barf weber auf anbere Vegriffe pafjen, nody biwfen durd) fie Begriffe
berfelben Gattung audgefdilofien twerden.

d) Die Definition joll nicht vexneinend, negativ jein. Auch gegen biefen Forberung muf in
Den empivifdjen ABiffenfbaften baufig ausd Unvollfommenkeit bec Beobaditung verfiofen werden.

8. 13:

Worts und Sadectlavungen. Die GrHarungen find entweber Wort- ober Sadiectlas
rungen.  Jene ertiiven muw ben Sinn eined Worted, diefe bie Bebeutung und das Wefen ber Sadje
felbjt.  Die Wortertldrungen fepen die Sadertlivungen {hon ald befannt voraud. Die Sadjertlirungen
werden nody naber beftimmt ju g enetifden Geflheungen, wenn neben bdem Wefen bed BVegriffed bie
Guflanung: jugleic) audy die Entftehung bed Begriffes angibt. Die meiften Eetlarungen in ber Geometrie
[afien fidy al3 genetifche Geflarungen faffenn und geben bann immer eine deutlichere Borftelung von bem
Definito,  Gefldrt man 3. B. die Nebenwinfel als Winfel, bie cinen Schenfel und den Scheitelpuntt ges




mein Gaben unb beven beibe anbere Sdjenfel eine gerabe Linie bilben, fo ift gwar gegen bie Ridjtigheit
ber Gefldrung nidid elnyuwenben, aber ber Lernenbe wibe bie Geflovung nidt fo leidt auffaffen, al8
folgenbe: ebemwinfel entjtelen, wenn Der eine Schentel eined Winfel3 iiber bie Spise hinausd verlangert wich.

§. 14.

Gintheilung ber Safre. JIn ben Sanen iwerben bie CigenfHaften und Begehungen ber Ve
griffe su einanber nadigeiviefen unb Dber unendliche Meichthum Dber geometrifhen Grfenntniffe entfaltet.
Sie biloen Den Hauptbeftanbifell bed geometrijdhen Stoffes. Mady ibrem Jnhalte unb ihrer Form jerfale
len fte in gwei Glafjen, in theovetifdie und praftijde Sabe, ober i Lebrfate und Aufgaben
im yoeiterent Sinne.  Die Lehridge imweiteren Sinwe weifen Cigenfihoften ober Beyichungen bes
ftimmter gegebener Raumgrofien nach; bie Aufgaben bagegen verlangen, bef Naumgrofen von beftimms
tent Gigenjchaften ober Bezichungen beegeftellt werben. Veibe fielen in umgekehrtem Veehaltnif au einanber.
Mad bei ben Lebriasen vorausdgefent iff, wird in Den Aufgaber gefudht, und umgefehet, wad in ben Lehr=
fagen gefucht wird, ift in ben Aufgaben vovausgefest. Dennodf find Lebrfise und Aufgaben innig wers
wanbt, und ibr Gegenfap liegt mehe in ber Form, ald im Jnbalte. DMan fann jeben Lehrfas in eine
Nufgabe, und jede Aufgabe in einen Lelrfas vevvanbeln.  Der pythagordifdie Lelriah [aft ficdh eben fo
gut als ufgabe einfleiven: , Ein Dabrat ju conjteuiren, bad et anberen Tluabraten, beven Selten
gegeben finb, gleich ift. © Madibem bie Aufgabe geldfet ift, witd ber Beweid bafiic twie bei bem pythas
govdifchen Lefirfage gu fithren fein. Aehnlich verlilt e fidy mit anberen Lehridpen und den mit ihnen in
BVerbindbung ftehenven Aufgaben. Db ein Sah ald Lelrfap ober ald Aufgabe ausdgefproden ift, Hangt
meiftend von dufecerts Ricfiditen ab, 3.B. ob ev fich i biefer ober jener Fovm bequemer ausfpredien und
belalten Iafit, ober ob bie bavin audgebriidte Cigenfdhaft ober Bejiehung eine grofere ober geringere TWidse
tigheit befitt, guv Ljung von mehr obec weniger Aufgaben dient u. . w.

15.

Theoretifde Sape im Allgemeinen — G vunbiipe. Die theoretijden Sabe jecfallen, entfprediend
Den Begriffen, in jiei Claffern: in Grundfdge und Lebhrfiapeaxiomata und propositiones). Unter Grund-
faben verfteht man biejenigen Shbe, beren Behauptung fo einfady ijt, bap fie weber auf eine Hohere, nodj
allgemeinere Behauptung sucitdgefithet werben fann, ober wie man gewohnlid ju fagen pilegt, deven Walrheit
fo unmittelbar einlewchtend ift, daf e qu ihrev Ginfidht Feined bejonberen BVeweifed bebarf. Die Grumdiage
teifen entiveber bie Grunbeigenjdaften ber einfadien geometeijdyen Conflenctionennady, bie an ihnen unmits
telbav mit ifrem BVegriffe in Die Augen fpringen, ober fie enthalten Behauptungen iiber die einfachjten Beyielungen
Der Dinge fiberhaupt ju emanber. 3. B.: Jebe Grdfe ift fich felbft gleidh; ein Theil ober einige Theile
find fleiner als bas Gange; burdd) gwel Punfte ift nue eine gerabe Lnie moglid; e Raum ift fetig
ausgebehnt; bie nte Hat Ridtung u. |. w. E8 find Leinedivegsd alle fdyledthin einfade, Godite
®runbdjige; fie gelten mue fiie bie Mathematit fo, und ihre Nbleitung und Begeiinbung gehoven  einer
anbeven Wiffenfcaft, bdec Metaphvfit, an.  Fribher wurben viele Sape ald Grumbdfige aufgefiellt, bie
beutiges Tages al8 fpecielle, Folgevungen ausd nody allgemeineren Sagen angefehen werben. J. B dex
Sab: e8 ift erloubt, bie Poften ju vertaufdhen, ift nur eine Folgerung aud einem tveit allgemeineren
Gate: ‘bie Anovdbnung der Theile Gat auf bic Grofe feinen Einfluf. Dagegen hat man neuerdings ans
gefangen, walire Grunbidse ald abgeleitete Sape darftellen und beweifen ju wollen, wie 3. V. ben Sage
Die gevabe Linie ift bie Fiviefte swifden el Puntten. Died Verfabhren ift jedod) eben fo falfieh als
ungwedmapig, flibet g feiner beutlichen Ginficht in bie Sache, fonbern verwivet bie Begriffe, forDert
Beweife bei Dingen, die ihrer Natur nach feinen Beweis gulaffen, weil fie fih aus feinem nody Hiheren
Sape ableiten laffen, unbd evveat Sweifel, wo ed die qrofte Sicherheit vorausfesen ober bewivfen follfe.
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§. 16.
Qefirfase und ihre Beftandtheile. Lehrfape nennt man bicjenigen Sdke, in Denen bie
audgefprodyene Behauptung ober die Ausfage nidht unmittelbar einfeuchtend ift, fonbern eined Beweifesd
bebarf. Sn jebem Lefrfabe find folgenbe Beftandtheile enthalten :

1) Sak.

a) Bebingung und b) Behauptung,
2) Gonfteuction, Hilfdconjteuction.
3) Beiweid.

Der geometviidhe Sap ift ein allgemeines Hypothetijdes Urtheil, in bem die Bebingung, Vorausdfesung
(hypothesis) von ber Behauptung (thesis) yu untexfcheiben ift. Dwav exfdeinen Aufeclich nicht alle Sase in hy-
pothetijdier Fovin, fie find aber ald hypothetifde Sabe yu benfen, bavon jeber Conftenction immer etiwvad vors
audgefebt wich, unb follie e nur iGe Vorhanbenjein felbft fein, unte Dejfen BVovausfepung erft bie audges
fovodiene Behauptung ftattfinben foll.  Im Sape felbft erfdeint gewdbnlicdh bad etheil in Fategorijder,
in feinet Gonftouction Ddagegen in Bypotbetifer: Form. Die BVedingungen Tonnen  fehr  verfdiedener
Mt fein: entweber enthalten fie nue die Vorausdfesung einer beftimmien Confteuction, ober einer Gi-
genfchaft berfelber, ober einers Begiehung ber einen Gonjheuction jur anbern w. f. w.  (Jeber Lehrfak
tann gur Grldquterung dienen.) ©ie Behaupiung bagegen fpricht entweber aud, baf Confteuctionen bee
fimmte Gigenfdaften haben, 3. B. Winfel, Seiten, Frvandverfalen, Holen w. f. w. von beftimmie
Gvifie und Ringe, ober fie fucht bdie Grofenbesiehungen gwifdhen biefen Dingen ind Ldht ju frellen,
ober fie flellt BVehauptungen fiber die Vegiehungen ber Confhuctionen ju einander auf, mogen fidh biefe
mm auf ifre Gejtalt, Grofe, Lage ober auf mehre Pamtte zu gleicher Jeit erftrecem.

Die Gonfteuction bed Sabed enthalt die Darftellung und Veranjdjaulichung der allgemeinen Behaup-
tung von einer beftimmien nach ihe entworfenen geometvifhen Geftalt ober Gonfteuction. Die Confleues
tion bed Eabed ift aber im flrengen Einne immer nur inneelich . nehmen, fie ift eine Conftruction in
unjerm Borftellungdvermigen, in ber NRaumwelt unfever Phantafie. Was wiv auferlich mit Kreibe, L-
tieal unb Jivfel darftellen, ift immer nur ein mangelbajted Bild von ber inneven walhren Eoniteuction,
S0 oft 8 Daber Der Gegenftand eclaubt, muf die Figur nur im Jnnern confleuivt werben, Damit immer
ber ®eift fich ber Vorftelung beroufit bleibt, baf e fich nicht wm bie dufere Figur hanbelt, fondern um
bie ibeale Figur, bie in feinem Jnnem ift. Haufig ift ed nothig, nidt allein ben Sap in einer Figur bar.
suftellen, fonbern auch aufecbem nody Linien, Ebenen, ovber Winfel qu jiehen, die jum Beweife bes Sapesd
Dienen. Soldje Conftructionen nennt man Hitlfdconfteuctionen, jum Unterjficde von der Darftellung besd
Saked felbft.

Der Beweis enthalt bie Nadiweifung dev Richtigheit ber aufgeftellten Behauptungen aud fdhon
fuither ecfannten TWabeheiten, mdgen Diefe mun fuller bewicfene geometvijche Walrheiten, ober geomeirijche
@runbfise, ober allgemeine Grunbiite Aberhaupt fein.. Die Beweife seigen entweber, baf die aufgeftellte
Behauptung aus friber ecfannten Walrheiten ald ein nothivendiger Schiug fich ergebe, ober fie seigen,
Dafi unter ben gegebenen BVebingungen unb BVovausfepungen jede anbere BVehauptung enfrweber ju einem
AWiberfpruche mit ben BVovausfesungen, ober qu einem Wiberfprudhe mit fchon evfannten Walyheiten fil-
ven mufi.  Jenev Beweis heifit dev Divecte, biefer bev inbivecte, apagegifde (deductio ad absurdum) Bes
weid. Ded apagogijden BVeweifed bebient man fich febr Haufig bef den Umbehrungen. Man fudit ihn
s vermeiben, wenn bie Jahl ber anbeven miglichen BVehauptungen grof ift und ber Wiberfpruch nichi
leicht in bie Augen fpringt. — Die Anorbnung ber eingelnen Leweidgrimde fann vevjhieden fein. Man
fonn enfweber vour ber LBoraudfeung audgehen, und von iy aud duvd) mehr ober weniger Jwis
fdhenfage bie aufgeftelite Behouptung juleht ald vichtig ableiten, ober man fann auchy won ber Behaups
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tung al3 erwiefen audgefen, unb von {hree Walyeheit auf die fie begeinbenbent Wakeheiten fhliefen, und
fo weiter riicdwictd bid3 jur Borausiepung bin. Sommt man bann am Gnbe auf bie Vovausfepung ald
eine vidhtige Schlupfolgerung, fo ift die Behauptung ebenfalld wahe.  Jene Anordnung der Beweisgrimbde
gibt ben fynthetifchen (progrefjiven), Diefe Den analyiifchen Cregreffiven) Beweis.

§. 17.

Bufate. Aufer den Grundfipsen und Lehriasen pflegen aud oft nod Jufase aufgefiihet
st wexden.  Sie find Lehefige, in benen bie BVehauptung burdh eimen cinfachen Sedlup aud einem vors
angefteliten Sale fidy ergibt. 2Wenn bex Safs fiber bie Drei Winkel Des Dreiectd Bewiefen ift, fo find folgenbe
Sape Sujdbe: Swei {dhiefe Winfel find fleiner ald gwei vechie; bie beiden jdhiefen Winkel eined vedts
winfligen Dreiedd find gleich cinem rechten u. f. w.

§. 18.

PVraftifde Sage im Allgemeinen — Fotrberungen. Den theoretifdien ober Lehyrfisen ges
geniiber, toietwiv oben gefelen haben, fteben diepraftifchen Sibe ober Aufgaben im weiteren Sinne, bie verlangen,
paf Maumgebilbe von Deftimmten Gigenjhaften vber Begiehungen bildlich bavgeftellt werben. Sie jerfallen, wie
bie Lelirfape, in awei Hauptflaffen: in Forberungen (postulata) unb Aufgaben im engeren Sinne
(problemata). Jene entfprechen Den Grundbegriffen und Grundfiaken, biefe den abgeleiteten Begriffen unb
Lelrjaten. Die Forberumgen verlangen bie Davftellung einer einfachen vaumlidhen Confteuction, bie auf
Teine nodh allgemeinece Gonftruction juriicgefithrt werden fann. Die Geometrie Fennt nur gwei Poftulate:

a) eine gevabe Linie au sichen ober ju verlangem,

b) einen Seeis ober Winkel ju jeichnen.
uF diefe Geiben Poftulate werben alle, audy die vevivideltiten Aufgaben ber Geometrie yuviidgefiihet und
mittelit- diejer beiben Gonfteuctionen geldfet. Daber ftellt man an jebe elementare geometrijdhe Lfjung ober
an jebe geometrifcie Lajung im Sinne dev alten griechijhen Mathematifer bie Forberung, baf au
ihrer 26fung nur gerabe Linfe und Kveid, ober Lineal und Jivkel gebraudht werden folien. Hreilich bes
bient man fich sur Aufeven Darfteliung auch oft anderer Hilfomittel, 3. B. bed vehtwintligen Dreieds
ober Winfelhafens, Des Parallel - Lineals, bed Theilungdsivfeld, ded Provovtionalyivfeld u. f. 1. Doy
find bied nur mechanijche Guleichterunggmittel bei Der Jeidhnung, Teinedivegd aber einfache Eonfteuctionen,
auf weldhe bie vevwvidelteren puviigefithet yoiiwben.  Die neuere Geometrie feit Dedeartes hat audy nod)
aufier bem Rreife andeve frumme Linien, tie die Fegelinitte u. . w., ald einfache Conftructionen be
trachtet, unb fieht bafer auch nocdh Gonjteuctionen ald geometvifdhe an, ju Deven Darjtellung die Eonftoucs
tion biefer Linien geforbert voird. Denn wollte man fteeng an bem Vegriffe einer geometrijhen Lofung
im Sinne ber Wlten fefthalten, fo mufite man bavauf vevsiditen, gerabe die wichtigften und intevefjanteften Anfs
gaben qu [6fen, wie bie Dreitheilung ded IBinkels, bie Seichnung gweier mittleren Proportionalen u. f. w.

Bemerfung. Ginige Mathematifer Haben verfucht, bdie geometrijchen Confteuctionen nur mit einee
Diefer Gumbdeonfiructionen Heryuftellen, wie 3. B. Masdderoni (Géometrie du compas) mit bem Jivkel,
Briandon mit ber gevaden Linie (Géometrie de la régle). Carban, FTartalea und nenerbingd
Gteimer haben mehre Probleme Ded Gublid durch die geradbe Lnie und einen beftimmten Freis aufgelofet,
alé hatte man in der Ynwendbung nur ¢in Lneal und einen unvecinderliden Jivtel. (Gefdhichic ber Geos
metrie von Chasled, fberfept von Solhnde, S. 210. Anm.)

§. 19
Nufgaben. Die Aufgaben bagegen velangen die Darfteliung vor Confteuctionen, bdie mit Hilfe

-:!\.
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ber: beiben Forberungen geldjet werben fonnen. —  Die Aufgabe im engeren Sinne enthdlt folgenbe Bes
ftanbtheile :
a) bie Aufgabe, b B, bie Angabe ded Darguftellenben;
b) bie Conftuction, oder bie Darftellung bed Geforbevien ;
¢) Den Beiweid, ober die Radjweifung, vap durd) die Confteuction bas Geforberte wirflich bavgeftellt ijt ;
d) bie Determination, b. . die Angabe ded Grofenverhilinified dec eingelnen gegebenen Stitcte,
wenn bie Aufgabe moglich fein foll ;
e) bie Didcuffion, b. h. bie Grorterung ber Lojung unb bed Nefultated in Beyug auf ifrve Al
gemeinbeit, ypraftiffe Braudbarfeit u. . w.,
von Denen eingeln und auéfitbelicher in den niadften §§. bie Nebe fein foll,

§. 20.

Bon der Aufgabe und ihren Bebingungen. Die Aufgabe, . h. bie Angabe ber
bavjujtellenden geometrifchen Confteuction, enthilt audy die BVebingungen und bie sur Confteuction gegebe-
nen Silete: Linien, IWinfel, Kreife unb {hre Begichungen it einanber,

Die Aufgaben jevfallen in beftimmte, unbeftimmte und fiberbeftimmte ujgaben, je nad=
bem ju ihrer Darftellung alle nothigen Befimmungsfiiide, ober weniger ober mehr gegeben find.
Die erfteven [afjen jedesmal nur eine beftimmte Angzahl von Ljingen u; Ddie unbeftimmien Aufgas
ben geben eine unbegrenste, unenblide Anjabl von Lojungen, unb bie uberbeftimmien geben in Den
meiften. Fallen gar feine Lfung, wenn nidht die fberfliiffigen Beftimmungsftice jo durch Sufall gegeben
find, wic fle burch bie nothigen Beftimmumgeftide ibrer Grdfe nady beftimmt fein miffens 3. B. ein
Dreied ju geichnen aus brei Seiten und einem Winfel.  Die Beftimmibeit, Unbeftimmibeit ober Uebers
ftimmibeit ber Aufgaben hangt von ber Jahl, ber ®rdfie unb bem Verhiltnif der gegebenen Beftime
mungéftiice g einander ab.  Auf bie Bebingungen e dev Nufgabe ift daber ein befondered ugenmert
au ridhten.  Sie mifjen folgenden Grforbemniffen gendigen: fie mifjen

1) unabbiangig von einanber fein, benn gwei von einander abhangige BVeftimmungsfiiide gelten
nue fiiv eing.  So enthalt bie Aufgabe, ein Dreied aus brei Winfeln s zeicmen, nur el
unabhangige Stide ; fie ift in Begug auf die Form dberbeflimmi und in Bejug auf Fovm
und Gvife qugleidh unbeftimm ;

2) fie mufien feinen Widerforuc) entbalten, weber unter fich, nod gegen bie Gigenfdhafien dev
geforberten Gonfeuction.  Gin gleidyfchentliged Dreied i geichnen aud Grunblinie und Sdien=
fel, Dber Heiner ift, ald bie Halfte ber Bajis.

Sebe bejtmmte Aufgabe evfordect eine gany beftimmte nzahl vou Bebingungen.  Die Unbeftimmtbeit
ber Aufgaben fann verfhicdene Stufen Haben, je nachbem ein, zwei ober melre Beftimmungsditice
fehlen.  Wenn qur Jeichnung eined Dreieded nur eine Linie gegeben ift, fo fann ber britte Punft {berall
aufiec ibe in ber Ghene liegen. Jft aufexbem aber nody ein antiegenber TWinfel gegeben, fo Ffann bex
britte Punft nur noch in bem Schenfel diefed an bie Linie angetvagenen Winfels liegen.  Fie die vers
fchiebenen flaffen ber befimmten Aufgaben muf man baber bie Sabl de Beftimmungsfiticde fennen, um
entfcheiben i fonnen, ob eine fraglicdhe Aufgabe eine beftimmie ober unbeftimmte ift, und wie grof in
letevem Falle bie Unbeftimmiheit fein wivd,

§. 21.
Bon ber Anzahl von BVebingungen fie bie Hauptflaffen ber Aufgaben, Die
Jabl ber verjhicbenen Aufgaben  ift ywar unenblich grof, doch laffen fidh alle folgenden auptcons
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feuctionen untecordnen : Conflructionen von Dreieden, Bieveden, Bieleden und Sveifen, Deven Vejtims
mungéftiide dex Jabl nady ju beftimmen find.
A. Bahl ber Bejtimmungsfinde fiir bad Dreied.

Die ebene Gleometrie geigt, baf sur vollftindigen Veftimmung eined Dreiedd drei von einanber unablhin:
gige Stitde gegeben fein miiffen, und dap nue in einigen Falen, wenn 3. B. e Jeichnung eined Drveis
edd swei Seitenn unb ber Gegenwinfel Dev fleineven Seite gegeben find, eine bopyelte Lojung moglich ift.
Bei Den befonberen YUrten ber Dreiede find nailnlich bei ber griferen Veftimmtleit ber Aufgabe felbjt
weniger Beftimmungsftiicde evforbelic.

1) ©o erforbext bad gleichfientlige Dreied, fo wie bad veditwinflige Dreiect nur swei Beftims
mungéftiie, inbem ein Sttt durch bie Art bed Dreieds fhon gegeben ift.
2) Das gleidieitige unb dasd gleidhichentlig-vechtwintlige Dreied evforbert mur ein Beftimmungs-
ftfif, ba bucdh bie MNatur biefed Dreiedtd {hon gwei Stiide gegeben find.
B. VBejtimmungéfitide fliix basd Bieved.

Da fidh jebed Vieved in jwei Drefece gerlegen (afif, benen bie Diagonale gemeinfdyaftlich ijt, bas
sweite Dreiect alfo fdhon ein Beftimmungditict aus bem eften enthilt, fo find Fur Beftimmung Des Bier-
edd nidyt {echs, fonbern nur fiinf Sitife ecforberlich. Tiw bie beftimmten Urten von Bieveden verringert
fidy Diefe 3abl nod, benn:

1) bad Trapey bebarf bei ber Parvallelitit pveier Gegenfeiten nue view Beftimmungsitiicte;
2) bad Antipavallelogramm nue nody brei Stitde, da fdhon gwei durcy bie Pavallelitit Dev Seis
ten und bie Gleichfieit der nidht parallelen Seiten gegeben find;
3) bad Sreidvieved exforbert nur vier Stitfe, ba ein Stitd dburch bie Bedingung, dap die Ges
genwinfel =.2 R find, gegeben ift.
4) pad Parallelogramm verlangt brei Stitefe :
a) bas gleichfeitige Pavallelogramm givei Stilde,
b) bad rechtwintlige Pavallelogramm gwei Stide,
¢) bad Databrat nue ein Stid.
C. Befimmungsfiude fiiv bad BVieled.

Yebes Vicledt [aft fich buved) Diagonale in n — 2 Dreiece gevlegen; ba nun bie Diagonale im-
mer ywei Dreieden gemeinfdaftlic it und immer ein Beftimmungsitic fiic das folgenbe Dreied mit abgidt,
fo find nur beei Stitde nithig fiie ein Drefedt von den (m— 2) Dreieden, file bie fbvigen (n —3) Drei=
edfe veichen swel Stife hin. Daber ift bie Jabl fimmilider Beftimmungsftite eines n Cds

=34+ (n—3)2=3+2n—6=2n—3,
b. B. gleich ber Doppelten Seitensalhl ded Bielekd weniger brei.
D. Beftimmungsiftide fitv ben Freis.

Da fidh burch febe brei Punfte, bdie nicht in geraber Lnie liegen, ein Krveid befdhreiben [aft, jo it
ein Sreis burch drei Bebingungen (Punfte) beftimmt., TWenn aber bie LTage bed Kveifes beftimme, obev
ber Mittelpuntt gegeben ift, fo ift der Sveid bdurch gwei Bebingungen ober duve) ein Stif, bie gerabe
Rinie, ben NRabiug, beftimm.

Bemerfung, Fommt bei einer Aufgabe bie Flade als gegebened Stid vov, jo gilt biefelbe nur
fiie ein Beftimmungsfiiid. Denn obgleich die Flache bei den Figuren auf fehr verjdhicdene Weife bejtimmt
wird, entiveder durch Linien allein (Grundlinie und Hobe, drei Seiten), ober durch Linien und LWinfel
(awei Seiten und eingefdhlofjence Winkel), fo gilt bie Flahe boch muw firw ein Beftimmungsftid, weil
bie einfachite Hlade, die Mageinbeit aller Flichen, das Duabrat durd) eine Seite beflimmt ift, und weil
fiber jeber Delickigen Sinie af8 Grunblinie ein Rechied wvon gegebenem Infalte gejeichnet werden Fannm,
wenn nue die Hobe gegeben ift.




Confiruction. Die Gonfteuction bei ben Aufgaben ift wefentlich durdh die Art und Weife Be-
ftimmt, iwie man gu ibree Lofung gelangt iff, und hange dbaber hauptiachlich von ber Analhfis einer Auf-
gabe ab, wovon weiter unten audfubelicher die Rede fein wird. VWon ben baufig febr veridhiedenen L5-
fungen und Conjteuctionen einer Aufgabe nennt man diejenige, nady dem Vorgange Biot’s, eine ele-
gante, bei welder man i der in dber Figue {don vorhanbenen Lnien und Winkel fo viel ald miglidy
bebient, Die ganze ¥ojung in eine Figue gu bringen fucht, ofne ju Mebemyeichmumgen feine Suflucht ju
nehmen, und namenilidy dabin fleebt, Daf die ganze Jeihnung Symmetrie enthalt, fury, einen avchitefios
nifdhen Charafter frigt.

§. 23
Beweis bei dben Aufgaben. Wad oben dber den Beweis bei ben Lehrjagen gefagt ift, gilt
aud) burchiweg von bem Beweife bei den Aufgaben, nur treten bie inbivecten Beweife bet ben Aufgaben
melje guriict und terben nuv in fehr wenigen Fillen gebraudhi.

§. 24,

Determination. Die Deteemination Hat genan gu beftimmen, vie die gegebenen Stiife befdafs
fen fein mijlen, bamit dbechaupt bie Aufgabe ihrer Natwr nach méglich ift. Sind ur Jeichnung  einer
Figur nidt allein Linien, fondern Linien und Wintel gegeben, fo fann eine fteengwiffenfdiaftliche Deter=
mination nicht ohne Anwenbung ber Trigonometrie gegeben woerden, weil nur burdy bdiefe bad Grofenverhalt=
nif gwijden Seiten und Winfeln im Dreied burch Anwendung der trigonometeijchen Functionen beftimmi
ift. $Hat man ;. B. bie Aufgabe: , Mud jwei Seiten (a b) unb bem Gegenroinfel () bee Heineven (b)
ein. Dveied ju jeidmen”, guv Lojung vor fid, fo beftimme bie geometeiffie Determination, baf ber Win=
fel fpily unb bie fleinere Seite eben fo grof ober grdfier ald bad Perpenbifel fein mufi, bad won bem
Enbpuntte der grofieren Seite auf ben anbeven Schenfel bes gegebenen IWinfeld gefallt it. Da aber bies
Perpendifel, feiner Lange und Lage nach durch bie grifeve Seite und ben Winkel beftimmt, eine Function
Ded ABinfeld ifi, unb duvch ben frigonometrijcen Ausbrud a sin. B gegeben ift, fo fann ofne Anwendung
Der Trigonometrie bie Determination biefer Aujgabe, feeng genommen, nicht gegeben weeden.  Bei mans
den Aufgaben wwitd die Determination gleich in bev Aufgabe mit ausgefprodhen , wie in ber Aufgabe
Ginen Rveid bued) brei Punfte ju befchreiben, bie nicht in gevaber 2inie (iegen.

§. 25.

Didcujfion. LWibrend die Determination gewohnlich ber Lojung vorangeht, folgt ihe Die Dis-
cufjion nothwendig nach, ba fie ficdh eeft aus bev Lfung und Confieuction ergibt, Sie bilbet bei bev
Lofung ber Aufgaben einen fehr wichtigen Deftandtbeil. Sie legt bie Anzahl ber verfdhicbenen Lungen
oar, verallgemeinert bie fite eine fpecielle Yufgabe gefunbdene Lofung und flilbet baufig suc Cntbechung bis
babin unbefanmter Begichungen ober neuer Lebrfage. Bei Nabevungsdconfiructionen, 3. B. bei der NRectie
fication ober Duabratur ded Freifes, ober bei ber Confteuction des Menalding fiiv Die Theilung Ded Srei-
fe8, Deurtheilt fie ble grofiere ober geringere Genauigheit ber LWiung. Die widptigfte JNolle fallt il freilich
in ber algebraijhen Analyfid und analyiijen Geometrie ju, wo fie bie Enbgleichung fiic bie Lofung obex,
bie Gleidhung irgend einer frummen Linie in obiger Weife su befprechen hat; body ift atidy in Der geo=
metrijdhen Analyfis mancjer Gebraud) von ifir yu macden, namentlich bei den Nufgaben fiber beviifrenbe
Sreife, bem fogenannten Problem ded Apolionius.
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Synthefis — Analyfis geometrifder Aufgaben. Die Lfung jeber geometrijdhen Aufe

gabe befteht aud gwei Theilen:
a) aud ber uffinbung ber Lung Analyfis),
b) aud ber Darfiellung berfelben (Synthefis). _

Wenn bie Ljung Dder Wufgaben, wie dies in ben meiften Lelbitchern ber elementaven Geomes
trie Der Fall ift, nur bie Aufgabe, bie Confleuction und ben Beweid enthalt, oline bie Mittel und Wege
ndfjer su begeichnen und anzubeuten, burd) welde und auf welden man u ber Lofung gelangt iff,
fo ift bie YUufgabe fynthetifch geldfet und bavgeftelt, b. h. bie Lofung enthalt bann mur bas
Refultat und Den Beweid feiner Nidhtigleit in pracifeftec Form, obne anmgubeuten, durd) weldhe Come
binationen unb Sdilitife man zu biefer Lojung gelangt ift. Wil man aber bie Lofung einer geometris
jdhen YUufgabe felbft finben, fo fieht man bald ein, daf man evit burd gehorig auf ecinanber folgende, {yz
ftematifdy angeftelite BVetvadhtungen ber gegebenen VWebingungen und ber Forberung und bavaud geyoges
nen Sdhlufifolgennimgen bie BVerbinbung, weldbe jwijihen Den gegebenen und gejuchten Stitden ftatifinden
wiuf, qu fudben gendthigt ift, wm baburd endlich ju ber gefudhten Schlufconfteuction ju gelangen, wenn
man nidit auf ein jujalliged Ratlhen ober glidlidies Treffen bed NRefultated i verlaffen will. — Diefe
Gombination bes @egebenen mit dem Sefuchten, biefe folgeriditig angeftellten Berbinbungen ju Mittelglie-
Derit, wm daraus mit Nothwendigleit Dad geforberte Nefultat ju finden, beifit Unalyfid ber geometvifden
Nufgaben. Sie ift bei ber felbftanbigen Lojung bder Aufgaben von ber groften Widitigfeit, denn wenn fie
gut durchgefithet ift, fo muf fich aud ihr bie ShntHhefis mit Leichtigheit ergeben. Nacdh ben Anjichten bev
griechifhen Mathematifer geborte ju feber geometrifchen Aufgabe : Hotberung, AUnalyiis, Synihefis. Die Anas
Iyfis ijt bie Methobe ber Crfinbung, bie Syntlhefid bagegen bie ber fHftematifchen Anocbnung.

8121,

Nlgebraifde— geometrifde Analyfis. Nady ben Hitlfdmitteln, becen man fidy bei bev Anfe
finbung bev L8fung bebient, untericheidet man algebraifdie und geometrifdhe Analyfis geometvifcher
Aufgaben. —  Beibe unteefceiben fich wefentlid) darim, dafi man bei lepterer burd) eine Geftanbige Vers
gleichung ber Figur, wobei immer bie Linien als Linien, Flachen als Fladen u. T. w. behanbelt werben,
unb burd ein fletiged bis ‘and Gnbe gefiificies Naifonnement, ohne bie Figur aus bem Gefichte ju vers
lieven, bie Mittelglicber confleuivt, unb fo enblich bie Vevbindung findet, welde dbad Nefultat ald bie ges
forberte Figur gibt, wakrend bei erferer bie Figur feldft mue fo lange betvaditet witb, bid man bdie BVe-
bingungen ber Aufgabe durcdh algebraifdie Gleidhungen, in welden bie Linien, Flachen . §. w. al8 blofe
Abjolutyallen bGehanbelt werben, audgebrlidt Hat, tworaus man dann die TWerthe bee unbefannten
®rifien, ofne mebr an bie Figur zu benfen, nady rein algebraijchen und avithmetijdhen Sefetien entwicelt
und Geftimmt, bi8 man bie gefuchten Stitde allein auf einer Seite ber Gleifung exhalt.  Jjt die Enbs
gleichung auf biefe Weife gefunben, bann werben bie Abjolutyahlen wieber ald wirflide geometrijdhe Grd-
fien bebanbelt, wm aud ihrer Confteuction Dad Enbvejultat felbft ju conftvuiven. Vei ber algebraifdhen
Analyfis fommt ed aljo auf breievlei an:

1) vaf man im Stanbe ift, ben ufammenhang unter ben gegebenen unb gejudhten Grofen in
eiier. ®leidiung bargujtellen;

2) baf man bie Gleidhung nady Den egeln ber Algebra [dfen, und

3) bag man bad Enorejultat confteutven fann.

Die algebraijde NAnalyfis ift leichter, ald bie geometrifche, wnb viel leichter quf beftimmte Regeln us
riidfgufifhren. Denn die Algebra gibt beftimmbe. Vorfdriften 0ber die Aufldfung von Gleidhungen, und
eine Sdjwierigleit witd mue bavin liegen, ausd bev Aufgabe bie Funbamentalgleidung ju finden. Dod
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gibt baju bie Coorbinatenlefre in BVerbindung mit Der Trigonometeie umfaffende Mittel an bie
Hand, und fel6ft jdhon die Geometrie in BVevbinbung mit der Algebra vermag eine Menge von ufgaben,
in benen nue Cinten vorfommen, au [Gfen.  Bue Conftonction ber Enbdgleidhung lafjen fidh gleidifalls febr
einfache unb Deftimmte Negeln angeben, Dda fich bie vevwideltiten Ausdrinte vom erjten und jweiten Grabe
auf wenige einfacdhe Ausbviide juriicdiiihren laffen, wie in ber Lehre von ber Gonftruction algebraijder
Gleidungen geseigh wird.

Eelauterung. Da bie guedijdien Mathematifer im Altexthum, vor dem wiffenfdaftliden Aus-
Bau ber Algebra, FTrigonometvie und analytijden Geometrie, fidh der algebraifhen Analyfid in ben aller-
meiftenn Fallen enthalten muften, fich alfo nur der geometrijchen nalyjis bebienen Formten jur Auffinbdung
ber 2ofung einer geometrijchen Aufgabe, fo nennt man bdie geometvifdhe Analyfis audy Geometvie bee Al
ten (wie 3. B, Woedel o8 thut), ober vichtiger Analyfié dec Alten, unb die algebraifde Analyfis
Analyfié ber Meuweren.

Pran Bat der algebraifden Analyfis nidt ohne Grund den Vorwuf gemadt, baf fie, fobald
bie ®leihungen gebilvet find, faft Blinblings, auf eine mechanijihe At gum Jicle gelangt, und baf, wenn
man Die Enbausdbeiide nidit blod in Fablen bevedmen, fonbem geometvijh confteuiven will, bieje Cons
fiuctionen gewdhnlids auf bie Einfachheit und Jiedichleit (Elegany) BVevyicht Leiften mitffen, bie man durd
bie geometrijdie nalyiis evlangt Hat.  Tenn bies audy jugeftanden werben muf, fo bat fie bod) ben
Borsug, dafi in den meiften Fallen nicht nue bie Antwoet exhalten wich, fonbern sugleich nod eine Menge
anberer Wahrheiten, bie wic bei der geometvijchen Analyiis nidit gefunden Laben wiichen.

Geometrifde Unalyfis,

28.

Wejen ber geometrifden Analpfis. In bem vorigen Paragraphen, i bem bie algebrais
fhe und geometrifdfe Analyfis vergleichend einander gegendibevgeftellt wucben, eigte ficdh, baf ed fiv die
algebraijhe meiftend wenige einfache Negeln gibt, Durd) beren Anwendbung bie Grunbgleidung,
ive Auflojung und ihre Enbeonftruction gefunden werben fonne. Gang anders ift bag Verfaliven
ber geometvijchen Analyfis. Von allgemeinen Negeln unb Methoben ift bei ihe feine Rebe, ba bie vielen
oft febv won einanber abweichendent Conftructionen einex und bevfelben ufgabe auf den verfdhiedenften
Lehrjapen beruhen, und ¢ daher Sadhe theild der evworbenen Kenmtnifie, theild bed Scharffinnsd ift, das
Midhtige und Pafjende ju fveffen. Der wefenilicdie Gang der geometrijthen nalyfid bdifte {icdh in den
meiftene: Fallen auf folgente Hauptpuntte gucliciiibren laffen:

1) Man conftruive eine Figuv von ber namliden Gattung wie bie gefudte.

2) Man benfe jich bie Figur entftanben aus gegebenen Stiden, weldie in ber Figur enthalten {ind,

nue von anbecer Grdfe, ald in ber Aufgabe.

3) Man unterfheide genau bie gegebenen von ben gefuditen Stiden, und wo bie gegebenen
Stitde nicht unmittelbar Theile der Figue find, werben bdieje Stiide in e Figur wivflidh darges
ftellt unb 1o moglich in Verbinbung mit einanber.

4) Da ferner die Beftimmung von Figuren auf die Beftimmung von Punfien yuchcdfommt, fo une

terfucie man, weldhe von ben Punften, durch deven BVeftimmung die Figur ald gegeben betvadhtet

werden fann, unmittelbar su finden find, aljo fogleich confteuivt werden fonnen, weldhe Punfte
aber ald gefudyt betrachiet vevben mitfjen.

5) Sievauf ift die Lage ber gegebenen und gefuchten Punfie in verfdhicdene Verhaltniffe und Besies
bungen ju bringen, um barauf bued) Unwendung irgend eined Lebrfaped ober einer fhon ges

(6"ten Aufgabe 3u evfennen, voie bie gefuchten Punfte aus den gegebenen gefunbden werben finnen.

S
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6) Nidt immer find bdie gefuchten Punfte von den gegebenen unmittelbay fo abhingig, baf bie Fis
gur ausd ibnen felbft burdy Wmwendung ivgend eined Lelrjaped gejeifhmet werden finnte. Dit
fann biefe Abhangigleit nuy mittelbar ecfannt werben, inbem man Hilfdconftructionen benubt, bie
won Den gegebenen Linien abangig find und aud benen bie gefuchten Stide abgeleitet werben
fommen.  Dad vidjtige Jichen Der Hilfslinien ift die Haupthunft Get ber Lojung von geometri
fchen Aufgaben, aber gevabe fitv fie [affen {ich feine allgemeine Megeln geben. Um Hiilfdlinien
su erbalten, {dilagt man ibrigens am Haufigjten folgende Wege ein:

a) man verbinbet Punkte in ber Figur, welde nod nidpt verbunben find, buvd gerabe Linien ;

b) man veclingect gevade %inien, wenn foldie nidyt pavallel find, bis fie fidy jchneiden;

¢) man aieht duvdy gegebene Punfte Parallelen mit Liniew bev Figue;

) man falt Perpenbifel von gegebenen Punften ber Figur auf Linien;

e) man ewidhtet in gegebenen Punften geqebener Linien Perpenbifel, und verlangert jie bid
ju ven Durdyfcnittépuntren mit anbeven Linien bev Figur;

f) man legt an gegebene Punfte Winfel, weldhe gegebenen Winfeln gleicdh finb;

) man Halbivt IWinfel ;

h) man vecboppelt Dreiecke fo, baf Pavallelogramme baraud entftehhen;

i) man Befdhreibt ausd gegebenen Punften HKveife mit gegebenen Halbmeffern w. . w. 3

k) man befdjreibt concentrifche, berithrenbe Sreife, Tangenten w. {. w.

Aumecfung. Die felbftandbige Lofung geometvifdher Aufgaben burdy eine ohne frembe Hiilfe buvdys
gefithrte Analyfié fept bie Lenninif dev Lehren der Geomefrie voraus, unb je gedfer die Fenntniffe find,
befto feichter wird audy bie Lofung von Aufgaben bei fonft gleihen Verhilinifen von fatten gehen. Die
Qelyrfate find, wie Nagel in feiner vortvefflidhen geometvifthen Analyfis (S. 44) fagt: ,bie Jnfleus
mente ober WerFzeuge, deven ficdh ber Aufgaben Lofende bebient gur Werfevtigung der ihm vorliegenben Ars
beit, unb tie jeber tecdinifche rbeiter jede rbeit um fo leichter ausfihren wird, je vollftandiger feine
MWerfjtitte mit Werfzeugen ausgexiiftet ift, fo wird aud) bie Lohing von Uufgaben wm fo befjer von fatten
gefien, je umfaffender hiev bie geiftige Werfjtatte, in welder Dad gegebene Material verarbeitet werden
foll, mit ben Werfzeugen Der Lehrfake verfeben ift; fo mandie Aufgaben twerben ohne vorangegangene
fenninif befimmter Lehrfase gav nicht [H86ar fein. ¥ — (Ueber bad TMWefen der geometrifchen Analyfis
vergl. Tagel, . 40 — 54.)

§. 20.

BVerfdiebene Hulfsmittel, bdurd geometrifhe Analpfis Aufgaben zu [ofen.
Obgleich fich alfo, wie wir im vorigen Pavagraphen gefehen haben, feine allgemeine NRegeln geben lafjen,
jo gibt ¢8 Dody einige allgemeine Hifjdmittel, auf welhe fidh bie verjchiedenen Methoben, Aufgaben ju
[ofert, auriictfitbren laffen, unbd baldb ift 8 eined biefer Mittel, balb eine Combination von melren berfelben,
puec welche man jur Lofung gelangt.  2Ale Aufléfungen Fonnen namlidy gefunden werben, entiweber

1) buedy ibren Bujammenhang mit ben fdhon gefimbenen Lojungen anbever Aufgaben,

2) duech ibren Jufammenbhang mit geometvijdyen Wakrheiten.
Sm ecften Falle ift ed entweber die Aehnlichfeit ber ufgabe mit civer fchon geldften (Unalogie), ober
bie Abhangigfeit derfelben von einer fdon gelof'ten (Mebuction), wad jur LWiung der Aufgabe flibet. —
S gociten Falle gibt ed brei verfhievene Arten von Walnheiten, auf weldhe die Ljung ber Aufgaben
fih Mist: ehrefase, Daten undb Devier. Daber gibt ed im Gangen finf Halfdmitel, Aufgaben
au lofen:

a) burdh nalogie, b) burch Rebuction, ) burdy Lehrfage, d) burch Daten, e) burch Devter,

von Denen tic jebt eingeln handeln twollen.
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§. 30.

Analyfis dbuvd) Analogie. Die Analyfis und Synthefis jweier Aufgaben tird analog fein,
wenn bie Yufgaben felbfe analog find, b. b wenn fie bei vorherejchender Jdentitdt in eingelmen Punften
verfdyieben find. Da aber jebe ufgabe gveierlel enthalt, bas Gegebene (bie Vorausfesung) und dad
Gefuchite (bie Forberung), fo Fann die Analogie bald in ber BVorausdfesung, bald in der Forberung liegen.
Bei ven Aufgaben, an gwei Kreeife einmal eine gemeinfdjaftliche innere, bad anbeve Mal eine gemeinfdiaft=
lidie dufere Tangente ju alehen, legt wvollige Jpentitdt in der Vorausfepung, theilveife Jdentitat ober
nalogie in ber Fovberung, Bei ben beidben Wufgaben dagegen, cinen fveid su fudien, ber einmal joet
gegebene Linien, bag anbeve Mal jwei gegebene Kveife beriifhrt, liegt bie vollige Jbentitat in ber Forbes
vung, und die theilweife SJbentitat ober Analogie in der Vovausfesung. LWenn von jwel bevartigen anae
logen ufgaben bie eine fibon geldf't ift, fo ift durdh ibre Lojung aud) ber Weg fiiv bie Lojung ber an=
bern gegeigt, wnb bie Ynalyfis der sweiten Hat nur bie Abweidhingen in ber Lofung aufufinben, weldie
buech bie theilweife Berfchicdenbeit in ber Aufgabe Hervorgerutfen werben. Man madhi von ber Analogie
swar nidt fo haufiy Gebraudy, ald von Den anbern Hilfsmitteln bei der LWiung, wenn ed jebod Dev
Gall ift, fo gefdhieht e8 bejonbers in folgenben brel Fillen:

a) wenn von fpeciellen Aufgaben gu allgemeinen fortgefcbritten wich;

Demevfung Man freitet bei der Lojung von Aufgaben gewohnlidy von ben fpecielleren
s Den allgemeineven fort, und nicht umgebehrt, weil die Lojungen fiic die fpecielleven
Nufgaben gewdhulicy leichter su finden find, aber bavwm audy nidyt ohne weiteve Verin-
berumg auf Ddie aflgemeineren Aufgaben fibertvagen werben fonnen, weil fie fich auf bie
fpecielle: Natur bec befonderen Aufgabe fiiben. Die Ljung ber allgemeinen Aufgabe
bagegen gilt fiiv alle ibr untecgeorbnete fpeciellen Aufgaben.

b) tvenn bei ben ufgaben, bei fonftiger Sbentitdt, ein Gegenfaty in der Vorausfelung ober Forbes
vung ftattfindet, mag fich becfelbe auf bie Lage ober bie Grofenverhalinifie ber gegebenen ober
gefuditen Gonfeuctionen beziehen. Ein foldher Gegenfahs findet Statt, wenn gegebene Punfte auf
einev ober auf entgegengefeisten Seiten einer gegebenen Linie liegen, wenn gefudite Gonfteuctionen
innerhalb ober auferhalb anbever fegen follen, wenn ftatt Summen Diffevenen gegebener ober
geforberter Conflvuctionen vorfommen;

¢) tenn bei Aufgaben ftatt ber Bunfte Sreife geqeben jinb, unb fratt ber Linien Tangenten gefors
bert werben, weil in Diefen Fallen ble Paumbie fich als Kveife betvadten lafjen, Ddeven Nabien ju
Mull geworden find, und die Aufgaben, in benen Punfte ftait der Hreife gegeben find, ald fpes
cielle Aufgaben erfheinen, bie leichter ald bie allgemeinerent ju [8fen find.

Beifpiel einer Wnalyfis durch Unalogie.

Aufgabe: MWm ein Dreeied einen Kreis | Aufgabe. Fu ein Dreied einen Kreisd
iu geidnen. su geichnen.

Analyfis. Man benfe fih, bie Aufgabe fei nalyfig. Man bente fidy, bie Aufgabe fei
geldf’'t, bad Dreiedt unb ber Kreid um daffelbe ges | geldf’t, bag Dreiect und ber Kreid in Dafjelbe ge-
seidinet, bie Perpenditel vom Mittelpuntie bed Kveis | jeichnet, bie Perpendifel vom Mittelpuntte Ded Kreis
fed quf Die Seiten gefallt und bie Cdfivalilen ge- | fed auf bie Seiten gefallt unb bie Cudfteahlen ge-
sogen, fo miflen bie Gdftrahlen ber Fordernng | jogen, fo mifjen die Perpendifel nady ber Fors
gemifi gleich fein. Died wird aber ber Fall fein, | derung gleich fein. Died wir aber ber Fall fein;
wenn aivei Paar ber rechiwinfligen Dreiede fiber | wenn givei Paar der vor ben einzelnen Winteln jut
ben eingelnen Seiten ju Deiben Seiten ber Perpens | beiben Seiten ber Edfivablen liegenben vechiwinks
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pifel congtuent find. Diefe Dreiecte miijjen cons | ligen Drefecte congvuent find.  Diefe Dreiede mifs
geuent fein, fenn bie betreffenben Seiten balbivt | fen congruent fein, wenn bie betreffenden TWintel
wnd bie Perpendifel in ben Halbivungdpunf- | Halbiet und die Perpenbifel von ben D urdyjdnitia-
ten ber Seiten eveidtet find. Da mun bie | punften gweier Edtvahlen gefallt find.
Halbitung von gwei Seiten unb dbie Cridhtung | Da nun dieHalbivung von el Winfeln unb bie
yon Perpenbifeln in bden Theilungdpuntten unbedingt Seichnung ber Theilungslinien unbebingt ausjiihrbar
auéfibebar ift, biefe Perpenditel fidhy nothwens | ijt, diefe Theilungslinien fich) nothwendig [dneiden
big fohneiben mitffen, aber fich nue in einem Puntte | miifjen, aber jich e in einem Punfie jdneiben fons
fbneiben fonmen, fo ift bie Lofung unbedingt mdgs | nen, fo ift bie Lofung unbedingt moglidh, aber nue

lih, aber nur ein Srveid ju geicinen. | ein Sreid ju jeidynen,
Nus ber Auflsfung folgt, daf alle drei Per- | Aud ber Aufldfung folgt, bap alle drei Halbie
penbifel fich in einem Punfte fdhneiden. | tungdlinien fich in einem Punfte fdhneiden.

Die Aufgaben hatten audy fo Lauten Eonnen:
Durdy brei Punfte, bie nicdht in geraber Linie Durd) drei Lnien, bie nidht pavallel finb, einen
Tiegen, einen Sreid gut aielen. bertihrenben freid qu legen.

Bei der aweiten allgemeineren Fafung dec Aufgaben [aft die exfe aud) nur eine Lofung 3u, Die yweite
aber vier, inbem gu Dem Kveife im Dreied noch drel anbere wijdhen Den Verlangerungen Dbex Seiten
fommen.

Analoge Aufgaben: Gin Perpendifel ju evviditen und einen Winkel gu Halbiven. Eine Lnie in
gleiche unb propovtionale Stide qu theilen. Bon gwei Punfien auf einer und von giwei Punften auf
entgegengefesten Seiten einer gevaben Lnie an biefelbe el Linten nach enem Tunfte 3u jiehen, bie mit
ber Linie gleiche Winfel bilgen. Die vorige Aufgabe, mit ber Vovausjepung von gegebenen KLveijen jtait
ber gegebenent Punite. Jn einen Qutabranten und in einen Freldaus{dnitt einen bevithrenden Freid ju
Defdreiben.

§. al.

Analyiis durd) Redbuction, Die Aufldfung einer Aufgabe bduvdy Mebuction befteht im Allge-
nieinen bavin, bafi eine ufgabe auf eine anbeve fhon gelof’te Aufgabe juriickgefithet with, Da nun aber
alle YAufgaben auf einfacdjere und gulept auf die beiben Forberungen (Linle unb Hreid ) juridgefithet,
alfo burch NRebuction im weiteven Sinne bed Worted gelof’t werben, fo verfteht man unter Reduction im
engeren Sinne bie Jurlicfiihrung einer jufammengefeten Aufgabe auf eine anbere, bie nicht ju enjenigen
Yufgaben gebiovt, die in ben Glementen gewshnlich gelof’t gu werden pilegen. Die Analyfis duvdy Hebues
tion itb al8 Geenbet angefelyen, fobald bie Aufgabe auf bie Conftruction einer fdon geldf'ten Aufgabe
surtickgefitbet ift. Die Lofung ber Aufgaben bureh NRebuction Fommt wviel haufiger vor, ald bie durdh Anas
logie, unb [apt fich im Allgemeinen in folgenden Fillen anwenben:

a) wenn eine Aufgabe fich mur dburd) bie EGinflefbung von einer {don gelof'ten Aufgabe unterfdjeibet.

1) Wenn Vievede und Vielecke , und vorjugsweife wenn Trapee ober Pavallelogramme geyeich=
et werben follenn, weil Ddiefe Aufgaben fich meiftentheild auf DreiedSaufgaben juridfifren
Taffen.

¢) Wber audy umgekeliet, wenn Dveiecte gezeichnet twerben follew, zu Deven Darftellung Transd:
verfalen gegeben find, weil biefe iy al8 die Halften von Diagonalen boppelt fo grofer Pas
rallelogramme betvachten [affen, auf beven Jeichnung fidy bie DreledBaufgaben rebuciven.

d) Wenn Figueen getheilt ober verivanbelt voerden follen, weil joldhe Theilungen und BVerpanbs
Tungen Figueen « Conjteuctionen find, bei benen die Flade ju ben gegebenen Stiden gehort.

g+
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¢) Wenn freije gejeichnet werden follen, weldhe durch gegebene Punfte geben, ober gegebene
gecabe Linien obex Sreife berlihren.

Beifpiele einer Wnalpfis durch Meduction.
Aufgabe 1. Ginen Kreid ju  befdhreiben, Der buvch gwel auf einer Seite einer Lnie Hegenbden
Punfie geht unbd die Linie berlifiet,

Je nadybem bie BVerbinbungdlinie dex beiben Puntte der gegebenen Lnie pavallel ober nidit pavallel

ijt, find zivei Yojungen zu unterfcheiben.

a) Wenn bie Verbinbungslinie ber beiben Punfte ber angegebenen Lnie pavallel ift.

Analpfis. Man benfe fidh bie Aufgabe geldi't unb ben gefuditen Kreis gejeichnet. Sieht
nan bie Vecbinbungslinie dee beiben Punfte, fo ift fie bie Selne bed Kreifed. Erridy-
tet man in ihrem Halbirungdpunfte ein Perpenbifel, fo ift died aud jugleidh ein Pers
pendifel auf ber gegebenen Linfe, gefit durch ben Mittelpuntt ded Kreifes, und fein Enb-
puntt ift der Beviihrungspunft befjelben mit dev Linte, Dbaher ift die Aufgabe auf bie
anbeve befannte Aufgabe rebucivt: buvd) brei Punfre einen Kreid ju legen.

b) Wenn die Berbindungslinie ber beiben Punfte ber gegebenen Linie nicht pavallel ift.
Analyfis. Man denfle fih, bie Aufgabe fei geldP’t und dber Kreid gefunben. Jieht man,

toie vorfhin, die Verbindungslinie der beiden Punfte, fo muf fie, gehorig verlangert,
bie gegebene Linie fhneiben. Da fie nun ald eine Sefante ded Kreifesd erfdheint, rdl-
vend Ddie gegebene Linie Tangente fein foll, fo (Gt fidy aus ihr veumittelft bed Tangens
tenfafed die Lange ber Tangente vom Durchichnitidpuntte b8 ju bem Beriihrungspunkie
Beftimmen, babureh) ber Verlihrungspuntt finden unbd bie Nufgabe gleihfalls auf bie
Aufgabe: , burdh bdrei Punfte einen feveid ju legen” , veduciven.

Didcuffion. Da fid bie Tangente vom Duvdhidnitidpunite aud nady beiben Seiten auf
ber gegebenen Linie abtragen [AFt, fo find audy gwei verfdhiedene Freife moglidy.

Aufgabe 2. Ginen Freid gu befdyreiben, ber swei gegebene, nicht pavallele Linien berdhrt und

Purdh einen pwifchen ibnen legenden Punft gebt.

Analyjis. Man benfe fich, bie Aufgabe jei geldf't und bec Freid gefunden. Werben bie’ Linien
nun 63 ju ihrem Durchjdnittdpuntte verlingert, der Mittelpunft bed fKreeifes undb bie Spipe
bed entftanbenen Winfeld burch eine gevabe Linfe werbunden, aufierdem gwei Rerpendifel auf
bie gegebenen Linien von bem Mittelpunfie bed Freifes gefallt, fowfe ein Perpendifel von
bem gegebenen Punfte (p) auf bie Verbindungdlinie bes Mittelpunties und ber Spite gejos
gen unb bid gue Pevipherie nach (p*) veclingert; fo mifjen bie beiben entftanbenen veditwinfs
ligen Dreiede, bie burdh bie beiben fenfrechten MNabien ju beiben Seiten ber Vechinbungslinie
gebilbet werbem, conmgruent fein (Wathete und Hypotenufe gleidhy) unb bdaber der Winfel am
Durdyfdnittépunite ber beiben Linien buvdh bie Werbinbungslinie halbivt werden. Dey Mittel-
punft fiegt bemna) in der Halbirungslinie ded Ainfeld. Da aber jugleidy die fenfrechte
Linie (p p) duech die Verbindungslinie halbict wixd, fo ift aufer dem Punfte p° audh noch
Der Punft p’ auf ber anberen Seite ber Halbirungslinie gegeben und bie Aufgabe auf bie
fyon geldP'te Aufgabe: , dburdh swei Punfte einen Freid su befdhreiben, ber eine gegebene Ls
nie bevithet #, juriigefiihrt.

Didcujjion. Da bie vorige Aufgabe, auf weldie bie eben behanbelte juehdgefibet ift, awei 2o-
jungen juldft, fo find aucdy bei i felbft awei Lojungen moglich.

AUufgaben, die durd Meduction ju [dfen find.
1) Gin Dreiect gu conftvuiven aus bev Summe gweier Seiten, dem von ihnen eingefchloffenen Wins
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fel unb bem ber Dritten Seite jugehovigen Hohenperpendifel — duveh Nebuction auf die Aufgabe:
pein Dreied ju conflrviven ous einer Seite, bem Perpendifel unb ber Halbivungslinie biefes
Binfels, 4

2) Gin Parallelogramm gu confteniven aud bex Summe der Diagonalen, dem Winfel, unter dem
fie {ich fchneiden, und Der Gnifernung zweier pavallelen Seiten — bdurdh Rebuction auf bie Auf-
gabe: ,ein Drefed ju confteuiven aud der Summe yweier Seiten, Dem eingejdilofienen Winfel und
Dem guv Dritten Seite gehovigen Hohenperpenbdifel. ¢

3) Gin Trapey i conftewiven aud ben beiden nicht pavallelen Seiten, bder Summe ber Winkel,
weldye biefelben mit einer Parallele machen, und dem Winkel, unter weldem fidy bie Diagonalen
fineiben, buvc) Mebuction auf bie Uufgabe: , ein Drefed ju confleuiven ausd cinem Winfel, bev
ju ihm gehovigen Trandverjale und dem Winfel, weldhen bie Tvansverfale mit bder Gegenfeite
macht.4  Diefe Aufgabe wird rebuciet auf die Aufgabe: ,ein BVavallelogramm ju conjtruiven ausd
per Diagonale, bem Winfel, burch ben fie geht, unbd bem Winfel, unter bem fich Geide Dingo-
nalen fdneiben.

4) Ginen Sreid ju befchreiben, dev burd) einen gegebenen Punft gefhit und eine gegebene Linfe und
ginent gegebenen Sreid beriift,

5) Ginen Punft ju fuchen, bec von drei Punften gleidh weit entfernt ift.

6) Gin Dreied in ein anbered ju vermanbeln mit jwei gegebenen Seiten, wicd vebucict auf bie

ufgabe: , ein Dreed zu zeichnen aud jwei Seiten und der Hike auf vie eine von ihnen. *

Bwifdben givei ber Tage und Grofe nady gegebene Kreife eine gegebene Linde parallel ber Gene

trale eingutvagen, witd vebucict auf die Aufgabe: ,ein Trapes ausd feinen vier Seiten ju geidinen. ”

Diefe leptere ufgabe wich vebucivt auf die Aufgabe: ,ein Drefed aud brei Seiten ju geidhnen.”

Ginen $treld ju befchreiben, ber brei gegebene Sreife bevithet, wid vebucict auf bdie ufgabe:

o Einen Sreeid gu befdreiben, ber buech cinem gegebenen Punft geht unb zwei gegebene Sreife

bevithrt”, unb Ddiefe ufgabe wicd wieherum auf ywei Uufgaben juclickgefibrt, einestheild: , lber

einer gegebenen ®evaben ein Redyted ju bejchreiben, beffen Jnbalt fidh ju bem eines gegebenen

Nechtedd wie gwei gegebene Linten verBalte” 3 anbrerfeits bavauf: , einen Sreid ju befdyreiben,

weldyer buvd) pwei gegebene Punfte geht unb einen gegebenen Kreid beviifet “, unb Diefe enblich

with gurlidgefibet auf bie Wufgabe: , dbuvd) brei Punfte einen Kreid ju legen. !

-]
L

)
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§. 32.
Analyiis durcd Lehridape. Unter ber Lofung einer Aufgabe burch Lehrfase vecfteht man bieje-
nige Lofung, bie fich unmittelbar auf irgend eine exfannte geometrifche TWalleit ftitht, bie in einem Lelrs
fae (it in einem Datum ober geometrifhen Orte) audgefprochen ift.  Jebe Aufgabe wird im weiteren
Sinne bed Worted burc) Lebrfase geléP’t, ba fidy alle auf fhon erfonnte TWabrheiten figen; man vers
ftebt baber im engeren Sinme unter der LWiung durdy Lehrfdge — abnlich wie Bel der Reduction — nux
biejenige Aufléfung, weldhe eine unmittelbare Folge eined geometrifhen Lehrfabed ift, der nidht ju den gee
wihnlich in ben Glementen enthaltenen Lelvfaben gehoet. — Die Analyfid einer folden Aufgabe wic
ald beenbet angefehen, fobald ber Lebrfap gefunden ift, buvdh beffen Wnmmwenbung bie Aufgabe geldft wird.
Lelrfase, mit beren Hilfe Aufgaben bequem geléf’t werben fonnen, find folgende :
1) Die Hoben in cinem Dretede verhalten fich umgekelet wie ifre Gegenfeiten; — bient jur Lo»
jung bex ufgabe: aud brei gegebenen Hiohen ein Drelet ju zeichnen,
2) bie brei Transverfalen {dneiben fidh fo in einem Punfte, baf bie Abfhnitte von Den Spitien
aud ficdh g Denen von ben Seiten aud verbalten wie 2: 13 bient jur Seidnung von Dreiz
eden aud gegebenen Tvansverfalen.
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3) Wenn in einem rvedtivinfligen Dreiece bad Berpendifel bdie Hypotenufe fretig theilt, fo ift die
Feinere Sathete Dem groferen ber Rathete nicdit anliegenben Ab[dhnitte gleich; — bient Jur L=
fung bec Aufgabe: ein vedptwinfliges Dreied ju geichnen aus dex Hopotenufe, Deffen eine Ka=
thete gleich ift bem nidt anliegenben Abfdhnitte bee Huopotenufe.

4) bie Diuabrate ber fLatbeten verhalten fidh wie bie Abjdnitte auf dev Hypotenuje; — bient gur
25fung ber Aufgabe: wei Duabrate ju jeichnen, bie fidy wie gwei gegebene Lnien verhalien.

5) Wenn man von bem Schwerpnnfte eined Dreieds ein Perpenvifel auf frgend eine Linie fall,
fo ijt bajjelbe bad avithmetijdbe Mittel ju Den Drei Perpenbifeln aus ben Winfelfpiben auf biefelbe
Linie; — bient jur Lofung ber Aufgabe: durch einen geqebenen Punft eine Linie fo Hinburdy
g legen, bafi bie Summe bev von brel anderen Punkten auf fie gefallten Perpenbifel einer ges
gebenen Linie gleidy ift. .

6y Die Cnifernung jwifden dem Bertbrungspuntte ded inneren BVevlihrungsiceifes eined Drefeds
von bem auf der Verlangerung ber ndmliden Seite liegenven Veviihrungdpuntte eines dufeven
Berithrungstreifes, ift gleich der swifdhen beiben Berifrungstreifen liegenben Seite bed Drejedts; —
bient gur ojung ber Aufgabe: ein Dreied ju geichnen aus einem Winkel, feiner Gegenjeite und
bem Halbmefjer bes inneven Beviifrungsfreifes.

) Wenn man in einem Dreled eine Linie pavallel yur Gpunblinie unbd juglei von ben Cnbpunt-
ten Der Ghunblinie nady ben  gegeniiberfiegenben Theilpunften noch pvei andbeve Linien jieht, bie
fidy in einem Puntte jdneiden, fo halbivt die Linie, welde von Der Spife bed Dreiectd buvd
biefen Punkt gesogen toicd, bie Grundlinie De8 Drefedd; — bient jur Lojuug der Aufgabe: eine
Gerade ofne Jickel ju halbiven.

8) Jn jebem Dreiect bilbet bdie Halbinungsdlinie eined Winfels mit Dev feine Spite treffenden Hilhe
einen 2Wintel, welcher gleidh Der Halben Differen; ber Winfel an ber Gegenfeite ijt; — bient juc
€ojung ber Aufgabe: ein Drefed ju geichnen aus einer Seite, Der Diffeveny ihrer anliegenben
TBinfel und ber Halbivitngslinie ihres Segenmwinkels,

) Wenn man in einem Vievede mit jeder ber beiden Dingonalen burdy Den Mittelpuntt bder ans
beven eine Pavallele zieht und ben Durchfchnittdpuntt diejer Parallelen mit Den Mittelpuntten ber
vier Seiten buedh gecade Linfen verbindet, fo theilen lefteve dad Vieved in vier gleide Theile ; —
bient jur ojung ber ufgabe: ein Bieved burdh Linien, die von einem Punfte aud nady Den
Dalbivungépuntten ber Seiten gezogen {ind, in vier gleidhe Theile zu theilen.

Beifpiel einer Unalyfis durdh einen Lebriak.

Aufgabe: Gin Dreied ausd feinen deei Hoben su jeichnen. Man bente fich, bie Aufgabe fei ges
[6f’t und Dad Dreied mit feinen Hoben geseichnet, fo miiffen die Hihen in umgefehriem Verhiltuif zu ih=
ven. Gegenjeiten fteben. Dentt man fich nun ein Dreied aud ben brei gegebenen Hiolhen ald Seiten geyeich»
net und in ihm gleichfalld bie Hoben gesogen, fo verhalten fih auch in ihm bie Seiten umgelebrt wie
bie sugehirigen Hoben; Dbaher haben bie Hohen biefed Hilfdbreiedd bdaffelbe Bechiltnif, wie bie Seiten
Ded gejuchten Dreiects, und bilben alfo ein dem gefudbten Dreied dhnlihed Dreiet. Gin Diefem lepteren
Diljsvveied ahnliches Dreied wird aber erft bann den Bebingungen ber Aufgabe geniigen, wenn feinen
Geiten  aud) gugleidh Ddie gegebenen Hohen jugehioven. Berlidjiditigt man aber, baf in einem Dbiefent
Hilfébreied ahnlichem Dreiet buvc) eine Hibe audy die anberen beftimmt find, und baf, twenn eine ber
gegebenen Hoben in diefem Dreied vorfommt, aud) bie andeven fidh in {hm finden miifien, fo braudht man
in dem Dilfsoreied nuv cine Hohe au giehen, fie su verlingern, bis fie der entfpredenden gegebenen Hohe
gleidy wivd, buvdh ihren Endpunft eine Parallele mit der Bafid gu legen und bie beiben anbeven Seitent
Bi§ ju biejer Pavallele ju verlingerm, um bas gefordevte Dreiedt ju erhalten.




23

Determination. 2Aud ber Analyfis erqibt {ich, bafi bie brei gegebenen Holen benfelben Bebins
gungen untevworfen find, wie die brei Seiten eined Dreiedd, baf aljo ywei grifier feln miffen, als bie
britte, wenn fiberhaupt ein Treied ju Stanbe fommen foll.

Bei bee eben analyficten Aufgabe, fowie bei ben fbrigen adt angeflibrten, ift ber ebefas, auf ben
ihve Lofung fich figt, ald befannt Yovausgefepr. TWenn bied Der Fall ift, fo ift Gie Analbfis einer fols
den Aufgabe gewdhnlidh febr fury, fobald bie gange Ljung fich nur allein auf biefen Lehrfai ftist, obne
anbere Sage herbeiyiehen ober jur Reduction ifre Jufludt nemen ju miffen. Dies findet jeboch fehr felten
Statt. In ben meiften Fallen, wie 3. B. felbft in der eben behanbelten einfachen Aufgabe, wird bie Léfung
nur um Theil dburdy einen Lefrfah bevoivtt, unb bev fibrig Theil burdy anbeve Hitlfémittel bewerlftelligt, wie hier
puted) Nebucction auf bie Anfgabe : v einem Drefed ein abnlicdhes Dreied 1 jeichnen mit einer 3u einer beftimmten
Seite gehirigen \_mrﬂt-fc!l;.tichnmt.fg'dbe. Nodh fhrvieriger wixd bie Analyfis einec folden Aufgabe durdy einen
Lelfiefats, wenn Derfelbe nicht befannt ift; Denn bann muf man entiweder 3u einer anderen Ant ber Analyiis,
etwa jur NMebuction ober ben Devtern feine Jufludht nehmen, die in den meiften Falen venwvidelter wnd
weitlaufiger fein woitd, ober man mup juvor den ju by gehovigen Xehrjap finden und beweifen. — Died
fliet auf eine gony newe Arvt von geometrifchen Uvbeiten, bie hier evwvdlnt voerben mdgen, bamit bex
Sdyiiler von ifmen wenigftend einen Vegrifi erhalte, jebod nur beildufig, weil fie in ber Regel die Lrdjte
ber ©cililer auf bem Gymnafium dberfteigen, oudy wenn 8 ficdh nur um gany einfadhe Sane Hanbelt.
PWir meinen namlich bie:

Auffindung von BVeweifen und Lebridfien.

Nuffinbung vonw Beweifen. Haiufig teift man bei geometrifhen Unterfudiungen, bie ju ive
gend einem beftimmten Jwede angeftellt weben, burdh Jufall auf Gigenjdhaften und Besiehungen ber
Gonfteuctionen, bie man gar nidht fuchie, und finbet fo nebenbei Lehrfage, bderen Beweid bann durdh eine
felbftandige, gu diefem Swede angeftellte Unterfuchung gefunben tverben muf.  Jn Ddiefen und alnlichen
Gallen wird bie BVehauptung Des Yelpfasied als befannt unbd richtig vovausgefest, wie e8 in ben ge-
wohnlichen Lehrbiichern bee elementaven Geometvie bei allen Lehefagen der Fall {ft, und ed hanbelt fich
bann nur nadhtvdglich um bie Auffindung eines Beweifed qu fdjon anberwveitig und unter anbeven DBers
Baltniffen gefunbenen Wabrheiten. Dad Verfabren jur Auffinbung von BVeweifen fiiv folde {hon bes
flimmt fovmulivie Lehyfase ijt bem BVerfabren yur Auffindung der Lofung von Aufgaben gany dbnlidhy und
gibt au benfelben Analyfen und Hulfdconfiructionen LVevanlaffung, bie fich eben fo wenig auf qany bes
ftimmie einfache Vorjdhriften juchictfiibren laffen, wie bied bei ber geomettifdhen nalyfis der Aufgaben bex
Fall ift. Um dem Sadiifer einen Beguiff von bem anjuwwenbenben Vevfalren su geben, miffer complicicte
Beweife, bie eine Neilie von Jwifdienglicbern enthalten, auf diefe Weife jerqglicdert und ihr Bemeis in al=
len @imelnheiten audfibelich evortect werben. (8 Beifpiele Hievyu eignen fidy bie Veweife von Saben
fiber bag Verhaltnif von Linien ober Figuren, wenn biefelben ohne Umvendbung ber Aehnlichleitsiase ge-
fithet werben follen, 3 B. die Sebnen- unb Tangentenjile, die Sape Mber die merhviirdigen Bunfte im
Dreedt, die Lehefage bed Pappus, Pyihagorad, Piolomdus und anbere. Jeber Lehrer fann madh bem
Stanbe ber Kenninif feiner Schiiler leicht felbft fich abmliche Lehrjipe jur Jerglicderung vwalhlen, wenn e
nue bie Vorficht gebraudyt, {olde qu wabhlen, bie bem Edifiler in allen Gingelheiten gegenwdrtig find,
bamit immer an einem villig befannten Stoffe bie logifdie Jerglieberung Statt Hat.

Auffudung von Lehrfdgen. Jn anberen Falen, wenn man felbfidndig und wunabhangiy von
feiliher angeftellten Unterfuchungen geometeifche Gonflertctionen einer wiffenjchafilichen Betvaditung unters
wicft, geht man abficbtlich auf die Entbedung neuer Walbrheiten ober Lelrjase aus, und bad hierbei anz
fwwenbenbe Verfahren biicfte fid auf folgenbe Hauptpuntte redbuciven laffen:

1) Man ftelle ivgend eine Begichung swifhen von einanber abfingigen Confuctionen in Frage ;
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2) man fuche durdy Hilfsconfteuctionen, wo e3 nothig ift, bie Glieber bes Verhaliniffes in Vers
binbung ju einanber ju bringen;

3) man fucdhe jchon befannte BVegichungen jwifden den Gliedern bed Verhaliniffed und ben
Siilfdconfteuctionenen aufjufinben, und

4) biefe fo lange umuformen, 6i man ju einem Dbeftimmten Ausbrucd fiie bie in Frage geftellte
Begiehung fommt.

(e Beifpiele sur Grlauterung bes Gefagten mogen folgende in Frage geftellte Begiehngen ober Lehrfaie
pienen: PWeldped Grifenverhalinif findet zwifdien ben Seiten und ihren Gegemvinfeln in einem Dreied
Siatt 2 — Wie vechalten fich bie brei Perpendifel aus einem Bunfte in einem gleicfeitigen Dreled ju der Hile
efielben 2 — Tie verhalten i) bie Duabrate ey brei Seitén eined Drefedd ? — Aie vechalten fidh bie
brei Hiben cined Drefeds ju den jugehivigen Seiten? — LWie verhalten fidy bdie Abjdynitte ber Transs
vecfalen eined Dreiedd s einander? — Wie verhalten fidy bie brei Perpenbifel aué den WinTelipigen ei-
ned Dveiedd auf eine Linie auferhalb bed Drvefectd gu bem Perpenbifel aus vem Schwerpunfie auf bie-
felbe Linie? — A Veifpiele fiie die Methobe bei ber Aufjudhung von Lehrfapen migen folgenbe jwei
mit einanber engverbunbene ESape bienen:

1) TWenn man gwifden gwei nidt pavallelen inien beei parallele Transdverfalen
aieht, imweldem BVerhalinif fteht die mittlere Trandverfale ju den beiden an-
peren und ben Abfdnitten auf ber einen Linie jwifden ben Trandverfalen?

Sind L und L' bie beiben nidht pavallelen Rinien, Aa, Bb, Ce bie beei pavallelen Transverfalen,
und ift Aa < Bb < Ce, o verlingece man bie beiben RLinien fiber A unb a bid ju ihrem
D fdmittdpuntte P, dann ift
Ce : Bb = PC : PB unb baher Cc — Bb : Bb = BC : PB (1)
Bhiz Aa = PR PA w ‘Bb i Bbh— Aa = PB v AB(2)

et man (1) unb (2) gujammen, fo ift Ge — Bb g = PO A B + ab
o g Ce LUAR & Aa |:I:__ Gc — ab + Aa . be
L Ab -+ Bb e ab + be o

Cie fautet bie BVegichung ober ber Vehrfap in MWorten audgedelicit?

2) Pon ben brei Winfeljpigen eined Dreiedd wnb von einem beftimmien Punfie nnechald beffelben
find Perpendifel auf eine Linie auferhald bes Dveieds, aber in berfelben Gbene mit ihm, ges
fallt; welched Grofenverhalmip finbet fich poifchen Den brei Perpendifeln aus ben Winteljpien
und Dem aud bem Punfte innechalb ded Dreieds?

3t ABC Dad gegebene fiber AC confeniete Drefedt, L L' bie gegebene unter AC |liegenbe
Linie, find Aa, Bb, Cc bie brei 2Winfelperpendifel und Gg bad Perpenvifel aud dem Punfte G,
fo benfe man fich nady BG gesogen und burch ben Durcyjchnittspuntt (J) mit ber Seite AC bis
sur Cinie L L' nad) D veldngert, fo ift wenn Aa < Ji < Cc und Ji < Gg < Bb,
nad) bem vorigen Sage:

) Bb . GI 4+ BG . Ji
R 7
gt BG + GJ.

Ce.AJ + Aa. CJ
D H=— PR
CJ 4+ Al

Subftituivt man den Weeth fie Ji in den Werth flie Gg, {o iit

_ Ce.AJ + Aa.CJ

Bb.GY + BG (- ' 2
iRy ( )
BG G

Gg =
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ober nad) geforiger Rebuction :
Bb.GJ.GJI 4 Bb.GY.AJ 4 CGe.BG.AJ + Aa. BG. CL

6Gg=—m———————————— LR L
(BG + 'GI) (BT AT)

Divibict man Dividbend und Divifor burdy GJ . CJ, fo wird

BG AJ BG

G “agy TR

(G0 0rh

Bb - Bb i" : L0

i'.g:... »- 2a

iy oy i yiris e B G Al o . . o che
&inb nun die Verhaltnifje lfi und c3 gegeben, fo ift ber TWerily von GJ vollig beftimmi.
B . ; ) - e o B G Al
et man, wie ed bei der Tvandverfale durdh den Schwerpuntt der Fall ift, i =2 undb c1= j

2Bb4+2 Cec+2Aa Aa 1+ Bb + be
rPO l]_t 'ﬁg = —_— - == — _
D 3.
D. . bad Perpendifel aus dem Scwerpuntte eined Dreiedd auf eine Linie auferhall bed Drei-
edd ift bad avithmetifche Mittel pwifhen ben Drei Perpenbifeln aud ben Winfelfpien auf biefelbe
Linie.

Bemerfung. Die allgemeineren Safe, wie ber eben bebanbelte Wber bie Perpendifel, freten in
ber Wiffenichaft immer fpdter hecvor, ald bie fpecielleven, tweil bie [egteren leichter ju finden {ind, ba die
Beylehungen i) befto melhy vereinfachen, fe gréfieven Befdhranfungen bie Confteuctionen, an benen fie fid
finben, unferworfen werben, ®ie Wiffenfdhaft mup jedody ftetd babin fireben, wie died vovjugémweije bec
Ghavafter Der neweren Geometrie ift, bie eingelnen fpeciellen Sabe allgemeinen, und Diefe wieberum nod
allgemeineren untecuorbnen, fowie dahin, bdie Menge vereinjelter, aber verwanbier Lelrjige ald fpecielle
Nusbrinefe fitr einen allgemeinen, fie alle in fich foffenden oberjten ©ab davjuftellen.

Analpfis durch Data.

. 33.

Geflarung  Sn bem frliberen Paragraphen fiber bie Vebingungen ber Aufgabe ift geseint, DbaB
ble ju einer Gonftruction gegebenen Stitcfe von einander unabhingig fein miffen, wenm burch fie die Lage
unb Grdfe ber geforberten Figur volig beftimme fein foll. Unter Daten (data, dedopeve) verfteht man
bagegen im Allgemeiuen bicjenigen abhangigen Stide einer Coufieuction, bie burd) anbere ihrer Grife
unb Lage nady mitgegeben find, und im engeren Sinne bie Sage, in denen biefe Abhangigleiten nadyges
wicfen find. Man theilt bie Daten in unmittelbare und mittelbare ober vecfedte ein, 1nter
fenen veviteht man biejenigen, bie fish unmittelbar aud bem Grunbdgefepe einer Eonflruction ober aud jdon
gelof'ten Aufgaben evgebens unter biefen diejenigen, bie erft aué beflimmten abgeleiteten Gigenjchafien Dev
Figueen folgen unb ald mitgeqeben ju betvadhten find, wenn bie Suilde, von benen fte abhiangen, gegeber
werben.

Beifpiele unmittelbaver Daten finb: Wenn jwei Grofen gegeben find, fo ift ihe Bexs
Biltnif gegeben. — Menn ywei Grofen gegeben find, fo ift ihve Summe und Diffeveny gegeben. —
Wenn bie Enbpunfte einer Linie gegeben find, fo ift fie ber Yage und Grdfe nady gegeben. — Wenn
awel Winkel in einem Dreied gegeben find, fo ift der britte Winfel gegeben, bad Verhdltnif Der Drei
Seiten und das Dreied feiner Geftalt nach. — Wenn zwei parallele Linien und cine Linie soijden ihnen
gegeben i, fo ift audy Der burdh fie gebilbete Winkel gegeben. — Durd) den Durchmefier und Dad Peys

4
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penbifel auf ihm guv Peripherie find audh feine Abjchnitte gegeben. — Died) den Rabiud unb bie Selhne ift
ihr Abjtand gegeben. — Mit einer Linde ift sugleih jeber Theil von ihr gegeben, weil man fede Linie durd
eine elementare befannte Gonfleuction in jebe beliebige 2Anzahl theilen fann. Mit einem Winfel bagegen
ift mue bie Halfte gegeben, ba man ben Winfel nue in gwei gleide Theile theilen Fann. Mit bem rech-
ten Ginfel jebody ift aufer ber Halfte audy nody ein Drittel und wei Drittel gegeben, die man mit Hiilfe
bed geichieitigen Dveiedd conftriven fanm.  ANit einer Sigue ift jeder heil von ihr und die Seite bed
ihr gleichen Quabrated gegeben, weil jede Figur beliebig getheilt und in ein Duadrat verwanbelt werben
fanm.  OMit einem Kreife und einem Punfte aufier hm, find audy die beiden an ihn gejogenen Tangenten
unbd der MWinfel, den fie bilben, forvie die Centrale u. f. w. gegeben. Mif einer Lnie ift audy ihre Me=
biane gegeben. Mit pvei Linien ift ihre mittleve Proportionale gegeben. Durdy bie NRabien unb bden
Abftand gweier Kreife ift audy ihre gemeinjchaftliche dufere ober innere Tangente gegeben.

Beifpiele von verftedten Daten {inb: In jebem Dreied flehen die Hobe (h) und die
Mittellinie (m) aud einer Winfelfpige, und die Differeny ber beiben anberen Winfel (8 — ) in foldper

Begichung, Daf durd) jwei biefer Stiide bad Dritte gegeben ift, benm ber Winfel (b, m) = ’i_)"'_
In jebem Dreied ftehen r, p unb bie Cnifernung (e) ber beiben Mittelpunfte in foldem BVerhaltnif,

baf burch e von ifmen bie britte Grofie gegeben ift, benm e =V r (r —2p). — Sn jedem Drefed
i : ; e ’ 5 .. P ;
ift buveh el von folgenden brei (v, P, F) Stitden bad britte mitgegeben, benn F = —r,,- . — Tenn in

einem Parallelogramm von folgenben brei Stiden, einem Winfel, bem Fladjeninhalte und ber Differeny
ber Duabrate beiber Diagonalen, swei gegeben find, fo ijt Damit audy bas britte Stid gegeben. —
LWenn vor einem um einen Kreid bejdjriebenen Bievede von folgenben brei Stiden, bem Halbmeffer (1),
pem Umfange (P) bed DWievedd unbd dem Flacheninhalte (F), pwei geqeben find, fo ift audy das britte
Stitt gegeben, denn F = P,;T;. '

Wefen und Gebraud der Daten.  Aud bden angefihrien Beifpielen von Daten ergibt fidh,
Daf fie eigentlich Rebejite, aber Rehridge von befonbecer Form find. lnter Daten verfteht man biefenigen
Lehriage, in benen behauptet wird, baf mit beftimmien gegebenen Stiden gugleich anbeve Stitde gegeben
find, ofme bie Abhangigkeit unter ben Stiden in dem Datum {elbft ndher anjubenten ober pracid ju fors
muliten. Sobald bas Leptere gefchielit, geht Dad Datum in einen Leliefal dber. Aud obigen Daten
liefen fich folgende Lebrjibe bilben: [n jebem Dreied ift der Winfel, ber buvch Mittellinie und Hibe ausd
einer Winfelfpibe gebilvet wird, bdem Balben Untexfchicde ber beiben anberen Winkel gleich. — Jn jedem
Dreiect ift bie Gntfermmg ver Mittelpunfte Des umfdyeicbenen und eingefdhricbenen Sreifes bie mittleve Pro-
portionale jivijhen bem Nabiud bed umidhriebenen Kreifed und bev Diffeveny beffelben Rabdiud unb bed
boppeltent anbeven Mabiud. — JIn jebem Tangentenvieced ift der Fladeninhale gleicdh dem Halben Probuct
aud Umfang und Mabiud bed eingefhrichenen Sveifed.

Der Ausbeud ober bie Fovm bex Behauptung ift swar Gei den Daten allgemeiner und unbeftimmter
gebalten, ald bei ben Lefrfipen, aber fiie die Venupung bei der LWjung von Aufgaben praftijder ausdges
briidt, well fidy bie gegenfeitige 2bhangigkeit gegebener Stiide auf diefe Weife Beffer bem Gedachinif eins
brigt und gegentodvtig exhalt, ald wenn bie Abhangigleit in Form einer Gleidhung ausgefproden wird,
bie nur fite eine Gvofie in ihr aufgelof’t ift. — Die Kenninif der Daten ift doppelt widitig; elnmal vers
bittet ihre Kenninif die Auffteliung von abhingigen Stiden, bann Hivyen fie bie Analyfis auf eine Ahn-
liche Weife wie die Lelyfane ab, inbem fie die gegebenen Bebingungen auf einfachere, von ihnen abhine
gige rebuciven.

Uefprung bes Namens. Guflid Hat und aufer dben Glementen noch eine anbeve Schrift hine
tevlaffen, Dbie Den Titel deddpeve (data) flihrt und Vevanlafjung ju der Eniftehung bes Namend gegeben
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Bat. Sie ift eine Fortfepung der Glemente und basu beftimme, ihre Unwendung sur Lojung won Aufgas
Bent gu exleichiern.  Gufliv nennt aber data alles bag, was aud ben Bebingungen einer Aufgabe unmit-
telbar vermdge Der in feinen Gfementen enthaltenen Sdpge folgt.  Die alten Geometer unb bdie bed Mit=
telalters 68 auf Mewton haben Gei ihren Unterjudiungen Dbie Data eben fo citict, wie bie Elemente. Seit
pen Seiten Dedearted find biefe Spuren bev ®Geometrie dec Alten aud Dden Sdriften der Geometer vers
fdhounben, und bad Bud) der Data biicfte nue ven Wenigen nody befannt fein, bie fid worjigeije mit
per Gefthichte der Wiffenfrhaft befibaftigen. (Guflit’s Data, verbeffert und vermehrt von N, Simjon,
aus bem Gnglifhen fiberfept und mit einer Sammlung geometeifher, nady Der analytijen Methobe ber
Nlten aufgeldf'ter Probleme begleitet, vor Job. Ghr. Schwab, Profefjor ber Philojophie an bex Heryoql.
MilitaivAfabemie in Stuttgart. 1780.)

Bemertung. Der enge dem Programm jugemefjene Rawm geftattet nicht, Die Analyfid Duvd)
Daten an einigen durhgefiihrien BVeifpiclen ju exldutern, da aufer der Lofung audy bie Da-=
tert 3u ifr vorher abgeleitet werben miften. JIn den groferen erfen von Gerwien und Ra-
gel finden fich eine Menge von Beifpielen Biehecgehiviger Analyfen und verftedtier Daten, Des
ven Grérierung Dem Lefrer hinveidenven Stoff Davbietet.

Analpfis durch geometrifche Oerter.

§. 34

Grilarung. Unfer einem geometriffen DOrte verfieht man theild eine Conftruction, welde
bie Gigenjchaft befipt, bah jammtliche in e liegende Punfte, aber nuv Diefe, einer bejimmten Bebingung
Genitge leiften, theils die Sape, in benen folche geometrijdhe Derter nadgewiefen werben. €o hat 3. B.
icber Punft eines Perpendifeld, bad in bem $Halbivungdpuntte einer inie exvicjtet ift, bie Cigenjdhaft, baf
bie beiben GEnbdpunfte Der Linie von fhm gleich weit entfeont jind, unb bas Perpenbdifel ift baher ber geos
wetrifdbe Ort fite alle die Punfte, welde von el gegebenen Punften gleiche Entfernung haben foller.
Ghenfo ift bie Halbivungsline eines Winfeld Der geometvijdge Ort fiie die Mittelpuntte der fveife, welde
bie beiben Schenfel bed Winfeld bevlibren. Die Oberflache einer mit d ald RNabiud befdriebenen Fugel
ift ber geometrijche Ort fite alle Punfte im Raume, die von einem Punfe a die Entferming d Haben, Die
Dberfladye eined mit bem Radiud (r) befdhrichenen Cylinbers ift bev geometrifdye Ot fiie alle Punfie im
Raume, bie von einer befimmten Linie Die Gntfernung r haben.

Eintheilung ber geometrifdien Devter. Die Wichtigheit dev geometrifhen Derter flie bie
uflofung von Aufgaben ijt fdhon fic bie griehijen Mathematifer Bevanlaffung gewefen, fie nacy jwei
Gintheilungdgriinden, ndmlich nady Dex Beftimmiheit, ober nad der Befdaffenheit dbed Drted in
perfchicbene Glaffen einsuthyeilen. SNach ber gudferen ober geringeven Veftimmibeit jevfallen die Decter in

a) beftimmte Decter (Téwor éQenrimor), b. b, foldhe, woburch eime geometrifche Confteuction
ihrer Lage nad) vollfommen bejtimmt ift, gleidhjam an einer beftimmien Stelle im Raume Haftet ;

b) einfady fortfdhreitenbe Derter (T. diefodinor), b. . foldhe, bei benen bie Lage einer
Gonfteuction  (Puntted, Lnie ober Flache) burch eine Eonjtruction vor einer Dimenfion meby,
3 B. bie Lage eines Punttes durch eine Linie, bie Lage eciner Linie burdy eine Ebene, bejtimmi
wirh ;

o) boppelt fortidreitente Derter (T. dvworpoPueor), b. h. jolche, bei denen bie Lage
einec Gonfteuction durdy eine Confleuction von gwei Dimenfionen mehr, 3. B. Ddie Lage eined
PBuntres ducch eine Gbene, bie Lage einer Linie durcy einen Storper, beftimmt wird.

RNady ber Bejdyaffenteit der Derter gerfallen die einfach fovt{chreitenden wieber in

i
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a) ebene Devter (T. éwfwedos, L plani), b. B. foldie, 3u benen man, nach ber Methobe der
Alten, fdjon in dev elementaven Planimetrie fam, ohne ju anbeven Confteuctionen feine. Jufludt
nefjmen ju mufjen. Gbene Devter find alfjo Freid und gervade Linie, mit Denen wic es
Bier allein ju thun haben ;

by Forperlidie Derter (T. orepeos, L solidi), b. b folde, su Denen bie Alten nue burdy
fereometrijhe Betvachtungen gelangten. Lovperliche Derter im Sinne bev Alten find bie Stegels
febnitte, weil fie Diefelben burch beftimmte Schnitte auf bem Segel in Berbinbung mit der Kegels
oberflache enffiehen Liefen und unterfudyten;

¢) lineave Devter (T. ypmppunor), b. . foldie inien= Gonfiructionen, u benen bdie Alten
nidgt in Den Glementen gelangten, wie die Schnedenlinie des Avchimebes, die Giffjoide, Eondyoibe
unb bie Quabratvir, weil fie diefe Linien einer Hoheren Ordnung vorjugsiveife Linien ( Yok ibpos)
nannter.

Auferbem theilt man bie Devier wie Die Duten in wnmittelbave wnd mittelbare ein, inbem man une
ter jenen Diefenigen vevfteht, bie fih) aus ben gewshnlichen elementaren Silien ergeben und ald Gefannt
bovaudgefeht werden, unter biefen aber Die, beven Befanntfdhaft nicht vovausdgefesst wird, fonbern bie exjt
nad) einee dbnlichen Methobe, wie bie unbefannten Lehridse wnd Daten, gefudht werden miffen. Was
feither diber Die uffinbung von Lebriaben gefagt ift, gilt aud von ben Dertern: ihee Auffuchung Mbers
fteigt Die Svdfte ber Schitler eingd Gymnafiums, ba fie einen grofien Reidthum von geometvijdien Fennt:
niffen vorausdjehi, und eine Gewandtheit in der Eombination von Gonfteuctionen und Lelirfagen forbert,
ivie fie in ber Megel vou ihmen nicht ju ermarien find.

Wefen ber geometrifdhen Oervter. Die Devter im engeren Sinne find, wie bie Daten, eine
bejondere vt von Sien, die fid) burdh ifre eigenthitmliche Ausbrucseife wvon ben gewdhnlichen Lebr-
fasen unterfeiven. TWahrend Ddie Lehrfase gewshnlidh GiedFenverhliniffe unter den Conftructionen feft=
ftellen, briifen bie Devter biefelben Besichungen als Verhaltniffe ber gegenfeitigen Lage von Confteuctionen
gegen: eimander qus. Sowie bei ben Daten die Begiehungen der Conflructionen einen unbeftimmteren Auss
bruct annalymen, ald bei ben Lefirfipen, bennoch aber in biefer Fovm fidh sur Lofung von Aufgaben taugs
lidger jeigten, al8 Die lebteven, fo gewdlhrven auch bdie Derter einen paffenberen Nusbrud fitr bie Lofung
von Aufgaben, alé die ihmen entfprechenden Lebrfise, ba fie die Lage von Puntten, auf die ed bei ben
Aufgaben vorjugstueife anfommt, jdirfer Hervorbeben, wenngleich bie fie bebingenben Girdfenvehiltniffe
in ben Hintergrund tveten. Man fann bie Lebrjase leidit in Derter wnd umgeleliet vertanben. 3. B:
Alle Nadien eines Kreifed find gleich, und: die Peripherie eines Kreifes ift der geometeifhe Dvt u. f. mw.
~Jebe gtvei Linien, bie von einem Punfte eined in bder Mitte einer Linde evvicdhteten Perpenbifeld nady ihren

Gnbpuntten gejogen werbew, find gleich, unb: das Perpendifel ift ber geometrifehe e w. . ow. — Alle
Perpenbifel, von jebem Punfte ber Halbinumgslinie eines Winfeld auf bie Lnien gefallt, find einanber
gleidy, unb: bdie Halbirungslinie cined Winfels ift ber geometvifhe Ot u. f. w. — Die Beiveife fir die

geometvifchen Oevter find baber mit ben Beweifen fiw bie ugehorigen Lebriage gamy gleih unbd werben
auf biefelbe Weife gefnben,

Benubung ber geometrifdhen Derter. Wiv haben frither gejeben, baf man bie Aufgaben
in bejtimmte und unbeftimmie eintheilt, je nachbem bie erforderlichen Bebingungen gegeben find ober nicht,
St eine Bedingung weniger gegeben, ald nothig ift, fo witd fidh ein Puntt einer NAufgabe fmmer fo bes
ftimmen laffen, Dbaf ev in frgend einer Linie liegen muf, unb nicht aufec ihr. Die geometrifden Oerter
bienen Daber pundchit sue 2ofung ber unbeftimmen Aujgaben, aber jur Lojung von beftimmien Aufgaben
baburdy, Dbaf, wenn flie einen Punft jwei geomeirifhe Devier gefunben werben fnnen, in denen ex u
gleicher Seit liegen muf, e nothwendiy in ihren Durchichnittspuntt {allt. Sind daber, die beiben fiir ben
Bunft gefundenen Devter gerabe Linien, fo ift bex Punft villig feiner Lage nad beflimmt; find die bei-
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pen Derter dagegen eine Linie unb ein fveid ober pvel Kreife, fo find immer gwei verjchiedene Puntte
moglich, bie ber Aufgabe genligen. — Die geometvifchen Derter fonnen aufecdem auh leidht jur Deters
mination ber ufgabe flifren; benn ba gwel Derter, Ddie filr einen Punft gefunden find, fidhy {dneiven
mitfien, wenn bie Aufgabe moglich fein joll, fo evgibt fich Bieraus, baf bie Auflofung nicht moglich 1t
1) wenn bie Geiden fiie einen Punft gefunbenen Dervter pavallele gevabe Vinien finb; 2) wenn bie beiben
Derter eine gevabe Linie und ein Kreid find, und jugleich Der Abftand Ded Srveidmittelpuntted von dec ges
raben Lnie grdfier ift, al8 Der Nabiud Ded Freifes ; 3) wenn bie beiben Derter ywei Freife find und ju-
gleich bie Summe ober Diffeveny ifrer Radien grofec ober fleiner ift, ald ihre Centrale u. f. w. Juv
uffuchung ber au einer Aufgabe bienenden Derter fdilagt man folgenden MWeg ein.  Man [affe von ben
nothigen Beftimmungsfticent einer der Lage und Grdfe nady gegebenen Figur eind fort, bilbe fich aljo
eine unbeftimmte Aufgabe in Bejug auf die vorliegenbe Figur, vergleidhe bie Lage ber verjdiedenen mige
lichen Genfteuctionen mit eimanber und fuche aud ifrer Lage die Conftruction gu beftimmen, in ber fie
fammtlich liegen miiffen. Hat man auf biefe Weife einen Dt gefunden, fo lafle man ein anbered Bes
ftimmungsfticd fort unb verfalre auf biefelbe Weife, um einen jweiten Oxt ju finben, woburdy bie Lage
bes Thunfled beftimmt wird. (Beifpiele von unmittelbaren unb mittelbaven geometrijdhen Devtern enthile
in reidher Auswahl Nagel a. a. . &. 211 — 265.)

Beifpiele von Aufgaben, die durd) Oevter gelof’t wevben, Gin Dreied aus bdrei
Seiten qu conftewiven. — Gin Dreiect aus einer Seite, bem Gegenvinfel und der yur Seite gehovigen
Hofe u geichnen. — GCin Dreied aud einer Seite, ifrem Gegemwinkel unb ber u einer anberen Seite
gebdrigen Hihe gu seichnen. — Gin Dreiedt aud cinem Winfel unb den ju jeinen einjdhlicgenden Seiten
gehorigen Hoben ju geichnen. — Ein-Dreied aus einem Winkel, Perpendifel und Transverjale jur Ge-
genfeite ju geichnen. — Gine Cnie fo ju giehen, daf bie von gwei Punften auf fie gefdllten Berpenbifel
eine gegebene ange haben. — Jn ein Dreied ein Quabrat gu bejdhreiben. — I einer Ebene einen
Punft ju finden, von bem pwei Linien gleich grof ecfdeinen. — JInnerhalb eined Dreieds einen Punft
it finben, von weldjem aué bie brei Seiten gleidh grof erfheinen. — Ginen Freid ju jeichnen, dev einen
gegebenen Sreid Halbivt und von einer Lnie eine gegebene Selhne abjdmeidet. — Cin Dreied Ju peichs
nen, wenn eine Seite und ihr Gegenwinfel und bad BVechGltmif ber beiben anbeven Seiten gegeben 1. —
Gin Dreied aud Seite, Gegentwinfel und Inbalt ju geichnen. — In drei concentrifche Kreife ein Dreied
qu eichinen, bas einem gegebenen Dreied abnlicy ift und Deffen Winfeljpigen auf ben brei Freidperiphe
rien liegen.

Bemerfung., Cine ausfibrlichere Crorterung fiber die Oerter finbet fich in Den Mnmerfungen ju

®. Fifder's Lehebuche der Mathematit von Otte Schuly, &. 173 flg., in Kligel's mathe:
matifchem MWevterbuche unbd in Dr. &. Unger's Sommhung geometeijifer Aufgaben. -~ Die

Sdrift von Apolloniug it iné Deutfhe fberfest und 1796 in Leipjig erfhienen unter bem
Titel: , Apollonius von Pergen, Ebene Derter, wieberhevgeftellt- von N, Simjon; aud bem
Lateinijchen Tberfest, mit Berecinungen, Bemerhungen und einer Sammbung geometvifher Aufe
gaben begleitet, von Joh. Wilh. Camerer,

Anapfis durch Combination verfchiedener Hitlfsmittel.

§. 35.
Bei ben meiften nicht gany einfafen Aufgaben muf von mehren Hilfdmitteln dev Analyfis augleich
®ebraudh gemadst werben, wm bie Léjung au finden, wie ed bei der folgenbden cinfachen Aufgabe ber Fall ift.
Nufgabe. Durch einen Puntt (p) innerhalb sweier concentrifden Hreife eine
Linte ju siehen, bie in Der Pervipherie beiber Kreife enbet und dbuved den Punkf hals

birt wirb.
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Analyfis. Dan benfe fich, bie Aufgabe fei geldPt, xy die gefuchie Linie, welde bie Pevipherien
Dec Beident um o mit B und r bejchriebenen concentrifchen Sreife trifft und burch ben Punft p halbivt toird.
Sielht man nod op, 0%, oy, fo find diefe brei Linien einfadie Daten aus ben Bebingungen bdex Aufgabe.
®a fie aber bas Dreted oyx bilben Helfen, ju dem ywei Seiten und die Tvandverfale op aud ifver Winfels
fpie gegeben find, fo ift Daburd) audy dies Dreied, bad aus 2op ober oo’ ald Diagonale, und o x und
oy alé Seiten gegeidhnete Barallelogramm, unb babuvd) enblich ber Punft o gegeben. Da mun o'y = ox
al3 Gegenfeiten in einem Pavallelogramm fein miiffen, fo hat man gwei Devter fite y, einmal den qrifies
ren $reid, unb dann ben Kveid, Der mit bem Nabiud Dbes Feineren Kreifes aus o befdrieben fft. Da
nun beibe Derter Sreislinien find, fo werben fie fich in ber Negel, wenn fberhaupt bie Aufgabe méglich
ift, i gioei Punften fdhneiden und baber audy pwei verfhicdene Lnien gefunden werben.

Auflojung. Dan giehe Linie op, verlingere diefelbe fiber p, fo baf o' p = op, befdhreibe aud
o mit r einen $veid, und aus ben beiben Durcdjdnittspunften (y, v ) befjelben mit bem grifieren Sreife
bie Zinie py ober py, bis fie die Pevipherie bes FHeineren $reifed in x und X' treffen, jo find bies bie
werlangten Linfen. —

Beweid und Determination ergeben fich leicht aus einfacher Betrachtung der Figur.

Vemerfung dber Iheilung und Verwandlung von Figuren, Die Aufgaben diber
jeilung und BVevwandlung von Figuren find gleichfalls Figuven - Conftructionen, zu beren Darftellung
aufer anberen Stiden aud) bie Flade gegeben ift; fie mitffen fich alfo auedh mit ben angefihrten Hirlfs
mitteln analpfiven unb [éfen [affen, und befonberd {ind bie geometvifchen Decter fiiv fie amyurvenben. Bt
ben Theilungen fann man givei ver|dhicdene Wege einfchlagen; man Fann entweder erit gany einfack theis
len, unb damn nady ben anbeven vorgefdhriebenen Bebingungen vemwanbeln, ober umgefehre,  Jm  erfteven
Balle wird man gebrodene Theilungdlinien in gevabe vermanbeln, unb’ im sveiten Falle auferhialb ber Fi-
gue liegenbe Theile duvd) Anwenbung der geometrijhen Devter in die Figue Hineinbringen miffen.




Shunlnadbridten,

Dad verfloffene ©chuliabhr brachte gleich bei feinem Beginne unferer Anftalt einen fhon lingere Jeit vors
Bergefehenen Verluft durc) die Grnennung bes bisherigen Meligionslehrerd, Dbed Herrn Pajtors Kelbe,
aum Generaljuperintendenten der Didcefe Helmftedt, wobin ifn die danfbave Liebe feiner bishevigen Amts-
genoffen und Schitler mit ihren beften Wimjchen fir eine feqensdreiche Bivfjambeit in Dem neuen eviveiters
ten Berufsfreife begleitete. Die Hoffnung, bie durc feinen Abgang entjtanbene Liide binnen Kuriem wies
ber audgeflillt su feben, bejtatige fich leider nidyt, inbem erft gegen bie Mitte bed Semefterd durcy Ne-
feript bed Hergoglichen Staatdminifteriumé vom 18. Juni bie Uebertragung der erledigten Stelle an Heren
Paftor Steinmeyer hiefelbft verfiigt wurde. Bei der Nahe ber grofien Sommerferien wurde daler fiiv
angemeffen evachtet, ben neuen Xehrer erft nach Beendigung berfelben in feine Functionen ecinfreten ju
faffen, und e8 wurbe Hidbften Ovts bie Ginflihrung beffelben in fein Amt ald Religionslehrer am Vbecs
gymnafium auf den Tag der Wiebererdffmung ber Schule nach ben Fecien, ben 30. Juli, angefept. Ghe
aber diefelbe erfolgte, follte unfeve Anftalt im Verlauf ber Ferien noch einen auberen Verluft evfahren, ber
fie um fo {dhmerslicher beriihren mufite, je weniger fie Denjelben hatte abnen Fonnen. E3 war am 19ten
Suliug, ald bie Trauecbotichaft hier eintvaf, daf ber von allen feinen Amidgenofien und Schitleen auf vasd
nnigfte verehrte und gelichte Hauptlehrer der Unterprima, Dr. Bamberger, ju Carlsbad, wobhin e
am Schluffe der Schule guv Befeftiqung feiner fdon feit [ingeren Jabhren fehr wanfenden Gefundheit ges
veif’t war, und burdy einen ploplichen Tod entriffen fei, Allem Anjdieine nadh Hatte ber Giebrauch biejed
Babed im vorhergehenben Jalbre auf dasd Rortheilhaftefte auf feinen Gefundheitdyuftand gewivft, fo dafi er
namentlich walrend bed davauf folgenden LWinterfemefterd fich einer ununterbrodenen Thatigleit in feinem
Berufe erfreuet bhatte, und von ber Wiederholung berfelben Cur fidy bie woblthdtigiten Wirkungen evivars
ten liefen. llein fchon wenige Tage nach dem Anfange berfelben war er auf ein Srvanfenlager gewors
fen, von bem er nicht wieber evftehen follte. Nach fuven, aber jchmershaften Leiden endete am 17, Juliug
ein fanfter Tob bad Leben bes um unjere Anftalt, an weldher ec iber 20 Jalhve auf bad Segensreidhite
gewift atte, Hochverdienten Lehrers im A6ften Jabre feines Alterd *).

Auf diefe MWeife fniipite fich bei Dem Wieberanfange ber Schule nady den Sommerfexien an bie u
ben frofeften Hoffnungen beredytigende Einflihrung ded neuen Meligionslelrerd Ddie fchmersliche Feier jum
Nnbenfen ded Cntidhlafenen, ber nidyt blof dburch den Umfang und bie Grinblichfeit feined gelehrten TRif=
fend nodh) in weitecen Srveifen al8 in dem freife feiner Amtdgenoffen und Sciler ficy die allgemeinfte 2An=
erfennung exworben Batte, fondern vorzugdweife bei feinen Sdulern wegen Ddev Gebiegenlieit feineéd Unters

*) Ungeftellt alé CoMaboraior am Gymnafium ju TWolfenbiittel im Fahre 1831, wurbe er 1833 an dag hiefige Obers
gumnafium verfest, wo ev anfonas in verjehicdencn Elafen vdrsugsweife in ben_alten Sprachen untervichicte, feit 1844
aber, nach ber Penfionivung bed im 5. 1846 vevforbenen Obeviehrevs Dr. Subwig Elfer, auf diefen Untervidit in
ber Unterprima angemwiefen war, daneben aber audy in Dberprima in den Alterthumdmwiffenichaiten untervicitete und ju-
gleidy in Den beiben pberften Glaffen ben Untevvicht im Hebrdifden beforgte.  Eine Sammiung feinee perfchicbenen philp=
ingifchen SAuffine, welche theild in einigen Proarammen bed Obevapmnafiums, theild in verjchicbenen antiquarifdyen
Seitfcbriften, wie der Seiticbrift fine Wlterthumswifienfhaft, dem rheiniichen Mufeum unb Dem Whilologus erfchienen find,
beabfichttate fein vieljdbriger treuer Freund Edyneibemin, bder fdyon im Aniange biefes SSabvs Durch einen bon allen
feinen Freunben und Vevehrern fdmerylich belagten eben fo frithen Tobd den Wiffenfchaften entriffen und mit dei Borane
qeqangenen wicber vereinigt ift, gugleidy mit einem Tebrolnge des Berftorbenen herausiugeben. Da er bereitd bie Bops
bercitunaen Dagu qefeoffen hatee, o toitd durch biefen Tobedall bag Erjdyeinen nicht gehidert werben, und ber Unter:
weichnete bat s gern dibernommen , wag diefom Freunbe femed peremwigeen Amtégennifen unb Freunbes verjugt war, Die
Grinnerungen aus bem Seben bes Dahingefchicdenen diefer Sammiung hinguzufigen, welche nod) im Lauje bed Fahres
im Berlage der Feubnerjchen Buchhanblung m Leipsig evfeheinen wird,




~
32

vicdjté unb Der in feinem ganien Umgange mit ihnen ausgepeigten Humanitit ein Gegenjtand ver allge-
meinften Liebe unb Verebrung war.

Bef et Unmoglichleit, fiir Diefen {diweren ?l‘-if'rﬁlﬂ bor Dem Gnbe Des Semefterd einen Grfog s
jhaffen, wucden bie 14 Stunden, weldje der Berftorbene in Unterprima gehabt Hatte, einftweilen fo ges
becdt, daf ber Divector in 8 Stunben bdie beiben oberften Glaffen jur gemeinjchaftliden Lectiice griedijcher
und lateinijhec Glafjifer combinivte *), und eine Stunde gu demfelben Swede Der yweiten Claffe allein
wibmete, wilhrend in drei Stunven die Lateinifden und griechijchen Erevcitia und bie mit legteren verbuns
benen grammatijhen Uebungen von bem Heren Oberlehrec Heller fibernommen wourben, iwei Shmbden
Horay, und nach Beendigung ded fitv bas Sommerjemejter beftimmten Penjums aus biefem Schriftfteller,
ber Birgil von Hecrn Collabovator Sad.  Die hebrdifhen Stunben fowie bdie in Oberprima angefans
genen_griechijchen Staatdalterthitmer mufiten einfhweilen ausfallen. 5

Jur Aushilfe namentlih in ber dritten Glaffe war mit Rididt auf den ®efunbheitduftand bed
Hauptlehred berfelben, bed Hern Dr. Stexl, wilhrend ded Sommerfemefters unfever Anjtalt der Sehuls
amtScanbibat Here Eljter beigegeben, weldier wn Michaclis, da feine Hillfe mmmehr entbelrt yerben
fonnte, biefelbe mwieber verlief.

Mit bem Anfange ded Winterfemefters erfolgte durch Mefeript bed Hersogl. Staatdminifieriums vom
12. October, weldhed aber erft unter bem 22. DOctober von Seiten ber Sdyulephorie mitgetheilt werden
fonnte, die Werfiigung, dafi bie Functionen bes verewigten Dr. Bamberger von dem bis bahin an bem
Progymnafium fungivenden Dberlehrer Dr. Diirre fbernommen wevden follten. Da inbeffen Diefer nidt
fofort bem Progymnafium entiogen wwecden fonnte, weil bie mit feinem Ausdtvitte aus ber bidherigen Stelz
lung am Brogymnajium verbundenen Verdinderungen an diefer Anftalt fich nicdht fogleich durchfiibren liefen,
fo mufiten wic im Anfange bed Semefters einftweilen nody burdh Combination ber beiden evften Glajjen in
eimigen Stunben und auf anbere Weife helfen. Here Dr. Diirre trat Daber erjt geaen Gnbe bed MNo=
bemberd in einen Fheil ber ihm in Claffe I 3u ubenveifenden Stunbden ein, in alle erft mit bem nfange
Ded neuen Jabres.  Jeboch hatte ev bie hebrdifchen Stunben fiie biefe Clajje gleid nach SMidaelis 1fibers
nommen; fiiv bie ecfte dbernalim fie fpdtechin der jum Grfag an dém Proghmnafium nac dem Abgange
‘Des Qerrn Dr. Diivee berufene Schulamiscandidat Heer Spengler,

Aufer biefen Verdnverungen in bem Lehrevperjonale ift nodh ju evwibnen, baf mit bem Anfange Des
PWinterfemeftersd, in Golge Hodbjten Nefevipts vom 12, Detober, bee Schulamideandidat Herr Sdyoners
marvf fein Probejabr in der Weife bei und anteat, daf ev qugleich jue Aushiilfe in FLreanfheitds und an=
been Mothidllen beftimmt und ihm bafiic eine angemeffene Remuneration bewilligt wurbe. Da fein Stu-
bium auper auf bie claffijhe Philologie, befonverd auf bdie neueren Gpradien, nomentlidy bad Framdfifde
unbd Englifcbe gerichtet waven, und er 3u bdicjem Endpvede und sur Vefejtiqung feiner Fertigfeit im Ge-
braudye becfelben fich [angere Seit guerft in Genf, bavauf in Barid und julest in Gugland aufgehalten
batte, fo wurben ifm jundchit die framidfijden und englifhen Stunben in der evften unb gweiten, nebft
ben frangdfijdhen in Der vierten Glafje fiberfragen. Hievburdy wucben die von biefen Stunben fliv jet Dids
penficten Lelrer um fo leichter in den Stand gefest, biejenigen Stunden u {ibevnehmen, welthe in Folge
Ded bis Weilnachten verdgerten volljtindigen Uebertrittd bes Herm Dr. Ditrre vom Brogymnafium an
bag Obergymnafium in ber goeiten Glaffe, und fix Heren Dr, Stevl in ber britten Glafie nodh au vers
freten waren.  Hewr Gollaborator Sad aber, ber feit mebreren Tabren unb nody in bem leften Sommers
femefter Den Gejchichtduntervicht .in €L 1V. beforgt Gatte, fonnte biejen Untervicht febt aufgeben, wm feine
Lhatigleit ausidlieflich dem Progymmafium ju widmen, da ed cbenfalld in Holge ber Jujiehung bed
Heern Schonermart moglich wurde, biefen Untervicht nebft bem ®efchichtduntevcichte in 6L I in bie
ande eined und beffelben Lelyrers, des Heren Dberlehrerd fody, gu legen.

an Folge ber im Borhergehenden evwibnten verfchiedenen Umftanbe fonnte im Perlaufe bed vere
floflenen. Sdylujahes bie feit mehreven Jabren beftehenbe Anorbnung bed lateinijchen und griechifdyen 1In=
terrichts, Deryufolge berfelbe fich in ben eingelnen Glaffen ausidhlichlich in ben Hianben nue eined Lehrers
bejindet, nicht feftgehalten werden, und e8 exlitt berfelbe in Diefer Beyiehung namentlich in ber jweiten unbd

) @ine Combination beiber Glaffen fily einige biefer Stunben hatee fdon einmal i nfange bed Sonunerfemefiers,
unter Leitung bed De. Bamberger felbft, einige MBoden binburdy wihrend ber Dauer der Lanbesverfammiung State
finben miifen, burdy welche ber Divector als Abgeordmeter verfelben aufer Stand aefest war, alle feine Wntervichtstunden
gt ertheilen. Ueber Die in biefen combiniveen Glaffen abfolvivten Sehrpenfa wivd im Jtadyfolgenden nihere Machreifung
geqeben werden.
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britten Glafie, in welder letteven biefer Untereidht bem Hauptlehrer ber Claffe, Herrn Dr. Skerl, u-
fommt, mehrfache Berinberungen, wahrend ev in“ber eviten, mit Ausnahme weniger Wodjen tm Anfange
bed Schuljalbrs, mir von dem Divector, in Der vietenr nuy von tem Heven Dberlehrer Heller extheilt
urbe. Dabei blicben inbeffen bie im BVerlaufe bed Jahed planmafig ju abjolvirenden Lefirpenfa, wenn
audh anbere Lefiver fitv einige Jeit eingreijen muften, unverndect. Bei Dder nadyfolgenden Angabe bers
fg[[\éu fchien ed inbeffen uberfliifiig, audh bie Mamen bder Lefhrer Hingusufitgen, jwifchen benmen Derfelbe eine
Beit lang getbeilt war oder abgewedyjelt Hat.

Bergeichnifi der gegenwwdrtigen Lebrer am Obergymuafium.

PBrofeffor Dr. friiger, Director. Pajtor Steinmeyer, Profeffor Dr. Afimann, bie Obers
{ehree Dr. Sfexl, Dr. Birnbaum, Giffhorn, Kod, Heller, Dr. ©iiree, Ganbdibat
Sdyonermavt, Eandidat Spengler, nebft bem Gejanglefhrer Chorbivector Mithlbredt.

Heberficht Der im verfivfienen Schuljobre abfolbivten Yebrpenfa.

A. Religion.

Nus ben im Vorbergehenden erwdhnten Grlinden mufite wibrend bed erften Vievteljahrd Dbiefer 1n=
tervicbt eingeftellt weeben.  Nach den Sommerfevien wurbe Derfefbe von Heren Pajior Steinmeyer
in ber von feinem Vovginger befolgten Weife fortgefebt. — .U!‘l”.“' IV. 2 ©t. DBibelfunbe, mit Crldu-
terung Der Haupilehren bed diftlidhen  Glaubens.  Bis Midyaclis Ginleitung in bie biblijden Bitder
pes 9. T., im IB. S. bie hiftorijchen Biicher Deffelbem, nebjt ber Lehre von ber Schopfung und von
ber Giinbe. — Glaffe 1. 2 St. wie in Gl IV. Juerft Cinleitung in bie biblijhen Biicherded N. T,
barauf bie vier Goangelien, nebjt Der Relre wvon bder Perfon Gheifti. — Claffe 1. 2 St. Gefdidyte
ber chrifttichen Neligion und Kivche nady Palmers *d-n;[n'buf{}r, Pon ber Reformation bis aufbie neuefte Seit. —
Glafje 1. 2 St. Chriftlihe Glaubensdlehre nad) Palmer, §. 126 — 205. Die Lelee von ber Grlsjung,
voi Der Heiligung und von den lepten Dingen. _

Giner Anoronung bed Hevgegl. Confiftorii vom 15. Aug. 1855 jufolge wurbe in ben leften Wodhen
bed Sommerfemefters in ben eingelnen Glaffent unfever Anftalt barauf Bebadyt genommen, bie Schiler auf
bie am 25. September audy von Seiten ber _F.'_"?{ln:ll: su begelhende Feler bed an biefem Tage vor 300
Sabren abgefdloffenen Augdburger Religionsjriedend Durch Die erforderlichen gefchichtlichen Mittheilungen
vorsubereiten. Died gejchal in ben beiben unteren Glafien yon Herm Pajtor Steinmeyer, in den
Beiben oberen von Hecen Beofefjor Ajimann. Die Heier felbft wourbe an bem gedaditen Fage in bdem
bagu und eingevdumten Saale bed Altjtadt - Nathhaujes von ben verfammelten Lehreen und Schilern ved
Obers, Pro- und Realgymnafiums begangen ; bie Fejtvede hielt Here Paftor Steinmeyer.

B. Spraden.

1. Deutfeh, Claffe IV. 3 St Auffahe, Declamationsiibungen; im . &, Grflarung Sdjillerffer
Gedichte, im M. &. ped Wilhelm Tell. (Ko ) — 6L I 3 St. Uebung in deutfchen Auffaben.
(1 &t Sterl.) Declamation und Lectiive Schillerfdher Didhtungen, im &, &S, ber Ballaben, culturs
gefchichtlicher Gedichte u. f. w., im W. &. ber Jungfeaun von Drleand, (2 St Afjmann.) —
Glaffe IT undb I, combinict. 2 St. Befprediung bev eingelieferten Hufjage und Mebung bev Schitler in
freien Bovtragen. Die Auffage enthielten indbefonbere Nefultate von Selbjtitubien ber Schitler in
ber ®eographie, ber Lifteraturs und allgemeinen Gejchichte, audy Ueberfehungen von widjtigen Stellen
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aud Queellenfchriften ber alten Scheijtiteller, Gafar, Lving, Tacitus, undb bed Mittelalterd, Jornanbes,
Ginlards Annalen w. § w.  (Affmann. )

2. fateinifed, CL 1V. 10 €t — Davon 3 Stunben Erevcitia, im &. &. nady Grotefends
Mateviatien, 2. Guef., feit Michaelis nady Kibnees Anleitung, Abth. I, Griemporalia nad)y Dictaten;
Grammatif nady Sriiger; bad AWidbtigfte ausd ber Wortlehre, ausd ber Eyntar bie Einftimmungs: unb
Gafudlehre bis §. 398. — 1 &t profodifde u. metvijche Uebungen nady Friedemannsd Wnleitung, Abth. L
G &t Qective,. &, &, Cuortius IV, e. 4 — 9 inel. Ovid, Metam, IV, 1 — 166 undb 389 — 788
IR, &. Caesar B. G. V — VI, ¢. 25. Ovid. Metam., V. 1 —235; 346 — 550. VI, 146
381. — Glafje 1II. 9 &t. — 3 &t  Grercitia nachy Sipfle’s Aufgaben, Th. 10, Abth. I unbd
Grtemporalia jur Eintibung qrammatijfer Negeln. 6 St. Lectiive. &. &. Cic. oratt. Calilinariae unbd
Livius XX1. e. 52—59, XXII, { — 5. Virg. Aen., lib. II, nebft einigen elegijhen Stiden aus
Doid in ber Friebemannfchen Chrefiomathie. W, &. Sallustu Catilina unb aué Livios XXI, ¢. 1 —7

Virg. Aen. lib. II unb elegifhe Stide wie im Sommer. — Claffe 1. 8 &t, Davon 2 Et.
Grexcitia nach Siipfle’'s Aufgaben, ThH. IL, Abth. 2. und Crtemyporalia. 6 St Lectlive. &. €, Cicero-
nis epistolae, nad der uswahl von Snpfle, Ne. 1 — 40; Horat, Od. Iib. IT, audgemiblte

Gpobert und aud Virg. Aen. lib. VIII, v. 608 bis ju . (ber Echild bes Aeneas). MW. &. Livius
XXII, e¢. 19. bi¢ XXIII, c. 32, nebji Horat. 0Od., lib. 1II. — Glaffe I. 7 &t. &. &. Cic.
Tuseul., lib. I.; Horat. Sat. 1, 7 — 9. II, 2, 5, 6. Epist. I, 1 — 3. Auferdem audgervihlte
Briefe bed Cicero wabrend einer Combination mit Gf. II. 9B, &. Taciti Annal, lib. 1; Horat.
Epist. I, 4 — 15; I, 1 unb 2. Grevcitia nady Seyffectd Matevialion fiw die oberfte Bilbungsfiufe
cine Wodie wm bie anbere mit geiehiffen abwedifelnd; von Midyaelis bid Weihnadhten, wahrend ber
Gombination mit GL 11, nad) Sipfle’s Aufgaben; baneben Uebung in freien Aufiipen {iber Themata,
weldie fidy meiftens an die Lectlive anjchlofjen.

3. Griechifch, Clafie 1IV. 6 &t. 2 St. Grammatif nad) Kilnerd Elementargrammatif und Erers
citia nady Noft und Whjtemann, Th. I. Das Widtigfte ausd ber Fovmenlehre wurbe ivieberholt; bie
Bevboa auf ge und bie anomalen Verba eingeibt. Aud ter Syntar bie Lehre vom Particip, ber Attracs
tion Ded Delativg und bem Gebraudie ver Vrapefitionen. 4 &t Lectiive. Hom, Odyss. lib 1T u. IV,
Xenoph, Anabas, lib. 111, ¢. 4 biglib. 1V, e. 6 incl.— Glafje III. 6 €t. 2&t. Grammatif. Syntax

nad) Shhners Glementargrammatif, §. 145 — 167 inel. Grevcitia nad) Fibner, Roft und Witftemann,
2. I, 4, Gwjus. 4 St Zective. Hom. Odyss. lib. XV — XX. Xenoph. Anabas. VI, I,
I, bis e. 3. — GClafje II. 6 &t. 2 &t Grammatif, gelniipft an ble Erercitia nad) Roft und Wiijtes

mann, . 01, 4. Guf. 4 St. Lectiive. &, &. Platonis Apologia und Crito.  Gemeinfdaftlidy mit
Glafje 1. Hom. lliad. XXIII unb theitweife XXIV. Heroedot. VII, 1 — 60 und 100 — 105. 9B. &,
Hom. Hiad. I — 1V. 9udgevalite Reden bed Lyfiad n. 0. Audgabe von Raudenfiein: NRr. 42, 25, 16, 23.—
Glaffe 1. 6 St Gelefen wurbe Hom. Ihad. XXII — XXIV und I — IV ; ein Theil davon, joivie
Herod. VII, 1 — 60, 100 — 105 gemeinfhafilich mit Glaffe II. IMit Claffe T allein Sophoclis
Oed. R. Plato’s Phavon, e. 1 — 35, nebft c. 63 bid 3u Ende, b Demoftlhened erite philippijche
Hebe.  Crercitia nadh fahners Anleitung, A6th. I, eine Jeitlang gemeinjchaftlich mit GL L. nady Nojt
und Wiifremann, Th. 1, Guxf. 4.

4, Framzbdfifeh, Claffe 1IV. 3 &t Rectiive aud ber Cfreftomailiie von Schwob-Dollé, 6. I, p.
67 — 127.  Orammatit nady Snebel; Repetition bes Wichtigften aud bder Fovmenlehre, befonderd bex
Pronomina und unregelmipiqen BVerba. Aud ber Syntar: Gebraudy bed Urtifeld, ber Cafusdyeichen, ber
Pronomina; bas Wichtigite vom Jnfinitiy, ben Participien, bem Gebrauche der Seiten und bed Gonjunce
tivg. Grtemporalia sur Ginibung der Megeln, Greveitia aud Schulthefi Uebungsftiden. (Im &. &,

Heller. AW, &, Sdonermart) —  Clafle 1L 2 St Lectiive aus Schwob-Dollé, Th. I, mit
Auswahl; Grammatif nad) Knebel. Shntarbid § 92 incl. Ueberfebung aus bem Deutfhen ind Franzofijche
nady Sdyulthef, ‘wiein Claffe IV. (Rod.) — Clafje 11, 2 St. Gelefen wurbe: Jouy quelques journées

de 'hermite de la chaussée d’Antin bi8 ju Gnbe. Syntay nady fnebel, lepter Theil, von §. 93 bid
ju Enbe.  Jné Framgofifche twurbe fiberfent aud Schulthefi, theild mindlich, theild {hrifilich. (&, &.
Sfod, W, & Sdydnermact) — Glaffe I. 2 &St Lectlive: Mignet hisloire de la révolution
!I'lr;alu;:af.-\'r‘ big Cap, VI incl, Ueberjest ind Fransofijde: Gmilie Galotti. Griemporalia und Spredy-
ubungen im Bortvage Heiner Eryablungen. (S. €. fod). . &. Sdhdnermarf.)

5, Euglifh, GClafle 1L 2 €t (m & €. 4 GL) Grammatit nad Folfings Clementavbud;
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Formenlehre unb Grunbregeln ber Syntar, Lectiive: Walter Scolt’s Tales of a grand-father, Cap. 1X bis

XX. (fod.) — Glajje IL 2 &t Lectiire aus Herigs  Handbbudye, ©. 249 — 304,  Ueberfefsen
ing Gnglifhe aus Sdulihep Ucbungdititden. Grtemporalia fiber grammatijche Regeln. (S, . Kod.
oM, S Sdhonermayl) — Glaffe 1. 2 &t. Lective ©. ©.: Byron’s Mazeppas the prisoner of

Chillon; the siege of Corinth, B. &.: Julins Caesar vonu ?»Il.']}.spt:zn-r, Ing Englijdhe nibexfent:
Gmilie ®alotti, und Grtemporalia. (6. &, Kody. W. €. Sdyonermark)
6. Hebraifeh. In Clafje Il und L. bis su den Sommerferien bei Bamberger. BVon Midyaelid

an in Glajje 1. bei Diivre 2 St widpentlich. Grammatif nach ®efeniug, §. 1 — 17; §. 30 — 67
und §. 75. Gelefen aus ®efeniug Hanvbuche Abfdmitt 1 v. 2. JIn GL I. nady Weilnachten bei
Sypengler. Repetition bec Formenlelre, perbunben mit Lectiive von Genes. e. 41 — 45,

C. Miffenfchaftem

1, Gefchichte, Clafie 1V. 2 €. Nlte Gejchichte. ©. ©. bie alten Staaten in Ajften und Nfrifa
b8 au ihrer Unterwerfung burdy bie Nomer. (Sad.) W. &. Gejbichte Griechenlandd bid jur Schladht
bei Gharonea. (fody,) — Glaffe IIL 2 Et. Nomifde Gejchichte bis jum Untergange bed abenblanbijdhen
Reichs. (Kod.) — Claffe 1L 38t S. &, Die lesten Jeiten Des Mittelalters, jum Abjdluf bed 114jab=
vigen Glaffencuriué, mit fjtetem Ridblid auj bie frihere ®ejhichte. W, &. Kurge Ueberficht iiber Dad
®efammtgebict ber Gefdyichte ald Ginleitung. Gefdyidhte ber Deutfchen von 113 v. G. bid 048 n, €.
n einer Stunbe wurden Hauptfdlich Uebungen in jreien BVorfragen sur Jepetition Der Gejbichte ange=
flelit. — Claffe 1. 3 &t. ©. &. Nad) fuvger Nepetition der friiheven Gefdhichte bie neuefte Jeit von
1789 bis 1815. 9B. &. Ghenfalld nady fuvzer MNepetition Des Frilheren, ®efehichte Der neueren Jeit von
1492 bid 1648. Sn den Lehriimmern der beiden oberen Glafjen find die Vilder bed Prof, &, Hermann
sur Darftellung dev Gejdiidyte bed peutfchen Wolfes in hiftorifher Folge aufgeftellt; in GL II Sefhidhte Desd
Mittelalters, m GL I neuere Gefchichte. Auf bie BVetrachiuig und weitere Benupung Derfelben wurben
bie Sciiler wicberbolentlich Bingewiejen, und insbefonbere Einjelne ju genauerem Studium Der norbifchen
und beutfen Miythologie nadh Tafel T und I veranlafit. In CL IL yourde am Sdylujje bes Semefterd
bie Wieberholung Ded gangen eingeiibten Penjums an eine Ueberjicht Der eingelnen Selber auf Taf. I bis
V gefnfipit.  (Uffmann.)

2, Geographic, Glaffe IV und 11, 2 St &. &. Aftifa und Aufiralien. Cinleitung in bie ma=
thematifhe Seographie. W, &. Ajien und Amerifa. S beiben Glaffen berfelbe Gurjud. (Giffhorn.)
Glafie II. 2 Gr. &. &. Allgemeine Geographie jur Einleitung. Neberficht von 2Afien unb Guropa, mit
Hervorhebung dev fite bie gefbichtliche Entwidehng widbtigen Vomente. 9B, &. Allgemeine, befonberd
mathematijhe ®eographie. Ueberficht fiber Aujtvalien, Afrifa wund NAmerifa. Der Untervidht in ber Geo-
grapbie wie in der Gejchidite war in ben oberen Glaflen mit beftindiger Anleitung jum Selbjtftudinm vers
mipft. (Affmann.)

3. Matbematif. Glafe 1V. S. &. 3 St. Geometrie nach Fijcher, Abjdhn. VI — X, incl. Die
Qefire vom Sereife und den reguliven Figuren. 1 &St. Avithmetil. Repetition ded feiiberen CGurjus. 26, &,
3 S, vithmetif. Die Lehre von der Rechnung mit Britchen, der Theilbarteit dex Jahlen, ben Decimals
britchen, ben Berhaltniffen und Proportionen. 1 St. Geometrie.  Repetition Ded friiheren Gurjud, —
Glafie III. &, ©. 3 St. Geometrie nady Fifcher, Abfchn. XI. bis ju Enbe. Lefire won ber elnlich=
feit unb Bevedhinung ber Figuren. 1 St. Arithmetik, Repetition. MW, &. 3 St Urithmetif. Die Lehre

(3]

von Den Potenzen, Wurieln und Logarithmen. 1 St. Geometrie. Repetition. —  CElaffe IL. 3 St
©. . Geometrijche Analyfis ald Nepetition bes gefammien geometrijhen Tebrftoffes. B, &. Stereo:
metrie n. Sauffmanns Lehrbude. — Clafie 1. S. €. 3 ©t. Trigonometrie . Arithmetif. Ebene Irigonos

metrie.  ©ie Lelite von ben Progrefiionen und Fettenbriichen. 1 St. Nepelition ded gefammeen mathes
matifden Leheffoffes. . &. 3 St. Algebra. Gleichungen vom 2ien Glrabe mit einer und mebreven
tbefannten. Unbeftimmte Gleidhungen vom cvjten Grabe; ®leichungen mit einer Unbefannten vom britten
Grabe. 1 Stunbé Repetition wie im €. &, —  In der Arithmetit und Algebra wurde in jammtlichen
Claffen bie YUufgabenjammiung von Heid benupt. (Giffhorn.)




4. Poyfit.  Im Beclaufe bed Sduljahed Claffe M. 2 St Ueberficdhtlidhe Ginleltung in die
Piwfit.  Lehre vom Magnetidmus und der Clefrricitat; Lehre vom Galvanismus, —  Glaffe I. 2 St

Nady einer fucgen Wieberholung vesUnfangd Der Lebre von ber Whrnie aus bem vorigen Semefter, ©Sdilug
bevfelben. Hievauf bie Lehre von bem Lidte. (Vivnbaum. )

5. Antiquitaten. Claffe 1. 2 &t Der burd) ben Todb bed Dr, %altl{acrgler unterbrochene
Lorteag ber griechijhen Staatsaltertliiimer wurbe nady Weihnadhten von Dr, Ditrre wieber angerangen,
Die vorgejdidhiliche Jeit und die Verfaffung Sparta’s.

Gefanginterricht. 2 St BVon groferen Sadien wurbe im . &, bie oratorifdie Tonbidhiung
Ruther, von Fr. Nobr, Tert von Ldrig Bechiteln, unter Jusiehung ber Schiiler bed Pro= unb NReal=
gymnafiums, eingeiibt und aufgeflibet. Hauptjaclich aber wurbe die ju Hannover 1855 in ber Halns
jdhen Hofbudhandlung erfdiencne bdritte Abtheilung bed , Neuen Lieberhaind ¥ ju ben Cingiibungen  be=
nubt, aufecdem aber aud) verichicbene Ehove jugleich mit ben Pro- und Realgymnafiajten eingetibt.

Seichenunterricht exhielten biejenigen Sebiiler, twelche benfelben wimfdhten, in dbem Seidjenfaale des
Collegium Carolinum bei Herrn RProfefjor Branbe s,

Frequeng der Schule im verfioffenen Schuljabre.

G1, 1V, 1, I I A Gangen:  Davunter Auswirdige :
Sohannis 1855 | . ki 1 17 13 6 G5 16
Mihaelid " — . w2030 15 12 (i 63 17
MMeibnamie=—: ' .0t sl ) 21 15 & 76 17
Sobeen CLBBY - R e L 98 P2 12 5 72 17

Berjeichnifp der feit Oftern 1855 abgeqangenen und diefe Oftern abgebenden
Sdbiiler.

Oftern 1855, aufier ben im vovjabrigen Programme aufgefithrten Sedillern: Fran 3 Hafenfamp, aud Brauns
fhweiq, Yz Jabr in €L HI, wird Sattler. — Philipp Reben, aus Deeileben, 1 Fahr in €L IV, auf bas Golfegium

Garplinum. — Ulbert von Sdyleinin, auéd Braunidymeia, 1 Sahe in GL. 11, besgleichen,
bhannis 1835. Garl von Cramm, aus Leffe, 3/, Fahr in CL 1L — Mar & nievbect, aus Braunfdmorig,
iy Svaby i €L I, beide gum Militde. — Julivs Sdyvdder, aus Braunfdweig, 3/ Saby in G 101, gue ApotheFers

Bunfi. {
Midyaclis 185

a_gingen quf Die Univerjitdt mad) beffandency Matuvititsprifung aus € I: Adolf Steinmener,

6 Braunfhweiq, 2 Jabr in G 1, macy Jena, jum Stubiwm ber Theologie und Philologie..— Auwauit Kod, aus
Braunfchweig, 117, Jabr mGL I, jum Studtum der Theologie, nach Gottingen, — Guffad Kritger, aug SBraunfdiveia,

145 Sape in” @1 1, jum Stubium ber Dhilologie, nach Gidttingen. — Ebdmund Knittel, qeb. ju Ganbers

(-] [EREE AR f’l‘i“'[, II."..E‘,
Sabe - GL L jum Studium dex Philoiogie, 1

.
)y Jyenda.

Auferdem gingen ab: Mudolf Nambohe, aus Braun(doeiq, 144 Sabe in 6L I jut Budyhanblung. — Gu-
ffap Pint, aue Braunjchweiq, 1 Jafhr in EL 1L gur Majdyinenfunde. — Fripg Schwabe, aus Dutrenftedt, 1 Fahe
€L L um Forfwefen. — Cavl Saul, aus Braunjdpweig, 1 Jabe in €L IV, jur Defonomie. — Abvo(f Klenke,

aus Braunjdywerg, 1 Jabr in GL IV, auf bes Glymnajium ju Hannover. — Abolf Herh, aus Braunfyweig, 14 5.
in €I 1Y, auf bas Realgpmmafium. — Hugo & dhnevoiqt, geb. ju Braunfdweig, 1 Jabe in GL IV,
Weihnadyten 1855, Wilhelm Gerhard, qeb. su Ganderdheim, 3, Fahr in GL IV, wur Drogueric-Hanblung. —

=€ i % SEENCHL e e L 0y ¢ eI, Sy 3 g ] inolng
AbOIf Denkel, aus Braunfdyweig, 1 Jahe in G 1, jum Pofwefen. — Theobor Hartig, geb. ju Beylin, 11/,
Sabe i G IV, 3 i

Milikdr,

Ditern 1856 geben auf bie Univerfitdt nady Dbeftanbener Maturitdtdprifung aud €L I: Frit Broiftebt, aus
Braunfdyveig, 1% Jahe in €L I, Heinvid Sdyvader, aus Braunfdmweig, 1%z Sabe in G, 1, beide um Stubium
ber Fheolvaie nady Gishingen. ¥

Sugerbem geben ab: Friebvidy Feuftell, qeb. su Avolfen, 1 Jahr in GL HI, jur Apotheberfunfi. — Albrecht
Meier, aud Braunfdweig, 1 Sabe in GL U1, jum Hiitkentoefen. — Albert Lieff, aug Braunfdyveiq, 1 Sabe in
Gl Bl jum Mititaiv. — Wirhelm von Mindhaufen, aud Braunfehroeig, 1 Fabr in EL IV, qum Militde. —
Sohannes Menne, aud Braunfdyweig, 1 Jahr in G IV, jur Saamenbhandiung. i

Durd) ben Tob verlor bie Anjtalt am 2dften Auquit v. . einen fleifiigen und hofinungéoolien Schitler Hans RNib-
benteoyp, welder nad) lingeven Yeben an emem Hersitbel ftavh.
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Buwadhs der Shulbibliothef feit Ditern 1855.

Fof, Gejdidic bes deutidien Lolls, Grlfutering ju K.
Heemmannd  funfiehn  grofen Bilbern unter gleidyem
Titel. Gotha 1854, 8. it

ffmann, feine Weltgefdhichte ob. Glefhidiatatedidmus
in Gietddinifverfon. Vraunfhweig 1855, (Gefdent
Ded Lerf,

MihIbeedt, theovetifd - prafiiffic Glefangihule. Han:
nover, 1835, 8, (®efdent bes Berf.)

S, ®rimm, beutidies Wocterbudy, BVo, 1L 3te Lief.

Giefebredt, Gejdidite ber deutjihen Kaiferzeit. Bo, L.
Moth, 2. Braunjdhiveiq, 1853, 8.

Heeren und NEert, Geididie b, europdijden Staaten.

20fe Rief. Bauli, Gefdyichte von England. TH.IV.
Earlfon, Gefdiidite Sdwvebens. Th. IV,

30fte Lief. Binfeijen, Gejdhichte ved cdmanifden
Meichs in Gurcba, THE I

Das Nibelungenlich, nbecfest von Simreod. 9t Nujl
Stuttg. und Tibingen, 1854 8,

ODrdnung d

Morgend von O — 12 Uhr,
Glaffe IV und 111
Ehorgefang.
Groffnungdrebe Ded Divectors.
Gl IV. Religion. Steinmeyer.

Dyib. Heller.
Framofijh. © dhonermart.

Declamation: Avion von Sdilegel, vovgetragen
yon Dem Unterfecunbaner Weftermann aus
Braunjdmeig.

Gl. TI. Xenophon. Sterl.

Salluft. Sod.
Matbematit. Giffhorn,

Declamation: Aus Herverd Giv Nr. 63 — 67,
yorgetragen von vem Oberfecumbaner von Min=
nigerobe aud Braunfdieig.

Bu  biefer Prifung ladet die Doben

Borgefepten unferer Schule, die

Bubrun, tberfest von Simreod, 2 Aufl. Stuttgart
und Tubingen 1851, 8.

®otinger, Cveutides Lefebud fiiv ®pmnafien unbd
Mealidhulen. 2er Theil, Sdhaffhaujen 1854, 8,

Deffelben Stylidule, ju Ucbungen in ber Muiterforadye.
2 Thle. &daffhaujen 1854 u. 55, 8,

&G lojfer, Weltgejdidyte. 30fte, 33fte und 3dfie Bief.

Kobeeftein, Grunbrif ber Gefdhidite ber beutiden Na-

tionallitteratur, 4fe Aufl. Nbth. 1. Bog. 104— 115.

iele, fugge Gefdidite ver dpiflidhen Kivdye, 2fe Auf.

Biridy 1852, 8. (@ejchent bed Berf.)

Fuben, vas veutjdhe Land. Skiggen und Bilber, Bres-
fau 1855, 8.

Thesaurns Gragcae linguae. Vol. VIII. Fasze, 3.

Sddmann, griedifdeAltethimer, Berlin 1855, By L
&

e
=5

Affmann, Hanbbud berallgenicimen Gejdidte. Th.IV.
Braunfdweig 1805, 8. (Gejdent ves Berf)

r Prifung,
Madymittags von 2 — 5 Ubr.
Glaffe T unb L.

GL. II unb I. Homer. frliger.

Gl II. Horag. Diirre.

Declamation: Nede bed Untoniug bei Gajars
Leidhe, aud Shaffpeare’d Julivd Gifor nady
Sdilegels Neberfesung, vorgetragen von dem Untey=
primaner Adbolph Buf aus Braunfdpweig.

Gl 1. Tacitusd. friger.

Gl IT und I Glefdicdhte. Affmann.

G, 1Iand I Gnglifd. Sdydnermart,

Gntlafjung bder Abituvienten buvch ben Divector.

Ehorgefang.

hater und

Rfleger der ibr anverivaueten Jugend und alle Freunde des offentlichen Untervidys ebr=

exbietigft ein

ber Divector bes Dbevghmnafiums
?Bl'["fﬂ]TL“L’ [-'I.* @jo Ep 2[4 ﬁllliﬂer*

Wieveranfang ber Scule nadh ben Ofterferien, Donnerdtag den 3. April Morgend 8 L.
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