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QUATRIEME SECTION,

Dans laguelle on traite plus !?H'f' lidrement de
guelques objets dont il a éré gueflion dans les
Jfechions f'ru..fc.f.u S

200. ¥ OUT ce qui precede a fait connoitre {ufhifamment
Pufage de ’Aftronomie & de la Trigonométrie fpherique
ddli.‘\ ]r] N-I\-I’" :

Nnous I'r -F[I {ons de i‘||\ conna itre [1517‘1 cette

tion. 1l en eft encore d’autres 5 (Jlie nous
2k
tion. Mais

comme ]L,h .{‘.nT'IR‘Lh que iajl-."!" en ;‘UIK_ L&I'I.‘w ].! It i'|'|]0]] (] cS

queftions dépendantes de ]1 Trigonomérrie , font
le réfultat d’obfervations plus ou moins fufceptible eur 3
il ne peut étre que trés-utile d’expofer ici Ja mani¢re de
déterminer effet que ces erreurs peuvent produire fur les

}:.‘!!‘13’{:5 des trian

li;l"‘:i"-:"-“ que Pon veut connoitre

d’apres ces d ynnées, Cer examen peut guider dans le choix
entre p]kihLllb méthodes qui tendent 3 un méme but par
différens movens, 1! peut faire connoirre les (ucc"-,l’nr:rcs
les plus favorables ou les plus contraires 4 certaines obfer-
vations., Nous en avons d

cr

ja vu des exemples (257). Il peut

f-t.’r‘-lr a ramener 4 un méme inftan t, {E_s u] ['n ations faires
des intervalles de temy ps peu L;L;rs
exe - 5 =

un exempie (279).

uL’.‘;; nous en avons vu

Des rapports gu'ont entre elles les variations trés-
pfrfrcs des 1 ;,,.-ug.*’c.s'_,f';"f:-"':':};;zc.‘s dont on fip-
pofe deux parties conft

5 2
1Nnres.

n

=

= tllu

£ :"1 £ T.l‘_a-i'!"lr u.": I
la dJ- rence de L,l.u}uc partie a fa cu:"‘pf"u: '"L_-,
de E/ a Py par exemple , Ou de ;,n-; le PZS , a Pangle Prs
ra ce que nous appelons le variation d  cette partie, & nous
:

L-,; pI réienterons par cette partle meme précedée de la letire 4,
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Ainfi pour marquer la variation du cbté PZ nous écri-
rons dPZ ; celle de langle PZS fera repréfentée par
dPZS.

Poyr diftinguer les variations des corés ou angles qur
croiflent , d’avec celles des parties qui décroiffent , nous
donnerons aux variations de ces derniéres, jle ﬁi?lle —_—,
& le figne + aux lJIt_lTIlH_IES Hir !url[iu-‘ ce 1I s-ci n’auront
aucun flfﬂt , elles feront toujours cenfées avoir le figne ——.

292. I\Im]s fuppoferons que les arcs , ou angle S quc nous
allons confidérer, font tous plus pLI1t:~ que :)o . Les rap-
ports que nous trouverons entre les variations n’auront
pas moins lien quand les parties des triangles feront de
plus de 9o°; mais pour connoitre le figne qui convient alors
aux variations, il faudra donner le figne — a tous les
cofinus , tlnﬂent::k & contangentes des arcs au-doffus de
90°, fi elles ont le figne ~ , ou le figne —+ fi elies ont le
fizne — , & obferver cette reégle i‘r::wml-‘ , que dans ia
multiplication de deux quantites, le p:n\Jmc a toujours le
figne < lor{que ces deux quantités ont le méme figne ; &
il a le figne — , quand ces quantités ont difterens fignes.
Il en eft de méme du quotient, dans la divifion,

'?93 Les variations que nous fuppoferons dans les par-
ties des triangles fphériques feront telles que I'on puille
fans erreur fenfible ou comparable au rayon, fuppofer
que leur finus ne differe pas de I'arc méme qui mefure
ces variations, & que leur cofinus peut éwre pris pour le
rayon méme. Sila variation eft d'un degré, ou moindre , 'er-
reur que 'on commet en prenant Je rayon pour la valeur du
cofinus , eft rout au plusde la moitié du quarré du finus. Or le
{inus de 1°, le rayon étant 1, eft 0,017 5241 ’erreur ne va
donc pas a plus de o,0001% ; c’elt-a-dire, a ;,!3,, partie
du rayon. L’erreur que lon fait en pjenm' Parc pour le
finus eft encore beaucoup plus petite. Et ces erreurs dimi-
nuent ; la premiére, comme le quarré de I'arc; & la fe-
conde, comme le cube.

294 Si un arc quelconque AB ( fig. 56 ) augmente d’une
quantité tres-petite Bb | fon finus ar'j'r"”m. d'une quan frr QUi
efl par rapport a fr.-f."t’l-_..l.uf.:rf.;fn_i'h' delarc , co finz
cer arc q’.' ai rayon, Er fLJ'J cofiniLs diminue o une J?:s._afzr.-'h' (IHEL
eff & Paugmentation de arc, comme le finus de cet arc eft au
rayon ; ¢ eft-i-dire, que d fin. AB: dAB :: cof, AB: R;

& —d cof, AB: dAL :: fin. AB: R,
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Car Parc Bb étant fup pf:'f: trés-petit peut éire confidéré
comme une I.u,m, droite 3 & fi on mene Bm i‘-u.,.!<lc i
AC le triangle Bbm fera femb lable a BNC, &' I’on aura par
conféquent bm 2 Bb:: C. N:CB, & Bm :Bb:: BN : CB.
Or i:m eft ]‘:uvmenlm:un du fnu*. . & Bm 1a ;.-‘-_n_'ml..'.rm du
cofinus lorfque I’arc AB devient Ab; doncd fin. 4b:dAB::
uilf AEB ; R_,b(, fU'r AB: dAB f.f..".dfij R.
295. Nous mppv]en ns d’abord qu il y ait deux parties
( angles ou co1és) qui reftent les mémes , & nous cherche=~
rons quelles variations fubiffent les trois nha quatre autres ,
par la variation de la quatriéme. Nous verrons enfuite com=
ment on en conclut la variation totale que {ubit chaque par-
tie p.lr la variation du Lout
296. Queftion premicre. L'z e BAC & le cété oppofé BC
( fg. c7 ) demeurant les memes 5 on demande , 1°, Lera ,nur'.m.
la variation dun des ;‘;‘ ds t."L' Pangle fUJ-’__r.'uh'f , & la variation de
langle qui lui eft oppofe. . Le rapport des variations des cotes
qiii comprennent Pangle conflant. §°. Le rapport de la variation
d'un coté AJ de angle cu;.;: mt ..? celle de Langle B adjacent 4
ce coté, 4°. Le rapport des variations des dewnx angles adjacens

@l c'(‘rr" q';;»’;‘fﬁ"m!.
. Puifque ( Géom. 349 ) ona fin. ACB :
Eff?'{, [ D{ , on aura auffi 4 fin. ACB:
BAC : fin. BC; puifque le rapport de fin. fin.
dACE x cof. ACB

refte le méme. Or (294) & fin. ACB—

.‘ 5
IABx cof. A8 dACB of. ACB
& d fin. AB:‘L-—;: 7 , donc -M-—"——}-!'g—---—--%—? :
d f,
‘”?Vf: : fin. BAC : fin. BC, ou ( en multipliant les
i

deux termes du dernier rapport, par cof. ACE xcof. 4B,
& divifant les antécédens par :uf ACB , & les conféquens
par cof. AB), on aura dACB:dAD: _{'n BACx cof. AB
fin. BC x cof. ACB.

Mais puifque ( Géom. 349 ) fin. BAC: fin. BC:
fin. AB , & ( Géom. 278 ) cof. AB : fin. AB:: f-.': ! i[
& fin. j;{{,z,a scof. ACB :: tang, ACB: r"f; on aura, en mulli-

i

llmnt & réduifant , fin. BAC xcof. AB :
tang. ACB: tang, ' AB; donc aufli :
ACE : tang, AB.

On démontrera , de méme que dABC : dAC ::fin. B.
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{:“f- AC :_s"-'q'.-'. RC:-TN,'/: ABC ou :: tang. ABC : tane. AC

] W 3 A T = e ot s e
c]lj . -‘5'1][ _‘tr:c’ }:-].'.lé_"l“xfi]‘li'n'f!\?i]. (],_’. _.-g_frj , }]r_".ul' (‘I[_;‘,_l BL ne
By g- Pas Gt valeur en devenant bc, il faut que le coré

L diminue ONVEN( T e 1O R -
we, Convenons que des points B & C, on ait

abaiflé lasmerpendienls: 3 ' :
abaiffé Jes perpendiculaires Br, Cm ; on pourra les confidé-

[4°]

Iér comme d BT e g e LA ; 1 -
&oal ‘IHL:I{'? C-‘C petits arcs decrits du point Q; alors mn fera
aal 4 B S e R P i T
I] i & par conféquent & éc; on aura donc bn—cn,
dilo €

donne ( (

L L

. )

r Bif ] FoEf o e ol y .-

jub , cenie refuiligne & re@angle en »n
B R E T s .

05 ) Gos bz R 5 “:!;.- irl,fl'.":' 0} [ 857 .’.','{_ .r‘?{«‘

quien diff: finime , 2 i :
] diig niiniment peu. Pareillement le triangle Cme
donne ( Geom, 295 )emou bnt Cesticof meC . on oo [, Ach
j - [. meC , ou cof. Ac
O coll LACR i v sty L :
“J{'J ALL 1 4¢3 multipliant ces deux proporti , On
aura Bé : ( AL N oA DAl ATy, I
38l af. ALD :cof. ABC; Cdefta-dire, d4F :

") » R L y
ACE : cof. ABC ; & que

BC x ‘.ff:

ces deux pro-
. BCxcof. ACB:

X cof.
T !
OAC X
rouver aAi
A

2,

€ ; multi-

ces deux

aura dACH :

297. Les variatio

{font exprimees par les |

CEe5 arcs
ALy

=

> CES

d des finus, ta
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1

t par les régles ordinaires de la

2 y ¥ C‘-'fa"r_'
e BC, 4

r tion L::‘I AC 5

it de la variation de BC

: ore de 1;{ Vil n.,faL]h de "‘ih(_,

)

J
ort de la vari

5 it Ce la variation' de AC. Imaginons que du point B
comme ];m-.? » on ait déerit 'arc Cm qui :u.umt:ebc en s
em 1 1on-de BC : & CBc;fera l;l variation de
=S en Jh.*-’l‘ul! t que BC & Be{ont pro-

ABL s INE

lony

P By O
e i, G S

( f;.:’,. T
OI1C l-[{.i (r

295 ) Ce:Cm::
. Com on fin, ACS 5 mais (Geom. 329) on a (m:
; ' done en multiphant,, on alc:RS: : fin.
_fu'f B _;‘:'r'.’.

I
$ 5 cleft-a-dire, ddC: d

1°. Le méme tnanele Cem donne ( Geéom, 296 ) em: Cm : :
Nt Cem on ACE 3 mais f G om. 329 ) Cm
c an: RS :: _,fn.'. BC:tang. ACB ;

1 » ’
; la variation de chague c6té ou de

L e bl | o 1
a la variation de l’angle

chague angle

CCILkL

ou du coté qui lui fer of¢ dans le triangle 4BC ]‘”5' =
. - gl ’ 1
t fupplément de la partie qui Jui

& le cote 48 & Pangl t
g cote 4'B', feront aufli conftans,
- Y el E] 5 » 0 TN T A}
La queftion de trouver le rapport dela \..11;.1\:.1 de 4C, 3

[

mi::-‘ a trouver le

conftans , Pangle 4' & le

S _[‘ 12. 1 Al Pl
celle de langle ACH , fera d

port de la variation'de Pangle B’ m.J acent au cote conflant,
a celle du c6té B'C’ oppofé A I'an gle conftant, Or, par le
35..cas d juedtion ]h:ﬁ'!u.: s on a d4A'BL :dBC ;

tang. A'( jrr b f,' 0 (292) dA'BIC' : dB'C' ; : — tario,
i L'B ; 2, &°C 5 mettant done dA4AC, au liende dA4 B C

e |.'!

5
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' dACB , au lieude dB'C', tang. BC, au lieude tang. A CH'
‘ fin. ACB , au lieu de fm B'C', & tranfportant le figne —
i au fecond terme , ce qui ne l.|1ll1l’t. point la proportion ,
| on a dAC: —dACSH : rang. ,fm ACB.
| 5% Puifqu’on a dA4C : —J—ltb, tang. BC : fin. ACB ;
;' & que par le 1°". cas, on a dBC : dAC: : cof. ACB: R ;
en mulupliant , on aura dBC : — dACB :: tang, BCX c‘u{’
ACB : Rx fin. ACB. Mais ( Géom. 278 ) cof. ACB: er ACB :
. R:Is'.?:,'l:z'. ‘:L.f} 5 mu'upl‘n‘st & ﬁmpulmnr, on aura LB[—
[ —d AL B s tang. BC : tang. ACB.
6°. Puifqu’on a dBC(': —dACB : : tang, BC : tang. ACB ;
& que par le 3% cas, on adABC: dBC ; s tang, ACB: fin.
f BC; en |1|u|t['>|1.|11t ,onaura IABC: —dACB : : tang. h’{."
. | fin. BC ; ou (puifque ( Géom.278) on a tang. h{ fn BC:
f R :cof. BC) on aura dABC: —dAC BisR ::f BC.
299. Que 'l'nn [1I°. Sup rﬂ:l,nw- que les deux cotés AB & AC
du triangle [phérique ABC ( fig. (10) fumn’ conflans ; on de-
59 .’e: r :.rpc- ¢t des variations des denx ::.r.}_‘e'u a f;..rf.u.s a

és conflans ; 2°. le rapport des variations des deux
zcens ai Hoifl um cote ; f;ﬂ le ra 1pport de la variation
eme coté ) & celle de Pangle qui lu LJ‘!' u”*uﬁ ; 4% le rap-
port de :'..' variation di troifiéme “coté , a celle de chacun .."L.s deux
k." angles adjacens.
‘ 1°, Suppofons que le tri'mg ABC devienne A4nC, AB
l étant ¢gal A An; Gi des points 4 & € comme poles , on
AN ' concoit décrits les arcs Bz, Bn , & qu’on imagine les arcs
i ( AB & 4dn. CRB & Cn 111:nunﬂu jufqu’a go® , en R& S,
\ T& F; ona t”'l RS & TV pour les mefures des variations
des angles BAC & ACB dont le pwm.u auu“'- entant , le
' 5“”-'11' Or (Géom. 329) TV . :Bm::R: fin. f’(,

triancle Bmn cenfé retiligne & retmnx.;w! en m ,
f donne B ::cofs mBn: R ou::cof, ABC: R ; parce
que fi de chacun des deux angles droits ABn , (_f,-’::: , on
F | le méme angle 4Bm ., les angles reftans mBn &

E‘:m\'. Concluant de ces deux proportions on
Br=: m_;’ ,4I}L : fin. BC ; mais ( Géom. 329)
s fin. AB : R ; donc TV : RS : : cof. ABC \-’f*:

cofs ACB x fin, AC : R x fin, BC.

\ AB: R ll’r:u BC ; (_ul a-dire , ——J 4CHB : h’j“,f; = "ijf-
: '| ABC ,\_..f“;.:. AB: Rx fin. BC.
; | il [ n l1L' nonirera , dC IIWLJHI_ 3 qlle, S ﬁ"ffﬂ‘, a }:.;fl
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2%, Si dans cette derniére proportion, on met les anté=
cédens a la place des conféquens , & qu’en multiplie enfuite,,
par Ia I}.’{:'Cl."ill;'rlte sonaura —dA4ACB: —dA4ABC ou dA4ACB:;
dABC : : cof. ABC x fin. AB: cof. ACRB X fin, AC.

Mais puilque ( Glom. 349 | fin, AB : fin, AC:: fin. ACB:
fin. ABC , que dailleurs fin. ACRB : cof. ACB: : tang. ACB :
R, & cofi ABC: fin. ABC:: R : tang. ABC ; multiplianc
ces trois proportions, & fimplifiant, on aura cof, 4BC x
Sin. AB : cof, ACB x fin. AC : : tang. ACB : tang, ABC ;
donc aufli dACB : dAB( : : tang. AGB :tang. ABG.

3. Ona RS:Bn:: R: fin. AB ; mais le triangle Bmn
donne Brn:mn:: R: fin. mBn ou fin. ABC ; donc RS:
mn iR fin. ABC x fin. AB ; c’eft-d-dire, dBAC : dBC : -
R* :fin, ABC x fin. AB.

Et puifque (Goom. 349) fin. AB: fin. ACB : :fin. AC:
fin. ABC ; ce qui donne fin. ABx fin. ABC —fin. AC x
Jin. ACR , on aura également dBAC : dBEC:: R* : fin. ACB
xfin. AC.

4".Onamn: Bm:: tang. mBn ou tang. ABC : R ( Géom,
296 ) ; mais ( Giom. 329) Bm: TV : : fin. BC: R; donc
mn: TV :: fin. BCxtang. ABC: R* , ceft-3-dire , dBC :
—dACRB::; fin, BC x tang. ABC : R>,

On démontrera de méme, que dBC: —dABC:: fin. BC
Xtang. ACR : R».

300. Queftion IVC, Suppofors que les deux angles A & B
du triangle AEC ( fig. 59) forent conftans ; on demande , 1°, le
rapport des variations des deunx cftés qui comprennent lun des
deux angles conflans ; 2°. e rapport des variations des deys
cotés oppofis aux angles conflans ; 3°, [e rapport de la variation

i r.-'u";?l"r.'.'c ;;‘H:;'r’;‘, a celle du cord (l_,-‘.-‘_r'z' lut LI'IH t:-;’gl:‘,"-f e bl
rapport de la variation du troifiéme angle ; a celle de chacun des
deux cores qui le comprennent,

Sion imagine le triangle fupplémentaire AC'B'; on aura
dans celui-ci deux cotés conflans ; & les variations de {os

autres parues feront les variations de celles qui leur font op-
poiees dans le triangle ABC, Ainfi d’apreés Ja queftion III

on trouvera tacilement les analogies fuivantes,

a

1°. dBC : dAB : - cof. AC x fin, BAC : Rx fin. ACB
& dAC : dA48: - cof. BC x fin. ABC: R x fin. ACB
2° dBC :dAC : :cof. AC X fin. BAC ;cof. BC xfin, ABC
oudbC:dAC: : tang. LC: ang. AC
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|
|
De 1z variation’totale que [ubit I'une grfmmu]rrc
! iy
: des parties d’un trz.n.r::.‘; ;;"’z;“a te | lorfquon ne
(| ippofe rien de conftdnt aans ce NJ:H: rle.
| o et
v 301. Pt _'i'_l"LJI‘I triangle Li)m"'u“ eft Jcnlmnn_ lor{qu’on
F connoit trois gqu lec ||.L| de !l‘l'IUL_' 5 il eft cl "L||‘1’ les
I variations :'.-:'--;3-.‘.;'.._'5\ de trois des l"l" tes d’un tria ':.:1-» 111m‘
rique connu , dérerminient les variations des autres ; oL que
| 'i“u conlegquent On ne i!L‘*ut pas 1‘:'.'.'11‘11@‘1 volonte les hi!ll-
tions de plus de trois de ces 1':.1.':"._-'1,
wilant donc les variations de trois pm. d’un trian-

.._‘-I-Il__. A volcl comiment on déterminera la '\..llllul\)n

cOond “5.‘ \-»_':; lli-:‘; autres,

doit fubir l'une g
. : S
deux a deux 4

Suppolez ='i.ce'. {livement conftantes,

1‘ . iT § el
es trois parties dont vous ¢ nno iflez | -.:\.[L.ltli-n‘- Auc..z

s données

variation de la troifitme , cal .. par les analeg

chnr‘, les queftions -l\gk'_-r,(-.“i_r,w, 5 1.-_ variation particlle que doit
avolr 15 cette 1upps fition 4 la 1.;1!11~, dont vous cherchez
la variation totale, Vous trouverez ainfi, t
' leur fomme 'l.-!l_u, \¢e

-

rois wvariaftic us

g meme 1

particlles 5 fi elles ont
ﬁ".l' e . ferala va

St l'une a un

de ce

digne at des deux autres, prenez la difterence €ntre
celle la {omme de ces deux-ci, & donnez a cette dif-

IU‘t]LL_! figne commun a ces d ux-ci, ou celui de 'L'.1 trol-
fieme , felon que cetee fomme fera plus gran de ou plus pe=~
tite que la troidicme.

) 3 . 1 § e ' 50 ®

En « , la variation totale , r iltant’ des wvariations
de pit rre telle que fi on fuppofe
. L +
- 3
»ntion de une quel-

Surs qu: intites 3 dolit €t
toutes ces variations nulles , a l'excep
3y 25, €@ qui ne peut
: 1 I

la fomme




DE MATHEMATIQUES. 24%

Applications des Régles prf"f.-"d»nff » @ divers ob-
j”.; , & !);;rr'{,’f‘{f!a’f"('f!}: nt a guelgues Méthodes
qiu’on pourroit etre tenté rf&’ﬂ‘p"U}cr pour trou-
ver la Latitude.

303. L. Trouver combien une ;er.f: variation dans la

dec [f.
naifon , produit de variation dans le lever on .

e coucher dun aftr
Soit AC (fig. 6o) la diftance du pu' au zénith ; ¢ Ie

pole ; A le zenith ; BC la diftance de Iaftre au pole ; x;i?

de 9o® $’il s'agit du Jever ou du couc |1=.! réel. T eft done
J : e

queftion de trouver le rapport de dBC & dACB,

Or par le quatridme cas de Ja I1I°. llLIl_ E;r ., on a dRC :
—ﬂ’;:(ﬁ";"’d ;’)}( X Ia v, .FJC f\“.

Mais a caufe que 4B eft de go%, on trouvera par les

3 la T o (abas Ai6i B - volll 400

¢gles de la Trigonom I ue R ;

fin. BC: cof. AC,

Cette derniére proporrtion fera coninoitre

( la latitude & Ia (-L'Lh,..u on étant fu
Alors dans Panalogie précédente , €ONNo
dBC en déclinaifon, on connoitra tout ce q
pour dérerminer .f,;‘{’_-‘;i'.

304, 51 langle ABC étoit nul ou trées-approchant de
zéro ; c’efl-a-dire, fi le cercle de déclinaifon ne faifoir qu'un
angle infiniment petit avec le vertical dL r 1 > (& L‘;ﬂ.
le cas ou I'aftre ref {; 24 heures fur Ihori
du coté du pole élevé ), alors la plus l”“
naifon s €n pnh.tmmt une infinie iuv
du coucher ; I’anal ogie ci-deflus, exa&te dans cette conclufion
quelle ddmle ne Jr.' feroit ce n_r dant pas pour déterminer
la valeur |J-rml.mfa. de cette erreur : parce quelle eft fondéa
fur la fupy yofitior que les variat zcm {oienrt tc
petites a 'égard du rayon, Cette circonftance
la latitude du lieu --u éeale a la diftan 1ce de Paf }'-e au pdl le 3
par exemple 1 our la latitude de 66° ! dans le {olf tice. Mais
fi on fuppofe la latitude, plus petite

1 eft rcui!au ]

lorfqu’il eft
2rreur en décli-
llnLl]I'L du lever ou

utes deux trég—
al !i. e j\]l {:ILT"‘

1="1'*"1r'1- d’un degré ;

alors on trouvera par les deux analogies ci- J;.ms que Perre ur
fur Pangle horaire eft mo indre que g fo s celle fur la (‘.‘E!t-

naifon ; denc quand on 1“1? t une minute {ur
3
]‘r_:x. 9 d’erreur fur Pangle

la déclinaifon , il n’en réf 3
horaire ; ceft-a-dire > environ une demi-minute de temps {ug,
Nayigation, @

S
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du lever ou du coucher, {)1 en calculanf cette heurs
TN

yrefcrit {[\ 1), 1l s’en faut de ])uﬂ‘lCL'UlJ

minute {ur la declinai-

comnie nous
q;- on iﬂ!:m—.‘ laire
fon , I.‘-L:ifliuc VErs le folftice la variation en déclinaifon n’eft
3 t’; ne {eroit par con=
antigme de n en une
ide d -pn’-« Véquatenr jnl'{"]’&
1le Soleil ne fe couche plus ,
1| ';fca‘ Iheure du lever ou du
vons preferic (191).
1ateur , fon chan-
grand qu’il eft pof-
ais on' peut voir faci=

que d’'une demti-

1(. Il|-.=_

Lul eq l!L_.J.J.L p‘_‘.lll'

environ un deg

on peut en [--l‘:?'_'

coucher, comme nc
Lorfque le Solei

en déclin
1
1

fort preés ‘de I'éc

on , eft alors lep

f p IR | PROMRRC Livar: | -0
eit denviron 1 1.1.” neure, 1

y feconrde analogie ci-deflus , qu'alors Pangle
» N L

de la latitude, Et comme fir.

s par 1

alors égal au rayon, on a dBC: - dAGB ::tang.
4G: R, qui fait voir que tant que la latitude fera au-
Perreur fur I’angle horaire fera plus petite

_ 1 naifon ; elle deviendra au contraire plus
grande que cette dernicre, & mefure que la latitude appro=-
chera de go” 5 mais a 85°, elle ne feroit encore qu'environ
11 % fois aufhh forte que Perreur en déclinaifon. Donc quand
ie une déclinaifon qui

méme on fuppoferoit qu'on emple

convient a une heure de diftarice du lever ou du coucher,

il ‘m’en réfulteroit jamais une minute de temps fur I’heure l

coucher ; encore faudroit-il étre par le ]:u.:..l'f‘:l-;: de 85°

i ech elle fera toujours "“...h]'l'!"‘l? au-deflous.

: e nous venons de dire a également lieu
coucher réel, & pour le lever ou le

arent ’; parce que I'angle J ne varie pas

: .1 (fi ce n'eft dans les cas extrémes mentionnés

ci-deflus ) lorfque Parc 4B , ai lieu d’étre de go® , eft de

]

D% uelaues minut
f."r\j ‘NL 5 queidgl m

qo6. 11, Trotver .vwr’:.m ment connit 5 en li=
j: de i !T.l'u.ff_i"f (;",_' '('.;,-'lr__:f,-._J,'_.' L,!,,-',._ 3 i’”.fr.-';';'a'."r_' aie |'r.1's'1" 0 i!t'.'.' t'_r_h'fl’..'l"if.'."

:,-J.a! .'J;'L.

.,u,l’ ( ]'l_‘ 1;;1]!:?{;"{"" "’"]} ]'\ ]t‘ ¥
CB le complément de lala ititude 3 C.A la diftance de laftre
au pole , & BA le wvertical ‘.j'J t ici de go®. Les deux
cotés CA & AB font {uppofés conftans, & il s’agit de
trouver le rapport dela variation d¢ £¢ , 4 cellg de Iangle

a8,

ith , & par conféqueént
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juatrigme cas de la queftion II%., on a dBC':
n. BC xtang. ABC: R ce qui fait voir d'a=
horaire augmente lorlg jue la latitnde aug-

alliil

nte , parce que celle-ci augmentant , fu. diminue , ce qui
\: ‘en prenant dBC pum la '\..ai.lthI] de la luituda,,.
ERE ([l]L 1le ,*’Jr_“_ elt [_'f' 1]e 5 €N \_1[‘ 5 On lui donne le i[l:l!‘[“ —3
c L“'.l dire , le méme figne qu’a d4ACHB , du moins tant que
I'angle ABC eft plus petit que go”.

Cnmme Varc AB , eft ::muL.f--‘ 90  On trouvera par
les regles ordinaires de Ia Tri gonomeé q
fin. BC ; cof. AC:: R : cof. ABC; d’oi

noillant Ia latitude & 14 déelinaifon , di

ABC; ..IUJ'S, par la premiére analogie, on aura facilement
la wvariation de P'angle horaire.

{
1
14
=

r - ‘.. 1
terminer 'angle

LLd

f.r

307. Comme le coftnus d’un arc
que 9o° , eft toujours moindre
analogie fait voir que pour
o Y | § I

coucher ., la laritude doir
Paftre au ;,\,‘ ]
- 1 p el
la diftance
I'angle AEC
pettion de la feconde an: 2. Alors, par
voit qu’un trés-petit chang

produire un tr
Dans ce cas , de cette
riation :l'-1 lever ou du coucher ,

cette a 'J”l 0]

] Bt S
LOTI(UE 13

L ‘3"' I1l 1L

on

"1

'ment dans la laticude peut emn,

sure du lever ou du cou

1alogie pour trouver la va-
rolt 1nil

t, parce que

1 {4l ey g
e eft fondée fur lafu 12 varia-

fition que chac

{ B T Aty s | : -
tion foit trés-petite a I'égard du rayon.
- . b 10T 1 150"
Au contraire , phs la lu.t ide {era au-deflous de la dif=
ance re ole s I'angle ABLC au
tance de F‘*i an p ,1 ’angle AF
par conféquent moins le cement en latitude |

Vari .”I']II {'"!'

L

30 \ <.‘- CO1l
ou le coucher

ment vraies pour

feciaye A o
- tlu'c ]-IJC A0

;1|}p;u':
1 I |
(192) que de 37', d'un cas
que d’une g e 1
rapport de

tres-petit ; ceft-a-dire

diftance de l'aftre au pole,
309. Il paroitroit donc que 'on pourroit i".f_"D

cette :ms;u pour trouver le cl '

Vobfervation du lever ou du coucher d'un aftre,

e —



e

C:O0-U.R. S

fant d"ailleurs quel'on ait I'heure a l'aide d’'une montre reglée
vant, En effet , on pourroit calculer
I’heure du lever ou ‘du coucher apparent pour la latitude
déduite de Peftime , & en obfervant le lever ou le coucher
Paillenrs £oard an chemnin fait en longitude
: |LL S laic -;':Jp;u'.';il_ul] de 'heure
¢ réduite , "cn’: connoitre
. c::-nf‘ > analogie , 'angle 4BC

5 & L-\..m la ULUm(ni{'n
2 J\“"I‘ tout , C‘(CLPT"
‘i"qf!-: a L"brtlllr; x,-: cette almlm‘m.
"une 'LC"I de furle tem; ps , en 1110"
’-_.- legré fur dA4CB, il t.mt remar-
flue d’autant plus fur dBC
ititude , que I'::r'.\_-'_f!c ABC eit pltl‘i
it d gucres étre employée
mais dans ce cas
fhifamment exalte

p:_’ll (i\.‘ Lemp

parent , ayant.d=
2

ﬂt}
(l.l uis qua
1

’

calculée a
dACKH. Calc
quiconvient a I:
Oon CONnoitr
dBC % ri:_'_i
vliais outre
duit une de
quer ,
ou fi

b i 1
lant donc par i

] z: -
ode ne pou

5 et 3 L
plore a yarter a.une

; CB le vertical , &
¢tant 11111;,u.c ne pas
i‘-:_‘r;r!;mt Pintervalle de
AC, AB {eront conftans :
dBC a dBAC lorfque

les regles LI la Tri~

SRR ol

5 At iant :
a declinaifon, on aura
gie 3 & la premicre don-

t voir que pour qu'on pui[Te
faut que la latitude foit plus
au pole. Er :[u: f1 cette lati-

ance de laftre au p:*:fd A
gl 1 fort pmr d’on &
on gonclut e‘;‘.une tres-petite va=
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2
horaire , lor{que ]'a latitude diftere ],ul de la diftance de

Faftre au pole.

Au contraire fi la latitude étoit fort petite & I'égard de la
diftance de I'aftre au pole , J’un'bh. ABC a m:su heroit beau-
coup de go°, & la premitre analogie fait \am qu’alors la
variation dans Pangle horaire produit le plus L_|1.1H1 effer
dans la hauteur ; hh.i&ll variation de la hauteur eft toujours
moindre que celle de | .unc horaire,

12. Les deux analo ulr.s ci-deffus fuppofent, a larigueur ;
que l'aftre eft 4 I'l .1011u)n, C“Lb aurolent cependant '.](.L""
lieu s’il en éroit fort prés; 4 lexception feulement du cas
ou la latitude différeroit pen de la diftance de TPaftre an
pole , parce que I'angle ABC étant alors fort petit , peut
changer fenfiblement par la variation du c6té CB EJ_L.. a été
fuppofé de go°.

31q5:La prem iere analogie
miner la | LMM' par Pobfer

&

niation en hauteur, en produit une trés -grande dans Pangle

ation d.| temps

emploie & s’élever ou i s’abaifle:
7 . " f

de Phorizon, En effet, ce temps

comme on connoit dBC qui efl

conneiflant d’ailleurs la diftance
analogie fera connoitre 'anpgle A4
lol e du'n.t‘ a facilement BC com
Mais d’a apres les obfervations ci-c
methode ne doit point étre empl _\,_._ lor{que I:
fére peu de la diftance de Paftre au pole ; car dy
Soleil n’étant point véritablement & Phorizon lorfqu'on I'y
o'bi'crt.-'e Parc CB n'eft pas de 90° ; & quoiqu’il en différ

re
pe ette différence influe {enfiblement fur 1’ angle horaire

{Lm.\ certeé circonflance,
Diailleurs, il ne faut pas perdre de vue qu’une feconde
dincertitude fir le temps, en produit une de 1¢” de degre
iét de chaque
leufe exattitude.
que lorfqu’on ne

fur I’ angle ]1 raire 3 ainf luh:u vation du co:
bord ﬂwc Phorizon , exige la plus ferupt
On ne doit done employer cette méthode

lJu.IL.OIt -.1‘1“]. r¢cours :l LI illl[]'“i I« r}LIl\'
3 14. Lamé eftion que nous venons de traiter (310
rt aufli & déterminer la différence de tem

ou le coucher reel, & le lever ou le cou

e

ntre le |

6
Y 5 e

apparent , en
it pour vanation en hauteur la réfraltion plus I'incli=
de I'horizon due 3 la hauteur de leeil.

Q3




. IV, Tromn .
0 celle gue l'on commettroit fur

Puifque L‘.C':- que llI| cor
fphérique ZPS U‘-' 1
res; {uppo {ons (. nc que '.\11 en ait deé .\:"‘-ml;‘ 1rols,, dont
de ux {J : ' la troifieme

Teur

[

inées ; & que
ht o |6 compliment del
ou le complement de Ia
il s de

pril Erreur connue ; jt ]
[@voir ce que cette erreur peut produire fur la latitude,
5! ”}“Jh'm , par exemple,

Vang

. v

jw’avec la hauteur , on emploie

SP de l'aftre au pole.

ur dans ces deux der=

1c & trouver le rapport de
i

Y O 1 iR \ I8 o TR+ U £
S dont le core P & l'an-

‘ 11]&*:"..&, la queftior

Ps ALY

g]. gl
§1||.|' fant donc ce
(J‘I .I'|l_ qt: / l‘:.l .:.: 5 :.T“' II.

¥epr
%
{Ji 1 i
a4.4C : : cof
' xof. 745 : K ; dou l'on concint
efl 1e.:|1.j wurs pl
ou iur

a'aidls
1’7 w
i el

)
i
tres-grande erreur
1 1
de ne pas employer les hau-
)
fur la latitude , en pro=-
{ur la hauteur de aftre
eft plus prés du premier
iy ' ;i:]' la hauteur.
r la latitede 5
ffu le temps au H fu' hautenr de
[ \
. |
c’eft le Soleil qu’on obferve, I'heure donne Pangle ho- '

I’heure donne la
fion

L= t’”“ (__.J.l::_"". (}[ ) \1 "' t‘lf une é[rut
e du Soleil au méridien ; & la dif
llt_ du Soleil & de Pétoile, donne ‘a diffzncg de I'étoile
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eu Soleil en afcenfion droite , d’ot il eft facile de conclure
Pangle horaire ZP5 de I'étoile.

Suppofant donc qu u]‘l a mefuré bien exa@ement la ha
teur ; avec la diftance Z§ an zénith , la dé-‘f%:.u—n P8 de
tre au pole, & langle horaire ZPS§, il eft facile d
ler le cmnp]émuut Z P de la latitude ; mais {i Fon s’eft rroz 1pé
fur 'angle horaire, alors pour trouver I'erreur qui peut en
réfulter fur la latitude , il faut chercher le rapport de
dZPS a dZP , ou le rapport de dBC a dACB (fig. 6o)
dans le triangle 4CB dont C repréfente P, CA repréfente
PS , AB repréfente SZ. Or par le raul*uLm\. cas de la
Quettion II°, , on a dBC : —dACB /f BCx tang. ABC:
R ceft-a-dire , (fig. 61) dPZ : —dZPS S:: fin. P Z X tang.,
PZS: R>,

317. D’oti 'on voit que lerreur fur la latitude eft p
petite que lerreur fur Pangle horaire ( toutes chofes d ail=
leurs égales ) tant que |.wnn.:“1 eft au-deflous de 45°. Que
30r1k1_=.1-; I'az .r.J.JL!. fli'l vafle 45°, lerreur fur ]’;1;tg|t. Immm
influe de p us en plus fur la latitude, enforte que lerreur
fur cette dernitre peut furpafler de beauc -up Perrenr fur
Pangle horiire , & d p utl

i

de 90°; & comme lerrenr fur le temps en pro

fur Pangle horaire, qui, nu "-1'i_-';',:_':‘.':‘_=.:, eft 1g plas
ﬂ,":mt]e il s’enfuit qu'on ne doit avoir recour s alangle ho
raire pour déterminer la Il"l‘l"" que i pent

faire autrement, & s'en abftenir fur-tout lorfgue azimuth

approche de 9o©. J
"1‘4 Au contraire, lerreur fur la las pro fur
dng horaire une C':'L':-:l:' '11"- ( toutes t'.:l-JI..!\ dailleurs éga-
les ) rh. d-antant plus perite que Tazimuth
de 90°. Ainfi /s \.ml.-"f:..-;'-'-' la p! f-'f'-:'w.:!u-‘.*
Cheure , oft dobferver la hauteur de Paftre lorfqu’

[-L.,'L er T’J..F.I'h I.'r oi. lor fm ‘il en t‘J-".} H;}-\""J'Ft.i.
Car 'l.lﬂl"; ]l“"[']"':'tll' C-'Li.l‘ j.L'F[l P"""' a¥ (‘:i' Cf"ln‘.‘!]i.‘i j‘“]’ I-'[ T;i"
titude , n'influe point , ou que trés-pet I';.-r I'angle horaire

Celt d'ailleurs (257) la circonftance |- plus favorable po

\ }

obferver la hauteur de 1'aftre exa&tement, & celle ol ler-
reur fur cette hauteur influe le moins f{ur Pangle lu_h.__.
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ST omny . L Y Py :
Réflexions fur 'Odant, & fur la correlion qu'on
doit faire aux Arcs obfervés avec cet infirument.

319. Nous venons de voir (315) que la méthode la plus
{fire pour déterminer la latitude , et I'obfervation de la
hauteur méridienne des aftres. Et (318) que la ci*conf—
tance la plus favorable ur déterminer exa """11 nt heure
eft le ]‘mﬁ;wu de Iafl ier vertical. La c'.;tu-:rms-
nation de ’heure dépen blement dea ]'='-\.-;;¢ri‘1'c:-’
avec laquelle on jrm mv-"n:-er les |1;|1|L-."'--.-, avec 'o&ant,
puifqu’e elle dé pendde lal hauteur de I’ ﬂu..
fleft donc a pr apo d’examiner 1 quel point on peut
compter fur les hauteurs ] avec l'oftant.

Le rayon de cet i lant '|‘-'-]r1' ordi
ment minute h...;\ Un cer

18 pouces 16", (1'\2 |:.'_"i".3
: o
d'cter

minutes {ont

- = - =
eut lervir a

Cette

mefurer une min
quantité eft trop |
i1 le » ’ ]

A Textrémité .
& dont I’étendue comprend

;. i ERUE AT
ae part oL d autre de

L]:lz'[in-’u-’r

avec elle ,
ent 3 fou 210
‘{ont parta 1o ees
chacune; mais
¢e en trois parties

€0 JI O |)\||l|\.'!| qui EIHI'IE'
fur i
qui 1'u|1t pa
chaque partie
de 1'. Or en
des divifions du
la {econde

limbe, I'étendue

; d’olr il fuit que
partie du limbe
alidade , fur une
'1'[..r0r1u de
e divifion du
des divifions
Mais cetre différence
temerité I'C']mmlrs d’en
on ne peut pas garantir
des divifions de

1
x 1~

nte arraitr das
ure aerreur dans quel

minute n'occupant qu un

de ligne , il eft
lair I [ 1s dans 'eftima-
tion de la coincidence d’upe divifion de lalidade, avec une
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divifion dulimbe. Or c!mt;l!-: 0"'!"-:["-' ion fuppofe deux fois
cette Jm‘mmn une fo1s pour Lobfervation méme , & une
autre fois pour L1 vérification du LJ’..lI lifme des miroirs de

Pinftrument ; voila donc une erreur d’une mij

ute & demie
que Fon ne peurt garantir , qui a la vérité pourra fouvent écre
moindre , par des compenfations ; mais en un mot on ne peut
en répondre,

Si on ajoute a cela, ce que le mouvement du vaiffeau
peut apporter d’ince ~r'“'L1‘.\1.‘ dans le concours des deux ima-
ges (uon Iuhm, {oit en
roirs , foit dans ol
ne peut guére eftimer at
chaque cas, il en ' ré
& Ton n’aura pnr’[‘

oy

ant le paraliélifme des mi-

.u.m1 incertitude que Pon
emi-minute dans
encore upe minuie ay moins;
a en convenir , {i on fait atten-~
tion combien un arc d’une demi-minute dans le ciel paroit

deffous d'une

320. D’aprés ces obfervarions , il IJ“]U]f done qu’en ne
peut pas aflurer qu’il n’y ait l!-_'h cas oli, fans s:\,;;;—n{li'cﬁ—z,
& avec toute PPhabitude poflib le, on ne peut pas i'épcm ire
d’un arc m_-...l; avec l'oftant , a moins de deux minures &
demie prés,

Tout cela fuppofe encore que I’]I:ﬁr't'r“l-""r J'ﬂ"t 'r”“': ['.-1'11‘-
faitement exécuré qulil eft poilible. N
d'autres fources d’erreurs {_"‘.H {oie
pendant peuvent avoir un
fures ? le défaut de Ir;‘.:'u.."i:_'-'::.u
fées de chaque miroir , ne peu
qui merite attention ? C’

321, Chacune de: faces d’un
une image dL .’-"‘i;t. Celle qui eft

'\Il;

ft ce qu |l l} It 1l n'_';"u

-foible , mais celle qui

i€ que nous rem

d'une léd"k[ on a ent
nobftant ces d
roit avec la
{eroient &

1M1, o r i
ralletes, Mais §i elles ne
pole cétte inclinaifon , 1l
r{.. 1 g ¥



=Y -
Or coms
d’epaiffeur d’un

f 1" . ; i
AULTET pjil:!..ill'ﬁ minutes

| ment [J ut=-on 1€

1 . .
id trois cenfeme

coté a 'aurre du

b 19 L o
partie la différence né- i
ceflaire pour p i ar dans la pofition o
des faces d’un miroir d’environ 1 pouce de largeur. b

4
Examinons donc comment on peut d-.'.:rm er l'erreur que A
i i
peut produire le ut de parallélifme des faces de chacun £
de deux miroirs de 'oftant. !(
; 400 , 7 1 {
- ,-.j un prifme de verre dont la b
‘ pénétre dans le verre f
{ouffre en ¢ une dévi -oche de ]A perpendicu-

,de
©3
la

al.Lr 2L 13 1
reflechit en taifant langie

lui faifan

de nouveau ];‘. jur=

te {fuivant &/,

1T ]J\'I—

1 s & 1);11“' confé-
Y ; rI I1C Ct-'lr. g,

) A
s donc fin.
: S

i

‘ "':.-;c:\rc-(tw {in1
celle de ces angles meme,
dit (294 ) que {1 on no
on aura 1 :cof. Ser::D:
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1 B ; 3 1 3
D=—=-"_y (1—4/in? Sery ,on D=2y (1 —2

col, Ser in. a

* ! 1 13" .y el r
cof.” @), en nommant & ;"my,lc d’incidence Sed cemple-
ment de Ser,

324, Cette valeur d(‘ D {upp yofe tacitement
incident Se, & le ergent kM {otent d:
plan; ce qui n’_{'k
un feul cas. Car Se
pu[&,rriu'll..wm a la furface |L|1._w
doivent €ire dans un méme
face repréf e par BC; &
un meéme ':‘- in perpendiculaire a 1:1 {urface u’:[vuu. (<

AB : or deld 1l 1L*.1‘ q

me avec Se gu

rigneur , {1 ce n’eft dans
dans un méme plan
1tée par J.JI;L & gk
i' rpend liculaire a la fur~
...hn( doivent étre dans
par
ue kM ne peut étre dans un méme
plan paflant par §
diculairement a | ifentée par 48, | €
méme temps perpendiculaire i la furface repréfentée par f""-’-'-
Mais comme [’angle ,*L'-C eft fuppofé trés-petit, il s'en
fiut infiniment peu que Se & AM ne foienr dans un mcmc
le

-"-:J

-

que l'on m:'\t de trouver pour l'angl

aleur rigoureufe , que d'u: man-
' .

que | inclinaifon ABC. Qi" nt &
des dc:.\: E"'("“a du prifn

deux face: e que fn-rm nt entre elles
des deux faces du t,nlm cm:j‘ ées par le plan c
perpendiculaireme ~t 3 la face 48 :; marn n’im
ment pour notre objet qu’il foit ou ne {oit point |

des deux {urfaces.

324. Cela pofé
rayon pﬁr:?
miroir EF de
& une réflexion 3
THIEFC‘.i' u(‘ (-- e

il arr n. e }L.'. van

f
o

(:I\. 1 di

*-\;1]& l".m ant f" B¢

LrE

— S . U KL AL - 3 i s CI 1IN3§ .huut




paralléle

I,J, hesmmelll | L~ Y

dVE AL, ——

Mais M AF— :--‘_.’g” — M AF——18a°. ” }—--_H,»H‘q =
or a caufe des paral 5 d'ailleurs
€n in'-...;_:hum[ que ef foit mireir
lorfque la F'- ; (].: toi' de | le pre-

mLer' Pe m1r 2 |a graduati

ion, on a BAF—BAf—FAf
s 1 Al :II\ ; donc MAE—18:° — 4EO .H,-r’f‘
""T‘".’- .I.’JL <] [lL nc f':" it 1 I":‘)I't — A F';{a] -

i3

4+ CAR —SakE.
I
Voyons donc quelle eft la +

5.1 - |_-‘ Nous avons vi ci-t

] 1 |1' —:
t l'angie d ingci=
1] i 2 B

-+~ ABa—RBAf —

Sak {era ';_1}1!5;
I i fe déduic
duizr de OB G. Nous
B Af — CAR— D+ D' ; donc
AR—D—D!,

Suppofons que 5 des deux
Irouvent pas exalteme par: es lorfque la
n 1 T

:;iLl‘ l'I']1‘ fur
i es faflent entre
11 ces fl”..lLL‘a étois

point de la gra
2Les un Pett ang ;L f s .ul"S f; ._I
1t alors paralléles feroit s 3
OBG, fera —O0BG +p (ou OBG - P 5 felon le fens de
cette inclinaifon , lequel fe détermine par Pexpérience ,
comme on 1:,-'. verra i:ﬁua bas ). On .'=' ra donc 2. df—
! ABH—-2 2p 5 donc ABO—+ Z}J.-'.f
- fr!') i— ,;f,u'---i- P === —+2p ; ‘donc hA—s
2/C. fh- )——-I} : donc 4 DD,

»

¥
:?_.“—r--,"ﬁL i

la t‘ll!'_"“l & mar-

325, (""'I]'J )01 1J]|\ L] e
~el=

{LLJ '., (.l:“ {1 b=

I'alidade , & le
ier point de I ,lors de la n_r..:c. tion (220)
J:r‘nwn ne n -allélifme des deux

s
lesentre ell "w,

-£5 O¢ CJ'ln'.'.,’liL'
: 1

il n’y a que flque leur inclinaifon eft nulle , que les
lut-L{...! .!) QL U 1 JIIT .LU.";--
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et ,ﬂl;-lgr]ron;mt quelles font les valeurs de D &
férentes hauteurs de aftre fur Phorizon,

Soit s ] angle O f,f”rm eft connu, ou qui peut étre dé=

terminé par des mefures ]”"'" fur L'm“”' ent méme. On

aura , daprés ce qui a été dit ci-deflus (322) , D—

' {elon |

i
ki
2 . 1 1
T.S_— V (1—jcof® 2), B étant 'angle que forment entre
mn, a :

les deux interfeftions ci. 5 deux faces du miroir HG, par le
plan du rayon O llele au plan de l'oftant.

N Ous venons 2 ITrouver .r'j;f .--J‘)n; . {-‘“\ =
BAf {a valeur trouveée ci-deflus )
p=+-D; donc fi on appelle

iti¢ du nombre des degrés '

1e on
'on obferve

le limbe loriq
Hal——a—a'—+-p—+D ; il faut dong
u lien de @ dans la valeur de D,
is comi ne la quantité p—+-D eft
i -t\‘:,ﬂ\gu‘ﬂﬂd
(ubftitner a—a' an lien

LY % ;
e e

':5' ce (IH. € Nnous avons
ttion A—2CAR on
elconque eftimee par les gradua-

/.2 )

tions de Pinftrument, e

-. tiJl ST v Pa ¥ r'y"
iy faf —_— % raf 2 7
fin, (a=a'y'"" - : s> anear) e

[!' Te HE. dne bont Atee e L b st
{femble d’ Jr‘ gue pour ctre €n ctat de trouver
- a chaque hauteur, il faille

t ::';:1;‘.'.Lr antites p,

2y A | 1 =y 1 ].1- --‘-"1 4 ..I‘r

. D, dvlals 11 on 1ait atten .u_alT \...k, o5 gt diltiies ;'eu' QG
r i e S § EPCHRENER [P - = o

: -}/'\1—': cof.* -I} 1'._'{Lif'_-.-_ Ies .\1LlllL‘1 fL\..- L[ = ||.a|._ a

: P 1 .
185 valeurs part

rrettion conitar
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qui , ainft que B', dait étre dérerminée par expérience , &
qu’on pourra d\...s':nm.-r de I itre {uivante.
Suppofons un oftan quel.la perpendiculaife
fig. 63 ) abaifiée entre A du grand mireir {ur la
higne 5O , ne foit pas de plus de 3 pouces U.Ig eft beau-
coup moindre ordinairement ), £° On fe placera 4 un point
C ( fig. 64) d'ob Pon puiffe voir & travers la partie non
étamée du petit miroir, un objet B qui ne foit pas éloigné
de moins de 300 rtoifes ; & Pon fera ; enfuite, concourir
avec cet objet , fon image vue fur la partie étamee du
meéme min‘.:ia- Cette oblervation don-w‘a, eritre la ligne de
foi de I’alidade & la premiere ":.:(-;1. ion du limbe, une
pcr:tc quantité quelconque qui fera Perreur de l'inftrument
pour le cas ol 'objer & le terme de comparaifon font les

i
mémes, Repréfentant donc cette quantite par 4k (*) on
r &l
aura ;r'ﬁ"::—p'-——ﬁ-’i_” -y (1= 2%cof32), en negligeant '
in.

qui étant alors la moitié de d#' eft cenfe nul par rapport a
a ; parce que , quoique nous fuppofions qu’on ignore fi les
d” x faces étam ées font paralleles ou non, nous {fuppofons
aufli qu’elles ne différent pas beauconp du parallélifme, on
que fi elles en différoient be u‘-&!i'- , onles y a ramences a
1).!' p:u par le moyen ordis lre

(}n fera ( foit avecun inftrument fuffifamment Ch.uf_,
fmr bar les moyens ¢ u fourniffent la géométrie & la trigo-
no nl-..r]l’ ) un angle BCA d'une gra =1r.! ur connue : le plus
appr ochant de 13-* i:_;.l le meille L.: "1':1 de Uo“
par exemple , puifque c’eft le plus gr ".*d angle ‘que l'on
mefure communément avec Poltant 3 & P'on p:t. 1dra {ur {on
cote C4 un point 4 tel que C4 foir egal a (B au moins.
Vilant a Pobjet B & travers la partie non étameée du perit
miroir , on fera enfuite concourir I'image de A vue fur la
partie étamée , avec 'objet B vu direfte ment, & co mn.u.,,n
la mefure que l'inftrument donnera pour Pangle 4CB avec
cclle qu'on a donnée a ce méme angle ﬁ on reprefente 1:411
dh" la différence de ces deux .Lrl’u_b on aura m‘r =—p'—

e
—er :!_‘h__ v [ 1—% cof {“.__..J-'} i
fin. (a—a') ' m

(*) Nous fuppofons ici quel'alidade tombe alors entre € & ﬂ, i
elie tomboit a d de € par rapport A D, an mettroit —dh" an 1
e dh/, O ' :
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Alors comme les angles @ & a' font cons 15, On con-
foitra tour dans ces deux equations , exce pte pr & B' quil
{efa done facile de (‘;-"twmhur , tant pour leur valeur (ue poux
le figne qu’ils doivent avoir,

3-J . Comme la valeurde B’ n’'eft lm‘-m- fujette 3 chan=-
ger ; lorfquune fois elle aura été déterminée, on ¢'en tien-

dra a cette valeur pour toutes les obferva ru ns faites avee

le méme oftant. Mais _eomme les quantités dh' & dh” qui

fervent & déterminer B’ {ont fort petites , & que quelque
{oin qu'on pporte dans les deux obfervations par lefquelles
on les determine 5 011 MNe peut pas 1{|‘JE)'I‘1T" de ne pas com=
mETtre qus :.'._', rreur , il it ra bon de .1,11" ter pmh-qr, fois
ces oblervations , & de ne prendre pour i & di, que la
valeur moyenne entre celles que ces oblervations auront don=

de ces -.iir.:!JﬂEL'_'.‘i.

I..t;.._a,.s, 1:1
rieroit pour chaque an Ainfi 1l fera f;
déterminer , pour B . une valeur |1“n_yt.nlr‘ entre ce
] ci~deflus appliquée a Lh'.]LIL]"b

:
ard de p', comme il peut varier par la pos

m,‘. leux miroi oirs, . (..11 peut varier elles

.:i'n_--.;i- il {era

le vérifier & chaaue o]}[ 3Ty .1-|-;n 3 tﬁf cette

:a]*.-{‘r;i’;.:: ent la méme que celle que I'on a

pour le parallélifme des deux miroirs.

era, non pas p' mais la valeur de

fcofi* a); don il fera facile de déduire

113 ¢ D Q. Bl s S TR

putfque B' & & 'érant connus, il eft trés de calcules
a B

g iy
valeur J

aon on a dif' =—
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3B L 3 B

dh— dh' =— 7 _—-——1 [1—4cofr (a=a') ] St

fin, | ) fin, @

V(1 '_f “’f a);donc fi & apres la valeur connue de B' &

e celle de @ , on -:.ucuk toutes les waleurs fucceflives de
35

/[ 1-%cof?(a—a) ], en fubftituant pour &

{in, {rz—..r}
tous les nombres depuis o® jufqu’a 45° ( ce qui répond
3 toutes les hauteurs au-deffus de I’horizon jufqu’a go° )
la différence entre ]‘Lme quelconque de ces \-ai-_-hurs, & la
premiére , fera dh —dk', Or Comme di' eft la correltion
que fournit la vérification .l ’horizon , dh— *’r.r r;lsl\. 1ria-
tion que cefte correCtion doit fubir a différens d 2orés de hau-
teur. Ce fera donc la correftion & faire a chag jue hauteur deja
corrigée par la vérification a I’horizon,

Ainfi, fuppofant qu'on ait obfervé une hauteur qmlcnn—-
que, éu qu’on l'ait corrigée d : *rificarion ordina
faite a ’horizon, il fa 1;.]-’.5-.{1’..'r a cette ]lilll"
zeur la correthion ind iuivante ; correc-
tion qui doit étre rerranchée de la hauteur déja corrigée , fi
B' eft pofiuf, & ajouté s contraire: Cette Ta-
ble fuppole que I’a Jetit miroir fait avec la
ligne par laquelle on vife a "il.:s';.-'nn eft de 71° 20', ainf
que nous I'avons TJ:JL!-\ 1- rq ielques oétans. On pc ;1.1:: it
Yemployer fans erreur fes e pour quelques degreés de plus
u de moins, N-'m y avons laillé B ii]t]gl‘,_[]_‘n!ﬂc afin
qu’on pum;- plus facilement avoir la corretion qui umv. 1ent
pour la valeur que 1L->."i.-u:|c,u-: » aura fait trouver pour H,

A (

Pour calculer plus facilement certe Table, on fera
; Seizy 18 fin. &k
2 cof. (a—a' )= cof. k; & 'on aura — ——_ pour,.la

11:1. s (a—a)
quantite que I'on doir calculer,

TABLE
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TABLE de la corredfion qu'on doit faire aux hgu-

teurs obfervées , lorfgu’elles ont été réduites par
la yérification de l'odlant @ herizon.

DrGrEs DE HAUTEUR. CoRrrecTION]
e LT it et Sm e e A O B!
: BNt iyt e S % e i g S AR o (o 1Ml
¥ ¥ s g TR A T R e (I
B0l L A o O B
7 (o e e R S S M e T (o
SO SRR L S L R i s O O i
7o Jpi st SIS bt A e e TR PRCHR i T O,u-{, B
71 vl Ll i el R TR At lo B!
Q I
e L e R TN A I | ¢ o o L sl b R o 1, }) B
(- el el SR RC R A SV 150 X U - o
332, Pour connoitre plus particulierement effet de I'in=
clinaifon des deux faces de chaque muroir , J'L.‘}:r'.;r.:)ns la
premicre valeur que nous avons trouvee par dk, favoig
aB . : 3B’

Vi 1——--‘= cof:2 (a—a') ], qui E_'a m orizon devient di'=—-—e

".f‘“_'_"‘l'/("" cof:2 .,:)-- g 1/( 1— 4cof.* ). Subf=

iin. &

tituant 71° 20’ pour 2, on aura « ==—12p——1,09 B—s

3,09 B'; donc en ne i'H"f‘n"dni que I' dans la \.er q
> b

donne 3 B& i B, le défaut de parallélifme des deux faces

de chague miroir , on auroit 6 , 18 ou 6 11" derreur, fi

JI'

la vérification a I'horizon ne faifoit connoitre que celle qui
] ut de I?J""|i-'= ime des miroirs entre euk. On

ra de mé e, qu 'a ool il ¥ auroit 8’ 21",

is ].! vérification a ’horizon comprend 410:1-1’]_-1119 ment

n;m;u;‘icnt au defaut de paralielifme des deux furfaces
. Perreur peut produire & I’ H orizon
faut faces de chaque m roir
orte nt d’autre correftion i faire

rles différentes pofitions
tion. Mais comme cette
e1ite propm'urun;::.'l1'3111:11: a lavaleur de B,
¢ de sallurer , par experience, dela vas
\




on fera ufape.

pour cét odiant , on LJCIJI

metire dans la

il

LE fr':‘U)"L’.-‘.i

connoiflance des

b B L - 3 b
C. , &L ayant

plutot x—— a la wvaleur de
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Or d aprés ce qui a été dit ( Pringipes de Caleul , &c.), on

1
4 fin, L g=1! g——nr1-1¢3 , en négligeant ce qui eft au-delk

¥ 2.3
9
col. (m—-:4)

de Pordre 3; donc y=tang. a(

(—sool) Gk ig)y

g3 X

- Al el

col,} ( m—r-__ q)

Mais fi on appelle ' la différence de longitude que

donne le moyen parallele, il eft facile de voir quion 2

q :

P==tang. @ ————ra—; donc lerreur y—3'==tang,

col, L ——;

AR G ("”*__"}
i cofi3 (m—+{q)
Soit 1 la Tonguneur de la route. On aura (39) 3/ pourle

nombre de minutes de degrés que vaut cetre longueur,

Donc puifque la valeur de la minute dans le cercle qui a

pour rayon I, eft o ,0002.9 , a trés-peu 'r["s , On aura 3/x

0,00029 pour la longneur de la route ra pportée a la {phere

ql]l d j]ULl] JJ.} o1l T, 'Lzl L(‘ 1T |..|I1. tﬂllt,lp(J[]da.lli C.‘I‘l Iﬂtl“

e ,on a 3/x0,00029 wj. a: f: done {—1—-— : B,

—m g

©,00029 | fin. a cof.?

o

& par,

- - |
conféquent e
0,00029

(1—~Tt‘<\f?(n -7
cui:*{ —+1g

‘arc 7—¢'; donc fi on repréfente cé

nombre de minutes, par ¥, on aura 1\’::3? _oj._;..\;.g;g,
. - _"]

e R

- F1— teolr (m—4-:9)Y
firt, @ ¢ |._"‘ a I——‘—_.;}_ }u.
col.3 (i1 ;4 )

Soit 7 le nombre des centaines de lieues de la route , on
Ii i i
aura —=——=n, ou l=—=1con, & par conféquent }/3 %
100 s

) —0,1802 73. Faifons de plus, Vv Ix a!f, (m—+:g)=

-

1t, nous aurons enfin IN=0,1892 73

i
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Dontionis & fin, a la valeur qui rend fin. 2 cof;* @ le plug
>

grand qu il eft iJ-‘.mJ,L y celt-a~dire , ht‘}lh).{),m .ﬂ,r.r. a=y :;
. 2 I
nous aurons N ==0,1802 B '.(
2y a2col.k
o,0631 73 tang.*k " 0,0257 n3
" col. k. V6 i
334. St on fuppofe : 9 fucceflivement — 0%, =
45¥ , == 0607, ==75°, = 80" ,on aura *pour valeurs
i  N=0,036 73 ; J"r-'_—;;.c,rg_; i N
g N=13,62 73. Donc fi le moyen
p;;;'u;lf,"l“ et fuppofd » ﬂiiiCC‘Cm\LE.u 1‘11, {ous 1*..;1 lateur , a
‘ 0«

b ' 3 1
45052 fo > a 75°,a80°%; & que la longueur de la route

:
k] \ i - , ~ - . g

n'excede pas 200 lienes on 2 centaines de lieues; alors

Perreur en long ..-Jc, refultante de lui.al_g; du moyen pa~

rallele , ne peut pas €tre de plus de o', 29 ou o' 17" fous

Féquateur ; de 1', 23 ou I’ 14 I1u'ls le pu..lh.h de 45°;

£ s "fous Je paralitle de 60® ; mais elle feroit

de 32’ 40 on -*)1r 24" fous le parallele de 75° , & de 108,
a 3 ‘ 1 1M >

‘j'/l ou 1° 48 58" fous le pdl’E':lL‘]L_' de 8o°

J

i ! - 1
de 4', o3 ot

Si la route eft moirie plus petite, les erreurs feront huit

fois plus petites ; & au contraire elles feront 8 fois , 27 fois ,
64 fois plus ;j'ru“c‘ es, {1 laroute eft 2 fois, 3 fois, 4 fois i,l{,g,.
grande. i !

Ncof. k

——_

0,0257 tang.* K

335. RC‘CE;}L‘Gr[Lm:n:’nt , On aura 23—

ﬁ cof. k

h.

ur de la route , pour que Pufage dn moyen pvllf

ne caufe 5..1,(|&.t:. lalongitude , une erreur plus v.mdu qu’une,

. Dot 'on pourra conclure quelle doit érre

,1_“ ntité donnée.

axe ml'ﬂ fi P'on demande (;1151!-‘3 peut étre la lon-
{_:u_]._--.;‘ cll laroute lorfque le moyen paralléle tombe par o°
2, 60°, 75°,80° de latitude, pour que l“c"t'-"u'lllrl'l Iu':-
‘ 1 :_1d_1 n L};c&c‘»" pas une r“:n ute, on fera N—i, ~ 13

-

0

, 00% , el Bat 18 on r ouvera
: [aeit .-':;—_:u:‘.,'r ; ""‘"\_,.J.d Celt=
a-dire , que pour :{uL l-;rruur caufée par I'uf d"' du u‘.o_}-'t:i
parallele n’c.\'ci'.dc pas une minute , il faur que la route n’ex-
ctde pas 302 lieues fous la ligne, 187 lieues, fous {le paral=
1éle de 45°; 125 lieues, fous celui de 60°; 62 ligues, fous

gelui de 75°; & 42 ligues, fous celui de 8o°

".' -J|
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Yu rapport q’:' 1t entre elles lerreur commife fur
la latitude , Uerreur cominife [urle rhiumb “a',_-. yent,
& celle que df;..h:‘:if:c de ces detix caufes peut pro-
duire fur la longitu de.

336. Lorfque par I'obfervation dé latitude ,
qui a éte cht( 239 & fuiv. ), on a détermine l'er
latitude & Perreur fur le thumb devent, on peut fans cher~
cher Perreur commife fur la diftance , déterminer de la ma-
siere fuivante la correftion qu'on doit faire 4 la longitude)

Confervant les mémes dénominations que ci-deffus ( (333)s
1 =} fin. (,r—}-u‘r 111 m

1 — {in. (m u) 1~ fin. m"
Si on différencie cetre quantité, en regardant m comme
conftante , tsa & g, comme variables , on aura dy =
dg tang. a X da o 1~+fin. (m—-q) o 1—f{in,
cof. (m~+q) N ol et (m~-q) © 1—-fin.m”
ou bien ( en mettant pour: ce dernier logarithme , {a valeur
dg tang. a

ticée de la premitre équation ) di=—-—Fr——
ke & ] - q ) cl-‘l b (:, )

on a y—= !tang. a log.

rda
i

- — , équation dans laquelle quoique dy , dg & da
fim. 2 cof, a

expriment les longueurs mémes des ares 'qui mefurent les
variations en longitude, latitude , &c. on peut cepen wdant
mettre au lieu de ces quantités . leurs' waleurs en minutes,
qui leur font proportionnelles. Mais comme y eft aufli cenfé
(};p:'irnf; en par:ies‘ du rayon i".:;'pn‘:q'i =1, & quil'ek
plus commode de I'avoir exprimé en minutes; {i on appelle
7' ce nombre de minutes, on aura y—=0,00029 ', €n
fuppofant que le rayon R de 100000 5111‘.':5:, eft . On

' 5 7
ag tang, a 0,000 2¢ aa
aura donc :."{.——_.--—-—{ e P , pour la cor-
cof. (m—~g) {in. a cofl. 2

reftion de la longitude due a lerreur dg & a 'erreur da.

A

} s AT TR Th 1o . 155 i el i ‘,
La premiere partie de la valeur de

L T i
d I'€rreur. en

a {e-

ur le rhumb de
t '-;-:'—i.'.r';"-_“: a calculer parloga-
aque comme cette folutios
5 3 N

n

ver
5




e

e e

62 i

fuppofe que la latitude &
deux par defaut, {1 I'ur
choient par excés, on faur
négatifs.
Prenons pour
dans le premier
de & par ¢ défaut
da_ 12.15" ou 75/ auffi
étoit de 62 -;',..1
différence de loneit

On aura donc comme i

LL‘J"’ Sr,

Nnons avens 11‘*[101«,

[ ’erreny en latitude étoit

S
etolt

mt,
LI" vent eftime
.-.__, ! é\ la
3(, ou. 2706

s
. . . . -

| i
ae v

1,.87:06

g. U
Log. « fads («|'=-‘+0
Cor ﬂp! v 2,4400K

cof.

Soinmer i 615505
Nombre correfp, .

e [P
‘enrice de longitude

&
]_'-‘r\nc la correflion i

eft 26! 395 la 1:1-.-;“',-.;" s d’une minute ]'-.!-:_;-, que celie

1s Pexemple cite,

e;::;‘ nous avons
347.- La valé

vir a réfoud

avons fait

. la difl
1

o+
D
e

}.‘1'1] 3 .g—
s'le rhumb de ve

% J- 1% § g
n aq i[’.i\-‘..‘
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connues ’ ]w our '\. 1_1 [! “E‘I'C'-JCL". ,t.v 'l{_
valeurs a pe ™
férence entre | !
répond 4 > de lattude & an rhumb de vent a

peu pres connils.
Par exemple mp;)mmn qu’étant pa
tude nord , & IOL' de ]om_uud\_ , on ait fait 864
le fud & left, & qu'on foir altuellement Li-mh un |
la longitude J; de 72° 53'. On eftime avoir couru
58' £, & etre arrive p:u la thlr.uu, de 69° ; on demande de
conf irmer ou de 1EJ|[ cett '
:-Llﬂ' & le rhumb -:i
.umud feroit de 63' 31'q
connoir, d:‘ 3185 ]a1 donc df =—— 3
51° 58/, & m—+-g=069°, 3!—.::._\,9 ; fubftituant ces valeurs,
on trouve dg—=136/'—2° 16'; donc ]a latitude d’arrivée cor=
gee, eft de 71° 16/,
fu.]l connoitre i cette correftion eft {i Lli"u‘“L“, avec cette
nouvelle latitude d’arrivée, je CQ[CL].-; l: rhumb de vent 5
& la différence de longitude 3 1 '
3763'. Donc la différence ¢
tion pi'ccc.,unt:, eflt moin
longitude donnée; on a donc &
valeurs comme ci-deflus, ‘...m ce
~—22'. Donec la latitud
eft 70° ¢4'. Je c.ﬂcm de nouvean
rence de longitude; & J‘.
& 3771’ : ou 62° 51’ [ pour
a donc encore une m
ritude, Je fais cl-:;;‘.r: d
& celles gu’on vient

s}
)

n

vyl o ,-n--\.’.‘. i ALl
etolent ;_L\LS, a Cit-

ui excéde celle [I'l Qn

1
8, ;rm)t'}n, i

on trouve

4 ]
Tl & 1TI011Y
FE€ Ge nouv

L.l‘_‘ trouver polur a4 & pour

enfin a=—48° s0', & m—-g=70
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quel changement il doit en réfulter dats la rédultion des
routes,
Soit -‘CP" PFE;

méridiens de la terre 4
2 u‘;:rl axe EG foit 'un
. Ié axe Pp {oit 'axe
méme de 13 terre a trouvé par o ion que. l'axe
: ur , d'enyiron
178.
on conc -.a.l des pf‘ pen=
liculaires qui repre-
i }'\ , formeront par LLI‘
l dcune pourra étre
lont la courbure fe
¢ I'}‘u?'. il i'u[t que
\.1 ," les arcs

FPp étoit plus =l~-._-‘.‘;1' (ofi[:
<. de celui-ci, enforte g
Si a chaque point R de
diculaires telles que RI;
{entent la verticale de ¢l
rencontre une |
confideré
confond avec

t ol o BN | s B (s
rc A du meridicia

i POLIE S & | .‘,1‘.,...-

'_||ﬂ'-1|-u' i, Neu 1-15

i iant CQ) pa-
<

& qu’ainii

1 a0 1 .‘j

ide applati,

4 a
de méme
rallele a /R
pour 1
par
reftion
e SR
juiquiici med

Gon & celle
par a4 .[._’ rdy o1
L -lii.:' ffr" (]-..

ek £

PLH l)'n..r, e
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bles R4S , RP'm donneront Rt: St:: Rm -_mI" , Ceft-a~dire ,

'_"‘l..'::]f . ‘41’_1; e .l’rk . ‘I'/ (I ——-—,'\.’-\) s Ou

by (a"J._T\—U

14 e s e Y (Y o k)

V (1—%k ), d'oh 'on tire =), & _:_1:)_ &
kb

i EFRTTAY T'irant de cette équationla valeur
aad — L2 A

de dx, & la {ubf hu.u.t ainfi que celle (L‘ xx , dans celles de
U‘l (l f-—ru"()

5
Kk

-y

¥, de RS & de RI, on aura y—=

RS athrdk ar*bz
A=

el L=
: : ] v
V(x —fl.*i'j:\':..f.:—(.:.; ) k2)F [ @a—(aa—bb) k> ]*

Réduifons en férie ( Alptbre 160) la valeur de [ @a—

L]

(aa—bb) k> ]

1
nous aurons ———
ai T

ons-nous aux deux pre miers termes 3

]

>, Suftituant cetre wvaleur dans

b2 dik Fedrd —LI:JJ ik
celle de RS, il vient RS— (‘—'— j? B2 A—hzf:)

ai
(I --—:’.r{)—;. Pour '['.‘.t-:‘__','."_:l' cette qu antite ( P.r:fz., pes de

Calenl, &, ) , je la fuppofe ——d[ Ak (1—kk)* - Bdk
( 1—kk) 1. Exécut

comparant ILh termes affel puiffances égales de £, ona
bz ! b2 bz
..4::—- - (u‘.!—e’-‘.-") g i e ;----:w . (.;.Juf‘f) ). Dong
4 il -
b ik bz
el e b e SL b oy P ]
RS—=—d[} N-\..ni—uu].z v (t —K..)-—{—--(- ekt [...z—!;.a))
dk
vV (1 —kk)
Puifque & ne différe de @ que d’une quantité fort petite ]
fuppofons b=
b cette valeur,

\.l"\"' 25 Ll\.. s

la c‘.i,:l’::-:m'i;i'iun inuiqm:: . &

a—imna , i etant =2 ; & fubfh tuons. pe ...L
igeant le quarre &

RS=—d [ 2maky LA—'——It;]]

‘\.' 1 1
125 .,'12.

(2 — I ma

Py 1’ s
la m-vc,]|:'jﬂp_:-3

= e ¢ g et bl e 1L
cetlivement dans ].'. '-;:;.!L.':_;r de

1
g o |} A o 3 on

.



| - 3T [
i RI, k=0, & k=1, on trouve-

E : L

pour & {a valeur a— ma , dev

f ~2mz & a~+ma (en divif:
i Ppuiliances p!:!.‘i clevees de m

i ces deux q'-iau:ités eft 2 —1

ci-deflus multiplie --r—w-m —-, Donc {i on concoi
V (1—&k)

B e T —

| 63 ) 1’ aralltle 3 IS, on a (a—fma ) = Qg = '

f A
F V U L- "-)
a > CD quon pre

-l plus ¢
d(ER)——a

» f ol & 54
fegrant I..i,L_ rh oo el /

ent zZero.ainli que cela aoit etre.

] 51 on r:p‘.'i.'--" te le moyen CD, par 1 , on aura
L - T Qr ¢ D - "
donc ¢— fma—i1 , & a=—————1—} ;/m , QONC W
| =Tl
i : \
i —m——im®==im; on aura donc DQ—!?
| Pl

| (1— kf) ==im fin. lat. x cof. la A
' Creft-a-dire , que pour avoir la différence de long

tre l'arc q'-.ﬂ. mefure une latitude p:ﬂmﬂ‘ ée, pour la terre mp-—

! pofée {phérique , & celui ;

ui qui mefure la mé latitude en
ayant egard a |

" Bl

-1
pidtl

_"1':11t , il faut prcml"*. es .+, du pro-
duit du finus de la latitude, par le m[zrms de 1'.1 latitnde

L | e :
[ l Mais comme 1l e cette correc-

-

|
tion en minutes de | 1’en parties du |

)
e R e ty
1tite I C 20 qur

, rayon, il n _‘3' a qu’a par 0,00029
! exprime ce‘-'.'nlncu 11 faut :_C 1*.'_!5:'.-.-‘~ du rayon pot
‘ionmre‘m' le far, toute: re

i‘iox: at, xcof.
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)

- , ©u (en mettant pour RS

\;‘::}]pmc ( Prii

.- 1 1 . 5 X 1 3
tielle de la longitude

donc fi on la rej

lans la fuppofition de la terre

dy’ , onaura a7 —

" & nous aurons

Faifons
i

i M
S D )

erons que la correc=~

multi~

plié par dent le

E. T i
d JU.'!.Q)]l!.'\;'\, (

i
alnus i

fuivante les ’on doit faire
correttions es de la lati
jours étre retranchees a longi

ition de la

)
dans la fupg terre Iphe

Iongitude dans la Ta leflous , L
1 l ; elit.ae .-j.jn; elles €X]
reections qu’ t



TABLE de 1o Corre!
tudes fimples
€L :"Lc;';zr.-z’ a ;f”d;’?‘,';_f 7

B e

Correftion
de la

Latir, fir

|
f[ Latit, croifl,

l'uuuuh d’arri
Comme la latitude
dire, la méme

342. Pour rlm ner un exemple de l'ufag
fup bofons qu'on ait courn gs4 licues .l ] (?-J"chJ , Ctant parti
oian ‘de latitude nc -", ¢
m.nran. cumm,s dn. Paris;
Ve “n de 4t 8¢

{|L1 ['\ i

C-nj Sl O1]

4 ,,-llm.!“.'.:'..'.:

L)

1 4
50 o',0
255 3.3
4,9 6,7
.2 ,| 10,0
013 3 13,1
10.1 E lr'j)} i"
T2.8 g 10,3
11,6 22,2
14,3 24,9 i
14,8 27,2 |
I :'; ﬁ’l‘-’p
13,6 31,6
! LTVE S
10, 35,0 j
9s 30,3
7 373
459 3729 |
2,5 g i
0,0 38,6 I
L 8

de cette Table,

2 luﬂf‘lulu... 0CCl=
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que de lexcés de la quantité qui
répond a cette hL’.m.i;, fur celle
qui ."épcmd 3 1a Iat :"'fi: da dépars ; ainfi pui ifqua la latituda
48° 58’ il répond 14', 3 f:i 3 la Jatitude 30° 43' il répond
12' , 6., la correction eft 1/, 7 ou 2! que I'on doit fouf=
Traire u‘-_ la latitude d’arrivée , laquelle {era par conféquent
de 48° c6'

Quant 4 la ](m"-'*uﬂ"' avec les latitudes 30° 4] & ‘1._)
5( de départ & d’arrivée, je cherche les correftions qu’ on
doit faire aux latitudes croiffantes correfpondantes, & e
uve 19/, 8 & 29', 1 dont la différence 9, 3 érant mul-
par la tangente du rhumb de vent (37” 30 donne
22’ :.pour la correftion de | itnde d’arrivée, qui pag
confequent eft de 82° 28’

343. Nous avons {fuppofé dans les calculs ci-deflus, que

2 meéridien étoit une r_ll.lj e. Cette flml::,:'irion ne s’accorde
faitement avec la mefure des degrés faite au Pérou,
, & en Ldpm e, par laquelle on a fixe le degré
méridien {ous !-_L uateur , a 56768 toifes; fous le paral-
France , & 1 57030 toifes; & fous le cercle
ais lerreur que cette fuppofition peut
e des Tables ci-deflus, n'eft d’aucung

Ia latitude

dans la Ta

el

Reéfolution de quelgues ?ffc“ﬁ"::fl'r de Trigonométrie
[phérigue qui peuvent étre d ‘ufage dans quel-
(-:.'-J'f,'.'-‘ CSs

nner quelques exemples
lJJ.-..’.._l 1;. c..hnu a la Trigonométrie
e nous plagons 1cl l»". (TI.L'LL\M {fuivantes qui
Irs, aVe ir leur application dans certains cas.
d.e burqu’on doit princi| alement fe propofer dans ces fortes

plications , eft de réduire les 1t:-|unun.s, au i-:ul ufage
ithmes , fans étre obligé de repafler aux nombres,
un mot, de r;:::‘rr- la folution de ces lemun&, {em-~
ible a celle que la Trigonomeétrie donne pour les triangles

peuvent , ad’ dal

ll\:;' A

s

5 d’abord qu'ayant obfervé trois diftances d’un
zénith, & les intervalles de temps écoulés entre
fervations, on veuule determiner 'heure, la latitude

|
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du lieu , & la déclinaifon de Paftre , que I'on fuppofe refte
la méme.

Soit HZO ( fig. 67)le mutmul, HAO I'norizon; Z'L“g
ZB, ZA, les troisverticaux dans lefquels .hth,_.zété ob-
fervé en }' tol! D 1 1 .” le pu 1ent Im nmés a la dn_t.ln‘cs
ZPdu dcmrf. au po e; b la dift ance PF del ;i}. au pole.
“’Ju_iu ¢, ¢, ¢ les diftances auze th ZF ; Zh ZD ey

I cor 1115 z' f"}" » / f‘f‘ ZFD.
{fur PF, on
en nom-
x) : :cof

P

i

¢, e, les angles he
51 U’" Z on L_ulJ.h.-L.
aura ( Gion.
mant PQ, :
a:cof. ¢, ou cofl e & cof. b cof, x 4 fam.
cof. c,0U T :
('Lff: = !

en mettant

e

na, x, On enfin ,
c=—=cof.a cof. &

2 1
En raifc res trian gles ZPE,s

ZP f) on
cof. ¢
cof. ¢l = .cof.

Ci’f: C"i‘-

ations fuivantes

s ity g5l |
LU)
(G

Retrancha premicre ,
on aura, s i TR el
cofe ¢ — cof. ¢! = fin. a fin. & (cof, e — c 'I’ T {1 3]
.' Sl " i . s e Ll.l -) ([_ }

L | | L j .
Donc en éga de fin. a .f‘”- b, on a

cof. c—-cof

Pa—

COl. €-

uation qui d’apre &S ce

en cétte autre.

(L e L')

— - donc

gl C1 ’lﬂ. 1 I{('”—-:')

g —-—':.) {in. j_ :’a—-ﬂ P
nbre.

or tout x:‘L connu dans

(¢
olo

Suppe

fin, m , on
conféquent




donc

(45°~ 2 m il fera donc
equent e, :t-l]]!iixz'tqu a?(e—e)
t"-[‘- e)~-1 ('_c"'m-s—-l—:.:'-:}_-.-:::_j.f

i (¢"—e) , équation dont le

coinnu,

je prends dans E'u:;lmrion (D)]a

valeur c?-.?‘ T, a X {avoir : s -, H & apre és avois
{ _Lm
ajouté les deux équa ions ( B), je {ubftitue dans leur
,
iomme , la waleur de .6, & yen tire celle de cof, a

[k

L '."J!’. e—LC0l, €C

col. e—col. ¢

contraire , pour avoir




o ———

ccof.e' fin.22e 4y
TR —=—crang. p , &————— =Hang.p o
lin.¢ col.>:e i in. ¢ 25 E
p & p' feront faciles a déterminer par logarithmes. On aura
) 5 : cof. ¢’ cof. p— fin. ¢ fin. p
cof. (b4-a)=—=cof.? ; ( I - --;——)—
. P 1'11 Rt — )ilﬂ \L'-—-L)
\Ji " 1' e cof. |L =t I|’ )
cof. ,z,{.u (u —¢) fin, 2 (e'—e)’
fin.2 ! e rCtle-—',-T
£0_," (b—a)—=———F—77 ‘1 ) ; dot lon
col. p {in, } rb—;—L) ") fin. : (e—¢) —t)
veit qu'en employant les logarithmes, onaura @, b,¢, par
de ﬁu.l‘ es additions & hmﬂum.o
Mais il faur obferver que comme rien ne détermine a
Ln’ff {_J. e ) }.u)ul Ig=
b, on ne faura entre

velle eft celle qu'on doit

>

. &

ou ¢of. (b+a)=—

prendre eof (b= a) 1;-lur-"::. que
pré'cn’u'fr cof. a cof. b —~ fin. a [
ia valeur de @ & celle de &, g
prendre pour le complément de la laritude , qu'autant quon
faura fi la latitude eft plus grande ou p]m petite que la
déclinaifon.

3L1"» Si les trois hauteurs font prifes dans les environs du

| i
les horaires € 3 &yl {oient

mneridien , enforte que
petites ; 1t r-&1uu.1:c la queftion plus fimplement
e lamaniére fuivi

b — a eft la diftance méridienne

1lors on |

1.1 {1 [ SR |
aire au zoniin g

i » s 1Hérenc T ; T o 59 e e
{OII { ia difiérencede ¢ a & — a 5 EN e {11"k‘ b —= g—
¢ — 7. Cela poie, I'equation cof. e cof. a cofs b = fin, &
J('fa'.'. b. cof. e qui eit la 1i'||._"-£“' jue 4‘; oy a L\"j'r. ( b—a :‘_
7 st !

g, afn. b ( 1— u"'. ¢ ), {e ch: ingeen cof. (¢ — )

cof. c'="fin, a fin. b ( 1.— cof. ¢ ) ; ou parce que 7 & e
étant de petites (ilu.unités ,onacof.( ¢ — 7)) =cof. .
fin. ¢, &L * e, onauray fin.c—= ] e2

Par la méme raifon, fi on fait o — c=

g Coier e AR By |1 it !
BT & =Sy Ky b g T gk 8 ctant de
c. = & fine =

] [

2és connues, on aura

o i 52 J_.'

.E.'-—;wi'l ru,t ot i(r.""

s2) fin. 1ations on conclura facile-
ri—ks) fin. ¢ A
ment e= =, & ;=

ars L.a-——f' )
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aux, on a s—2r, & 7 devient 7=

—} -

quantite que I'on doit retrancher de la plus petite des trois

diftances an z¢énith pour avoir la diftance :11-:["4'-*-111 e au % 'z i}

348. (;ilUIi'il!:.‘ cette {olution }'laiil'c étre d’un uf age aflez
étendu , elle ne doit ependant pas étre L.I‘JHJL‘) e, Ldﬂs une
n.riix:..iuun que nous uI]U“:, LJ..L:‘ ner.

En effet, dans cetee approximation , nous avons fuppofé
¢of. (¢—z y==cof. c~~z fin. c, au lieu gue la valeur rigou~
reufe eft cofl ¢ cof. {-——J.fu(. ¢ fin, 7, Ou ( en m. n{.rnuulm

que les quantités de de grés an-dela de ¢ ) ¢ -—._‘ 7 a{f. c
v-—‘—-,L .IL. Ca a..;]lx] o1 ulli()lt E)Ulll' ia UILI nie Cl«
1T A . . e
deflus , —? 7 . @ fin, b( ). Et

comme la f{olution ci- EIL.I.;]‘. fait connoitre ¢ jus
dre e, 1l 1‘:'1t pour la v

=i,
LS Ll By

dre non-feulement ; &5 , mals _'. €% —— __-‘_ et ; enforte que nous
aurons —; ¢* cof, e~ fin. c=—=fin. a

J

1 a2
*ea),

d’ou I’ on tire =l i Lo

T o -
% e4) J==tang. c— tang
: 4 e

fin.? afin* b

| x x 1, 1 ol A ;
—] — e en réduifant le radical en {é«
2 f'iﬂ; £ {.'Ui . L'( 4 ,) J3 W~
rie, & negligeant les quantités qui pdiTcnt ]umu de e4,
sl fin. a fin. lr . ifing
Ainfi on a 7—-

e

*.{‘ijl.'. a fin? & cof. ¢

£ T Sils
1n.’ ¢
prochée de 7 , trouvé ere approximation, on
Sl 1;.:....: i NG e gy
1 —. — ji:] 0ne =g —%e ¢ —=

e
Lo

5

X pour e, étoient

nit une quant ité qui paflit la limite
befoin d’avoir ¢, (“\_n— 1-dire <|11'| pafl
veut avoirga moins d’une minute p

i\fl.f Irc.')’.-?.':’fh'.-‘.‘




——— loit une corre

lution rige

4 o g ot : bueheed
évalué en parties du r

e de cette met

1t mieux en general, dans ce'cas , avolr recours
: ¥ :
CI-UELUs (944 ).

sy
1 (iL':L'.TJ'lELC B

ruies de d

e, par 0,017
, :

dans. le terme

53 &lors en nommant
i - p i 1 %l P
Qeciinaion, E_l..‘!i'-'lpi\'!':\‘li-_l'.'x d & e ,\_\\_

pondant & ¢’ — ¢, on auroit les

» . . . * . »

b (1—cof.e)
(b—m) [\ 1—cof
b—n) (1—c0

e}
[.€")

m fin. (b—a) au lieu de
+n fin. (b—a) au lien de
n , dans fin. (b—m) & fin,
of. b, & n coftbqu’ils don=-
par ; e’z , & ez feroit du
au lien'de cof. (b—a) fa va-
; Loy
m (b—a),

A s
€ Ireduc=

1 g
e L EF =11 1 Jh.‘ l.',r‘
p y TR s T
| ._'\'r-v—i--~'_-‘_r_.’—~1—.' ) Jfiit. @ __i.f:’_{.’.

cile de conclure que pour avoirz, iU ne

1 : Jame
aonnee dans

er, dans la valeur de 7
precédente £~ m, au lieu de £
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lieu de /. Quant a la diftance méridienne au zénith, elle
neft plus b — a; mais b — @ augmenté du changement
en déclinaifon correfpondant a la valeur de I'angle horairee,
qui {e trouvera comme ci-deflus (346) en mettant & — m
pour k, & I = » pour L

350. Propofons-nous afluellement de trouver ’éguation
dumidi conclu par des hauteurs correfpondantes, {oita terre
foit a la mer.

Pour connoitre la marche d’une horloge , lorfqu’on refte
dans un méme lien, & fi le Soleil ne changeoit point en
déclinaifon , Ja méthode la plus exalte feroit d’obferver pen-
dant deux jours confécutifs, les deux inftans de chaque
jour, o le Soleil arrive a une méme hauteur quelconque
{ur I'horizon. Le milieu entre ces deux inftans feroir I'heure
que la montre a dfi marquer a midi; enforte que {1 les ob-
{ervations de chaque jour s’accordoient a donner la méme
heure , on feroit afluré que la montre eft bien réglee, fur
le mouvement du Soleil; & la différence entre midi, &
heure que Pon auroit conclu, feroit lerreur abfolue de

WL

la montre, Que fi au contraire, on trouvoit de la différence
entre les deux midis confécutifs : fi on treuveit par exemple,
qu'au midi du premier jour , la montre a dii marquer 12" 4',
& qu’au midi du fecond jour elle a dii marquer 12" 2/, onen
concluroit, que le premier jour elle avangoit deq'; & le
fecond de 2’ feulement , enforte qu’on connoitroit qu'elle re-
sarde de 2’ en 24 heures.

Mais fi le Soleil change de déclinaifon, & {i en méme
temps on change de lieu dans l'intervalle des deux obfer=
vations d’'un méme jour, il eft vifible que le Soleil ne fera
pas laprés-midi, & Ja méme hauteur que le matin, a pa-
reille diftance du méridien; & que par conféquent le midi
conclu par un milien pris entre les inftans marqués a I'hor-
loge , lors des deux obfervations d’un méme jour , aura be-
{oin d’'une corretion.

Nous allons la déterminer d’abord en fuppofant que
le changement en déclinaifon , & le changement de lieu

]

foient quelconques, Nous verrons enfuite une méthode plus
[ L i~ 12 - P | A = 1 5 e
EXPELTIVE , l{.li'!('li:-: lun oL Laulre ac ces C]'.fil’l'.;f!]‘l'-.‘llb lont
fort petits,
}
1 . .
tance du Soleil au zénith lors de

951, Soit donc ¢ la ¢
obfervation du matin &

5 de celle du foir, diftance qu’il n'eft
pas néceffaire de connoitre , il fuflit qu'elle foit J]a méme

P

-~

¥
¥
1

S
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dans C.:‘-ﬂ.(:i‘,t‘. cas, Sirit a la diftance du zénith at
% ¢ angle horaire lors
a', b, ¢ les valeurs rel-
(econde obfervation. On

a T 0o

alird,

COSC = o]t

€of come g el ol
C-.'._.Lr .Iuj b _..a‘ o

Soir fait t‘:;_,", a cofib— cof.m , .co
z _Iﬂ}f.‘.-" " fin, b! ——
font connus, il fera aif rm,p,m &p par les Tables,
& p'lr L!:" ﬂ'“‘*i_':\ de :L-l'__-t‘.'ililll\-.':r.

I . 1
O i, a fin,

a lf'f!!. t

- ! + 3
!l.‘ cofiie, Soit ¢

E—=a, ¢ -
connu en retranchant ( i1 _la route porte a Poueft, ou en
ajoutan I

t fi elle porte & 'eft ) la dificrence des méridiens ,
temps ecoulé entre les deux obfervarions,

par heure, On aura t.luur

Bl ( q = Tl e =2z

Donc C.::"'.:-.'{f-". m—-cof.
coft ; (g~+2%) ou bi
B (m —1--:,3} ; 4]
-++_.“'-'_”- e;: u.'Jr' -
----f n.p cof. & g
{; T e JI.__.-.)II J’
g cof. i -
Soit fait cof. :

p cof. t(g—z)—fin. p
}l*) & 415 ) o= 2fmn.
ff" : 2%

.'r;fﬁ h} ARLL i A

(' +p) fff F(P—p)

_ ) (r'——-f-)(u :J'fn 2

'.!f;"—-")u,’ IKH (;‘—!—}'J

rs qui eft la n.u“'u chofe que

: (p'—p)—tang.r; il fera facile

d’avoir 7 par de fi mples .,..\.._i s de Jugui'i(hmu:‘.

: rm'--m ) {Jre (‘P -I-p)

L[u ‘IT] 3 1
=fin. 3
o) I

\ j‘|:‘ [' r . ;\-}
" ‘- L ] S G
p)fin.; g ———22 ¢ donc enfin on a

e AR 4 1
n aura (I(!".-CJ-‘.-.-’.‘.

‘dem) fin. !t (m'—m) cofl.r

;

fin, ! (p'=+p)col.l (p'—p) fin. ig
Y ) '\,f 1 H. ¢4

e {imj ples ..u| 11 ions & fouftrattions de lo-

garit i  confequent ! 7, & par
confe u it 40 1 dans lequel
g elt connu l;.n ce quiac : dit ci- .«1 u
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< /

352, Si les obfervations étoient
enforte que & flit =4 le calcul
alors on auroit
CUf: e ;_;JJ{" ra t‘.lfl b -1 ,ﬁ-ﬂ a
cof. ¢ = cof. a :J,r‘ b —— fm a
ou o= bLJ,I( a [:i’.lh [‘IJ—- {._f_. :] 4 flrjrlr
ou ozzcof. afin. }(b'4b) .} (b'~b); F( _

aifant donc comme ci-deflus ¢ -|—:_.._g L&' —i

nideofi:

- q
e=zcof. afin._ (b

y=fin. a ( cof.} (4'~+0)
H (35—4 b) eof. : (¥'—b)
(;-' -t ) _J((.I’r,: -ri'l'— ;'fJ)
o, 1 ou cot. I
on tireroit comme

ou cofsa fin. - (b'—+b) fin.
(fr,-'.f- "”—z"r) th rq r.-.!,(, _
; [DY’ol1 en
fh —'—f',l [L:IJr

: q, fin. s

. 3 e
ci-deffus cof. (r— 1% §)=—

2. Si on fuppefe q 5 a
peu des (]l';mt'ilé'» .:_.E.r, :', ainfi que cela a licu en effet ,
lorfqu'il sagitdu Soleil , & du i 'atiii“JaLl peut
{]ITL dans ur 1 jour; alors fu on fait

tuant ces quantites
fin.a' fin :
& retranchant de |
f‘ l..|| 'i'

2, i ..-.?Jlr lIJ

L':Jf, e) 3 d’ou 'on tire de=

!fu 11*"-'1'01‘9 -:I"}'.""*'-"f; éc

{ ' » i A i "] o= -A-“I-|-- - .‘ 11 r-'—l-rr'
(15" ¢t—dM—de) , & par conféquent — ( ou lneure

‘ -
ue la montre auroit dii marquer lors de premicre obe

3
1
O 3




\'. Mais comme dM ainfi qué
/ L

egard de Tg"' ¢t , il fuffic de fubftituer
(s ] A

"i

b I
——— 0L, @ COt, ——— |} —
S

) Or cot, b eft la tangente de la

& l'on aura demm—

T.!I- ente de .:] ..:‘L‘c; ona uqm_(;
tang. lat.

r, lat. cot,—- —db e
in, fat

; ainfi mettant pour da & db leurs

ninutes ou en fecondes, on aura facilemen: la
s

valeur de de en minutes ou en {econdes ; & puilquon a

: M=
€ d ( ! i1t ) . - 1%
e — {i on appelle /& ’heure que mar-
FEREIN Lo Pl i

ge lors de I’obfervation du matin, on aura ;=

)
o

€ A a1l
; orfh—-——eft I'heure que la

montre a di marquer a midi ; & A<= ¢ eft celle quelle
auroit marqué {i dans Pintervalle' d ' tions il n'y
avoit eu ni changement de lieu, ni ¢l

naifon ; donc la correltion qu'on doit

i RS Al nflie
L,1\111{101.11-311,l,1L-—,-(

a-dire , que c’eft la quantité quon J.ﬂr retranc her du milien

pris entre I'heure de Pobfervation du matin & celle du foir,
en 1upg
rt

'avons '."'ui{ ici , qu'on a 1.1:[

du matin , & que la valeur de

s {1 ]a route avoit porté a l’eft , on fe-
A I

- 4 ae ae, -.] €1t L'LJH)'JI"’

diz & db. a}: nous avons '

enps fi Pun des deux ou tous les deux dimi

t dM ne

croi »
on «=‘.-:i1-.:cr~'.m le figne de leur variation da ou db, dans la

1-_1-';-'..'_." de de

re n.n.xru-:- 1ans "_. r="1r que nous venons
palement
rement d @ en
o

}(‘]111-'[
iy “..‘{

riac 1oy Pune
1G5 4 GONt 1 unc
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sement d b en déclinaifon; 111'-55
bles 4 celle

(e en celud

latitude ; & Pautre du chat
que Pune fe calcule par ¢
qui donnent l'autre, en changant le mot
de déclinaifon , & réciproquement.

29, Qe (l'lucul\ de ces deux termes peut croirre jufqu’a
'.nhm par Paugme ntation de la latitude, depuis o° jufqu’a
00° ; enforte 1Lm la formule devient infufhifante lotfqu'on
fe trouve prés du pn-l : m:m dans ce cas, on auroit recours

- ]
> it . -
4 la folution genera (”

UEIL'.‘r-.-.f'|~.-E'.'.-: {fembla

.
THE DEC=

Additions & ce qui a été dit dans la troific
tion , fur la maniére rf{’ trouver la Z:_).w.rf.sf:f:.ie en
mer., fn fervation de la diftance de la Lune
aux I toiles.

155. Nous avons dit (284) que lorfque
rance de la Lum a léroile L'& petit , les correftions ¢

13 Hr 3 1 el
400 {'{ll" i 1.1 (..JLu.l-('-_ 13 yarente , 1"].1' ja mei “CJ"E‘;E L‘S'}}U

(280), deven douteufes. 11 faut'donc alors, ot
une etoile r3]115, LLH‘]'H. , O1 trouver un moyen de C‘i]LU'
plus ex it faire i ladiftance.
Nous nous arréterons d’'autant plus volontiers {ur ce der-
'l 1-'\-':011t {fouvent muwuq'tm.f... 1{:-"!'":11\!11
Tesamétre, Cet inftrument, dans |a conftruc-
/ h'arf Lieutenant de
a‘.-: M. Bo:

1 oS ‘,’ 1
la Lune, a Pavantage de
cifion beaucoup pl

91_

ment la corr eltion qu’

cau § selt
|IL

"
?'.l".'lu_u:.-l-',_' 4

L]
1S avons donnee

ho L':!'lr:; du

entre letoile & le (o)

le Soleil; on aura !'!(:1‘;.:

1ole

Al
.:011-..‘, Alors (‘..m.-» 1
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facile
1 15 r : ’ H Byl oy
ia diltance it ZCTITI o

on trouvera dans la le, la refraltion cor=

(LS

pour avoir

svera comme il a




la differenc
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CD, comme
RerEL
a4 1 epo
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calculer

comptées de

comprées de C
tude quelconque de

nt e
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prenant les différences fecondes., . : 5 o 2.8 1 % =
( _*y'” L 1 Y= ( :,-'” S _1.’J ) e
(y"—y") — (y'— ¥y )= 2
Ce qui fait voir que fi la viteffe de la Lune étoit unifor-
mément accélérée, les différences fecondes devroient étre
¢gales entre elles. "udls puilgu’on 1¢1|t quelles different peu,
1l faur prendre pour ¢, non la valeur que donne |.'i‘n'c ou
Fautre de ces deux {-'nnrinns, mais celle qui réfulte de leur
fomme , & rl'u fera le quart de la fomme des deux diffé-
rences fecondes.
Soit e cette di"i'-.':r\.w; f"-.'t““"}""'l[i_‘ moyenne , on aura donc

O — ;_,]11[ Ll_r]]\_, | '_'[:) -—__:’ ;3 _— .';’.].-HAL‘ Ve
a—(y "N ex—-cxx, 00l Yy—a + ( AL

¥ ) ex ( [ — X ) ; ou ( par ce que nous avons repré-
{fenté par 'unité, des efpaces qui font de 12 heures ) y—=
7 5 g Vi Y AL g , qui fournit la régle que

O O & T 1)
nous avons donnee 1), & qui et un corollaire de
. 1 1
la méthode des interpolations dont mous ayons paric

( Algebre 413 ).
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