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PREMIERE SECTION.

Dawns laguelle .on donne les connoiffances
néceflaires pour la confirudion & lufage
des Cartes , & on [on ‘enféigne les princi-
pales méthodes pour réfoudre les quefiions
de Nayigation.

1,-&;3 partie de la Navigation dont il s’api
iICl, a pour nhji;[ de determiner toutes [es
circonftances de la route d'un vaiffeau ; c’efl-
a-dire , d'affigner, a chaque inftant le lien
de la mer ou il fe trouve, & la dire&ion
quil doit {fuivre pour fe rendre a un heu
propofe. Cette partie de la navigation fe
nomme Pidotage , & on en diftingue de
deux fortes, le Cabotage , & la navigation
Hauturidre.

Nav: ga tion. A
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Le cabotage confifte a aller de Cap en Cap;
ou le long des cotes , fans perdre la terre
de vue. Il eft fondé fur une connoiffance
détaillée des différentes parties des cotes,
des rades, des bhavres, des rivieres , des
écueils , des fondes, des courans , des ma-
rées , &c. Cleft-a-dire, qu'il porte principa-
lement fur des connoiflances de fait , & par
conféquent fur l'expérience.

La navigation hauturiere eft celle qui fe
ait en pleive mer, & hors de la vue des
cotes. Elle eft ainfi nommee , parce quon y
fait fouvent ufage de la hauteur des aftres,
pour fe guider. On rapporte enfuite ces ob-
fervations fur des cartes ot font marqueces
les pofitions refpectives des diffcrentes par-
ties du globe terreftre : & par cette compa-
raifon on détermine le lieu ot l'on eft ar-
rivé , & la route qu'on doit tenir pour ache-
ver {a courfe.

L'une & lautre de ces deux navigations
{fuppofent denc une defcription des lieux que
Pon a a parcourir. La premiere n'embraflant
que des efpaces de peu d'etendue , n'a befoin,
pour la formation de la plupart des plans
dont elle fait ufage, d’autres principes que
de ceux gque nous avons donnes en Geo-
metrie,

Quant au cartes que la navigation hautu-
riere emploie, elles exigent d’autres connoif-
fances. Comme elles doivent repréfenter la
pofition des lieux , relativement aux parties
principales du globe terreftre , & que dail-
leurs leur conflrudtion doit , auntant quil eft
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poffible , fournir les moyens les plus faciles
dy repréfenter la route que le vaiffeaun eft
eftimé avoir tenue , on celle quil doit tenir,
nous devons , pour en donner une connoiflance
fuffifante , commencer par examiner la figure
& les dimenfions du globe que nous habi-
zons : faire voir de quelle maniere on en fixe
les principaux points : pourquoi la méthode
la plus naturelle pour les repréfenter {fur une
carte , n'eft pas celle qui convient le mieux
aux ufages de la navigation ; enfin quelle
eft celle quil convient de fuivre, & quels
font fes avantages.

De la figure du Globe terrefire ; apparences

gui réfultent de cette figure, & du mouve-

ment de ce Globe [ir lui-méme. Des  prin-
cipaux Cercles gu'on a imaginés pour fixer
la pofition de fes parties.

2. La furface de la terre n'eft pas ce
quwelle femble au premier coup d'eeil: ce
n'eft pas une furface plane fur laquelle font
répandues aflez irrégulierement des monta-
gnes & des vallées. Des quon change de
place pour fe tranfporter a des diftances un
peu confidérables, on sappergoit bientét que
les \objets dont on s'éloigne , difparoifient ,
& que de nouveaux soffrent a la vue. Ce
changement d'afpe¢t ne vient pas feulement
de ce que la lumiere qui vient des ocbjets
éloignés eft trop affoiblie pour nous les ren-
dre f{enfibles. Il a lieu aufli parce que ces
objets font cachés par la furface de la temre

A.‘.ﬂ
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on de la mer, & que les rayons de lumiere
qui partant de ces objets fe dirigent vers
Teeil , fout arrétés par la furface de la terre
ou de la mer élevée, pour ainfi dire, entre
eux & nous,

Suppofons , par exemple , que CRB (fig. 1)
repréfente une partie de la furface de
la mer. Que AB foit un objer, & OC:la
hauteur de l'eil d'un f{pectatenr. Pour que
I'eeil O puiffe appercevoir le point 4 de l'ob-
jet 4B, il faut que la dréite. O4 imaginee
par les deux points O & A, ne rencontre
pas la furface CRB. S§i elle la rencontre,
Peeil ne pourra voir le point A4 qu'en sele-
vant 2 une hauteur CO’' plus grande que CO,
& telle que la ligne O'A4 ne rencontre point
1a furface CRB , ou ne faffe: tout au plus que
Peffleuer. Mais dans ce dernier cas, il ne
verroit encore que le point 4 de lobjet
AB. 8i l'eil O continue de s'elever , alors
il pourra voir , non-{fculement le point 4,
majs encore toute la partie 4B’ de lobjet
AB , comprife entre la ligne O0'4A, & la
tangente O'B’ menee du lieu actuel O' de
Peeils, & lafurface CRB.

Mais fi la furface de la terre é€toir plane
comme GB (fig. 2 ) dés que l'objet AB fe-
roit devenu invifible a la diftance f:i‘[:, {ans
Iinterpofition d'aucun objet , & {feulement
parce qu'il {feroit hors de la portee de la vue,
il le feroit également 2 la diftance O'A fi on
s’élevoit a la hauteur CQ’' , & encore plus
fi on s’élevoit plus haut.

Puis donc a la mer, lorfquapres avoir
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pr‘rdu de vue un objet élevé 4B ( fig. 1) fi
sue fur la cote , on le revoir ;._'_-:-.{ nioins en

montant a la hune, c'eft une preuve que
les rayons vifuels etoient interceptes par la

convexité CRB de la mer : i1l en fercit de
meéme fi on selevoit dans une vafte plaine
fur la terre ; donc la furtace de la terre eft
cuurbe.

Plufieurs obfcrvations ont fait connoitre ,
non-feulement que la furface de la terre eft
courbe ; mais encore qu'elle eft {pherique,
ou a trespeu pres fphérique ; cleft-a-dire
que tous les puii'[s de cette furface font ega-
lement éloignes d'un méme peint, ou a tres-
peu pres nf;._]q ment éloignés. Nous la regar-
derons comme ]aliu tement {phérique , dan:
le cours de cet Ouvrage , nous examinerons
cependant, dans la quatrieme: Scction , jui-
qn a quel point 1l et néceflaire d'avoir e€gard

£

a fa w,,.ni.-.l,;;r_-. ficure. Mais nous devons ob-

Wi

f--n'-_:r des a préfent que il eft des cas ou
lon ne puifle fe permettre de regarder la
terre comme exaGtement (phérique , ce n'eft
pas parce que fa furface eft couverte en plu-

55 de chaines de montagnes plus
=

15

_ﬁl.lll 11t tl
ou anoins el
enes eft comme nulle en comparaifon du dia-
metre de ld ferre. En eff ffer 3 la 1']1“- haute monta-
F11e connue ne 5'e 0t
au deflus du niveau de la mer ; or le dia-
metre de la terre eft de 6537167 toifes ; d’oi
-,l ﬂ it | l A PSR Ty v ot . .l_._.., <
| = ic¢ {,.il e collciure ':IHL L,\..lL‘.- e -.-\cell'\?”.
n'eft i I":-m:lt du globe terreftre | ri'm’ ce que
{eroit une inégalite Li'un\;lrun = de i"fh(, fur
L) LRl 5
O

: { |
levees. LLa hauteur J‘ ces monta-

eve pas a plus de 3220 toif
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un globe de dix pieds de diametre ; & la
plus grande partie des autres montagnes eft
bien au deflous de cette hauteur.

4 Le globe terrefire eft a l'egard des
corps qui font a fa furface , @ peu pres ce
que {eroit une pierre d’aimant a l'egard de
plufieurs morceaux de fer places a {a furface
ou dans le voifinage de cette furface. Tous
les corps qui environnent la terre tendent a
{e precipiter vers le centre, en vertu de leur
pefanteur ; en forte que les habitans fitués
fur des points oppofés A4 & B (fig. 3) du
globe , & qu'on appelle Antipodes , font pouf-
{6és vers le centre €, fuivant des directions
(:11;1:_:{;_}.‘.-_'-9.

En voyant les corps , dans les pays que nous
habitons , tomber perpendiculairement ala
furface de la terre, ou fuivant des directions
paralléles & DA, nous fommes portes a croire
que ceux qui feroient dans le \‘uiﬂt:ags_r de
la partie oppofée B, devroient tomber fui-
vant FB; mais c'eft tout le contraire : la méme
caufe qui fait tomber fuivant DAC , un corps
place en D, fait tomber fuivant EMC celut
qui feroit placé en E, & f{uivant FBC celui
qui feroit placé en F, enforte que toutes les
parties de la terre & des eaux , par leur ten-
dance commune vers C, fe tiennent mutuel-
lement en équilibre autour de ce meme
cenire.

5. Il faut fe repréfenter que la terre eft
un globe placé au dedans d’un autre elobe
immenfe qu'on appelle le Ciel. Les habitans

quil font en A voient une partie du ciel ;
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e C[Ui font en ]J),\"Ui(:t'll' 'autre s ceux i\r
font en M, volent une . partie de ce qui e
vifible en 4 , & une partie dé ce qui eft vi-
fible en B.

Soit T, la terre (fig. 4 ); A & B devx
points oppofes de fa furface: St par les deux
points A4 & B on cunguir deux plans tangents
a cette: furface ( lefquels feront paralléles ).,

¥

& qu'on les imagine l"lu]n}IHTFb de toutes ;*ml»
jufqu'a ce qu’ils rencontrent le cieli, &y for
ment les fe@ions circulaires HOZR, L (9 ;"u .
alors HOZR fera ce qu’on "1'\"1r-:|a: I'horizon
fenfible du lieu A; & H( ,.',-ff {era 1'ho-
vizon feunfible du lieuw B qui eft I'antipode
de A.

L'horizon fenfible eft done un cercle qui
touche la furface de la terre. Il fépare la par-
tie vifible du ciel

n
3
it

L, de la partie J;i\'lﬁi)l".
Un obfervareur L‘u-l‘[ “eeil feroit ‘place en A,
ne peut voir que ce rlm eft an-deflus du plan
HOZR , & la fm.ciu de la terre lui empéche
de voir ce qui eft au deflons. L'antipode B,
au contraire , ne peut voir que ce qul, par
rapport a lui, eft au-deflus du plan HO'Z R,
1l paroit donc qu'il y a entre ces deux ho-
rizons , un efpace , une zone qui ne peut étre

Lt
J

vue ni de l'obfervateur 4, ni de fon antipode

B; & cela eft vrai a la rigueur , dn moins
en fup pm. nt l'eeil de'l'obfervateur a la furface.
Mais le diameétre 48 de la terre eft fi pet
en comparaifon de la diftance de la terre a
ciel , ceft-a-dire aux étoiles, que l'arc HH'
-Ci‘i!‘["]‘]; CIll

re ces deux horizons | eft abfolu-

ment infenfible ; en forte que ces de
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Tizons peuvent etre ‘pris Tun & l'autre pour
un feul & meéme horizon qui pafferoit par le
centre. 7' de la terre; & qu'on Eﬂll'i?t;“t,‘ Hori-
zon rationnel.

[’horizon rationnel a_-ﬁ done un cercle qui
pafle par le centre de'la terre ; & qui eft pa-
rallele a 1'horizon fenfible, Cleft un grand
CL‘T'(JE‘ EIC la f-]"-!rl.'l't'. (‘::].!f.'[!_:,

6, Si par le centre T de la terre on ima-
gine une dioite LK perpendiculaire a I'horizon
rationnel ( & par confequent a horizon fenfi-
ble ), les points K & L ot l'on peut imagi-

A

Ner que cette droite revcontre L‘a fniﬂ\rli- ce-
lefte., s'appellent los Péles (.-',’ Lhorizon. Celui
qui.eft au-deflus de la tére de lu.... rvateur ,
: le le Zénith s & celui qui eft fous fes

le Nadir. Ainfi K eft le ze-

ippell
nith d’un obfervateur place en' 4, & L eft
fonn nadir, Ceft le contraire pour un UL er-
rateur place en B.

. 1'1:m['-.1|._: la figure de la terre eft fphé-
. 5 ~ o 1
rique ; des quun obfervateur fe meut, il
change d’horizon , d’antipodes, de zénith &

de nadir : il ceffe de voir certaines parties
du ciel , & en découvre de nouvelles. Donc
peciproquement fi la terre, le ciel , & les
differens aftres qu'on y voit éroient immobi-
les, deés qulun obfervateur appercevroit quel-
que changement dans la fituation: des aftres,,
il pmmnil en conclure qu'il a lui-méme changé
{J.L_Cf, , & fe fervir de cette difféerence d’af-
, pour connoitre la difference de fa fitua-
tion ..dnr_:ﬂu a la premiere.
Mais comme la terre n'eft point immobile ;

1
L)
r“,
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que d’ailleurs, tous les aftres ne f{ont pas fixes
dans le ciel ; avant que dumpumhf de
faire li’rlfm des différens a{]w ¢ts {ovs ltfnu. Is
le ciel fe prefente , pour déterminer la pofi-
tion d'un ]mu {ur la te ITe , il faut favoir i:iw &
apparences le mouvement de la terre ,t\,g ce-
lui des aftres peuvent offrir 2 un obfervateur
qui re ﬁmmr conftamment en un méme liey
fur la furface du globe. Pour ne point em-
brafler trop d'obje ~1s a la fois, bornons-nous :
pour le [:{“.,]Ll, a ce qui regarde le mou-
vement de la terre , & celui que les aftres
paroiffent avoir en vertu de ce méme mou-
vement.

8 Soit donc EPTp (fig. 5 ) le globe ter-
reftre. Concevons que ce globe tourne uni-
formément autour de l'un _PH de fes diame-
ires que nous appr'{l(mns ' Axe. 11 eft clair
1% que chaque point L de la furface de la
terre decrit un cercle qui afon centre I dans
I'axe Pp, & pour rayon la perpendiculaire
LI menee fur Pp. 2°. Que le point E égale-
ment éloigné des deux points P & p qu'on
appelle les Péles , decrit le plus s**»r.d cer-

]
1
|

o~

cle. Ce cercle sappelle 'Eguateur parce
quil partage le globe en deux parties ¢ ga-
les; il eft pcrpt,nd:t.ufmro a l'axe Pp.

Lhar[tm moiti¢ du globe comprife entre i'f'
quateur & Pun des poles , Hapnp”? Heémif
phére. On appelle hémifphere Jr‘rr’m’, ou
Septentrional , ou Ardigue , celui gqu'habitent
les Européens ; & lautre sappelle I.L_II‘.}f_,'L!;.‘.t']'i_‘.
Auftrel , ou Meéridional | ou Antarctigue. On
appelle pareillement pé Sle Boreal , ou Aréti-
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que, ou fimplement Nord , celui qui eft dans
Fhémifphere f}m‘éul ; & pole Auftral , ou Me-
;-;'.j;'.;;.-v 2/ , ou Antar& .ri'w , ou ﬁmlwh ment Sud ,

celui U‘H eft dans I'hemifphere Auftral.

8°. De part & d'autre de 'équateur , les
cercles décrits par les différens pu:m:. de la
furface de la terre, ﬁmt d'autant plus petits
quiils seloignent p‘m de lnaq1 ateur , ou qu’ils

ppr\(l.(u:r p!ns des pdles, ¢ enforte quaux
}“u les méme il n'y a pluczmcun mouve q*(nl‘ Ces
cercles qm font paralleles a I'é quateur u, nom-
ment fimplement des Paraildles. Si L, par
exemple , marque la f!tl"‘riun de Paris fur la
terre , le cercle LMR q L pafle ;.ﬂ I , paral-
element a l'équateur , & qui {ﬂ ace que
aris pgmhm[ une révolution de la
e, sappelle la Parallele de Paris.
4% .St jon fuppofe que le mouvement de
'a terre autour de laxe Pp , fe fafle dans le

s EQT , un obfervateur fitué en quelgue

IIF‘II que sa.doit fur la furface de la terre,
verra les aftres tournés en {fens contraire y en-
forte que fi 'on imagine que le plan de I’é-
quateur terre ftre f:@f {oit }‘qulunﬂl, de toutes
parts jufqu’an ciel , & y forme la fedtion cir-
calaire E'Q'T" qu on appelle I'équateur cé-
lefte , & qui eft par conféquent un des grands
cercles de la ipfu,\t célefte , un aftre placé
en un point quelconque de cet r"miar.i ur pa-
roitra tourner dans le fens 77 (Q'E’ contraire
a celui EQT felon lequel la tersre tourne réel-
lement. 1d1 la méme raifon un aftre placé
en tout autre point de la fphere célefie,
paroitra decrire un parallele a I'équateur , mais
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en fens contraire au mouvement de la terre.
Ainfi les aftres voifins de I'equateur paroitront
tourner beaucoup plus vite que ceux qu fe-
ront voifins des poles P’ & p’ de l'équateur
celefte , qu'on appelle les poles du monde |, &
qui fon it les rencontres de l'axe terreflre avec
la fpheére célefte. De plus ce mouvement des
aftres fe fera avec la méme uniformité *) que
celui de la terre, & s’achevera dans le méme
temps. ‘

La raifon de ces apparences eft qu'a quel-
que endroit de la furface de la terre, que

Vobfervateur porte fa vue, les {J}J}F"rﬁ reftent

aou]tmrs a fon L'f:d.rd dans Ia meéme {ituation :

rien fur la terre ne peut donc lui faire juger
quiil eft en mouvement; ce n'eft qu'en confi-

dérant le ciel qu'il peut s’appercevoir de quel-
que changement.

Or, ce Changcmpnt ne gpeut lui faire voir
autre chofe , finon qu un aftre qui €toit a fa
gauche , pal exemple, eft actuellement a fa
droite ; c'eft-a-dire , que cet afire eft a fon
€gard , comme s’il €toit réellement mu de gau-
che a droite.

9. Le fens dans lequel {e fait le mouve-

ment de la terre , eft d'occident en orient,

(*) Les paralleles que les aftres paroiflent décrire,
E}dnt leurs centres dans laxe P'p', ce mouvement ,
2 la rmmu ne {eroit pas uniforme pour un obfervateur
place i la furface de la terre , mais le rayon de [.1 terre
eft fi petit en comparaifon de celui de la {phére {, oilée .
que tout fe pafle pour l'obfervateur comme s’il étoit au
centre (.
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c’eft-a-dire | du couchant vers le levant : &
les aftres paroifient , au contraire, tourner
du levant au couchant. Néanmoins ; pour nous
conformer a I'ufage , nous nous eXPIimerons
a l'avenir, comme fi le Soleil & les autres
aftres tournoient réellement autour de la terre
d’orient en occident.

Cela pofé, par le centre C de la terre (fig-
6 ) , concevons un plan parallele a I'horizon
fenfible du lieu quelconque L, & qui , pro-
Iongé de toutes parts ; forme dans le ciel la
fection circulaire HSON qui fera I’horizon ra-
tionnel du liew L, Il eft clair 1°, que cet
horizon coupera  l'équateur ET & fes paral-
leles IBR, en deux parties dont l'une BRN

qui eft au-deflous de I'horizon ne pourra ctre
vue par l'obfervateur placé en L, & dont
Pautre BIN qui eft au-deflus de Phorizon

pourra étre vue par cet obfervateur,
2°% Que comme Fhorizon & I'equatcur font
deux grands cercles qui {e coupent en deux
parties egales |, un aftre qui dans fon mouve-
ment decrit 'equateur meéme , eft auff long-
temps au-deflus de I'horizon quau-deflous.
3% Que les parallelés a l'equatcur etant
coupes inegalement par Phorizon , & ayant
au-deflus de ['horizon une partie. d’autant
plus grande ou d’autant plus petite | que l'af-
tre ou fon parallele s'approche plus ou s'e-
loigne plus du Péle éleve | cefl-a-dire , du
pole P’ qui eft au-deflus de Ihorizon , cet af-
tre fera d’autant plus long-temps vifible , que
fon paralléle approchera plus du pole eleve ,

& d'autant moins Ju1ug-u:ml~s qu'il S't:lfJigl;r.-l'a
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davantage de ce poéle; enforte qu’il y aura
des aftres qui ayant leur parallele comme
AA" entierement au-deflus de 'horizon | fe-
ront toujours vifibles pour l'obfervateur L ;
d’autres au contraire, dont le parallele 4"
A" fera tout entier fur l'horizon , & qui ne
feront jamais wifibles du lieu L. Il n’y a que
les lieux fitués fur I'équateur, pour qui les
aftres foient auffi long-temps au-deflus de 'ho-
rizon qu'au-deffous, parce que leur horizon
etant perpendiculaire a P'équateur, coupe tous
les paralleles en deux parties égales.

Mais pour les lieux placés de part ou d'au-
tre de l'équateur , la durée de la prefcnce
d'un aftre fur 'horizon, dépend de deux cho-
fes ; 1°. de la diftance de l'aftre 2 l'équateur,
ainfi qu'on vient de le voir; 2° de [lincli-
naifon de cet horizon a l'érard de I'équateur;
car il eft évident que plus 'angle de I'horizon
& de l'equateur fera petit, plus les paralleles
feront coupés inégalement ; enforte qu'un aftre
qui , fur un certain horizon, n’eft vifible que
pendant un certain temps, eft vifible plus
long temps fur un horizon qui fait un, angle
plus petit avec P'equateur , c’eft-a-dire, dans
les lieux qui. s'approchent plus du pole. Au
pole méme, par exemple, ou lhorizon fe
confond avec 'equateur , les aftres , du moins
ccux qui font fixes, ne fe levent ni ne fe
couchent jamais. Ceux qui font vifibles tour-
nent toujours autour de lhorizon , fans mon-
ter ni defcendre.

Le point & & fon oppofé , ol I'horizon
coupe l'equateur , sappellent les vrais points

—
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d’Ef & d’Ouefl, ou le vrai Levant ; & le
vrai Couchant. Ce font les deux points ot
un aftre qui décrit l'équateur fe leve & fe
couche , pour quelque horizon que ce foit.

10. Si par laxe Pp & le lieu quelconque
L pris fur la furface de la terre, on congoit
un plan , qui prolongé dans le ciel y forme
la fe&tion circulaire P'E'p'T; cette fection
paflera par le zénith Z, & par les poles P
& p’; elle fera par conféquent perpendicu-
laire 2 T'horizon HSON, a l'équateur, & a
zous fes paralleles; elle les coupera par con-
féquent en deux parties €gales, ainfi que leurs
parties ¢levees au-deflus “de Phorizon. Cette
fection eft ce qu'on appelle le Méridien cé-
lefte ; la fection correfpondante Rp fur la terre,
eft le méridien terreflre ; & l'on appelle li-
gne Méridienne , la ll'-".llC droite HO qui eft
Vinterfedtion du Méridien avec le plan de I'ho-

rizon.

11. Le Méridien eft donc un grand cercle
de la i\llLrL - pcrpfmhcuialrr‘ a l'horizon &
a lbquau,ur ou ptrpf,ndlullalrc a I'horizon
& qut paffe par les poles du monde. On l'ap-
1}&1]& Mé¢ridien , parce que coupant tous les
pardal eles en df.ux parties égales , il partage
auffi en deux parties égales la durée de la
préfence d'un aftre fur Phorizon. Ceft 1'inf-
tant ou le Soleil paffe par ce cercle, quon
appelle Midi : & c'eft par 'intervalle de temps
entre le paflage & le retour du Soleil a ce
méme cercle , quon mefure la duréde totale
du jour , quﬂ on eft convenu de partager
en 24 parties égales quon appelle Heures.
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Les Aftronomes comptent ces 24 heures de
fuite , d'un midi a 'autre ; mais dans Pufage
ordinaire on les partage en deux douzaines,
dont ['une fe compte depuis midi jufqu’a 12
heures apres, ou minuit ; & lautre depuis
minuit jufqu’au midi du lendemain. Les heu-
res de la premiere douzaine sappellent heu-
res du foir, & celles de la feconde , heures
du matin.

12. On voit donc que tous les lieux fitués
fur un méme méridien terreftre , comptent
midi & un méme inflant; & qu'il en eft de
meme pour une autre heure gquelconque. Si
par l'axe Pp de la terre (fig. 7 ) on congoit
tant d'autres plans qu'on voudra ; toutes les
différentes fections PEp, PRp , &c. quils
formeront fur la furface de la terre, feront
autant de meridiens auxquels le Soleil corref-
pondra fucceflivement pendant la durée dun
jour. D'olt I'on voit que lorfquil fera midi
pour ceux qui habitent fur le méridien PEp ,
il fera plus de midi pour ceux qui habitent
fur les méridiens fitués vers lorient ; parce
que le Soleil aura déja paflé au méridien de
ceux-ci. Au conrraire , il ne fera pas encore
mich pour ceux qui habitent fur des méridiens
fitués vers le couchant du méridien PEp | parce
que le Soleil n'aura pas encore pafié & leur
mendien.

13. Dans lefpace de 24 heures, le Soleil
parcourt donc 360° autour de la terre , & par
conféquent 15 degrés par heure ; c’eft-a-dire,
que d’heure en heure, il répond a des mé-
ridiens qui font entre eux des angles de 15°,
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Donc réclproquemenr fi deux meridiens fong
€loignés de 15° , cu de 30°, ou de 45°
&c,, c’eft-a-dire, ﬁ ]an ER de I'équateur ( fig.

7)) Comprls entre t!ClIX meridiens , eft de 159
UGQ, &ec. la difference tlrf; temps uu
les ]'n.u W]L')' fitues fur ces meéridiens, auront
midi , ou une méme heure quelcon quu , fera
d'une heure, de deux heures, de trois heu-
res , & ainfi 2 proportion de la difference des
meridiens. Ceux qui feront 2 180° d'un mé-
ridien, ou qui feront dans lautre moitié de
ce 11'1r.rid'1('::1 , compteront minuit lorfque cenx-
la compteront midi, D'ot I'on voit que i 'on
faifoit le tour de la terre en allant de left &
P'oueft, on compteroit , en revenant au méri-
dien du départ, un jour de moins que. ceux
qui y feroient uiun; au contraire, on comp-
zeroit un jour de plus, fi 'on avoit fait le tour
en allant de loueft a left.

14. Donc fi l'on fait qu'un certain phéno-
mene qui peut étre vu de différens lienx au
meme inftant , doit arriver a une certaine heure
fous un meridien counu; on pourra, en ob-
fervant ce phenomene {ous un autre mérndien ,
déterminer la difference de ces deux meridiens.
Par exemple , i 'on fait qu'une ec m(ﬂ, de
Lune doit étre vue 4 Paris un. cerfain jour
a 6 heures 17 minutes du foir , & qu’obfer-
vant cette {flll fec a Breft, on trouve qu'elle
y arnive a 5" “c; %y A (‘J‘H en conclura que
Breft eft a ] occident de Paris , puifqu’au méme
inftant on y compte moins qu”a Parnis: & la
d ||.L1LJ ce 27/ 23" des temps, fera connoiire
qua rafon de 15° par heure, Breft eft
plu
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rl'“, occidental que Paris | de 6° 5/ 45,
15. Ceft donc par la différence des temps
que l'on compte au meme inftant en différens
ue l'on peut c determiner la tliﬂ_ﬁt'UJICQ
idiens de ces lieux. Et comme certe
différence de meéridiens fixe en partie la pofi-
tion de ces licux, il'a ¢été 11alunl d’employer

aes 1er

les méridiens préférablement a tous autres
cercles pour fixer ces pofitions.

Ona donc choifi arbitrairement un meéridien
PEp, auquel on eft convenu de comparer tous
les autres ; & on lui a donné le nom de pre-
mier ‘-'I:-’rf}-“-”'m. On eft pareillement convenu
d’'appeler Longitude d'un Iu-u L, le nombre de
degrées del’arc ER de I'équateur , compris entre
le 11"‘Ii1itl' méridien & celui qui paffe parle
lieu L dont il s'agit. Ainfi tous les lieux fitués
fur un meme meridien ont une méme longitude.
Cette longitude peut étre mefuree indifférem-
ment , ou par larc ER de P'équateur , ou par
Parc ML du parallele qui pafle par le lieu I | &
qui eft compris entre le premier meridien &
celui du lieu L ; parceque ces deux arcs (Géom.
829 ) ont un méme nombre de degrés,

10. {f}“ eft aflez geénéralement convenu de
compter la longitude, dans le fens du mou-
venient de la terre , ¢’eft-a-dire , doccident en
orient. Néanmoins quelques Géographes ne
comptent pas de fu':tc les 360° ; ils comptent

lalougitude de part & dlautre du premier mé-

ridien , depuis 0° jufqu’a 180° Cela eft indif-
ferent pourvn 1:|1 ‘on en avertiffe, Il faur dans
ce dernier cas , i I'on dit , par C:{P'ﬂpi( qu un
licu a 759 de lon gitude , Llilf., en méme temps

Navigation, B
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cette longitude eft orientale ou occidentale
pour faire connoitre fi ce lieu eft a l'orient ou
2 l'occident du premier meridien,

17. D'aprés une ordonnaunce de Louis XIII
les Francois prennent pour premier méridien ,
le méridien de lifle de fer gui eft la plus occi-
dentale des ifles Canaries. On frouve cepen-
dant actuellement plufieurs cartes frangoifes,
dans lefquelles on a pris Paris pour premier
méridien. Les autres nations ont aufli choifa
leur premier meéridien.

Quoiqu'il fiit a defirer , pour gviter les me-
prifes , quil y ett plus d’accord dans ce choix;
il {era nméanmoins toujours facile de réduire la
longitude comptée depuis un cerfain meridien ,
a la longitude comptée depuis-tout autre mer -
dien. Car , ou le nouveau meéridien, d'ou l'on
veutr compter tombe a Poueft , ou il tombe a
Peft de celui doit Pon comptoit. Dans le pre-
mier cas, toutes los longitudes font augmentées
de la différence des deux méridiens ; dans le
{fecond cas elles fopt diminuées de cette meme
quantite. Aluh dans le premier cas on ajou-
tera la ‘]L-'\H.i_:'i'lh“ui'.lf: dés meridiens . ala n:f'.;_"i:"-!du“

1 o)

propofée , & lorfque la fomme ex edera 360° ,
. L8] 5 | g 1

on rejettera les 360°. Dans le {fecond cas , on
retranchera la différence des meéridiens, de la
]a,n;gi!lr-iu “}m;‘:n.-’f!:e.- aungmentee de 360° l-.'-ri"q‘.ﬁi
fera néceflaire. Par exemple , la longitude de
Breft , par rapport a lifle de Fer , eft de 13° 3.

I

Si I'on veut avoir cette longitude comptee de-
r . 1T . - LSl | P
uis Paris : comme Paris eft 19° 54 a 'eft de

] ,.
Iifle de Fer, il faudroit retrancher 19° 54, de
: Gy AT

20 2y A = 1P ke L T
13° 3 ; comme cela ne {e peut , je retranche

a,
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109 54¢de 373° 81, & 7’a1:353% ¢ pour la lon-
gitude de Breft comptee dt méridien de Paris.
En cffet , il eft facile de voir que quoiqu’on

ugmente  de 360° la lo ngitude d'un lien , OIl
ne 11‘('.“-::(” rien a {a l;tlT,nL'Bl.
18, Puifque (14) la différence des méridiens
F_{} d erminee 'i‘-ﬂ.l la LJuLlLT:f.'“ des Ir‘;ll:ns
] 1

j1Ee ICS flml € 11F'I€ES fur ces meridiens cor np-

'
fentasnn méme inftant, on peut donc if‘.’lif{:
IL‘!]‘.Hlf,‘HI' mefurer la longitude , ou en temps
ouen degrés, ]cur iq_mt*'r [““11' us calculs on
la (uﬂ"ir;fzut,iq' fois de cette de 'u':m“ .1[.1(,1‘0
Or , d'aprés ce que nous avons dit (13)
fera toujours facile de ramener l'une de ces
maniéres de ron'pr“" , & Pautre.

En effer , s'agit-il de convertir les degrés
en temps ! puifque 15° valent 1 heure ou 6o’
un degré vaudra 4’ de temps ; une minute de

degré vaudra 4/ de temps , & ainfi de fuite ;
donc pour réduire les degrés , minutes & fecondes
de degrés , en temps, szI"‘ guadrupler le tout

& c'()ﬁ?'-*hf f.’ft.,t_‘ffr.l{ nent (’t.S J'I'f_‘“i' de ce pro-

duit | pour des minutes |, :::::r.-’.fﬁ.‘ & tierces
d heure. Par (xcmlah, y fEiyaiiang® 52 481ide
longitude ; ]wau s ER una-.uui\laurj 712 3¢t
52" ; com il tant doncles degrés , minutes & fe-
condes de ce produit , pour des minutes , fe-
condes & tierces d'heure , j'ai 71 30" 52, ou
1t delisaly

Eft-il , au contraire . q.teumn rl:w réduire le

temps en: degres ! puifqu'une heure répond 2
152, 1t de temps répondra a1 il[: degre ou
g :

,..

&
v

-

t legré ; une feconde de temps
tépondra a 15/ ou un quart de minute de
2
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degre , & ainfi de {uite. Donc pour converiir
les heures & parties d’heure , en a';f;"grﬁ'.y & parties
de degré ; il faut réduire les heures & munutes

[N
[s

de temps , tout en minites ; puis compter ces
minutes , les fecondes & les tierces , pour des
degrés , minutes @ fecondes de degrés ; le quart
du tout fera le nombre de degrés & parties de
degré demandés. Par exemple , fi je veux favoir
5 combien de degrés & parties de degre re-
pondent o pet Y gal 5Blis e changerai cette
quantité en 437' 42" 53" que je compterat
pour 437° 42’ 53" ; & prenant le quart ,
janrai 109° 25 43" 15% pour le nombre de
degrés & partie de degré demandes.

9. La difference des meridiens , ou la
longitude , eft donc , ainfi que nous l'avons vu,
i des élémens qui {fervent a déterminer la po-
fition des différens points de la terre. Mais
comme tous les lieux fituds' fur un méme
méridien ont une méme longitude , quoique

placés differemment fur le globe, il eft clair

5 que la }!t.}ﬁll;m d’un. lieu qut—t:q;zrluc Lo (fig. 7)

n'eft point fufhfamment déterminee par fa lon-
gitude , 1l faut encore favoir quelle eft la place
que ce lieu occupe fur fon méridien. Or celle-
cife détermine par le nombre des degrés de
'arc RL , qui fur le méridien PRp, mefure la
diftance du point L a Péquateur ; & cet arc
RL eft ce quon appelle la lantude du lieu L.

Y

20, La latitude d'un lieu eft donc 'arc du

3
11 1
=

meéridien de ce lieu , compris entre ce liew
méme & léquateur. Puis donc q
points du paralléle qui pafle par lelieu quel-
conque L , font €egalement ¢loigués de I'équa-

=
=

A une’ tous lt:ﬂ
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teur , tous les lieux fitués fur un méme paral-
lele | um une meme l‘!*lhd--

21. La latitude fe compte donc fur un
meridien , en allant de l'equateur vers 'un on
Pautre pole ; en forte gu'on diftingue deux
latitudes , dont 'une eft nommeée latitude ﬂ‘n-
tentrionale , & ’autre latitude meéridion ale
felon que le lieu dont il s'agit eft fur 'hémif-
phere feptentrional , ou fur hémi {pheére meéri-
dional,

22. C'eft encore par l'obfervation (]f'. aftres
qu'on parvient a déterminer la latitude des heux.
l’uur en donner une idée fL”‘HJt{UIJS que
HSON (fig. 6) eft I'horizon run onnel d’un liew
quelconque L ; PLp le méridien terreftre , RQ
I’d Jquateur IL-E“‘fﬁ‘f’ , & par -Cm".qum_.-m RL la
latitude. Soit P/ ET lr* meridien célefte ; & en
1”‘6”"1;"11{ C{ 111‘( n{rgs;t; iui'(‘fu au CILI en 2 3 1[
eft clair que l'arc EZ compris entre le zéenith
Z , & l'équateur célefte EST , eft de méme

nombre de degrés que la latitude RL ; enforie
qu'on peut dire aufi que la latitude eft egale

a larc du méridien célefte , compris entre l‘-:_:--
quatenr celefte & le zénith. Or fi 'on congoit
que HO {oit la commune {ection de 'horizon
& du méridien ,il eft clair que CZ eft perpen-
diculaire 3 HO : & pui{qurf axe P'p’ eft andli
perpendiculaire a l'interfeétion CF du méridien
& de I équateur , les arcs OZ & P'E font dong
de go® chacunj donc fi de chacun on retranche
Varc PZ |, on aura la latitude ZE t"s:::?-;- 300
hauteur PO 1'.'1 ':I"{Jl[‘ P au deffus de I'hor
c'eft-a-dire a 'arc qui mefure linclivaifon P/C
de l'axe , fur 1j1-.~:‘:z-._:-;_1. Dunc pour avoir la la-
B 3
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titude , il ne s’agit que de déterminer larc

PO de la hauteur du péle.

Or nous avons vu (g) qu'entre tous les pa-
ralleles que les differens altres décrivent pat
leur mouvement ]Hl]T"-f-"f‘r apparent , il y en
avoit qui €toient entierement au- deflus
I'horizon. L'aftre o 1|f‘imlr' r{m décrit un fem-
blable parallele eft donc toujours préfent fur
lhorlmn 58 pafle par conféquent deux fois
1 L:t!f'“\w'? donc quun obflerva-

au meridier
ces otoiles

teur 1*.'Ltu: en L . obferve une de
voifines du podle , dont le paz';t?if,-h: AA! eft en-
tierement au deflus de I'herizon 83, l‘;li’zm nmo-=
ment ou l'éroile cefle de monter ou eft préte
3 ' defcendre , il ‘'mefure -avec un inflrument ,
Pangle ACO oul'arc 40 comoris entre Lr:Ln.-::
& ' I'horizon : quil mefure de méme langle
A'CO ou l'arc AO , lorique 1'-\-n-i'!.r~. ceffant de
defeendre , eft ‘1*1 te a 1:.“mt'1' - il eft clair que
{e P ole P' etant w’d!( ment élo igne de tous les
points du l'.e.'_r‘.-.i;-._'-lu ,fi 'on pre n 1 la moitié de
1a fomme des deux arcs obfervés A0 & A0,
cette moitié fera l'ar¢! PO , ou la hauteur du

pole, qui eft égale ala latitude.

23, Nous yerrons par la  fuite, «
moyens de trouver la I.un;.l: de & Ia latitude
des Lieux. (_:f.'}!.\ luons quant & préfent, que
ia }s‘ stionn d'un liewr fur la terre’eft donc de-
terminée lorfquon connoit fa longi rude & fa
latitude . & gquen méme temps , on fait fur

] =7

1 . 2 k| 2 xh 1 8], s r ’ SIS
guel hemifphére il eit place. Ainfi pour repre-

'8 PR 7 1y, W PR
fenter iur umn giope 4 €5 p 1itions L}__'.'f-:li! ferens

- 1 - | B ol J Al

’"(‘11” ae L;, terre , d une maniere 1en ;|rll\\'

~alla {‘ 311 if}-';;' ”- e {ort Aifr (e 1T o el &

cellg 1CIOIL ialitiiS dio LONU WiFPOLES LUl 1% SiVY
- A '
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terreftre méme , on tracera fur la {urface du
zlobe lw.:om-ﬁ; .“'ﬁ:‘. 7) un grand cercle 1.‘{1-}"-
iu;mr eprefenter l'équateur ; &
ayant marqué les pu!h.ﬁ P & p , on divifera la
circonférence de cet equateur , en degres &
parties de degré. Par f.hdqm, point de divifion,
& par les poles P & p, on fera pafler autant
de meridiens , dont on prr-udra azlnualru ent
un pour premier mmu!mﬂ On divifera la cir-
conference de celui-ci ,en degres & 11‘1111”“
de degré ; ]mm puur mlrum un lieu quel-
conque L dont la longitude & la lati U'-l“ {font
conmues, on c';ﬁzu"-'m quel eft celui RLP des
meridie ns q11 a méme .unr‘ml\L que le ]U'll
dont il skagit; puis comptant la ]dHE. wde fur le

2

( Géom. ;}z% )

Ln
premier méri dien , depuis l'équateur E, f1 1
eft le point ol elle {e termine, on déerira du
}u.i; P, le :m-...l”e;if._f ML qui coupera le mert-
]

dien RLP au lieu L que l'on veut marquer.

De la manidre de repréfenter fur les Cartes , &
particultérement fur les Cartes réduites |, la
pofition des “i’zfufa,,.? points de la furface de

la terre.

£l
T
i

24. Ce n'eft que de la maniére que nous
venous de decrire ; c'eft-a-dire , ce n'eft que
fur un globe , que 'on peut repréfenter les par-
ties de la 1'!‘-}'1'1:, dans des 13 uations femblabl
a celles qu'elles occupent reellement. Les car-
tes ou furfaces planes, ne peuvent donner une
::%;m!.am.’.a,- 1{1..-‘:'1.'.‘3.-'.!: i lnu..qu.-: toutes les parties
du globe terreftre ne font pas dans un meéme

(o) =
plan. Mais ce neft pas tant la fimilitude par-
B

ap
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{;

{e P]‘pﬂnﬂ'f (1a1s 'ul"' o1«

» I'on  doit
tri t'ftL‘ll des cartes, que celle qui fuffit pum
111“”“‘( des pnhlmnc relativement a certains ufa-
ges, On n'a pas befoin , par f"P;‘IU de favoir

[ S
e combien les parties de la {urface terrefire

{ont élevées a I'épard de 'axe de la terre , mais
{feulement de combicn elles s'écartent a droite
ou a sam.hv du premier meridien , a droite o
a gauche de l'équateur ; & c MT ce qu’on mar-
que, en effet, furles cartes. Celles quirepre-
{entent toute une moitié de la terre , {e nom-
ment Mappermondes. Leur confirudtion , ainfi
que celle des autres cartes ,eft fondée {ur des
}‘rlll‘.(ip{‘“ affez fimples , & qui doivent trouver
plucc 1C1.

25. Onimagineqgnun ceil place en un point
de la furface delaterre , en obferve les diffé-
rentes parties a travers la nuﬂ:.z du globe ,

L ¢

comme s'il étoit Irﬂ]“pﬂt'"r £ concevant ul
1 1 :

plan pa affant par le centre de la terre 3 & per-

pendiculaire a la Hfrne qui iroit de Peeil au

centre , on imagine que les rayons tirés de

rous les ‘pL'lmq :](' L{ p"tlﬁ(' dn _f_'.u{w qm e 1} di-
dela de ce plan, par rapporta T'eeil , rencon-
trent ce plan. Ces points de rencontre forment
{ur le p!u:t une 1‘,‘!:"fi’l11['if_qi\'l'_‘. de cette ;‘=.‘]].'T-I{’:
¢ cleft “t—"il"‘ ‘turﬂ"’pr-uﬂ'x'r' qui eft ia_.
mappemonde ; or voici d'apres quel principe on
ia conftruit.

26, Soit ABM( (}(J

f

’4‘: e

du globe ; &

.

: 3) un cone f‘F‘IF:{"f‘T"---
que ayant pour bale le cercle BOCM., «fﬁf,
{ection 1.‘1‘1:*_11:_.:11];11rr‘- de ce cone
'pm 1f‘r1\715f:1:|'.'1ir{? a labafe, & con
¢eft-a-dire par la droite jul va du fommet ag
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centre de la bafe. Si 1'.m congoit que ce cone
foit coupé par un ;‘T.‘m perpendiculaire a ABC
& qui forme la fedlion GEFI, de maniere que
les angles ,-.--.';'r('f_‘ AGF [oient égaux aux *lwlt,s
ABC, ACRB ; la t::fﬂiu.f.-*. GEFI fera un cercle.

En effet , concevons que par gquelque point
E que ce foit de cette fection , O1_ait meng
1n ;[.',m p;'.ra'l](_':lr; a la bafe , & qui formant la
j"i,tf._fion DEHI , rencontre la fedtion GEFI ,
dans la droite ELI. Cette droite etant l'inter-
fection commune des deux I.sla:!.: DEHI ,
GEFI perpendiculaires au méme plan ABC,
fera perpendiculaire a ce plan ABC , & par
confequent aux deux droites DH & FG qui
{font I-L s inter{ections de ces deux premiers plans
avec le dernier. De plus , le plan ABC paflant
ar I'axe du cone , DH & FI doivent couper

5 deux  {ections chacune en deux parties
egales. Or EL érant 1"-{--:'g~mldif'nIfi?rr* au dia-
1'a'r-trw !Hf de la fection DEHI qui (Géom. 199)

eft femblable a BOCM , & par confo quent eft

P
les

un cercle , doit €élre moyeune proportionnelle
entre DL & L H (Géom. 125); on a donc
DI LR 0 f_.ff::}._‘",' (Arith, 128 ) DL x

LH— f E Mais les triangles DLG , FLH font

{emblables ; puifque par la f'..:]~]t{“"’if}* Pangle
AFG eft P;r_{al aABC, & par ¢ nféquent a /H)H
d'ailleurs les ang fc oppofes au fommet II.H,

DLG {ont cgaux. On a donc (Géom. 109 )

DL :'LF - u"? : LH , & par confequent

DL x LH— LF x GL ;:donc aufi LF x GE
—z

=— LE: donc LE eft aulli moyenne  propor-

1 .
:'.L",‘E.!!li,':]_t; entre e dt.‘l{h’. “‘ Les du diametre
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FG ; &puifque le pmnr E a été pris a volonte ;
la courbe GEFI a donc la méme propriete h&l’lb
tous fes points ; elle eft donc un cercle. Jeft-
12 le principe fondamental,

2',.'. Cela pofe , foit BMCO (fig. 9) un
cercle forme en cor ipant Ja fphere par un plan
quelconque, Soit 4 un p:-mt de la {urface de
cette fphere , d'ol un ceil regarde la fection
BMCO a travers le 11 an NRKS fuppofe tran{-
parent, Il eft clair que les rayons vifuels qui
vont & la circonférence BM CO forment un
cone dont la rencontre avec le ]“]:m NRKS
trace fur ce p‘m 1:1 perfpective GEFI de la
{fedhon BMCO, q !\'n appelle auffi {a pro-
jection , & qui !-_,"L 1’-}111“-1”:\ un cercle tant qltf:

e point A eft fur la furface de la {phere.

O

Suppofons que du point 4 on ait mene AL
perpendiculaire fur le plan NRKS, & que par
cette droite & le centre de la fection BM( {24

on ait conduit un plan : celui-ci ffﬂ'*;‘.--m f.zr
la furface de Ia fphére , le grand cercle ANTK,
puifque paflant par la droite AL pe rpe IlllIC"
laire an cercle quelconque NRKS il pafle
néceflairement par le centre de la {phere. Ce
méme plan formera dans le cone le triangle
ABC ; & {ur le plan NRKS , l:-’ diameétre NLK,
Or le plan du grand cercle ANTK , paflant
par la droite AL ; & par le centre de 1;1 {ection
BMCO., eft perpendiculaire a NRKS & a
BMCO ; donc 1r'-rii'wrawc]um:z;r;t ces deux plans
1

1 - T o)
'nnl lur ri 13 F‘111f1-|‘ ires au i:u';li L1 UIN L J"i._ A oL 1':

CoOi1il l,’jl et au ',":.'_'E':I LA00

cone., De 'i"=['-.;-:

€gaux aux angie
(= o
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exemple , a pour mefure (Grom. 63 ) la moitid
de ANTB ; & AGF (Géom. 70) a pour me-

3

o AK ou de AN plus la moitie

de NTB , c'eft-a-dire'la moitie de ANTB: on

demontrera de 10 AEG eft épal a
' RO e O T T E  R E

ABC 5 done (26) la projuction GLL Ieft un

@)

7l . i el AP USRS I R AL,
il .'1-: s'aglr J--']:: plus . pour etre en etat de
I .oque de 111‘171'E"!'1i""1‘

diametre G R

LAG eft dete 'm;:r.': en t-:- f‘lu’ﬂ a pour melure
et , - g
la moitié¢ de l'arc T'B qui mefure la diftance

1 = T At AR
du point B an pu:ni de la fphere mwmv a 'eeils
A

e o : | - N A
AlNil comme le ifriangle LAl
& que l'on connoit d'ailleu rs la
1 RS i

le l'eeral | au plan de pro n ¢tion

L
jours facile (T-': -.L'i.".-t(:r]...'m.n & ?, {oit en conf-
tru .{11 t un trianele femblable a LAG, foit en

.'.'i [ H-’r"ml 1G=

n
=]
f
e
b
4]
—r
=
=~
=

2 maniere '::."1-

par le triangle LAF | dont l'angle LAF a {mm

diftance CT' du point C

mefure la

) ke
au point de
Fa | e (R
L1 Il"'"'il”" it

i
, Q2 I st P e B Yo
206, Loncevons que

pe

fig. 10) foit
un meéridien ; le premier meridien par exem-
ple : M & O les deux ‘.la'.!.r_-:'. ; que BMCO {oit
un autre meéridien quelcongque f""{uu!' avec

3

- 1 i 2ART
IYEMNET. 1-"-7'1-"_'5.3 que 'lf"'i e BMN., S ":!!'51..

| ..f Fadin
Ours el au 1\1 o _-__' ek 1UuTridace da

1 - = " § Kol lias = ¥ S . .
a {phere gur 1 -'u-r:d pernendicwlairement au

nduit tuvant AL,
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fera I'equateur , puifque felon ce qui précede;
il fera ]"crr"mn“ulure aux deux méridiens
NMEKO & BMCO, L'arc NB melurera donc la
longitude du meéridien BMCO , ainh l'arc BT
dont la moitié mefure 'angle (;n’f qui déter-
mine le fommet G de la projection GEFI du
meridien BMCO , fera le complément de la
longitude de ce méridien. A l'égard du point
I, on peut le trouver encore’ plus facilement
gue d'apres ce quia été dit (27), en obfer-
vant que BC étant un diametre de la { {phere ,
Fangle BAC cu BAF eft droit. De-la on b

clura que 1'1[11'-.:- tracer les meridiens fur une
mappemonde, on doit s'y prendre de la maniere
fuivante.

29. Avyant pris arbitrairement une droite
quz;.u-nr"" > LA (fig. 11) pour 11““”-1 nter le

rayon de la terre ; on decrira le: cercle A NT'A4
qui hplrn-nlc"a Ie ‘i“'"F"1l'Jl"" 1‘1«-1'1"11‘;1. Avyant
eley ¢ au centre L les Hlp ndiculaires A 11
NF ., on divifera ce cercle en degrés , a com-
mencer du point N. AT érant ﬁl]‘]WLIIL repre-
fenter 'axe de la terre , le diametre NA’ repré-
fentera l'équateur , parce que le plan del'équa
teur ¢tant J'Lu pofe pafler parl'eil , fa projec-
tion ne peut etre qu'une ligne droite paflant
par le centre.
 Pour avoir la projection d'un méridien dont
Iéi 1|1!=.:':1T11L|L {L_.T(;H_ (LH.;,[Z'H: e ’:' (‘..1114 . a
compter du point N, {ur le premier méridien,
I'arce ND coal a la longitude de ce méridien ;
{"v ayant tiré DA qui rencontrée NA' en G,
> po 11:. G fera 'une des extremiteés du diame-
tre de la projedtion. Au point 4 on €levera fur

I

T

=t

TR

R

e

e

22
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AG la wtpwm cs. aire AF cim It mm.rr’i.d NA
;)fmm.,b ,en F', déterminera GF pour le dia-
metre de la Proje ¢tion : enforte que deécrivant
un cercle fur GF comme diametre , {a partie
AGT terminée a 'axe AT reprélentera une
moitie du meridien dont il s':lffil , celle qui
e{t cenfee au-deflus (".“ P ylan de g;lﬂ_.vji:ﬁ!.ul‘.. On
fe conduira de meén '13{,'1:1' tous les autres me-
ridiens. 4
3o0. A ]'rfg‘:n'-.] d{_zs 1\“1‘{' gles: fi Pon IU]wpqu'
que NRKS 1 2 ) foit le premier méridien,
lr s paralleles a 'équateur que ]=- {fuppofe repre-
ente par ARTS, feront ll cercles BMCO per-
p.r..rulu,n[am,s a NRKS. Si par les points B & C
ol ils coupent le cercle ANTK perpendicu-
laire au pr .-miur meridien , on lmagine les
rayons vifuels C4 & BdA malm.‘ ¢5 4 51l eft ne-
{Li‘l’“‘,, ils til termineront f;l* J.“ux & fon pro-
lo: ngement , le diametre GF du ce M,IL. f'l‘:f(id
qui feroit !x projection du }mmm le. La partie
MGO terminée au premier meridien & com-
prife dans le ccrcle NRKS , eft la pw;mchm
de la moitié MBO du parallele fituee au-deflu
de NRKS. Or il eft facile de deéterminer les
]‘-ulh[b G & F, en obfervant que GL eft le coré
d'un triangle reclangle GAL dont langle GAL
oppofé a ce cOté ,a pour mefure la moltié de
TB , ceft-a-dire la moitié de ia latitude &
dont le coté LA adjacent a cet angle eft égal
au rayon de lafphere. LF eft le coté d'un trian-
f'u' re L.];J.H[jlr, FLA dont ld'*l‘flt. LAF Ilp]‘u.fr...
a ce cote eft la moitie de TC, c’eft-a-dire du
fuppléement de AC ou de la la‘:tlud(ﬁ, & dont
le coré L4 eft le méme que dans le cas pre-

15
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cédent. D’oti T'on conclura que pour tracer un
paraliele quelconque; on doit s'y prendre de la
maniere {uivante.

3 Un ‘pl‘umfra depuis l'équateur NA*
(fig. 11) fur le premier méridien ,Yarc NBeégal
3 la latitude du parallele ; & ayan t tiré la per-
1‘-r'm1.1t‘ul"'.:'l_‘. BC fur laxe T A, de ir\:m “Hm

4" du diametre N4’ on menera A'B u. ACF
qm rencontreront A4 T prolonge , en G' & F/.
Sur G'F'comme diametre , on décrira un cercle
dout la partie BG'C comprife dans le cercle
ANTA {era la w-!}vc“"ti-.}ra de la moitié du pa-
rallele. On s’y prendra de la méme maniere
pour tracer tout autre parallele. Et ceft ainfi
qu'a ¢té tracée la mappemonde que 'on voit
7 ; y ,l":l outre les meridiens &
paraileles , quelques autres cercles
irlerons par la {"L'.i-‘v
cipes pour coni-
It ;i.c_l-,im toute
e moitie du globe . doivent en repre {enter

ie les meémes
es qui, fans rep

et
-

lles qn? doivent repréfenter
. : : :

vaces d'une moindre etendue ( du moins
en latitude), c’eft-a-dire , «;;1'_': n'ont qu'un petit

1 1 . 1 5 I
nombre de degrés en latitude , on s'y prend
1

: ,, b
d'une maniere differente , & qui les

i FS
{fente plus au naturel.

\nnpwmm que PEp, PQp (fig. 14 ) foient

}QS deux meridiens extremes Lll- Cce| i_-'{-parr; 3
& que MN & RS en foient les deux paralléles
extrémes. On congoit que des milieux I & K

des arcs MR & NS qui font la différence en

L ep]
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atitude , on mene les tangentes IT | KT, qui
rencontrent !d,\ : Pp au point I Les arcs MR
& NS eétant d'un petit nombre de t\r-rrn'-" {e
: E ...,,..i--.;,. ! T
confondent fenfiblement avec les ta ngentes j_{

lere

2

KT : & i"a_“;ﬂg'lac';f: MRSN peut etre {un f¢

5
comme faifant partie de la {urface d'un céne
droit qui a fon fommet en 1'; ainfi pour repré-
{fenter cet efpace , developpé fur un plan | on
decrit ( fig. 15) d'un rayon ezal a T'I , un arc
KT de meme Eiu:!‘.?'}ﬂ: de des Ia: que la «.iif‘fu,l--
rence en longitude , comprife entre les deux

meridiens ; & ayant tire TIM & r’f‘?""': o1
ar

t & d'autre des mmm I& K, les
,IR ,& KN, KS§ égales cudcune
en i\‘-!';:ﬁ"’lll_. ir aux arcs IM , IR de la figure 1
ou a leurs rnJ s qui n'en différent pas fe
fiblement. Puis lﬂ' rtageant MR & NS en au-
tant de parties égales qu'il y a de degres dans
la différence en latitude , on. cleécrit par chaque
point de divifion , & du point ' comme
: 1t d’arcs qui Ye 3% ;L—v'ltf' autant
de’ paralléles. Enfin on divife -mn arc IK ,
en autant de parties égales qu'il y a de degrés

4 3
-

centre . autar
oles

dans la difference en lsnmifu.': , & menant
par les points de divifion C\. l'uu' le point ’J.",
des lignes droites , elles repréfentent les méri-
diens ; apres guol on deffine chaque lieu,
{elon fa longitude & {a latitde.

33. On voit donc que dans ces dernieres
cartes , ainfi que dans les precedentes , tous
les meéridiens tendent a concourir en un méme

point. Dans les 'Pi"i:!{'ii,r;tli.llltL"-l J.les parties du

J = . - .
globe {--]ii' deflinees en perfpective ; & les de-
gres de Péquateur , non plus que ceux des
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meéridie
parties égales,

25
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Dans

par

‘o
d

. ; :
longitude font égaux

D

\.ll.S ] 1211Ee5

ens , n'y font point repréfentés par. des

(i
] meridiens
YR 1 i
aroites 5 ies

entre eux, &

e5

les « degres de latitude aufli égaux entre eux,
quoique différens des degrcs de longitude qui
diminuent a mefure que la latitude augmente.
Ces dernieres TCpre tent donc les 1-41:1Lw!1t

[ Ll"" 1Tl

g]n‘:];:
q:lt': ":S

1X

dont on i;:.;t 1'fg_~,l
la reduétiondes r

11.‘52:1 1 ll.k— 1L 1.5."\: {

.1.L.. = I]l ra LLC lJ:|l

_-_|‘.-':rl- ce
e
MULES 4 (
a fuivie on
¢

LL 011

ne
dans la 1‘.;1\'igg11iun S

JPIE i M |
eit-4da-dl

iul;;; lul'.-_l.l{.‘u.t:
ont pas celles
pour
e, pour repre-
: e
qu'on veut fui-

yre. Comme Lm{i: route fait conflamment un
méme angle avec eridien qu’elle ren-
contre , ¢ll P !‘n-"jﬂ"-t"‘-'Lin.-.'L: que
par une li cour! eridiens n’'etoient
pas paralleles fur & les opérations
pour la réduction des routes deviendroient trop
(:L)ml'hfi(]_itt'."-:;s, Pour lever cette difficulté, ona
d’abord imagine les cartes plates ; voici quelle
L’P’“ |1'--1”' conftruétion.

34. La Lu;:‘.n.;t:a.l précédente reftant tou-
}U'Illa la méme 1 'on imagine que par les
points I .{{ e ,f.-'__‘-'. 15) du 1"5' .'.".!!'_‘!L' moyen ,
on ait mene les deux droites 4B & CD nu!‘al-
leles au meér l]|l n GI' qui ]d!{ par le 11;'1'.{.---11
G de ce parallele, les cartes plates différent des

tes 1nr=,c_.L,LL.111 s, en ce que pour fe dil-
penfer d’avoir égard a la diminution des paral-
leles, de M en R, L”i"i" {e tous ces paral-
leles egaux au 1-.‘-'.'6“L.‘.|n' moyen IK ; alors les
1_.“;11'31.|t"it.'.'-} MR , NS deviennent les droites AB,
cD pai alleles A GT ; &le P int de concovrs
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T édrant 3 une diftance infinie , les u]q“;, ﬂ:ZN
IK , RS deviennent des droites AC, , B_f_}
T,;__TP;'-.11-.;[-._;'.;]31:";;5 a G1'; 3 d’ou L:le;[t. la CONITIC=

4

tion fulvante,
Ayant tire arbirrairmnev“ une ligne QT
( fig. 16 ) pour repréfenter le méridien qu 1 doit
pafler par le milieu de la car te, on la divifera
en autant de parties egales gu'on a de degres (“li;.
difféerence en latitude. Sur le “H|H—‘l G on éle
vera la perpendiculaire IGK qul 1‘*""‘IUfU'1tCI'-'2
le moyen paralléle ; & pour déterminer de
juelle lon Lrjucm doivent étre GI & GK pour
marquer les degrds de différence en longitude ,
on e rappel h Ta ( Geom. 329 ) gue les lunguuurs
des arcs .d'un méme nombre de dagrés, pris
fur différens paralleles, font proportionnellesaux
cofinus des latitudes de ces paralleles ; eft
pourquor, d'un rayon C4 ( fig. 17 ) égal a la
E_'lu-.ut ur que l'on a prife pour un d.-_rgi‘e‘f duw
neridien ; qui eft auffi celle d'un degre de l'é-
quateur, on décrira l'arc 4B que l'on fera d'au-
tant de degrés quen a la latitude moyenne ;
puis on abaiflera fur C4 la per peudlcufaira
BP qui donnera CP pour la grandeur que doit
avolr rl:aiuﬁ degre du p:lra!l-v 2. Car dans le
triangle re@angle CBP, on a ( Géom. 295}
CB ou CA:CP :: R:fin. CBP ou cof. BCP;
or le rayon R eft le cofinus de la latitude 0
l\i:'.:'.' ateur. On portera donc t.rP 91
16 } vers ,I {‘.h vers K autant de H.-iS qu’il y
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- - 1 . - ]
vifion de IK , des parallelesa QT ; on aura les
]"r'ﬂit-[uq & les meridiens , a l'aide defquels 1l

;f,; .:‘m' e de marquer les differens lieux , fe-

fon leur lo ngitu ’L leur latitude.
3 ll eft certain que ces cartes font plus com-

:‘node" que les pre icédentes, pour les uf”n de
la navigation ; mais on ne peut demu er quelles
font d’autant moins exactes, que la différence
en latitude eft plus grande , & qu'en méme
remps la latitude moyenne eft plus grande. Elles
donnent les degres des p.xmlhms , trop petits
d'un céré , & trop grands de l'autre.

C’eft pour re médier 2 ce défaut , en confer-
vant neanmoins les méridiens paralleles, quon
a imaginé les cartes réduites dont Fufage eft tout
a la fois exaét & commode.

36. Les cartes réduites qui repréfentent le
globe entier , ou du moins {nn contour dans le
fens de l'équateur , comme eft celle que Von
voit Planche II1, ne font a p:‘tf—p’“i nent parler
que le développement d’un cylindre qu'on im 1
gine circonferit a la terre, & qui a par conf¢-
quent pour diametre, celui de 'équateur , mais
qui eft infini en longueur. Elles ne font pas
comme quelques-unes des précédentes , une
projec r1-mn ou une perfpective : i'i"wjl-!t'iu a un

{eul point. I-.. but de leur confiruétion eft uni-

quement de rendre les méridiens paralleles ,
{fans néanmoins changer le rapport entre les

e dae . ."l":--,»-
185 C(es 'lu-ll-‘d'. Cikto.

11;11‘{5 s du meéridien & ce

- | 1 T . *

Lmir y parvenir, au lieu de diminuer Péten-
] 1 5

alleles, 3 mefure que 1

s degres des

gugmente, on ieur donne trulu}._‘“!‘ 1€

grapdetr ; on }b iglt eoaux aux de-
(] s |
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orés de l'équateur , ce qui rend néceflairement
les méridiens 1‘181:'“(..1(3. Mais en méme temps,
on donne aux \11.“'3'1'(_,:: d'un arand cercle mul-
conque du Slobt‘ , une valeur ]Hus gran de 2
mefure que le parallele dont il s’ lm, eft par
une plus ”ldl‘ld latitude. Ainf1, pua que ( Géo-

nétrie 329 ) la grandeur d’un de gre » pris fur un
p.xra]'ulb que ’(‘Ull(id , eft a celle d’'un degre pna
{ur hqn.llu.nl , ou en genéral , a celle u.L.n.
degré de grand cercle, comme le cofinus de la

latitude eft au rayon, ou ((-u)r'r. 278 ). comme

'

le rayon eft a la fécante de la latitude; ﬁ Ponn
fait conftamment le degre de th'lquc Pd. lele,
égal & celui de l'équateur , il faudra, lunqu il

s'agira d'un point fitué a une latitude Lluclum

que , contpter le degré de .;r:unl cercle, comme
3’1[ avoit pour vale ur, le uf‘;u: de 1cr=uafevr

augmerité dans le rapport du rayon a la ft’(‘aum
de la latitude , c’eft-a-dire , multipliée par la
fécante de la latitude , divifée par le rayonm.

!
Cela ;mfe-, il eft aifé de voir que fi dans les
cartes reduites, les degrés des paralleles fum:
tous égaux a ceux de lu‘:‘n;m ur, les degres du
meridien ou de latitude ne doivent pas étre
egaux , & qu'ils doivent augmenter a mefure
latitnde angmente. Mais on {e trompe-
t, fi enfuppo {ant ( fig. 14) que MN & RS
(T."_h: deux p’n.ui‘.s de éles eloignes d'un
ce gui vient d’e tre L.“[‘g
que l'arc ¥§ dun degré , Itihl mefure la dif~

CE O tn,x.ls.L

tance de ces deux paralleles, doit étre P\:]"efil'l‘l""
{ur la carte , par une ligne € -;,Af-f au degre de

V'équate lupli la fécante de la l:zi:‘;uuc,
il eft bren vrai
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quen N, le degré de grand cercle doit valoir
D fee, QN
. ey
R
teur ; mais par la m-:.mﬂ raifon , au point S le

fc..Qs

, en appelant D le degré de l'équa-

degré doit \.L]Llf :ces deux quantités

n'étant point E_'.g“ius, ne peuvent ni l'une ni
Pautre étre.la mefure de la diftance des deux
paralléles. L'une eft plus Ptnrc & Pautre plus
grande qull ne convient. Mais fi au lieu de
fuppofer les deux paralleles, éloignés d’'un de-
gré , nous les fuppofons feulement eloignés
d'une minute; alors la valeur de la minute , en

M, fec. QN )
N, fera (‘;E'TLH , en repréfentant par M la
minute de I’wquulr‘ur , & Ja valeur de la minute
M. fec. (

—-~—~; quantités qui ne different

k

que trés-peu l'une de lautre , & qui par con-
{equent pullItht étre prifes L‘”al' :ment pour la

mefure de la minute de N en S, ou de l'inter-
valle qu'on doit mettre entre Er_-s deux paral-
leles fur la carte reduite.

en S fera

37. On voit donc que pour calculer les aug-
mentations quon duiL donner aux 11art1(s du
méridien s 1lelan!.111 a celles gquon donne
anx pdm léles dans la conftruction des cartes
réduites ; il faut concevoir le méridien partagé
en parties tres-petites, & multipliant la valeur
de l'une quelconque de ces 1,:1:“\,-;, par la fe-

ante de la latitude divifée par le rayon, ona

ia valeur que cette partie doit avoir fur la carte
reduite ; & cela Llama"r P lus exactement , que
cetlle ‘__:;:ri a ete 111& i:""“ pe fite.
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I exactitude eft fuffifante s lorfqu’on fupp .,.1.1
e méridien divifé en minute 5. Ainfi pour. avoir
I'étendue qu'on doit donner au meridien pour
marquer une certaine latitude,, il fuffit de pren-
dre dans les Tables ordinaires, toutes les f&-

antes, de minute en minute, depuis o degré,
m;qnuu degré de latitude dont il s'agit. La
fomme de ces f{écantes etant divifée par le
rayon , donnera un nombre de minutes, qui
étant porté depuis 'equateur {ur le méridien,
déterminera le degre de latitude dont il sagit,
avec une exactitude fuffifante.

Cc—s pﬂrt'iwq du meéridien , font ce qu’on ap-
]‘-F‘ le des Parties ﬂfﬂ‘u..?r"'ﬂ”’f‘f; & on ap 3!)flia
Latitudes crolf.fgz. sl h s latitudes marquées fui-
vant cette methode, Les parties nwndh ales
ont encore d utres ni";:'rrv-’s que celui d'ére
employees a la con {tlu tion des cartes réduites:
nous les verrons par la fuite.

B =

p———

De la grandeur abfolue des degrés fur la Terre.

38. Jufqu'ici nous n'avons confidéré que les
pofitions wiu! res des differentes 1-_.;.195 du
gnulw : ceft-a-dire, leurs diftances reci proques
mefurées en degres. Mais pour étre en état de
repréfenter fur les cartes les operations que 'on
fait , ou les mefures que Pon T\"vud en mer
1\).:1 connoitre le chemin que

il faut de plus connoitre la g randeur abfolue des
clofffﬁs d’'un grand cercle de la terre.

D'apres les opérations faites pour :_‘.nnnn?l'
la figure & la grandeur de la




¥
3¢ € 0O URS

les degres de grand cercle ne {oient pas parf:
li“ Cll

=
=

tement égaux , neanmoius, vu le pen
rence entre la firure rteelle de la terre .
5 G = |

figure fl" ”'”'"E” on peunt ies regarder comme
le.”l ("ETJ”’( 4 L-’., i;.: 11 miliie
{ures qui ont ete faites pour dif
latitudes , p:'c.:.-u}a"e 57030 toife
de chaque degré; enforte que la minute 1:& de

50 toifes & demie.

39. Cleft tur | stendue d'un deg
fixe celle de la }1-. ue. En France, d
ter AT 1\ . la vingtie

g_\"lTLU'"I. 011 enter
d'un degreé ; ainl
zoifes & demie ; {'.‘l‘ répond a trois :
degreés. D’otr il fuit que pour conv t-;':_ia' en de-
gma & minutes un'nombre de lieues 1\:‘¢~i1m‘]_'-.,

[ faut ]‘Tf‘m‘w le 1.1-r“=1- me, rpti donnera les
(1’0’"!’(_,"- , & 51'1\1 le refte, ce qui donnera les

minutes ; par exemple, le 20° de 753 étant 37
avec un refte 13 dont le triple eft 39, j'en con-

clus que 753 lieues valent ?::-“ 39. Récipro-

qaomswt pour conve rtir les degrés & minutes
en lieues ; il faut multiplier par zo le nombre
des degrés, & pour chaque minute prendre le
tiers de

y i, gy AR {op) - el . _ F
40. Lrn, ii\.‘.lﬂlnl.t‘.l.\ font leur lieue marine de
la quinzieme partie d'un degre ; ainfi elle eft
T - o L y i
de 3802 toifes. Les Italiens & les ‘Anglois ne
o

omptent point par lieues, mais par milles; &
ils comptent 60 de ces milles dans legre
enforte quﬂ chaque mille repond precife

= pois L . [ e o el 2o
2 une minute , ou go0 folles & UCHLC,
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3 LA, 1 4 - - 4 B 3 .
De la maniére dont on mefurele chemin que fait
X o
7 AT Y rr T ek « f 7 {
le Nayire : ‘-"E_f"»“;'-’:m.'z du Loch , & [on ufage

: - A eS| L s 0 |
41. Aprés avoir explique la.confirution des /
! =3 VL .
cartes marines, il ne sagit plus , pour ¢tre en !
A i Sl SR s PR s
etat den laire 11!c:._1r: s que de lavoir comme \
- efure le chemin aque fait le navi |
on meiure 2 Cclenin: gue Iidli 1e. I1avi y
i S

comment on détermine la direétion de {a Tou

Tous les mo}t,.u qu'on a empl
pour mefurer la vitefle dunavire , ou { 1 fillage ,
{e réduifent a avoir en mer un point fixe , d’oir
{'on puiﬁ'u compter I'efpace 11.—11\.-,,1:;‘, pendan
une partie connue de I'heure ou de la minute.
On en conclut enfuite facilement ce que le na-
vire fait dans une heure ou dans tout autre
efpace de temps connu , en fuppofant que fa
vitefle continue d’étre la méme que pendant
lepvrw 1CE.

Ainfi la mefure du fillage fuppofe eflenticl-
lement deux ehofes; un terme fixe fur la fur-
face de la mer, & un moyen exalt de mefurer
le temps , ou du moins une portion déterminée
de temps.

42. L'infirument quon emj lole pour ce der-

!I. 111“]1 ant l'\w

“\'.fh 1"|TL||:1 |f[

T
i

nier objet eft le fablier. I ef
cette expérience dont la durée L':-,-.-_'Ll'.'_‘e'rf_: n'eft
quc dune demi-minute y pourvu f"r_'I‘\l_-Il-i,'.'.-":t
qu’on obferve de le verifier de temps a antres;
parce que le {able en cou lant ufe le trou qui

Y ot
1E1X L'....l"..'..,'-.».'ﬁ._
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on peut faire cette vérification z terre.
43. 511{1'1r'1:t.1:¢’z une balle de plomb (f-rr". trois
ou quatre lignes de diamétre, a l'extrémite d'un
‘”’ll I!{' {'-lltu P
pour ]r-.m]w cher de fe detordre, & par confé-
quent de s’alonger. Faites paffer ce fil dans une
fente pratiquée en B, (fig. 18) dans quelque
corps folide & fixe. Elevez ou ahaiffez la balle
A , par le moyen du fil 4B, jufqu’a ce que la
diftance BA de puis le point B ot le il com-
mence 2 étre pinceé par la fente, jufqu’av cen-
2re 4 dela ]HHr' {oit de ¢ pouces 2 ffr_{'—ur--' f‘, ”’)
Alors f1 aprés avoir €carté la balle 4 a peu ltn\

T |

.-T'!_r., ou de fil tors que vous cirerez

diftance de {a pofition naturelle 4B, vous l'a-
bandonnez a elle-méme | elle fera chacune de
fes vibrations en une demi-feconde ; c'eft-a-
dire , qu’elle metira une feconde entiere i faire
une allee & wun retour. Ainfi ’ en compa-
yant lr,- {;ihhf?!’ avec Ce J -rm {“' 3 ][ f’m Ta }ﬁ;:rlll[*.'; .(hg
voir il dure exaclement Ia demi-minute , ou
de combienil en differe.

44. Quant a la maniére de fe pt'f‘rm'n" la
pnmt fixe d'ou I'on doit con npter le chemin du
navire pendant l'experience; on laifle tomber
de la pouppe, & du cote oppofé au vent, c’eft-
a-dire _{n Lx"lt. vent . un morceau de hois "’ﬁ;'-'-’-

1Q ) attache a une f-'-.'e.:.‘-;lt:t- ficelle r'sn‘nn liche 3
mefure que le vaiffean avance : & ('-ni, var la
gua mtite dont (:‘ 3 l;il'l‘ i—:';:':l"-"-'- "wm fl‘m } uger
du chenun gu'on afait. Ce morceau de bois & fa
f]tl H( fﬂi:. ent C":.{f'la]."“'. r_.:r(:!u ‘on ]I' in"_ ];‘: ;_r,m',z,

\.n

S T —

ninee par ’L-lu_.,‘“_ 1TS m,‘\u,r e

£5 faites avec un H'J'P-c\'l'\. iom,
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Comme le morceau de bois | en tombant , a
non-feulement la vitefle que lui donne la pe-
fanteur , mais gqu’il a encore i‘.a"q le fens du
mouvement du vaiffeau, une vitefl  précifement
egale a celle du vaifleau puifque lor{qu'il a été
laché il étoit entraing d'un mouvement com-
mun avec le vaiffeau , il s’enfuit que quand il
tombe dans l'eau, il ne refte pasau méme en-
droit, mais fuit encore le vaiffeau pendant quel-
ques inftans : on ne Gr_“.'.f_' donc pas juger le che-
min du vaiffea , par la quantite de ficelle qui
loch eft tombe dans
I'eau. Une autre raifon détermine encore a at-
tendre : I'ean, (gui vers la pouppe tend a rem-
plir le vuide que le vaiffeau en s’avancant,
a dans cet enc ht ﬂ-:, a quelque diftance en
arriere , beaucoup U.’;-'.I-‘ ] par ce mou-
vement qu'on nomme R , elle donne au
loch des mouvemens for uliers, C’eft pour-

I
 leipe

bt n Vel & T e
a ete lachee, ‘.s:'-,,-{'.._-.- qu

(i

i

quoi au lieu de compter i-r-:'«' 3o fecondes du {a-
- 7 Ta= r y 1 1 :

blier des 'inftant que le lo h eft 'a la mer, on

ne comme nce a les compter que lorfqu’il eft

eloigné de la ]“mi:i‘”.'wf: , d'une _
la qugw:ur du navire. Alors il
moux, & ftable, fi dailleurs,
mouvement propre.

La figure du loch eft ordinairement celle d'un
triangle ifofcele de 6 2 7 pouces de hauteur.
Sa bafe qui eft un peu moindre, regarde le
fond de la mer g0 € ;i_,_, eft chargée d'un peu de

plomb , tant pour faciliter au loch le moyen de
F‘Tr:]‘.dl'l“. une ‘:‘Hﬁlm;l '-,""I'f":l'(,!_.i:t « ' gue ‘-"~{!1;1‘ !C

- —r """"‘:F_ —. ] > "

- — e i B




ceau de bois BAC qu'a laide «
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e~
de la refif-

donc que lLon
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ble du vaifieau , celui quile jette

ratfieau |
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roulee. Il y a une mar
terminer la longueur qui

1
{1
A

s

que l'on commence & compter; depuis ce point,
i Fa b e I s S e S A TR, iy T el
le eft divifée en parties egales diiringuees

= o

r

afin qu’on puifle les c

€
dans l'obfcurité comme dans le jour , &
' neeuds. Leur gran-
 avec la lieue m

e, ou la 120° par-
tie d’'un tiers de lieue marine. Or comme l'ex-

v
Liig=

0

- 1] - . . B o X e
perience dure une demi-minute que dans

pendant

ra 120 demi-minut

onrs de méme

une heure

|
g
lefque i

LB 3 :

doit faire 11n ., 1l s’en=
iUt gue nour chague n 1d gqu1 aura ete file .-rf_!
navire fait un tiers de weure, Enforte




noeuds de files , le navare fait g ou 10 tiers de
lieue par heure, ceft-a-dire , 3 lieues ou trois
iie‘t.'-'-q & un tiers.

Comme la licue marine (39) eft de
toifes , ou de 17109 pieds; ‘
860 partie , on aura
11:11”-1:"111‘ que doit
tant que la durée
? & = | 1
fecondes, thague nc
& demi, pour repc
par heure,

z‘,ﬁ. Pendant le cours d'une
ficelle eft {ujette a des raccourcii

| O =1 BN _ - .
nens nltiln” 115 ;10 elt donc 1

ns & des

es-necef-
. 1 - [a]
iaire de la ver lm de ‘L'-.,_I‘_“,‘i':“» a autre., ot de fa

reclifier lorfquon y goit quelque change-

1 L, ou d’en Et,‘u npte dans l'évaluation
du chemin du navire. Par exemple, fi l'on
C

f“w}v'rc evoit quela ligne de loch ou la ﬁc-‘-.‘.l!.--,

s'eft alongée d'un 20°, il eft clair qu'elle feroit
an-n-r le che ' 20° plus court qu’il
n'eft réellement i augmenter d'un 20°
le nombre des nceuds que l'on auroit comptes
pe ndant la den ).

ier , de la maniere
eflus ,» on trouvoit
ement de Jo {econ-

. s
46. Si en vérifiant le {ak
que nous avons deécrite ci-
r

que {a duree n’eft pas exac

. o o hy e 1 | 1. o]
des , eniorte quelle 1ut par exemple , de 02
:| J) AT, Y M o I | X e
{fecondes : 1l eft vifible guon auroit Ull!plr:
lus de neeuds qu’on ne devoit, On feroit donc

"\
e L S e 2,5 {fecondes {ont a 3o {ecomn
elte Proportion, 22 lecondes 1011 4 ol lecon-
: R ¥ |
Cles

1 T |
comme le nomore de neeuds ({HUH )

>
i . # ) p -
g iy Al i : i P i
ceiul gqul repond 4 vu ii..'_l_'r!',l_i'. Se
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ment & la fin des neeuds quon a filds ont ré-
[m'nhl exadtement au commencement & a la
fin de I'écoulement du fablier, & tenir compte,
autant qu'il eft poffible , de la différence, Ij,‘
en a., Cette mfiu..unce prn‘_.mt. le méme [i;i:':t
que fi le fablier duroit trop ou trop peu. En
geénéral les attentions que nous rappelons ici ,
font d'autant moins a neégliger, que la durée
de I'expérience eft par e ”L-l 1éme fort t courte.
47. Avec ces foins, & en obfervant de répé-
t(‘r I'e .\pmwnr:w dlILu]"F que le vaiffeau paroum
changer de vitefle, on pm‘rrmt faire une eftime
du fili?ﬁ , fufl fifamment exadte, fi le morceau
bois ou éateau de loch , 1"”“\'(.?11_ étre rmwrllu

comme fixe. Mais il n'en eft pas ainfi , & par

plufieurs caufes dont les effets font fort \'aria—
bles & peu connus. La mer eft {ujette a des

mouvemens particuliers dontla direétion & la
vitefie n'ont rien de conflant. Les courans aqui

naiflent T.-: ces mouvemens donnent au navire
une viteffle que le 1’1(.‘ ne fait pas découvrir
“F:.\'u_n:quil la recoit auffi; enforte qu’il ne fait
connoitre que le ]uuli\-iﬂlﬂtil‘.l du vaiffeau par
]"TI port a lamer, & non le mouvement & I'égard
de la terre qui eft celui qui importe véritable-
ment.

1l y a quelques courans dont la diredtion ainfi
que Ia vitefle font affez bien connus : on fait
par exemple, qu’a Péquateur & & quelque dif-
tance de part & d’autre, la mer {fe meut ver
'occident & forme un couran! I
la vitefle eft de 3 licues par jour. Ma
une infinité d'autres , qui, ne tenant pas a des

o ple T ! ] Q. At s RO o 2
C4Uulcs ;ﬁ.!ill generdics {44 dlh}.’ i[,g’.lll',,'lu‘_:j 11'._.'.*
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DE MATHEMATIQURS, 45
feront toujours beaucoup d'incertitudes fur le
fillage. Tels font par exemple les mouvemens
que la mer peut prendre lorfque le vent a foufflé
pendant un certain temps vers un méme coté.
On ne peut douter que fa furface & les parties
voifines ne prennent une certaine partie de la
vitefle du vent ; mais quelle eft cette partie 2
combien ne peut-elle pas varier dans le voifi-
nage des terres par la pofition des céres ! com-
ment reconnoitre fi elle n’eft pas jointe a quel-
ques autres mouvemens occafionnés par le vent
qul a regne auparavant, ou par toule autre
caufe , &c. Sur ce point 'expérience doit étre
beaucoup coufultee , & peut-étre fera-t-elle
toujours le feul guide ; maisil faut encore beau-
coup d’attention & de difcernement pour bien
juger ce que l'expérience décide veritablement
fur ces objets. Nous verrons par la fuite com-
ment on doit corriger les routes , de leffet {up-
pofé connu, de ces différentes canfes.

De la maniére de connoitre la direcdfion de la route
du Navire : de la Bouffole & de fés ufages.

48. Cleft a Taide de la bouflole qu'on déter-
mine la direétion de la route du vaifleau. La
bouflole confifie principalement en une aiguille
d'acier, qui ayant €té frottée a une pierre d’ai-
mant , en a recu la propriété finguliere de {e
diriger conftamment vers un méme point de
Vhorizon : c'eft-a-dirg , que dans un méme lien
& dans un méme ta;:m{ls, fi ayant {ufpendu
cette aiguille , & I'aide d'un fil ou fur un pivoer,

¥ 1+
le tourner librement, on

r MIATITAT A a1l 111
le manicre qu'elle puif
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1’écarte a droite ou a gauche de la pnﬁtmn ol

elle feroit en repos , elle reviendra a cette po-

fition apres quelques balancemens , & s'y ar-

retera.

Cette ligne, dans laquelle laiguille fe fixe
|

ainfi d’elleméme , s’appelle le Méridien Magne-
tigue,

has le meme

49. Le méridien 1magnetique n'eft |
dans tous lu‘. lieux de la terre. Er dans un
méme lieu , il n'eft pas non plus toujours le

3

meéme dans IL-J':, les temps. A la vérité, dansun
court intervalle de temps, il ne change pas
fenfiblement fi ce n’eft par des caufes acciden-
telles 5 mais d’année en année fa variation eft
fenfible , paroit rc—zgmiua‘f;:j & {e faire toujours
vcrs le m{-mc cote,

50. Ceft 4 la ligne méridienne qu'on rap-

2 Cik | L‘
porte la fituation de l'aiguille, & on appelle
déclinaifon ou wvariation de laiguille, l'angle

qu'elle fait dans le plan horiz \lhnll , avec la
1
1

METIC 11L1.1 e ou la ligne nord & fud. A Paris,
cet angle €toit, en Avril 1766, de 19° 6/ du
nord i l'oueft ; en Avril 1767, il étoit de 19°
16'; & en Mars 1768 , il éroit de 19° 25'. Il
P*u'uik qu'il angmente annuellement d’environ
30 minutes a Paris. Il y a environ un fiecle ,
cet a‘“-ﬂfl étoit entre le nord & l'eft. Ileft done
‘ne-\-m,ctil ire {ll“ 's';;'i"i'm'('-:' de la vanation de la
bouflole, fcl ps & felon les lieux. Nous
eén donnerons les moyens 'j ar la fuite,

51. Pour L 5 im, 1floles ordinaires , on fufpend

Paiguille fur un pivot , dans une boite gue I'on

recouvre d'une glace. Les bords de la boite , oux
= . - 1 gl o. 1-

le fond 8 font divilés en desrés ; & la b gue Cﬂ’

o ——

e e
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]'nﬂ"“ par les points 0% & 130° repréfente la
meridienne , fur la f:'.‘.L” e nord ..'f’t diﬁi[wuc}
par une I'E_‘.!:-LL., lis. Sur le fond de la lJ{J}_ll_, on
:_‘.;:E;{: | ou l'on trace la zuiL‘; des vents dont nuus
allons 1\;1;'31_51'.

52. Quant a la bouflole dont on fait 'i_hd"’"C a
lIa mer, 1'-1if-]'ni”': n't-i} pas libre comme 1:1115'
ia prec "-\lu:-:L::; on la charge d'un carton ldgr:r
ou d'un morceau de Talc taille en rond,
collé entre deux morceaux de papier, enforte
que dans {on mouvement elle eft obli; n, e d'en-

trainer avec elle ce cercle , qui par {a mafie
; il

- T R
modere la facilité qu'elle auroit a vac ller. On
donne quelquefois a im.{;ui‘ilu la figure d'unlo-

fange évidé tel quon le voit (fig. 20). Mais
cette forme peut la rendre infidelle , en ce que
fi par quelque caufe que ce foit , comme la
rouille , ou tout autre chofe, la vertu m c.rm-
tique venoit a n'avoir pas la mgmr* action {
les deux cOtés AD & DB que
AE , EB , la ligne 4B ne feroit 1‘.;‘9 I;i vraie di-
rection fuivant laquelle s’exerceroit Teffc
1‘3[ de ].1 vertu magnétique, La fig, 21 el
(]

s

of

.“r.’:‘. Ceft fur le cercle dont nous venons de
ler qu'eft traceée la Rofe des vents. On Ji\jach
1 un cercle (fig. 22 ) divifé en 3 parties

a3
¥ . ]'5 Y 1 0 s B humben
l_[ult._;1 ld] “‘T-tkl-'(-liwh nomme maiumps o

2 Ir

E iy | 1 ij= T 1
Airs de vent, On ;mp\-‘-_:.z aufli 'Rhumbs , ou
Airs de vent, les quantites angulaires COMpPri-
R A pol I e S Fie el A S
{fes entre ces rayons. Le nord eft indiqué par

i
i
point , eft {fuppofé repréfenter la meridiem

fal - \
urne 1!.:'_'.'[1]"1_ L‘.-li.‘,; At fa Vilgh | 2 l1‘l[:'|:|_-rll1.]-r' ﬂl 1 }‘ '[{ ;) .E‘ﬁ T ce
12
2 ’ - - . i - - | = -~ ] - - P
qu’on ap.;,_n:.--.l:.-,: aufli la :. ane nord & fud de la

(=] :
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bouflole. A qo de part & d'antre des extrémi
tés de cette ligne font les pm.l ts deft & d outﬂd
Le diamétre qui joint ces deux-ci, sappelle la
ligne eft & ouefi.

Ces quatre points , nord , fud , eft & oueft,
partagent donc l'horizon en quatre parties cga---
les; on les nomme les Points ou les Vents Car-
dinaux , parce qu'ils communiquent leurs noms
a tous 1('. autres vents.

On fubdivife chaque quart de 'horizon , en
deux parties égales : L_,\ le rayon ou lair de vent
qui part de chacune de ces nouvelles divifions,
prend un nom compofé de ceux des deux pm:als
LLdI'Lll:la ux , entre lefquels il fe tro uve, & dans
Euqucl on nomme le ]:]‘:'mlil ce lui qui appar-
tient a la ligne Imrd & fud. Ainfi pour nom-
mer le milieu entre le fud L’}'. Ueft, on dira
fud-eft , & mnon pas eft-fud. On '”1119 llera de
;11&'3111{: .r;rr;r_.,hn.r;r';".’1 celut qm tient le milieu entre
le nord & l'oueft.
ge chacun de ces airs de vent, en
I es, & l'on donne a chacun un
nom compofé des deux entre lefquels il fe
trouve , €n nommant ‘alt'juur: le premier Cl"lui
des E!qult: points cardinaux dont il eft le plus
voifin. Ainfi/celui qui tient le milieu entre left
& le uurd L'“, S ulw; ellera eff-nord-efl. Celui qui

tient le miliew entre le nord. & le nord-oueft,
T

s'appellera nord-nord-ouefl

Enfin | pour avoir fes J_a airs de vent, on
fubdivife ces derniers, chacun en deux autres:
&puu: former le nom de chacun , Ol emprunte
ceux des deux des huit premiers airs de-vent,
eutre lefquels il tombe , en mettant toujours

le
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fe premier celui dont il eft le plus voifin ; mais
on {epare ces deux noms par le mot guars, Par
exemple , pour énoncer l'air de vent qui tient
le milieu entre le nord & le nord-nord-eft, on
dira nord-guart de nord-¢f2 , parce qu'il eft prés
du nord , mais avance vu; le nord-eft, du quart
du nord an nordeft : & Ton unm NIN-E.
Pour énon cer ce Jui qui [wnL le milieu entre 1:
nord-eft, & le nord- nord-eft , on diroit nord- ef
guart de nord , & l'en écriroit V- ! V.

54. L’aiguille eft portée fur un pivot, comme
dans les autres boufloles; mais la boite qui porte
ce pivot eft renfermée dans une autre boite ,
dans laquelle elle eft mobile dans deux fens
difféerens. CDEF ( fig. 23 ) repréfente la boite
qm porte ldl"lllilt}. Cette boite au mo yen de
deux boulons 4 & B ¢ qui entrent dans le balan-
cier ARBS peut tourner autour de la droite
AB ; & le l:uimac?-ﬂr lui-méme peut Euu;"'e:‘ au-
tour de la droite RS perpend liculaire & 4B, au
moyen des deux h:m ons B & 8§ qui entrent
dans une boite quarrée extérieure : enforte que
la boite intérieure pfln' {fe balancer en méme
temps , autour {w AB & autour de BS. Pour
diminuer {a mobilite &. lui donner plus de dif-
pofition i L'nulm {a fit: I.Lit.l naturelle |, on
charge de plomb fa concavité ; & fa fufpenfion
fui procure l'avantage de revenir a fa fitnation
naturelle , par un mouvement plus doux lorf-
quelle en a cté dérangée par lagitation du
3:“31 jall.

Le pivot {ur lequel porte laiguille, Ia
boite intérieure, & le balancier, font commu-
nément de cuivre ; & en géneral, tant pour ces

T

s : :
LYavigation,
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pieéces que pour toutes les autres parties de la
bouflole ; on doit éviter d’y employer le fer ou
Vacier ; ils ne manqueroient pas daltérer la
pofition de l'aiguiile ; on doit méme éviter d'en
avoir dans le voifinage de la boufiole.

56. Lorfque la bouflole eft employée & diri-
cer le navire, on lappelle Compas de route. Sa
boite extérieure qui eft quariee , eft placee
dans une armoire ouverte , {ituée perpendicu-
lairement & la quille ; cetre armoire s'appelle
Yhabitacle. La fituation de la mfe a l'égard de
la boite , fuffit pour faire connoitre la direction
de la quille du navire.

57. Quand la bouffole fert & relever les ob-
jets , c'eft-a-dire, 2 reconnoitre l'air de vent
auquel ils répondent , on lappelle Compas de
variation. Alors on la garnit de deux pinnules,
A & B (fig. 24 ) par lefquelles on vife aux
objets. Pendant quun obfervateur aligne les
du'x pinnules avec ol Jj:- , un autre examine

uelle eft la fituation de la ligne nord & fud
Je la ruf( , & lt,g ird d'un il !"f\r, tendu d'un
bord a l'autre de la boite ; Pe crpendiculairement
a la ligne 4B imaginée par les fentes des deux
pinnules. L’angle que font ces deux lignes eft
“iuleL.;- ent {‘ffuﬁ a CL.LLI dont luijj' t eft ¢carté
a li_.o(.u.d de la ligne eft & oueft de la l uuiimr_.,
C'eft ce qu'il eft facile de voir, en jettant les
yeux fur la fioure 25, ot il eft Lj'::.LLu., que f1
SN repre élente JJ; ligne nord & fud du cmnnu
OFE perpen: liculaire & SN repréfentera la lm &
eit & oueft ; & puifque le fil repréfenté par
PM '-rl perpendiculaire au rayon vifuel :J‘ A
1 B |

¥

loe « N 12V (BPATt AoratT v Rr rotrar
les angles OCN , RCM feront égaux ; & retran-
g ;
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chant refpe C’fncnm nt les angles égaux OCP ,
ECM ; les angles reftans PC 'N & RCE fvront
eganx, J.‘Jhl_a il iqul. ubu IVer (1&( CE5 ang .t, fJIl'
mj\[}oh' dans un pmn horizontal ; en {urt que
quand il s'agit d'un objet élevé fur I'horizon ,
comme du Soleil > par exemple , I'angle RCE
gue l'on mefure a\t..{_ le compas, n ‘ot pas lan-
-le compris entre le rayon vifuel qui va au
\mhll & la ligne eft & oueft du wmp&b c'eft
laﬂ.ffh, -:umpns entre cette derniere ligne, &
celle qm iroit du centre C de la rofe desvents,
au poiat ol tomberoit la pupaudrculwm abaif-
fée de l'objer ou de laftze, fur Thorizon.

58. Le compas de route fert a déterminer la
pnﬁtmn de la quille du \’ﬁlll au, a i“qdrd de
la vraie ligne nord & fud, & a la maintenir ow
2 la ramener a cette pofition lorlgu’elle s'en
ecarte. Mais il ne fait pas connoitre Ta dire&ion
de la route du vaiffeau, qui le plus fouveat,
eft différente de la direétion de la quille. Leﬂ:
le campas de variation qu'on emploie pour con-
naitre langle que la route fair avec la quille,
angle que Ton appelle Ln dérive : voicl COMMERE

on la détermine.

Le vaiffeau faifant route , laifle affez au loin
en arricre de hu, une trace quon dnpu le la
houache , qui étant l'effet de fa marche eft fur
la ligne meme l'lu’il fuit , du moins en {uppo-
fant que la mer n’ait aucun mouvement prn‘m‘c
0 n'y a donc qua relever cette trace avec le
ﬂump 15 de variation; on faura par-la quel anrrfe-
elle fait avec la ligne eft & oueft du compas ;
& comme on fait quel angle la quille fair aveg

2

n o
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cette derniére , on connoitra facilement I'angle
de la deérive.

Principes fondamentadz dela réduction des routes,

59. Dans tout ce qui va étre dit {ur la reduc-
2ion des routes, nous ferons abflradtion des
€erreurs que Pon eft L".‘f.'p'..‘it'.' 4 commettre , tant
fur le fillage que {ur le thumb de vent. Nous
regarderons l'un & Pautre comme exaétement
connus; nous verrons dans la feconde fection
comment on détermine la \u:'ldtion de l'aiguil-
e ; mais nous {uppoflens ici quon y a eu Urard.
ainfi qu'a la J.:r'i.r:

Lunf-’l'i un vaifleau fait route, il fuit toujours
12 méme diredtion ou le méme air de vent,
zant que la direction & la force du vent ref-
tent les mem es, & que ‘us voiles reftent en
méme quantité & oriente rs de la méme ma-
nicre ; ou {1 par intervalles il s'écarte , par les
coups de lame, on le ramene par le moyen
du g{.‘uuvf:r:;ml J-.er;t le timonier fait ufage a
mefure que les changemens indigues par le
compas de route , en font voir la

Quand nous difons que le vaifleau fuit tou-

- 'IF '\.‘ 2 L R
3('111',"3 ia meme dil

C

-

, nous n'entendons
[ e e A g b e S R i e i
bas que pour e rendre dun point a un au-
= fe i n ] 1 - ) ;
gre , on prenne toujours le rhumb de vent
(o

direét, & qulon y aille par ce feul zlmmb 3
au contraire , cela n'arrive prefque jamais :
on E:i't fouvent obligé de pren dm un llmm,*
fort diffé 10111, pour pouvoir décaper , c'eft-a-

dire , s’¢loigner des caps, ou des écueils voi-
fins du rnuu‘L de vent direct, & fur lefquels
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on sexpoferoit a étre jeté fi Ton fuivoit ce-
lui-ci. D’autres fois on cherche a gagner des
rdrdff~'s ou foufflent les vents qui peuvent fa-
1(1111’ r le reﬂ-r‘ de la navigation. En un mo

P1l]fl, motifs qui ;*:-'.'.‘:i_-nt determi-
nu'-: a Tluu..r..r une route quelcongue
route directe, & qui pvmu.t faire changer
plufieurs fois dans le cours d'une traverfee,
Mais quoigu'on coure par intervalles fur dif-
férens airs de vent, on refte néanmoeins fur
chacun pendant un certain CIEM'":C'.‘} de temps.
Ainfi puifque la route eft | {fomme de }vh:

fieurs routes 1;3:_1-; on moins longues, décrites

Ll

o

chacune {ur un certain air de vent , nous pou-
ons confidérer chacune de cesroutes ':3r‘lxulg

P
R | ) ] - ;
; e Fatalo e e n .
4 TOULE tale 51l pne sagiia

comme f1 e

=
. e Aoy ehariy lac rations
gue ae I[_’.i'll_'.'u_‘-l 5 POUl c pacuneg , des operations
-~ i 11 + ' - . 12
a::ﬁh't:"-.:f.:ﬁ a cellesque l Ol diird ,1 1LES P"J'lll pune
wr -

d'entre elles.

60. Obfervons d’abord que puifque Ia {ur-
face de la terre eft courbe, & qua mefure
qu'on change de place , on change neceflaire-
ment d’horizon, les rhumbs de vent ne f{ont

yas des lignes droites ; mais des lignes courbes

{
1
o pnes.
Cela eft évident r.ul gu'ils font {racés {ur une

i
furface cot 1"1.31 Mais ils le font encore par une
autre raifon ; parce que chacun doit faire con {-

famimn C"t un mt me ang !1 e ‘avec le meridien de
chaque lieu. En effet , fw'if-"lt A& B (fig. 26
deux points infiniment voifins , plac
neéridiens différens. Soient AB & B! g
qui pour chaque pumt marquent -ouett
ou r-z-_::; autre thumb de vent : is?s angles BAP
& RBP font donc egaux ; mals comnie les arcs
) 3
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BP & AP ne font point pa‘r;e.",'iu,-"lcr:._ & qu':u
contraire l'arc BP f{e rapproche de I'arc A
il eft clair que I'angle P ’-'(‘ quil forme ave c
ARB larulomff” {era 111 us grand que l'"vg“- PAQ,
& par conlequent p us "mml que PBR ; donc
puifque BR marque le u.t:'w rhumb de vent
r[uc AB , les parties 4B & BR d'un meéme
rhumb de vent ne font point ni en ligne droite
ni dans un méme plan.

61. Chaque rhumb de vent 4B (fig 27 )
forme donc fur la furface l]li globe , une Lff: &
courbe : cette ligne H.-mu » une Loxodromie
Un vaiffeau qu fuivroit cm1.1.1m111f*111 le
rhumb de vent, sapprocheroit fans cefle du
P,:.“;!.{‘ ) cn tn'h':‘“'u. ¢ autout ; mais {ans '_[H‘-'H‘.'fﬁi['
]d:‘naln y arriver, excepte le cas ol 1l fuivroi
fa l,o:u, nord & fnu. Examinons maintenant
{a pwmiritu* de ceite courbe, qui fert de fon-
dement a toules lt:q 1'1{-1\111('.'111“:15 des routes,

Ceucemns aque AB foit une partie fliur'-lcm:_
que &un thumb de vent: PBN , PAM les deux

méridiens extrémes ; WM l'équatenr ; PCK
_E"J.‘,I- deux méridiens qui coupent t le rhumb de
vent AB en deux points infiniment voifins
C &-E. Si l'on concoit que du pole P on ait

décrit les arcs BS & CD paralléles a Péqua-
reur ; il eft clair que fi 4B eit le thumb de

vent ou la route qu’a fuivie un vaiffeau, 4S8
fera le chemin fait fuivant la ligne ndrd &
le départ A jufqu’av point

flai{ de '!'!an le IH';-":I'.I? e I
darrivée B, & que larc MN de I'équateur ,
marquera le changement ou la différence en
longitude.

Donc, par la méme raifon, fi EC marque
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Vefpace parcouru , pendant un inftant ; fur le
rhumb d«., vent AB, DE marquera le chemin
fait {uivant h ligne nord & i
méme inftant, & KL {fera le change
longitude. Dr comme le trian q‘. s CDE redtan-
gle en D eft infiniment pL'UL., on peut le re-
z*ardcr comme Te éhhm',. t fi lon congoit la
,.Uutt. AB partagee €n une infinite de pa*t 1eS
égales telles que CE, & que pour dwww

on congoive un petit tri; .nglc tel que CDE ,
il eft clair que tous ces Til._ll‘li_ll( {feront tous

¢gaux entre eux, parce quoutre I'angle droit
& I'hypothénufe , qui font L 'S Tl‘lL".f‘"’S LLIIIb- cha-
cun, ils auront d’ailleurs chacun l'angle CED
du rhumb de vent , le méme. On potura donc
en conclure que la f., nme de toutes les hypo-
thénufes CE, ou la longueur 4B de la route,
et & la fomme de tous les cotes DE, ou au
chemin total fair {uivant la ligne nord & {ud ,
comme une des hyp: m'“rmﬁ 5 (f eft au cote
correfpondant DE. Or “Illuiﬂf le trm'm‘ CDE
eft rectiligne, il s ‘enfuit qu’il fera femblable &
tout autre triang’n_: redtiligne qui aureit les

mémes angles; doncfi q"; - 28 ) on conflruit
n triauﬁ.f_‘, It;:rfq,.fnrm‘ Teot .5'1.: GIH dont 'an-

gle G foit égal a Tangle d':::r 1.4-[; de ve nt ,
ce triangle fera femblable au tri
i’f’m 27 ) , & l'on aura par t‘."}".}rfjt'TI.Ef'.:lt

sl fimiadn) OBV B ByaAdb 4

qu'on vient de le voir; donc fi on fait GH € ’1'15

~ - [

a la longueur 4B de la route,, GI fera le che
min fait {uivant la ligne nord & f{ud.
On ;reu:f donc , quoigue la route foit une L:-
gne courbe , déterminer le chemin fait fuivant le
D 4

®
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ligne nord & fud, en conflruifant un triangld
i‘:.m! gne hc;}'mu dont frr t’""‘,":f""” fﬂ' “”:'.’?C
a la longueur de la route, & dont un des angles
Joit égal au rhumb de vent ; le c6té adjacent &
cet angle ([era le chemin fait [uivant la ligne
nord & fud. Cleft un des principes fondamen-
taux de la redudtion des routes.

62. Voyons maintenant comment on déter-
mine le chemin fait fuivant la ligne eft &
oueil.

Il eft clair que ce chemin eft repréfenté par
CD lorique CE repréfente celui que fait réel-
lement le vaiffeau. Or fi ]lm i];:uginc , comme
ci-deflus , tous les triangles CED correfpon-
dans aux différentes ;L.;l- s CE de la route,
on verra de méme ; que la fomme de toutes les
[es CE, ou la route entiére AR
eft a la fomme de tous les c6tés CD ou au
chemin tn-ml fait {fuivant la lir'{;:t-{"' & oueft,
comme CEefta CD . ou a caufe des hlamh”
femblables CED : HGI ( fig. 27 & 28 ) :: GH :
HI; donc [ lon fait un triangle :‘ri"}’."z’:',?'h:’ rec-
tangle dont ;"fs_}*'_.r"-r.u‘{-’:r';;:./ /rm €gal a la longueur
de la route & dont un angt fr*u‘ égal au rhumb

Wi
.

A 4.7 ~ I-' oy e
e yent ; le coté oppofé a cet m,ffu: fch.? le chentin
4 AL 1y ’ '..-- ~ ¥ el l,‘,.
varnt (i [l "”’ £J'_' L_- I’Jut};.
,r*_-rs* 1t donc Y“'I‘Ji {ente 1‘““1 .Lspar.quk 1

1 1 e
le rectiligne red lm.gilc , la longneur

L

" 1 sl - i e L
de la route, le chemin fait fuivant la ligne

fud , le chemin fait fuivant la i igne eft
& oueft, & le rhumb 'de vent. @

' fitions font vraies . quelle
gque foit la longuenr de la route. Quoique la

Ao 709 4o b = e, b
AT Ld1E tulyant ]u.l ]Ib e l'.L,'il.lg oL
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fud., & le chemin fait fuivant la ligne eft &
oueft , foient tous des lignes courbe ~,, il n’er
eft pas moins rrgnun,_lf.nu.nr exadt de les re-
prefenter par 1'11}'E1r3!IL-j!1uft_: & les ¢dds dun
triangle rectiligne tel qu'on vient de le dire.
Mais on {e mepu’*u. , fi ayant vu que le cété
GI(fig. 28 ) eft ea&l a AS ( fiz. 27 ), on en
concluoit que HI eft épal & f\ En effet HI
eft la i"m.z.-n.»é de tous les petits arcs CD, la-
rrm-l’r' eft plus grande que }“ , puifque CD
eft pum grand que OQ. Et {1 du ]'ui(: P on ima-
gine lare Ah, on verra de méme, que HI,
ou I.'.l fomme des petits arcs CD , eft plus pe-
tite que AR.

64. Lorfgu'une fois on a dérerminé le che-
min fait fuivant la ligne nord & fud, il et
facile d'en conclure la difféerence en latitudes;
car ce chemin faifant p'ﬁr“': dun pgrand cer-
(:Ie, on doit pour ch :!rlm I]-‘!d[rm Ju !iuuus,
compter un degré. Il ne s'agira donc ( 39 ) que
de prendre le w.-‘ingri(-:nn:, pour avoir les de-
gres, & detripler le refte, pour avoir les minutes.

65. Quant a la-différence en I ]‘-‘T"!'L'-'l L elle
ne pt‘m pas {e conclure aufi immédiatement,
de la valeur du chemin fait fuivant Ia ligne
eft & oueft. En effet, ce dernier chemin a
pour valeur HI ( fig. 28 ) qui eft la fomme de
toutes les petites partiesCD (fig. 27), fommequi,
comme nous venons de le voir, eft I.]L:_» grande
que BS & plus petite que AR,

Si l'on favoit a quelle latitude M7 fe tronve

Varc T qui etant l'l"‘"'llil‘(" par les Ur'v* nme

He-

[y

ridiens P, 5{ PN | 1?“10:1 ]~re cifement éeal 3 1a

fomme de ‘tt‘ s les 1LL arcs CD ou 4 v d
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il feroit facile d'en conclure la iongueur de

Farc MN qui mefure la différence de longi-
tude , parce qu. nous favons { Géom. 329 )
que la longueur de 'arc 77, eft a celle de MN,
comme le u)fhu de larc MT eft au rayon.
Ayant donc trouveé par cette-proportion, la va-
leur de Parc MN, en lieues, on la réduiroit
en degrés & mer{zs cemme il vient d'étre dit
pour la latitude. Mais on ne peut determiner
ce point, d'une maniére généralement exacle,
que par la méme l'th'.hlt.-l!(ﬁ qui donneroit 1m-
mediatement la différence en longitude fans
exiger d'ailleurs cette derniere proportion.
Voyons done comment on peut déterminer
directement & exaltement la différence en
fongitude.

66. Puifque ( Géom. 329 ) on a CD : LK : :
cofi RD : Hj ol ;'L fee i LD ;ique uduft urs
Ie triangle rF‘*.an”iw[ ) ( Géométrie , 296')
donne L P : CD iR tangs CED jon ad :‘u en.
multipliant ces dcux prupnrnuw ED: LK ::
R*: fec. LD x tang. CED ; donc L! =LA S
_-ED""C.LDXLQH-‘! (,f_ "') ED xfec, LD _ tang. ('1'_'1’._?_

R: 3 R 3
. ED xflec. LD
Mais felon ce que nous avons vu (36) “-—-

exprime la grandeur qu'on doit donner aux par-
‘iif!" .FD du meridien , pour a roir les latitud as

g

croiflantes : donc en railonnant de meme ;~n1_11

!:" avee (') ~ '1"'I'J'I-'\ ndane 2y o 1’“’ ) "es

LtOus €5 4ICS C LS COITelpollaans aux anurererntes

I

fE 8] = v e A i u E B

barties de A8, on conclura que la t“'lii-iu de

e l s arcs LK R ~ AT - EE ey [ S

T 0115 1€5 arcs 1IN - O i1 arc LILAN o elTf egat a
¥ 1 : | . 7 e

Ia tomme de ruu;_{rs les parties meridionales de
PRI Tty = 10 LA A 7 3 R el s -

la différence A4S en latitude , mult pliee par
L

e
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e Ja tangente du r-.. ) de vent,

ceft-a-dire , eft égal 3 la difference
des latitudes croiffantes du pu nt d’arrivee &
du point de -1(_*._;1.:11‘5'. multipliée par le rapport
de la tangente du rhumb de vent, au rayon ;
ce qui donne cette regle furt fimple , pour dé-
terminer la Jlﬁ:u rence en fu.Jnr:ilux'I{‘. Eaitus celte
}u‘opmt..a N.... Le rayon, eft a la tangente du
rhumb de vent | comme la (}'T.-:_a';rt:'}'f'??:'{' des latitu-
des crotffantes de l'arrivée & du départ, efl 4 la
différence en longitude. Sur quoi ']l faut obfer-
ver que {1 les deux latitudes étoient de déno-
mination contraire , ceft-a-dire , 'une auftrale
& lautre boréale , au lien de la différence
des latitudes croiffantes, on prendroit leur
{fomme.

67. On peut executer cette méme regle ,
par une operation gr *1p,.nitm fort fimple auffi, En
conftruifant un triangle redtangle (JzLL (fig.28)
dont l'angle G {oit ani au rhumb de vent, &
le coté GK L""'i.l ala différence des latitudes
croiflfantes ; alors KL fera la différence de lon-
gitude , }'l'lllfll"‘ ( Géom. 296 )GK : KL :: R :
tang. KGL.

68. Le trian .gi\ CL-E’. qui détermine la dif-
ference en longitude, eft donc femblable a celui
GIH qui (62) dutu}m:n' e chemin fait fui-
vant la ligne eft & ouett.

Quant a la différence des latitudes eroiffan-
tes, elle eft toujours facile a avoir, foit par
Ia 1L:"|u donnee (37), foit par une table calculée
( & nous en donnerons une a la fin de ce yo-

ime ), foit par les cartes réduites, foit . enfin

3-; ar tos regles ou échelles graduées qui font

fe rapport de
L

i

h.-
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en ufage dans la navigation , & dont nous par-

69. Lor -:'m* I route a pen d'eétendue en lon-

gueur , comme lorfqu’elle n'n.-_‘.'r_"l,'-'.r.' pas 2«

ol Lo s ot nleblapl e I
11EHES [ &L gu on ne }‘lllll. |1as !.’l.“\ e L‘i il OO
degre de latitude, on peutfans erreur {enfi-
ble' (*) fuppofer que Parc TV ( fig. 27 ) du

lele qui T;'mr'h: a diftances egales des deux
alleles e t]. mes AR & BS , eft précifement

fiz. 28 ) couru fuivant la
ne eft & oueft, & l'on appelle cet arc, le
Moyen Paralléle. Lors donc qu'on a déterminé
le chemin GI (fig. 28 ) fait en latitude, &
c!z;‘m la réduit en degres, il ne sagit plus que
jouter la moitié a la plus petite latitude
cette ‘-E_‘urt::i"my{i:m 5

(2]

3

15 de la latitude MT du

27 ), & de fair

au rayon, comme lg
ieues TV ou HI fait
eft & ouefl, eft au nombre de
MN que i.u.. reduit enfuite en de gres pour avoir

I'I 1 -
la difference en longitude.
S

(*) La plus grande erreur qu'on puiffe commettre fur la

longitude , en prenan moyen ],tz,al!:le, eft, en minutes,
du cube du n ulnLl-’ d"s centaines de lienes de la rou
vers le P?;r“]..-_'.‘ de 45 ', elle eft la moitié de ce cube vers ]-3

lele de 6o ; mais elle feroit de 482 fois ce cube, vers

I¢ 7'-," ; nous le démontrerons vers la fin de ce

la route eft de 200 lie

5 4 la ]J"h gra nde erreur fera un peu 111[ sd’une
: . / %

; elle i'm de 4’ wvers le paral-

' vers le parallele de'75°.

) =:'"=‘.1t en raifon L\ c::i:;

/| ~ o
115 o du* deux cen~

ey

{
1
i

5

A
AW
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Ou bien on i'm.'m-f: un triangle reélangle
ABC (__JJ_,‘;.-;-_ 29 ) dont .‘-1=<'|E" .J'.‘r.,-'.'L- {oit e [-\ 1l ala
iuLi{mlL-u'L moyen paralle le , & dont le cote AB
del’ ang le droi LlLr.f; wcent a a: 1rf[4 BAC {oit L'{;ul
au nombre de lieues de TV ( fig. 27 Y ou de
HI (fig 28 ) ; alors le coté AC eft!

B

tla valeur de
Parc MN , puifque ( Géom. 295 ) AB: AC::
Jin. BCA ou cof. CAB: R

Ahe

70. Les lieues gu'on a courues fuivant laligne

eft & oueft sappellent Lieves mincures , quand
elles font cournes fur un parallele; & Lieues
mayeures , {ur 'equateur. On leur a donné ce
1om, parce quil faut un moindre nombre de

lieues fur un nmalh-io pour faire un certain
nombre de degres, qu Ll n'en faut fur lequa-
teur ; mais ces lie u s ne different pas les unes
des autres pour la grandeur

71. Quelques auteurs ont pmijnﬂi de prendre
nour Ji]\.r‘_g cn 1

—-

i'-__'1£:, non pas celui qui ré ynmd

Yy Jan

-1 s
au miiteu de ]:‘.1 différence en latitude , mais
celui dont la latitude croiflante tiendroit le mi-

]JI:U entre iH iatitudes croifiantes de larrivee
< | L Yt X 1 Yok

& du départ. Certe méthode n'eft, ainfi que
1 r 5 | ? 1 | -
Ji:}l!'-.‘”‘-.\J.!': y L uUne mec hode t..;p} roxiima
E Tl . 2 b B 24 | i 5 i : [
L1l It.'r‘.!‘-;iil‘.{"..‘. a ‘i‘i U Pras adls 1es 11Lf Hies ils
...T i .( " = ’ 1 I-\_ 2 r

niites. .Ifu:;n, comine f;-}. Tecdudciion '[u';l‘ 115 1:1:_,\L 1L

ek B ER dodl e o bl
]‘u‘.ul k_.l'\'1 Il E€l1 cerftainement pas nplus i f"'“‘

nlus
méme pour les perfonues les moins inflruites ,
0 ] 3 | g e
que ne left la réduction par les latitudes croif-
fuh:\,b) il eft clair . puifqu eile n'eft dailleurs
: z : ! Sl
quune approximation, guon ne doit ii,-]nplunr-'i‘[’
que dans le cas ( bien rare affurément ) ou l'on
1
I

p*
’ sy i YRR el | SRR TETR) Bl ST s .
L aurolt n1 tables ni ec i'.,.!'.":. de Ll!.t!hll::; Croil-
5 nies , ni cartes réduites. O , Udlld CE Cds, Id
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feconde méthode du moyen parallele feroit
impraticable. Lla méthode des latitudes croif-
fantes donne la différence des longitudes par un
procéde fort fimple & généralement exact; celle
du moyen paralléle exige au moins une opéra-
tion de plus, & n'eft d'une exactitude fuffifante
que jufqu’'a un terme affez borné. Voyons
maintenant comment on reduit ces regles en
pratique.

LDe la maniére de réfoudre les problémes de Na-

»

vigation , par le moyen aes Cartes reduites.

72. La réfolution de ces différentes queflions
fe réduit donc, ainfi qu'on vient de le voir, a
former fur la carte, le triangle GIH & le ‘trian-
gle GKL ( fig. 28 ) dout nous avons parlé (61
& fizv. ) Les rofes des vents que 'on marque
en divers endroits des cartes marines facilitent
les moyens de tracer ces triangles , ou ce qui
revient au meme , de déterminer la pofition &
la grandeur de leurs cétés, fans les tracer reel-
lement fur la carte , ce que 'on evite, en effet,
pour en prolonger le fervice. Faire ces opéra-
tions eft ce qu'on appelle poinzer la carte.

En expofant comment on doit fe conduire
pour les cartes reduites, ( que Pon doit tou-
jours préférer a toutes les autres, ) nous ferons
remarquer a quoi fe réduairoit lopération fur les
cartes plates.

73. 1°. Connotffant le point de départ ( c’eft-

i . T VT Y L ST
a-dire ; (2 longitude & fa latitude), le rhumb de
;

vent guon a fuivi, & le chemin qu'on a fait, ou
les lieues de diffance | il s'agit de déterminer le

i
i

e ——
SEERE

e

e
s
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liew de larrivée , [a longitude & fa latitude.
Par L.'XU—'“PICJ on eft parti de I'Ifle Sﬂilltc--
Michel, marquée G ( Planche IV") fur la carte,
& qui eft fit née A '390 de longitude occiden-
Tcﬂi_., comptée du méridien de Paris, & 38°
5 de latitude nord. On a couru 154 l&.uu,s au
S—E 82 ‘aal BE;

Comme le thumb de vent qu'on a fuivi n'eft
pas marqué fur la carte , & qu’il tombe entre
e SiE &iipr SEREE, & a.of 5 de celui-ci ,
on eftimera ces 3° 5; en prenant depuis le
S-E ¢ E une ouvcrture qui i {oit contenue 3 fois
é 3 dans un rhumb {znum. Soit 4B la ligne
qui marque alors le S-I 8° 10" E. Avec un
compas on prendra la plis courte diftance du
point de u.“la'it G au rhumb de vent 4B, &
faifant gliffer V'une des pointes le long de ' AB
en tenant toujours les deux pointes dans une
dircélion qui lui foit pr---l:f‘ndiculairc l'autre
pmmn tracera la roure GH que 'on terminera
en H en P renalit 4vEC LN auire compas, un in-
tervalle GH de 154 lienes on de 2° 42! pais {ur
Péchelle des longitudes qui cit au bas de la
carte. Le point H ne fera pas le point d'arri-
vée , quoique linte ervalle CH foit du nombre
de licues gu’on a cournes; parce que, de méme
que les degrés de latitude font angmentés fur
les cartes reduites , de méme les diftances réci-
roques des lieux y {ont auflhi augmentées; mais
ce point H fervira a déterminer, de la maniere
fuivante , le vrai point d'arrivee,

Par ln méme maoyen qn on a (1mijh;) é pour
mener (H p.nmlluf a AB, on menera par les

.

poiuts G & H , les igues GI & HI paralleles a

brd

P

o o
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la ligne nord & fud & 3 la liene eft & oue {t:

[:
w )

GI (Ul) fera le changement en lﬂ.l-ltlm-._, por-
tant donc GI fur Péchelle des degrés de lon: gi-
tude, on connoitra le nombre de JL' gres & mi-
riutes de la difference en latitude. On co mpl“"
cette difféerence de latitude fur le méridien de-
puis la latitude du départ, en allant vers I'¢-
qlmlur. , parce que dans cet exemple la route

end & diminuer la latitude ; puis par le point
('.-'u elle {fe terminera, on ménera une paralléle
a la ligne eft & uuut L qm rencontrera GH pro-
longee en L ; alors le point L fera le vrai pm'-
d'arrivée , & dont'il {era facile de connoitre la
lo 1s_r. tude en obfervant a quel point il répond
fur I'échelle des IUL;"lll‘i]L,’Q On trouvera donc
qu’'on efl

arrive par 322 32/ de latitude nord :
& par 1{}” 52" de longitude occidentale ; c'eft-

1€

1
]

a-dire , qu'on eft a J.‘iuc re.

La raifon de cette iwai'.q.l_ elt evidente apres

ce qul a r’-tn'- dtt f’( & [y, & en obfervant
que GK eft la différence des L titudes croiffan-

a

tes d'arrivee & de \'.iL.‘l‘Ctrl'.
St aprés avoir couru les 15,
vient d’etre queftion , on cha:

185 Ji"rﬂt l!

oute : ; par
exemple , f1 Pon court 53 lieues au S-E Y e
S : on prendra pour PL" nt de depart, non pas
le point /4, mais le point t Ly & i.)u.lt déter-

A»—-,
h .

(‘-11[--1-..; 1 118 1 rtvr‘]"-i _: I'j,(_:.:_'l;ll_[_':]]l‘ £ i.}.

licne LC parallele au S-E = .'a'.'j."“’ L‘:»', on prendra
fur cette ligne T[ partie :'1 55 lieues , ou
0 -

2° 3¢’ pris fur I'échelle des '-um'-*u les ; pt:l&.-
menant par les points L & F les ligi
FE paralleles a2 ia ligne eft & oueft Q, la
ligne nord & fud , FE , portée {ur I'éc holle des

lon "II‘H.TL

o
.,
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lnt-g tudes , fera connoitre la différence de lati-
Ilulg , que IU‘I comptera enfuite fur le meri-
dien . dt’]- s a [u“ihdb du t}ll.g-'ut’L.f en allant
vers ltrimm_u , parce que la route tend ici a
diminuer la latitude. On aura donc la lautude
d’arrivee. }.dr ce peint on menera une parallele
ala ligne eft & ouefl, laquelle coupera LE
}‘1‘*[(1111'@‘ en un point C qui fera celui de l'arri-
vée. On trouvera dans cet exemple , qu'on eft
arrive p;:r 30° 10 de latitude m-n‘t Gr-18°35!
de longitude ucidcut.d , c'eft-a-dire , qu'on eft
arrive ] rés I'lfle Salva

74. St le thumb de vent qu'on a fuivi étoit
précifément fur la ligne eft & oueft, ou s'il ex
€toit extrémement \um.l; alors 1_:\,ul trouver
la différence en longitude , on compteroit de-
puis le centre de la rofe des vents, fur la ligne
eft & oueft , le nombre de lieues qu'on a cou-
rues , ou plutdt le nombre de degrés qui lui
correfpond , fur I'échelle des luu{;ldulu_.,; par
le point M ol fe termine ce nombre , on mene-
YOiL une pzaraili:lu a la ligne nord & fud, &
obfervant en quel point elle coupe celui des
rhumbs de vent, qui fait avec la ligne eft &
oueft, un angle égal a la latitude du depart ,
on prendroit la dift AN de ce point au
centre 4, & la porrant fur échelle des longi-
tudes , on auroit la différence de longitude. Par
exemple on L‘i’u iwa"i de Pu.um;.s*klu, qui eft
par 18° 41' de 1 "”l\‘l' e occidentale comptée
de 1”;.1'3& . & } ar 0”2 35! de latitude nord; on a
couru a left, & on a fait 135 lienes. On pren-
dra AM, de 6° 45' valeur des 11‘1:? 17£~11=“' fux
I'échelle 11 s lont i'm, €s ; & comme l latitude

- -

ll-ll.

..........
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vaut 3 tr-;'_";-pmr 1‘:2‘{.:% 3 :hml- hs de vent, Oﬂ exa-
minera a quel point E’f MN parallele a la ligne
nord & fud, coupe le troifieme rhumb de vent
AN ; la diftance AN étant ;wmu'.-:: {ur échelle
des longitudes fera connoitre que la différence
de lungmsu:‘ eft de 8% 15; on eft donc arrive
1)1(5 du (Jup Blane.

La raifon de cette pratique eft évidente, en
fe rappelant que h, nom| e:-. des lieues courues
fur un l‘!dfdllL‘ e, eft au wmb'P de lieues qui
leur correfpondent fur l'equateur , comme lc
cofinus de 'ILl latitude eft au rayon. Or da 15 le
triangle re@angle NAM, AN : AM : : R: fin.
AMN ou cof: NAM ; or ce dernier angle a été
fait (}glnl a la latitude.

»5. Sur les cartes plates, on porte de G en
.Hle nombre de lieues qn'un a courues ; le
point H eft le point d'arrivée dont on Connoi-
ira la longitude E la latitude , en obfervant {ur
P'échelle de longitude & fur le meéridien, a quels
points 11: pond L‘ point H,

6. Si dans le cours des opérations, il arri-
voit que quelqu’une des routes dit fortir de la
carte , alors on partageroit celle-ci en deux
parties qui auroient le méme rhumb de vent,
& ayant déterminé le point d'arrivée qui con-
vient a la partie qui peut {e trouver fur la carte
dont on seft fervi jufques-ta , onle prendroit
pour point de départ {ur la feconde carte. Bien
entendu que pour chaque carte on doit em-
ployer l'échelle qui lui eft propre.

ol e ( ‘onnoiflunt le point de rT'r‘i;J;'IJ".!' le rhumb
de vent, & la la f’nu:rc Llarrivée , on demande
les f:é.’:e.i‘ dc diftance , & le liew de larriyée.
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Soit G le pu.nh e de part; 48 le thumb L[L_
vent qu'on a fuivi. On menera |, commeil a été
dit dans l'article précédent , GH parallele 2 4B ,
& GI parallele a la ligne nord & fud. Sur cette
1--r::icr* on portera de G vers I, fi la route
tend a diminuer la latitude, (ou a I oppofite
dans le cas contraire ) la différence en 1_1,_,11_“1‘-.

prife fur 'échelle des NUI'_r*'i‘uTt-" ; I'L;is menant
par le point f la ligne IH parallcle a la ligne
eft & oue ": > iLn porte {:” fur 'echelle des
longitude ¢ qu'on réduife en lienes le nom-

bre de degres que: GH occu lm
longueur de la route.

I' our avoir le point d’arrivée; par la latitude
d'arrivée co mptee fur le meridien, on menera
une parallele a la ‘ﬁ.gm‘: nord & fud, laguelle
rencontrera la route GH en un point L qui fe ta
celui d’arrivée , 1.; nt on aura par {Hu.-'n ent la
longitude, en obfervant i quel point deléchelle
des longitudes |1 répond.

8. Si la latitude ‘d'arrivée étoit egale 3 celle
du départ; cleft-a-dire, fi on avoir fuivi I
IigHC *ﬂ & c_‘.zn‘;-ﬁ.; alors Pénc nce de la gue ﬁl.
ne feroit pas fuffifant pour trouver le point

darrivee & la longueur de la route.

, on aura la

T
L

79. Sur les cartes I'?;'J.'.‘.'.'_‘-' , on fait GI paralléle
r [ 1 .
a la ligne nord & fud, & égale au nombre de

lieues qui correfpond L- la difference des latitu-
des Con a lenr fomme guand elles font de dé-
nominations differentes ) : iv point H déter-

; .

mi]v: en menant IH parallele a la | ligne eft & .",

ou ! eft [r' Jo1n1 lfm.ﬂ.-{.r‘,. i
5::- 28 (.m.f.c:—{ﬁ'mr le point de départ , la '.

Zlfn f2rry {2 |':, ] & !:'p z ;..1'--'-. J'. f ¥ ’

ongueur de (q-route G L latituage q u”alu., orn

L3
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demande le rhumb de vent | & le lien de Larrivée,

Par le point G du Lh‘p;ﬂ't on menera GI pa-
rallele a la ligne nord & fud , & égale an nomt-
bre tli ﬂhum & minutes de la difference des
latitudes ( ou de la fomme qu and IH\ latitudes
font de deir'm'tif ations differentes ) ]\'1{(-3 {ur
I'échelle des longitudes. Ayant mené par le
point I, une parallele a la-ligne eft & oueft,
on la ("-niw-ra .en un point A par un arc décrit

du pn..-[ G comme centre & d'un rayon GH
égal au merv des lieues de la route réduit
en degres & minutes , & compté fur l'échelle
des haw'llu les. Si par le centre 4 de la rofe
on mene 4B parallele a G4, AB {erale rhumb
de vent.

Pour avoir le mamr d’arrivée , par l'extrémité
de la latitude d'arrivée prtﬁ. fur le ﬂ‘f"ridif"t i
on menera une parallele a la ligne eft & oueft,
]aqn(, le coupera GH pru'm‘"ut , €n un pulr‘
L qui fera celui d’arrivée, dont il fera facile de
conno.trfe la longitude.

. Si la latitude d'arrivée étoit égale a celle
:'111 “"1 art ; alors pour avoir lalongitude d’ar-
xrivee , on feroit , comme il a €r¢ dit (74) pour
ce l]'lL“"l“ cas

. Sur les cartes plates , H et le point d’ar-
:riu.c , & GI ainfi que GI f {e comptent en
lieues.

83. 4%. Connoiffant le point de départ & celuc
darrivée , on demande le rhumb qui conduit de
e’"fuz o Lautre , & le nombre de lieues quil ¥y a

3 faire pour s’y r.-:mz'""

‘*n“vm (. & L, les lieues de départ & d'ar-
rivée. Par le centre 4 de la rofe des v ents , on
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menera AB para]!éle 2@ GL ; ce ferale rhumb
de vent qu'on doit fuivre.

Par le point, qui fur le méridien marque la
Iatitude darrm.,, & vpar celui, qui fur I'é-
chelle des longitudes marque Ia longitude du
dﬂp&]t, on menera les | lignes LK | Cft paral ll&-
les a la ligne eft & oueft, & a la ligne nord &
fud. De G vers K o prln ira GI egale au
nombre de degrés de la difference en latitude
comptee fur Jrfi‘f le d s longitudes ; puis -

rant par le point ]j la ligne IH paral'ele a la
ligne eft & oueft, la diftance GH portee {ur
iﬁchelle des longitud les donnera un certain
nombre de degrés & minutes '1t-i etant réduit
**1 Iiencf‘ exprimera lu tongueur de la route,

Si les latitudes du d prrt & de larrivée

étniem egales, le thumb ds' vent feroit la ligne
eft & oue ﬂ & ‘twmr avoir les lieues de diftance,
on feroit 'inverfe de ce quia été dit (74) pnm'
ce cas; c'eft-2-dire, quayant compté la latitude
en rhumbs de vent, di puis la ligne eft & oueft,
on prcnurun furle thumb 4N qui la termine ,
la quantité AN égale a la différence de longi-
tude prife fur I'échelle des longitudes ; alurs
menant NM parallele a la lif"]Te nord & fud,

on porteroit AM fur l'échelle des longitudes ,

& réduifant en lieues le nombre de d =rr*rs
quon trouveroit, on auroit les lieues de e
tance,

85. Sur les cartes plates ; GL mefuré en lieues
domueroit les lieues de diftance ; & 4B paral-
lele 3 GL feroit le rthumb de vent.

86. 5°. Connoiffant le point de départ | le
rhumb de yvent | & la for*fwaz de darrivée | on H»’

E 3
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F
mande le lien de Uarrivée, & les licues de diflance.

La {olution de cette qued }u'n peut étre utile
pour trouver la latitude d'arrivee, loriqu’a Paide
d’une bonne montre marine, on eft affure de
Ia lwn:{{illn‘lﬁ.

Par le point G du départ on 1"15-“”-::1 GL pa-
ralléle au thumb de vent, que ﬂ] pole etre
AB. Parle point , q 11, {ur ls'cl:: lle des 10-“.';1-
tl:dL-_ , marque la’ lon gitude darrivee ; on me-

iera un e parallele a

la ligne nord & fud : cette
pd.t. lele rencontrera GL en un point L qui fera

» point d’arrivée ; on en aura la latitude en
obfervant a2 quelle divition du merndien il ré-
Imn.l.

I"um' avoir les lieues de diftance , on prendra
fur GK parallele a la ligne nord & {ud , la par-
tic GI égale j; la difference des latitudes, con-
nue | tnLl opération precédente , & m;_’ﬁm-_{_- fur

]’:.‘.1']1::”: des longitudes ; puis ]']'ll”tl"ll[ IH pa-
rallcle a Ta 1i.f;r'. > eft & oueft; i 'on porte GH
] |

[

{fur léchelle des longitudes, & qu’on reduife
en lieues le nombre de degres & minutes que
1'on trouvera, on aura les licues de diftance.

87. Si lon avoit fuivi la ligne eft & oueft,
on auroit les licues de diftance commeil a ete
dit (84) pour ce cas.

88. Surles cartes plates. Cette queftion peut
auffi avoir fa folution fur les cartes plates ; mais
ette folution ainfi que celles des queftions
précédentes , ne peuvent étre réputees {ufh-
{amment r;)smn s, que pour de petites diftan-
ces; ainfi nous ne nous y arréierons pas da-
valilage.
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Sur la man: ére dont on déter '?w:‘.:r le }nr-'”( de

dr’"—'.f!‘f ol u"f’ l_nftll nce , aiplfi l:f'l{lrt_ le flien UE:ﬂ
.t’(J'H /(_’ trouve a i(l Yue d(.’ ;II'L"L'I._C terres.

89- Le lieu de départ ne fe prr'-nd Pas tou-

jours au lieu d'olr I'on eft parti d’abord. Ou ne
le com pte , le plus E-.uww:-r, que de celui oun
Pon t_ﬁ 11rrﬁt a perdre la terre de vue, Alors fi
Fon peut dip""(.t\ull' {fur la terre deux points
qui fuw nt margues fur la carte, on les relevera
avec la bouffole. Puis fur la carth , On menera
par chacun de ces deux points une ligne pa-
rallele au rliumb de vent fur lequel ce point a
éré appercu. La rencontre de ces deux lignes
determinera le point de partance, ou en gene-
ral e point duquel les deux autres ont €te
[,_,‘.I.'_.. FiK \
Quand onne peut obferver qu’un feul point,
i) nron r;!n te une petile .ﬂ{.,
& qu'elle eft fenle ; on eftime la diftance a
1&{11.1-55r_‘. onen eff ., & on la marque , d:f}‘ma
cette ifle , fur le thumb de vent fur lequel elle
a paru.

(*) Cette pratique fup
vent auqguel un ol '
e méme que celui

. 4
el - . o 111 - i o
ge. l'un a lautre , € qui neit pas

pofe tacitement que le rhumb de
it , étant vu d’un certain point;
{fuivre pour fe rendre
gourcufement vrai j
mais la diftance a laquelie les rJ-ju;-- qu'on veur relever ,
peuvent €ire vus !

t“.”' jamais aflez grande , pour
£

i [
cetre [;I}_:;‘;Qflliun }_}ulﬂg occafllonner une erreur qu _11‘.;'1‘-14:—
attention,
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Du guartier de réduction , & de fon ufage pour la
réfolution des Problémes de Navigation.

jo. Le rg'*:srhr*r de rédudtion ( Planche V)
eft un quarré de carton , partagé en 11]1 fieurs
petits qnarrs_:s par des lignes paralleles 3 deux
de fes cOtes contigus , dont l'un eft {uppofe
vepréfenter la ligne eft & oueft ; & lautre la
ligne nord & fud.

Un des angles de ce quarre eft le centre de
plufienrs circonférences concentriques , qui
]m{fr-.-'." toutes par les divifions des deux cdiés

L

e

contigus. Lune de ces c?:“cn*lﬁ"re”("- ; -eft :di-
vifee en degres : & les tranfverfales menées
entre deux de ces f_'il"fl‘Llﬂ!f'“.'E‘I‘lC‘,'ffi,‘ de la “ma-
niére que le reprefente la Flam'}m, donnent
Ie moyen d’y évaluer la cinquieme partie du
degré. Le b wut de cet inftrument eft ¢ d’epargner
la I".CEHE: de tracer, ou de calculer le triangle
qui (61 & fuiv. ) {ert a refoudre les problémes
de navigation. Ce triangle fe trouve tout formé
fur cet inftrument , quel que foit le thumb de
vent.

On marque auffi fur le quartier, les princi-
paux rhumbs de vent; & les antres divifions
de la circonférence donnent le moyen de re-
connoitre les rhumbs 3-1tn-r|1*f5rliai~'s-s ce quife
fait en tendant un fil fur le centre & fur la
divifion qui convient a ce rhumb.

Dans l'ufage ordinaire du (‘{‘ﬂhl[?:"._ on deter-
mine les *lfh'wm esen lon fa ude, per le me yen
paralléle ; ainfi confo rmément 4 ce que mous
avons dit (69), on ne doit l'employer que
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pour la reduction des routes qui n’excedent
Pas 200 lieues , a moins qu'on ne les partage
en plufieurs parties plus petites que 200 lieues ,
pour calculer {féparément la différence de lon-
gitude qui convient a chaque partie. Mais on
trouve ordinairement fur les bords du quartier
une echelle des latitudes croiffantes qui peut
fervir a en étendre l'ufage a des routes affez
grandes , ainfi que nous le dirons dans peu.
Voyons d'abord comment on emploie le quar-
tier de réduction, pour réduire les lieues mi-
neures, en lieues majeures , & réciproque-
ment.,

Q1. Pour réduire les lienes mineures d'un pa-
raliele connu , en lieues majeures ; on comptera
depuis le rayon CB , de B vers A, fur la cir-
conférence graduce , le nombre des degrés de
la latitude de ce parallele ; & ayant compte le
nombre des licues mineures fur CB, de C en
D , en faifant valoir une liene & chaque inter-
valle ( ou deux lienes, ou trois lieues , 11 1e
quartier n'étoit pas affez grand ) , on remar-
quera en quel point E la paralléle a2 CA4, qui
pafle ou qu'on imagine paffer par D, couperoit
le fil tendu fur le centre € & fur le point F
qui termine la latitude ; alors le nombre d'in-
tervalles d’atcs compris depuis C jufqu'en E |
comptes chacun pour autant de lieues qu'on en
a fait valoir 4 chaque intervalle de CB, don-
nera le nombre de lieues majeures.

Par exemple , fi I'on demande a2 combien de
lieues majeures répondent 34 lieues courues
fur le parallele de 50° 18/; on comptera 50°
18, de Ben F, & 34 lieucs, de Cen D, fur
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CB ; alors on trouvera que deC en E | ily &
53 inruvaih:s , les 34 lieues mineures , fur ce
parallele , valent donc 53 lieues majeures.

La raifon de cette pratique eft evidente,
aprs-:s ce qui a été dit (69); en effet , dans le
tria: c. rr_:,’rv gle CDE, on a (Géom. 295 )
C_D : fin. CED ou m] DCE: R,

2 Pf,!fr réduire les lieues majyeures | en lieues
mineures d'un parcllele connu , on comptera ,
comme dans le cas precédent | la latitude de ce
parallele de Ben F; & furle fil tendu fuivant
CF , on comptera par le nombre des intervalles
d'ares ; le nombre CE des tienes majeures. Ob-
%hant enfuite {ur CB a quci point D tombe-
roit la paraliele ED, a CA4 ; le nombre des in-
tervalles compris de .L' en D donnera le noms
re des lienes mineures,

93. Voyons maintenant la maniere de re-
foudre par le quartier, les queftions que nous
avons refolues ci-deffus par les cartes réduites.

1, Connoiffant le lien du dépurt , la longueur
de la route , & le rhumb de vent ; trouver la
latitude & la longitude darrivée.

Tendez le fil fur Je rhumb de vent connu,
& comptez depuis le centre , fur ce rhumb ,
fes licues que vous avez courues, en faifant
valoir a chaque il'-tf-nul'c, une ou plufieurs
Iieues felon que la dif mnm totale pourra;ou fe
pourra érre comprife dans le quartier. Au point
G ou elles fe terminent, plantez H”L (pw;_r]n,

o

& voyez combien il y a Qintervalles d puis C
ihu’{h ‘an }mut H qui fur CA répond |u.n_;-.-n—

E 1 ] A
diculairement a ( u, ce fera le nombre des lieues

courues fuivant la ligne nord & fud, en comp-
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tant chaque intervalle ponr autant de lieues
que vous en avez fuppofe a ceux qui reprefen-
tm t les 11 eues de diftance.

Com ptez de mé me, combien il y a d'inter-
valles depuis C juiqu’au point I qui, fur CB
répond perpendiculairement a G; & vous aurez
les lienes courues fuivant la li igne eft & oueft.
Réduifez-les (g1 ) en lieues majeures, Puis ré-
duifez , en degres , ces lienes majeures & les
licues cournes h rmﬂl la ligne nord & fud, &
vous aurez la différence enionmludu & la dif-
férence en latitude.

EX'"E'mp L E:

Lartitude du départ. . 4?" 53'|Longitude du départ., 22° 12/

Rhumb de vent. . . N-N- Uli-zt‘ues de diftance, ., . .. 64
Donec., lienes N. . . L8 w0 HLienes O Siae s s 242
Différenceen lat. . . . 2“ ,8'|Lienes majeures. . . . . 38 2

Latitude d’arrivée N... ¢1° 1/ Diffiérence en longitude. 1° 56/
Moyen paralltle. . , 50° 22'{Longitude d’arrivée. . 20° 16/

A la latitude du départ, nous avons ajoute la
différence de latitude ; & de la longitude du
départ nous avons Ote la différence de longitu-~
de , parce que la route ayant été faite au NN 0y
tend 3 augmenter la latitude & a diminuer la
longitude.

94. 2°. Connoiffant le point de départ , le
rhumb de vent ,' & ‘la latitude d'arrivée ; on de-
mande la longueur du chemin gqu'on a fait , & la
’Jn r.* ude de larrivée.

‘endez le fil fur le thumb de vent connu, &
ayant c:umpté fur CA le nombre de licues qui
convient au changement en latitude , fuppofons
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quil fe termine en . Plantez une épingle fur
le rthumb de vent, vis-a-vis de I : je fuppofe
que ce {oit en K. Comptez le nombre d'inter-
valles d’arcs de C en K; ce fera le nombre des
keues qu'on a courues en droite ligne, Comptez
pareillement le nombre d'intervailes , qui fur
CB , répondent a KH ; ce fera le nombre de
fieues courues eft & oueft, que vous réduirez
en licues majeures (91), puis en degrés (89),
& vous aurez la difference en longitude.

EXEMP LIE,

Latitude du départ N.., 12 19/ Longitude du départ... 1° ro'
Latitude d’arrivée S. .. 1°, '-',:3": Rhumb de vent. . 5-O 220
— e e

Donc, changeanten lat. 2°57'{ Lienes O.. . . . ... .. 71’
Lieves N & S.. .. .. gg|Lieues majeures. . . . .. 71’
Lieue; de diftance, . . . 89 | Différenceen longitude.3® 33"
= orl o R e Bl by
Moyen paralléle, . . . 1°28"Longitude d’arrivée. 357° 44

Pour avoir le changement en latitude , nous
avons ajouté les deux latitudes; parce qulelles
font I'une nord, l'autre fud. Et pour avoir la
longitude d'arrivée , nous avons retranché la
différence de longitude , de la longitude du
départ , angmentée de 360°; parce que le chan-
gement en longitude s'etant fait vers l'oueft,
& étant plus grand que la longitude du départ,
il eft clair qu'on a paffé le premier méridien,
en allant vers l'oueft.

95. 3% On connoit le point de départ ., le
chemin gu'on a fait & la latitude darrivée : on
demande guel rhumb on a fuivi | & la longitude
d arrivée,

Comptez de C vers 4 le nombre de lieues
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qui convient au changement en latitude ; je
fuppofe qu'il fe termine en L. Comptez les
lieues de diftance , par les intervalles d’arcs 2
& voyez ou larc qui termineroit cette diftan-
€e, rencoiitre ou peut rencontrer la p arallele 3
CB, qui pafleroit par le point L_, je flli)p(_.h’;
que ce w't eo M. Arrétez le fil fur CM : vous
verrez fur l'arc gradué , quel eft le thumb de
vent ; & le mombre L.IL-S intervalles que com-
prendra LM vous donnera les lienes mineures
que vous réduirez (91) en lieues majeures ,
puis (39) en degrés & vous aurez la différence
en Iungntudc.

) D5 @l 5. g o B

Latitude du départ N. 50° 30'| Longitude du départ... 3¢° 10’
Latitude d’arrivée N. 48° 10'| Lieuesde ¢ sl*.t:u;fmbi().&‘;

Donc, différ. en lat. 2° 20/ ELienes Gt 8 i s ey
L!L‘xlﬂ‘-.. SN S L | Lienes majeures. . o . . 109
Rhumbdevent. S-O * ()—.U Qi Diffé -enL“enFunwmm ; 29!
Moyen paralléle. . 9" 20/ ,Lun itude d’arrivée. . 29° r}"

q5 4°. On connoit le lieu du départ , & celui

e Larrivée ; on demande guel rhumb de vent on
dout fuivre pour fe rendre de Pun & lautre | & le
chemin qu i/ Yaa j—[:z'f':.

Par la difference des latitudes ( ou par leur
fomme ﬂ elles font de demuninaiiun contraire )
on connoitra le chemin qu'on doit faire fuivant
la lnﬁnf‘ nord & fud. Il fera facile auffi davoir le
moyen paralléle.

Par la différence des los ngitudes , on connoi-
tra les lieues majeures quw Ton u,dmm ( f) ) en
lieues mineures. Alors on comptera de C vers

L
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A, les lieues nord & fud ; fuppofons quelles
fe terminent en L : on prendra, fur LM paral-
lele a CB , le nombre des lieues mineures ; CM
{era le rhumb qu'on doit fuivre ; & le nombre
d’intervalles d’arcs compris entre C & M, fera le
nombre de lieues que l'on a a courir {ur ce
rhumb.

B X F M BT e

I..dtuli{]” dll L]Li'.r Art "J l)'[‘jﬂ 30F L neitude dl] (]L’ yart, 350 1o’
Latirude d’arrivée N. 48° 10'| Longitude d’arrivée, 299 43/
4 945

Donc, différ. en latit. 2° 20! | Difté med longitude, shay’
Lieues S.. Shi 46’ Lieues majeures. . . . . 109
Mo yen p"n"t]h.] 49° 20 Lagies 1), oo S 71
Rhumb de vent. S- O 1030 O|Lieues ‘de diftance. . . . 35

La cinquieéme queflion, que nous avons énon-
cée (86) , ne peut étre refolue par le quartier
de réduction , fi ce n'eft par un titonnement
que nous propoferons d'autant moins que tou-
tes les folutions qu’on obtient par le quartier
de réduéion ne font deja, par ellessmemes,
que des approximations.

Ulage de I'Echelle des latitudes croiffantes , qgiie
accompagne le Quartier de rédudion.

97. On peut réfoudre les queftions précé-
dentes avec plus d'exadtitude pour des diftan-
ces plus grandes, en y employant I'échelle de
latitudes croiflantes. Elle {e conflruit d'apres
le prmupe Lq‘m{-_. (37) , en donnant pour va-
leur a fon premier degrc,, un des intervalles
du quartier ; c'eft-a-dire , qu'ayant pris un des
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intervalles du quartier, pour reprefenter le
premier degré de latitude , on aura le {econd
degré de latitude , par cette proportion..... La
fomme dts fecan its , de minute en minute,
depuis o jufqu'a 1°, eft al'un des intervalles
du quartier , comme la fummp des fécantes , de
minute en minute , depuis o° jufqu’a 2°, eft
au nombre d’intervalles du guartier , que Uom
doit porter fur I'échelle pour avoir [létendue
des deux premiers degres de latitude ; & ainfi
des autres.

Ayant ainfi conftruit 'échelle des latitudes

croiflantes qui convient au quartier dont omn
veut faire ufage , voici comment on lem-
ploie.

98. Pour la prsmu*rﬂ gueftion (93). On opé-
rera comme il eft dit dans cet article , jufqu'a
ces mots..... Comptez de méme : & a:,'ur. t redut
le non H‘rc des lieues de CH , en degrés de
latitude, pour connoitre la latitude darrivee,
on prendra fur 'échelle des latitudes , 'intex-
valle depuis la lantude du départ, juigqua
celle d'arrivee , & l'ayant pmu de (.« vers A ;
i N eft le pm'lt o1l L.il(‘ fonr lLt 3 NO 'pu:iiu le &
CB, & terminée au thumb de vent , EXpri-
mera par le nombre & les p'n?ivs d'intervalles ,
le nombre des de [:TCH & nntus de dt‘“u‘ de la
différence en lon L;nudr ciuu[-u, intervalle étant
compte pour un degre. Cette pratique n'eft
evidemment que l'exécution de la proportion
enonceée ({-*3} puifque CN : NO: : R : sang.
f\-TL'}() ( Géom. mqﬁ)

Bt i feconde queflion (94). Opérez
t:uu me il eft dit dans cet article , Juigu'a ces
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MOtS...... Comptez pareillement ; puis achevez
comme il vient d’étre dit (93).

100. Pour la troifidme quefiion (95). Opérez
comme il eft dit dans cct article, julqua ces
mots..... & le nombre des intervalles ; puis ache-
vez comme il a €1é dit (93).

101. Pour la .;-s.*.f:rrr'éﬂ:cg..u.'_;:';'mz (96). Comptez
de Cen H fur CA , les lieues faites en latitude.
Marquez auffi , de Cen N fur CA , Yintervalle

ris {ur I'échelle, entre la latitude du départ
& celle de Parrivée. Comptez fur NO parallele
3 CB, les degrés & parties de degre de la dif-
férence en longitude , en faifant valoir un degré
a chaque intervalle 5 alors le fil tendu fur CO,
marquera le thumb de vent; & CG determine
par la parallcle HG qui paffe par I, marquera
les lieues de diftance.

102, Pour la cingquiéme quefiion (86). Tendez
le ilfur le thumb de vent CO; &ayant compte
fur CB, la différence CP en longitude , en
prenant chaque intervalle pour un degré , ob-
fervez le point O du rhumb de vent qui répond
lmrpum!i-:ulain‘;mcnt au point P, & fixez-y
une EE[-"HH_I]J.‘-- T[')I'UI_H:'Z {LII‘ (.,'_rf !El L'.i:iél‘.t{'.[': C.N all
point N qui répond perpendiculairement a 0
1}ur1';-rz.-1:u {fur I'échelle des latitudes croiffantes ,
depuis la latitude d'arrivee , en montant ou €n
Jefcendant , felon que la youte tend a augmen-
ter ou a diminuer la latitude ; vous connoitrez
la latitude d’arrivée. Réduilez le changement
en laritude , en licues, que vous compterez de C
en H: alors le peint G, qui fur CO répond per-
pendiculairement a H determinera, par le nom-

| _ ok
bre des intervalles de CG, leslicues de diftance.
Des
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103. On a donne le nom de Régle compofee

3 celle que Pon fuit pour réduire en une feule,
r i r T
plufieurs routes que I'on a courues {ucceffive-
nent.

3

Elle confifte a {_'lsfr(,-.'.f‘:, par ce quia
4 [ Yonra vy i € DOUT Chg '
eté dit ci-devant, le chemin fait , pour chaque

{uivant la ligne nord (;f; fud, que
i 1
i

goute , tant
fiivant 14 hene i Il bl
umivant ia il gllb lh pu Quelt ; d ou
| ! - - ¥ 3 e
le chemin total fait fuivant chacune de ces deux
lignes, en prenant la fomme des quantités qui
ont ete courues dans un meme iens , & 1a

férence :L, celles gui ont eéte courues en fens

oppofés. Par le chemin total fait fuivant la ligne
word & fud, on a la difference en latitude ,
qui avec la latitude 1'; départ , fait connoitre

le moyen 11*,;:411“1 Par lr- o _,m parallele &
le chemin total fait fuivant la ligne eft & oueft,
on trouve, comme il a éte dit (91) , les lieues
najeures , & par conféquent la différence to-
1.;10 tlc longitude. Dot , par ce qui a eté

dit (96), il eft facile de conclure le rthumb
1

5 3 o B | 3 I SR % 4
de \L-:it & le nombre de licues de la route
AL e = _
directe. En voici un exe 1|1Is1 : le heu de de-
St ey £ O 1- e N Rr 1109
part eit u*pfui:; a 45° de latitude ¥ , & 110
1 et | .

€e ;LU]'&".!L-ILL\,.

- =

¥ b ¥ l e -1ri

e T " e & s
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EiX E\M.PL F.

'- BN ) B O
"‘. 1.Route. roolicvesauN-EIN.| 83 | ob S
Il_lirar:rc..zgoli-_-ucs al’O-N-0O, 88 o | o 212
ls 11, Route.... 8o lienes aI’E ! S-E.| o 15 ;178 o
; Sofnmes. /i s . ows 1705 ) 1521134 | 212
155 | 134
Refte des lieues N & deslienes O..| 155} | -8

Rhumb de vent diret.. N-N-O 4° 12’ O... licues de dift. 1744

Cette maniére d’opérer a pour but d’abréger
le travail , en ne faifant quune feule fois la
réduction des lieues mineures en lieues majeu-
res; mais par cela méme elle peut étre fouvent
wres-défectucufe. On ne doit sen permetire
Pufage que pour reduire a une feule , toutes
les différentes routes que Pon auroit pu faire
dans un jour , & non pas pour réduire celles
quon auroit faites en plufieurs jours confécutifs, *
On doit fur-tout s’en abftenir lorfque quelques-
unes des routes ayant éte trés-voifines de la
. igne nord & fud, d’autres ont été trés-voifines
de laligne eft & cueft. L’application de la mé-
thode du moyen parali¢le ; 2 la réduction to-
| 2ale , pourroit alors étre tres-fautive.,

e

Réfolution des queflions précédentes , parie calcul,

104. Les méthodes précédentes ont été ima-
ginees en faveur de ceux qui, n’étant point
anftruits des principes d’Arithmeétique & de
Géomeéltrie , ont kefoin d’éire guides dans leur
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travail, par quelque chofe de fenfible, & qui
leur prefente une efpece de tableau de leurs
voutes. Mais lorfqu’on a les principes néceflaires
pour appliquer le calcul ala réfolution de ces mé-
mes queftions, on feroit blamable de ne pasle
faire : 1°, parce que ces opérations fontanmoins
aufi faciles parle calcul. 2°. Parce queles métho-
des de calcul ne font aflujetties a aucune limita-
tion, & qu'il n'en eft pas de méme de celles que
Pon fuit dans I'ufage des inftrumens, 3° Parceque
les réfultats du calcul ne peuvent étre affectés
d’autres erreurs que de celles qui affecteroient
les données: au lieu que les operatious g:‘aphiu
ques joignent a ces mémes errcurs , celles qui
refultent néceflairement des defauts des inftru-
mens , des bornes que doit avoir I'étendue de
feurs divifions, & de plufieurs caufes {fembla-
bles. En vain diroit-on que les erreurs quion
peut commiettre en vertu de ces dernieres
caufes, font au-deffous de celles qui peuvent
réfulter des defauts dans la mefure du fillage ,
& dans ceile du rhumb de venr. Les erreurs
inévitables ne font pas la mefure de celles qu'on
peut fe permettre,

105, On peut réfoudre par le caleul trigo-
nométrique , toutes les queftions quion refout
ar le quartier de réeduction, puifque routes fe
réduifent & laréfolution d’un triangle rectangle ,
quia pour hypothénufe ,la longueurde la route ;
pour cotés de l'angle droit, le chemin tait {ui-
vant la ligne nord & fud, & le chemin fait
fuivant la ligne eft & oueft ; & pour angles
aigus adjacens a ces cotes, le rthumb d& vent
& fon complément. Connoiffant dans ce trian
' 2
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elle fe réduit a la i'-l'ulmrtiwn que nous avons
donnée (69), & par conféquent a une fimple
addition & une ilruﬂ";-_u;"l"-ul'- , €L L-l-..]:i-..'-,'am
logarithmes le d'apresce que
yious avons -":if.' & en Géo-
metrie , pour quil {01t befoin d’en donner un

€XCmpig.
yuifle em-

"i'.'j\ -L‘)""—.

=
-

:
=’
.

},]1 T
tien, s
- 7S i -
On trouvera a la fin de cet Ouvrage , une
b
-y i > T S - b,
Table de ces latitudes ( Table XIX ). "Dans le
? ; ¢ e 3y L
cas ou wm'en ayant point, on voudroit en for-
i LR . L - Y i
ner une, on le pourra par ce quia €le dit
(37) , ou plus exactement & plus brievement
(37) ,on plu ment & plus brievement),
par la regle f.l.'....uh ("_',-.
Prenez dans les Tables le logarithme de la' co-
tangente de ln moiti¢ du {‘\:;‘!’3}"1;!‘1’."1"{J'.rf de la lati-
- o . 3 3
z avec cing cliffres [eulement , apres la ca-

rayon

et
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Par G?{t:ml'u}r_: o1 ]“"m 1de la latitude croif-

{ante qui comvient a 70% ; h- complément de

20°% eft 20° dont la moitic :o . Je trouve dans

I{:S Tables ordinaires 5 Quel le IL';:}:'H{._:;HW de la i
cotangente de 10°, diminue du ritl

10,00000 du rayon, eft 0,75368.

ce dernier nombre par 7915,7 , & r¢ jettant les
cing dernicres décimales du produit,j'at 5965
ou 5966 minutes pour la latitude croiflante qu
convient & 70° de latitade.

108, Chacune des queftions que nous allons

réfoudre, n'exige que l!--lﬂ: proportions , & |
par conféquent , en employant, les log ni!lm:r 52
fe réduit a.des additions & des fouftractions.
On peut meme réduire le tout a addi-

: . & S nded s i ] L o il
tions, en employant , ‘au lieu des logarithmes
quon deit fouftraire, leurs comp s.. wens arith-

I:tnilﬁi'il‘.us. Ce t'::'1_'1.'"-}1_.:-11‘-.='?:'.1' (11:1 n'eft autre chofe
que le nombre méme quon doit {ouftraire
retranche  de nite {uivie dautant de zeros
quil a de chiffr lement en

’ ] cd
yrenant la différence entre & chacun de fes
I il

le dernier qu'on retranche

‘ment arithme-

6474, que lon
L5 ] F 1
: 2 , cha-

donc q‘.'{r.“.!i aura une fouftradtion a faire, on
pourra la changer en une :[LE-‘.itErm , en fubfti~
tuant au nombre qu'on doit retrancher, fon
f‘{-:‘.'i"l";'.‘n"l‘t "1ii]'m‘.;:'-:'}:‘,'l;!.f_"; mais il :"'.'l'iilf.'. ob-
ferver de n,...nmmr d'une unitc le premier chit-
fre fur la gauche de la fomme, parce que lori-
guau lieu de retrancher 9,528526, par exems-
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ole', dé 9,872345, Jajoute au contraire a ce-
Iui-ci, le complément arithmétique du pre-
mier , c’eft ajouter 10,000000 moins 9,523526 3
c’eft donc augmenter le réfultat, de 10,000000;
ou l'angmenter d'une unité a fon premier chif-
fre. Au refte on peut tenir compte de cette
unite de trop , en comptant dans l'opération, le
premier chiffre du refultat , avec une unite de
11101118,

Dans les opérations {uivantes, nous em-
ploierons donc les complémens arithmetiques,
lorfquil y aura des fouftractions de logarith-
mes ;. excepté le cas ou le logarithme a re-
trancher feroit celui du rayon, parce qu’alors
Lopération {e réduit a oter une unité du pre-
mier chiffre de Ja fomme , ou a écrire ce pre-
mier chiffre avec une unité de moins, Ainfi
dans les exemples ci-deflous, le mot fomme
fignifie la fomme des nombres {fupérieurs dimi-
nuée dune unité a fon premier chiffre. Ve-
nons a la réfolution de nos queftions.

109. 1°. Etant donnés , le point de départ , le
rhumb de vent | & la longueur de la route , trou-
ver la latitude & la longitude d'arriyée.

Faites cette proportion... Le rayon eft au
nombre de lieues de la route, comme le co-
finus du rhumb de vent eft a un quatricme
terme qui fera le chemin fait {uivant la ligne
nord & fud (61). Réduifez-le en degrés &
minutes, & vous aurez le changement en lati-
tude , & par conféquent la latitude darrivee.

Cherchez par le moyen de la Table des la-
titudes croiffantes ( Table XIX ), la différence

jes Jatitudes croiffantes darrivée & depart
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¢ ou leur fomme fi elles font de dénominarion
éu‘ltl‘all‘(* ),‘ nuis faites cette proportion I“E.I’J\
Ie rayon ¢ ch a la tange 11 e durthumb de vent,
comme la différence ou la fomme des !L.i-lmlt,;.
croiffantes ( felon que ]r latitudes font de mé-
me ou de difféerente dénomination ), efta la
difference de longitude.

EXEMPLE,

On eft parti de 325° de longitude , & de
45° de latitude nord : on a couru 652 lieues
au N O 9° 44" N, ceft-a-dire que le rhumb
eft de 35° 16/,

Log. 652.. .. ... 2,81425|Donc, lieues N. .. g
Log cof. 352 16. . 10,01194 Différence enlatir, . 2
{ Latitude d’arrivée: . 71°% 37
i)i}'!.tl'['. lat. croiffante, 3232

Somme. ..\ 2,72619

1iDg. Joma - T 3:50947 71 Donc, diff. en longitude. 2286"

Lu;j. tang. 35° 16%% g,b.;)-; oyl L e s R

Somme. . . .' 3,358¢9]Longitude d'arrivée. 286

Si 'on avoit calculé cette différence de lon-

;:i ude, par le moyen para allele , on auroit trouve
59 49'; H"rt_,tu. feroit donc de 29 17
110. 2° Connoiffant le point de départ , le
rhumb de vent , & la latitude darrivée, on de-
mande le chemin quon a fait, & la longitude
d ir J"ytr.

Rm uifez en lienes, la différence en latitude
( ou leur fomme i les deux latitudes font de
dénomination difféerente ). F e'zle; cette propor-
tion.... Le cofinus du r'! imb de vent, i-'i"'L‘ au
Fayon , comme le nombre de lieues qui répond au

L

‘C}J




ey tnens '
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ference (ou la fomme , dans le fecond

] 1 ) - 1:

des lari

longitude
g

fatitud




-

DE MATHEMATIQUES.

J

& -

5 4 - 3
1.2 nombre des lienes de dif

ance , eft au nom-
bre des lieues nord & {ud , comme le rayof
eft an cofinus du rhumb de vent.

ar la Table des latitudes croif-
nce des latitudes  croiffantes
Tivee ( on leur i'"cn'.'.:m]u) {1

de dénomination différente } 1

: v S5
‘}"'."i‘-Ul;il'_'-.:'iu., ifieiravon., €ixr. a
rhumb de vent, ¢comme la
{ l

j i : i BBy ¢ [ g 2 y %
latitudes crouianies eur

it i . : AP s By ) R a2
i0tAme ., dans e il‘\'_ ona cas ) 3 eit a 11,1 aiic-

011

y ~  mar T
X I', L] |) | F.
S s F R i s Al X Do
On eft parti de 4° 3« 1de nord, & de
P 0 1D sl 1 — [ B
3519 38" de longitude. On a couru 65g 2 lieues
o TP | [, S T D Y I £ e e E S R o N
enire ld 2 O LU/, &L on eir arrive par 20-° 20
il WL e | r |
de jatitude fud.
} . Tac Tae ) 1 z
S deslat. ; ; 1 24%vo'|Log. 4963, : . 7 . 2,69607
T 1 }
- il ravon.
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90 COMR S
fantes de depart & d’arrivée (ou leur fomme,
fi les latitudes font de dénomination diffe-
rente ), & faites cette proportion.... La diffe-
rence des latitudes croiflantes ( ou leur fomme
dans le fecond cas ) , eft a la différence en lon-
gitude, comme le rayon eft a la tangente du
rhumb de vent.

Réduifez en lieues, la différence en latitu-
de (ou la fomme des latitudes, dans le {fecond
cas ), & faites cette proportion.... Le cofinus
du rthumb de vent, eft au rayon, comme le
nombre des licues nord & fud, eft au nom-
bre des lienes de diftance.

B NPT

On veut partir de 32° 40’ de laritude nord,
& de 339° 12/ de lnllr muir pour {e rendre
en un lien fituépar 14° 37 de latitude nord , &
297° 6' de longitude.

Diff. de longitude, . . 42° 6'{Log, 2526. . .. 3,40243
O e et -rr,"ﬁ']_nu du rayom. . . 10,
IDiff. des latitudes croifl, [13) CUIHPL arit. log.1 189.6,9245’:

l Somme. . . . 10,3272%

Donc, thumb de vent. 64° 48’ on O-5-0 2° 42° S

Diff. en latitude. . . 18°3' |Log. 361, . . ... 2,5§75K

Eieres: 5. . ol b 361 Log. du rayon, . . .15
Ct,.].]] _____ 1ent arithm,

log. cof. 64" 48'. 0,3—.- oz

Donc , lieues de dift. 848 | Somme. . . . 2,92833

113. 5°. On connoit le liew de départ, le
rhumb de vent, & la longitude darrivée. On
demande la latitude darrivée , & les lieues de
difiance.
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Yéduifez en minutes , la difference de lon-
gitude , & faites cette proportion..,, La tangente
du rhumb de vent, eft au rayon, comme la
différence en longitude, eft a un quatrieme
terme qui {era la difference des latitudes croif-
fantes fi Fon n’a pas changé  d’hémifphere,
ou leur fomme ., dansle cas contraire. Dans le
premier cas, ajoutez cette différence a la la-
titude croiffante du depart fi la route tend &
augmenter la latitude, ou retranchez-len fi
la route tend a diminuer la latitude. Dans
le fecond cas, retranchez de cette fomme ,
la latitude du départ, & vousaurez la latitude
d’'arrivee.

Réduifez en lieues , le changement en la-
titude ; & faites cette proportion.... Le cofi-
nus du rhumb de vent, eft au rayon , com-
me le nombre de lieues du changement en
latitude , eft aunombre de lieues de la route.

EXEMPLE

On eft parti de 38° 10" de latitude nord,
& de 829° de longitude:on a couru au
N EE julques par 348° 82' de longitude ,
c’eft-a-dire , que le rhumb de vent eft de

16 b e I
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1 ? 'Iur,'enc:: de latitude, 9 3 I' log. col, 567 1 8’y 0,25520
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Licues N. . .. v v 1905 Somme, . . . . 2,63478

Donc', ‘licues de dift, 142 3
(. S P R 'uz(l u,.Iﬂ--,
sette derniere queition.pourra étre d'n lage
lorfqu'on:aura de . benngs. montres marines.
i«

1

Nous pourrions en ajouter ici une fixieme , qui

i 1 il L i
ne differe de la precedente .guen ce que le

o 1 ¥  + 1 2GRS Rl et
3ll1:1:,-r) de vent y. eft inconnu, &  les lieues

e ..l.a.mtr,, au contraire ., {ont 'I'-; P S con-
nues., tlle. a Edlt"“lla- pour t.J['.'i. de ifaire

L) . i (i s
conclure la latitude;, de la longitude. Mais l'u-

" r f . il |0
lage n'en {eroit pas auffi fur, parce que lin-
: : 5 5
certiude fur la mefure du hll—_e!‘;‘f:.
1
! |

1
1 1
L

de z':l:-:c fur celle

qw' Par approximation , nous !'."0.-'1 rons rien

ici. An r“”;, ceux (]LH defireront !a-:mr comnt-
g i

ment on pent axelondre cette quet

tion, le trou-
veront vers 1;‘1 fin de cet Quyras

REMARQ U E,

114. Les folutions des queflions préceden
g fl ‘i 1 e
tés fuppolant uvne meiire exacre du jlage ,

* ' y - 1 = Fal A 1 X
du thumb de vent, on doit bien fe garder

!
L 2uver
ot n Ex
S0 £S5 1IC




DE MATHEMATIQUES. 93
{ultats. Nous nous occuj perons dans la Sedtion
{fuivante , de ceux que |"Aftronomie fournit.
Mais nous ne devons pas omettre de faire men-
tion de i'uiﬂ;‘_;‘: quion peut laire de la fonde.
On trouve 1;;:1: les Routiers , des états ou mé-
IM0Ires ¢ L.Er.l les des duuwqu profondeurs de
leau, & des aualités du fond de la mer, dans
un g rand nombre d'endroits. On ne doit pas
negliger de les confulter. Ces re nfcignemens ,
joints aux autres obfervations qu’on aura eu
lieu 'de fdire . ;:-nm't nt fervir b-uucmp a con-
noitre 1é lietr'out 'on eft. Dans certains para-
ges , on trouve le fond lorfqu'on eft encore a
plus de 150 lieues des cotes, & il monte in-
{fenfiblement a 1‘-_'3-'-f111‘r- 'pfvn avance. On doit
donc, lorfque d'a; ' :
I ;-:‘.-:":;E.a.-:r{{:z, on a I!EL‘L de fe jar!'ur a
une certaine proximité des terres , {e tenir fur
fes gardes, m'aller de nuit qu'a pe tites voiles,
‘epren idre méme que uim fois le lalb'. 5 Ullfu.l‘
er les routiers, & fonder.
Pour cette derniere opération , on fait def-
cendre ; au fond de la mer | un p..nlL“ qui eft
communéement de 2o ou 3o livres de figure coni-
que, & dont labale eft creufée & garnie de fuif
pour rapporter [lc- é¢chantillons de la nature du
fond. Pour pouvoir juger de la profondeur de
Peau, il faut que le poids defcende verticale-
ment 3 c'eft '[.um(}_uni lorfqu’on veut fonder |
il faut sarréter, ou mettre coté en travers;

car outre que dans le cas ou lon fonderoit
en faifant route ., on eftimeroit la prc-im-d--ur
plus grande qu'elle v'eft réellement, ons s'expole-

1t d'ailleurs a laire rompre la higne de {onde.

)
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