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DESCRIPTION ET USAGE

DU CERCLE DE REFLEXION.

CHAPITRE PREMIER.
DESCRIPTION DU CERCLE DE REFLEXION.

Lz s savants et les artistes se sont beaucoup occupés dans ces
derniers temps des moyens de perfectionner les instruments 4
réflexion dont se servent les navigateurs ; mais personne n'a fait
un aussi grand pas dans cette recherche que M. Tobie Mayer,
professeur a Groningen, Ce célebre astronome a proposé de sub-
stituer a I'octant ordinaire, appelé octant de Hadlei, un cercle de
réflexion, qui a cet avantage singulier, qu'en multipliant les
observations avec cet instrument on diminue toujours de plus en
plus les erreurs qui viennent du défaut des divisions, et qu'il ne
tient, pour ainsi dire, qua la patience de I'observateur que ces
erreurs ne soient a la fin presque totalement détruites.

Je joins ici ( planche 1, fig. 1) le dessin de ce cercle copi¢ sur
celui que M. Mayer a fait graver dans son livre intitulé, Z/eoria
lunae, etc., imprimé a Londres en 1767. Ce cercle a, comme 'oc-
tant de Hadlei, deux miroirs m et n, qui ont les mémes fonctions
que dans l'ancien instrument, et qui sont placés de la méme ma-
niere, avec cette différence que le petit miroir 7z, au lieu d'étre
fixe sur le corps de l'instrument, est porté, ainsi que lalunette N ,
sur une alidade particuliere qui tourne sur le centre du cercle, et
dont le mouvement estindépendant de celui de I'alidade du grand
miroir. Voici la maniere dont on observe avec cet instrument.

Soient deux astres Set L. dont on veut mesurer la distance appa-
rente : on place d'abord I'alidade M sur un point déterminé A de la
division, que je suppose, par exemple, étre le point zéro. Ensuite,
laissant cette alidade fixe, et ne faisant mouvoir que l'alidade de la
lunette, on fait, comme avec l'octant, 'observation du parallélisme
des miroirs, c'est-a-dire qu'on détermine par observation le point
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du limbe ol doit étre portée l'alidade N pour que les deux miroirs
so trouvent paralleles; ce (qu'on obtient, comme l'on sait, en fai~
sant coincider dans le champ de la Iunette les images directe et
réfléchie d'un méme objet éloigné quelcongue. Cette observation
étant achevée , on fixe a son tour l'alidade N, et on dirige la lu-
nette sur l'astre L. Desserrant ensuite l'alidade M du grand mi-
roir , on la ramene du cOté de U'eeil vers B jusqua ce que 'image
de l'astre S, réfléchie par les deux miroirs , entre dans la lunette
et vienne toucher 'image de l'astre L. vue directement a travers
la partie non étamée du petit miroir : alors I'are AB, parcourn
par lalidade M, donne l'angle apparent des deux astres.

11 est aisé de voir que I'observation que nous venons de décrire
ne differe en rien de celle que l'on fait avec 'octant. Ainsi le
cercle de réflexion n'a jusque-la aucune supériorité sur l'ancien
instritment : et méme, sion se bornoit 4 cette seule observation
Pavantage seroit du c¢dté de I'octant, dont le rayon est ordinaire-
ment plus grand que celui qu’on peut donmer a un cercle deé
réflexion. Mais il n'en seroit pas de méme i on faisoit plusieurs
observations consécutives avec ce dernier instruntent. En effet,
supposons que, regatdant le point B déja trouvé comme le point
zéro de ladivision, on recommence une seconde opération abso-
lument semblable a la premiere , c'est-a~dire qu’on fasse d'abord
I'observation préparatoire du parallélisme des miroirs en portant
l'alidade N du point H an point K, et ensuite I'observation du
contact des images des deux astres én portant I'alidade M du point B
au point C, il est clair qu'alors T'arc BC donnera aussi 'angle ap-
parent des deux astres, et qu'ainsi I'arc total AC donnera le double
de T'angle cherché, ou, ce qui est la meéme chose, que cet angle
sera la moitié de AC. Il suit de 1a que s'il y a une erreur dans la di=
vision (ui e trouve an point C, cette erreur sera divisée par 2, et
n'influera que pour moitié seulement sur la valeur de Fangle ob-
servé, Par la midme raison, si on fait encore une troisienie et une
(uatrieme opérations, tonjours semblables & la pretniere, I'erreur
provenantdes défauts de la division sera réduite au tiers, et ensuite
auquart de celle qu’aura la derniere division sur laquelle I'alidade
sera portée : ainsi U'erreur de I'angle observé diminuera de plus en
plus & mesure qu'on multipliera les observations, et l'avantage du
eercle sur 'octant deviendra toujours plus grand.

On objectera peut-dtre qui’en faisant aussi plusieiits observations
avec I'octant on parviendroit également a corriger les erreurs qui
viennentde ladivision: maisje répondrai que, dans les observations
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consécutives que I'on faitavec ce dernier instrument, T'alidade du
grand miroir ne s'éloigne que trés peu du point de la division ol
elle a été portée aTinstant de la premiere ohservation, et que 1l 'er-
reur de cette division doit affecter de la méme maniere chacune
des autres observations.

Je remarqueral que, dans 1‘1'434?!‘;:151_}11 f;niqvimtt d'étre déerite,
on a supposé tacitement que les deux astres S et L sont tonjours &
la mémedistance I'un de 'autre, quoicuil arrive souvent (ue cette
distance varie sensiblement dans l'intervalle d'une observation i
Tautre : mais comme on pf:l]i‘ lullju[!l':-’- SUppOoSser (ue, dansla conrte
durée des observations, la variation est proportionnelle au temps,
il est clair que si on marque 'henre de chaque observation, etquon
diviselasommedesheureset'arctotal que l'alidade aura parcourn,
par le nombre des observations, on aura unedistance moycnne des
deuxastres correspondante a I heure moyenne des observations.

Je viens d'exphiquer les avantages du cercle de réllexion de
M. Mayer. Mais il reste encore dans cet instrument un défaut
principal qui lui est commun avec L'octant, et qui produit sou-
vent des erreurs plus grandes que celles qui viennent des imper-
fections de la division. Voici en quoi il consiste.

On vient de voir que l'observation d'une distance de deux astres
est toujours Pl‘{-’:ﬂ(}d(?f; d'une observation préparatoire par laquelle
onrend lesdeux miroirs paralleles entre eux. Cette observation pré-
paratoire se faitordinairement en prenantpourobjetde vérification
Thorizon de la mer dont on fait coincider les deux images directe et
véfléchie. Mais les marins savent combien ce moyen est incertain.

En effet, si on observe le contact des images avec une lunette,
il arrive qu'aussitOt que ces images viennent a se rapprocher, on
ne les distingue plus que tres difficilement I'une de lautre, et
qu'on ne peut plus alors étre siir du point o elles se confondent ;
et si, pour éviter cet inconvénient, on fait I'observation sans
lunette, on perd l'avantage du grossissement des objets.

Ilya, alavérité, une autre maniere plus exacte de faire cette
vérification, qui consiste a observer le contact des deux images du
disque du soleil; maiselle a le défaut de fatiguer les yeux de I'ob-
servateur, d'autant plus qu'elle est répétée chaque fois ¢u'on me-
sure la distance des deux astres : d'ailleurs, comme 1l seroit dif-
ficile qu'un cercle fiit exécuté avec asscz de précision pour que
les deux miroirs étant paralleles dans une position des alidades,
pussent I'étre dans toutes les autres positions , on seroit souvent
obligé de toucher au rappel du petit miroir pour mettre la ligne

2

s




10 DESCRIPTION ET USAGE

des centres des deuximages dans un plan parallele a celui de I'in-
strument; ce qui rendroit encore les observations longues et la-
borienses; et enfin le cercle de réflexion de M. Mayer a, dans
tous les cas, le défaut d'exiger deux observations pour ne donner
quun résultat.

I’auteur avoit senti cet inconvénient de son instrument, et
c’est pour cela, sans doute, qu'il avoit proposé dans son ouvrage
de fixer surune des alidades du cercle une piece transversale telle
ue lautre alidade venant & s'appuyer contre 'extrémité de cette
piece, les deux miroirs se trouvassent alors exactement paral-
leles : mais il est aisé¢ de voir (ue, méme en se servant de ce
moyen, on seroit toujours obligé, avant de commencer les Opé-
rations, de vérifier si les miroirs ont la position requise , et quil
faudroit par conséquent faire 'observation préparatoire du paral-
lélisme. Or il est clair que l'erreur qu'on commettroit dans cette
observation affecteroit toutes les opérations suivantes,

Onvoit, par ce que je viens de dire, que le cercle de M. Mayer,
tel qu’il a été donné par l'auteur, conserve encore une partie des
imperfections de l'octant; on remarquera méme qu’il est d'un
usage plus embarrassant en ce qu'il multiplie I( 119111{11‘:: des opé-
rations, et ¢'est sans doute par cette raison qu il n’avoit point été
adopté par les marins : mais il ¢toit possible de corriger ces dé-
fauts et de donner 4 'instrument une supériorité trés marquée sur
tous les instruments a réflexion connus; et c’est ce que j'ai obtenn
par un moyen fort simple dont je vais rendre compte.

J'ai remarqué que, dans les observations que I'on fait, soitavec
le cercle de M. Mayer ( voyez fig. 1), soit avec 'octant , on rece-
voit toujours du méme cdté de 1a lunette, savoir du coté droit,
limage de l'astre vu par réflexion ; mais il est clair quen laissant
entre la lunette et le petit miroir un espace suffisant pour le pas-
sage des rayons, on peut aussi faire venir cette image du cHté
gauche comme dans la /2. 2. Or on va voir qu'en combinant ces
deux manieres d’'observer le contact, on peut supprimer l'obser-
vation préparatoire du parallélisme.

Soit done (fig. 2) le méme cercle de M. Mayer, dans lequel
je suppose quon ait reculé I'objectif de la lunette un peu en
arriere du grand miroir, et qu'on ait porté le petit miroir jus-
quauprés du limbe, afin de laisser un grand intervalle entre le
petit miroir et la lunette. Cela posé, soient S et I, deux astres
dont on veut mesurer la distance,

On commencera par fixer I'alidade du grand miroir sur un point
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‘déterminé A de la division , par exemple, sur le point zéro : on

dirigera ensuite la lunette sur I'astre L qui est & droite; et, sans
toucher & T'alidade du grand miroir, on fera mouvoir celle de la
lunette, jusqu’a ce r]:.u'z'i"iu'mgc:* deTastre S, venant par la gauche,
vienne coincider dans le champ de la lunette avec limage de
P'astre L vu directement. Lorsque cette premiere partie de 1'ob-
servation sera gchevéde, on hixera lalidade de la lunette, et on
fera tourner l'instrument en entier dans son plan, pour dii_'igr»r
la lunette sur l'astre S; ensuite, desserrant l'alidade du grand
miroeir, on la portera du cbté de I'eeil vers B, jusqu'a ce que les
deux images se trouvent encore une seconde fois en contact ; et
je dis qu’alors la moitié de I'arc AB donnera la distance des deux
astres. En effet, si on considere les positions successives qua
prisesle grand miroir pendant qu'il a passé du point A an point B,
on verra (u'il y a en nécessairement un instant on les deux mi-
Toirs se sont trouvds paralleles. Soit & le point ot étoit alors 1'ali-
dade; il est clair quel'arc Ab décrit parl'alidade, depuis le point A
ou l'on avoit observé le premier contact jusqu’au point & du pa-
rallélisme des miroirs, ainsi que l'arc 6B que cette alidade a par-
couru depuis le point b du parallélisme jusqu’an point B oti on a
observé le SL‘.t_‘.DTH]] contact, marqueront également I'un et 'autre
I'angle apparent des deux astres; d’ouil suit que la moitié de I'arc
total AB (}UI]ILPTE‘L cet angle. On voit done que , sans faire I'obser-
vation du parallélisme, on sera parvenu a trouver l'angle cherché,
et qu'on aura obtenu un double résultat par une double observa-
tion, au lien qu’il en auroit fallu quatre en employant la mé-
thode de M. Mayer. On voit aussi que si on répétoit plusieurs fois
les observations que nous venons de décrire , en partant tonjours
du dernier point ott est 'alidade, comme du zéro de la division,
on auroit, aprés quatre observations, un arc AC quadruple de
V'angle des deux astres; apres six observations , un angle sextu ple,
et ainsi de suite : de maniere que cet angle seroit tonjours égal &
Tarc total parcouru par l'alidade du grand miroir divisé par le
nombre d'observations. Ainsi, au moyen de cette nouvelle dis-
position des pieces de l'instrument, et employant ma maniere
de faire les observations, l'erreur de I'chservation du parallé-
lisme des miroirs est totalement supprimée , et le nombre des
opérations est diminué de moitié.

On doit remarquer que , dans le procédé que nous venons d'ex-
pliquer, ona supposé que lalunette de l'instrument étoit dirigée
alternativement sur les deux astres S et L. : mais on sait que,
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lorscqu’on observe les distances de la lune aux astres avec un
instrument a réflexion quelconque, on est 11%%11]'[1[1 iL Tecevoir
par réflexion 1im: age de celui des deux astres qui a le plus de
lumiere ; savoir, I'image du soleil lorsqu on mesure les |l:-tlmu 55
du soleil a la lune, et I'i image de la lune lorsqu’on mesure les dis-
tances de lalune aux ¢toiles. Il estdonc nécessaire de corriger 4 cet
['I'rmi notre maniere d’ opérer ; et cela est fort aisé en se servant
du moyen usité dans les observations de l'octant, qui consiste a
renverser » Tinstrument 1|(.4]|, 1'[ inger la |1t}.~,1[i011 respec Il\.t- de '3
deux astres par r.|]h]u11l aux deux miroirs. Ainsi, dans notre
exemple, S étant le sole il et L lalune, au lieu de diriger la lunette
sur le .-=~[- il pour faire la seconde observation, on la dirigera sur
la lune comme dans la premiere observation ; on fera ensuite
tourner linstrument autour de l'axe HO de la lunette, l'll'i‘-‘-
comme axe du mouvement, jusqua ce qu 11 ait fait une th 11—
révolution ; et alors 'alidz |t|[' M étant portée de A vers B, 1.JJI{IW[‘
du soleil se réflé hJ ra sur les miroirs de la méme maniere que
I'image de la lune s’y seroit ré fléchie si on avoit pu diriger la lu-
nette sur le soleil, et ijuun eflit tenu l'instrument dans sa pre-

miere 1}L‘r‘-lllliﬂ.

Ji appellerai dans la suite observation & droite celle dans la-
quelle les rayons de l'astre rélle ‘chi viennent par la droite, comme
dans les Uijhu‘]&l‘[{lnl'lﬂ de l'octant et dans celles de M, \ill\f‘l -
observation & gaue he ; celle dans laquelle 'image rétléchie v u*nL
par la gauc hf‘ L('Jl]l]]l[‘ i.] 1ns l: a, ,ffou.-‘u el U:{LS.{’H'H{HE]!N croise es ,
les d:.m. UIJb!‘_L‘ rations successives, l'une a droite et l'autre EL
gauche, qui servent & supprimer l'observation préparatoire du
parallé ||L.mr‘ des miroirs.

Je viens de faire voir qu ‘on ajoute un nouvean degré de perfec~
tion trés remar EL[._[H]{‘ a linstrument de M. Mayer en éloignant
senlement le petit miroir de la lunette et faisant usage dl! ma
nouvelle maniere de faire les observations. Il me reste mainte—
nant Ll donner la desc 1‘1I:lm11 de I'instrument que j’ai composé
d' "I’“" cette idée 1)11]1{' Imlv et (l(‘\ljll([u[:-r la (!mmbnmn et
l'usage des pieces qui entrent dans sa construction.

On voit le dessin de cet instrument dans la planche 11, fig. 1
et 2 : le corps de l'instrument est taillé dans une seule [m ce de
cuivre. Le noyau PO (fig. 1 et 2), qui est au centre, et (ui a le
méme diametre que la partie circulaire des deux .11:LJ.1:1[ s, tient
aux six rayons R, R, R, e te., lesquels yont en diminuant de lar-
geur depuis le I]O‘r‘lli jusqu'an limbe, et sont, outre cela, formés
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en biseaun sur les cOtés, comme on le voit par la figure 6, qui
est une section en travers prise surun des points R. Ces six rayons
aboutissent & une espece de regle de champ circulaire (aa, fig. 2),
qui regne dans toute la circonférence de la partie intérieure du
limbe, et sert a le fortifier ; les surfaces supérieures du noyau et
des six rayons forment un méme plan avec le limbe, et leurs sur-
faces inférieures en forment un parallele au premier avee la sur—
face inférieure de la regle de champ. Au centre du cercle est fixde
en-dessous une piece dd (fig. 2) fagconnée en vis extérienrement,
et destinde & recevoir un manche Q, par lequel on tient I'in-
Strument. ;

Lelimbe est divisé en 720°%; chaque degré l'est en trois parties;
et les nonius onverniers des deux alidades donnent les minutes.

Le grand miroir A (/7. 1 ) est placé au centre de l'instrument
sur l'alidade EF, et fait un angle d'environ 30° aveec la ligne du
milien de cette alidade : la base de la monture du miroir est
échancrée en rond pour laisser une place suffisante & la piece de
recouvremente (fzg. 1), qui couvre le centre : elle est assujettie
sur lalidade par quatre vis qui servent a rectifier la position du
miroir sur U'instrument. Ces vis sont 4 téte (uarrde et saillante,
et on les fait tourner par le moyen de la clé représentée dane
la fig. 5.

Lamonture du petit miroir B (fig. 1et 2)est fixée sur laseconde
alidade, et a ét¢ portée aussi prés du limbe qu’il a été possible,
alin de laisser un plus grand passage aux rayons venant par la
gauche: elle est &-peu prés de la méme forme que dans lesoctants,
et fournit les mémes moyens de rectification. La base inférieure
est fixde sur l'alidade par un petit pied cylindrique qui la tra-
Vverse, et par trois vis qui ont un peu de jen, et permettent de
rectifier la position du miroir par rapport a la lunette. Comme
dans certaines observations les rayons de I'astre réfléchi traversent
le petit miroir avant de parvenir au grand, on a taillé les cdtés du
petit miroir dans une direction parallele & la ligne des centres AB,
alin qu'il y ait alors moins de lumiere interceptée.

La Iunette GH est fixée sur I'alidade qui porte le petit miroir, et
est ﬂssujellie dans une direction toujours constante par rapport a
ce miroir. Elle est tenue en deux points par deux oreilles qui
entrent dans les rainures des montants I et K ( fig. 1et2): dans
chaque montant il y a un rappel pour rapprocher on éloigner la
lunette du plan de l'instrument;, suivant qu'on veut que la lumiere
de 1'astre réfléchi tombe plus ou moins sur la partie étamée du
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miroir. Ces rappels servent aussi & placer la lunette dans une
position parallele au plan de l'instrument au moyen des divisions
ui sont trac¢es sur la partie extérieure de chacue montant.

Il y a au foyer de la lunette deux fils paralleles dont l'intervalle
est i-pen-pres égal % trois fois le diametre apparent du soleil. Ces
fils doivent étre places pa rallélement au plan de I'instrument lors-
qu'on fait les observations; et, pour pouvoir tonjours leur donner
cette position, ona tracé deux reperes; T'un sur la partie supe-
rieure du tuyau de la lunette, et Lautre sur le porte-—ocu'luire.

Les deux alidades TE et GB tournent sur le centre et indépen-
damment I'une de lautre. Celle du grand miroir est portée par un
collet qui fait partie du centre, et quon Voit fig. 23 elle est serrée
sur ce collet par la piece de recouvrement e ( fig. 1), qui est fixée
par trois vis sur la téte du centre. La seconde alidade est contenue
entre la snrface inférieure du méme collet et le plan de l'instru-
ment; elle est serree en-dessous par une vis de tirage (voy. fig. 2).
Chacue alidade porte un vernier et un rappel.

Les verres colorés ne tiennent point a l'instrument comme
dans D'octant : on en emploie de denx especes. Les petits , qui
sont représentés dans la fig. 3, se placent dans la piece C ou dans
la picce D (fig. 1et2): mais, dans cette derniere position, ils
ne servent que pour des observations particulieres ou pour des
vérifications dont nous parlerons dans la suite. Les grﬂn}ls Verres
représentés ( fig. 4) se placent devant le grand miroir et dans
les pieces g¢ (fig- 1). Les unset les autres sont assujettis dans
leurs loges par des vis de pression.

11 est bon d’avoir quatre verres colorés de chaque espece : ceux
de la fig. 3 doivent étre de méme opacité graduelle que les verres
dont on fait usage dans les octants ; mais il faut que les seconds
aient une teinte deux fois plus foible, ]nu'cr.‘.:']u’ ils sont traverses
denx fois par les rayons de limage réfléchie, an lien que les
premiers ne le sont quune fois.

Les trous dans lesquels entrent les queues des verres colorés
sont un peu obliques au plan de Vinstrument ; et ces Verres,
étant a leur place, inclinent d'environ cing degrés vers le petit
miroir. Cette inclinaison a pour objet d’empécher que les images
blanches réfléchies par la surface antérieure des verres colorés
n'entrent dans la lunette en méme temps que les images colorées
dont elles affoibliroient la vivacite.

Il est nécessaire que nous entrions ici dans quelques détails sur
T'usage de ces denx especes de verres colorés. On doit voir d'abord
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(ue ceux de la figure 3, placés en C, peuvent, dans certains cas,
intercepter une partie de la lumiere de 1 il'nngﬂ réllechie. En effet
si, par le centre A (fig. 1) et par les bords SS de la monture d'un
de ces verres, on mene les lignes indéfinies AM et AN, toutes les
fois que l'astre vu par réflexion se trouvera dans I'espace angu-
laire MAN, ses rayons, avant de parvenir au grand miroir, ren-
contreront ou la monture du verre, ou le verre lui-méme; ce qui
rendra 'observation imparfaite. Or on trouve, par les positions
que j'ai données a ces parties de I'instrument, que 'angle MAN
est environ de 28° 40!, et qu'en tirant AL parallele & Taxe GHB de
lalunette, l'angle NA L est égal 4 5° 20'. Il suit de 14 que, lorsqu’on
fait une observation & gauche, et que Y'angle observé est entre
5° 20' et 54°, on ne peut pas employer les verres de la fig. 3. 11
n'en est pas de méme de ceux de la fig. 4, qui, étant placés devant
le grand miroir, ne génent jamais les observations et peuvent
servir dans tous les cas, quels que soient les angles observés.
Mais, d'un autre cété, les défauts de ces derniers verres peuvent
donner de plus grandes erreurs dans les observations: 1°. parcecue
ces verres sont traversés deux fois par les images réftéchies, au
lieu que les autres ne le sont qu'une fois ; 2°. parceque lincidence
des rayons sur leurs surfaces est quelquefois trés oblique, au
Lieu gu’elle est toujours a-peu-preés perpendiculaire sur les verres
placés en C. D'apres cela on ne doit faire usage des verres de la
fig- 4 que lorsquil n'est pas possible de se servir de ceux dela fg. 5,
c est-a-dire lorsque I'angle observé est entre 5° 20’ et 54°. Nous re-
marquerons, aureste, que les distances de la lune au soleil , quon
observe & la mer pour déterminer les longitudes, sont comprises
ordinairement entre 4o° et 120°, et que celles de la lune aux étoiles
sont rarement au-dessous de 34°: ainsi on pourra se servir des
verres de la fig. 3 d-peu-prés pour toutes les observations des lon-
gitndes, et ce sont les observations qui exigent le plus de préci-
sion et sont les plus intéressantes pour les navigateurs.
Indépendamment des verres colorés, on fait encore usage , et
principalement dans les observations d'objets terrestres, de la
piece figure b, que j'appelle ventelle, qui est percée d'une
fenétre abe : la queue £t de cette piece porte un petit ressort
qui la tient & frottement dans la loge D ot elle se place, et qui
sert & hausser ou baisser la ventelle & vole mteé, sulvant qu'on veut
augmenter ou diminuer la quantité de lumiere de l'objet vu di-
rectement pour la rendre égale a celle de I'objet vu par réflexion.
Enfin la fig. 7 représente une piece dont on ne se sert (ue pour
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certaines vérifications dont nous parlerons dans la suite ! Jt Fmi
en avoir denx l’ areilles et 1‘\‘11;“ mmﬂ de 13 méme hauteur. Cette
hauteur doit étre 1-;1.|lr~ —|1«~11—I:1w::, 1 la distance de l”““‘ le
centre du grand miroir jusquau plan de 1]IIthllII]f‘HI. Jappelle
Cces !li X l?“ CES l'/l”.'\' '1""1(’.'“? e

Ce que je viens de dire suffit pour bien faire entendre aux
marins la LH[IHUULHUH de cet immstrument; mais ce ne seroit pas
assez pour f_:mlh r les artistes qui voudroient en exdécuter de pa=
reils. Je vais en conséquence donner un état des dimensions pre-
cises de (*lmqn“ partie de linstrument, avec la position exacte
de toutes les Jmc es.

Corps de l'instrument.

liznes.
Diametre du cercle ]u‘is dans le milieu des divisions tra-
cées sur le limbe, m‘mucc:s, O e e e P < T2

Largeur ee du limbe (f7g.1) . . . . . . . . 6
Largeur gg de la partie supf_’-rionrn des rayons contre

le 11mb* il R [ s . e 2L
Largeur des mémes rayons au lmml U comr: lu noyau

dE I iRETrment s o ARt oyt S e L ol -

Ces rayons seront taillés en biseau comme on VoIt
72. 6. La largeur inféricure des rayons sera d'une ligne
6 1111 ment contre le limbe, et de deux lignes contre le

noyat.
l)J imetre dunoyau PO(fig.1) . . . . .. . 19
]‘[;Lum urdulimbe . . . Sy AL SR e 1
Llnnw ur a de la regle de dnmp(ﬂ,. ) 1170 R e R 1

Hauteur de laregle dvrimmp, \,‘cnml}rml{ paisseur du

limbe; ce qui est en meéme temps I'épaisseur du noyau,

ainsi que celle des rayons . . . . . . . . . 3L
Centre de linstrument.

Diametre de la partie ¢ up(friuure du centre qni enire

dans l'alidade du grand miroir . . . : 6
Diametre extérieur du collet sur lequel 1101‘10 I'a llLi ul

diigtand miroir®. o L OV RCEE ST o R T el 8
L saisseur de ce collet . . . : bl b S s .
Diametre de la piece de 1'cc011merenL e(ﬁﬂ’. 1) 8

A
|
1




DU CERCLE DE MEFLEXION,.
Alidade du grand miroir.

Diametre PO (fig.1) de la partie circulaire de l'ali-

dade qui porte le miroir . . vpmno g el e vl i A
Largeur de lalidade an ]mmLL. ol elle rencontre la

}hliill‘ CIT T e Bl el b e, R [RERhEALE X
Largeur de cette alidade dans la ]LLI[M’II plus I.Tlullt ]1

\lll}![r'Sl[rL BmbeEaisninlae Shiligd sinese moresy has
Epaisseur de Talidade . . . . . . W .,

Alidade du petit miroir.

Distance AB du centre de I'instrument au centre de la

monture du petit miroir . . . / ?
Distance AX du méme centre Jusqu a I axe (;II"; d{, la
lunette S kb i ree farlsrakiad Vs steeshepriisets St ABEEE L Ll

Diametre de la base de la monture du petit miroir .

IJ irgeurdel LLILiLtlr‘ il de alidade > ([ui porte la lunette.

]_. saissennde Falldada: e s ey 2o dbic et ot Faf e L

_Ld partie de cette alidade qui est an centre sera circu-
laire et aura dix-neuf lignes de dmuwtrr, ainsi que la
pllrim circulaire de 1'alidade du grand miroir et le noyau.
La p.u‘hv 7L Sera du'wm vers le centre.

Grand miroir.

Longueur du grand miroir, y compris I'épaisseur de
la E:ml{\ dans Ii([ll[ lle il ‘est renfermé . . . . . .

Hauteur du méme miroir . © . . ARk A

La partie mférienre du grand Imrmrdull (tm au niveaun
de la surface supérieure (]E‘ la Eneu‘ C destinée & recevoir
les verres colorés de la fig. 3.

Le gr: and mirolr sera ]aLu‘r' sur le centre de l'instru-
ment clr maniere que les deux tiers a-peu-prés de 1'é pais—
seur de la :._{LLL‘.{E se trouvent en avant du centre vers le
petit miroir, et l'autre tiers en arriere.

Petit miroir.

Largeur du petit oairoie o 560 s o T Gan
ERRG UL 0 e 3 T e ST

10

==

19

10

~3

10




18 DESCRIPTION ET USAGE

lignes:

Hauteur totale des deux bases de la monture, y com-
pris le jour qui est entre ellesdeux . . . . . . .
Le miroir sera étamé sur la moitié de sa hauteur, et
la boite dans laquelle il sera renfermé ne montera pas .
tout—-a—fait jusqu'a la ligne de I'étamure, afin que, dans
aucun cas, cette boite ne puisse intercepter la lumiere
directe des objets.
Les edtés du miroir seront taillés Ul_:lillll(.‘][]{’l'lt ainsi
que je lai dédja dit page 11.
Ce miroir sera placé sur le centre de sa monture de
maniere ue les deux tiers de I'épaisseur de la glace soient
en avant du centre vers le grand miroir, et lautre tiers
€n arriere.
La position de la base du petit miroir doit étre telle
quen plagant dans la rainure de la piece C un des verres
colorés &b de la fig. 3, et regardant le petit miroir dans la
direction GH de I'axe de la lunette (fig. 1), le centre
du verre coloré bb vienne se pvimire sur le centre du
petit miroir: alors on fixera la monture, et on percera les
trous des vis qui doivent Vassnjettir sur 'alidade, en ob-
servant néanmoins de laisser un peu de jen & ces trouns
de vis pour pouvoir corriger ensuite la position de la
monture si elle ne se trouve pas suflisamment exacte.

(65 |
&

Verres colorés.

Largeur 66 des montures des petits verres (fig.3) . . 9:
Hantenr be des MIOHEHRES, 150 i lv o b ottt wi ol 4 10
LOngueny [0 0es - qQUEHEs (s | v o biel o by oy
Ir_fur}__{[-'nr Tt O A I P T
Epaisseur des MORTUTOE 1. |16, of o s ot es oo b
On donnera a ces verres le plus grand diametre qu'il
sera possible, en conservant toujours la largeur & qui
doit étre exactement de g lignes:. Le diametre du pas—
sage de la lumiere pourra aisément étre de 7 lignes.
Largeur bb des montures des verres (fig. 4) . 19
Hantaugsiessic e e i Rt b b o 1 10
Diametre Ak des verresaiin s se et w80 9 |
lionguenrideides quends . L a0 L, 3
TR e o U R T s e G o T 22
5 i -
Hpaissour des TMODIUTES .+ |\« v e o oo oo e i 1 |

lue

.




b | DU CERCLE DR REFLEXION. 10

f Lunette.
lignes.
Distance focale de l'objectif, environ . . . . . 5
Distance focale de 'oculaire , environ . 12
Onverture: (de VobjeetiBouil 5 s o il s 8 5%
Diametre extérieur du corps de la lunette . . . 3

On mettra au foyer de la lunette deux fils paralleles
éloignés I'un de l'autre d’environ . . . . . . . 15

Le diaphragme sur lequel les fils seront fixés, n'aura
d'ouverture que la quinzieme partie de la distance fo-

o R ot s T g B RS s e e Rt 5!
Distance depuis le centre du petit miroir jusqu'a 'ob-
jectifide 1a lumette oo v e e e el TR el Gl g
Rappels de la lunette.
Distance depuis le centre du petit miroir jusqu'au
centre du premier rappel K (fign1) . . . . . . b7
Distance des centres des deux rappels KetI . . 36

La longueur des vis de rappel et les proportions de
leurs montures doivent étre telles, qu'apreés avoir placé

I'axe de la lunette & 8 lignes * au-dessus du plan de I'ali-
dade du petit miroir, cette lunette puisse avoir deux
lignes de mouvement au-dessus et au-dessous de ce
point. Les divisions tracdes sur les cOtés des montants
seront a un sixieme de ligne de distance les unes des
autres, et il y en aura vingt-cuatre sur chaque mon~
tant. Le zéro de la division répondra au point oit 1'axe
de la lunette est a 8 lignes - au-dessus de l'alidade du
petit miroir. Nous expliquerons dans la suite la maniere
de rendre les divisions des deux rappels correspondantes
T'une 4 'autre, alin qu'en mettant la lunette sur la méme
division dans les deux rappels, l'axe de vision se trouve
parallele an pl;m de l'instrument.

Pieces pour placer les verres colorés.

Le milieu de la rainure de la piece C ( fig. 1) qui doit
recevoir les verres colords de la /1. 3 doit étre placé exac-
tement sur la ligne A B qui joint les centres des deux
miroirs, et la distance, depuis le centre de l'instrument
jusqu’an milieu de la rainure, doit étre de . . ., . 19
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20 DESCRIPTION - ET USAGE, €lc.

Hauteur du lu_nifll C (/:,_Q o) au-dessus du plan de
ahidade . . L
Le milien de la 1u i) (fw. 1) doit étre placé sur

Innumuu nent de 'l axe GH de 1a lunette, et cette
i iece doit élre trés pre és de la monture du I'rf'l_i‘_ iroir,
mais sans la toucher.

Hauteur du point D ( fig. 2) au-dessus du plan de
Falidade Gy peti i i S e e S T S

Les pieces g et ¢ (fig. 1) qm recoivent les verres co-
lorés de la fig. 6 st ront placées le plus pres possible de
].1 monture du 1-mm[ llll[LrJI , ais sans la toucher ; l'ali-

dade sera percée au-dessous des rainures dans toute leur
:'-'.e.ur.].:n'- , de mnn]:-rl.- que les queues de la monture en-
trent dans les rainures de toute leur longueur, L]lli est
de 3 lignes. Ces queues seront tenues par des vis de
pression collaté :LLI[‘.&, comme on le voit ( f7g. 1).

Les rainures des pieces G, D,.q et g, se ront percées
obliquement au 1L1i1 de 1“"‘!11.”“]1 nt, de maniere que
les verres colords, étant a leur place, ll'!L“I]Pl]I_ environ
de 5° vers le petit miroir.

" . . = ' = =

Ventelle.

Hauteur mm de la ventelle (fg.7) . . . . o .
Largeur mn . . : 3% ITRAT 0 ARG TR, T,
]:th:-{,fulvltt l?[|l|{‘ I'tm;iu 5 EE s it 1B Ay Pyt

Les cOtés ab et ac seront des arcs de cercle E]t'U!lH
des points ¢ et &.

11 faut que cette ventelle étant mise & son point le plus
bas dans la rainure de la piece D, le point @ de la fe-
nétre se ‘trouve au niveau, ou un peu au~dessous, de
la ligne d'étamure ‘du petit miroir,

Fiseurs.
On aura deux viseurs pareils a -ceux de la fig. 11 : la

hauteur ab sera exactement la méme dans les deux
viseurs , el d-peu-pres de: ok S0l T A SO0 gk

ignes.
8

10
10
o
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