Sedhdundzmansigites Capitel.

Befdpreibung einiger neuen optifdyen Jnfirumente, nebft
LBerfudyen iber das Lidht und die Farben.

Hat qudy Natur mit veicher Mutterhand

Des Geniud Fewr dir in die Bruft gefentet,

Dody it bie Flamme geitig ausgebrannt,

enn IWiffend Stoff fie nidht gum FRubhme lenket.

Da BVinci fudte in der Wifjenfdaft

Das Licht, an dem bie Kunft fidy neu enfzindet;

unv fo gedieh Urbino’s hohe Kraft

Unb Buonaroti’d, immer neu verfinbdet.

Won beiven, Kunft undb Wiffenfchaft, umftvablt,

Stefhpt Nubens bhod) auf allegor’jchem Zhrone,

Und Reynolbsg, wie er unvergleichlich malt,

STapit mehr alg eine Mufe fich zum Sobhne.
Shee, Elements of Art, p, 248.

Die widhtigften diefer Inftrumente find dag Chromafcop und das -
Metvochrom, fo genannt von ypdua, die Fatbe, Groméw, id febe, unbd
JuETpéco, i meffe.  Der BVerfaffer Hat fhon vor mehreven Jabren
eine Vefdhreibung bdetfelben mitgetheilt *), und da fie feitbem niche obne
Beifall geblieben find und mit dem Gegenftande biefes LWerks in naber
Begichung ftehen, fo fdheint eé nicht unpaffend, daf bier neuerdings deren
Gonftruction, Anwendung und Crgebniffe fuvy mitgetheilt roerden,

Der BoecE diefer Vorrichtungen wav, durc) Lermebrung dev SKeaft
das Vridma in der einen, und durd) die Crmoglichung der Meffung der
Nefultate vermittelft der anbern zu beftimmen, iniviefern die Metoton’fhe

*) Aesthetics, or the Analogy of the sensible sciences, Pamphleteer, Nro.
XXXIII, fo wie feiber in feiner Ghromatif oder Hssay on the Analogy
and Harmony of Colours.
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Unficht von der Unbrechbarfeit der homogenen Farben Baltbar fen *),
ferner bie vorftehende Theotie von bden fpecififchen Kraften, den BVerrwandt:
fhaften und bder Harmonie bder Favben ju erldutern (twovon in einer
fribern Sdrift **) weitlduftiger gehandelt tworben) und ein Aichmaf dec
Sacben feftzuftellen,

Das gewobnliche dreieckige Glagpridma tourde unter den Handen
Mewton’s das wiffenfhaftliche Inftrument, welches, indem o8 die Sdyon-
beiten und Wunder deg Licdhts und der Farben zeigt, sugleidy dasg Ge:
beimnif ihrev Beveinigung und Trennung offenbavt ***)5 e hat daher un:
ter den Jnffrumenten bed Maturforfchers einen auggegeichneten  SMang,
obne bafi an feiner Cinvidytung ivgend etiwas hdtte verdndert ober verbef=
fect toerden Eonnen

€8 [aft fic) jeboch geometrifch barthun, bdaf, twie die Geffalt bes
Prisma burch gerabliniges Fortvucen eined Dreiecs entftebt, bdaflelbe
unenbliche Fovmoverfchicbenbheiten darbieten Fann, je nadydem man dem
Dreiecke eine freisformige, fdhrdge oder ufammengefesste Bewegung ev=
theilt, Wenn man alfo ein DreieE A BC, Fig, 1. Taf. 3, um eine
feinee eitenlinien A B wie um eine Are drebt, fo entfteht fosufagen ein
freistunbes Prisma, tweldhes man, da e in der Geftalt mit einer Linfe
WUehnlichEeit hat, nidht unpaffend ein Linfenpridma ober eine bops
pet convere prismatifde Linfe nennen fann. Siehe ABCD
and &ig. 4. ABIK.

Durch eine abnliche Ereisformige Bewegung cines Dreiects, EFG,
Sig. 2, Zaf. 3, um den Winkel F, welcher dem Brechungswinkel pines ge=
wobnlichen Prisma entfpridht, entfteht ferner ein dhnlihes boppeltconcas=
ved Linfenprisma, weldes den Gegenfah des porigen bilbet. Siehe
EFGH und §ig. 4, UKIT.

Die oben erwdabhnten Figuren rveichen flic den gegenmartigen Stweck
hin; indeB {ind fie offenbar al8 Crtreme ju betrachten, gwifchen benen
eine, unendliche NReihe von wifdenformen liegt, und unendlich viele anbdre,
fowohl Fegel = alg tingfoumige, laffen ficdh durch eine vecfchiedenartige Be=

¥) Optics, Exper, V, Theor, IL Prop, IL. p, 106 etc. ©iehe unten Ber=
fudy XII u. XIII,

1"‘j'CIJ.rnm.'lf.ics, or an Kssay on the Analogy and Harmany of Colours,

) Nidyes fteht der Beadytung eines dchten Philofopben zu hody oder zu tief,
Newton’s Geift war gu grof, alg vaf er felbft die ©pielzeuge der Kinber
unbeadhtet gelaffen bdtte. Die ausd thdnernen Zabatgpfeifen getriebenen
Seifenblafen und bas Prisma, weldhes man lange vorber unter dem Trivials

namen: ag Navrenpavadied fannte; ‘turden durch ihn madytige Bes
fordevungsmittel dex Wiffenfchaft.
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wequng bed Drefects evseugen. €8 liegt aud) auf der Hand, baf fidh
nady demfelbent Princip prismatifdye Spiegel bilben (affen, toelde
burdy Surticfteablung dhnliche optifche NRefnltate geben werden, tie die
Linfenpridmen - duvdh Strablenbrechung. ~ Auf diefe TWeife bringen tvit
neye fecunddrve optifche Krafte hervor, bdeven primave Avten in
per Linfe, dem Spiegel und Prisma befteben und bie den bdrei all=
gemeinen Verhaltungsavten bdes Lidy18 entfprechen, nach denen e8 entroeber
burdyfallt ober guvlictgeftvalhlt ober unte Serlegung gebrochen
(secftreut) woird.  Auf diefen Cigenjdhaften: des Richtd berubt dann das
Gehen durch Elnfiliche Mittel, fo wie die wunderbaren PWivfungen fammt:
licher optifchen Sufteumente. €8 liegt alfo auf dev Hand, daf fich Lin=
fenprismen herftellen laffen, die allen moalichen Formen bder Linfen ent:
fprechen.

Von Lnfen hat man drei cinfache ober primdve Avten: bie ebene,
Sie convere und bie concaves; aud diefen Fovmen find drei fecuns
bdre Avten von Linfen jufammengefest: die. plamn zconvepe, bdie
plan=zconcave und die concav =conbere cber ber Menidtus, und
hierunter find alle Linfen begriffen, toelche man feit den feitheften bis auf
unfere Seiten in ben Terfen tiber Dptif befdhricben findet. Diefem ents
fpvechen auch die verfchiedenen Avten von Linfenprigmen,

Um ben Gebraud) der letern, bebufs einer grofien Mannichfaltigkeit
pon Werfucdhen, ju erleichtern, hat man das fogenannte Cheomafcop ¥)
ecfundent, von weldhem Inftvumente bier eine furze Bejchreibung folgt.

A Fig. 3, af. 3, ftellt die meffingne Nohre des Chromafrops da,
weldhe faft 2 Soll Durchmeffer und etva 3 Joll Linge DHat. An dem
cinen Gnbde derfelben ift mittelft einer Schraubenbiichfe das plan=convere 1.
Qinfonprisma B befeftigt, und am anbern befindet fich eine dlne glei=
tenbe Nobre von ctoa 2 Soll Linge und § oll Durchm, , in weldyer
ein Dcularglag vor 7 Soll Brenniveite ober gelegentlich Eleine Linfenpriss
men angebracht find, und um bem Auge als Fuhrer su bem TMittel=
puncte dev Haupteohre zu dienen, iff fie mit cinem Sdhraubendeckel ver:
febent, tn telchem fich bei G ein Fleines Loch befindet.

Das Gange wird von der Fuvgen Nobre oder Blichfe D gehalten, in
ber o8 gleitet, umd bdie mit einem dreibeinigen Stativ mittelft eines Uni=
pefalgelens verbunben iff, vermoge deffen das Ghromafeop aus der foriz
sontalen Lage in bie verticale, wie fie bei E durd) punctivee Linien anges
geben ift, gedreht, ober fonft in jede LWinfelvichtung gebracht twerden fann,
um Gegenfiinde, G, auf einem Zifthe obder einec bereglichen Fafel ¥, 2.0

") Gigentlich Ehromatofcop. D, Ueberf.
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| i gu betvadyten,  Diefe Befchreibung einec Form  bes Chromafeops * wird

, suv deutlichen Vevftandnif folgender Verfuche hinveichen.
Crfter Berfu d.

IHE Man madhe in der Mitte ciner tweifien Karte von wenigftens 6 3ol
..| W in's Gevievte einen fhwargen Punct von 75 o0l Durdymeffer, lege bie
i Kavte auf bdie Tafel G Fig. 3 Zaf. 3 in den Sonnenfdyein, ober helles
i Licht in der Nahe des Fenfters, und bringe dbag Chromafeop fo daviiber. in
il | eine fenfredhte Stellung, daf fich der fhoarge Punct dicht an und con:
i

centrifch mit: dem Linfenprisma befindet.  Nachdem man nun dbag ju dies
fem Berfuche unndthige Ocularglas befeitigt bat, fchiebe man dag Chro-
mafeop langfam in die Hobe, indem man sugleich bdurdy die Nobre fieht.
Alsvann fdyeint fich bder fhwarze Punct auszudehnen und wivd in ein-
fdhones ringfovmiges Bild ober einen regenbogenartigen Hof (eine foge:
| nannte Auvecle) gebrochen, tweldher die drei Drimarfarben enthdlt, und wie
e ibn Fig. 1 Zaf. 2 bdarftellt,

e Smas s S SRR

|

i Wenn man nun unter diefon Umftdnden ein concaves Linfenprisma,
i wie Fig. 2 Taf. 3 eines barffellt, von berfelben Brechungsbraft wie das
. convere Linfenptisma  bdes Chromafops, jwifchen diefes und den Gegen=
fand bringt, fo wird bie Auveole burch die in entgegengefeter Richtung

ftattfindende  Brechung  tvicder i einen fchwargen Punct verrwanbelt
; : wetben,

===

=
R

i Bemerfungen, Durd) bdie einfache Serlegung bdes Richtes [dft
I it fich die Cntftebung der Farben bei obigem LWerfudhe niche leicht ecEldren,
idem das facbige Bild  verfdhwinden olttde, twenn man. ben fchroarzen
Punct befeitigte, ~ Man bat alfo angunehmen, bag die Dunkelbeit des
Punctes und die Helligheit des Grunpes sufammengenommen vermoge der
Wivkung des  Linfenprisma den Ereisformigen MNegenbogen erzeugen, as

- durd) Den nadhften Verfudh ferner beftatigt wird,

e

e e e e et e e e T T

Diefes Jufammenwitfen des Sehattens mit bem Lichte 136t fich an
8] allenn  abnlichen Wirkungen von Prismen und Linfenprismen darthun,
i durd)  telche - farbige Bilbder erjeugt werden , wiewohl man bdiefi feither
nicht beachtet, fonbern biefe Crfcheinungen lediglich ber Wirbung bdes Lidh-
tes gugefhreiben bat, Die Sufommenwivfung  gelt 3 B, aus N e w-
ton’8 Verjude (Optics B. L. Obs, 6.) tiber die Biegung des Lichts

i
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'I und der Farben bervor, und e8 laffen {ich daraus fammtliche im dritten
i LBudhe der N ewton’ fden Optif entbaltenen Berfuche, und in'sbefondere
b bie fed)fte Beobadytung febr einfach evfldren

1?W.HJ. S




Sweiter Berfud

SRenn man den vorftehenden Werfudy in dev At anftellt, bdaf man
cinen weifen Punct auf {dhwarzem Grunbde anbringt, fatt
baf man ben fdhiwarien Punct auf einen teifen Grund madyt, fo wicd
ein Gbnliched farbiges Bild evzeugt, in welchen jeboch die Favben i um=
gefebrter Ordnung aufeinander folgen; ' inbem dag Vlau in jebem Falle
bem Schwarz, fo wie dasg Gelb dem MWeifi jundcdft liegt und das
Noth in beiden Fillen die mittlere Stellung behauptet. &, Cap. HL
fber bie Verwandt{chaften dev Farben.

Bemerfungen, NhcEfichtlich dev Sahl ber primdrven Farvben
hat man verfthiedene Tbeovien aufaeftellt, und e8 giebt Naturforfcher, die
nue eine *), anbere, die bis fieben annehmen.  Die leftere Jabl
fourde am allgemeinfien und von Newton beliebt, bder fie zuerft an=
fahm und duvcy feinen Berfudh, die Analogie diefer fieben Primarfacben
mit der diatonifhen Octave der neuern Mufi zu beweifen, §u beEraftigen
unteenabm,  Tenn jedoch die Analogie de pret Facben: Vlau, Noth
und Gelb mit dem Accord und bem primdren Dreitlang C; E,; G ber
Tonleiter die wahre Grundlage der AehnlicyEeit dev Farben mit den Td-
nen ift, und fich nachroeifen (ift, daf alle fibrigen Favben {ich aus dies
fenr dreient sufammenfeen (affen, und daf nur bdasgjenige primar und ele=
mentde (einfach) genannt werdben fanu, was fich nicht sufammenjegent
145, in weldem Falle fich biefe bdrei Tavbent befinden, o iff erioiefen,
baf biefelben die eingigen walren Primdrfacben find, und als folche mutf
fen fie bem Kinfier gelten, wie fie pennt auch, nady Aviftoteles

*)  Der verjtorbene Pownall vertheidigte die Theovie einer Primarfarbe,
bed Roths. Orange unb Gelb bielt er fiir abnehmenves Roth und Blau
fir bie Gntzichung des Lidts.  Siehe Philosoph. Magaz. Vol. XXIL
pag. 3.

Dr. Hoofe nahm an, 6 gebe nur 9 Primdrfarben, Roth undo Blau,
aud bdenen alle tibrigen zufammengefept fepen. Micrographia, p. 64; und
% Sdycffer, in feiner Ars pingendi, 1669, ftellt die Favben in 2 Glafjen,
einfache und gemifchte, aufammens 3u ben erftern &Lt er HRoth, Blat,
®clb. ,, Simplices colores numero sunt tres, rubeus, coeruleus et fla-
vus 3 worauf ex hinzufiigt: ,,et sociabiles cunctis, Lux, id est, albus,
et Umbra, i. e, niger.* § 44. p. 158,

Dieh war in der Fhat bie bei bden Gelehrten geltende Theorie, welder
aud) der Pater Kivdyer, Dighy u. 2A. gedenken, bis auf Newton’s
Beit, und fie flammte burcjgehends aus derfelben griechifdhen Quelle.

S deffer banbdelt aud in bemfelben @Gapitel fiber die Meinunggoerfdics
venbeit der Gelebrten vor feiner Jeit, ritcEfichtlich der Jabl der Primarfor:
ben, ob ed beren 3, 4 odber 5 gebe.
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Beugnifi *), von ben alten Griehen angenommen wurben. o fingt
Homer:
A8 nun dreifarbig feinen LWunbderbogen
Der Hevefder des Olymps durd) Himmelsiuft aezogen, i,
Ilias, B, XI.

Milton nennt ebenfalls infofern Didyter hier alg Autoritdt an=
gefithet wecben ESnnen, den RNegenbogen :

ben breifarbigen Bogen.

Cin verfforbenes ausgeseichnetes Mitglied der Eoniglichen Gefellfchaft
fuchte jedod) bdiefe Theovie umzuffofen und erflirte die Sabl 4 fle bie-
jenige ber Primdrfavben, weil diefer Gelehrte, alg er einen Ridytftvahl in
einem verbunfelten Simmer aus einer Entfernung von 10 — 12 Suf
burd) ein Prisma betvachtete, 4 Farbenm erblickte. Hatte e das Lidht
1—2 3olt von feinem Ausdgangsdpuncte betrachtet und fich bann, immer
durch das Prisma fehend, allmalig juciicEgesoqen, fo wiede er bemerkt
haben, wie feine 4te Primdvfarbe, G 1, aus ber Kreusung von BVlau
und Gelb entftand,

Ditte fener Newton fein Spectrum (farbiges Bild) gang nah
bei deffen Austritt ausd dem Prisma beobadytet, fo tolirdbe er bHemerft
baben, baf fen Grefin, Deange, Biolet und Inbdbigo aus dhnii-
den Kreugungen der bla uen, rothen und gelben Strahlen entftan=
ben **), und die Phyfifer toerden, fo febr fie fich aud bagegen ftrauben
mogen, bodh endlich anerfennen miffen, baf ¢8, im Cinflang mit der
Theorie und Praris des Malers, in der Natur nur drei Primarfars
ben gebe.

o Der Eonigl. Gefellfchaft zu Cbinburgh mwurde am 21ften Mary
eine Mittheilung ded Hin. Brew frer vorgelefen, toelche wber' eine neue
Analyfe des Sonnenlichts bevichtete.  Gr geiate, daf e3 aud ben drei
primaven Farben Noth, Gelb und Blau beftehe, und daf die fibrigen
prismatifchen Farben ebenfalls aug biefer sufammengefest feven,” Atlas,
Apr. 10, 1831.

Cin Profeffor ju Franffuct an der Ober bat in einem Werfe gegen
MNewton ju beweifen gefucht, daf das Licht nicht aus 7, fondern aus
3 Farben, RNoty, Grin, BViolet beftehe. Gr bemerft, baf burdh
die Vermifchung  ber prismatifchen vothen und grinen @treifen  eine
alangendgelbe Secundir avbe, burd)y Wermifhung von Gelin und
Biolet dagegen Blau entftche 1. o, 3In biefer Theovie liegt ein fo

¥) Op. 1629. Vol, IL p. 575
) &. Anm. C.
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vetbeheter Scharffinn, fie gelmdet {ich auf eine fo fonberbave Tdufdhung,
Wabhrheit und Jeethum find in ihr auf eine fo merbwicdige Weife ges
mifcht, daf fie eine befondere Beleuchtung verdient,

Buvorderft ift wabr, daf es nur drei-Primdivfarben giebts
alfein. Grin und Biolet (affen fich sufammenfesen und find defihald niche
elementar, 8 iff ferner toahr, bdbafi bdie grinen und rothen
Strahlen bded Prisma bei’m Jufammentreffen Gelh ge-
ben £onnen, aber dief aus feinem andern Grunde, ald weil Gelb,
welches zur Bilbung bded Grling mitwitkt, und aud) dad warme Noth
bes ‘Prisma begleitet, in ber Mifchung vorhewrfdht.  Sonft neutralifiven
ober vernichten Grim und Joth einander, wenn fie fich in den gehorigen
Berbaltniffenn mit einander vermifdhen, fo daf fie ufammen ein farblofes
icht jurthickfteahlen tohwden.  Wabr ift ferner, dafi, wenn {id) das
prismatifde Grun und Biolet mit einanbder mifdyen,
DBlau entftehts weil Blau ein Beftandtheil diefer beiden Farben und
folglich in ibrer Mifchung im Ueberfhuf enthalten i, alfo die Herrfdhafe
fibec ben meuttalifivten Theil dev vothen und grimen Stvablen behauptet,
und fo [aft fich bie gange Theorie diefed Schriftitellecs, mit Ausnabhme bder
Behauptung, daf es duei Primavfarben gebe, widerlegen.

Deitter Bervfuds

Gs ift sur Crzeugung eined farbigen pectrum nicht nothiwendig,
baf bie in vorftehenden Crperimenten ecinander entgegengefeiten Gegen=
ftande und Grinde weif und fdhwary fepen, fondern o8 ift hinveichend,
enn nur bdie einen im Vergleid)y mit foen anbern hell ober dunfel
find. udy tonnen fie favbig feyn, indem ein blauer, vother obee
gelber Flecken auf einem Grunde; bder beller ober dunfler ift al8 ev
{elbft, auf die oben angegebene Aeife ein farbiges Spectrum bervorbringt,
in weldhem, enngleich die befondere Farbe des Fleckend vorherrfcht, bodh
jebe der brei Primarfarben erfdheint.

Bemectungen.  Merbrotiedig ift  die Uebereinfimmung  diefer
Wirkungen farbiger Stellen mit den von Mevcennusd und Dr. Wa
[i8 bargethanen Confonangen ber primarven Frias in  jebem muficaliz
fhen Tone,  Sie bdienen auch den naticlichen Vevwandtfchaften, nadh
benen die Primarfavben einander harmonifiven, zur mebreen Crlqutecung.
Siehe Verfudy XII u, XIIL

Bieviter Berfud.

Wennt man ftatt eines Puncted einen Eleinen Kreid mittelft bes, wie
bei den vorigen Crpevimenten, geftellten Chromafcops befichtigt, fo erfcheinen




atoet  concentrifche vingformige ©pectra, weldye den eben  befchriebenen
gleichen, und betrachtet man swei oder mehr concentrifche Kveife, deren
Durchmeffer jedoch /Eleiner feyn mufi, a8 der bes Linfenpridma, burdh
bag Chromafeop, fo twird, permoge einer eben fo fchonen al8 uberrafchen=
den Brechung , die Sabl der Spectra, weldhe man fieht, immer doppelt
fo gvoff fepn, «al8 Die ber Rveife, inbem Diefe [efitern Ereisformig ge-
brochen twerden.
Stunfter Berxfadd,

Daf vie Cntfichung des bdoppelten Bilded o zu ecklaven fey, et
feben toir um fo deutlicher, twenn wic auf gleiche Weife einen fchmalen,
um einen breiten Flecen gezogenen Krveid (f. die beigedbruckte Figur) bes
teachten , in weldhem Falle dev durch bden Flecken gebildete einfache Negens
bogen jwifchen den beiben durd) den Kreid gebildeten fich befinden twird.
€3 findet alfo ein swicfaches Cinfallen und Gebrochentverden der Strablen
ftatt; einmal ein pridmatifched ober in  einer Winfelvichtung vov fid)

gehendes, und ferner ein freisformiges, baber bie duvch diefes
Snftrument eczeugten Epectra im Wergleidy mit den gemeinen
prismatifhen eine fo bedeutende Grofe befiken.

Sedhster Berfud

Wenn ein Kreig von nidht weniger ald 1 Soll Durchmeffer, bdec.

abet nicht teiter ift al8 dasg Linfenpridma, im Sonnenfdhein oder bei fon=
ftiger ftavker Beleuchtung, duech das Chromafcop tie feliher betradhtet
tith,  wobei jeboch die Linfe etwvad toeiter al8 der Durchymeffer des SKrei
fes von bdiefem abffehen mufi, fo entfteht ein (nicht jtvei, twie bei'm vier=
ten Verfuch) Ereigformiges Spectrum, telches fich mit der Crhohung ded
Snftumentes ausdehnt; bdenn bda dev jweite NMegenbogen jenfeitd ded
Gefichtsfelds und des Brechungsdiine
feld ded Jnftruments liegt, fo gelangt
ev nidht in dad [ebteve. Dasd fichtbave
@pectrum ift jebody unter diefen Ums
ftanden fdhoner und glanzender, und
bie Primarfarben ftellen fich bdarin
beutlicher und fcharfer begranzt dat,
alg wenn man  Flecken ober Fleine
Kreife anivendet, 1ol dag Lidyt des
Begenftandd  vollftanbdiger gebrodyen
toird.
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Bemerfungen, Die Spectra geben bet diefen Crperimenten Eeine
vollfommene SKreife und bdeutliche Farben, wenn nidt dad Glag, aus
dbem die Linfenprismas gefectigt iff, bdurchaus frei von Adern und von
vollfommen ausgeglichener Dichtigheit ift.  Bergbenfiall giebt volFommne
Kreife, bricht aber nidht Eraftig genug, um gut gefarbte Spectra ju ers
seugen.  DBielleicht - [affen_{ich nur aug Diamant Linfenpridmas berftellen,
die in Anfebung ber Form und der Farben ber Spectra ein durchaus
tadellofes” Mefultat geben, und fo Elein dergleihen Prismen audy feyn
mochten, fo winben fie doch fchone Aureolen erjeugen und 3u Suweliers
arbeiten febr bienlich befunden werden. €8 bleibt auch nody ju verfuchen,
ie biefe Linfenprismen wirfen wirben, wenn man fie aus andern, feften,
obec flitffigen Subftangen, 3. B., Salgen, Hagen u. f. w., anfertigte,
in’gbefondere aus islindifchem SKepftall, weldyer die Cigenfchaft der dop-
pelten Otrahlenbrechung befist, und twenn man ibm die Geftalt des
geroohnlichen Pridma giebt, ecine fechfaltige, und bei fernerer Sufam-
menfesung mebrfade Brechungen liefert.  Diefe von Newton beobadh-
tete und von Marvtin beleudhtete Cigenfhaft ded idlandifchen Kryftalls
unb anderer Subftangen ift bid jest nody nidyt befriedigend erlare.

Siebenter Berfud

Statt beg bei'm vorigen Vecfudhe angewandten fhwarzen Keeifes,
bilbe man ahnliche Kveife aug dem veinfien Blau, Roth und Geld,
und betradyte jeden derfelben auf eben bdie TWeife wie bei'm vorhergehens
ben Werfudy; alddbann twicd jeber ecinen Megenbogen von bden brei Pri:
marfarben ecjeugen, in welchem jedoch bie jededmalige Fatbe deg Keeifes
votrherefcht.

BemerEungen, Bei'm dritten Vevjudhe entfprangen aus farbigen
Slecen diefelben Wirfungen, toie bier aus Kveifen, bdeven Farbe eine bdee
brei einfachen ift; allein die Megenbogen find bei'm [ebteen Verfudye
glangenber und feharfer begrangt, ald bei'm frithern , und bdie Confonan=
e, weldhe ber Harmonie der Farben zu Grunbde liegen, laffen f{idhy daber
burch ben ecftern beffer belegen. (Becgl. den Sten, 12fen und 13ten
BVeefudy, )  Dief befchrantt fich nicht nur auf die Primavfarben; bdenn
Kreife, telche die Secundarfarben ober nberhaupt eine foldhe Farbe tra:
gen, toelche beller ober dunkler al8 dev Grund ift, auf dem fie fichy be-
finden, geben mit bem Chromafcop abnlich gefirbte Spectra, in weldhen
jeboch die jededmalige Farbe ded Kreifes die Anfangs = ober vorherr[chende
Satbe, die Grundfarbe einer befonbern Harmonie ift *).

*) Veral, ded Werf. Ghromatif, BVeifpiel XII, XITI, XIV. 2c.
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A htem Herfud.

Gin Kreid von irgend einem Durchmeffer, Dder bedetttender ift, ald
bet des Linfenpridma, werde auf eine fenkrecht{fehende Tafel gezogen, tvie bie,
welche bei ¥ Fig. 3., Faf. 3., davgeftellt iff, und zugleich vermehre man bdie
Gtacke dev Linie, iwelche den Kreis bildet, im Verbalinif der Lange bed
Durchmefers,  Die FTafel fepe man den Sonnenfivahlen ober irgend eis
nem andern teinen ftavfen Lidhte aus und ftelle dag Chromajeop horizon-
tal unter einem vechten Winfel zu der Tafel, dem Mittelpuncte ded dar-
quf befindlidhen Kreifes gegenltber, twie in Figur 3,, und in einer Cnt-
fecuung , die dem Durchmeffer ded ju  betvachtenden Kreifed wenigftens
gleichFommt.  Giebt man alédann durcd) dag Chromafcop, fo erfdyeint
cin fdhonfarbiger Regenbogen', wie die frthern.

Macht man diefed Crpeviment obne die Robhre ded Chromafeops, nur
mit dbem Linfenpridma, fo daf man dad Gefichtéfeld bdbadurch evtveitern
fann, bdaf man das Auge nabher an bdie Linfe bringt, und fieht man
dann den Gegenftand aus einer grofern Cnutfernung an, fo witd dag
tingformige Specteum noch grofer und fdyoner,

Diefe rvingformigen Bilber werden fich einfach barftellen, teil die
sweiten ©pectra  ober Megenbogen “toeit  auferhald - deg Gefichtsfelds des
JInfteumented fallen, da offenbar der bei diefem Crpevimente jur Anficht
gelangende farbige Ming demijenigen entfpricht, twelcher innechald des duvd)
dent Punct gebildeten erfcheint.  Vei'm Sten Verfuche verfchwindet bder
dufere jenfeitd des Gefichesfeldes.

Bemertunagen. Bei der lehtern Avt diefed Crperiments fann
per Gegenftand auf dem Boben liegen, ober fich in fonft einer Lage be-
finben, in weldher ev fich bequem betrachten [Gft, 3. B., an einer Lanb
u, f, w,, twenn nur der Grund, auf dem e fid) befindet, von gleichformi=
ger Jarbe und bHinlanglicher Augbehnung ift, damit das Spectrum bdeut:
lich toerde.

Auf diefe. Weife (aft fidh der Verfuch auch mit Kreifen jeder
G eofe wicderholen, fir die man eine Tafel ober einen Schirm von
pinlanglicher Ausdebnung auftreiben Eann,  Dev Durdymeffer des Kreifes
beflimmt jedevzeit die Cntfernung, aus der man ibn zu befehen hat, und
bie Grofe und Schonbeit der Negenbogen twird im geraden Berhdlenif zu
ber Ausdehnung ded RKreifed ftehen. Die vorftehenden Verfudhe mit farbis
gen Kreifen w. . . [affen fich auf diefen natilich aud)y in decfelben
Mannigfaltigleit in AUntwendbung bringen,
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Neunter Bevfud.

CADB, Fig. 4. Taf. 3 flelle ecinen Langsdurchfdnitt eines
Theild bder Haupteobhre ded Chremafeops und feines converen Linfen:
prisma ABIK (iie 8 ju Fig. 1. AB CD befdyrichen toorden)
vor, toeldhe Mobre, mittelft einer feioptifhen Kugel Y Z, durch bdie Oeff
nung eine Labens vor dem Fenfter cines verdunfelten Jimmers gebt.

Wenn nun ein Bimdel Sonnenfirahlen von dem Durchmeffer der
MRobre durdh) dag Linfenpridma in der Nidhtung X I K N falt, fo with
e gegen den Punct N convergiven und einen Lichtbegel P O N bilben,
pom Duncte N aug aber lber cinen Schattenfeael N H E bivergicen,

TWenn das Licht auf einen Vogen toeifen Papiers bet O P, alfo da quf=
gefangen witd, wo e8 juerft aus dem Linfenpridma tritt, fo wird der Licht:
freid auf dem Papiere mit einem vothen Nande fich darftellen.

Gntfernt man bad Papier bis QBR, fo witd der Rand blau er-
fdheinen, und bei der mittleen Stellung ober bem Brennpunct, LM, tver-
ben die beiben Kreife obne bemerkbare Farbung zufammenfallen.

Senfeitds QR bdivergivt der Kreid in einen NRing ober Bogen, deffen
Durchmefler fich im Verbaltnif der Cntfernung vom Pridma auf dem
Keqel NHE ausbehnt. Die Breite ded Minges felbft nadyft in demfel=
ben Werbaltniff, und die farbigen Lidhter, ausg denen ev beffebt, Freugen
einander und bdivergiven, iwie e84 in bem obern Fheile bes Diagrams davs
geftelle ift, awifchen bden punctivten Linien UV und AW, indem bdie
Streifen von blavem und gelbem , Lichte fich in einer Entfernung von 2
big 3 Fuf vom DPriéma mit einander vermifchen und Ereuzen,

Diefe Crfdyeinungen frellen fich in der Atmofphive ded Simmers un=
gemein fchon und dentlih dar, wenn man bheife LWafferdampfe in dafjetbe
fteeichen [aft, fo wie wenn man die Luft mit Raud) oder Puber fhllt.

Sehnter Verfud.

Ferner ftellen X1K, STU Fig. 4 Taf. 3, das Chromofcop tie bei'm
vorigen Crpevimente, und T ALK U einen Durchfchnitt ded ju Fige 2 bes
{chriebenen concaven Linfenpridma vor. Falt nun ein Bimbel
Lichtftrablen von dem Durchmeffer der Robhre TI in der Richtung CAR
burch diefes Vrisma, fo witd e8 vom Puncte A aug lber einen Sehdtten:
Feqel AW bdivergiren und den Megenbogen bilden, von welhem UV XY,
KFE einen Durchfchnitt davftellt.

BemevEungen, An diefen Crfdheinungen ded durchfallenden Lichts
ecfennten wiv bie WivFungen anbderer Formen ded Linfenprismas fie evldus
teen auch die Kvdfte optifcher Gldfer im Allgemeinen und Eldren uns uber

&, Fielb’d Chromatographie. 15
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die Matur der von Sir JFfaac Mewton zwifthen el fibereinanderlie:
gendben Objectivglafern beobadhteten farbigen Minge auf *)5 denn die Se-
ftalt ber fpbavifden Linfen ift gleihfom Dder Inbegriff einer unend:
lich grofen Anzahl von [linfenprismatifchen Figuren, fo toie der Kreid eine
unendliche Anzahl von Dreiecken 2. umfaft.  Daber findet in der itber
ciner anbern liegenden Linfe eine doppelte freidformige Mefraction und in
ber unter der anbern [egenden eine abnliche Meflection ffatt, toelche beide
sufammen bie farbigen Minge evzeugen, und die Erfdeinungen der fphi-
vifchen und peidmatifchen Linfen laffen eine dbhnlidye Créldrung ju.

Clftex

Man [affe ein Sonnenftvahlenbindel dburcy dasd Chromafcop, twie bei'm
neunten WVerfuch, in ein verdunfeltes Jimmer fallen, d. b, indem man
beffen Linfenpridma in die fcioptifhe Kugel befeftigt; algdbann twicd cin
pracdhtiger Jegenbogen auf bden ©dhivm ober die Land, bdie denfelben auf=
fangt, geworfenn werden. Durdh) Drebung der Kugel (3t fih ibm jede
beliebige Midytung geben; feine Grofe wird dem AUbftande vom Linfenpriss
ma proportional feyn, und feine Scdyonbeit bdie ded natuelichen NRegenbos
gend fiberteffen.

Auf abnliche Weife taft fidh in einer heiteern Nad)t renn  der
Mond im sweiten ober dritten Wievtel fteht, ein FMondregenbogen von
{hwachen Farben erzeugen. :

Bemerfungen. CEin grofer weifier Scdhivm, der fidh um eine dop-
pelte Are, eine hovizontale und cine vertiale, dreben [afit, ift bei Berfuchen
biefer Avt Hochft bequem, um bas Sonnenfpectrum unter verfhiedenen
MWinkeln und in verfchiedenen Entfernungen aufufangen. Auf die Kebr-
feite deffelben laffent fich grofie Kveife und anbere Gegenftande zeichnen ober
hanger,

Dag vorftehenbe Crperiment bietet und ein Werfabren bdar, mit:
telft beffen der Kunftler einen Negenbogen auf itgend ein Gemalbe, o
ein folther angebracht toerdben foll, verfuchéroeife twerfen fann, fo daf ev
bie TWirfung bdeffelben und tvie ev benfelben am beften auszufithren bhabe,
in Grfabrung bringen Fann, 3

Keine der bisher aufgeftellten CrBlarungdarten fener pracdhtigen MNa:
turerfheinung, bes NRegenbogens, Fann ald vollfommen befriedigend betvadytet
werden.  Die Hypotbefe, tweldhe die meiften Anhanger bat, ift, daf bdie
Sonnenftrablen in den eingelnen fphavifdyen, fdhnell herabfallenden Regentro-
pfen, weldye fich im MNiederfallen theilen und zerftduben, gebrochen twerden;

Berfud.

+) Optics. B. I Part. I
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allein trok bed u ibrer Unterfiitung beigebrachten Aufranbes von tmathes
matifchem Sdarffinn, leuchtet ung die Nidstigheit bdes Beweifes Feines:
toegs ein.  Ware e8 nicht nacdrlicher und mit der Crfalhrung ~mebr it
Uebereinftimmung, wenn man anndhme, daf dev Negenbogen duvch eine
eingige Mefraction in bev gangen Maffe ded Megens und der diefen begleis
tenben verdichteten Luft bervovgebracht werde, al8 daf ev durd) ein Getvicre
von umabligen wingigen NRefractionen in  Waffertropfchen entftehe, ' bie
ihre Sovrm, Lage und Grofie beftandiq dndern 2

G8 ift ein optifhes Gefes, daf Lidht, telched aus einem dlmiern
in ein dichteved SMittel libergeht, gebrochen witd, und befanntlich entfteht
dber Megenbogen in Folge eined der Sonne ftetd gegentiberlieqenden theil=
weifenn Regenfchauers, fo wie er nie das Maaf eined Halbbreifes tberfchrei:
tet. Gin partieller Regenfhauer erfibrt wabhrend feines Falles durch die
Atmofphdve fiufenwoeife Befdhleuniguug und Versdgerung, und  diefte
daber siemlich eine bhalbreisformige ober linfenformige Geftalt annehmen,
fo baf er in der Mitte am bdichteflen wdire. Diefe Umftinde twvinden
fammtlich die Mefraction und NReflection dev Sonnenfteablen durch die gange
Maffe deg Negens, in Form eined Regenbogens , nach Art des durdh) das
Linfenpridma ergeugten Sonnenfpectrum, beglinftigen.

Auf abnliche Weife [affen fich bdie fdhonen Farben der TWolfen bei
Gonnenen = Auf= und Untergang eckldren, su welchen Seiten dag horizontale
©tweichen dev Strahlen durch eine Atmofphdve, weldhe vollig dreimal fo viel
Lange al8 vectifale DHobe befist, und nady der Mitte 3u an Didhtigleit
junimmt, fo wie hiufig mit Dinften gefchodngert iff und eine Hemifphd=
vifhe ober Rinfengeftalt bhat, durcd) die Nefvaction diefer Strablen ein,
twegen ber Durchfichtigleit der Atmofphdre unfichtbares, farbiges Sonnens
fpectrum ergeugt, bdeffen Worhandenfeyn fich jedoch an den undurchiichtigen
Wolten offenbart, welde fich, je nadhdem fie fich in einer Sdhicht
von biefer ober jemer Farbe befinden, mit decfelben befleiben. Wenn fich
baber Iolfen unter folchen Umftdnden vor bdem Winde fortbewegen, fo
wechfeln ibhre Farben febr fdhnell. Daf dergleichen TWolfen felten blau
obet’ purpurroth ausfeben, ift evBlavlich, reil bder blawe Theil des Ne-
genbogens in allen Fallen dem Schatten suaefebre ift und im vorlies
gendent Falle auf die Gube, ober unter ben fcheinbaven Hovizont, fallt, und
el der DHimmel davitber blau iff.

Wenn fich, bei Unftellung des obigen Berfuchs, ein_oder mebrere Strei=
fen von irgend einer undburchfichtigen, alfo ©dyatten gebenden Subftang,
in ober auf dem Pridma befinden, fo erjeugt fih ein ober mebrere fecun=
bave concentrifche Negenbogen, welche derm natlielichen gweiten Negenbogen
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entfprechen, und 8 [Gfit fich dbavaus {chliefen, baf bev Lepsteve qud einem
dhnlichen Grunde ober dadurch entfteht, daf duntle LWolkenffreifen einen
Theil der Strahlen auffangen, weldye den primdven Bogen bilden, Diefe
Betrachtungen gehoren indef mehr in’s Gebiet dev Phyfi€, al8 in dbas der
RKunft, obgleich der Negenbogen in'sbefondre dem Malev ftetd ald ein vor:
juglich inteveffanter und betounbderungdoiediger Gegenftand evfcheinen mugp,
foie e denn von jeber bei allen Mationen al8 ecine bdev evhabenften und
fchdnften Maturerfcheinungen befonders ausgezeichuet wurde, und in ber
griechifchen Mythologie die Jrig als die Tochter ded Lhaumas (bes Wun=
berbaren) aufgefitbre witd, wovon einer ihrer Beinamen, Thaumantia, ents
lehnt ift.

Bwolfter Berfudh.

Die Gudfe des bei den lesten Verfuchen entftebenden Spectrum
madt daffelbe gur Anftellung andever Verfuche in oder auf den vorltbergehen-
ben prismatifchen Favben und in Betreff derfelben vorzuglich geeignet.  Jtady:
bem 3. B. ein farbiged Spectrum, wie bei'm [leften Berfudhe, i ein ver:
punfeltes Simmer geworfen worben, flellte man einen durchbrodyenen Schivm
queer durdh den am [ebhafteften gefavbten Theil des Bogens, fo bafi berfelbe,
mit Ausnabme einet Eleinen Stelle bei der Mitte ded Schirms, aufgefangen
wurde.  Durch die dafelbft im Scdhivm angebradhte Eleine Deffnung, lief man
ein Bimbdel der rvein blauen Strahlen deg Spectrum auf ein groeites conveyes
Linfenprisma fallen, und dad durdy let:teved gebildete Spectrum  fing man
auf einem weiten teifen Schirm auf, wo denn, wie bei'm erften Gpecs
teum, vothe und gelbe Strahlen dbag B lau begleiteten.

Bei BVerdnderung ded obigen Crpevimen's, fo daf man mittelff dev
tothen und gelben Strahlen des primaren Spectrums, neue fecunbave
Gpectra ergeugte, fand fich, daf in allen diefen Fillen die drei Primarfac:
ben: Noth, Geld, Blau, im gweiten Spectrum exfchienen, daf jedoc) immer
diejenige vorberrfchte, weldye bag Strablenbindel zur Crzeugung bdes ivei:
ten Spectrums hergab.

Daffelbe Nefultat ergab fidy in BVegug auf alle Theile bdes urfpeiing:
lihen ©pectrums.

Dryreigehnter Berfud.

Die Oeffnung in dem durdpbrochenen Schivm, der yum potigen Lerfude
biente, rourde fo eingerichtet, daf man mitte(ft Eleiner Streifert von Pap:
pe, gemalytem Sinn odev Blei, in denen grofere und Eleineve Locher anges
bracht waven beliebig ftavke Strahlenbindel aus allen Theilen ded Megens
bogens buvchfallen [affen fonnte. Diefe farbigen Bimbel wurben gleich
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hinter ben Oeffnungen von halbdurdhfichtigen Streifen Belinpapier ober
facblofem mattgefchliffenen Glafe aufaefangen, fo dbaf man auf diefe Avt
facbige Flecken von allen Theilen obder Favben bdes wefpringlichen Specs
trums ethielt, DBetvachtete man nun diefe Slecken durcy ein Linfenpridma,
fo ecfchien ein prachtiges Spectrum von den dret Primarfarben Blau,
Noth, Geld, welhe Facbe der FlecE aud) immer hHaben mochte. 1le-
brigens toar bie jebesmalige Farbe des lehtern auch in diefem Falle die im
©pectrum vorbevefdyende,

Bemerfungen, Die beiben lektern Werfuche find fowohl bdem
Kinftler al8 dem Naturforfcher in verfchicdenen Bejichungen richtig, €8
eraicht fich davaus, baf jede Der durch bdie Brechung im pridmatifdyen Spec:
tfeum  eczeugten Farben fich twiedevum in die fammitlichen Favben zevftreuen
[8Bt; daf folglich die Lebre vom gleichavtigen und ungleichartigen (homoge-
nen und hetevogenen) Licht, und von den homogenen und beterogenen Fav
ben, auf weldhe dag falfche chromatifhe Syftem dev Phyfifer fich filise,
tros der Geiftesgrofie ihres Crfinderd *), ben Ebatfachen ebenforwohl, \ald
ben tabren Verwandtfhaften der Farben und dev allgemeinen Analogie
ber Natur wiberftreitet.

Wir empfehlen daber diefe Thatfache der Werdnderbarfeit oder Meta:
morphofe dev Farben der tweitern Unterfudyung von Seiten ber Phyfiter.
Denn hier geht unfer Swed nur davauf Hinaus, die GSrundlagen ded Co=
lovitd ju eviduteen, und in der Kunft laffen fich vielfache unverdnberliche
Beifpiele von Verwandtfchaften der Favben auffinben, weldhe ihre twabre
Grfdeung durcdh die Verfuche MNv. 3 und 7 evbalten. Aus diefernn Ver-
fuchen geht audy die untheilbave Dreieinigleit deg Lichtd und der Farben
bervor, die mit dev ber mufifalifthen Grundtone o wiel Aehnlicheit bat,

Bievzehbnter Verviud.

Man entferne den bei den lesten Erpevimenten angewanbdten Schivm,
unb ftelle fidy, untev Suziehung eined Gebuilfen, in den von der Sonne er-
seugten Bogen in binrveidhender Entfernung von der Oeffnung, durch toelche
berfelbe in’8 Simmer gelangt, fo daf er die Augen in der Avt tuifft, daf
bie blauen Strablen in dad ecine und die gelben in dbag andeve gelan:
gen, wag man entweder mittelft eined doppelt durdybrochenen Schivms ober
einer Madke, ober auch felbft obne diefe, bewitfen famm. LWenn man dann
bas Auge fehliefit, auf welches bag B lau fallt und mit dem andern Auge
nach dem Prigma in der feioptifchen Kugel blickt, fo fiebt man gelbes
Licht; offnet man dann jenes Auge, nachdem man biefes vorher gefchlof-

*) Newton, Optics Exp. 5. Theor. IIl. Prop. 2. p. 506 et seq.
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1 fen, fo fiecht man blaued Licht. Oeffnet man dann beide Augen
unter fefter Beibehaltung derfelben Stellung, fo fieht man nur geiines
it Licht, toovaus fih die Sufammentvivfung der beiden erften Farben und
' beider Organe, zur Crgeugung der jufammengefesten Empfindung der fes
| cinddven Favbe, Greiin, ergicht,
I Diefes Crpeviment [Gft fidh auf andeve Favben, nidht nur aus der
| Claffe der fecundaren, fonbern auch aus bder der tertifren und anderer U=
| fammengefeiten Favben ausdehnen, und e8 eréldren fidy daraus manche
l ; Anomalien, bdie von durd) bdoppeltes Sehen hervorgebradyten cinfachen
! Cindricken erlthren, und toelche man gewdhnlich durdy Jdeenverbindimg
| ecfldee, die fich jedoch hiernach al8 das Mefultat einer zufammengefesten
i Cmpfindbung ausweifen.
: Bemerfungen. So toeit bei diefem Berfuche die Organe betheiligt
fh find, ift dad Wild in dem einen Auge gelb und in dbem andern blau, und
| il durd) einen Act ded Senforiums, ober der Perception, werben beide grflr}.
Vet dem aufrechten Sehen des auf der Neshaut umgekebrt fehenden Bil:
_ bed der Gegenftande, wag den MNaturforfchern fo viel ju fdhaffen gemadyt
i bat, entfpringt die Perception der rviditigen Stellung bdes Gegenftanbdes
’ vielleicht durd) einen dbnlichen Lermittlungdact jwifchen dem Bildbe unbd
il j bem @enforium, 3In Vetveff der Sabl, Berwegung und GSréfe find bie
{

Umftande durchaus diefelben, €38 fallen jwei Bilber, auf jede Neshaut
_ eined, in die Drgane, allein man fieht nue ein eingiges. TWenngleich
(81 | ': bei mandyen Gefichtsfehlern, die eine Meshaut ein groferes Bild aufnimmt,
_ al8 die andere, und derfelbe Gegenftand, mit jedem dev beiden Augen fitr
e |1 fidy betrachtet, dem einen grofer erfcheint, al8 dem andetn, fo ftelit ev fich
i body, mit beiben jugleich betvachtet, von mittlever Grofe dar, Daffelbe
i (aft fich beobachten, twenn man fidy ciner Brille bedient, deven beide
' Slafer verfchicbene Brenntveiten und folglich eine verfdhiebene Vergrofer:
ungsfraft befiten,

Dag vorftehende Crperiment bat uns geseigt, dbaf, wenn man Lidit
ober frgend einen tweifen ober bellen Gegenfland mit dem einen Auge
durd) ein blaues und mit bem andbernt durch ein gelbed Mittel betradytet,
dbie jufammengefeste Cmpfindbung e Griing erfolgt, unbd auf biefelbe

Ei Weife Eonnen alle Favben in dem Senforium felbft jufammengefetst werden,
} . und toenn, nachdem wiv fo eine et lang einen weiffen Gegenftand als
B qrien gefehen, bdie farbigen Mittel Gefeitigt werden, fo twith der Gegen=
: : ftand, ben Gefeben, nach weldhen Augenfpectra entfteben, sufolge, voth er:
:\[ fdheinens  wenn indbef der Gegenftand nur mit dem Auge angefeben toirds
ﬂ in weldesd dag blaue Licht gelangte, ober nur mit dem, in weldyes das
Ij! ' gelbe Lidht einfiel, fo mit_b' eine Ausnabhme von jenen Gefesen flattfinden,
il |
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und ber Gegenftand nicht im erftern Falle ovangefarben und im [epe
teen putpuvcoth, fondern in beiden voth erfcheinen, woraus fich denn
ergiebt , dafi die Augenfpectra dem Senfovium und nidyt dem Drgane an:
gehoren; baf be'm Sehen das Senforium thitig ift und daf bdie vicwiv:
fende Gmpfindbung jufammengefett iff, wenngleid) bdie ervegenbe Ur=
fache, chcfichtlich eines jeden dev beiden Augen im Vefondern, eine ein
fache woavs d. h. fowohl das Auge, auf weldhes das Blaw, als dasgjenige,
auf welches dag G elb eingewivkt hat, wiwde fliv fich und mit dem an=
bern abwedhfend Roth, und nicht in dem einen Falle Ovange und in
bem anbern Purpuvvoth fehen, und diefe neuentdecte Analogie HAlt
unter allen fibrigen Umftanden des Sehens durd) favbige Mittel Stid).

Funfzebnter Berfud.

Gin Gehiife felle fich, wie bei'm vorigen Verfucdhe, in dasd breite
Specteum des Linfenprisma, fo daf das RNoth deutlich in das eine, und
bag Griin in dbag andeve Auge fillt, Wenn man dann abivechfelnd dasd
eine Auge fhlieft, fo dap baa_ anbere offen bleibt, fo titd die auf bas
eine und das andeve Organ einwickende Farbe, twie felther, abwedhfelnd,

wenn man  aber beide Augen gugleich oOffnet, gar Eeine Favbe gefes

ben terben. :

Mittelft eines Eleinen Handfpiegeld Fann der Erperimentator diefe Ber=
fucdhe ohne Gehliifen mit feinen Augen anftellen; aber immer muff man weit
genutg vom Lnfenprisma entfernt feyn, daf die Farbenfteeifen des Spectrum
bie gehovige Breite erhalten.

Bemerfungen, Diefer Berjuch findet, tvie die vovffehenden, audy
auf andere Fdlle Anwendung, und thut auf eine neue At die neutralifi=
venbent, austilgenden, complementaren, contraftivenden, compenfivenden ober
ctuﬁﬂtcid)clibm Srdfte der Farben dar, tvelde ald der eigentliche Sdhlifjel
jue Wiffenfchaft der Favben obder Chromatif betrachtet roerden fonnen.

Hr. Smith u Fodabers Hat neuerdings einen fehr untechaltenden
BVerfudy befannt gemadyt, bdurd) welchen foiv mit einer neuen Art ber
Grrequng deg Auges befannt werden, durch die favrbige @pectra entfteben.
$Hr. Smith (faat Sic David Brewfter im London and Edinburgh
Philosophical Magazine, Vol. L. p. 249, 343; Vol. 1I. p. 168)
giebt an, daf, wenn man ein Licht in die MNdibhe bes vechten Auges halte,
fo baf man e8 mit diefern, aber niche mit bem linfen Auge febe, und
darm mit beiden Augen einen fymalen Stveifen weifen Papieres fo ans
Blicke, baf man ihn doppelt febe, das von dem vechten ober ervegten Auge
empfangene Bild gritn, das vom linken ober befchatteten Auge aufgenoms:
mene Bild aber rdothlidy etfdheine. A wic diefen BVerfuch mit einem
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O Soll langen und X Boll breiten Papierftveifen anfiellten, beobadyteten
toir, toie die befchriebene Wirbung ftuferoeife eintvat; alsdann brachten
wiv dasg Licht fchnell von dem vechten Auge nach dem [infen, und fanbden
nun, daf Unfangs bie Favben unverandert, wie frither, blieben, aber allma:
lig abnabmen, und beide Bilder zulest fo farblod, tvie dad Licht, tourden;
alébann farbten fie fich {tufenweife, und dasd, tveldyes suerff voth gewves
fenn, ward gritn, und umgefelhrt, Diefe Crfcheinung vithet alfo offenbar
baber, bdafi fich binnen einer gewiffen Jeit entgegengefehte Spectra bil-
ben, und gwar dburcdh dag warme Licht ein grinesd, und dbuech den Elh:
Ten compenficendben ©chatten ein vothes, und daf beide dag Wequivas
lent von einander find, wodbued) auch unfere Anficht von ber Entwidelung
und Grfchopfung der Grunditoffe des Lichts und der Favben im Sehor:
gane beftdtigt twitd; bdaher eé bei dbem TMalen von practifdyem Nusen feyn
ditefte, twenn der Maler fein Colovit abtwedhfend nur mit dem einen und
pem andern Auge betvadytete, damit er nicht durd) eine falfdhe Grrequng
bes einen obev Des andern Drganes in einen Jrrthum verfallen Ednne,

Daf die Farben Grlin und RNoth bei dem obigen Smith’fchen B
fuche dquivalent ober complementiv fepen, (Aft fich ferner darthun, indem
man ben Papierfiveifen allmdlig aus dev perpendiculaven in die hovizontale
Ridhtung dreht, da denn der dopypelte Segenfland genau ju einem ein-
fachen witd, und die beiden Farben zufommenfallen und weif, wie das
Lidht, werben,

Wie audy immer diefe Meutralifation aquivalenter Favben hervorges
bracht werden moge, fo findet dod) eine WVerbindung ober ein Sneinander:
fchmelzen der primdven Frias, Blau, Roth, Gelb, in gehoviger Untevord:
nung ftatt, und 3 iff ju bemerfen, dafi, twenn dabei, wie im vorftehenden
Berfudhe, eine BVereinigung gweier Favben ffattfindet, dag Berhdrtnifi diefer
Sarben dem Jntervall in der IMufif entfpricht, welched man die Quart
nennt, und weldyed mit dbem Diateffaron der Griechen tbereinftimmt, das
von den Lefitern flwe den allen dbrigen ju Grunde liegenden Accord gebalten
wurde, Aus diefer harmonifivenden Keafe der Farben ergiebt fich, daf der Pa-
tec Caftel Eeineswegs etwas Abfurded unternabm, afs e ein Clavier fire bas
Auge gufommenyuftellen verfudhte , um dem Gefichtdorgane dhnliche anges
nehme Cinbdrlicke ju ervegen, wie fie durch mufitalifche  Infteumente dem
Gehore jugehen.  Indeff Fonnte o8 ihm nidht gelingen, da feine Seale falfch
ar und die barmonifhen 2BicEungen det Favben nidht, tie er fie nadh
ber AUnalogie der Tone behandelte, nur aufeinanderfolgend und vorv iiber:
gehend, fondern gleidhzeitis, und vaumumfaffend find, alfo nicht forvohl
in bev Jeit als im Naume herefchen.  (BVergl, den fechsundywangiaften
Befuch). Vet diefen Verfuchen laffen fidy paffend geficdte Gldfer ober
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anbere Mittel, 3 B. bdurdhfichtige favbige Fiffigkeiten, mit derfelben
IWicfung, wie die Favben des Spectrum, ftatt dev leften, antvenden,

Sedyszehnter Bexjud.

Man laffe ein bogenférmiges Sonnenfpectrim in einem, wie bei'm
elften Berfudh, beinahe dunfeln Jimmer, in einer Gntfernung von 10 big 12
§. vom Linfenpridma, bei welchem Abftande die fecunbdven Farben, Ovange,
Guin und Pupurvoth, fichtbar find, auf einen rweifen Sdyivm fallen.  Al3-
bann halte man ein’ Eleines bimned Lineal quer vor den Regenhogen, fo daf
e3 cinen Sdhatten auf den -Sdyirm wirft, und man toird finden, dafi der
Naum des Schattens, weldyer an die Stelle eines Theils des Bogens - tritt,
ein umgeehrtes Spectrum enthdlt, bdeffen Favben, Stick fite Stuc, mit
bertent bed Bogens vollfommen contrafticen.  So wird man, ftatt des Purs
purcoths im Bogen, den Schatten punfelgelb; ftatt des Griing,
bunfelroth; fiatt des Orange, dbuntelblau finden, und eben fo toitd
08 fidhy mit andbern Contvaften und Farben bes Bogend verhalten , wenn
man fie mit einem verhaltnifmadfig dlnnern Lineale naber am Linfenpris-
ma auffangt.

Bemerbungen. Diefer BVerfud) hat fite den Kinfter Wichtigkeit,

weil er darthut, bdaf Sdhatten in allen Fillen den Contraft bes
Qichtes bilbet, nicht nur in Anfebung der Wirkung odev Keaft, tie bei’'m
Hellbuntel , fondern auch in Vetreff der Favben.
. Hiernadh bevichtige fich auch der Frethum, in den die Phyfifer, bei
Grf(drung der Grfcheinung, verfallen find, wo fich blaue Schatten durd) das
orangefavbene Licht der auf= und untergehenden Sonne, ober anbdere fvars
me Lichter, bitden. ' Dieff wurde von Leonardo da Binci, Buffon,
Rumford beobachtet und dem vom Himmel guriickgeftrahliten Blau
sugefchricben, todhrend in  der Fhat nur pie Complementarfarbe Ded
Ovange oder der Goldfarbe des Lichts entfteht. Denn wenn man ju irgend
einer Tagedzeit dem Sonnenlichte, indem man e§ durch farbige Glafer
in cin dunfles Simmer fallen [Gfit, irgend eine belicbige Favbe cetheilt, fo
find bie Schatten beffelben ftetd von ber Crganzungsfarbe, wenngleich det
Himmel immer blaues Licht uchcffrablt, Wdenn man baher an einem
bellen fonnigen Tage, bei ungewdhnlicher Bldue bdes Himmels, den Sdyat=
ten cines Gegenftanded an einem gegen Dtorden gerichteten Fenfter, in
toelches nie ein Sonnenfivahl dringt, auf weifes Papier fallen [aft, fo
ift ber Schatten Eeineswegs blau, fondern von einer um fo atmern Farbe,
fe Blauer der DHimmel ift.  Diefelben Wirfungen tverden auch ohne Ausg-
nahme ducc) bie Favben Ehnftichen Lichts hervorgebracht.
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€in anberer merfiviicdiger Umftand, in Betreff ber bet unferm Crpe:
vimente erfcheinenden favbigen Sdyatten, ift, daf die, deren Favbe derm
Lichte vertvandt ift, 3. B. die gelben und ovangefarbenen, heller ald deren
Lichter (Purpur und Vlau) erfcheinen, wdhrend die farbigen Sdyatten,
beren Farbe dem  Schatten verrandt ift, bunfler al8 ibre Lidyter
(Gelb, Drange) erfcheinen, wovaus fidy in phyfitalifcher Hinficht bie Be-
ftandigkeit folcher Verwandtfdhaften evgiebt , denen jufolge, gang in Ueber:
einfiimmung mit dem, was wiv in der Malevei beobachten, getviffe Facben
Richt mit fidy su flihren und hevvorzutreten fdheinen, wahrend anbdere
©dyatten enthalten und juviicEtreten; wdibrend bdief jugleich ein Bei:
fpiel des fdhonen natirlidhen Gefeses des Gleichgerichts abgicht, indem fich
ber: ©chatten mit dem Lichte und das Licht mit dem Schatten vermebrt,

Siebengebnuter Vetriud.

Betvadhtet man, wie bei'm evflen BVerfuche, eine fchwarze Stelle, bdie
F 3ol im Durchmeffer hat, auf einem teifen Grunde, der etwa 3 Soll
vom Linfenprisma entfernt ift, fo erzeugt fich ein fhoner blauer inners
lidy von 2Weiff und duferlih von Schwarg umgebener Kreid, und betrach=
tet man ein dhnliches tweifed Rund auf einem fdhwargen Grunde, fo ers
geugt fich ein rother und gelber SKreig, den innerliy Schwary und
dufieclich LWeif begednzt. Bevdndert man die Farben des MittelflecEs und
be8 Grunbed bei bdiefem Crpevimente, fo fann man SKeeife von irgend
einer beliebigen Farbe erhalten; twie denn 3. B. ein fhwarger Fleck auf
ginemt gelben Grunbde einen gulinen Kreis gicht, 1.

Adtzehnter Ber ud,

Wenn iegend eine Angahl concentrifther Kreife, bdie in Farbe und
Geftart (Breite, Grdfe?) verfchicdentlich abdndern, und, wie in der dem
sebnten Vevfuche beigedruckten Figur, einen f{dyrarzen FleE umgeben, in
bec bovt angegebenen Ave betvachtet werden , fo evblice man innechalb dies
fes Sles eine gleiche Anzabhl von Kreifen, weldye, fo wie man dag Sn:
ffrument in die Dobe zieht, nach innen s nach einander, dod) in umge:
Eehrter Ordbnung, wie die Favben des Gegenftandes, auftreten. Der Grund
biervon ift bereitd im Obigen angegeben,

Neungehnter Vevfud

Man bitbe ecine Spivale von einer belicbigen An-
sabl Windbungen , ridhte dbann dag Chromafeop, ‘wie beim
erften Werfuch, auf deven Mitte und exhdhe das Jnfieus
ment, indem man duvch daffelbe fieht, allmdlig, fo
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with bie Spivale in zwei umgebebrte fpivalfévmige Regen:
bogen gebrodhen exfdheinen, und man witd die Pfeilfpibe an bem mittlern
Gnbde bes einen, und an dem dufern Ende bed andern gerounbdenen Bogend
erblicten, Der Grund diefer Crfcheinung liegt in der, bei Gelegenbeit bes
finfeen Veefudys davgelegten, doppelten Jncideny und NRefraction des Lichts.

Swanjigfier Berfud,

Wenn ferner eine Spivale von ivgend einem Durchmefjer, weldyer
guofier ift, al8 bev ded Chromafeopd, aus einer angemeffenen Entfernung,
tvie beim vorigen Crpevimente, betvachtet toird, fo wird man, ie bei'm
fechsten Werfuche, nur einen einfachen fpivalfovmigen Megenbogen fehen,
und wenn fich am dufern Ende der Figur eine Preilfpise befindet, fo wird
man bdiefelbe am mittleren Cnbde bed @pectrum evblicken, und wenn die
Figue eine Schlange von dev Gudfe der Niefenfehlange darftelite, fo wicd
fie fich, indbem man bas Snftrument von ibr entfeent, gleichfom aufyu
wicfeln fdheinen und fich mit DHevelichen bunten prismatifchen Farben be=
Eleiben.

Ginundzmwangigfher Berfud.

An einem beiteen Abende, jur Beit des BVolimonds, befeitige man bie
Eleine Mobre des Chromafcops und fielle ¢ mit dem offnen Enbde fo ges
gen den PMond, daff man den Legtern betrachten fann, indem man das
Auge dicht an bas Linfenprisma bringt. Der Mond ird dann in einen
prachtigen Kreid refeangivt werden, Deffen Farben an Glang denen bes
Sonnenfpectrum Feinedwegd nadyftehen. (Bergl. den gtoeiten BVerfud)).

Gin plan=converes ober conifches Linfenprisma, defjen ebene Seite
bem Auge jugewvendet ift, eignet fich am Dbeften Ddazu, um leteres [0
ftarf al8 moglich su nibherns denn wenn dag Auge vecht bicht am Glafe
und ber, dem Gegenftande jugebehrte Gipfel concentrifch mit fenem ift,
fo erhilt man ein roeiteres Gefichtsfeld.

Sweiundimwangigfter Bevfud,

S einer dunfeln MNacht laffent fich bei heiterm Himmel die Planeten
und Firfterne eben fo betradhten, tvie bei'm vovigen Verfuche bev Nond,
und bas Licht detfelben witd cbenfalls in farbige Kreife jerfiveut, bie
fich von dem des Monbdes nur in Vetvacht dev EBrrirc' und be8 Glanges
der Favben untecfcheiden, woraus fich evgiebt, daf das Licht dev ibrigen
Himmelgtorper, bei der durd) Nefeaction bewikten Betlegung, bdaffelbe
Refultat giebt, twie das bdirecte und vom Mond suciicEgefteablite Sonnen=
licht.
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I Auf diefelbe TWeife [dfit fidh das Licht des Gfih= ober Johannigwur-
I ' med, bes Bliges, der felbftlenchtenden leblofen Subftangen 1c. unterfudyen,
il St jedodh deven Licht fdhach, fo unterfcheivet man in decen ©pectea das
ij Gelb nur mit Sdyievigeit,
I.f".:
(it Dreiundywanzigfier Vervfud.
! J ': LWenn man durdy eine Eleine, in cinem Fenfterladen angebrachte, runs
[Ej be Deffnung das Tageslicht einfallen [4fit, oder einen Sonnenfivabl auf
| & o ¥ = X . 4 e
; ' mattge[chliffenem Glafe obev Belinpapier, die man vor die Dffnung legt, aufz
E fange, und die fo entftebende helle Stelle, aus irgend einer bequemen Gnt-
1 fernung, twie bei ben lesten Bevfuchen betvachtet, fo fieht man wicder einen
f glangend gefiiebten Negenbogen, Su biefern Bevfuche eignet fich am beffen

ein ©dyeibchen aus Kavtenpapier, dinnem Rollenblei, Blech 2., in el
ches man bdie erforderliche Oeffuung bobet und das man dann in die Hilfe
ber feioptifchen SKugel befeftiget,

Bemevfungen. Sn derfelben Art [affent fich viele der vorfteben-
ben LVerfudye dadueh mobificicen, bdaf man beliebige Siguren durcy Karte,
Blech u, f. 1w, bricht und leptere an die Dilfe der feioptifchen Kugel, dicht
vor die Oeffnung in einem Fenfteviaden, bringt, das purchfallende Richebimn-=
Del aber von einem dunkeln oder favbigen Gegenftande jurticEftrahlen (4ft und
betradytet.  So nehmen fich die Crfdheinungen weit gldngender aus,
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Vievundswangigfer Verfud.

Sn bie Eurge Eleine Ndbre, b, b Dag Deularftiict bes Chromafeops, paffe
man am innern Gnbe cin Eleined Linfenprisma von planconverer ober bev
fonft gewimfchten Geftalt ein.  Sn bas gegenuberfiegende oder Prismenende
der Hauptedhre des Infteuments fege man ein ebnes weifigefhliffencs Glas,
eine durchbrochene Metaliplatte, ein farbiges Glas ober eine Linfe 2c., je
nac) bem anguftellenden Verfuche, Man Fann den Appavat audy fo ein-
i'l-' tidhytenn, bafi fich biefe verfchicdenen Gegenftande , toie bei der magifchen
1 Laterne, vor der Oeffnung hin und her fdhieben laffen.

t @o ausgeftattet, wird das Iufteument fich fue viele der vorftehenbden
al Berfuche in einem Gellen immer, mit Sonnen= ober Elmftlichem Lichte,
anwenden laffen, indbem die grofe Mébre an die Stelle der dunfeln Kam:
mev tutt, Um 3. B die weitere Serftreubareit (Mefrangibilitat) der fav-
bigen @trablen bdeg prismatifhen Spectrum (toie bei'm breizehnten Ler-
fudhe) davsuthbun, verfehe man die grofie MNobre des Chromafeops mit einem
tweifenn mattgefchlifenen Glafe und einer durchbrochenen Platte, laffe it
gend- eine der uvfpringlichen veinen prismatifchen Farben auf das Objec-
tinglad, ober bie purchbrodyene Platte am Cnde deg Chromafcops fallen,
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und betracdhte biefe Farbe durd) dad am Cnbe dber Eleinen Mobre befinbliche
Linfenprisma 1.

Altgemeine Bemevfungen., Alle BVevfuche, tweldhe iy mit den
beiben fraglichen Suffvumenten, theits in wiffenfhaftlicher Dinficht, theils
dbes Bevgnitgend balber anftellen (affent, Eonnen toiv unmoglich befthreiben.
Aus dbem Vorftehenden toird man fdhon Fingereige in Vetveff andever ent=
nebmen Eonnen,  9Ras dabei durd) die Mefraction mittelft Linfenpridmen,
beroicft witd, [AFt fidh in vielen Fallen ebenfalls durc) die Meflection, mittel{t
dhulicher Spiegel, zu Wege bringen. IHievyu fiige man nody die anbdeven
Prismenformen, von welchen oben bdie Iede gerwefen ift, eine abhnlidhe
DMannigfaltigeeit von vingformigen Prismen und deven Werbindungen mit
anbern Fovmen , nebft den vielfachen Mobdificationen, bdeven das Chroma:
feop felbft, vom einfachen Hanbdglad bis ju deffen verfchiedenartigen Berbin=
bungen mit andern optifchen Infleumenten, fibig ift, und es offner fich
Demienigen, toelcher fich auf dioptrifche Verfuche verfteht, ein neuesd ausges
dehntes Feld ber Forfthung, auf weldhem fich eine eben fo untechaltende,
al8 in wiffenfdhaftlicher Begiehung gewinnweiche, Ausbeute fammem’ [afit.
Unter den anbern Anwendungsavtent diefer Inftrumente, fpringt voryhglich
bie Leichtigleit in bdie Augen, mit weldher fie fich der magifchen Laterne
anpaffen und folglich u Werfuchen bei Funfilicher BVeleuchtung vernenden
faffen.

Nun bhaben it nody dag Metrodyrom zu befdhreiben und einige
der vousfiglichften Anwendungsdarten deffelben duvch Verfuche su evlquterm.

Ueber dag Metrodhrom oder Normalmaaf der Farben,

Gine genaue und beftimmte Methode, Favben ju meffen und fo gu bes
nennen, daf man von ihrem Tone, ihrer Schattivung und ibren Berwandt=
fdhaften einen beutlichen Begriff erhdlt. bat bigher nicht nur dem Kimfiler,
fonbernt audy den Chemiter, Geologen, Botanifer, Anatomen, Optifer, Affvo=
nomen 1., Eury allen Sweigen dev Naturtviffenfchaften gefeht, Audy fire den
Hanbdel, die Landivivthfchaft, dag Fabrif= und Manufactuvivefen, fo twie tbevs
baupt in einev Menge von, bdie Kimfte und Wiffenfchaften betreffenden, Bes
siehungen, twiede ein folches MNormalmaaf vielfaches Jnteveffe und viel=
fachen Muken Haben.

Sn’sbefondeve (eiffet o8 der Malerei den widytigen Dienft, dafi dadurdh
die Proportionalfrafte der Farben feftaeftellt werben, von denen deren Aes
quivaleny unbd Fabigkeit mit einander ju havrmonifiven in jebern moglichen
Falle abbdangt, und sur Crreichung diefes Swecked wurde dag Metvochrom
vorzliglich evfunben und bdie nachifehenden Verfudhe damit angeftellt.
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Stunfundzwanzigfer Verfud.

&ig. 1 Faf. 4 ftellt dad cbengenannte Snffrument theiltveife dar,
AB CD ift ein hohles Drisma oder ein Keil, an den ju beiden Seiten
ein farblofes Fafelglas, efgh, angefittet und, mittelft eined meffingenen
Nabmens und einigee Schrauben, befeftigt ift:  Nady Junen ju berlibren
biefe Glafer einander am Cnde eg, und nady dem andern Ende, ober der
Dicke bes Keild £h ju, divergiven fie. So erhalten wir ein foldhes Pris-
ma, duvch telches dbag Licht fallt und man fehen fann, und das fich mit:
telft einer Deffnung und eined eingefdhraubten Stopfeld, ober’ Habns, am
Gnbe BD mit flaven farbigen Fiiffigeiten fillen (&ft. Damir diefe nidye
sufammengedrickt werben, muf der Stopfel der Linge nady duvchbobre feyn,
fo baf bei'm Cinfdhrauben de8 Stopfels E die Luift entweichen Fann.

Offenbar wicd diefer Keil, wenn e auf biefe LWeife mit einer gefdrhs
ten Flhfiigeit gefltllt ift und bei durchfallendem Licht angefehen twirh,
nach der gangen Ausdehnung feiner Oberflache eine ftufenneife Steigerung
ber: Favbung von dem Minimum oder hochften Grabe ber Verdiinnung
bei ge, wo die Glafer einander bertihren, big jum Marimum oder gréften
Ziefe dev Farbe, bei dev ftavefien Cntfernung der Gldfer (bei fh), bdare
Dbieten.

An der einen Seite beg Keitd CD, ift eine meffingene Seale an:
gefchraubt, twelche genau die Lange der Hohlung innechald der Gldfer ef
gh befist und in 32 Grabde getheilt iff, von denen jeber wieder in 4 Theile
gerfallt, und bdie natirlich ein genaues Maaf dec, vom Verhihrungspuncte
ber Glafer ausd, junchmenden Stivke des Keil abgeben, folglich audy ein
genaued numerifhes Maaf der FIntenfitat der durdhfcheinenden Farbe, nach
bet gangen Ausbehnung des Keils, gewabren. Fult-man nun ein foldes
Prisma mit ciner blauen Fluffigeit, fo wicd ¢8 ju einem Cpanometer,
ober einem Maaff bded Blaws; mit einer vothen, ift es ein Crythro-
meter; mit einer gelben, ein Xanthometer, toobei die Farben diefer
Sluffigeiten auf eine beftimmte Jntenjitdt requlivt feyn miffen.

Sedhsundbywanzigfter BVBeviud.

Femer fielle CEX, Fig. 2 Faf. 4, bdrei der oben befchriehenen
pridmatifchen Keile, oder Farbenmaafe, die genau angefertigt unbd nach des
felben ©cale gradbuivt fepn miffen, mit einander in Verbindbung bdar,
Man bereite drei Fiffigleiten von den bret adyten Primdrfarben in gleicher
Kraft oder Intenfitat *), und+fille dbag Cyanometer, €, mit der blauen, das

*) Diefe gleidhe Intenfitdt Hevaudzubringen, ift einem gefibten Auge fo leidyt,
wie cinem Mufifer dad Stimmen eines Inftrumentss indef laffen ficy mes
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Cepthrometer, E, mit bder vothen und bdad Xanthometer, X, mit dev gel-
ben Jlhffigkeit *),

Die fo bereiten Maafe laffen fich abroechfelnd paartveife antvenden,
um die fecundaven Favben, Purpucvoth, Grim und Orange, in allen ihren
ftufentocifen ©dyattivungen, ober indbem man die Keile von einem Enbe nad
bem anbetn ju verfchiedbt, um eine gleichformige Schattivung von allen
Tonen ju evgeugen, und bie BVerhdltnifitheile der Sufammenfesung irgend
eines Toned terden fich aus einer Vergleihung der demfelben auf den
beiben Scalen gegentiberftebenden Sablen ergeben,

Durdy eine ahnliche Anwendung bder bdrei Farbenmaafe laffert fich aus
benfelben drei Originalfarben: Blau, Noth, Gelb, die Tertiarfarben: Olie
vengein , NRothbraun und Citvin, fo wie aud) alle Hbrigen jufammenge:
festen Farben, davjtellen, wobei {id) deven Verhdltnifitheile mit eben der
Dequemlichfeit meffen (affen.

©o ethalt man alfo, dburdh) methodifthe Antwendung bder bdrei Maafe,
ein allgemeines Metrochrom  oder  Mormal= Inftrument  jum Meffen der
Favben.

Demerfungen. Cin mit der Theovie der Farben auf’s Fnnigfte
vertrauter Freund , theilte miv die Vemerfung mit: ,, daf die witkfamite
At und Weife, wie fich ein Normalmaaf berftellen lefe , davin beftehen
foltirde, daff man bie Keile mit fo verdimnten farbigen Fiiiffigleiten flilite,
ober bie Glafer unter einem fo {pigen Winfel ufommenfigte, daf cin
bei der IMitte jeded Keild (bem Nullpuncte) durchfallender Lichtfivahl fo viel
ald moglich dem prismatifchen Noth, Blau ober Gelb, bei ivgend einem
gegebenen Abftande, gleichEame, Dief wiwde allerdings ein Normalmaaf
feo, tenn bdie Tinte bei dem Mittelpuncte toivklich die dem Nullpuncte
entfprechende Jntenfitat hatte, und die Keile {tets diefelbe Lange unbd bden=
felben 9Binkel befafen. Die Beobadytung der fber und unter Null ein-
anber entfprechenden Quantitdten wicde Normalmaafe fiiv Tinten gerodh=
ten, toeldhe bei einer Seale von 329, etiva 300 von bden terndren Jinten,

danifde Hiilfen in Anwenbung bringen. Man hemme 3. B. bdas eingeln durdy
bie farbigen Flfjigleiten fallende Bicht, bei ivaend einem beliebigen Theilftrich
ber Reile, mittelft drefer gleichen &tdbdhen, unbd fange dberen Schatten in gleis
den Abftanden auf weifem Papier auf, wobei man die farbigen Fiiffigkeiten fo
lange verdnbdevt, bis fie gleihe @dyatten geben, ober big fie fich bei Gleich:
beit der Abftande verlicren. G8 laffen fid) auch andere befannte photomes
trifdje Apparate in Anwendung bringen.

*) 3um Blau fann man eine Aufldfung von [dwefelfaurem Kupfee, aum
Roth verdinnte Krapptinctur, zum Geldb verdlnnte Saffrantinctur oder
Terra merita nehmen.
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abgefeben von ben bindren und ben Graden bev Intenfitdt der primdren,
gleich[tanden.

Siebenundywangigffer Vevfud.

Um bdie gradbuicten SKeile in ihrec Vereinigung bequem filthren su
Eonnen, dient die Mobre oder dag Gebaufe Fig. 3. FJaf. 4, weldhes
aus cinem Stativ A, dag den Fuf des gangen Infirumentes bildet, und
cinem  Obelisken, B, beftebht, bder “die Keile aufjunchmen beftimmt ift.
Der lektere Hat eine glaferne LVovderfeite, durdy weldye bdie graduirten
MWiude der Keile gefehen werden Eonnen, und die beiben Seiten deg Dbe:
{isken find mit wei Eleinen, einanbder gegeniiberliegenden Oeffnungen, CD,
durchbrochen, durdh weldhe man, fo tvie duvd) bdie ganjen Keile, (cfpm
ober einen Lichtftrabl fallen laffen fann, Dev Obelisf iff auf dem Stativ
purdy Scharnieve vevbunden, fo bdaf er fich rvechtwinklig ju lebterm ums=
fihlagen (aft, in welder Lage ev ferner duvch einen vorfallenden Fuf, E,
geftitst wird, ben man in der Hintern Wnficht Fig. 4. feben Eann, und
per in Fig. 5. aufrecht ftehend erfcheint.

Um dag Metvochrom ju gebrauchen , ftelle man 8 in feine hovizon:
tale Lage, jwifden fich und das Licht, weldyes man durchfallen [(affen
toill, und drebe dag Lid feines Stativd jum Einfhicben ober Augziehen
bet mit verfdhiedenen Favben gefiullten Keile in den, ober aus bem Dbeligken
Heraus, tvie man bei F, Fig. 5, fieht.

Parallel mit der Sehare und ber dem Mittelpunct der beiden Deff
nungen i den Wanden deg Metrocdhroms, CD, befindet fich ein Jeiger,
felcher -aug einem queer vorgejogenen feinen Drahte oder nod) beffer qus
<inem Gtreifen beftebt, den man mit einem Diamantftift queer fiber die
Slache des vordern Glafed gezogen Hat.  Wenn man nun, 3 B, dad
Blane Daaj, bis die Scale 24 Grad unter dem Seiger evreicht, das rothe
Maaf b3 15° und dag gelbe big 9° cingefchoben bat, (ober in irgend
einem gleichen Verbaltniffe) und danu cinen Lichefteabl durch bdie Oeffz
nungen CD duedy die {dmmtlichen Keile fallen [aft, fo ivivd devfelbe

adyromatifch ober farblog dburchgehen, wenn ndmlid) die Fliffigteiten, twels

che bie Manfie enthaltenr, vein und gleich intenfiv von Favbe find.  Das
von der entgegengefeliten Seite durch fie in dad Auge fallende Licht twitd
natlelich ebenfalls farblos erfheinen,  G8 ift nidyt gerade nothig, dap
bas blaue Maaf bei diefem Verfuche auf 240 geftellt with. Jede anbere
Stellung bder Seale with ebenfalld bdie achromatifche Compofition von
Gelb, Noth und Bilau geben, wenn man die Keile nur nady ahnlichen
Proportionalzablen wie 9, 15, 24, alfo 3 B, auf 3, 5 und 8° ftellt, fo
baf fich auch bier die Aehnlicheit in den geometrifthen Werhaltniffen mit
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bem Dreiflang in bev Mufif, welcher die Bafis aller Harmonie dee Tdne
iff, wie Tactini und Andere mittelft de8 DMonodyords bargethan Haben,
auf eine merkoucdige Weife berodbhet,  Bei den drei auf diefe Weife zuv
adyromatijchen Einbeit oder jum Accord vereinigten primdren Farben ift bie
Svaft des Gelbs = 3, die des JNoths = 5 unbd die des Blaues = 8.

Adytundywangigfter BVerfud.

Nachdbem man  die Sarbenmaafie des Metrochromg in dev burch Fi=
gur O. angegebnen Lage wie bei'm lefiten Lerfudhe nady den Berhdltnif-
sablen 3° 4 50 4 80 — 16 tegulict hat, fo tird, weun man bas
blaue wegnimmt, [ein vollEommnes Drange zuclickbleiben, welches
aug 3 Gelb und 5 RNoth befteht, und forwohl, toenn man einen Lichts
firabl duvch das SMetrocyrom fallen (&Ft, al8 twenn man auf die friber
befchricbene Ave duvd) die Keile blickt, fich gu exfennen aeben wird,  Die-
fes Orange von 8° ift demnady der gleiche Gonteaft ober dag complemens
tive Aequivalent be8 Vlaues von 8°, indem 16° der Betrag der Neu=
tealitat ift *).

Wenn man nun bdag blawe Maaf tieder genau in die Lage im
Metvochrom bringt, aus der man e8 genommen bat, und ftatt deffen
bas vothe Maas befeitigt, fo bleibt ein vollEommnes Grfin fichtbar,
bag aug Gelb von 3° und Blau von 8 beffeht, und biefed Grin von
11° ift bas Aequivalent des RNoths von 5°, todhrend die Summe ibhrev
Berhdlenifizahlen ebenfalis 16 ift,

LWenn man endlid) dag rvothe Maaf wicber an Ort und Stelle
bringt und ftatt deffelben bdas gelbe entfernt, fo erhdlt man eift vol(=
Fommnes Purpurcoh, befehend aus Roth von 5° und Blau von
8°, weldyes bag Aequivalent des Gelbs von 3° iff.  Die Summe dee
Grade belauft fid) wiederum auf 16.

Bemerfungen. Ausg dem hier Gegebenen laffert fich die verbhdlt-
niffmdgigen Kedfte andrer Favben ableitens denn bie Levtiavfatben find
tegelmagige Berbindbungen der Gecundarfarben, wie die Letitern durdh M-
fhung der ‘Primarfarben in beffimmeen Bevhaltniffen entfteln, Wi frel
len die fragliden Crgebniffe in folgende Jabelle jufammen.

") Diefe numerifdhe Aequivalenz des Ovange und Blaues ift cben fo bemers
Bendrerth, alg bie entfprechende Sntervalle in ber diatonifchen Sonleiter,
wo bie beiden grofien Tdne beide balbe finb.

G, Field’s @ promatographie. 16
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Primarfarben.
.

.

SBlau | Roth | Gelb

_ 16° Neutvales | 8° | 5° | 8° | Weif und Lid.
= §Drange 8 =|0,15 1|8
Sloin  11°=|8 |0 |8
~‘} t‘*})urpur 18° =18 5 0
u

Neutvales 16 [10 | 6 | Grau.

[Orange 8§ = 0 5 3 % Blau |Roth| Selb )
A\ Brin 11 = 8 0 1= 8 5 6 Gitrin. 9
%) (Ovange 8§ = 0 3 3 s 5 ; Ed
& %ﬂjurpﬂr 18 = 8 5 0 }* 8§ | 10 e Rothbraun )
af {Grin 11 =| 8 [ 0] 8| ) SR 2

Purpue 13 — | 8 gl b i M e - Olivengriin.
Teutrales | 82 | 20 | 12 ' Sdwarg.

Ausg dem Obigen geht bervor, baf die Summen bder jur Bildbung
ber brei fecumbdiren Farben vevwenbdeten PDroportionalzablen bder Primdr-
favben 16, 10 und 6 find, und baf die der auf die Crjeugung ver Ters
tigefarben gehenben Proportionalzahlen der Secundarfarben 32, 20 u, 12
find; bei beiben findet aber immer bas Verbaltnif 8:5:3, ober bie
Mifhung dev Primarfarben flatt, bei weldjer diefelben. einander aquivalent
find ober neutvalifiven. Demnach Eomen, wie wiv {don frither gegeigt
haben, bdie NMeutealfarben Schwary, TWeif und Grau beliebig aus bden
primaren,, fecundaren ober tectiaten Farben 3ufnlnnwnga~fcf§§ ferden,

Blau. Noth. Gelb.
MWenn wir gu 16 5 3, ober bden Beftandtheilen des

Dlivengriing,
ble — 5 3 abbiven,auswelhenDrange beftelt,

fo betedgt boren Summe 160 10 6, welde dag neutrale Srau bils
bens bdemmadh ift Orange der Contraft undb bdie Conplementdrfarbe bdes
Olivengrins.

Blau. RNoth, Gelb.
Ober oenn wit g 8 10 3, ben Beftandtheilen bed Roth:

brauns
pie 8 0 3 b8 Grimd hingufligen, fo echalten

wit die . . - 16 10 6 be8 Graws, {o dbaf Grun fich al8
bie Gonplementavfarbe bded Rothbrauns fund giebt.
Blaw. NRoth. Gelb.
Abdiven wiv endlich gu 8 5 6, oder jum Citrin,
bie 8 5 0 bdes Purpurvoths, fo erhalten toir

-

wichber die . . , 16 10 6 bdes neutralen Graw’s , und dem
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nady ift Pucpurcoth der Gegenfas ded Citring, Die Lertiarfarben ftehen
alfo jum Sdhwagg ober Sdhatten in dbnlichen Begiehungen , tie bie
Primarfarben jum TWeiff oder Licht, und demnach endigen bdie Vey:
wanbdt{chaften und Vevhdltniffe ber Farben, nachdem fie einen Kreid bez
fchrieben, in ibrem Ausgangspuncte, fo daf fie, als ein Gefthloffenes, einet
foftematifchen Sufommenftellung fabig find.

Wir fonnten alfo die auf Taf. 1 davgeftelite Seale entwerfen, nad
beren Grundlagen bdie dquivalenten Berbaltniffe der Farben fich in’s Unendz
liche Deftimmen Ilaffen.  Diefe Seale begreift fechs Kreife, toelche brei
Gtetne bildet, von denen jeber fechs Strablen fubrt, todbhrend Schrars
fich im Mittelpuncte befindets bdie weitere Befchreibung fonnen tir unsd
biev etfparen, da fie beteits im bdritten Capitel mitgetbeilt iff, wabrend
it biet die Theorie derfelben autdeinanbergefest haben *). €3 fann nun
ein Jeder nach Belieben einen paffenden Mechanidmus ecfinden, um diefer
Seale mebr practifchen Werth 3u geben; bdie aufere Sceale muf fidh um
bie innere, unbewegliche, drehen laffen; und fo wird man bdie Verhaltnifs
sablen aller moglichen LVerbindbungen echalten. €8 liegt auf der Hand,
baf fich alle Farben und Aequivalente nach bdiefem Princip beftimmen
laffern; fo daf der Kinftler feine Farben nicht nur fennen und benennen
leent, fonbern auch ein richtiged Uvtbeil Giber die Verbaltnifitheile devfel:
ben, felche einander neutralifiven, fo tie fiber die Duantitaten in Abficht
auf Fldchenvaum und Sntenfitdt, twelche einanber barmonifiven, fich wid
bilben -Eonnen, und tvenn ev ugleich ein feined gelibtes Auge befist, fo
it e3 ihm um fo leichter toerbenn, den Anforberungen, bie ein veinet
aebildeter GefchmacE an dag Colorit macht, entfprechen ju Eonnen, - Alle
Negeln der Poefie machen inbef Feimen jum Didter, und eben o twenig
foun die grimdlichite Befanntfchaft mit der Theorie und der Medyanit
der Malerei Cinent, bdev fich derfelben befleifigen toill, Kunftlergenie vers
fthaffen, twogegen eine folche wiffenfdhaftliche Bilbung dem, ber Sente
ober auch nur Talent befitt, al8 widytiges HRIfemittel sur Seite ftehen
und ihn in den Stand feen ird, feine IJdeen mit mehr Sicherheit und
Gefchmac audzuflthren.

IBiv twiicden weit fiber die Grdngen diefes LWerks hinausgehen, wenn toiv
hier von ben zabllofen Stwecen handeln twollten, ju weldjen bag Metrochrom
bei den verfchicdenen Gefchdften des Lebeng und der Literatur vertvendet
werden Eann; viele derfelben fpringen ohnebin in die Augen.  Dured) bie
hochfte BWereinfadyung und Bollendung bdev Cintichtung des Infiruments
tolibe  aber der Kunft ein wefentlicher Dienft geleiffet twerden; und fo

—_—

*) &. Anmertung D.

16 *




T I R o, i

— m——

tie die evften von Maturforfchern angewandten Pridmen: aud aneinanbder=
gefitteten Glagplatten angefertigt und bdie Hohlung swifchen denfelben mit
Waffer gefitllt war, ehe man Prismen aus maffivem Glafe berftellte, fo
laffen fich auch febr wobl BVehufs des Metrochroms maffive farbige Glas-
feile ober Prismen in Anwoendung bringen.  Su diefem Swede twollen
ivr bier beilaufig bemerfen, daf veines Flintglas fich mit bafis[chres
felffaurem  Golbe roth, mit Dbafijdhfchiefelfaurem Silber gelb, mit
bafifchichmwefelfaurem Cobait blau, fo twie mit den verfchicdeneni Prd-
cipititen obet bem feinffen Pulver bdiefer Metalle verfdhiedenartig favs
ben [afit.

©s bebarf 3u biefen Swecken Feiner dicen Glaspriémen, fondbern
man tolwde vielmebr die Abficht einer genauen Megulivung der Farben
weit vollftandiger evreichen, tvenn man feilformige, an den Randern po-
tivte Sticke ebnen Glafes, fammtlid) von L 3oll Starfe, anwendetes
man Eonnte dbann, da die Glafer einerlei Starfe befafen, bdiefelben [eich-
tec von gleichen Intenfitaten erhalten, und ein im Dbelidfen des Me-
trochroms jum Duwrdhfallen des Lichts angebrachtes Loy, bdeffen Durd):
meffer ber Dicke ber Glafer gleichtame, wide fliv alle Swede deg In:
firumentes dienen.  Hietburd) wiicde aber deffen Conftruction fo einfadh
erden, wie die ber meiffen ubrigen Mefinffrumente.

E3 ift folgendes finnreiche Verfahren zur BVenukung der beiben In-
feumente in BVor[chlag gebradyt worden: ,, Statt dag Licht duedh) 2—3
folcher SKeile zugleich duvdyfallen zu [affen, bringe man fie an einer dueh=
baten ©dyeibe fo an, bdafi ein Keil {hnell nady dbem anbern vor einem
Deularlodhe vorbeiftveiht, durdh welched dag durch die Keile gebende Lidht
sufammengefeste Tinten von verfchiedenen Tonen und Intenfitaten  durd):
fchimmern laffen toitd, twenn man bdie Keile {o {dhiebt, daf verfchicdene
Dicken derfelberr vor der Dculavoffnung vortbevftreichen. Auf diefe LWeife
fann man jedbe moglihe Zinte ufommenfesen und die befannten Quan:
titaten Detr diefelbe bildbenben Farben nach der Scale beffimmen.”

Daffelbe Mefultat (aft fich aud)y auf anbere Avt erveichen, 3 B,
mittelft durchfichtiger gleichformig dlinner Platten von den erforderlichen Priz
mdrfarber, aqus benen fidy Tone und Schattivungen ufammenfesien lafz
fen, wdbrend man die Verhaltniffe bder Beftandtheile aus bder Sabhl ber
angetvandten Platten erfiehts forvie aud) auf medhanifchem und chemifchem
Wege, tie fich aus folgenden Verfuchen. ergicbt.

Neunundzwangigffer Verfucdh.
Man theile eine Scheibe von Kavtenpappe, die drei Soll im Durdy:
meffer halt, mittelft einer queer Giber bdiefelbe geogemen Linie in el
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gleiche Theile, undb gebe ber einen HAUFte eine bellblavte Farbung. Ferner
theile man bdie anbdere Hdlfte vom Mittelpuncte aus o, daf bdie beiden
Theile fich wie 5: 3 vevhalten. Dem geéfiern diefer Theile ertheile man
eine Delle Favbung von prismatifchemn Noth, und den Eleinern male man
bellgelb, fo dafi die bdrei Farben gleiche Reinbeit und Intenfitdt befiken,
Die Oberflache der Kavte ift dann mit 3 Gelb, 5 NRoth und 8 Blau
tibersogen.  Durd) die Mitte der Kavte flece man eine Mabel, und drehe

_ bann jene gefdywind um bdiefe, und zwar fo, daf die farbige Seite dem

Lidhte jugefebrt ifft.  Die brei Farben vermifchen fich dann in dev Art,
baf fie verfhwinden und bie Oberflache bder Kavte mattroeif exfcheint,
was fid) am bdeutlichffen davthut, wenn fich dabinter ein dunkler Grund
befinbet.

Drveiffigfter Verfud.

Drei eylindrifche Glafer, von gleichem Durdymeffer und gleicher Hobe,
wurben mit waffevigen Tinctuven geflillt, von denen bdie eine blau, bdie
andeve voth, die Ddritte gelb und alle vein von Farbe waven, worauf man
purch) Sugiefen von Wafjer allen, nach dem Urtheil ded Auges, eine mog-
lich gleiche JIntenfitat gab., Alsbann gof man in eine 9 Joll lange und
1 Boll ftacke Nobhre, welde der Linge nach genau graduivt war, von den
obigen farbigen Fluffigeiten fo lange, big die Mifdhung nach dem Ums
fhutteln neutral obder farblog tourde. A8 man nun die in den Glafern
suricEgeblicbenen Quanititaten maf, fo ergab fich, dbaf die feblenben Wer-
balenifitheile faft genau 8 Blau, 5 NRoth und 3 Gelb waven, und diep
waren alfo die Berhaltnifitheile bder in bder Nobhre befindlichen neutralen
Mijchung.

Diefer Verfuch twurde ofterd und ftetd mit demfelben Crfolge wieders
holt, indbem man bdie farbigen Flhfjiabeiten nady den obigen Verhaltnif-
theilen in die Mobre gof und fie dbann umfchitttelte; fete man nun von
itgend einer der Tinctuven mebr zu, fo gab fie ber Mifhung thren Ton.
Die Farben der Flitffigheiten direfonr nicht fo tief feyn, daf fie ihre Durdh-
fichtiabeit einbitfien; fberbem beurtheilt das Auge die Jntenfitdt und bden
Zon beller und blaffer Farben am ficherften.

Cinunddreifigfter Verfud.

Das leste Crpeviment bietet .den Machtheil bar, daf man bdie ge-
mifchten Flhffigleiten nicdht wieber voneinanbder {dheiben fann, fo daf tir
nicht ficher find, ob nicht dbag Verfchivinden bder Favbe einer chemifchen
Verandberung suzufchreiben iff.  TWenn tir aber eine helle gefattigte A u f:
[6fung von Kali in Waffee blaw, Ferpentinol ober irgend ein




anbeved favblofed Oel vein gelb, und ALfobhol roth flbten, und mit
Diefen farbigen Fliffigeiten das obige Erperiment wiederholten, bie neus
trale MMifdhung aber vubig fteben lefien, fo wiwden {ich die drei Flifjig:
feiten bald jede mit ibrev frithern Favbe wieder vonetnander fdheiden und bdie
verhaltnifmagigen Kvafte dev drei Primdvfavben toficdben auf diefe TLWeife
forvobl fyntbetifch ald analytifdhy davgethan fenn.

Diefer Verfuch [aft fich den verfchicdenen Obrigen Sufammenfebungen
und Verhaltniffen der Facben anpaffen (3.B. um u eigen, tvie die ein:
ander contvaftivenden Favben fich gegenfeitiq neutealifiven), indem man diefe
Stiffigkeiten nach der Crforbernif des Falles verfhiedenavtig firbe.

Bemerfungen. Wenn man, wie bei den obigen Verfudhen, bie
Nobhre anwendet, fo wird bdiefe gleihfam ju einem Monodrom, in
welchem fich die drei primdren Favben harmonifch verbinden, und war in
gewiffen unvevanberlichen natiulichen Berhdltniftheilen, welche den auf
bem Monodyord erjeugten Accorben entfprechen, an elchem. einfachen
Snffeumente  fich dbie natleliche Theorie der Tonfunft Gberzeugend davs
thun [aft *), fo wie man aquch mittelff diefes Monochroms jede Farbe
ber gangen Savbenfeale a8 cinen Berhdaltnifitheil der Cinbeit nachiveifen
fann.

Ungeachtet dag Monodhrom fich durch Cinfachheit empfiehit, fo
bat dod) bdad IMetrothrom ein grofere8 Feld und viele in die Augen
fpringende WVorzlige vor jemem voraus, in’ghefondeve den, bdaf fich eine
vollftandigere MNeutralifation der Farben bewicken (4ft, obne daf dev ge=
vingfte Becdadht einer chemifchen Wirkung entftehen fann, Diefe Fnfteus
mente beftatigen ibrigens ihre Suverldffigleit gegenfeitig durd) die Gleich=
formigeit Dev Damit echaltenen Refultate.

Su demfelben Jwede fann man auch andere Mittel anwenden, und
unter anbern auch folche, gegen die fich in chemifcher Beziehung nidhts
eintwenden [Aft, indem man gemeffene Quantititen farbiger Pulver
pon gleicher Meinheit und JFntenfitdt mifcht, ober cine beftimmete
Sabl facbiger Gldafer (ober blnnere durchfichtige gefirbte Subftans
sen) von gleicher Stavke, TMeinbeit und Intenfiedt mit einander verbindet,
wobuvc) die allgemeinen Gefese dev chromatifthen Havmonie fidy auf ecine
umfaffender MWeife darthun laffen.

Gegen die Genauigleit der mit diefen Inftrumenten vorgenommenen
Meffungen (Gt {ich vielleicht einwenden  daf ihmen fein feftes und un-
vevandetiches Mormalmaaf gu Grunde liegt.  WAllein bderfelbe Cinwurf

") Bexgl. Gtillingfleet’s Principles and Powers of Harmony, p. 22. §. 85.
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winde dag Varometer, Thermometer, Hydrometer und alle Abrigen Meter
treffenn, unter denen bdie vollfommenften nur eine Anniherung an bie
MWabrheit aeftatten, - und--mebhr darf der Kunftler in diefem Falle von Fei:
nem Snfteumente evtwarten , fo toie twiv denn dem Metrodhrom durchaus
nue eine relative Bollfommenbeit zujchreiben wollen,

Mit dem Auge urtheilen toiv von der NReinbeit und Tiefe der Far-
ben, toie mit dem Dbre von bdenen der Tone, und fo toie e8 viele
Mufifer gicbt, toelche Inftrumente gur Sufricdenbeit cined feinen Gehors
i alfen Beichungen ridhtig ftimmen Eonnen, fo titd ein getbted Auge
felten einen Mangel in Anfebung der vechaltnifmafigen Tiefe und Reins
beit jweier Farben ecfennen, toeldhe cin Maler in diefer Bejiehung fortive
bat, und auf diefer Art von Negulivung berubt die Unfertigung bder
Maafe deg Metvochroms, twiewohl man audy nothigenfalls andere Nittel
s Dilfe nehmen  fann,  Diefes JInflrument eignet fidh demnadh in
Tbeovie und Praris ju einem allgemeinen Aihmaafe dev Farben, mittelft
beffen der Maturforicher, Kunftler und Kaufmann ridtige Vegeidynungen
ober BVenennungen bilden und nach den entfernteften Orvten, fo wie auf
alle Beiten mittheilen fann,

S dlup. Die vorftebenden, aud unfern gelegentlichen Unterfurchz
ungent tber diefen inteveffanten Sweig dev Optif entlehnten Verfuche und
DBeobachtungen bhatten, wenn der Hauptzwed vovliegenden Lderfed bdief
ecfotbecte, nochy toeit ausdfubrlicher behandelt werden Fonnen. Da o8
jeboch - Manchem  Bedimfen dlvfte, baff wiv in diefer Begiehung bdes
Gouten fchon su viel gethan, fo. bltefen wiv Giber das, was twiv davin ge=
[eiftet, nur noch twenige Worte hinzufuigen.

Das Chromafeop Gt offenbar in Anfebung feiner Confiruction und
Anwendung vielfache Modificationen ju, und wad das Linfenprisma an
betuifft, fo ift- daffelbe gewif noch bebeutender Vervollfommnung fabig.
Wenn ferner einft maffive Keile von farbigem Glafe oder veinem Tone
und genau vegulivter Intenfitat angefertigt feyn toerden, fo toirtd aud) das
Metrochrom um Biele§ einfacher, Ddauerbafter und volfommuer fepn,
Bt diefen JInflrumenten follte man audy eine paffend eingerichtete Kam:
mer, nach Art dber Laterna magica, herftellen laffen, um f{ich ibree
bet Elunftlicher Beleudytung ju bedienen, und bdurd)y bdiefe Werbefjerungen
toiirde deren Gebrauch in den Hdanden cines gefchickten Forfchers um Bie-
[eg getwinnen,

Sm Gangen genommen fdeint ¢8, bdaf, mogen wir nun unfete
Verfudye in Betveff dev cigenthiimlidyen oder urickgefivahlten
Facvben der Pigmente u. f. s, ober der voribergehenden und
qebrochenen Farben der Prismen w. {. w., ober ber dDurdy:
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fdyeinendben Farben burdfidhtiger Froffigleiten u. f w. an:
ftellen, bie Berhaltniffe der Favben doch immer biefelben bleiben, und
twenn twiv diefed davgethan haben, fo ift der Bwed unferer Verfuche volls
ftanbig evceicht,  Snbef bhaben wir in den (leptverfloffenen 25 Sahren
ftets bavauf bingearbeitet, biefe Unterfuchung in der Art fortzufitbren,
taf die daju dienenden Inflrumente denjenigen Grad von relativer Voll=
Eommenbeit erveichen mochten, tweldher ihnen eine allgemeine Braudybarkeit
verleihen twiwbe,  Indef, nadhdem bder erfte StwecE erveicht twar, trat dee
leste gegen vielfache dringende Berufsgefchdafte mebr und mehr in den
Hintergrund,  Wir miffen e8 nun Anbdern dberlaffen, auf bder gebroche:
nen Babn, wo nody viele {chone Mefultate zu gewinnen find, {veiter
fortzufthreiten, wie e8 benn der fel. Stephens, frither Profeffor an der
Eonigl, SMilicdefchule zu Sandburft, fhon mit Cifer und Crfolg gethan
batte, al8 fein ploslich su Creter’ erfolgter Tod bie durdh ihn Fu ertwars
tenden grofiern Mefultate vereitelte.

I N,
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