
©ed) 6unt>§wattsicjjie3 @ apitel »
33cfcfyreibung einiger neuen optifcfyen Snjlrumente , nebjl

SSerfudjen über baS 2id)t unb bie garbeit .

.fat aud) Statur mit tretdjer SJtuttcrfjanb
25eS ©eniuS geu ’r bir in bie SSruft gefenEet ,
■Dod) ift bie glamme jeittg ausgebrannt ,
SBenn SSBiffenS ©toff fie nid)t jum Stumme lenEet .
Sa S5inci fucbte in ber SBiffenfdiaft
®aS CicJjt , an bem bie Äunft fid) neu cntjunbct ;
Unb fo gebiet) Urbino ’ S t>o îe Äraft
Unb SBuonaroti ’ S , immer neu oerEünbet .
SJon beiben , Äunft unb SBiffenfdjaft , umftrafjlt ,
©tel; t StubenS pod) auf atlegor ’fcfyem SSijrone ,
Unb SlepnolbS , wie er unbergleidjlid ) malt,
SBdljtt mefjr als eine SDlufe fiel) jum ©ofme .

Shee , Elements of Art , p . 248 .

Sie widlftigften biefet Snftrumente ft'nb baS Gtjromafcop unb ba $
9)tetrod )rom , fo genannt non jpcä / ta , bie garbe , Gnonsoo , id) fefje , unb

psr pico , id ) meffe . Ser SSerfaffer f>at fc^ ort oot mehreren Sagten
eine SSefdjreibung berfelben mitgetfjeilt *) , unb ba fie feitbem nicfyt ohne
fSeifall geblieben ft’nb unb mit bem ©egenftnnbe biefeS SßerfS in nafjet
S5ejiefiung fielen , fo fetjeint eS nid) t unpaffenb , betf f)ier neuerbingä beten
Gonftruction , 2fnrocnbung unb Grgebniffe furj mitgetffeitt » erben .

Ser 3 » ecE biefer 83orrid) tungcn war , butd) SSermebrung ber Äraft
ba3 ^ riSrna in ber einen , unb burd) bie Grmogtid)ung ber SJfefftmg ber
8iefultate » crmittelfl ber anbern ju beftimmen , inwiefern bie fftewton ’fdfe

') Aesthetics , or the Analogy of the sensible Sciences , Pamphleteer , Nro .
XXXIII , fo wie früher in feiner G' bromatiE ober Essay on the Analogy
and Harmony of Colour ».
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2fnßd )t non bcc Unbredjbarfeit bet homogenen Farben fjattbar fei) *) ,
ferner bie norfteljenbe Sheotie non ben fpeciftfrfjen Ätäften , ben Bennaubt *
fünften wnb bet Harmonie bet garben ju (erläutern ( wonon in einer
frühem Schrift * *) weitläufiger gef)anbelt worben ) unb ein 2fichmajs ber
gatben feftjuffellen .

3DaS gewöhnliche bteiecEige ©laSptiSma würbe unter ben tjjänben
Slewton ’S baS miffenfdjaftliche Snfirument , Weiche «, inbem eS bie Schon *
feiten unb SBunber beS ßicfjtS unb ber gerben jeigt , äugteid) baS ®e =
heimnifj ihrer -Bereinigung unb Trennung offenbart ***) ; eS h nt bafjer un =
ter ben Snflrumenten beS SfaturforfchetS einen auSgeäcichneten Slang ,
ohne bafs an feiner (Einrichtung irgenb etwas hntte neränbert ober nerbef*
fert werben formen

©S laßt ftd) jeboef) geometrifd) bartf)un , baß , wie bie ©eflalt beS
^ riSma burcf) gerablinigeS gorttücEen eines •DteiecES entfielt , baffeibe
unenbtid )e gormnerfdßebenheitenbarbieten bann , je nad)bem man bem
25teiecEe eine EteiSfotmige , fd)tdge ober jufammengefetjte Bewegung et *
theilt , SSenn man alfo ein SreiecE ABC , gig . 1 . S£af, 3 , um eine
feinet (Seitenlinien A B wie um eine 2fre brefyt , fo entfielt fojufagen ein
EpeiSrunbeS fPriSma , welches man , ba eS in ber ©eßalt mit einer ßinfe
3Cehnlichfeit l)at , nicht unpaffenb ein Sinfen priSma ober eine bop *
pet connepe prismatifche 2 1n fe nennen fann . Siehe AB CD

«mb gig , 4 . ABIK .
Surd ) eine ähnliche EreiSformige Bewegung eines SreiecES , EFG ,

gig . 2 , £af , 3 , um ben SSBinfel F , welcher bem BrechungSminEel eines ge *
wohnlichen fPriSma entfprid) t , entsteht ferner ein ähnliches boppeltconca *
neS SinfenpriSma , welches ben ©egenfafs beS nötigen bilbet . Siehe
EFGH unb gig , 4 , UKIT .

Sie oben erwähnten giguten reichen für ben gegenwärtigen j3wecE
hin ; inbeß ftnb fte offenbar als (Eptteme ju betrachten , jwifdjen benen
eine unenb !id) e Sicihe non ßwifchenfotmen liegt , unb unenblich niele anbre ,
fowohl Eegcl = gl ? ringförmige , laffen fxef) burch eine nerfchiebenartige Be *.

*) Optics , Exper . V . Theor , II . Prop , II . p t los etc . (Siehe unten 35er *
fud ) XII u . XIII ,

” ) Chromatics , or an Essay on the Analogy and Harmony of Colours ,
***) 9tid)tS fleht ber Beachtung eines ächten ^ tjtlofoptjen ju fjod) ober &u tief,

Bewton ’S (Seift wqr ju grop , als ba§ er fclbft bie (Spteljeuge ber SEinber
unbeachtet gelaffen hätte . Sie aus th &nernen SEabaESpfeifen getriebenen
©cifenblafen unb baS iprtSma , welches man lange norher unter bem SErwial *
nainen : bas StarrenparabieS Eannte ; würben burd) ihn mächtige 33e »
fbrbcrungsmittel ber äBiffenfchaft .
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tnegung be§ ©teiecüa erzeugen . ©3 liegt and ) auf ber $ anb , bafi ft' cf)
nad ) bemfelben *Princip pridmatifdje Spiegel bilben (affen , tneldje
burd ) 3 ui‘üdfbrcil) (img ähnliche optifrfjc OJefnltate geben werben , wie bie
2infenpri3nten bittd ) Sttal ) lenbred ) itng . 2luf biefe SOSeife bringen wir
nette fecttnbdre optifd ) c Ärafte ferner , bereit primäre 3frten in
ber Sinfc , bcm Spiegel unb fPtiSma befielen ttnb bie ben brei all =
gemeinen SBerhalfUngöarten beS Sicfld entfprecfcn , nnd ) benen eg entweber
btttd ) fd 111 ober 5 ttrucfgeflrnt ) 11 ober unter Verlegung gebrochen
(jerflreut ) wirb . 3luf biefett ©genfd )aften beS Sid) t3 beruht bnmt bag
Sel ) en burd ) fünftlicfe Mittel , fo wie bie wunberbaren SBirfxtngcn fdmmt =
lidjer optifdjen Snftrumente . ©g liegt alfo auf ber .fjanb , bafi fid) 2 in =
fenptigmen ^ erjiellen laffeit , bie allen möglichen formen ber Sinfen ent =
fptecfen .

SSon Sinfen hat mnn brei einfache ober primäre 3frten : bie ebene ,
bie eonnepe unb bie coitcane ; aug biefett formen ffnb brei fectttt »
bare Tfrtett non Sinfen jufammengefeft : bie plan ; eonnepe , bie

ptnnsconenne unb bie concnn = eonnepe ober ber fOJenigliug , unb
hierunter finb nlle Sinfen begriffen , welche mnn feit ben frül ) eften big nuf
unfere Seiten in ben ©Serben über £ >ptif befd) rieben finbef . liefern ent =
fptechen nttd) bie nerfdjiebenen 3frten non 2 infenpriemen .

Um ben ©ebrnucf ) ber (extern , befjufs einer grofen 50?nnnid ) fnltigbeit

non Sßecfucfen , $u erleiditcrn , l) nt mnn bag fogennnnte ©htomafcop *)
erfunben , non tneld)em Snftrumentc hier eine furje S3efd) reibung folgt .

A gig , 3 , £af . 3 , fiellt bie mefffngne Sichre beg ©htomafcopg bnr ,
tneld)e fnft 2 Bnil £ >utd )meffer unb ettnn 5 Seit Sange hat . 3fn bem
einen ©nbe berfelben ift mittels einet Sd ; raubenbtid ) fe bag plan » eonnepe k .

Sinfenptigma B befeftigt , unb am anbern beftnbet fid) eine bunne glei =
tenbe Siohre non ettna 2 3oll Sange unb 3, Soll £ >urcfm . , in welcher
ein £ )cu (argtag non 7 Soll SSrennwcite ober gelegentlich Heine 2infenptig =
men angebracht ftnb , unb um bem 3fuge als gul )tec ju bcm SWittcl »
puncte ber fpauptrohte ju bienen , ift fte mit einem Scfraubenbecfet net ;
fehen , in tnelchem fid) bei C ein flcineg Socf) beftnbet .

25a8 ©anje tnirb non ber furjen Sichre ober SSuchfe D gehalten , in
ber eg gleitet , unb bie mit einem breibeinigen Statin mittelft eineg Uni ;
nerfatgelenfg nerbunben ift , nermoge beffen bag ©hromafeop aug ber h 0^*-
jontalen Sage in bie nerticale , tnie fte bei E burd ) punttirte Sinieti ange *
geben ift , gebreht , ober fottft in jebe SBinfelridjtung gebracht Werben fann ,
um ©egenftdnbe , G , auf einem Sifcfe ober einet beweglichen SEafel F , ic . >.

' ) ©gentltch Stjromatofcop . © . Ueb erf .
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jit betrachten . JDiefe S5efd ) reibuttg einer ^ orrn beS ßfromafcops wirb

Jur beuttirfjerx Berffdnbnij ? folgenbet SSerfuctje hinreichen .

@ r ft e r 23 e r f u cf) .

9K «n mache in ber SOZitte einer weifen .Karte non wenigftens 6 Soll

tn ’S ©eoierte einen fchwarjen fPunct » on ^ Soll £urd )mc [fet , lege bie

.Karte auf bie SEafel G gig . 3 £af . 3 in ben @ onnenfd ) ein ober fytllti

Sicht in ber fJZdhe beS genfterS , unb bringe baS CEhcontnfcop fo barübet in

eine fenbred ) te Stellung , bap ftd ) bet fchmarje $ >unct bid ) t an unb con =

centrifd ) mit bem SinfenpriSma beftnbet . 9Zad ) bem man nun baS ju bie =

fern föerfucpe unnötige ScularglaS befeitigt pat , fdjiebe man baS ßt ) to =

mafcop [angfam in bie 3? 6f)e , inbem man jugleid ) butd ) bie OZopte fiept .

3blSbann fcheint fiep ber fcpwarje 'Punct auSjubepnen unb wirb in ein -

fcponcS ringförmiges S3i (b ober einen regenbogenartigen ^ >of ( eine foge =

nannte 2Curcole ) gebrodjen , welcher bie brei 9) rimdtfarben enthalt , unb wie

ihn g 'tg , 1 SEaf . 2 . barfielft .

5D3enn man nun unter biefett Umftdnben ein cottcaoeS SinfenpriSma ,

wie gig . 2 5Eaf . 3 eines barftellt , » on berfelben BrecpungSbraft wie baS

tonoeye SinfenpriSma beS GtpromafcopS ( jwifcpen biefeS unb ben ©egen »

ftanb bringt , fo wirb bie Aureole butd ) bie in entgegengefeptet 9Zid ) tung

ftattftnbenbe S5recpung wieber in einen fchwarjen Erntet « erwanbelt
werben .

Bemerbungen . £ >utcp bie einfadje Belegung beS SicpteS (dpt

ftd ) bie ©ntftepung ber gatben {,et obigem Betfucpe nicht leicht erbldren ,

inbem baS farbige SSilb oetfehwinben würbe , wenn man ben fd )warjcn

9 ) unct befeitigte . 59Zan hat alfo anjunehmen , bap bie fDunbelpeit beS

^ uncteS unb bie dpelligbeit beS ©runbeS jufammengenommen oermoge ber

SBivfung beS SinfenpriSma ben breiSfottnigen DZegenbogen erzeugen , waS

bttreh ben ndepften 23erfud ) ferner bejldtigt wirb ,

IDiefeS jUtfammenwitben beS ©chattenS mit bem Sichte laft ftd ) an

allen ähnlichen SBirbungen non ^ riSmett unb SinfenpriSmen barthun ,

burch welche farbige Bilber erzeugt werben , wiewohl man biejj feitl ) et

nicht bead ) tef , fonbern biefe Stfcpeinungen lebiglid ) ber SBirbung beS Sid )=

feS jugefdjwiben hat . ÄDie Sufammenwirbung gel ) t j . S3 . aus 9Z e w =

ton ’ S S3erfud ) e ( Optics B . III . Obs . (5. ) übet bie Biegung beS SichtS

unb ber färben peroor , unb eS (affen ftd ) batauS fdmmtlicpe im britten

5Bud ) e ber 9Zew .ton ’ fd ) en £ )ptib enthaltenen Berfudpe , unb in ’dbefonberc

bie feepfte Beobachtung fehr einfach erbldren
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3 w e i t e r 83 e r f u d)
SBenn man ben rorpepenbett SSerfud) in bec 2frt anfietlt , bajj man

einen weifen fP u n c t auf fcpwarjem © r u n b e anbringt , patt
baf man ben fcpwarjen kirnet auf einen weifen ©tttnb mad) t , fo wirb
ein dpnltcpeS farbiges SSitb erzeugt , in weichem jebod) bie garben in um *
gefettet Srbnung aufeinanber folgen ; itibem baS 331 a u in jebem gälte
bem <3 d) w a r j , fo wie baS © e l b bem SB e i p }undd) |t liegt unb baS
9totp in beiben gatten bie mittiere Stellung behauptet . <3 . Gap , III .
über bie 83erwanbtfd)aftcn bet garben .

83ernerbringen . 9fücffid) t (id) bet 3 ‘ipt ber primären garben
pat man wetfepiebene Sbeorien aufgepellt , unb cS giebt 9taturforfd) er , bie
nur eine *) , anbete , bie bis fieben annepmen . Sie leptere 3 apt
würbe am aügemeinpen unb von Pfewton beliebt , ber fie juerp an *-
riapm unb burd) feinen 33erfud) , bie Analogie biefer fteben $ >rimdrfarbett
mit bet biatonifepen £>ctaoe ber neuern SJfuft ! ju beweifetr , 51t befrdftigett
unternahm . SBenn jebod) bie Analogie ber brei garben : 83 ( au , 9Iotp
unb ©elb mit bem "Kccorb unb bem primären Sreiflang C , E , G ber
Tonleiter bie wafjte - ©runbtage ber 2( epntid)feit bet garben mit ben 510 =
nen ip , unb fid) nad)weifen (dpt , bap alle übrigen garben fiep auS bie =
fen breien jufammenfepen (aPen , unb bap nur baSjenige primär unb e(e=
mentdr ( einfad) ) genannt werben fann , was pd) nid) t jufammenfepett
(dpt , in we (d)em gatte fid) biefe brei garben beftnben , fo ip erwiefen ,
bap biefelben bie einigen wahren 8) rimdrfarbcn finb , unb a (S folcpe müf*
fen pe bem Mnpter gelten , wie fte beim aud) , nad) 3fripote ( eS

*) 33er » erpotbenc $) 0 wnatt » ertpeibigte bie SEpeorte ei ner sprimürfarbe ,
beS StotpS . Drange unb ©elb piett er für abnepmenbeS Stotp unb SStau
für bie @ntjie£)ung bcS SicptS . ©iepe Philosoph . Magaz . Vol . XXII .
pag . S .

Dr . 0 0 Pe naprn an , cS gebe nur 2 sprimdrfarben , Stotp unb SStau ,
aus benen alte übrigen jufammengefept fepen . Micrographia , p . 64 ; unb
3 - ©cp eff er , in feiner Ars pingendi , 1669 , peilt bie garben in 2 <5iaffen ,
einfaepe unb gemifcfjte , jufammen ; ju ben erpern sStjtt er 3totp , SSlau ,
Selb . „ Simplices colores numero sunt tres , rubeus , coeruleus et fla-
vus“ ; worauf er pinjufügt : „ et sociabiles cunctis , Lux , id est , albus ,
et Umbra , i . e . niger . “ § 44 . p . 158 .

®iejt war in ber Spat bie bet ben ©eteprten gettenbe Speorie , weieper
auep ber tpater Äireper , 33igbt ) u . 2C. gebenfen , bis auf Sternton ’S
fkit , unb fte pammte burdjgepenbs aus bcrfelben grieepifepen Duette .

©epeffer panbett auep in bemfetben Sapitet über bie SölcinungSoerftpics
benpeit ber ©eteprten twr feiner 3eit , rüdifiepttiep ber 3apt ber $>cimärfat =
ben , ob es beten 3 , 4 ober 5 gebe .
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3eugnifj *) , non ben alten ©fielen angenommen würben . So fingt

•£>omer :
2CtS nun breifarbig feinen SSunberbogen
Ser >§errfcber beS OlpmpS burd ) .giimmelStuft gesogen , ec.

Ilias , SS. XI .

Rfilton nennt ebenfalls , infofern Sichter Ijier als Autorität an =

geführt werben fönnen , ben Regenbogen :
ben breifarbigen SSogen .

©n verdorbenes auSgejeid ) neteS CRitglieb bet foniglidjen ©efellfchaft

fud ) te jebod ) biefe Sfjeorie umjufiofen unb erftarte bie 3a !) l 4 für bte =

jenige ber ^ timarfatben , weil biefer ©eiel ) rte , als er einen 2id ) tjlraf )l in

einem » etbunfelten ßimmet aus einer Entfernung non 10 — 12 Sufi

burd ) ein iptiSma betrachtete , 4 Farben erblicfte . $ ätte er baS Sicht

1 — 2 3otl bott feinem TfuSgangSpuncte betrachtet unb ft'ch bann , immer

burd ) baS fPtiSma fehenb , alXmdlig §uru <±gejogen , fo würbe et bemerft

haben , wie feine 4te fPrimarfatbe , ©rün , aus ber Äreujung » on S3lati

unb ©elb entflanb .

«£>ätte ferner Rewtpn fein Spectrum ( farbiges S3ilb ) ganj nah

bei beffen Austritt aus bem ^ riSma beobad ) tet , fo würbe er bemerft

haben , baf fern ©rün , Drange , 93 i ölet unb Snbigo aus ähnlt *

eben Äreujungeit ber blauen , rpthen unb gelben Strahlen , entflan *

ben **) , unb bie fPbpfifer werben , fo fehr fie fiel) aud ) bagegen fftäuben

mögen , bod ) enblich anerfennen mü (fen , baf eS , im ©nflang mit ber

unb ^ rapiS beS RfalerS , in ber Ratut nur brei fPrimarfat *

ben gebe .

„ Der fonigl . ©efellfchaft ju ©inbutgl ) würbe am 21jlen SRärj

eine Rfittbeilung beS >f )rn . S5rewfier » otgelefen , weld ) e über eine neue

2fnalpfe beS Sonnenlichts berichtete . © jeigfe , baf eS auS ben brei

primären gerben Roth , ®el & « nb S3 (au beflehe , unb baf bie übrigen

priSmatifchen garben ebenfalls aus biefer jufammengefeht fepen , " Atlas ,

Apr . 10 . 1831 .

©in fProfeffor ju granffurt an ber Dber h « t in einem SBerfe gegen

Rewton ju beweifen gefucht , baf baS Sicht nicht aus 7 , fonbern aus .

3 garben , Roth , ©rün , ißiolet beflehe . © bemerft , baf burd )

bie 33etmifd ) ttng ber priSmatifdjen rothen unb grünen Streifen eine

glänjenbgelbe ©ecunbärfarbe , burd ) 23etmifd ) ung non ©rün unb

Sßiolet bagegen 931 au entfiele u . f . w . 3 ,n biefer £f )cotie liegt ein . fp

*) Op . 1629 . Yol . II . p . 675 .
**) © . 2tnm . C .



» etfehttet Schatffinn , ftc grünbet ftd) auf eine fo fonbetbare Sdufchung ,
3Ba [) d) eit unb 3rt 'tl) um ft'nb in il) t auf eine fo metfwütbige SOßeife ge *
mifd) t , bap fte eine befonbete Beleuchtung oerbient .

3u » 6rberft ift wahr , bap eb nur breufPrimdrfa cb en giebt ;
allein ©rün unb SBiotet (affen ftd) jufammenfe ^ en unb finb befhalb nid) t
elementar . ©b ift ferner wahr , bap bie grünen unb rotiert
Strahlen beb sptibma bei ’ m gufammentreffett ©elb ge =
ben foniten , aber biep aub feinem attbern ©runbe , alb weil ©elb ,
welcfeb jur Silbung beb ©rünb niitwirft , unb aud) bab warme Ofotf)
beb sPribma begleitet , in ber SKifcfyung » orl) ettfd) t . Sonft neutraliftren
ober vernichten ©rün unb Svotf) einanber , wenn fte ftd) in ben gehörigere
©erhaltniffen mit einanber » ermifd) en , fo bap fte jufammen ein farblofeß
ßid) t jurütffiral) len würben . 2Bal)t ift ferner , bap , wenn fid ) baß
pribmatifche ©rütt unb SStolet mit einanber mifd ) en ,
Blau entfiel ) t ; weil Blau ein Beftanbtheit biefer beiben Sueben unb
folglich in ihrer SJtifchung im Uebetfd )up enthalten ift , alfo bie fjettfchaffc
über ben neutraliftrten Sheil bet rothen unb grünen Strahlen behauptet,
unb fo lapt ftd) bie ganje Sheotie biefeb Sd )tiftjfel(etb , mit ? ( ubnahme bec
Behauptung , bap eb brei fPrimdrfarben gebe , wibetlegen .

dritter B e r f u
©b ift jur ©rjeugung eineb farbigen Spectrum nid) t nothwenbig ,

bap bie in « orftehenben ©pperimenten einanber entgegengefe | ten ©egen =
ftdnbe unb ©rünbe weip unb fchwatj fepen , fonbern eb ift hinreichend
wenn nur bie einen im Bergteid) mit jben anbern heil ober bunfet
finb . 2Cud) fonnett fte farbig fepn , inbem ein blauer , rother ober
gelber Slecfen auf einem ©runbe , ber heller ober bunfler ift alb ee
felbft , auf bie oben angegebene Söeife ein farbigeb Spectrum heroorbringt ,
in welchem , wenngleich bie befonbete Sarbe beb Slecfenb » otfjerrfcht , bod)
jebe ber brei fPtimdtfarben erfcheint .

Bemerfungett . SJterfwürbtg ift bie Uebereinftimmung biefec
Sßirfungen farbiger Stellen mit ben » on SSItercennub unb Dr . 2önl -
lib bargethanen ©onfonanjen ber primären Sriab in jebem muftcalU
fchen Sone . Sie bienen aud) ben natürlichen SSerwanbtfchaffen , nach
betten bie fPtimdrfarben einanber hurmoniftren , jur mehrern ©rlduterung .
Siehe Betfud) XII u . XIII .

' 23 t e r t c r 23 c r f u cf).
SBenn man fiatt eineb ^Puncteb einen fleinen Äreib mittelfi beb , wie

bei ben » origen ©pperimenten , gefeilten ©htomafcopb beftchtigt , fo erfd)einen
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jtvei concentrifche ringförmige ©pectra , welche ben eben befd ) tiebenen

gleichen , unb betrautet man jmei ober mehr concentrifdje Äteife , beten

•Dutchmeffer jebocf ) Steiner fepn muf , a (g ber beg Sinfeitprigma , burd )

bag 6i ) romafcop , fo wirb , vermöge einer eben fo fd ) önen alg uberrafd ) en =

ben 83red )ung , bie 3 « ht ber ©pectra , weldie man fleht , immer boppett

fo gtof fepn , - atg bie ber Greife , inbem biefe [extern f teigförmig ge =

brcdjen werben .

Saf ? bie ©ntffehung beg hoppelten (Silbeg f o ju crStären fep , er *

fefien mir um fo betulicher , wenn wir auf gleiche 3Beife einen fd ) malen ,

um einen breiten Sieden gezogenen Äreig ( f. bie beigebrudte Sigut ) be =

tradjtcn , in welchem Saite bet burd ) ben Steden gebübete einfache Siegern

bogen jwifdjen ben beiben burd ) ben Äreig gebilbeten fid ) bcftnben wirb .

6g ftnbet alfo ein jwiefachcg ©infallen unb ©ebrodjenwetben ber ©tragen

flatt ; einmal ein prigmatifd ) eg ober in einet 2Sinfelrid ) tung » or ftcf )

gehcnbeg , unb ferner ein freigförmigeg , bal )er bie burd ) biefcg

Snjfrument erzeugten ©pectra im 93erg (eid ) mit ben gemeinen

prigmatifdjen eine fo bebeutenbe ©röfe befthen .

©ecl ) 6ter 33 e t f u d).

SBenn ein Äreig bon nidjt weniger atg 1 3off Sutchmefier , ber .

aber nid ) t weiter ijt a (g bag Sinfeitprigma , im ©onnenfd ) ein ober bei fon =

fiiger ftarfer 35eleurf )tung , burd ) bag Gfytomafcop wie früher betrachtet

wirb , wobei jcbod ) bie Sinfe etwag weiter a [g ber Surd ) me (fer beg Ärei =

feg uon biefcm abftef )en muf , fo entfielt ein ( nicht jwei , wie bei ’m riets

ten 93erfud ) ) freigförmigeg ©pectrum , weld ) cg fid ) mit ber @rl ) öt) ung beg

Snffrumenteg augbei ) nt ) benn ba bet jweite Regenbogen jenfeitg beg

S ft n f t e r 33 e v f u ch .

©efid ) tgfe (bg unb beg 83recf )unggwin =

felg beg Snftrumentg liegt , fo gelangt

er nicht in bag [entere . Sag ftd ) tbare

©pectrum ift jebod ) unter biefen Um =

ftanben fd ) öner unb glanjenber , unb

bie (Primatfarben (bellen ftd ) batin

beutlicher unb fd )arfet begrönjt bar ,

atg wenn man Stecfen ober fleine

Greife anwenbet , weil bag Sicht beg

©egenflanbg » ottftänbiger gebrochen
wirb .
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33 emerf ungen . Sie ©pcctra geben bei btefen Grrperimentcn feine

vollf 'ommenc Äteife unb beutlidje Farben , wenn nid ) t baS ©laS , aus

bem bie SinfenpttSmaS gefertigt ifl , burdjauS frei von 3fbetn unb von

vollfommen ausgeglichener Sichtigfeit ifl . 33ergfrpflall giebt vollfommne

Greife , bricht aber nid ) t fräftig genug , um gut gefärbte ©pectra ju er =

jeugen . S3ielleid ) t taffen ftd ) nur aus Siamant ßinfenptiSmaS hetflellen ,

bie in 3Cnfel)ung ber Sorat unb ber $ atben ber ©pectra ein burchauS

tabellofeS ' Slefultat geben , unb fo Stein bctglcid )en fPnSmen aud ) fepn
mochten , fo würben fte bod ) fcfyone 3fureolcn erzeugen unb ju 3uwe (ier =

arbeiten fet)r bientid ) befunben werben . ©S bleibt and ) noch ju verfugen ,

wie biefe SinfenpriSmen witfen würben , wenn man fte aus anbern , fefben ,

ober flüfftgen ©ubftanjen , 5. 35 . , ©atjen , £arjen u . f. w . , anfertigte ,

in ’Sbefonbere aus iSldnbifd )em Ärpflatl , welcher bie Grigenfchaft ber bop =
petten Strahlenbrechung beftfct , unb wenn man ifjm bie ©eflalt beS

gewol )ntid )en fpriSma giebt , eine fed) Sfalttge , unb bei fernerer 3ufam =

menfeljung mehrfache 35recf )ungen liefert . Siefe von Slewton beobach *

tete unb von Martin beleuchtete ©genfchaft beS iSldnbifdjen ÄrpflatlS

unb anberer ©ubflanjen ifl bis jefst nod ) nicht befriebigenb erftart .

©tebenter 33 e r f u cf).

©tatt beS bei ’m vorigen 33etfud ) e angewanbten fchwarjen ÄreifeS ,

bitbe man ähnliche Greife aus bem reinften 33tau , Stoth unb ©etb ,

unb betrachte jeben berfelben auf eben bie 2 Beife wie bei ’m vorhergehend

ben 33crfud ) ; aisbann wirb jeber einen Siegenbogen von ben brei fPri =

märfarben erzeugen , in welchem jebod ) bie jebeSmalige Sntbe beS jfteifeS
vorl ) errfd ) t .

33 emetf ungen . 23ei ’m britten 33etfud )e entfprangen aus farbigen

Sieden biefelben SBirEungen , wie hier auö Greifen , bereu Sarbe eine ber

brei einfachen ifl ; allein bie Siegenbogen ftnb bei ’m [extern 3Serfud )e

gldnjenbet unb fd )drfet begrdnjt , als bei ’m frühem , unb bie Gonfonan =

jen , welche ber Harmonie ber Farben ju ©runbe liegen , (affen fid ) baher

burch ben etflern beffer belegen . ( SSetgl . ben 3ten , 12ten unb 13tcn

SSetfucf ) . ) Sief befchrdnft fid ) nid ) t nur auf bie fPrimdrfatben ; benn

•Steife , weld )e bie ©ecunbdrfatben ober überhaupt eine fotdje $ nrbe tra =

gen , welche hellet ober bunfter als bet ©runb ifl , auf bem fte ftd ) be *

ftnben , geben mit bem (ühromafcop ähnlich gefärbte ©pectra , in welchen

jebod ) bie jebeSmalige Sarbe beS ÄreifeS bie 3fnfangS = ober votfjetrfchenbe

garbe , bie ©runbfarbc einet befonbern Harmonie ifl *) .

*) S5ergt . beS SSetf. <5f)tomattC , Setfptel XII , XIII , XIV . je .
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“?( d; t e r 23 e r f u d) .

Ein Äreid von irgenb einem Sutchmeffet , ber bebelttelibec ifi , atd
bet bed Sinfettpridma , werbe auf eine fenfted) tftel)enbe $£afel gezogen , wie bie ,
welche bei F gig . 3 . , Slaf. 3 . , bargejfellt ift , unb jttgleid ) oetmebce man bie
©tatfe bei- Sinie , weld) e ben Äreid bilbct , im 23eri)ältniß ber Sange bed
SDurdjmeffe.td -.: Sie SEafet fege man ben ©onncnflrat )len ober irgenb ei=
ncm anbcrn reinen ftarfen Sichte aud unb ftelte bad Eßromafcop t)orijon =
tat unter einem rechten SBinfel ju . ber Safel , bcm SDiittelpuncte bed bar =
auf befüiblidjen Äreifed gegenüber , wie in gigur 3 , , unb in einer Ettt =
fernttng , bie bem Sutdjmeffer bed 51t betrad) tenben Äreifed wettigflend
gleichtommt . ©ießt man atdbann burd) bad d ^ comofcop , fo erfd>eint
ein fd) 6nfatbiget 3fegenbogen !, wie bie frühem .

9Rad)t man biefed Experiment ohne bie £ft 6 t>re bed Ehtomafcopd , ttut
mit bem Sinfenpridma , fo baß man bad ©eftd) tdfelb babutd) erweitern
fann , baß man bad 2Cuge näher an bie Sinfe bringt , unb fietjt man
bann ben ©egenftanb aud einer großem Entfernung an , fo wirb bad
ringförmige ©pectrum noch großer unb fdjoner.

Siefe ringförmigen S3ilber werben ftd) einfad ) barftellen , voeit bie
jweiten ©pectra ober {Regenbogen weit außerhalb bed ©eftd) tdfelbd bed
Snjlrumented falten , ba offenbar ber bei btefem Experimente jitr 2( nftd)t
getangenbe farbige Svittg bemjenigen entfprid) t , welcher innerhalb bed burd)
ben fPunct gebitbetcn erfdjeint . 23ei ’m 5ten 23erfud ) e oerfdjwinbet bet
äußere jenfeitd bed ©eftdjtdfelbed ,

25 e me cfungen . rf23ei ber lefctern 3Crt biefed Experiments fann
ber ©egenftanb auf bem 25oben liegen , ober ftd) in fonßt einer Sage be =
ftnben , in welcher er ftd) bequem betrachten laßt , 5. 23 . , an einer 3Banb
u . f. w . , wenn nur ber ©runb , auf bem er ftd) beftnbet , oon gleichförmi *
ger gatbe unb hinlänglicher 2fudbel)nung ißt , bamit bad ©pectrum beut =
lid) werbe .

2fuf biefe SSeife läßt ftd) ber 23erfuch aud) mit Äretfen je ber
©toße wieberholen , für bie man eine Safel ober einen @ d) irm üon
hinlänglicher 2fudbef )nung auftreiben fann . Ser Sutchmeffer bed Äreifed
bejlimmt jeberjeit bie Entfernung , aud ber man ißn ju befeßen hat , unb
bie ©roße unb ©d) 6 nl)eit ber {Regenbogen wirb im geraben 23erl) ä (tniß ju
ber ©tdbeßnung bed Äreifed flehen . Sie « orfleljenben 23erfud) e mit farbi =
gen Greifen u . f. w . taffen ftch auf biefen natürlich aud) tn berfelben
SRannigfaltigfeit in ©twenbung bringen .
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Neunter SSetfud ) .
C A D B , Sig . 4 . SEaf. 3 pelle einen Sanggbitvd>fd; nitt eines

SEfeilS bec dpauptrofre beS EftomafcopS unb feines conoepen Sinfen *

ptiSma ABIK ( wie eS ju Stg * 1 » AB CD befcfrtcben worben )

oor , welche 9rol ) re , mittelfi einer fcioptifcfett Äuget YZ , burd ) bie £ )eff =

nung eines SabenS oor bem Sen per eines oerbunlelten BtntmetS gcI )C*

©enn nun ein Süttbel @ onnenptnf )len non bem ®utd )tueffer ber

9Ibl ) te burd ) baS SinfenpriSma in ber 9iid ) ütng XI K N fallt , fo wirb

eS gegen ben 0) unct N conoergiren unb einen Sicftlegel P 0 N bitben ,

vom fPuticte N aus aber über einen ©djattenfegel N H E bibergiren .

©enn baS Sidjt auf einen Sogen weißen 05apierS bei 0 P , atfo ba aufs

gefangen wirb , wo eS juerp aus bem SinfenpriSma tritt , fo wirb bet 2id >t --

IteiS auf bem Rapiere mit einem totfen 9lanbe ftcl) barpellen .

Entfernt man baS Rapier bis QB , fo wirb ber 9tanb btait ers

fd ) einen , unb bei ber mitttern Stellung ober bem Srennpuncf , EM , wer =

ben bie beiben Äreife of>ne bemetlbare Sdrbung jttfammenfallcn .

SenfeitS QR bioergirt ber ÄreiS in einen 9iing ober Sogen , beffcn

Sutd ) meffer ftd ) im Serfdltniß ber Entfernung oom fPriSma auf bem

Äegel NIIE auSbefjnt . 2Me Sreite beS 9iingeS felbp wdd ) p in bemfets

ben Serfaltniß , unb bie farbigen 2id ) ter , aus bencn er bepcbt , freuten

einanber unb bioergiren , wie eS in bem obetn SEfjeile beS SiagramS bars

gepeilt ip , swifcben ben punctirten Sinien UV unb AW , inbcm bie

Streifen Pon blauem unb gelbem 2id ) te ftd ) in einet Entfernung Pon 2

bis 3 Sufi oom 9) riSma mit einanber oermifdjen unb Ireujen .

(Diefe Erfdjeinungen pelten ftd ) in ber Atmofpfku -c beS 3tmmerS un =

gemein fd ) 6n unb beuttid ) bar , wenn man feiße ©afferbdmpfc in baffelbc

preidjen laßt , fo wie wenn man bie Stift mit 9taud ) ober *puber füllt .

Befjnter Serfucf ).

Setnet pellen X1K , STU Sig . 4 SEaf . 3 , baS Efjtomofcop wie bei ’m

porigen Epperintente , unb TA1KU einen JDurdßfcbnitt beS ju Stg * 2 be =

fd ) tiebenen cottcapett SinfenpriSma Por . Sollt nun ein Sünbel

2id ) tpral ) len Pott bem 25urd )meffet ber 9iö ()re TI in ber 9 ? id ) tung CAR

burd ) biefeS Prisma , fo wirb eS Pom fPuncte A aus übet einen ©cfoatten *

leget AWE bioergiren unb ben 9iegenbogen bilben , Pott weltfern ÜVW ,

KEE einen (Durd ) fd ) iiitt barpellt .

Semerlungen . An biefen Erlernungen beS bttrcffallenben Sid ) tS

erlernten wir bie ©irlungen anbeter Seemen beS SinfenpriSma ; pe erldus

tcrn aud ) bie Ärdfte optifcfyer ©Idfet im Allgemeinen unb lldren uns über

CS}. gietb ’ S ßftromntogrnpfrie . 15
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bie 9tatur bet » on ©ir Sfaac 9t etc ton jwffcf )cn jwei übereinanberlie *

genben Sbjectivgldfern beobachteten farbigen Stinge auf *) ; benn bie ®e =

ftatt bet fpf ) deiferen ßinfen ift gleichfam ber Inbegriff einer unenb «

lid ) großen TCnjatjC von linfenprigmatifchen giguren , fo wie ber Äteig eine

unenbiid ) c thnjaljl non Steiecken tc . umfaßt . Saher ftnbet in ber übet

einer anbern tiegetrben Sinfe eine hoppelte kreisförmige Scefraction unb in

ber unter ber anbern (iegenben eine dfjntidje Sieflection ftatt , welche beibe

jufammen bie farbigen Dringe erzeugen , unb bie Erfdjeinuitgcn ber fpf )d=

rifd )en unb priSmatifd )en Sinfen taffen eine di )nlid ) e Erklärung ju .

Elfter 83 c r f u cf) .

9Ran (affe ein ©onncnjtraf )lenbünbet burd ) baS Ef )romafcop , wie bei ’m

neunten S3etfud ) , in ein « erbunfetteg Bimmet falten , b . () * inbem man

beffen ßinfenpriSma in bie fäoptifche Äuget befeftigt ; algbann wirb ein

prad )tiger R̂egenbogen auf ben ©d ) irm ober bie 3öanb , bie benfetben auf =

fangt , geworfen werben . Surd ) Stehung ber Äuget (aßt fid ) it)m jebe

beliebige £Ricf) tung geben ; feine ®toße wirb bem 3Cbftanbe « om Sin fcrtpriS *

ma proportional fepn , unb feine ©d )bnheit bie beg natürlichen 9tegenbo =

gend übertteffen .

3kuf ähnliche SBeife 'laßt ftd ) in einer tjeitern 9lad )t wenn ber

SRonb im jweiten ober britten SSiertel fleht , ein SRonbregenbogen von

fd )wacf )en garben erjeugen .

Semerf ungen , Ein großer weißer ©d ) trm , ber ftd ) um eine bop =

pelte 2fre , eine horizontale unb eine vertikale , brefjen laßt , ifl bei 8Serfud )en

biefer 2Crt t)6cf)fl bequem , um bag ©onnenfpectrum unter vetfdjiebenen

SBinfeln unb in » erfcfjiebenen Entfernungen aufjufangen . 3( uf bie Äef >r =

feite beffelben (affen ftd ) große Äreife unb anbete ©egenftanbe jeid )nen ober

hängen .

Sag vorffebenbe Experiment bietet und ein 83erfal ) ten bar , mit =

telfl beffen ber Äünftler einen ^Regenbogen auf irgenb ein ©emdtbe , wo

ein foldjer angebracht werben fall , verfucfygweife werfen fann , fo baß er

bie SBitfung beffelben unb wie et benfetben am heften augjufüljten habe ,

in Erfahrung bringen fann .

Äeine ber bigfier aufgeftetlten Erflärunggarten jener prächtigen 9ta =

tuterfcheinung , beg Dtegenbogeng , kann a (g vollkommen befriebigenb betrachtet

werben . Sie ^ ppotbefe , welche bie meiften Anhänger hot , tfl , baß bie

©onnenftrahten in ben einzelnen fphdrifdjen , fchnetl herabfallenben Sfegentros

pfen , welche ftd ) im 9f überfallen theilen unb jerjtduben , gebrochen werben ;

*) Opticg . B . II . Part . I .



227

allein trog be « ju ihrer Unterftübung beigebracblen 2fuft » anbe « von mati )f*

matifd )em ©djarffimt , leuchtet un « bie Rid ; tigfeit be « 93et » eife « feine « *

weg « ein . Södre eg nicht naturfid ^er unb mit ber Erfahrung mehr ih

Uebereinftimmung , wenn mctn anndl )me , bap ber Regenbogen burd ) eine

einjige Siefraction in ber ganjen S0? affe be6 Regen « unb ber biefen beglei *

tenben » erbid ) teten Suft beröotgebrad ) t werbe , nt « bap er burd ) ein ®et » itte

» on unjdbltgen windigen Refractionen in 2Baffettropfd )en entfiele , bie

tl) te Sotm , Soge unb ©töpe beftdnbig dnbern ?

6 « ift ein optifdje « ©efeh , bap Sid ) t , t» eld ) e« au « einem bünncrn

in ein bid ) tere « SRittel ubergeht , gebrochen t» ttb , unb befanntlid ) cntfteljt

ber Regenbogen in Solge eine « ber ©ontte ftet « gegenüberliegenben tt >eit =

weifen Regenfdjauet « , fo wie er nie bei « üRaap eine « ^patbf 'ceifeS überfd ) rei =

tet . ©in partieller Regenfchouer erfahrt mdhrenb feine « Solle « burd ) bie

2ftmofpljdre fiufenmeife 23efd ) leuniguug unb SSerjogerung , unb bürfte

baher jiemlid ) eine ho (bftei « f6rmige ober linfenformige ©eftolt annehmen ,

fo bap er in ber SRitte am bid ) teften wate . Siefe Umftdnbe mürben

fammt (id) bie Refraction unb Reflection ber ©onnenftrat )(en burd ) bie ganje

€Raffe be « Regen « , in Sotm eine « Regenbogen « , nad ) 2frt be « burd ) ba «

Sinfenpri « ma erzeugten ©onnenfpectrum , begünfttgen .

3fuf ähnliche 2Beife (affen fich bie fd)6neit Rachen ber SBolfen bei

@ onnenen =2fuf : unb Untergang erftdren , ju welchen Botten ba « borijontale

©treichen ber @ tra () (en burd ) eine 2ftmofpf )dte , welche » o ((ig breimat fo » iel

Sange al « vertifale J? 6f)e beffbt , unb nad ) ber 5Ritte ju an Sichtigfeit

junimmt , fo mie honffg mit Sünften gefd )t» dngect ift unb eine hemifphd *

vifd)c ober Sinfengeftalt f)Ot , burd ) bie Ofefraction biefer ©trauten ein ,

tvegen ber Surd ) ffd) tigfeit ber 2ltmofpljdte unfid ) tbare « , farbige « ©ernten *’

fpectrum etjeugt , beffen 93orl )onbenfepn ffd) jebod ) an ben unburd )ffcf) tigen

Rolfen offenbart , weld )e ffd ) , je nad )bcm ffe ffd ) in einer @ d) id )t

» on biefet ober jener Sorbe beftnben , mit betfelben befleiben . fffiemt ffd)

baher SBolfen unter fo (d)en Umftdnbeti » or bem SSBinbe fotfbemegett , fo

t» ed) feln il) te Sorben fcf)r fd) nel ( . Sap berg (eid )en SBolfen feiten b (ou

ober purpurroth ou « fe()en , ift erf (dr (id ) , roeit ber blaue Sf )eit be « Re¬

genbogen « in a ((en Sollen bem ©chatten juaefel ) rt ift unb im » orlie *

genben Soite auf bie Gfrbe , ober unter ben fd )einbareit $ orijont , fallt , unb

weit ber fiimmel borüber b (au ift .

SBettn ffd ) , bei 2Cnftellung be « obigen 93erfuch « , ein . ober mehrere ©frei *

fen » on irgenb einet unburd )ffd ) tigen , alfo ©chatten gebenbett ©ubflanj ,

in ober auf bem ^ ) ri «nta beftnben , fo erjeugt ffd ) ein ober mehrere feetttt *

bare concentrifche Regenbogen , t» e(die bem natürlichen jweiten Regenbogen
15 *



entfpredjen , unb eS laßt fid ) barauS fd ) ließen , baß bec Seßtere aus einem

ahntid ) en ©ruttbe ober baburd ) entfloßt , baß bun {(e SBolbcnjlreifen einen

S£t>cil bei - ©trauten auffangen , tveldje ben primären SSogcn bitben . Diefc

Betrachtungen gehören inbeß meßr in ’S ©ebiet ber ^ ljpftf , als in baS bet

Äunjl , obg (eicf) bet Siegenbogen in ’Sbefonbrc bem ©Jäter fletS als ein vor =

jugtid ) intereffantcr unb betvunbcrunqStvfirbiger ©egenflanb erscheinen muß ,

wie er benn von jeher bei alten .Nationen als eine bet erhabettflen unb

fd ) 6nflett Slaturerfcheinungcn befonbctS auSgejcichnet würbe , unb in bet

gried ) ifd ) en ©Jpthologie bie 2wiS als bic Mochtet bcö 'Sl ) aunia§ (beS 2Butt =

betbaten ) aufgefuhtt wirb , wovon einet ißrer Beinamen , SEfjaumantia , ent =

lel; nt iji .

3 » 6 I f t e r 23 e v f it cf) .

Die ©roße beS bei ben testen 23etfud ) en entflehenben ©pectrum

mad ) t baffetbe jur 2fnjlellung anberet SSetfudje in ober auf ben votubergel ) ctt =

ben priSmatifchen färben unb in Betreff berfetben votätiqlid ) geeignet . 9tad ) =

bem j , SS . ein farbiges ©pectrum , wie bei ’m testen 23erfud ) e, in ein vct =

bunbelteS Bimmet geworfen worben , jlellte man einen burd ) brod ) enen ©d ) irm

queet btttd ) ben am tebl ) afteften gefärbten SEfjeil beS BogenS , fo baß berfelbe ,

mit 2luSnat ) me einet {' leinen ©teile bei bet ©litte beS ©chirmS , aufgefangen

würbe . Durch bie bafetbft im ©d ) irm angebrachte {(eine Deffnung , ließ man

ein S3ünbct bet rein blauen ©trauten beö ©pectrum auf ein jweiteS convepeS

SinfenpriSma fallen , unb baS butd ) tefctereS gebitbete ©peettum fing man

auf einem jmeiten weißen Schirm auf , wo benn , wie bei ’m erflcn @ pec =

trum , rot he unb gelbe ©trauten baS SS tau begleiteten .

SSei Berdnberung beS obigen ©ppcrimemS , fo baß man mittetjl bet

rotfyen unb gelben ©trauten beS primären ©pectrumS , neue fecunbdte

©peetta erzeugte , fanb fid ) , baß in alten biefen Salten bie btei fPrimdtfat =

ben : Slotf ), ©etb , SStau , im jweiten ©pectrum etfd )ienen , baß jebod ) immer

biejenige vorhecrfd ) te , wetdje baS ©tra£ )tenbi 'mbet jur ©rjeugung beS jwei *

teit ©pectrumS Vergab .

Daffetbe Svefuttal ergab fid ) in Bejug auf alle Streite beS utfptüng =

licken ©pectrumS .

Dreizehnter 23 e r f u cf).

Die Dejfnung in bem burcf )brod ) enen ©d ) irm , ber jum vorigen SSerfudje

biente , würbe fo eingerichtet , baß man mittetji {teiltet ©treifen von

pe , gewaljtem Binn ober Btet , in benen größere unb { (eitlere Sodjer anges

bracht waren beliebig flatbe ©trahlenbünbet aus alten 3 )^ citen beS Siegern

bogenS burd ) fallen taffen { onnte . Diefe farbigen Bitnbel würben gleich
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hinter ben Sefftutngen von ßalbburcßfichtigcn ©tteifen Velinpapier ober
farblofem mattgefcßliffenen ©lafe aufgefangen , fo baß man auf biefe 2Crt
farbige glecZett von allen Steilen ober garben beS urfprüngtichen ©pec =
trttmS erhielt . Vetrad) tete man nun biefe gletfen bttrd) ein SinfenpriSma ,

5 fo erfd ) ien ein prächtiges ©pectrum von ben brei ^ rimarfarben SS tau ,

j! 9fotß , ©elb , rneldje garbe ber gtecE auch immer hoben mochte . Ue =
s brigenS mar bie jebeSmalige gatbe beS tef^tern auch *n biefem galle bie im

j ©pectrum vothercfcbenbe ,
! Vernetzungen . £ )ie beiben lehtetn Vetfitche ftnb fomohl bem
i Äimfflet als bem 9faturforfd )et in vetfd ) tcbenen SSe ^iehungen michtig . ©S
' ergiebt fid) barauS , baß jebc ber bttrd) bie Vtechung im pviSmatifdjen ©pec =

trum erzeugten garben ftd) mieberttm in bie fammtlidjen garben jerfireuen
| laßt ; baß folglich bie Sel)te vom gleichartigen uttb ungleichartigen (homege --
\ nen unb heterogenen ) Sicht , unb von ben homogenen unb heterogenen gar =
l ben , auf melche baS fatfdje cbromatifche ©pfiem ber ftd) flüßt ,
|!: trog ber ©eifteSgroße ißreS QrtftnberS *) , ben Sh <atfacf)crt ebenfotvoßl , als

ben mähren Vermanbtfdjaften ber garben unb ber allgemeinen Analogie
I bet 9fatur miberfireitet .
[ 9Bir empfehlen baßer biefe Shatfache ber VeranbcrbarZeit ober €0? eta =
* morphofe ber garben ber meitern Unterfucßung von ©eiten ber $Pßpfifer .

Senn hier goßt unfer grnecZ nur barauf hinaus , bte ©rnnblagcn bcS Go = -
loritS ju erläutern , unb in ber Äunft (affen ftd ) vietfad) e unveranberlicße
Veifpiele von Vermanbtfdjaften ber garben aufftnben , meld) e ißte maßre
©rZlarung bttrd) bie Verfud) e 9fr . 3 unb 7 erhalten , 2fuS biefen SSer =
fudjett geßt auch bie untßeilbare ©reicinigZcit beS SicßtS unb ber garben
ßervor , bie mit bet ber muft'Zalifcßen ©runbtone fo viel 21eßnlicßZeit ßat .

!

Vierzehnter Verfließ .
Vfan entferne ben bei ben lebten ©rporimenten angemanbten ©cßirm ,

unb ftelle ftd) , unter Sujießung eines ©eßfilfett , in ben von ber ©onne er =
jeugten Vogen in ßinreießenber ©ntfernung von ber Seffnung , bttrd) melcße

1 berfclbe in ’S ßimmer gelangt , fo baß er bie Ufttgen in ber 2frt trifft , baß
f bie blauen ©ttaßlen in baS eine unb bie gelben in baS attbere gclan =

gen , maS man entmeber mittelfi eines hoppelt burd)brocßenen ©dßirmS ober
einer SÖfaSZe , ober and) felbft obttc biefe , bemirZcn Zantt . Söenn man bann
baS 2fuge fd) ließt , auf melcheS baS Vlatt fallt unb mit bem anbern 3tuge
nad) bem fPriSma in ber feioptifdjen Äugel blicZt , fo fteßt man gelbes

, Sicßt ; öffnet man bann jenes 21ttge , ttad)bem man biefcS vorßer gefd) Iof=

*) Newton , Optics Exp . 5 . Tlteor . II . Prop . 2 . p . 506 et seq .
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fen , fo ficht mein b laues Sid ) t . Öffnet man bann beibe Jfugen

unter fefter Seibefjaltung berfetben Stellung , fo ffetjt man nur grünes

S i cf) t , woraus fid ) bie BufammenwirEung ber beiben erften färben unb

beiber Organe , jut ©tjeugung ber jufammengefebten ©mpftnbung bet fe=

cunbdren garbe , ©tun , ergiebt .

SDiefeö ©periment laft fiel) auf anbete Farben , nid ) t nur aus bet

©affe bet fecunbdten , fonbern aud ) aus bet ber tertiären unb anberer ju =

fammengefebten gatben auSbehncn , unb eS etf ' idren fid ) batauS manche

Anomalien , bie oon burd ) boppclteS Sehen l)crttotge6racf ) fen einfachen

©nbrücEen hettül ) ten , unb welche man gewöhnlich butch 3beenoetbinbung

erEtdrt , bie ftef) jebod ) Ijiecnad ) a (S baS Oiefultat einet jufammengefehten

©mpftnbung auSweifen .

SemerEungen . So weit bei biefem Serfud ) e bie Organe betheiiigt

ffnb , ift baS Silb in bem einen 3fuge gelb unb in bem anbern blau , unb

burd ) einen 2fct beS SenforiumS , ober ber iPerception , werben beibe grün .

Sei bem aufrechten Sehen beS auf ber 9befchaut umgeEef )tt ftetjenben 95i£ =

beS bet ©egenftanbe , waS ben fftaturforfdiern fo Diel ju fchaffen gemacht

hat , entfpringt bie fPerception ber richtigen Stellung beS ©egenftanbeS

» ielleid ) t burd ) einen dhntid ) en SermittlungSact jwifd )en bem Silbe unb

bem Senforium . 3m Setreff ber Baf )l , Sewegung unb ©rofe ftnb bie

Umftdnbe burd ) auS biefelbcn , ©S fallen jwei Silber , auf jebe 9 ?e!jhaut

eines , in bie .Organe , allein man ftel) t nur ein einziges . Söenngleid )

bei manchen ®eftd ) tSfehlern , bie eine f/tehhaut ein gtof ereS Silb aufnimmt ,

als bie anbere , unb berfelbe ©egenftanb , mit jebem ber beiben 2fugen für

fid ) betrad ) tet , bem einen gtbfet erfd )eint , als bem anbern , fo fteltt er fid )

bod ) , mit beiben jugleid ) betrad )tet , non mittlerer ©rofe bar . Oaffelbe

laft fid ) beobachten , wenn man fid ) einer Srille bebient , beten beibe

©lafer « erfd ) iebene Srennweiten unb folgüd ) eine öerfchiebene Setgt6fet =

ungSEraft beftfen .

OaS » orftehenbe Grrperiment h « t uns gejeigt , baf , wenn man Sicht

ober irgenb einen weifen ober Iwücn ©egenftanb mit bem einen 2fuge

burd ) ein blaues unb mit bem anbern burd ) ein gelbeS SJfittel betrachtet ,

bie jufammengefebte dmpftnbung b ?S ©rünS erfolgt , unb auf biefelbe

jüßeife Eonnen alle färben in bem Senforium felbft jufammengefefjt werben ,

unb wenn , nad )bem wir fo eine Bett lang einen weifen ©egenftanb alS

grün gefe () en , bie farbigen SfJlittel befeitigt werben , fo wirb ’ ber ®egen =

ftaitb , benöefcfceu , nach weld )en ‘tlugenfpectra entftehen , jufolge , tot !) et -

fd) eineti ; wenn inbef ber ©egenftanb nur mit bem 2( uge angefet )en wirb »

in welches baS blaue Sicht gelangte , ober nur mit bem , in welches baS

gelbe Sid ) t einftel , fo wirb eine 2fuS -naf )mc non jenen ©efefsen ftattfinben ,
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« nb bet ©egenjtanb nicht im erftern gälte orangefarben unb im leb -
tern purpurroth , fonbcrn in beibcrt ro 1 1) erfcheinen , woraus fiel) benn
ergiebt , baf bie 2l'ugenfpectra bem ©enforium unb nicht bem Stgane an =
geboren ; baf bei ’m ©el)en baS ©enforium tfjdtig ift unb baf bie rücfwit =
fenbe ©mpftnbung jufammengefeßt ift , wenngleich bie etregenbe Ur =
fad) e , rucffichtlid) eines jeben ber beiben 2fugen im SSefonbern , eine ein¬
fache war ; b . h * fowof)t bas2fuge , auf welches baSfölau , als baSjenige ,
auf welches baS ©clb eingewirft h <d / würbe für [Ich unb mit bem an =
bem abwechfelnb 9? otf>/ unb nicht in bem einen gälte Stange unb in
bem anbern ^ urpurrotf ) fehen , unb biefe neuentbeefte Analogie halt
unter alten übrigen UmjhSnben beS ©ehenS burch farbige SKittel ©tich .

gunfjehnter 23 e r f u d>-
Grin ©ehülfe ftelte ftd) , wie bei ’m nötigen SBerfuche , in baS breite

©peettum beS SinfenptiSma , fo baf baSfRotl) beuttid) in baS eine , unb
baS ©tun in baS anbere 3fuge fallt , fffienn man bann abwed; felnb baS
eine 2Cuge fcflieft , fo baf baS anbere offen bleibt , fo wirb bie auf baS
eine unb baS anbete Drgan einwirfenbe garbe , wie früher , abwechfelnb ,
wenn man aber beibe 3fugen jugleid) öffnet , gar feine garbe gefe =
hen werben ,

sjftitteljl eines fleinen ^ anbfpiegetS fann ber ©pperimentafor biefe 9Ser =
fud)e ohne ©el) ulfen mit feinen 3fugen anftellen ; aber immer muf man weit
genug vom SinfenpriSma entfernt fepn , baf bie garbenftreifen beS ©peettum
bie gehörige SSreite erhalten .

SSemetf u ngen , Siefer33etfud) ftnbet , wie bie » orffef)enben , aud)
auf anbete gälte 2fnwenbung , unb thut auf eine neue 2( rt bie neutralifh
tenben , auStilgenben , complementaren , contrafbirenben , compenftrenben ober
auSgleichenben Ärdfte ber garben bat , welche als ber eigentliche ©chtüffet
jur 5Biffenfchaft ber garben ober dhromatif betrachtet werben fonnen .

^ r . ©mith ju gocfaberS h nt neuerbingS einen fehr unterhaltenben
SSerfud) befannt gemacht , burch welchen wir mit einer neuen 2frt ber
©tregung beS 3fugeS befannt werben , burd) bie farbige ©pectra entfbehen .
4)r . ©mitl ) (fagt @ ir 2) at>ib SSrewjberim London and Edinburgh
Philosophical Magazine , Vol . I . p . 249 , 343 ; Vol . II . p . 168 )
giebt an , baf , wenn man ein 2id)t in bie fJtahr beS rechten 2fugeS h a he ,
fo baf man es mit biefem , aber nid) t mit bem linfen Tfuge fehe , unb
bann mit beiben 'tfugen einen fdpnaten Streifen weifen fpapicreS fo an =
bliefe , baf man ihn hoppelt fehe , baS » oit bem rechten ober erregten -tfuge
empfangene S3ilb grün , baS oom linfen ober befchatteten 2luge aufgenom -
mene S3Ub aber r 6 tf ) t i etfeheine . 2flS wir biefen föerfud) mit einem
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9 Boll langen unb Tr0 Boll breiten ^ apicrftrcifcn anftelllen , beobachteten
wir , wie bie befchtiebcnc SBirhmg flufemveifc eintcat ; alSbann brachten
ltnr baS Sicht fchned non bem rechten finge nach bem Kufen , unb fanben
nun , bap Anfangs bie garben unoeranbert , toie früher , btieben , aber al (md =
lig abnahmen , unb beibe Silber juleht fo farblos , wie baS Sicht , würben ;
alSbann färbten fie fid) ftufenweife , unb baS , toeldjeS jiierft roth gerne *
fen , warb grün , unb umgekehrt . ÄDicfe ©rfchcinung rührt aifo offenbar
baher , bap fid) binnen einer g e w i f fe n Beit entgegengefefcte ©pectra bil *
beit , unb jwar burd) baS warme Sicht ein grüneS , unb burd) ben Eül)=
1 e n compenfttenben ©chatten ein r o 11) e S , unb bap beibe baS flcquioa *
lent non einanber ftnb , wobucd) auch unfere flnfid) t non ber ßntmidelung
unb @ cfd )6pfung ber ©runbftoffe beS Sid)tS unb ber garben im ©e () or =
gane beffdtigt wirb ; bähet eS bei bem Skalen non practifdjcm SJfufceit fet)it
bürfte , wenn ber SRalet fein ßolorit abmed ) felnb nur mit bem einen unb
bem anbern finge betradjtete , bamit er nid) t burd) eine falfdje Grrregung
beS einen ober beS anbern ©rganeS in einen Svrt () um oerfaden fomte .

©ap bie garben © r ü n unb Qf o t b bei bem obigen @ miti)’fd)en Ser *
fud) e dquinalent ober complementar fepen , tagt fid) ferner bartf )un , inbem
man ben ^ apierflreifen admalig aus ber perpenbicularen in bie fionijontntc
Stiftung breht , ba beim ber b o p p e i t e ©egenjfanb genau ju einem e i it =
fachen wirb , unb bie beibett garben jufammenfallen unb weip , wie baS
£id) t , werben .

SBie aud) immer biefe SReutralifation dquioalentcr garben hetoorge *
bracht werben möge , fo finbet hoch eine Serbinbung ober ein Sneinanber *
fchmeljen ber primären StiaS , Slau , 9vo 11>, ©elb , in gehöriger Unterorb *
nuitg ffatt , unb eS tff ju bemerken , bap , wenn babei , wie im oot |W) enben
Setfucpe , eine ^Bereinigung jweier garben jfattftnbet , baS Serbdltnip biefer
garben bem Snteroad in bet SDtufif entfpridjt , welches man bie Sluart
nennt , unb welches mit bem ©iateffaron ber ©riedjen übereinftimmt , baS
non ben Eefctern für ben allen übrigen ju ©runbe liegenben flccorb gehalten
würbe . fluS biefer harmonifirenbeit Äraft ber garben ergiebt fid) , bap ber Spa *
ter ß aff et f'eiitcSwegS etwas flbfurbeS unternahm , als er ein Glanier für baS
‘Wage jufammenjufleden oerfud) te , um bem ©efichtSorgane ähnliche ange *
ne ()me ©inbrüefe ju erregen , wie fie burch muftfialifcfje Snftrumentc bem
@ el) 6re jugeljen . Sttbep fonnte eS il)m nid)t gelingen , ba feine ©cale falfd)
war unb bie hettrtonifdjen Sötrfungen ber garben nid) t , wie er fie nad)
ber Analogie ber Sone be () anbelte , nur aufeiitanberfolgenb unb not über *
gepertb , fonbern gleichseitig , unb raumumfaffenb ftnb , alfo nicht fomol)t
itt ber Beit als im SR au me betrfchen . ( QSergl . ben fed)Sunbäwanjigffcn
Scrfud)) . Sei biefen Setfudjcn (affen fid) paffenb gefärbte ©lafer ober
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anberc SDlittel , 3. SS . burdjftcptige farbige glufft 'gfeitcn , mit betfeiben

fßSirf ' ung , wie bie garben beS ©peettum , flatt bev [extern , anmenben .

©ecpöiepnter 23 e r f u cp .

SOtan (affe ein bogenförmiges ©onnenfpectutm in einem , wie bei ’m

elften Serfucp , beinahe bunfeln Simmer , in einer (Entfernung tion 10 bis 12

g . » om SitifenptiSma , bei welcpem tlbftanbe bie fecunbdren garben , Drange ,

©tun unb (puputrotp , fteptbat ftnb , auf einen weiten ©d ) itm fallen . 2f (S=

bann tjalte man ein f (eines buttneS Sitieal quer » oc ben Otcgenpogen , fo bafj

eS einen ©dritten auf ben - @ cpirm wirft , unb man wirb ftnben , bap ber

Svaum beS ©cpattenS , weld ) et an bie ©teile eines SpeilS bcS SSogcnS tritt ,

ein umgefeprteS ©pectrum enthalt , beffen garben , ©tücE für ©tücE , mit

benen beS 85ogenS oollfommen contrafliren . ©0 wirb man , ftatt beS fPut =

purrotpS im S3egen , ben ©epatten bunfelgclb ; flatt beS ©tunS ,

bunfelrotp ; flatt beS Drange , bunEelblau ftnben , unb eben fo wirb

eS fid ) mit anbern ©ontraffeti unb garben beS SSogenS « erhalten , wenn

man fie mit einem » erpdltnipmdpig bunnetn Sineale ndper am SinfenptiS -'

ma auffangt .

SemetEungen . Diefet Setfud ) pat für ben Mnftler 3Sid ) tigfeit ,

Weil er bartput , bap ©djatten in allen gallen ben ©ontrafl bcS

£id ) teS bilbet , niept nur in tfnfepung ber SBirEung ober .Straft , wie bei ’m

^ ellbunfel , fonbern auep in SSetceff ber garben .

H dpietnaep berichtigt jüp and ) ber Srrtpum , in ben bie Spppftfer , bei

(ErEldtung bet 6tfd )einung , tierfallen ftnb , wo fid ) blaue ©dritten burd ) baS

orangefarbene 2id ) t ber auf = unb untergel ) enben ©ontte , ober anbere war =

me Sidjter , bilben . Diep würbe tion Seonarbo ba Sinei , Sßttffon ,

Olumfotb beobad ) tet unb bem oom dpimntel jurücFgcfitatjCtcn SSlau

jugefd )tieben , wdprcnb in ber Spat nur bie ©omplcmentdrfarbe beS

D r a n g e ober ber ©olbfarbe beS Sid ) tS entflept . Denn wenn man ju irgetrb

einer SageSjeit bem ©onnenlicfjte , inbem man eS burd ) farbige ©lafer

in ein bunfleS 3tmmer fallen lapt , irgenb eine beliebige garbe ertl ) eilt , fo

ftnb bie ©epatten beffelben fletS tion ber ©rgdnjungSfarbe , wenngleich ber

Fimmel immer blaues Sid ) t jurficEflraplt . SBenn man baper an einem

pellen fonnigen Sage , bei ungewopnlidjer SSldue bcS Rimmels , ben ©cpat =

ten eines ©egettflanbeS an einem gegen fftotben gerichteten gettffer , in

weldjeS nie ein ©onnenflrapl bringt , auf weipeS Rapier fallen lapt , fo

ift bet ©dritten EeineSmegS blau , fonbern tion einer um fo warmem garbe ,

je blauer ber Fimmel ift . Diefelben SEBirEungen werben auep opne 2luS =

napme butep bie garben Eünfliicpen SkptS peruorgebraept .
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(5in anberer merfwütbiger Umpanb , in Betreff bet bei unferm ©rpe =

rimente etfd ) einenben farbigen ©d ) a tten , ift , bafj bie , bereu Sorte bem

Siebte uermanbt ip , j . B . bie gelben unb orangefarbenen , beiter als beren

Sid ) ter ( Purpur unb Blau ) etfd ) einen , mdbtenb bie farbigen ©ebatten ,

beren Satbe bem ©ebatten » ermanbt ift , bunfler als ihre Siebter

( (Selb , Stange ) erfd ) einen , woraus fid ) in pbpftfalifcber ■& infid ) t bie Be :

pdnbigfeit folrfjer Bermanbtfdjaftcn ergiebt , benen jufotge , gang in Ueber =

einpimmung mit bem , maS mit in bet Malerei beobachten , gemiffe Farben

Siebt mit ficb jtt fuhren unb ber » orjutreten fd ) einen , mdl ) renb anbere

©ebatten enthalten unb 5 u t ü cf t r e t e n ; mdbrenb bieß jugleid ) ein 23et =

fpiel beS fdjonen natürlidjen ©efefseS beS ©leid ) gcmid ) tS abgiebt , inbem ficb

ber ©dfiatten mit bem Siebte unb baS Siebt mit bem ©ebatten » ermebrt .

©tebenjebnter B e r f u d) .

Betrachtet man , wie bei ’m etpen Berfud ) e, eine fd ) warje ©teile , bie

f $ o(t itn 25urd ) meffer b ^ t , auf einem weifen ©runbe , bet etwa 3 Soll

» om SinfenptiSma entfernt ip , fo etjeugt fid ) ein feboner blauer inner :

lid ) von SSBeig unb äußerlich » on ©ebroarj umgebener ÄreiS , unb bettad )=

tet man ein ähnliches weifeS 9vunb auf einem febmarjen ©runbe , fo er :

jeugt fid ) ein r 01 b e r unb gelber & teiS , ben innerlich ©cbwarj unb

duferlid ) Söeif begrabt , Beranbert man bie $ arben beS BtitielgecfS unb .

beS ©runbeS bei biefem ©rperhnente , fo fann man Ärcife » on irgenb

einer beliebigen §arbe erhalten ; wie beim 5. B . ein fd ) warjer gtecE auf

?inent gelben ©runbe einen grünen ÄreiS giebt , tc .

2fd ) tjebntcr 23 e r f u d) ,

5ßenn irgenb eine Jfnjabt concentrifcber Äteife , bie in Satbe unb

©eftalt (Breite , ©rofe ? ) » erfd ) iebentlicb abanbern , unb , wie in ber bem

jebnten 33erfud ) e beigebrueften gigur , einen fd ) Wargen glecE umgeben , in

bet bort angegebenen 2( rt betrachtet werben , fo erblicEt man innerhalb bie :

feS glecfS eine gleiche 3Cnjabl » on .Steifen , we (d) e, fo wie man baS 3n =

ftrument in bie höbe jiebt , nad ) innen ju nad ) einanber , bod ) in umge =

febrter Stbnung , wie bie gatben beS ©egcnpanbeS , auftreten , 25er ©runb

bieroon ip bereits im SMgen angegeben .

9t e u n 5 e [) n t e r 23 e r f u cb

Sftan bilbe eine ©pirale » on einer beliebigen 2( tt :

gilbt ©inbungen , rid ) te bann baS (Sbtomafcop , wie bei ’m

erpen 23erfud ) , auf bereu fOtitte unb etl ) 6 () e baS Snpru :

ment , inbem man butcb baffelbe pebt , allmdltg , fo
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wirb bie ©piraie in jwei umgeJeijrte fptralfßrmigc Regem
bogen gebrochen etfd)einen , unb man wirb bie spfeilfpi ^e an bem mittlern
©nbe bed einen , unb an bem äufjecn ©nbe beS anbem gewunbenen ffiogend
erblichen . ©ec ©runb btefer ©rfcheittung liegt in bec , bei ©elegenbeit bed
fünften 33etfud)d bargeiegten , hoppelten Snctbeiij unb Refraction bed 2id) td .

Bwgnjtgjfer 33 e t f u d) .
SDBenn ferner eine «Spirale » on irgenb einem ©urdjmeffet , weichet

gtofer ift , aid ber beS S ()romafcopö , aud einer angemeffenen Sntfernung ,
Wie bei ’m oorigen ©pperimente , betrachtet wirb , fo wirb man , wie bei ’m
fed)dten föecfudje , nur einen einfachen fpiralformigen Regenbogen febjen ,
unb wenn ftd) am äufjern ©nbe ber gtgttt eine 'Pfetifpifje befinbet , fo wirb
man biefeibe am mittieren ©nbe bed ©pectrum erblichen , unb wenn bie
gigut eine Schlange non ber ©rojje ber 9tiefenfd) iange barffeiite , fo wirb
fie ftch / inbem man bad Snftrument non ihr entfernt , gleichfam aufju =
wiefein fcheinen unb ftd) mit f>erciichen bunten pridmatifd ) en garben be =
fleiben .

(Stnunbjwanjigfier 23 e r f u cf).

7Cit einem heitern 2fbenbe , jur Beit bed SSoiimonbd , befeitige man bie
Eieine Rohre bed Ghtomafcopd unb ftelie ed mit bem offnen Snbe fo ge =
gen ben fRonb , baft man ben Settern betrad) tett Eann , inbem man bad
3fuge btd)t an bad Sinfenpridma bringt , ©er SRonb wirb bann in einen
prächtigen Äteid refrangirt werben , beffen garben an ©ianj benen bed
©onnenfpeettunt feinedwegd nad) ffel) en . (SSergt . ben jWeiten SSerfud )) .

©in p (an = coni' ered ober contfched Sinfenpridma , beffen ebene ©eite
bem 2fuge jugewenbet ift , eignet ftd) am beffen baju , um lehtered fo
ffarf aid möglich ju nähern ; benn wenn bad 2huge recht bid)t am ©iafe
unb ber , bem ©egenfanbe jugefehrte ©ipfel concentrifd) mit jenem ift,
fo erhält man ein weitered ©efid) tdfe (b .

3n > etunbjtt > anjigjier 23 e r f u cf).
Sn einer bttnhein Rad) t laffen ftch bei heiterm ^ intmei bie ^Planeten

unb girfletne eben fo betrachten , wie bei ’m oorigen 23erfttche ber $Ronb ,
unb bad Sicht betfelbett wirb ebenfaiid in farbige Äreife jerffreut , bie
ftd) oon bem bed SRonbed nur in betracht ber 23reite unb bed ©ianjed
ber garben unterfcheiben , woraud ftd) ergiebt , bafj bad Sicht ber übrigen
dpimmeldforpet , bet ber burd) Refcaction bewirften Beriegung , baffelbe
Refultat giebt , wie bad birecte unb » om SRonb jurüchgefttahite ©onnen =
lid) t .
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3( ttf biefetbe SBeife (dft ftd ) bag Sicht beg ©tt 'tt) = ober Sof )annigt « ur -

meg , beg SStißcä , bec fetbfftcudjtenben (cbtofen ©ubffanjen ic , tuttetfudjen .

Sfi jcbod ) bereu Sid ) t fd) t« ad ) , fo unterfcljeibet man in beten ©pectta bag

©etb nur mit ©d ) t« ietigfeit ,

©reiunbjmanjigfter 33 e r f u cl) .
2Benn man bttrd ) eine fteine , in einem genftertaben attgebrad ) te , run =

be Seffnung bag £ageg [id) t einfaiien tdft , ober einen ©onnenffrat ) t auf

mattgefd ) tiffenem ©tafe ober 93elinpapier , bie man « et bie Cffnung legt , aufs

fangt , unb bie fo entfbetjenbe fjette ©teile , auS irgetib eiltet bequemen ©nt *

fernung , t« ie bei ben lebten 33etfud ) en betrachtet , fo f;et) t man roieber einen

glanjenb gefärbten Oiegenbogen , biefem 33erfud )e eignet ftd ) am beffen

ein ©d ) eibd ) en aug Äactenpapier , bünnem Oiottenbtei , 53 (ect) : c. , in t« et=

d )eg man bie erforbcvlicfe Deffnung bohrt unb bag man bann in bie >£>u [fe

ber feioptifdjen Äuget befefiiget .

23 entert ?ungen . Sn berfelben 3frt [affen jtd ) « iele ber « otflef )en =

ben 23erfucf )e babtttd ) mobifteiren , baf man beliebige giguren burd ) Äarte ,

S5lech u , f . t« . bricht unb tefetere an bie dpütfe ber fcioptifd ) en Äuget , bid ) t

« or bie £ )effiutng in einem genffertaben , bringt , bag burchfatfenbe Sid ) tbün =

bet aber » on einem bunfetn ober farbigen ©egenffanbe jurücEftrat ) ten taft unb

betrachtet , ©o nehmen ftd ) bie ©tfd ) einungen tuett gtanjenber aug .

23ierunbjwanjigffer 33 e r f u cf>.
Sn bie furje Heine Oioljte , b . h * bag £ )cu (arftucf beg ©hromafcopg , paffe

man am innern ßnbe ein fteineg Sinfenptignia « on ptaucenucper ober ber

fonff gct « ünfd ) ten ©ejlatt ein . Sn bag gegenübertiegenbe ober ^ tigmenenbe

ber Jpauptrohte beg Snffrumentg fege man ein ebneg t« eifgefd ) üffeneg ©tag ,

eine butd ) btod ) ene 9)? etattplatte , ein farbigeg ©tag ober eine Sinfe ic . , je

nad ) bem anjuftetlenben SSerfudje . 9Ran fann ben Apparat auch ff ein *

richten , baf ftd ) biefe » ergebenen ©egenffanbe , t« ie bei ber magifchen

Saterne , « or ber Seffnung hin unb her fefieben (affen .

©o auggeffattet , t« irb bag Snffrument ftd ) für « iete ber ootfMenben

83erfuchc in einem helfen Zimmer , mit @ onnen = ober funfftid )em Sichte ,

anroenben taffen , inbem bie gtofe 9f6t ) re an bie ©fette ber bunfetn Äam =

mer tritt . Um j . 33 . bie weitere 3eiftreubarfeit ( Oiefraugibititat ) ber far =

bigett ©trahten beg prigmatifdjeit ©pectrttm (t« ie bci ’rn breijehnten 93er :

fud ) e) barjuthun , « erfet) e man bie grofje Stofre beg ©hromafcopg mit einem

weifen mattgefchltffenen ©tafe unb einer burd ) brochenen Statte , taffe ir =

genb eine ber urfprungtichen reinen prigmatifchen garben auf bag Dbjec =

tingtag , ober bie burd )brod ) ene Platte am ©ttbe beg ßh ^omafcopg falten ,

i
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imb betrad ) te biefe garbe burd ) ba§ am ©ibc ber fieinen 0iof ?re befütblidje
ginfenpriSma ic .

2( ( 1g e m e i n e SS e m e r f u n g e n . ? fiie SSerfudje , tveld>e fid) mit ben
beibert fragiidjen Snftrumenten , tt) ei (8 in voiffcnfctjaftlidjer -£>infid ) t , tfyeiiö
bes> SSergnügenä tjalbec anfteitcn (affen , fonnen mit unmogtid ) befrf) reiben .
? fu§ bem SBorflcfjenbcn wirb man fd) on gingerjcigc in SSctreff anberer ent =
nehmen fonnen . 3üa§ babei burd ) bie Svefvaction mittelfl 2infenpri3men ,
bewirft wirb , la |; t fid) in nieten Salten ebenfalls buvd) bie SrcjTection , mittetfl
a () n (td) et ©pieget , ju SBege bringen , Jpierju fuge man nod) bie anbereit
fPrigmenformen , non meidjen oben bie Siebe gewefen iff , eine dfyniidje
SO?annigfattigfeit non ringförmigen Prismen unb beren SSevbinbungen mit
anbern Sonnen , nebft ben nielfadjen SBobificationen , beren baS © ) roma =
fcop feibft , nom einfachen JpanbgiaS bis ju beffen uerfdjiebenartigen Serbin *
bringen mit anbern optifdjen Snflrumenten , fat >ig ifl , unb eS öffnet fid)
D̂emjenigen , welcher fid) auf bioptrifdje SSerfudje oerflebt , ein neues aueige *
bebnteS Selb ber gorfeijung , auf meidjem fid) eine eben fo unterfyaitenbe ,
a (S in miffenfd )aftiid )er S3ejief )ung geminnreidje , Ausbeute fammem täjjt .
Unter ben anbern 2Cnroenbung $ arten biefer Snftrumente , fpringt uor ^ügtid )
bie £eid ) tigfeit in bie 2fugen , mit vnetd)er ft'e fid ) ber magifdjen Saterne
anpaffen unb foigiid ) ju Serfucfyen bei ffinfltidjec S3eleud) tung uermenben
taffen »

Oiun fyaben mir uod ) baS SDletrodbrom ju befd) reiben unb einige
ber uorjügticfyften 2fnwenbung3arten beffeiben brtrd) 23erfud )e ju erläutern .

Uebei ’ baö SKetvocfyrom obev 9 ? ovmalmaap ber garben .

©ne genaue unb beffimmte 5 )iett ) obe , Serben }U meffen unb fo ju be =
nennen , bafi man uon if)rem Sone , itjrer ©djattirung unb itjren SSerwanbt *
fdjaften einen bcuttidjen SSegriff erfydtt . t)at bisher nid )t nur bem Äunftier ,
fonbern aud ) ben © )cmifcr , ©eotogen , ffiotanifer , 2( natomen , Sptifer , 2fftro =
nomen tc . , furj aiten Smeigen ber 9? aturmiffenfd )aften gefehlt . 2fud ) für ben
Raubet , bie ganbmirtl ) fd )aft , baS gabtif * unb SJfanufacturmefcn , fo wie übers
fyaupt in einer SOZengc uon , bie Äünfte unb Sffiiffcnfdjaften betreffenben , S3e *
jietjungen , mürbe ein folcfyeS SRormaimaajj uielfacfyeS jyntereffe unb uiet *
facfyen Olufcen tjaben .

Sn ’Sbefonbcre teiflct es> ber SJfalerci ben wichtigen rDienft , bajj baburd )

bie ^3roportionatfrafte ber gatben feftgcftelit werben , uon benen beren 2fe =
quiunienj unb gd ()igfeit mit einanber ju fjarmonifiren in jebem mög (id)en
gälte abl) dngt , unb jur ©reid )ung biefeö 3 'ueifeS mürbe baS fOfetrocprom
uorjügiid ) erfunben unb bie nad )jtef )cnbm Serfudje bannt angeflcitt .
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gfxnfunbgtvanät gflcr 23 c r f u cf>.

gig . 1 S£af . 4 ffetlt bag ebengenannte Snftrument tfjciftuetfc bar .
AB CD ift ein i)oi)leg fprigma ober ein ÄetI , an ben ju beiben ©eiten
ein farblofeg Safelglag , efgh , angefittet unb , mittelft eineg mefft'ngenen
Stabmeng unb einiger ©cbrauben , bcfeftigt ift . Stad) Snnen ju berieten
biefe ©läfet einanber am Enbe eg , unb ttad) bem anbern Enbe , ober bet
Siebe beg Äeilg fh ju , bioergiren fie . ©o ermatten mir ein folcbeg fPtig *
ma , burd ) melcbeg bag Sid) t fallt unb man fel)ett bann , unb bag ft'd) mit *
telft einer Öcffntmg unb eineg eingefd )raubten ©topfelg , ober Jpabng , am
Enbe BD mit blaren farbigen glüffigfeiten füllen läft . Santit biefe nidjt
jufammcngebrücf t werben , muf ber ©topfet ber Sange nach burebbobtt fepn ,
fo baf bei ’m Eütfd)rauben beg ©töpfclg E bie Suft entweichen bann .

Offenbar wirb biefer Äeil , wenn et auf biefe Söeife mit einer gefätb *
ten glüffigfeit gefüllt ift unb bei burcbfallenbcm Sicht angefehen wirb ,
nad) ber ganzen 2fugbel)ttung feiner Sberfläche eine ftufenmeife Steigerung
ber gätbung » on bem SDtinimum ober t>od)ften ©rabe ber SSerbunnung
bei g e , wo bie ©lafer einanber berühren , big jum Sftarimum ober grofjten
2icfe ber gatbe , bei ber ftdrbften Entfernung bet ©lafer (bei fli ) , bat »
bieten .

3fn ber einen ©eite beg Äeitg CD , ift eine mefftngenc ©cale am
gefchraubt , welche genau bie Sange ber Kohlung innerhalb ber ©lafer ef
gh befi &t unb in 32 ©rabe geteilt ift , non betten jeber wieber in 4 SEheile
jerfällt , unb bie natürlich ein genaueg 9)taaf ber , » om 33erübtunggpuncte
ber ©lafer aug , junel)menben ©tarfc beg Äeilg abgeben , folglid) auch ein
genaueg ivtmerifdjeg Sftaafi ber Sntenfttät ber burd ) fd)einenben gatbe , nach
ber ganjen 2fugbef )nung beg Äeilg , gewähren , güllt man nun ein folcheg
$) rigma mit einer bla u en glüffigfeit , fo wirb eg ju einem Ep an om et er ,
ober einem SOtaaf beg 33lau ’g ; mit einer rot heit , ift eg ein Erptbro *
meter ; mit einet gelben , ein Santhometer , wobei bie garben biefer
gtüfffgfeiten auf eine beftimmte Sntenfität regulirt fepn müffen .

©echöitnbjmanjigffcr 23 e v f u ch-
gettter ftelle CEX , gig . 2 2af . 4 , btei ber oben befchriebetteit

prigmatifchen Äeile , ober gatbenmaafie , bie genau angefertigt unb nach ber *
felben ©cale grabuirt fepn müffen , mit einanber in Sßerbinbung bar ,
SJtan bereite brei glüffigfeiten oon ben brei ädtten ^ rimärfarben in g (eid)er
Äraft ober Sntenfität *) , unb ‘fülle bag Epanometer , C , mit ber blauen , bag

*) ©iefe gleiche Sntenfität berauSätibringen , ift einem geübten 3Cugc fo leidjt ,

wie einem SKufifer bas Stimmen eineg Snflrumcntg ; inbefs lalfcn ftd ) me *
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| 6rptf)rometet , E , mit bet rotten imb baS Santbomcter , X , mit ber gel¬
ben glüffigfeit *) .

Sie fo bereiten SfRaafe taffen fiel) ahwecbfelnb paarweife anwenben ,
um bic fccitnbären garfcen , fPurpurrotf ) , ©tim unb Stange , in allen itjren
fhifenweifen ©cfyattirunqen , ober inbcm man bie Äeile » on einem ©nbe nad)

j bcm anbetn ju » erfd) iebt , um eine gleichförmige ©djattirung ton allen
| Schien ju erzeugen , unb bie -SBerbältniftbetle bet 3ufammcnfe | ung irgcnb

eines SoneS werben fid) auS einer Begleichung bet bemfelben auf ben
bciben ©calen gegenuberftebenben 3 <ibl m ergeben .

1 Surd ) eine ähnliche 2fnwenbuitg bet brci gatbenmaafe taffen fid) auS
| benfelben brei Sriginalfarben : Blau , 9fotl), ©elb , bie Sertiärfarben : Sli *
; » engtön , 9iotl)braun unb Gitritt , fo wie aud) alle übrigen jufammenges

fe| ten garben , bar | tellen , wobei fid) beten Berfältnifttjeite mit eben bet
Bequemlichkeit meffen (affen .

; @ o erhält man alfo , butd) metf>obifd>e Tfnwcnbung bet brei 9Raafe ,
' ein allgemeines 9Retrod)rom ober 9lotmal = Snftrumcnt jum 5Reffen ber

garben .
Bemerkungen . ©in mit bet Sheorie ber garben aufs Snnigffe

» ertrautct greunb , theilte mit bie Bemerkung mit : „ baf bie wirkfamjte
| 3(rt unb ffieife , wie ft'ch ein fftormalmaaf bcrftellen liefe , barin befretjer»
| wötbe , baf man bie Äeile mit fo » erbönntcn farbigen glöffigfeitcn füllte ,

ober bie ©läfer unter einem fo fpi | en SBinfel jufammeufugte , baf ein
bei ber SRitte jebeS ÄeilS (bem fRullpuncte ) burd) fal (cnber Sidjtfbratjt fo » iel
als moglid) bem priSmatifd)en 9fotl) , Blau ober ©elb , bei irgenb einem
gegebenen 3Cbftanbe , gleicfkäme . Sief würbe allerbingS ein fRormalmaaf
fepn , wenn bie Sinte bei bem SSRittelpuncte mitk (id) bie bem Ohtllpuncte

; entfprcchenbe Sntenfität hätte , unb bie .Seile ffetS biefelbe Sänge unb bem
felben fffiinkel befäfen . Sie Beobachtung ber über unb unter 9? ull etn =

| anber entfprcd)enben Quantitäten würbe 9forma (maafe für Sinten gewäf *
j ten , welche bei einer ©cale » on 32° , etwa 300 » on ben ternären Sinten ,

djanifche hülfen in HCnwenbung bringen . SDtan hemme 5. 35 . baS einzeln burdj
bie farbigen glüfftgfeiten fallenbe 8 id}t , bei irgenb einem beliebigen SEbeilftrid )
ber .Seite , mittelft breier gleichen ©tabd )en , unb fange beren ©chatten in gleis
djen Jlbftanben auf weißem f ) apier auf , wobei man bie farbigen glufft 'gfciten fo
lange » eranbert , bis ftc gleiche ©chatten geben , ober bis fie fid) bei ®leid )s
heit ber Mbjtänbe » erlieren . @S (affen ffd) auch anbere bekannte photome «
trifefe Apparate in Jlnwenbung bringen .

*) 3um 35lau fann man eine 2£ufl6fung » on fdjwcfclfaurem .Rupfet , }um
Stotf oerbünnte Ärapptinctur , pm ©elb » erbünnte ©affrantinctur ober
Terra merita nehmen .

1
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ubgefehen uon bcn bindren unb bcn ©rabcn bei Smtenftdt bet primären ,

glcid ) fdnben .

©iebenunbjwanjigfer 23 evf ti d) .

Um bie grabuicteit Äeile in ihrer B̂ereinigung bequem fuhren ju

fonnen , bient bie SKoIjre ober bad ©cl ) dufe gig . 3 . Saf . 4 , weldjed

aud einem ©tatiu A , bad ben gujj bed ganjen Snfrumented bilbet , unb

einem £5bc (idfett , B , befetjt , ber bie .Keile nufjunchmen befimmt if .

25er letztere hat eine ginferne SSerberfeite , burd ) welche bie grabuirten

fiBnnbe ber Keile gefeljen werben fonnen , unb bie beiben ©eiten bed £ ) be =

lidfen ftnb mit jwet f (einen , einnnber gegenitber 1iegenbeir £ >effnungen , CU ,

burd ) btod ) en , burd ) weldje man , fo wie burd ) bie gattjen Keile , feiert

ober einen Sid ) tfraf )t fallen (affen fantt , 25er £ >belidf if auf bem ©tatiö

burd ) ©djarniere » erbunben , fo baf er ftd ) red ) twinflig ju lc (jtcrm um =

fd ) lagen läft , in welcher Sage er ferner burd ) einen » orfallenben gufj , E ,

gefugt wirb , ben man in bet hinlern 2fnfid ) t gig . 4 . fefjen fann , unb

ber in gig . 5 . aufredf ftcl ) enb erfbeint .

Um bad ® ?etrod )rom ju gebrauchen , feile man ed in feine hotijom

•tale Sage , jwifdjen ftd ) unb bad Sicht , weld ) ed man burd )fallen laffert

will , unb brehe bad Sib feined ©tatind jum ©infhicbcn ober 2Cudjiehen

ber mit » etfhiebenen garben gefüllten Keile in ben , ober aud bem Dbelidfen

heraud , wie man bei F , gig , 5 , ftehf *

parallel mit ber ©ehape unb über bem Söfittclpunct ber beiben Seff

uungen in bcn SBdnbcn bed 93?etrod ) romd , CD , beftnbet fid ) ein Seiger ,

welcher and einem queer » orgejogenen feinen 25rabte ober nod ) beffer aud

•einem ©treifeit beftel ) t , ben man mit einem 25iamantfift queer übet bie

glacbe bed uorbern ©lafed gejogen hat . SBenn man nun , 5. S3 . , bad

blaue 9 ) iaa |] , bid bie ©cale 24 ©rab unter bem feiger erreicht , bad rotlje

Sfaaf bid 15° unb bad gelbe bid 9° eingefdjoben hat , ( ober ' u irgettb

einem gleichen 23er () d (tniffe ) unb bann einen Sid ) tfral ) l burd ) bie £ >eff =

uungen CD burd ) bie fdmmt (id ) en Keile fallen laßt , fo wirb berfelbe

achromatifd ) ober farblod burchgehen , wenn itamlid ) bie gluffigfeiten , wel =

d ) e bie Sftaafje enthalten , rein unb gleich intenft » non garbe ftnb . 25ad

» ott ber entgegengefefsten ©eite burd ) ft'e in bad 2fugc fallenbe Sicht wirb

natürlid ) ebenfalls farblod erfchetneit . ©d if nid )t gerabe nbtbig , baf

bad blaue Sttaaf bei biefern 93etfud ) e auf 24° gefeilt wirb . Sebe anbere

©tellung ber ©cale wirb ebenfalls bie ad ) rematifcbc ©ompofition » on

©elb , Sroth unb SSlau geben , wenn man bie Keile nur nad ) ähnlichen

^ 5roportiona (jal ) len wie 9 , 15 , 24 , alfo j . 33 , auf 3 , 5 unb 8 ° feilt , fo

itafi ftd ) aud ) hier bie 2fel )nlid )fcit in ben geometrifd ) en 23crl ) dlt » iffen mit
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bem Dreifiiang in bet Sftuftf , t» elcf)er bie IBafTä aller Harmonie bet Sone
ifl , wie Sartini unb Tfnbere mittelfl beg 5)lonod) otbg bargetijan tjaben ,
auf eine metfnuttbige Sßeife bewahrt . S5ei ben brei auf biefe $53eife jur
ad) tomatifd )en @inl )eit ober jum 2fccorb vereinigten primären Farben ifl bie
.Kraft beg ®elbg = 3 , bie beg 9ioti)g = 5 unb bie beg SSlaueg r= 8 .

Sfdijtunbjwan ^ igfier 23erfud ).

9fad)bcm man bie gatbenmaafje beg $0?etrod)romg in ber burdf gl 3
gur 5 . angegebnen Sage wie bei ’m lebten S3erfud )e nad) ben SScrtjditnifs
galjien 3° *f 5° + 8° = 16 tegulirt ijat / fo wirb , wenn man bag
biaue wegnimmt , [ein » ollffommneg Drange jurüdblciben , weidjeg
aug 3 ©elb unb 5 9loti) befleijt , unb fowobl , wenn man einen Sid) t»
fltafji burefy bag 2Jfetrod)rom faden laßt , aiS wenn man auf bie früher
befd) tiebene 2irt butd) bie Keiie btieft , ffd) ju etfennen geben wirb , Die =
feg Drange » on 8° ifi bemnaef) ber gteid>e CEonttafl ober bag compiemen *
täte 2fequi » aient beg S3iaueg non 8° , inbem 16° ber SScttag ber 9leu =
traiitdt ifl *) .

SBenn man nun bag biaue SJlaafj wieber genau in bie Sage im
2Jfetrod)tom bringt , aug ber man eg genommen fjat , unb flatt beffert
bag rott>e 50laag befeitigt , fo bleibt ein » ollfommneg ®rün ftd) tbar ,
bag aug ©e !b » on 3° unb SSiau » on 8° befielt , unb biefeg ©rün non
11° ifl bag 2( equi » a (ent beg 9lotl)g » on 5° , watyrenb bie ©umme ifjrer
23eri)dltnifjal)ien ebenfailg 16 ifl .

SBenn man enbiici) bag rotf>c Sllaafs voiebec an Drt unb ©teile
bringt unb flatt beffeiben bag gelbe entfernt , fo erfjdit man eiti » oll *
fommneg $) urpurrof ) , beflet)cnb aug Slotf) » on 5° unb S3iau » on
8 C, weicfyeg bag 2fequi » atent beg ©etbg » on 3° ifl . Die ©umme ber
©rabe beiduft fi'cf) wieberum auf 16 .

23emetfungen . 2( ug bem hier ©egebenen (affen ftdj bie » erf)d (t =
nifjmdfjigen Kräfte anbrer Farben ableiten ; benn bie Sertiarfarbett ffnb
regelmdfjige S3erbinbungen bet ©ecunbarfarben , wie bie Sefctern burcf) 9JIÜ
febung ber ^ rimdrfarben in beflimmten 23erf)d [tniffen entfielen . 2Bir fiel »
len bie fragiidjen ©tgebniffe in folgenbe Sabelie jufammen .

*) ®iefe numerifdje Ifequioaienj beS Drange unb 83 (auc6 tffc eben fo bemer «
fenSroertb , atg bie entfpredjenbe Snteroalle in brr biatonifeben Sonleiter,
wo bie beiben großen 5E5ne beibe ijalbe finb .

ffietb ’« @ btomatogeapbie . 16
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16° Neutrale «

! Drange 8° =®rün 11° =
»Purpur 13° =
SteutraleS

( Drange 8 =
( ©ritn 11 =
( Drange 8 =
( Purpur 13 =
( ®rün 11 =
( Purpur 13 =

Primärfarben .
SlaujlKotl ) j"©elbj

8° | 5° | 3° I SDSei# unb Sidöt .

9leutrale $

0 5 3
8 0 3
8 5 0

L6 10 6 @ rau .
0 5 3 ( SSlau 3?otf) ®clb
8 0 3 ( = 8 5 6
0 5 3 1= 8 10 38 5 0 i
8 0 3 ) = 16 5 38 5 0

|
32 20 | 12 ©djmarj .

Gitrin .

Stotbbraun

Dliücngrün .

2Cu3 bem Obigen geht f)erocr , bafj bie Summen ber jur ©ilbung
ber brei fecunbaren garben Pcrmenbeten ipropottionaljahlen ber primär *
färben 16 , 10 unb 6 finb , unb baf bie ber auf bie drjeugung ber Ser *
tidrfarben gebenben ^Proportionaljahlen ber Secunbdrfarben 32 , 20 u . 12
finb ; bet beiben ftnbet aber immer baS SSerf )ä (tnip 8 : 5 : 3 , ober bie
SDfifdjung ber fPtimdrfatben jlatt , bei meldjet biefelben . einanber dquiualent
finb ober neutratifiren . Oemnad) fonnen , tute mir fd; on früher gejeigt
{jaben , bie Oteutralfarben Sd )warj , 2Bci£ unb ©rau beliebig aus ben
primären , fecunbaren ober tertiären garben jufammengefefct werben .

Stau . SR-otf ). Selb .
5öenn wir ju 16 5 3 , ober ben SSeflanbtljeilen beS

OlibengtunS ,
bie — 5 3 abbiren , au3melchenOrange bejleht ,

fo beträgt beten Summe 16 ' 10 6 , welche baS neutrale ©rau bil *
ben ; bemnach ift Orange ber dontrafl unb bie donplementdrfarbe beS
OtioengrunS .

SSlau . Kott). ©elb .
Ober wenn wir ju 8 10 3 , ben SSefianbtheilen beS 9f o t h =

braunS
bie 8 0 3 beS ©tünS ^ tttguft'igett , fo erhalten

wir bie . ♦ ♦ 16 10 6 beS ©rau ’S , fo baf ©tun fleh als
bie donplementdrfarbe beS 9totf)braun§ funb giebt .

SSlau . S? otlj . @ elb .
3( bbiren wir enbtid) ju 8 5 6 , ober jum ditrin ,

bie 8 5 0 beS ^ urpurroth ^ , fo erhalten wir

wieber bie . . 16 10 6 beS neutralen ©rau ’S , unb bem

•naqjöjitjijjjj
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nacf ) tff fpurpurrotf ) bet ©egenfafc beg ©itritig . Sie SSertiärfarbcn fielen

alfo jum @ d) watj ober ©dritten tti ^ tjrtlidfjcn SSejiehungcn , wie bie

fPrimärfarben jurn Sßeiß ober Sicht , unb bemnacf ) enbigett bie SSeps

wanbtfdjaften Unb SJertjattniffe bet Stieben , nadjbem fte einen .Steig be *

fchrieben , in ihrem 2fugganggpuncte , fo baß fte , alg ein ©efdjtoffeneg , einet

fpftematifd ) eti jBufammenftellung fähig ftnb .

5öir fonnten aifo bie auf 5£af . 1 bargejMlte (Scale entwerfen , nacf )

beten ©rttnblagen bie äquivalenten SSerhältttiffe bet Sorben ftd ) in ’g Uncnb =

(idje beftimmen taffen . Sicfe ©cale begreift fed ) g .Steife , weldje beet

©tetne bifben , von benen jeber fed ) g ©tragen führt , wäfttenb ©djntarj

ftd ) im fOftttelpuncte beftnbet ; bie weitere 33efd )reibuiig fontten wir un§

hier etfparen , ba fte bereitg im britten ©apitel mitgetfjeflt ift , wäfwenb

wir biet bie SEheorie berfelben attgeinanbergefefct f) aben *) . ©6 fattn nun

ein Seber nad ) SSelieben einen paffenbett SJfedjanigmug etftnben , um biefet

©cale mehr practifchen SBertf ) ju geben ; bie äußere ©caie muß ftd ) um

bie innere , unbewegliche , bteben (affen ; unb fo wirb man bie SSerbältniß *

jablen alter moglicfjen SSerbinbungen erhalten , ©g liegt auf bet ^ anb ,

baß ftd ) alte Stuben unb 2fequivalente nad ) biefem fPtittcip beffimmen

taffen , fo baß ber ÄftnfHer feine Sorben nid ) t nur fennen unb benennen

lernt , fonbetn aud ) ein ridjtigeg Urtbeit über bie Sßerhältnißtheile berfel =

ben , wefdje einanber neutraliffren , fo wie über bie Quantitäten in 2fbftd )t

auf S (äd ) cnraum unb Sntenfität , welche einanber barmoniftren , ftd ) wirb

bilbett fontten , unb wenn er jugleid ) ein fcitieg geübteg 2fuge beft | t , fo

wirb eg ihm um fo leid ) ter werben , ben 3Cnforbetungen , bie ein reiner

gebilbeter ©efdtmacf an bag ©olorit madit , entfpred ) en ju fontten . 3flle

Siegeln ber tpoefie madjen inbeß feinen jum Sichter , unb eben fo Wenig

famt bie grütiblid ) jle SSefanntfdiaft mit ber SEf>eorie unb ber 9Jfechatiif

ber Malerei ©inen , ber ftd ) berfelben befleißigen will , .Sünfilergenie ver *

fefjaffen , wogegen eine foldje wiffenfdjaftlidje SSilbung bem , ber ©eilte

ober aud ) nur Salent beft | t , alg wichtigeg ^ ülfgmittef jur ©eite ftetjert

unb il; n in ben ©tanb fe ^ en wirb , feine Sbeen mit mehr Sicherheit unb

©efdjmacf augjuführen .

SBir würben weit über bie ©ränjen biefeg Jßerfg hirtauggehen , wenn wir

hier von beti jal ) llofen jSwecfen hattbeln wollten , ju weldjcn bag Sftetrochrom

bei ben verfd ) iebenen ©efcfjäften beg Scbeng unb ber Siteratur verwenbet

Werben fann ; viele berfelben fpringen ohnehin in bie 2Cugen . Surd ) bie

höd )fte 9Sereinfad ) ung unb fßollenbuttg ber ©inridjtung beg Snfirumentg

würbe aber ber .Sun ft ein wefeiitlichet Sienft geleiftet werben ; unb fo

*) 3£nmcrfung D .
16 *

t



wie bie cvjfen von fJfaturfotfchetn angewanbten ‘Ptigmen aug aneittanber =
gefitteten ©lagplatten angefertigt unb bie .fpoßlung jwifdjen bcnfolben mit
SBaffer gefüllt war , ehe man fPrigmen aug maffwem ©lafe tjerftcttte , fo
laffen fid) and) fel)t wof )l 85el) ufg beS SJfetrochromg maffiöe farbige ©lag *
feile ober fPrigmett in 2fnwenbung bringen . 3 « biefem 3t » e«iEe wollen
wir l)iet beiläufig bemetfen , baß reineg glintglag fid) mit baftgfd)we =
felfauvcm ©olbe rotf ) , mit baftfd) fd)Wefelfautem ©übet gelb , mit
baftfd) fd)Wefelfautem (lobalt blau , fo wie mit ben » erfdjiebenen ! fPrd =
cipitdten ober bem feinflen fPuluer biefer SRetalle » ecfd)iebenartig fdr *
ben laßt .

©g bebarf ju biefen S ^ ecfen feinet biefen ©lagptigmen , fonbetn

man würbe » ielmefjt bie 2fbftd ) t einer genauen Siegulitung bet gruben

weit » ollftdnbiget erreichen , wenn man feilformige , an ben Sidnbetn po =

lirte ©tücfe ebnen ©lafeg , fdmmtlid ) » on f Soll ©tdrfe , anwenbete ;

man fonnte bann , ba bie ©lafer einerlei ©tdrfe befaßen , bicfelben leid ) =

tet oon gleichen Sntenfitaten erhalten , unb ein im £ >beligfen beS 9 )le =

trod )tomg jum SDurdjfallen beg Sicfytg angebradjteg Eod ) , beffen ©urd )=

meffer ber SDicfe ber ©lafer gleidjfdme , würbe für alle Siedle beg 2 ;n =

fhumertteg bienen . ^ tetburd ) würbe aber beffen ©onfhuction fo einfad )

werben , wie bie ber meiften übrigen Sftefjinffrumente .

©g ifl folgenbeg finnreieße SJerfafjren jur SSenuljung ber beiben 3n =

ftrumente in 9Sotfd ) (ag gebracht werben : , , ©fatt bag £id ) t burd ) 2 — 3

foldjer Äeile jugleid ) bitrd )fallen ju laffen , bringe man ft'e an einet brel )=

baren ©d ) eibe fo an , baß ein Äeil fdjnell nad ) bem anbern » ot einem

£ ) culartod )e » orbeiffreid )t , burd ) welcbeg bag burd ) bie Äeite getjenbe 2 id ) t

jufammengefegte Sinfen » on » erfd )iebenen Sonen unb Sntenjitdten burd )=

fd ) immern laffen wirb , wenn man bie Äeile fo feßiebt , baß » etfdjiebene

Sieben betfelben » er ber £ )culatoffnung » orüberftreidjen . 2 fuf biefe SSeife

fann man jebe moglidje Stinte jufammenfegen unb bie befannten £luam

titdten bet biefelbe bilbenben garben nad ) ber ©cale beffimmen . "

Saffelbe 9fefultat laßt fid ) aud ) auf anbere 2frt erreichen , 5. 35 . ,

mittelff burd )ftd ) tiger gleichförmig bünner glatten » on ben erforbertid ) en fPti =

mdtfatben , aug benen fid ) Sone unb ©chattirungen jufammenfegen laß »

fett , wdfirenb man bie SSerßdltniffe ber 33ef ! anbtf ) ei [e aug ber 3af )( ber

angewanbten glatten erficht ; fowie aud ) auf med ) anifd ) em unb cf)emifd ) em

3ßege , wie fid ) aug folgenben 3 $erfud ) en . ergiebt .

S2eunun 'ojwan jigjier 23 erfucf).
5Ö? an theile eine ©cheibe » on Äartenpappe , bie brei Soll tm Surd )*

meffer f)dlt , mittelff einer queer über biefelbe gesogenen Einie in }wci
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gleiche Steile , « nb gebe ber einen Jpdlfte eine hellblaue Satbung . Sernct
ti)ei (e man bie anbece dpalfte vom SKittelpuncte aus fo , bap bie beiben
Sbeiie fid) wie 5 : 3 verhalten . Sem gtofetn biefer Sfjeiie ertpeile man
eine ()die Satbung von priSmatifchem Siotl) , unb ben fleinern male man
beilgelb , fo bap bie brei Sorben gleiche Steinzeit unb Sntenfftdt beft'hen .
Sie Qber |Tdd)e bet Äatte ifl bann mit 3 ©elb , 5 £Rott> unb 8 ffilau
überzogen . Surd ) bie 9Ritte bet Äatte ftecfe man eine fftabel , unb brelje
bann jene gefchwtnb um bieje , unb jwar fo , baji bie farbige ©eite bem
Sichte jugefehrt iff . Sie btei Sorben vetmifchen ftd) bann in bet 3( rt ,
baji fte verfchwinben unb bie £ )berfldd ) e ber Äarte mattweif erfd) eint ,
was ftd) am beutlichjlen barthttt , wenn ftd) bahinter ein bunf'let ©runb
befinbct .

Svetftgffet 23 e r f u dj .
Stei cplinbrifche ©lafer , von gleichem Sutdjmeffet unb gleichet ^ blje ,

würben mit wdjferigen SEiitcturen gefüllt , von benen bie eine blau , bie
anbete roth , bie britte gelb unb alle rein von Sorbe waren , worauf man
bttrd) Sugtefen von 253a (fet allen , nach bem Urtl) eil beS 3CugeS , eine mog =
lieh gleiche Sntenfitdt gab . UflSbann gof man in eine 9 Soll lange unb
i Soll jtarfe jRohre , weldje ber Sange nad) genau grabuirt war , von ben
obigen farbigen Sluffhjbeiten fo lange , bis bie SRifdjung nad) bem Um =
fd)fitteln neutral ober farblos würbe . ' 2CIS man nun bie in ben ©lafern
jutttcfgebltebenen Quantitäten map , fo ergab ftch , bap bie fel) (enben 23et =
hdltniftheile faft genau 8 SSlau , 5 Ofotlj unb 3 ©elb waren , unb biep
waten alfo bie 23erhältniftheile ber in ber 9fohte bcfttiblichen neutralen
9Rifd) ung .

Siefer SBetfttd) würbe öfters unb fietS mit bemfelben ©rfolge wiebet *
holt , inbcm man bte farbigen Stftfligfrton nad) ben obigen 23erhältntf =
theilcn in bie 9f6 ()re gop unb fte bann umfd)ütte (tc ; fcfcte man nun von
irgenb einet ber SEincturen mehr ju , fo gab fte ber 5Rifd)ung ihren SEon .
Sie Sorben ber Sluffigfettett burfett nicht fo tief fepn , baji fte ihre Sutd ) =
fid) tigbeit einbufen ; ubetbem beuttl) eilt boS 3fuge bie Sntenfitdt unb ben
SEon hrllrr unb blajfer Sorben am jtcherften .

©initnbbreif ig ff er 23 e r f tt cf).
SaS lebte ©pperiment bietet ben 9? ad) theil bar , bap man bie gc =

i) iifd )ten Stftfftgfeitcn nicht tvieber vonetnanber fd)eiben Üattn , fo bap wir
nicht ftd)et ftnb , ob nid)t baS 23etfd )Winben ber Sorbe einer cl)emifd )en
93eränbctuttg jujttfd )rciben ift . Söettn wir aber eine l)oüc gefättigte 2£ u f--
lofung von jfati in SBaffct blau , SEetpentinol ober irgenb ein
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« nbeteg fgrblofeg Del rein gelb , unb 2ft ? of) oI roth fÄcbten , unb mit
biefen farbigen glüfftgfeiten bag obige Experiment t» ieberf )oltcn , bie . neu *
tcale ®fifd)ung aber ruf)tg ftel) en liefen , fo mürben fiel) bie brei ^ tüffxg -
feiten halb jebe mit ihrer frühem j^ atbe toieber » oneinnnber fdjeiben unb bie
» erbältnifmdfigen Ätafte ber brei ^ rimärfarben mürben auf biefe äßeife
fomof)l fpntf)etifdf) « lg analptifd ) bargethan fepn .

Qiefer 33etfudj täft ftd) beit » erfd ) icbenen übrigen 3uf« mmenfe | ungen
unb 5ßerf)ältntffen ber garbeit anpaffen ( $. . 33 . um ju jeigen , mie bie ein =
« über contraftirenben Farben fid) gegenfeitig neutralifiren ) , inbem man biefe
Slüfftgfeiten nach ber Erforbernif beg Falles » erfdjiebenartig färbt .

©emerfungen . Sßenn man , mie bei ben obigen ©etfuchen , bie
Sfoljre « nmenbet , fo mirb biefe gleidjfam ju einem 5ftonod ) tom , in
t» eld)em fid) bie brei primären Farben Ijarmonifd) » erbtnben , unb jmar in
gemiffen unoeränberlidjen natürlichen ©erhältnifjtheilen , melche ben auf
bem 9Konod) orb erzeugten 2fccorben entfpred)en , an meid)em einfachen
Snflrumente ftd) bie natürliche Sl) eorie ber SEonfunff überjeugenb bar =
tl)un läft *) , fo mie man auch mittelfl biefeg 50?onod) tomg jebe Sarbe
ber ganjen gatbenfcale als einen ©erhältniftheil ber Einheit nadgveifen
fann .

Ungeachtet bag ©lottochrom ftd) burch Einfachheit empfiehlt , fo
hat bod) bag 3)Zettod)rom ein grofereg Jelb unb viele in bie 2Cugen
fpringenbe ©orjüge » or jenem » oraitg , in ’gbefonbere ben , baf ftd) eine
» ollflänbigere -Dbeutralifation ber garben bemirfen laft , ohne baf ber ge =
ringfte ©erbacht einer cf)emifd) en SSirfuttg entfielen fann , Biefe Snflru *
mente betätigen übrigeng ihre guoerldfft'gfeit gegenfeitig burd) bie ©£eich =
foemigfeit ber bamit erhaltenen fRefultate ,

3u bemfelben Bmecfe fann man aud) anbere Mittel « nmenben , unb
unter anbern and) fold) e , gegen bie ftd) in d)emtfd )er ©ejieljung nichts
einmenben laft , inbem man gemeffene Quantitäten farbiger ^) ul » er
vtott gleicher 9feinl) eit unb Sntenfität mifcht , ober eine beflimmte
B « hl farbiger ©läfer ( ober büttnere burchfichtige gefärbte ©itbflan *
jen ) oon gleicher ©tarfe , Feinheit unb Sntenfiedt mit einanber » erbinbet,
tuoburd) bie allgemeinen ©efege ber cl)romatifd )en Harmonie ffdf) auf eine
umfaffenber ©Seife barthun taffen *

©egen bie ©enauigfeit ber mit biefen Smfftmmentett » orgenommenen
ÜJfeffungen laft fid) vielleicht eittmenben baf ihnen fein fefteg unb utt =
» erdnberlid) eg Sftormalmaaf ju ©runbe liegt . Allein berfelbe Einmurf

’ ) SSergl . ©tilltngfleet ’S Principles and Powers ofHarmony , p . 22 . § . 35 ,
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würbe ba§ Barometer , Sfjemiomet « , .fppbtomefet unb alte übrigen Sfteter

treffen , unter benen bie ooltfommcnffen nur eine Annäherung an bie

SBal ) rf )eit geffatten , unb mefjr barf ber Äünffter in biefem Satte non fei =

nem Snfirumente erwarten , fo wie wir benn bem Bfettod )tom burcfyauS

nur eine retatine Bottfommenbeit gufd )teiben wetten *

9Rit bem Auge urtbeiten wir non ber 9ieinbeit unb Sicfe ber gat =

ben , wie mit bem £ )t)te non benen ber Sone , unb fo wie eS niete

SWuftfer giebt , wetct )e Snfhmmente jur 3ufriebent )eit eines feinen ©ehotS

in alten Begebungen rid ) tig ftimmen fonnen , fo wirb ein geübtes Auge

fetten einen Blanget in Anfet ) ung ber nerfiattnifmafigen Siefe unb 9Jein =

t) eit gweicr garben etfennen , welche ein Bfaler in biefer Begebung fortirt

bat , unb auf biefer Art non Sregutirung beruht bie Anfertigung ber

SDfaafje beS 5Dlettod ) romS , wiewobt man auch notbigenfattS anbere Blittef

gu e£>ütfe nehmen fann . SiefeS Snfftument eignet [ich bemnad ) in

Sbeorie unb gratis gu einem allgemeinen Aidimaaße bet garben , mittetff

beffen ber 97aturforfdf )cr , Äünftter unb Kaufmann richtige Begegnungen

ober Benennungen bitben unb nach ben entfernteffen Orten , fo wie auf

alte Seiten mitt beiten bann .

© d) t u jj . Sie vorftebenben , aus unfern gelegentlichen Unterfud ) ;

ungen über biefen intereffanten Bweig ber Optif entlehnten Berfudje unb

Beobachtungen bitten , wenn bet dpauptgweef « orliegenben SBerfeS biefj

erfotberte , nod ) weit ausführlicher bet)anbett werben fonnen . Sa eS

jebod ) fKancbem bebünfen bürfte , bafj wir in biefer Begebung beS

©uteit fdjon gu viel gethan , fo . bürfen wir über bas , was wir barin ge =

teiffet , nur noch wenige SSorte btngufügen ,

SaS dhtomafcop laßt offenbar in Anfebung feiner ßonffruction unb

Anwerbung oietfacbe SDlobiftcationen gu , unb was bas £infenpriSma an =

betrifft , fo iff - baffetbe gewiß nod ) bebeutenber Bersoltfommnung fd () ig .

SBenn ferner einft mafftoe .Seite non farbigem ©tafe ober reinem Sone

unb genau regutirter fgntenfttdt angefertigt fepn werben , fo wirb aud ) baS

9ftetrod )tom um BieteS einfacher , bauerhafter unb ootlfommner fepn .

3u biefen Snfirumenten füllte man auch eine paffenb eingerid ) tete Äam =

mer , nad ) Art ber Laterna magica , herftetten taffen , um ficb ihtec

bei fünfftid ) er Beleuchtung gu bebienen , unb butd ) biefe Berbeffcrungen

würbe beten ©ebraitd ) in ben e£>dnben eines gefd ) icften gotfdjerS um Bie =

teS gewinnen .

5m ©angen genommen fd )eint eS , baß , mögen wir nun unfete

Berfitche in Betreff ber eigenthümtid ) en ober gurüefgeftrahtten

garben ber Pigmente u . f. w . , ober ber oorübetgehenben unb

gebrochenen garben ber fPttSmcn u . f. w . , ober ber burd ) -
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ftbeinenben Farben burcbfidjtiger giififfigf eiten « . f. tu . am
pellen , bie 9Scrt; attnt [fe ber Farben hoch immer biefeiben bleiben , unb
trenn mir biefeS bargethan haben , fo ip bet 3w>ecE unferet 93etfud)e roll *
panbig erreicht . Snbef (; aben mir in ben (efjtöetflofjenen 25 5at) ten
pets barauf bittgearbeitet , biefe Unterfud)ung in ber 2fct fortjufftbren ,
bajj bie baju bienenben Snprumente benjenigen ©rab » on reiatiwet S3olf =
fommenbeit erreichen mochten , roelcber ihnen eine allgemeine S3raud)barfeit
» erieiben mürbe . Snbef , nad)bcm bet . etpe i3rcedi erreicht mar , trat ber
(egte gegen » ieifacpe bringenbe SerufSgefchafte mehr nnb mehr in ben
$ intergrunb . SBir muffen eä nun 3£nbetn überiaffen , auf ber gebrochen
nen Sahn , mo noch » ieie fcpone Ofefuitate ju geminnen finb , meiter
fortjufchreiten , mie e§ benn ber fei . ©tepheng , früher *Profeffor an ber
fonigt . SKiiitdrfchute ju ©anbburp , fchon mit Eifer unb Erfolg gethan
batte , aid fein plofffid) ju Epeter * erfolgter £ob bie burch ihn &u etmar »
tenben grojjern Ötefultate vereitelte .

r
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