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~/er mitunter gehovte Ausjprudy, e8 fei bdie Gefdhidhts-
forfdjung docy eigentlich nur eine Naturwifjenichaft, hat ebenjo
oft febr energijdjen Wiberfpruch erfabren. Iy will Yier nidht
unterjuchen, ob mit NRecht; wohl aber bin i) geneigt, diejen
©af gevadegu umzutehren und auj einen Theil unferer mobernen
Naturwiffenjdyaft, ndmlid) auf die jogenamnte Naturgejchichte
azuwenden. Sdyon dies Wort felbft deutet bdie Nidytung meiner
Gedanten an: foll ein eingelner Sweig ber Naturgejdyidhte Wifjen-
ihaft werden, fo muf er Gefdichte und jwar Gejdyidhte im
wafren, beften Sinne ded MWorted jein.

Man madt freilich oft gemug der Boologie wie der Botanit
ben Bovwurf ober einen Vorwurf davaus, daf fie eben Ge-
Iidte et und fomit audy nidht Wiffenjchaft im Sinne der
Mathematit etwa oder der Phyfit. Diefenigen, welde ifn er-
bebem, bedenfen nur Gined nidyt: bdah ed fein den soridyer
treffender BVorwurf ift, wenn ihm die Begrenztheit des Segen-
ftandes feiner Foridjung ober die geringe Summe fdyon ficher-
peftellter LelridBe vorgehalten wird. Denn bdie Wiffenfdyaft ver-
mmbert thren Gharatter in feiner Weife yroportional mit bder
Summe der von ihr fdon erfannten GejeBe; wefentlich it Ffitv
e eben nur, dafy in ihr dad Streben nadh Erfenninip jur vollen
Bethitigung fomme. Dies aber gejchieht und Farn gejdyelsen
i der Gejdhichte fo qut, wie i der Phyftt; bdie Jeiten find
lingft voritber, da ficdy unfere moderne Geidyiditélelre noch nicht
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erweitert batte 3u einer Gefdhichtewifjenichaft davdurd), bdafy bdie
Gefchidytsforfhung in ber zeitlichen Vevtnipfung gejdyidytlidyer
Thatfadien einen Gaujalzufammenhang aufsufinden verjuchyte und
nadyzuweifen vermodte. Dad aber ift ja geradbe dag Wejen
witflidh wiffenidhaftlicher Forjchung, bdah eine beftimmte endlide
Gridheinung auf bdie beftdndig wirfjamen Mriachen, welde jene
hervorriefen, mit Swang zurvitcgefilhrt wird.

IRl man alfo der beutigen MNaturgejcdhichte etnen VWormwf
daraud madien, daf fie Gejdyidhte fei, fo ware er dody nur bamn
ein folcher, wenn fene in bdem vevaltelen Sinne ber fritheren
Gefdhichte rein cdyronologifch geordbmeter Thatjachen belandelt
wittde: und ed Akt fich allerbingd nidyt [Gugnen, bdaf e8 nod
nidyt gar lange her ijt, da Joologie wie Botanit diefen Tadel
melir ober weniger verdienten. Aufjpeicherung von Beobadytun:
gent obme Verftandniff bderfelben ju judjen war lange Jeit die
Parole fiix beibe. HUber e fann aud) mit vollftem Redite ge:
fagt werben, daf mit und dburdy Darwin biefe Regiftratur uns
begriffener und jcheinbar unbegreiflider Thatjachen fid) das elyrende
Betwort rafd) exobert bat, eine edt wiffenichaftliche Naturge:
idhichte 3u fein. Denn dag Wefen ilyver Forfdyung beftebt jebt
und gqang ausdichlieflidy bavin, bdie beobachteten Thatjadyen nid
blos erzdblend aneinanbderjuveiben, fonberm aucy i erflaren, d. D,
Mrfacdien ihres Dajeind aufjujudjen und die Gefese der Wirfuny
diefer bedingenden Mijacdyen fejtsuftellen. o betradyet die
Joologie die Summe aller Thierformen ald ehwad Geworvents
und fie bemiiht fich dies Gewordene begreifen ju lefyren. Man
fann bariiber ftreiten, ob e8 wirflidy durdh die Darwin’jde
Theorie jdhon gelungen fei, eine fidere unbd fitr die Miehrzab!
der Fille genitgende Erfldrung ju geben; dag aber fanu feined:
falls beftritten werden, daf fie allein es gewefen ift, welde Die
fireng wiffenfdaftliche Aufgabe der SBoologie bdafin formulit
bat: Die Gntftehung bder umendlich vielgeftalteten Formen det
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Thieve auf bedingende Urjadjen, bdie naturnothwendig wirfen
muften, guriicfaufithren.

llud tn biefem Sinue ift die Joologie eine Gefdyidytawiffen-
idhaft, da fie verjucht durc) Feftftellung des gejdyichtlichen IWerdens
der feBt lebenden Thierformen bdie Urjachen aufudecten, weldye
diefe allmablich und nothwendig werben liefen. Dad Syftem der
oologie ift nur der melhr ober minder gelungeme Ausdrud fitr
mjere Kenntnif und unfer Verftandnif, bdie wir von bdiefem
Werden gewonnen haben und o mit Redyt eigentlich) ein Ge-
1hichtsjyitem.

Was aber fiiv dag gange Gebiet eimer durdy ihren Inbalt
i fid) abgejchloffenen Wiffenjdyaft gilt, muf nothwendig audy
Geltung baben fire eingelne Theile derjelben.

6 giebt nun aber einen Abjdynitt unferer Joologie, weldyer
fid) in Der That big in die neuefte Jeit hinein diefer Fordevung
wiffenidaftlid), d. b. gejehichtlich zu verfabren, faft volljtandig
enfyogen hat: e ift bie Thiergeographie. Sie hat bisher als thre
vornehmfite oder gar alg ilyre eingigfte YAufgabe die angejeben,
vie Thatjadyen, wie fie der jehige Verbreitungszuftand der leben-
den Thieve bietet, aufjufuchen und ju fchilbern. Wenn fie dabei
jt fogenannten Gejeen der Thievverbreitung fam, jo entbielten
diefe fajt auénabmelos nidyts anbdereg, ald willtivlid) in grifere
Gruppen gujammengefafite Gingelbeiten foldher Thatjaden bder
Berbreitung. Bon einem ausgebildeten Verftandnif derfelben ift
teine ©pur gu finden und nur duperft felten find die Lerjudpe,
ein foldyes zu gemwinuen.

Diefer Ausfprud) mode vielleidht Mandhem als zu hart
eideinen.  Bu  feiner Nedhtfertigung will idy fury auf bas
newefte Werf {iber Thiergeographie bimweifen: das Budy von
Ballace. G ift meines Wiffens bdiefes Werf dad erfte,
weldes ficy Flar die YAufgabe ftellt, den im Augenblid berrchen-
ten Juftand in dev Werbreitung ber Shiere auf frihere 3uriid:
jufthren und bdie Urfachen aufjudeden, weldye aud fenem dlteven
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Suftand den jebigen jitngeren mit Jothwendigleit hHervorgelen
licken. Aber obgleich Wallace mit gewobnter Klarheit bdieje
ufgabe feinem Budye vovanftellt, jo triagt er in ver praftijden
Durdhfiibrung feined Gedanfens dody wieder der alten Miode fo
ftarf Nedymung, daf bdie Kapitel, weldhe nady bder alten und
jchlechten Mietliode vein cdyronologijcher neinanderveibung bie
Grbe in Dbeftimmte Thiervegionen und die Thierwelt in geogra:
phifdie Kategovien theilen, weitaud bden groften Abjdmitt bes
Budyed einnehmen, wdalhvend diefenigen, welde und einen Gin:
blicf in die Gejdyidhte ded Entftebensd diefer Megiomen geltatten,
faum den adyten Theil ded Ganzen ausmadhen.l) Aber idy bin
weit davon entfexnt, in dieje Worte einen Tadel jitr Wallace
legen u wollen; denn iy bin iftbergeugt, dak er jo wettgelende
Furitdhaltung nidit geitbt haben witrde, wenn ihm nidyt durdy
pie Umitande eine joldye auferlegt worden ware.

Pan wicd aber fragen, warum bdenn mit Recht eine foldye
Furitdhaltung geiibt wurde, da man dody lingjt erfannt, dak fie
wiffenjchaftlicdy nidt ftatthaft jei? Die Antwort ift nidt jdwer
3u geben.

Ehe ed8 moglich ift, die Urjadjen einer Gridjeinung zu e
forfchen, muf man diefe felbft grimdlichy femnen. Wir fonnten
uné feine Theorie vom Wefen des Lidytes bilben, jo lange wir
pag Yicdht in feinen verjdyievenen Grideinungen nicht ober mu
ungenitgeud erforfdyt hatten. Wenn e8 gilt, wie i dev Thier:
geographie, die Gelede feftjuftellen, welde die Entjtehung der,
ber Jeit nady aufeinanbderfolgenden Formen geregelt habem, o
miifien wir unddyjt doch diefe Anfeinanderfolge felbit erft riditig
erfannt fhaben. Und obgleid)y nun ein Jweig unjerer Joologte
al8 Paldontologie jhon feit langer Zeit neben jemer en:
bergeht, hat er und dod) im Grunde nod) immer feine Gejdjidie
ber Thievwelt tn bem oben begeicdmeten Sinne geliefert. Wi
erfabren gwar durch bie Verfteinerungsfunbde, daf in der Kohlen:

periode Diefe Thiere, in bder Kreide jene anberen gelebt baben;
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wir lecwen von ibr, dap die Dintenfilde im Jura die qrofte
Mannigfaltigbeit ibrer Formen aufweifen oder daf eingelne jefst
lebende Thierformen, wie die Gladjdmwimme, die Entenmuideln
unter den Vradyiopoden, in wefentlidy gleidyer Geftalt jchon zu
ben dlteften eiten ber Bildung unferer Grdrinde -exiftirvten.
Jber wir erfabren nidyt, wie jo bdie eine bdiefer fritheren Faunen
alé Anfangdzuftand oder gleidjam al8 Embryo einer jpdteren
angejprodien werden fonnte. AWir erhalten nur die dyronologijdye
Yufgablung der verfdyiedenen Faumen, welde itberhaupt etnmal
auf dem Grdboden erijtivt haben, ofme dap wir einjehen lernten,
ob und warum bdie eine Dbdie Folge der andeven fritheren fein
mufpte.?)

Die Urjacyen, welche Dbdiefem unbefriedigenden Buftand zu
Grunde liegen, find manmigfaltiy genug und eine Aufzablung
der wichtigiten wird und dagu verhelfen, die der modernen Thier=
geographie geftellten Aufgaben zu formuliven und damit bem
eigentlichen Gegenftand unjerer Muterjuchung nabe zu treten.

3u erfter ¥inte ift bervovzubeben, daf unjere Kenntuif von
der Gejdyidhte der Thievwelt, fo wie fie fid) wicklich abgefpielt
bat, immer jelyr lidenhaft bleiben mufy; denn Ddie bei weitem
grobte Zabl der fritheven Thieve ift jpurlod verjdymwunden. Gunit
ber Umftdnde wird woll in eingeluen Fillen ein veiched Material
und mitunter felbjt ein ganzg vollftandigesd ber Forjdung an bdie
Hand geben, wie died beifpieldweife jelst in Amerifa gejdehen
ift. Die Menge ber in den leten IJabren aus den Sitfwaffer
hidjten Der Felfengebivge zu Tage gefdrderten Formen ift
gradegu ltbevwaltigend und ihre Mannigfaltigleit erftaunlicy im
bidyiten Grabe; Thiergruppen, wie 3. B. BVigel und NReptilien,
oder Fijdye und Amphibien, ja felbft Saugethiere und Revtilien
werden burcd) meu entdectte Swijdenformen in fo itberva[dhenber
Weife mit einander verbunbden, bdak jeder Davwinianer feine
filnjten Hoffnungen weit iibertvoffen fieht. IWas aber biefen
Refultaten der amerifanijdyen Forjdher, wie Marilh, Leidy umd

(327)




8

Gope, fo gang bejonderen Wertly verleiht, ift weniger diefer Reid-
thum an newen und intevefjanten Arten, ald vielmebr die durd
fie exmdglichte Darftellung der Gutwidelung einzelwer Grupyen,
Dad befanntefte Veijpiel, von bdem jeder gewif dhon gehont
baben wird, ift der durd) Marih gelieferte Nadyweis, bdaf
pie tevtiaren Pferde Amerifa’'s in ganz [idenlojer NReibe aller
penfbaven Uebergangsftufen hinitberfithven zu wiellufigen pferde:
artigen Thieven und weitend, wad fajt nod) widytiger ift, daf
alle diefe verjdyiedenen Stufen der Pferde mit einem, dann mit
anderthalb, mit zwei, awet und einljalb, drefeinbalb, vier Hufen
in der Dier gegebenen Meibenfolge jdhicitenweife und regelmdpis
ibereinanderliegen, wie e der Fall jein mufte, wenn fidy duvd
allmablidye Jeduction eined vielhufigen Fuhed langfam und obue
©prung ein einbufiger gebildet haben jollte. Miancherlei ana
tomifdhe Thatfadjen deuteten beveitd auf eine joldye Gntwidelung
peg Pferdehufs aud dem Fuhe eines vielhufigen Thieves bin;
eine glinzendere Veftatigung bder Nichtigfeit diefer theovetijd
gewonnenen lleberzeugung fonnte in der That gar nidyt gegeben
werden, ald died durd) Marjh's Cntdedungen gejchab. I
parf audy wobl, one indiscret ju fein, himgufiigen, daff id) nad
breitdgiger Mufterung der fiberreidhen Sammlungen diefes eifrigen
und duperit gewiffenhaften Forjdjers bdie Meberzeugung gewonuen
habe, dap Ddiejem einen Veifpiel febr bald nocdy andere und viel:
leidyt nod) weit widtigere folgen werden. Wenn {rgendwo der
wie mir jdeint etwasd {thermafig ftrengen Forberung, ed mitbten
alle von bder theoretiiden Joologie poftulivten Uebergangsdformen
erft wivflid) gefunden werden, ehe man fie u beadyten braudte,
in der That etnmal tn auffdlligem und den Gegnern der Darwins
|den Theorie den Bobden entziehenden Weife geniigt werdent foll,
{0 wird dies zuerft und vielleidht itberhaupt in grofartigem Niah:
ftabe nur in Amerifa gefdelen.?)

Aber trofdem mufy dad Lejen Dder verfteimerten Gefdyichie:
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utfunden immer ©tidwert bleiben; denn die Mebrzall aller
Thiere und wabridyeinlidy gerade bie widitigeren waren fiberhaupt,
ba fie barvter Theile in threm Korper entbelrten, gar nicht ver-
ftefnevung8ibig. Sie fonnen daber aud) nie gefunben werben.
Der einen Forderung alfo, die an die Thiergeogravhie herantritt,
fann, wie wiv fehen, nur in fehr ungeniigendem Mafe entiprodien
werden; wie bedeutungéuoll aber diefe ung durd) die Natur felbft
auferlegte Befdyvantung ift wird am beften durd) die Erdrterung
eined Vei|pieled gezeiqt werden fonnen.

Dan fireitet fid) jebt vielfac) und mit ungewshnlicher Warme
um die Frage, wo die BVinbeglieder wijdien den Menjdyen umd
ben nddftvevwandten MWirbelthieven ju juchen feien und es fdyeint
faff, alé ob man haufig der Meinung fei, in diefer Frage wdre
ein Gdfjtein des Davwinidmus getroffen. Dbue nun die Widytig:
feit Derfelben leugnen zu wollen, bie fie aber wolhl hauptiadlicy
behalb i uns hat, weil wir ung mit allen unferen Schwéidjen
burd) fie rauly bevithrt fihlen, muf id) dod) bebaupten, daf ed
hlreihe andere Fragen auf dem Gebiete der oologie giebt,
weldye fite die Euiwidelung unjever wiffenjdaftlidyen Anjdyauungen
weit wichtiger find; nur treten wiv Meenfdyen bei ilrer Distuifion
allerdings ein wenig in ben Hintergrund. So ift beifpielsweife
de Frage nady den Verwandtchaftsbesiehungen der Wirbelthiere
und ber wirbellofen viel bebeutungdvoller, weil die bisher zwijden
beiben Gruppen beftandene Kluft gang unvergleichlich viel weiter
ift, alé die gwifdyen Menfd) und Affen oder anbderen Siuge-
thieren.  Hier abev (At und der vein gejdichtliche Sweig unferer
Joologie ganz im Stidy; wiv divfen nidyt evwarten, jemals die
verfteinerten Vovfalren der Wirbelthiere mit Siderbeit aufaus
finden, indem wir in den Sdjicdhten bder ©rde withlen; eine
Demonftrivung derfelben ift einfach unmbglidy.

Die Sdywierigfeit oder theilweife Unmbglidykeit bder Her-
tellung  des thievgefchidytlichen Urfundenbudies legt bdaber bder
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Thiergeographic eine Bejdyranfung auf, der fie nie gang wird
Herr werden Edunen; aber mit um o groferem Nadydruct verlangt
fie daber aber audh, daf die Paliontologie fich beftrebe jenes lr-
fundenbuch fo vollftdndig als mbglidy gu madjen, damit die auf
anberen und etwas jchmierigeren Wegen der Forjcdhung gewonnenen
Grgebniffe durdy bie beveits villig gelefenen Kapitel jeres Budyes
in ftrengfter Weife geyviift werden fdnuten.

Gefest aber, e8 wdve miglich, was es indeffen nidt ift,
burdy Aufmithlen aller Grdidichten eine gang genaue Aufzablung
aller einfdldgigen Shatjadyen ju gewinnen und alfo das paldon:
tologijhe Buch abjolut vollftdndig u madjen: fo widen wir
pody tmmer nod) el leicht einem Svrthum beim Yefen defjelben
auggelet jein.

Diejer Irrthum bejtdnde davin, da man vielletdht glauben
mochte, jede Fauna einer hoher liegenden Grdjdyicht fei ohme
weitered, blog weil fie einer anderen iiberlageve, ald eine Weiter-
entwidelung der unddft unter ilr liegenden aufpufafjen. St
tonnte died fein, brauchte ed aber nidht. Gin pavabores Vei-
iviel wird dies dentlich machen. efehit, man hatte tn e obe-
ven Schichte eined Landes Sdugethieve neben Vigeln, Feptilien
und Fijchen gefundenr, wilrend jene exften inm der zunddhit dav
unter [fegenden fehlten: fo wicde die Frage fidy aufwerfen, o
jene ©duger aud eimer dev Ddref andeven Thievgruppen bhervor
qeqangen feien ober aud gweien oder allen breien gleichgeitig;
entftiinde ferner aud) bie Frage, ob fie nidyt ebwa Anfommlinge
aus einer anbdern Megion fefen, fodaf jeme jingere Fauma ein
Mijchlingsprodbuct, aber durdhaus feine vegelmafige Weiterbildung
der dlteren Fauna bdeffelben Lanbed wire. Die Entjdeidung
fiber diefe Fragem wdve nie von bder Paldontologie Fu geben,
man wdre vielmebr gendthigt, fich an die theoretijde Boologit
3 wenben, um von ihr Ausfunft dariiber zu erhalten, and wek
dher ber drei Gruppen der Fijche, Neptilien oder Bigel it
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Sauger entjteben fonnten. Die Abjtammung der Siugethieve
poit den Fijchen wivde hochit wabricheinlich entjdyieden verneint
werden: fliv die von den Wogeln hatte fidy wobl bdbie Mebrzall
ber Foricher nody vor Kuvgem entichieden, wilrend jelst die An-
fiht fidy ein gewifjed Medht ju evwerben beginnt, weldhe in den
Neptilien Ddie gemeinfamen VWorfahren bder Sdauger und bder
Bogel exblickt. Ebenjo witvbe nur dle jyftematijde Joologie tm
Stande fein, bdie tn der oberen Sdyidyt gefundenen Sdugethierve
ald fremde Eindringlinge von aufen ber u erfennen, indem fie
seigte, DaB diefe nady ibren yftematijhen Chavatteren gar nidyt
von Den untev thnen [iegenden Reptilien hatten hervoraehen Fonnen.

Aug diejem abjichtlich etwad [dyoff gewdabhlten Beijpiel qebt
bervor, da wiv jelbjt im gimftigften Falle, wenn ndmlich das
paldontologijche Mrfundenbud) vollfommen wdre, dod) immer bdie
ijtematijche Joologie zu Nathe zu zieben batten, um diber die
genetijdjen Veziehungen der aufeinanbderfolgenden Faunen villig
tar gu werden: eine Fordevung, welde von der neueften Palion-
tologie tm vollften Maafe anerfanut wird. Aber es mufy dabei
bod) aud) wieder hervorgehoben werben, daf unfere Syftematit
weit davon entfernt iff, den hoben Grvad von inductiver Sicher-
beit 3u befiben, den fie haben miifite, wenn fie olme Kritif alg
unteiiglidye Nichtjdynur follte benuht werden fonmen. In diefer
Begiehung ift das vorbin fo (obend erwdlmnte Budhy von Wallace
febr weit hinter den Fovderungen der JFeit suriicfgeblieben, denn
e8 bafirt viele feiner Folgerungen auf jyftematifche Anjdyanungen,
welche von Den Joologen ald noch controvers behandelt werden,
ooer, mwie 3. B. bei den Landjcdhueden auf Syfteme, bdie (Angft
durdy neweve Unterfuchungen ald vollig faljch nacdygewiefen wor-
ven finb.

©8 ftellt fidh alfo als zweite von bder Thiergeographie zu
beadjiende Forderung die hin: dah fie gur Begrindung ilrer An-
libten nicht Fritiflos die herrjchenden Anfichten der fyftematijdyen
Soologie verwenbde. Gevade fo gut, wie die mobermen Paldons
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tologen fidy mebr und mebr zu Joologen umbilden und, wie das
jtingft in glangendjter Weife duvdy Bittel bet Unterjuchung der
foijilen ©dywamme gefchal, audy die vein jyjtematijden Fragen
beriifjidhtigen miiffen, ebenjowohl werben bdie Thiergeograplen
gendthigt jein, mebr al8 bisher gejdyaly, die Verwandtidiafits:
begiebungen Dder fitr fie widytigen Thieve in Vetradt u ziehen,

Ware nun jene evfte Vovausfehung von der Vollftandigfeit
pes ypaldontologifcdhen Budyes je zu erfitllen und batten iwiv
sweitens aud) fdyon einen villig fideren Ginblid in die realen

Verwandtichaftéverhiltniffe aller Thiere gewounen und wdre jo-

mit dad zoologifdhe Syftem vollfommen, fodal feiner Ileidjten
nnd fidjeren Anwendung gav feine Sdywievigeiten 1m Wege
jtimben: fo wiitben wir dod) immer nody nicdyt Den und gan
gufvieden ftellenden Ginblid in die Vorgdange dev gefdyichtlichen
Gntwidelung unjever Thierwelt gewonnen haben.

Wir hatten dann allerdingd zwet felr bedeutende Sdhritte
porwarts gethan; denn die Aneinanderveibung der gejchichtlichen
Shatjachen ware volfommen und wir wdren tm Stande, mit
Sidyerbeit dag Ausdeinander von dem ganz Fufdlligen Jteben:
einauber 3u trenmen. Aber bdiefe dritte Forberung bliebe dabei
gany und gar unerfiillt: aug der fo feftgefteliten Gejdyichtalehre
audy eine Gejchichtowiffenjchaft ju madien. Denn bdie Urjaden
jener von uné evfannten Verfuipfung vervidyiedener Faunen oder
threr Gutftehung aus einander wdaven dabei gdnglid) unerforjd
aeblicben. Wir haben fomit driftend jebt nody ju unterjuden,
wad der Thiergeoqraphie noth thut, damit fie der weiteren Plidt
zu geniigen vermbdge und fidy gleichzeitig der Wiffenjdyaft Dder
Soologie al§ wiirdiger Theil derfelben anjdyliese.

Faffen wir 3u Ddiefem Vebufe das wvorlin angefitle
Beijpiel der amerifanijden Pferde etwad ndler in’s Auge.
MWir hatten aus den Thatfachen der fyjtematifdhen Boologie mit
Recht gefolgert, dak ein einbufiges Pferd nur burd) Wmbildung
aug einem vielhufigen Thier entftehen fonute und bie Palaons
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tologie batte ung den Veweis gelicfert, dafy bdie theoretijdy ge-
forberten Uebergangsftufen gemau in foldjer Aufeinanderfolge u
finden fetew, wie fene fyjtematifdie Hupotheje bdies verlangte.
Yber damit ift noch feine Antwort gegeben auf die Frage, welde
ipeciellen Urjadjen denn den fritheren vielbufigen Vorfabr fener
echten Prerde jwangen, fidy in einen Ginbufer umzubilden.

Die Antwort, welde die Davwin’ide Theorie auf diefe
fiage geben witrde, lautet etwa fo: die unbegrenzte Variabilitat
ver vielhufigen Vorfahren unferer Pferde mufite eine Anzabl
verjchieden orvgantfivter Formen erzengen, unter demen eine NAus-
wabl ftattfand; diefe Auswabhl wurde beftimmt purch den Vo=
theil, weldyer Diefer ober jemer Art durdy ilyre eigenthiomliche und
abweidyende Drganifation erwuchd im Kampfe um die Griftens.
Nun ikt fich bei ber Lebensdweije der Gras frefienden vferde-
artigen Shiere leicht erfennen, daf in ber Neduction der Hufen
ein gewiffer Vortheil liegen mufite, da bei hodhbeinigen und rajd
laufenden Thieven die Schmelligleit wddft mit der Abnabme
der Jahl und Oberflache der den Vodben Dberithrenden Stiils-
punfte. Diefe Vetracditung aber fithrt uns, wie wir feben, be:
reité mitten in Verbiltnifle hinein, von bdemen wiv bis dabin
feine MNotiz genommen hatten. Nur durdy bdie Wedhfelbeziehungen
jwifden dev Lebendweije unbd bder variabeln Organifation fener
Pferde einerfeitd und bdem Aufjeren Griftengbedingungen andever
leité fonnte eine Yudwahl in beftimmter Nidhtung  vermittelt
werden und es mitffen daler diefe Lefiteren ebenfo qut als urjdd-
lihe Bedingungen fitr dag Entftehen newer Yrten oder Varie-
faten angefeben werden, wie die allgemeine Tenbenz der Thiere
gt vavtiven. Um abev entfcbeiden zu fommen, imwieweit fener
auswablende (ober gar umdndernde) Ginfluf jolder Lebens-
bedinguugen hier eine beftimmte Nichtung der Entwidlung fejt=
aebalten pbex gefteigert, Ddort eine andere vermindert ober qar
wbgeichmitten haben mag, beditrfen wir eimer tief eindringenben
Renntnify von der Wirkambeit fener Griftenzbedingungen und
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ihrer ©dywanfungen auf die verfchiedenen Thievarten. Aljo aud
die Kenntnif diefer phyfiologijchen Beziehungen der Thiere
upenwelt, dies IWort in feiner allgemeinjten Bedeutung
nommen, ift nothwendig, um ein Eaved Verftandnil 3u gewinnen
pon jenen WVorgdngen, weldje bet ber Wmwandlung einer Nrt
in Die anbere ftattgefunden haben; benn exft bdie phviiologijde
Nothwendigleit joldher Veranderungen madyt und bdiefe audy be:
greiflicy. Und zu demfelben Nefultat fommen wir immer, migen
mutn eingelne YAvten nur und Gruppen ober felbjt wollftindige
Faunen auf die JNothwendigleit der von ilmen eingejdhlagenen
Entwidlungdrichtung gepriift werden: weber der durchy die Palion
tologie ju liefernde Nachweis aller ober ablreicher Uebergangs-
formen, nody thre theoretijdie Mothwendigfeit waren obue jene
allgemeinfte Phyfiologie der thierijdhen Organidmen im Stande,
uné einen wiffenfchaftlicdy jufrieden ftellenden Einblid it die
RBorgdnge 3u gewdlren, wie fie bet ber Umbildbung einer Fauna
in eine anbere nothwendig ftattgefunden bhaben mitffen.

Nodh eine andeve Betradytung flihrt und auf dajjelbe Siel hin.

Die Darwin’jde Theovie ftellt ald Ariom bhin, bdak alle
Thiere variabel feien und daf dieje Variabilitat oft unbegremt
pder richtungslod fei. o lange e8 galf, wie ed wolhl vorzugs
weije Davwin’'g Abficht war, der alten Unfidyt von der Umwand-
(ung der rten Anerfennung und Veadytung zu verjchaffen, war
e fidberlich Dinveichend unter Fefthalten der beiden Ariome Dder
Grblichfeit und Vaviabilitdt zu zeigen, wie unter den um ibre
@rifteny fampfenden Avten eine durd) Nublichfeit ober Schats
lichteit ibrer Organifation erzeugte Auswahl eintreten mubte
Nun bdiefe Anfidht fich ldngft Anerfennung veridjafit hat, dasf
e nidht [Anger verjdywiegen bleiben, daf beibe Krafte oder Eigen:
fchaften thievijcher Organijation nidyt einfady ald Ariome s bes
handeln find. ©o wie wiv bisher ung gewsdhnt haben, die Grb
lichfeit und BVariabilitdt ju benufgen, midgen fie wohlin etmelnﬂl

Fallen gang bevechtigften Dienft thung nichts defto weniger jtelle
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fie und wei grofe Fragegeichen bin, auf weldie wir bisher jede
eracte Antwort {dyuldig geblieben find. &8 ift aud) nidyt meine
Abficht, Dier einen Verjudy zu einer joldhen Antwort u unter-
nefmen; Ddenn Dda id) ftbergeugt bim, bdaf weder die Pangenefe
Darwin'd ) bie Crblidfeit erflart, nod) aucdh bdie Baria-
bilitit dburc) alled, wad dariiber audy jdyon gejagt und gedruct
worden fein mag, viel flaver geworden ift, o erjdyiene e mir
als Vermeffenheit, wollte id) hier einen Verjudy jur Lojung jener
Rathjel wagen.

Dagegen ift e8 wohl meine Abfidyt, Ffurg zu ers
frtern, weldjen Weg wir einjd)lagen fonnten, wenn ed unjere
Yufgabe ware, Ddie eine diefer Fragen einer Lojung entgegen u
fiibren.  Welched jind bdie Urfacdhen der Variabilitat? So lautet
viefe Frage. Fiir und ald Naturforider fann ef nur einen Weg
geben, Dber und Dbabei fidjer zu fithren wvermdchte: ben bder
Beobadhtung. AWir fragen alfo weiter: IWie und woburd) ent-
fehen in der Natur bei Thieven BVerdnderungen ihrer Drga-
nijation 2

So weit wir bis jest jehen wdven in diefer Besielung drei
Duncte ausdeinander zu balten; die Umdnderung einer Sypecies
tinnte einmal NRefjultat einer Hubridation, aweitens durdy
birecte Einmwirfung der dufjeren, fich verdndernden Umgebung
ber Thieve entftanben und bdrittens eine Folge gang allgemeirner
Entwidhmgsgefese fein.

8 ift lingft den Pflangenziichtern befannt, daf bdie Hybri-
bafion ein gang wortrefflidhes IMittel ift, die Gonftan der
Obaraftere eimer vt zu bredjen und newe BVarietdten 3 ers
jcugens man wetf fermer, daf aud) in ber freien Natur der-
arfige burd) Hubridation ent{tandene mneue Formen gefunden
werden und ef ift gevabezu evftaunlidy, welde Mannichfaltigleit
w Geftalt und Farbung auf foldye TWeife bei Piangen exjielt
werden fann. Vel weniger plajtijd) jdeinen die Thiere zu fein;
man ift fogar oft fo weit gegangen, bdie Moglichfeit der Hybri-
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dation bei Thieven ganglich zu lengnen. Indeh ficdherlidh mit
Unvecdht; und i) mochte begweifeln, ob bei bdev taglidy fidy mek:
renden Sabl gelungener Hybridationdverjudie wifchen oft vect
febr verjchiedenen Jhieren bdie IWiberjadjer bder Darmin’iden
Theovie auch jebt nody die Vehauptung aufredht erhalten mod.
ten, eine Hybridation fet bet Thieren nidit nachjeifen. Sp
viel indeflen muf und fann zugegeben werden, dak bdie duvdy
Kreuzung bei Thieven bervorgerufene Vaviabilitat bet weitem
nicht jo audgiebig ift, wie bei Pflanzen. Jn den meijten Fallen
entfteht dabei eine Mijdhung der elterlichen Eharvatteve, wie 3. B,
bei den befannten Scdymetterlingdhybriden zwijden dem Linbden
und dem Pappelidhwarmer. FNur felten treten ganz neue Fovmen
auf, wie bet einem Kafabulbybriden, der in bden Parfanlagen
eined Mr. Burton in Cngland in freier Natur entftanden war;
die Gltern batten eimen weillen ober rothen Federbujchy, ilve
Syprofilinge aber ovangevothe. Ja, ed fdeint faft, ald ob gerade
die OHybriden, welde mitunter in freter Natur auftveten,
eine viel quofere Plafticitat erhielten, ald bdie durcdh ung mit
Hausdthieven oder in unferen Foologifdien Gdrten angefiedelten
Thieren evzielten Mijchlinge. A8 Beijpiel jolcker in dev Natur
entftefenden  Hybriden wenne idy bdie zahlveichen Varietiten
unferer Sithwafferfijche, peciell der Weikfijche, weldhe jo mannids
faltig in Geftalt find, dak bder Beftimmer foldyer Jwijdjenformen
oft in die bitterfte LVerleqenleit gerdtl), wenn ev entjdjeiden foll,
ob er diefe oder jeme vt vor fidy habe. Ich berufe midy dabel
auj die Autoritdt unferes verdienftvollen Joologen v. Siebold,
weldyer nidht anfteht eine Anzahl foldyer Nacen gerabezu ald Hi-
briden jwifdien gang verfchiedenen Avten Fu Degeidhmen.

Die jomit nidt linger beftreitbare Moglichfeit, daky aud
bet Shieren durd) Hybridation neue Fovmen entjtinben ober,
wad daffelbe ift, daf die Ehavattere der alten Species veranber
wurden, ftellt fomit jeder thievgeoqraybijchen Unterfuchung die
Yufgabe, nadzuforiden ob nidyt Unterjchiede, demen man geneipt
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ift einen bohen Werth sur Unterfdjeidnung zweier Fauuen beizu=
legen, vielleicht blos auf Recdynung einer, durd) Hobridation er-
seugten Verdnderung alter Fovmen zu jdyieben feien.

&6 liegt auf der Hand, daf ed oft {dhwer oder gang unmoge
liy fein mufB, devartige eben alg miglidy Bingeftellte Beziehungen
ywijdien der Hybridation und den dyarafteriftijchen Formen einer
guuna aufgudeden, fo lange wiv die Gefepe der Hubridation 3
qutem Eheile von den fitr die Pflangen genommenen Erfabrungen
entneymen mitffen.  Um indeflen zu geigen, daf audy fo fdhon
mit einigem Grunbde gewiffe eigenthitmliche Falle geographijcher
Berbreitung ber Thiere auf die Hubridation als auf eine urfid=
lihe Vedingung fiir dad Buftandefommen fener Berbreitung
juritdgefithrt werden fonnen, will ich hier einen fdhon von Wallace
ncutivten Fall nodymald bejpredien.

©8 it die Fauna Inbiend, wie der hinterinbijchen Iufeln
lehr veich an zahlreichen vten der chonen Sdymetterlingdgattung
Dayilio, weldye hier in Deutichland nur einige LVertreter, namlic
den befannten Segelfalter und bden Sdywalbenjcdhroang befist.
nter jenen indijden ijt eine Avt, Pap. Pammon, ausgezeichnet
badurd), dafy bag Minndjen jweierlei verjdyiedene Formen zeiat,
wilvend das Weibdyen immer nur in einer febr wenig variiven-
den Geftalt auftvitt. Diefe Syecied Bat eine ungemein weite
Berbreitung; fte ift auf dem Seftlande Jowobl, wie auf allen
hinterindijchen Infeln gefunden worden und fie Fommt gletchfalls
wf vielen Infeln des ftillen Oceans vor. Der bauptiachlidyjte
lnterfchied 3wijchen den beiden Formen bdes Manndensd beftelyt
barin, daf bdie eine an ben Hinterfliigeln einen dhnlidyen
Stwang trigt, wie unjer Sdywalbenjdwans, wibrend die anbere
obiue foldjen Anhang ift. Auferdem aber finden fich noch lnter-
Idhiede tn der darbung.  Sn Begug auf bdiefe hat nun Wallace
uerit hervovgeboben, bdaf diefe Sarbungen variiven {e nad) den
Sundorten umd fermer, baf bie gejdhwingte Form immer eine

(e
i

tung bat, wie fie Derjenigen anderer umd war ganz vers
ALY, 399
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jdhiedener gefchmdangter Arten derfelben Gattung ungemein @l
lidy ift, bie gevade am bemjelben Fundort lebt. Gr bat dies al
einen Fall von Mimicry Nachaffung) aufgefapt, aber wie id
glaube mit Unvecht. @8 lafjen fich ndmlich gar feine Beziehungen
swijchen der Lebensweife diefer Gremplave und den fie vor ibren Ge-
Tdhwiftern auseicdhnenden Gigenjdyaften auffinden, duvd) welde
frgend ein Nubsen gegeben wiirde; obme einen foldjen aber it
e8 midyt geftattet, alle zufdlligen Aehnlichteiten in Form umd
Farbung awifden gwei Thievarten ald Falle von Pimicry 3u
begeichnen. Nun fiud aber die Aehulidyteiten, wie fie aw ver
idhiedemert Drten wifchen ben gejdwdnzten Pammon=Mannden
und den ibuen dbmlichen Papilio-Arten befteben, zu auffallend
um nidht body bdie Anficht zu erweden, daB 3wifchen beiden
wirtlid) Begiehungen, aber freilich nicht jolche dev Mimicry, ftatt:
gefunben. Da fdeint mir denn die Anualme woll gemadt
werben zu ditcfen, Ddaf diefe Wehmlichfeiten duvd) Hybridation
awifchen zwet verfchiedenen Arten entftanden jein Fonnten. Dieje
Vermuthung wird fehr verftivft durd) die Thatfache, welde idy
telbft beobachtet Labe uud bdie fpiter durd) Kubary beftatiyt
wurde, daf auf den Palau=Infeln im Stillen Dcean nur pie
gefdmanzte Form ded Pammon-WVidnnchens vorfommt und 3
gleich aud) alle jeme amberen Avten Dderfelben Gattung feblen,
mit denen Vammon durch) Hybridation die geidywingte Abart
an anberen Drfen evzeugen famn. Natiielidh) ift died nur ein
Hypothefe, deven Nichtigeit durd) das EGrperiment u pritfen au
Ort und Stelle nidht gerade fehr fdywierig fein dirfte.

Nod) ein andever Fall mag bhier erwdibut werben. Die
Landidmedenfauna von Neu-Caledonien ift vor Allem duvd) efne
eigenthiimliche Untergattung von Bulimus begeidet. Die
Mannidyfaltiofeit ibrer Avten ift gany erftaunlid); forfrodfren?
werben newe bejdyrieben. Bon einer dharfen Abgrenzung awifden
ihnen ift iubdeffen nidyt die RNede: fie gehen alle in etmander
fiber. Diefe Thatiache bat ein neverer Beobadyter, weldyer diel
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Sdnecen an Ort und Stelle fennen gelernt bat, dbaburd) zu
eefldven verfudyt, dafi er bie Ueberginge swifdien den gut unter-
dheidbaren UAvten alg edhte durd) Hubridation entftandene Baftarde
auffapte, eine nnabme, welde jebr grofe Wahrideinlid)feit
fir fidy bat.  Yeider fehlen indefien audy in diefem Falle alle
Grpevimente.

dber fo lange wir, wie tn den beiden bier angefiihrten Bei-
pielen, feine fichere Grfldrung fitr bdie beobad)teten Gridyeinungen
gewinnen Ednwen, fteben fidy die fiberhaupt miglidien Hupothefen
als durdhaus gleichberedhtigt gegenitber: und bdie srage, ob Ddie
angefubrten unbd eine Menge anbderer dhnlidyer Beobadytungen
midt durd) bie Wirfjamkeit der Hybridation g erfliven fein
modyten, muf daber unbedingt aufgemorfen werden, wenn man
fih nidht im Sudhen nad) dem Urjachen fener Grideinungen vers
irren will,

Praftij) hat dieje Frage allerdings fitr den Augenblic
feinen grofen Wertl; denn wiv wiffen bis jeit nod) fo aufer=
ovbentlid) wenig von der Tragweite und pem BVorfommen der
Dybridation bei Thieren, daf eine allgemeine und fichere An-
wendung von Gefeen der Hybridation ebenjowenig moglid) ift,
wie eine Aufftellung foldyer. Aber um fo nachdrinlider tritt
gerabe deshalb die Forderung an unsd heran, piefe Verfuche mebr,
alé bisher gejdhaly, und in fyjtematijdyer Weife anguftellen uumd
babei namentlidy audy folche Shieve mit beran zu gieben, weldye,
wie viele wirbellofe, swar feine Jugthiere fiir zoologifde Gdrten
find, nody werden fHnuen, trogdem aber fiir eine ftreng wiffen-
Idaftlide Behandlung der Lhiergeographie eine ebenfo grofe
Bedeutung befifgen, wie die Wirbelthieve, mit denen man bisher
faft ausichlieflicy in diefer Ridytung erverimentivt hat.

Die gweite Mrfache, weldye eine Berdnderung bisher conftan-
tec Chavaftere bemirfen tonnte, follte, wie idy behauptete, in den
iuferen Griftengbedingungen zu fudien fein.

3 ftelle midy damit faum in Gegenjats su Darwin, wobl
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aber zu feinen Nachfolgern; denn Ddiefe beftreiten oft auf bdad
@ntidyiedenite, daf dirvecte Ginwirfungen der auferen Umgebuny
den mindeften Ginflufy tiben founten auf die Reranderlichfeit ber
Yvten oder fie befdhrdnfen ihn dod) auf ein Mintmum.  Ge
fenguet wird babei von ihmen nicht, bal 3. B. Warme oder
Ralte, die Quantitdt oder Dualitdt der Nabhrung, Salzgebalt
ded Waffers und fein Reichthum an Sauerftoff ober Kolylen:
jaure, bie Schwere, der Aggregatzuftand, furg Alles, wad frgend-
wie mit Shieven in bdivecte Vevihrung fommt, aud) auf Ddicje
einen entdhiedenen und mitunter recht weitgehenden Ginflul au
dufern vermag. Aber ef joll fich derjelbe sundadyft oder diber:
haupt nur in einer Audwahl jwijden den verjchiebenen, fenen
Ginfliifjen audgefesten Thieren, dupern fonnen; und wo er
etwa in bejdrantter Weife audy umgeftaltend auf die Lebens:
weife und die Orvganifation der Thiere zu wirfen im Stande
fei, ba follte er dodh nie fo weit geben Ednnen, daff dabdurdy die
Umbildung einer Art in die andeve gewdbrleijtet wide. Demn
ed qilt als ausgemacht, dafs alle, durd) bie bivecte Einmwirvkung
ber duferen Lebendumitinde neu erzeugten Gigenjdyaften immer
wieder verloven geben, jobald bie, die Lerdnberung bedimgenven
Wmftinde binwegfallen. Gine 3. B. durd) Nahrungdmangel er-
sengte fleine Ubart witrde hiernad augenbliclid) wieder gro
werden miiffen, fobald die bedingende Urjadye, aljo Dber Mangel
an gureichender Nahrung, aufgehoben ware.

Run ift e aber eine bisher nicht gentigend gewiirdigte That-
fache, daf mit dem Kleinbleiben gewifjer Judividuen aud fmmet
melr ober weniger ftavfe Vevdnderungen eingelner ilyrer Drgane
Hand in Hand gehen. So bhabe iy 3. B. durd) faft 3weijabrige
@rperimente gefunden, daf unfere gewdhnliche Wafferafel (Asel-
lus aquaticus) felir flein bleibt, wenn man fie unter fonft glin:
ftigen Vedingungen in einem hermetijd verfchlofienem Glaje 3iidh:
tet; und e8 ift mir gelungen, obme Deffnen ded Glafes in faft
awei Salren 4 oder 5 Generationen au ergelen, von Denen bie
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lete fich durch) RKleinfeit threr Individuen auszeichnete. Aufer-
bem aber unterjdyieden fid) diefe von ben im Freien gefangenen
@remplaren Derfelben Art gang auferordentlicdh in der BVehaarvung
ber Beine jowobl, als aud) in ben relativen GrdfBenverhiltnifien
der verichiederert Kdrpervegiomen. 8 geht daraus hervor, daf
bie Verminderung der Gejammigrofe, wie fie burd) den Ginfluf
oldyer Biichtung bervorgerufen wird, fich nidyt gleidymafhiq iiber
alle Korperabjdynitte vertheilt, denn jouft miften die fleineren
Beine der Abart aucdy bdiejelbe Jalhl der Vorften und in bder
gleidhen Stellung zu einander haben, die fie bei den vollig aud-
gewachienen einnehmen; Ddied ift aber nidyt der Fal. So ift
deutlidy evfichtlich, dak eine und bdiefelte Urfadye in ungleicher
Weile auf die verichiedenen Theile deffelben Thiered wirft. Aber
alle diefe o duvd) bie bivecte Ginwirfung der Aufeven Lebens-
umftande bervorgevufenen vevidhiedenavtigen Gigenthitmlichfeiten
jollen, jo fagt man, wieber jpurlod verjdywinbden, jobald die be-
dingenden Momente nidht mebr vorhanten wdren.

©8 ijt nun, wie idy gleid) bemerfen will, in hobem Grade
walrideinlic), dafy died richtig ift. Aber es (Aht fid) mit Nedyt
begweifeln, ob davon aud) immer bdie ridytige Anwendung ge:
madit worden fet; demu e folgt aus bdev eben ugegebenen That-
ladbe nod) dburdyans nidyt, dafi nidyt boc) Verdnderungen conftant
gemacht werden fdunten, welde ihren Urfprung den bdivect wire
fenden dufieren Lebensbebingungen verdantten. ©8 gebirte Dagl
then nur, daf die bewirfenden Urjadien felbft conftant blieben.
Gin Beijpiel aus meiner eigenen Crfahrung wird zeigen, wie
bie§ moglicy fein Dditrfte.

Wibhrend metner langjdlrigen Neifen in ben Tropen bder
Oftlichen Hemifphive habe idy gany bejonders bie Lebendweife
ber Rovallen und zwar vor Allem bdie der Riffbauenden in's
Auge gefafit. Dabei madite idh denn die Bemerfung, bdap die
Rififorallen nur dann fenfrecht in die $Hobe wacdhfen, wenn fie
bon einem giemlid) ftarfen Strom tangivend getvoffen werden,
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aber algbald die Tendeny annebymen, jidy nady allen NRidytungen
bin audjubreiten, jowie {dywadie oder unregelmdihige Strome
borizontal {iber fie hinftreichen. Diefe Beobachtunyg erfldrvt ey
bighier unverftandenes LVerhalten in der geograpbijcdhen LWerbrei-
tung der Nifffovallen. Wir wiffen, daf fie audnalhmslos Warm-
wafferthiere {ind und bdak fie die Deifjeren Mieeve, wie bdas
Rothe, gans bejonders lieben. NRathielbaft jcdhien ed nur, baf
gerade im allereifieften Meeve alle Niffe ohne Audnalme Fellen,
obgletdy Kovallenavten in ithm vorfommen, welde den Niffbauen-
pen ©pecied ungemein nale ftehen: im Golf von Panama,
Befteht man fid) nmun eine Stromfarte ded Stillen Dceansd und
ertnnert man fid)y meiner vorhin mitgetheilten Beobadytung, o
wird dad Mathfel mit einem Miale leicht qeldft: ed fonmen bie
Kovallen dort vor Panama feine Niffe erzeugen, weil einmal
die ©tromungen bdovt gany auferordentlidh wechfelud find und
wetl fie zweitens, ftatt jene Kovallen tangivend ju freffen, nad
allen Ridhtungen hin horizontal itber fie wegfliehen. Statt in
ote $Hobe zu wadyien, breiten die Kovallen fidy nun nady allen
Ridtungen hin gleihmahig aud und dad Entitelien eined edien
Niffes auf dem fanft anfteigenden Ufer bded Mieerbufend von
Panama wird jomit verbhindert werden miffen. Wir wiffen
ferner, bap Dder Jjthmus won Panama jdon feit febr [langer
Reit den Utlantifdhen Ocean vom Stillen trennt und ed ijt daber
jebr wabrideinlidy, daf audy die Strdmungen, wie fie jebt im
Stillen Meere laufen, jdon jeit undenflichen Jeiten, eben feit
Nufrichtung jener Varriere zwifden den beiden M
in der gleiden Weife dort gewirft haben mogen; bdie beftimmte
Form, welde durd) bdieje Strome im Dieerbufen von Panama
den dort lebendenden RKorallen aufgezwungen iwird, werden fi
aljo audy genau fo lange gehabt haben miiffen, wie bie Strdme
bed Meered in der thmen jehit etgenthitmlicdhen Starfe und Rid:
tung Dbeftanden haben. Diefe Periode ift aber fidyerlidy eme

jebr langdauernde, bid tief in bdie tertiare Gpodye suriicreichende
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gewefen wid wibrend bdiejer gamgen langen Periode war Ddie
Bonftan der dort lebenden Korallenformen jdjon allein bdurd)
die Gonftang der, ihre WadhSthumsrichtung beftimmenden duperen
Ginfliffle fidergeftellt. Die Amwendung auf andere dlhnlide
Kalle it leicht. Plosliche und rajd) voriibergehende Sdywan-
fungen in den Qriftengbedingungen werben fehr walrideinlid)
feine frgendwie erhebliche und conftant Dleibende umformenpde
Emwirfung auf dbie Geftalten der Thiere und threr Organe ge-
habt haben fonnen; wenn aber jene Sdywanfungen nur gang
allmablidy vor fichy gingen, fogenannte fdculare warven, jo wer-
den fie fiir unfer Wabrnehmungdvermogen verjidywinden, durd
ungemefjene Jeiten Bindburdy die gleiche conftante Ginwirfung
auf die von ibnen betroffenen Thiere ausditben toinnen. Die Gon-
ftang ded Einfluffed Dedingt audy die Stetigfeit der durdy ibm
bervovgerufenen Vevanderung.

Hievaud ergiebt fidy aber diefelbe Forberung, die wir oben
idhon aufgeftellt haben: joll die Thicrgeographie wirklid) zu einer
erfenmenden und nidyt blog evzdflenden Abtheilung der Boologte
werden, o hat jie unbedingt die Wed)jelbeziehungen zwijchen
den Thieven und ibren Eriftenzbedingungen zu erforjden; denn
mur durch die Kenninify diefer Verhaltniffe wird fie im Stande
fein au beftimmen, welde Wevdnderungen in einer Fauna auf
Redmung ded duberen Einfluffed oder der Stammvermandtidaft
wijchen den Thieven diefer Faunen ju feben waven. Aber audy
bier wieder begegnen wir derfelben Schranfe, die fich uné vor-
bin jdyon entgegenftellte: eine wirtlidhe vergleichende allgemeine
Phvfiologie ober eine Biologie der Thiere ift nidht vorbhanbden
und wiv beginmen febyr zu unferem Nadytheile exft feht einige
Seiten diefes Budyed aufzujdlagen. Der nadyften Jeit dringendite
Aufgabe ift es, eine folche zu fdhaffen.

Wir haben endlidy drittend nody die Moglichteit bed Wirfens
aligemeiner Gntwidlungdgefetie su Ddefprechen. Audy died erdr-

tern wir am beften an einem Veifpiel. Nady unjever Annabhme
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ftammen die mit 4 Gliebmafen verfebenen Wirbelthiere ab voy
wirbellofen, weldie entweber gar feine oder eine febyr viel grifere
Zabl jolcher Gueren Anhinge ded Korperd gehabt haben miifjen;
wir fennen fein einziged wirbellojes Thier, welhed 4 Veine be:
fiit, burdy deren bdirecte Umbildbung bdiejenigen bder Wirbelthiere
hatten bervorgehen fommen. Wasd aber 1ft ber Grumbd, daf
gerabe die Jahl 4 in der Glajie ber Wirbelthiere jo ftreng feit-
gebalten wird? 8 ift unmdglidy einen phyfiologifd verftind-
lichen Nupen fitr diefe Jahl aufsufinden; fein Grund ift erfidt:
lidhy, warum nidit audy Wirbelthiere mit 6 oder mit 8 Beinen
fidy batten erbalten fdnnen; ja die Sdlangen haben befaunilid
in ihren huuderten von Rippen cbenfo viele Bewegungdorgane,
die aber freilidy in feiner Weife durd) Umbildbung aus den
4 Beimen der fibrigen Wirbelthiere hervorgeqangen fein fénmen.
Derartige Shavaftere nun, welden wir feinen beftimmten Nuten
ober Gebraud) uzujchreiben im Stande find, und bdie trobdem
oft etme febr hobe Widytigleit fiir bdie Beftimmung ber Ber:
mwandtidyaftébeziehungen der Thiere befilien, werden morphologiide
genannt, tm ®egenjaly ju jeven audeven phyfiologifdhen, deren
Nuben evident ijt. IJn unferem Beifpiel war die Bierzahl dev
Wirbelthierfiife ein foldjer morphologifder Charafter. Da wir
nun nicht im Stande find oder wenigftend fest nody nidht, alle
joldye morphologifdhen Ghavaftere zu erfliren und wir anderer
jettd nidht beftreiten foumen, daf an fie haufig die Weiterbildung
eine8 Typud gebunbden ift, jo ift man oft daju gefommen, in
ihmen ben Beweisd fitv ein unerfanntesd, immanented Entwidlungd-
gefets zu feben. [y perjdonlidh mup nun freilich befennen, daf
ih nidht recht an bdie Griften; foldher umerflirlichen Gharaltere
glauben fanm und daf id) die Meinung hege, ihre Unerflarlidy
feit [ige vielmebr in unjerer unzureidyenden Grfenntniff begrim:
bet?). Da e§ nun aber emmal Mobde in bder Joologie
oder vielmelyr bei ben Gegmern der mobdernmen Joologie gemworden
ift, bie Moglichfeit Der Erifteny alled deffen zu leugmen, wad
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ihwen nidpt divect unter die Augen gebracdht wetdben fann, fo
will iy hier zugeben, daf man in dem Worbanbdenfein jolder
morphologifdien Clharattere wenigftend einftweilen einen Beweis
fiie bad Wirken unerfanmter, euphemiftiih fogenannter allyemeiner
Gntwidlungdgefebe jeben mag. Aber aud) diefe Gonjequeng,
fibertragen auf dad bier in’s Auge gefafte Gebiet der Thier-
geograpbie, itellt biefer abermald die gleiche Forderung, die wir
ion fo oft gebort haben: die vielleicht dod) vorhanbdenen phyfio-
logifchen  TWechfelbeztehungen zwifchen bdiefen morphologijden
Eharafteren und den Lebendbedinguugen ilrer Trdger aufzujuden.
Denn nur durd) die Annabme, dap fie im Grvunde dod) nidht eiqent=
lidy morphologijdye feienr, jondern efnen phyiiologijdien Grund 3u
irer Grifteny batten, werden wir dalin gelangen finmen, mit
Gidjerheit zu entjdjeiden, ob derartige allgemeine Entwidlhings-
gefebe mit beftimmt gerichteter Sendens der Umbildung beftanten
haben mitffen oder nidit.  Die nidit zu leugnende That-
jade, daB wir einftweilen den NuBen bder Bierzabhl fiir Ddie
Beine der Wivbelthiere nody nidht einjelen, beweift nod) nidt,
daf ein foldjer nidht benmnod) beftanden haben foune und idy
midite meinerfeitd auf's Cuergijchite gegen bden Hodymutl pro-
teftiven, der miv davin gu liegen fdjeint, daf man die Moglid-
feit einer gufriedenftellenden Grfldrumg dedwegen leuguet, weil
gerade uné eine joldhe gu geben nody nidit gelungen fei.

Wir jeben alfo, daf die brei Kategovien von Ginflitffen,
weldje veveint ober fitr fich allein eine Verdnderung der thierijdien
govmen bewivet haben Ednnen, gleidymdfig auf daffelbe Rejultat
binfithren: wm zu entjdjetden, ob fie alle jufammen ober weldye
allein gewirtt haben bet bder Umbildung einer Fauna in Ddie
audere, find die biologijdhen Beziehungen aller Thiere ju ibren
Umgebungen auf’s Sorgfaltigfte su unterfudyen; ofue ein genaues
Studium der allgemeinften vergleichenbden Phyfiologie werden
it nie im Gtande fein, die Thiergeograpbie wirflid) wifjen-
|daftlich, d. b. gefdhichtlich zu bebaudeln. Damit find denn aber
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audy bie verfdhiedenen Nichtungen genau begeichuet, welde
verfolgen die Aufgabe der mobernen Thievgeographie ift, wemn
anber8 fie fih aus Dbdem erziblenben Kindljeitdftadium e
aus auf gleide Hobe mit den anbeven Theilen Dder Foolog
emporfdhwingen und wie diefe die entdedten Thatjaden verftehen
lernen will.

S wil mm dag gewonnene Nefultat um Sdluf
noch tn eintge furge Safe zujammenfaffen. Wir erfannten alg
erfte Bedingung fiir eine wiffenjdhajtliche Geographie der Thiere
eine moglichft jorgfaltige Herftellung allex fojfilen Faunen, b
diefe alg Gntwidhmgsftadien ded jehigen Verbrettungdzuftandes
aufzufaffen find. Diefe Aufgabe fbernimmt die Paldontologie,
und jemelyr fie fidy davan gewdlnen wird, die gejdyichtliche Unj:
faffung in ihve Unterfuchungen binein gu tvagem, um jo leidfer
wird e§ auch werden, die jeBigen Faunen auf bie fritheven jurid:
aufitbren.  Aber um Tdaujdhungen zu vermeiden, weldje durd
eine Verfennung der natiinlichen WVevmandtidhaftdverhiltnifie der
verfteinerten Avten febyr leicht entftehen fdnmen, beditcfen wir
eined fidher erfannten natirlichen Syftems der Joologie. Diejed
Gapitel bildet ben Inbalt des morphologijdien Abjdinittes der
Soologie und ed witd augenblidlidy mit einem {olden Gifer un
mit jo gutem Grfolg davan gearbeitet, dafi wir hoffen bitfen, in
nicht allzulanger Frift ein, wenn audy nicht gang vollfommenes, fo
dod) geniigendes Syftem aufgeftellt u feben, weldhes in feinen
Grundzitgen auch von der jpdteren Forjdyung ald dasd Syitem
anerfannt werden wird. Um aber bdie Urjachen aufgudeden,
welde die auf foldhe MWeife flar erfannte Entwidlungsgejdidt
der auf einander folgenben Faumen notlywendig beftimmien b
feine andere uliefien, ift e8 drittend ndthig, die Vegiehungen
aller jefsit lebenden Thieve zu ilrer Umgebung gu unterfude
und eine allgemeine vergleiciende Phyfiologie aufzubauen; vet
wur durch biefe finuen wir wirflidy in den Stand gefebt werder,

einen theoretijchen Ginblic in jene Vorginge 3u gewinnen, durd
(346)




weldye aunadyft die einzelmen Formen auf dem drei oben begeid)-
neten Wegen  verdndert und jugleich bdie friileren Faunen
in bie fpdteren tibergefithrt werdben mufiten.

Hier nun liegt ein ganzed qrofed Feld der Forjdung offen,
doci faft unbebaut ju Fifen, bder Arbeiter barrend, weldie den
jungfraulidien Boden urbar ju madyen verftinden. FWem ed der-
einft ufallen wird? Wir wiffen ed nidht. Die Anzeichen melren
fidh ywar, alg ritfteten fidy die Vertreter der reinen Joologie, B
su erobernr, andevevfeitd aber jdjeinen aud) die Phyfiologen nidyt
abgencigt, e8 3u betreten. Sollte fidh in der That wijdjen
diefen Deiden Grupypen von Forjcdyern, die fidy big in die neuefte
Jeit binein faft feindieliq gegeniiberftanden, ein Kampf um fene
neutrale Jone erfyeben, fo diirften die Griteven leidyt den Kiivzeren
sieben.  Denn der WVortletl der befjeven Worbeveitung, wie dex
reicheren Hitlfémittel yur BVearbeitung einjchlagiger Fragen mittelit
bed Grperiments ftimde zweifellod ben Phyfiologen . Gebote.
Wenn aud) meine perjonlidyen Netgungen, oder wenn wir wollen,
meine Jntereffen fich mebyr auf die Seite der Joologen ftellten,
o wiirde i) doch unter allen Umftanden bdie Groberung bdiefes
Gebieted auch) duvch die Phyfiologen mit der griften Freude be-
grithen; Denn der Gewinn ilyrer Forjdungen fime dody audy
wieder ber fyftematijchen Soologie fowohl, al8 aucdy threm
geographifchen Jweige zu Gute. Und bann exft wiirben ber
Lhiergengraphie die ausreidjenden Mittel an die Hand gegeben
werden, damit fie wiivde, wad fie fein foll: etne wiffenjdhaftliche
Geidyichte Dder wverfchiedemen Faumen unferer Grde jest und in
friiferen Perioden ihrer Entitelung




Anmerkhungen.

) Bei Vejdyreibung der flir die eingelnen Thierregionen davatte
riftifchen Formen fligt Wallace awar nidht jelten allgemeine Vetvachtungen
{iber die Herfunft diefer lefiteren an; aber biefe Srdrterungen Pringen
faum unter die Dberfliiche ein und fie leiben an bdem einen fiv e
@ypeculation bdiejes Forjhers jo fehr begeichnenden Miangel: Alles, aud
bie complicivteften Verbiltniffe, durch jogenannte einfadhe Princivien e
flaren ju wollen. Auch der Auddehnung nady treten bieje, den eingelnen
Gaviteln angehangten Erdrterungen jebr zurick, {o daf fie mid) tn fetner
Weije veranlaffen tdnnen, den im Tert gebrauditen Ausdbruct ju veranden
ober etnzujdyranfen.

2) In neuefter Jeit haben fid) allerdings in erfrenlichjter Wil
bie Arbeiten gemehrt, welde Dder Bhier geforderten Tenbeny Dhuldigen.
Frither {chon bat man wiederholt bavauf bingewiejen, dafy bie verjdicdes
nen Faunen, wie fie in den aufeinanbderfolgenden Schichten bder Grde ju
finden find, aiemlich gemou der fyitematijdyen NReibenfolge der eingelnen
Thiergruppen entjprechen; der bedeutendite LVertreter bdiefer Anficht war
Ngaffiz. Aber diejer jowohl, wie jo mander Anbdere, fafiten jolche Cotn
cibeny nur ald ein @ymbol auf, nicdht aber ald Andeutung ober Veneis
pafiir, bdafy fid alle Faunen nun audy in bdiefer Reifjenfolge birect aué
einanber entwidelt haben mbchten. G8 genfigt, in biefer Begiehung i
Bemerfen, daf Agajfiy bis in die neuefte Jeit Dinein ein energijder
Gequer der Darwin'fhen Theorie fowohl, wie der alten nficht von ber
realen Stammyerwandtidaft aller Thiere war und big an jein Lebend
enbe geblicben ift. Unter ben neueften Arbeiten, jo in benen SR ittineer's,
Kowalevsti's, Jittel'd, Wagner's 2. finden fidh metftend nur Erovterungen
fiber eingelne Thiergruppen, und fo widtig diefe Arbeiten audy fein
mbgen, fo lefern fie ung dody nur Brudytiicte ju derjenigen (Sefchidite,
welde geftatten witrde, Die jetit auf unjerer Grbe von den Thiergeographer
feftaeftellten SRegionen als lepte Entwictlungsphafen fritherer, ebenjo allje:
meiner Suftinde der Verbreitung nacdhzmweifen. Am meiften nibert g
dbem Bhier im Auge gehaltenen Jdeal nody bie Unterjudyung Riitimeyers
iiber die Herfunft ber Thievwelt der Sdpweis.

3) Gbenfo widtig in Bezug auf die Frage der Abftammung i
Shugethicre jdeinen bie foffilen Reptilien Afrifa's werden gu jollen, bt
uné jebt bauptiadlidy bnecy die Befdhreibungen Richard Dwen's befanit
gemadyt werden. '
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4) Die Thatjade, vap alle Gigenjdaften, wie fie tm Lebensdlaufe
eined Snbividuums nacheinander oder zugleich miteinander auftreten, den
Nacdhfommen melr ober weniger unverinbert unbd erblidy fibertragen weys
ven, obgleich diefe ausnabmslos ald gany einfacde Zellen olme jegliche
@ypur der fpater auftretenden Drgane ihr Leben beginnen, wurde bidher
alg unldsbares SRathiel Detradtet. Darwin’s Pangenefid judit diefe G-
ibeinung aut ecbliren in folgender MWeifer fie nimmt an, daf alle lebenden
| Theile eined Organismusd bejtandig fleinfte Keime abgeben follten, welde
en Anjtof ur Bildbung neuer Organidmen geben Ednnten, wenn fie in
erjelben  chronologijchen umd topograpbijden NRethenfolge aufeinanbder
iticfien, in der fie audgeftreut mwurben. Diefe Keime {ollten fich ferner
ey geenfeitige Angiehung an beftimmten ©tellen anbiufen Eonnen,
io tm i und in ben Samentdrperdhen. Und jo witcde tn dem aus
em @i fidh entwictelnden Organidmug bdie MReihenfolge tm Auftveten der
dingelnen Organe von vornherein bejtimmt fein durc) die Affinitat jener
Reimcben, da biefe fich nur in derjelben Keibenfolge unter gleichzeitiger
Yusbildung ju Organen verbinden fonnten, wie die war, in welder fie
fid bei bem fich entwictelnden miitterlichen Thier abgelsjt batten. Gang
abgefebent davon, dbap died im Grunde nidht eine Hypotheje ift, jondern
mebreve, und baf wir feine eingige Thatjache aud ber Entwictlung ber
Shiere fennen, weldye fiir fie jpriche, tft fie aud) nidt einmal tm Stande,
eine eibe von Vererbungserjchetmungen zu erflaren, welde offenbar et-
flart jein miiften, ebe eine folhe Syvotheje als bideutivbar begeichnet
werden diirfte. Dabin gehort 3 B. bdie Wererbung der Sejchlechts
unterjhiede durch biefelbe Mutter; diefe aber hnt doch nur eime Art der
Cntwicklung durchgemadst und jene jupponivten Keimden Eénnen jomit
aud) mur in einer eingigen NReibenfolge fidy abgelsjt und im i abge-
ngert baben, d. . aljo: alle Nadfommen eined Weibdens mitpten nad
jeter Hyvothefe auch wieder nur Weibchen werden fénnen. Ebenfo wenig
Ind die Grideinungen ded Generationswechjels oder der Parthenogenefie
ter Bienen und Wejpen durd) fie verftandlid) zu machen.

D
D

Gin anderer Werfucdy, bdie Grblichfeit 3u erfliven, betitelt ,Die

Derigencfis ber Plaftidule oder die Wellenzeugung der Lebenstheildhen”
foll bier nur als Guriofum erwalbnt werden; einer ernfthaften WWider-
equng Dedarf derfelbe nicht. Gr ftebt ungefahr auf bderfelben Bafis,
wie die Theorie defjelben Verfafjers von der regelmifigen Aufeinanders
ffi;-‘u'F geclogijcher Perioden mit 3ablveichen Thieren und gany obne jolche,
odal auj ben thierveidhen Perm ein thierlofer Antiperm, auf die Koble
fine Untifolle ofne Thiere und o weiter regelmihig gefolgt fein follte.
U8 1t bad won ihm o meifterhaft cultivivte Gebiet ber naturmwifjen-
idhaftlichen Phontafien,
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5) s fei mir gejtattet, einen hierauj begiiglidhen ©afls aus einen
Briefe Darwin'd an midy bier wortlih mitautheilen. Er {dreibt mi
unter tem 10. December d. J. 1878 Folgendes:

,Die Anficht mancher Autoven, dap ben Organidmen eine angeboren
und pIsglid) auftretende (spontaneous) Tendenz jur Variation tnnewshne,
jbeint mir volljtindig unbaltbar ju fein. Q‘,;;.mtmum, die ich tn meiner
,Cross and Self-Fertilization” gegeben habe, tbergeugtenymic) nod viel
mebyr, als i) e8 fo jdhon war, von der Unvichtigfeit diefer Anjidt. I
modte aud) nody einige Worte hingufiigen, wm Fu betonen, Daf man i
bichiten Grade vorfichtiq jein jollte, ebe man Dbehauptet, dap trgend cine
@igenjdhaft ober Charafter ohne Vedeutung jet und daber aud) nidt
durd) natiirlidhe Sudtwabl gewonnen obder verdnbert worben jein Foune.
A8 das Vuch iiber den Urjprung der Arten juerjt erichien, flthrte Brom
mebrere joldher Falle an, von denen idy 4 tm Augenblict gewdartig habe
Gritlich die Gefege der Phyllotarie; aber ed ijt jebt durd) Scymwenbdener
geseigt worden, dap diefe eine Folge ded Gedrangtieind der jumgen fKnos
jpen Dei ihrer Gntjtehung find, wad von offenbaver Phyjiologijcher Bedeu:
tung fiir die Pflange ift. Dweitens bdie Cinferbungen mm HRande de
Blatter; aber Neincde hat gezeigt, bak fie bdie Folge bder Anwejenet
pon Drlifen in den gany jungen Blattern find, deven Secret walridpeins
lidh die Blatter bejdhitlst, da die Dritfen jpater verjdnwinden. Drittens
die verjchiedene Grofe ded qufjeren Obhred in ber Gattung bder Wauje;
pa wir aber fett wiffen, bdaf fie al8 feine Tajtorgane dienen, fo fum
eé nicht TWunder nelmen, fie bei Arten mit verichiedenen Gewolhnleiten
ungleich ftarf ausgebildet ju {inden. Viertend die verfdyiedene Yamge ded
Sdwanzes in demjelben Genud; aber ein Herr, bder folde Thiere
Gefangenidajt halt und nidtd von Bronn erfabren hatte, {dhrieb mir
vor einigen Jabren, daf er ubergeugt e, bder @L[wvam miiffe bet biefen
Thieren wabrend ded Grabend und Vobrend von uken fein durd) Ve
jtimmung der einjubaltenden Ridytung.”

Die bier durd) Darwin gegebene Ljte derartiger morphologijden
Gbarattere, die nody wor Kurzem unerfl@rlich, d. h. ohne Bebeutung fite
pag Leben ihrer Trager zu fein jchienen, bduvch neuere Unterfucdungen
aber threr Unerflivlichfeit beraubt und damit au phyfiologijden Chard
teren wurden, liefie fich leicht bebeutend vermehren. Dies hier zu thun
erjcheint mir fberfliijfig, da e8 genfligt, geseigt zu haben, daff in vielen
Fallen die Vegeichnung eines Chavatters ald eined morphologijdien, > b
nuglofen, lediglich ihren Grund in unfever unguveichenden Kenntnify vom
Yeben ber Drganismen hat.

Gin einziges Beijpiel aus meiner eigenen Crfabhrung will id i
defjen doch bier nody mittheiler, da es wenig befannt jein diicfte. Wan
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weifi, da die Hautichuppen ver Reptilien in febhr mannidfaltiger Weife
qesfert find burd) allerlet Yeijten, Mippen, Stadeln und Ihnliche Vor-
iprimge, bie man bigher als Ornamente der Haut bdiejer Thiere auf
gefapt hat. Gine phyfiologijdye Vedeutung derfelben war bisher ganlid
unbefannt und man wirde fie ficherlich dem entjprechend unter die mor-
phologijchen Gharafiere eingereibt bhaben. 8 bat jih nun aber bdurdh
die Unterfuchungen von Gartier Dberausgetellt, dap fie, wenn audy in
ihrer ausgebilbeten eftalt nur felten von irgend welder Bebeutung,
body die Mejte von Bilbungen find, welde dtie allerhddite Bedeutung fiir
bag Leben ber Thiere haben. Alle Meptilien miffen fidh Dbauten, Ddie
meiften thun died dadurch, daf fie die alte, unbrauchbar gewordene Haut
auf einmal abjtreifen; andere, wie die Gidechien jchilen fie in verjdyieden
grofien Felen ab,  Bei allen Sauriern, wie Sdlangen nun, welche bis-
ber davauf unterjudht worben find, wird die Pautung eingeleitet durd
die Ausbildung einer mitten tn den Scbidyten ber Gpibermis liegenben
Yage feiner elajtijher Hivdien ober Stadjeln, welde von Cartier als
antungshaare bezeichnet wurden, bda fie dagu Dbdienen, die alte abju-
ftofiende Daut zu locfern und jo dem Zhiere den, wie man weip, jebr
bejdwerlihen Droge bder Hautung zu erleichtern unbd vorjubereiten.
Oaben biefe Dintungshaare ihren Dienjt gethan, o verjhmelien fie in
den meiften Fallen ju jenen, bdie Schuppen zierenden LVorjpriingen, bdie
von da an obne alle Vedeutung zu fein jdeinen. In anberen Fallen
bletben fie al8 ein verjdyieden dichted Haarfletd beftehen, wie 3. B. bei
emer tm jltgen MWaffer der binterindijdhen TJnjeln lebenden Sdilange
(Chersydrus granulatus), bet nod) anderen wieder treten jie mit Zajt-
organen in Verbinbung, wie 3. B, derartige feine Tajthaare bet allen
Givehjen gut entwictelt an den Lippenjchildern anzutreffen find. Vei den
Gectotiven bilben fie endlidy auperordentlich ftarf entwicelte Biirften an
der Unterfeite Dber Dbreiten Zeben; bder medyanifdyen Wirfjambeit Ddiejer
Leteren verbanfen jene Gibedpjen ihre befannte Fabigfeit, an fenfredyten
glatten Wanden empor- oder an den Decfen der Jimmer mit grofter
Oejdwindigfeit entlong zu laufen. Die leftermilnten Bildungen haben
jomit, wie man fieht, einen gamy ausdgejprodhenen Nupen fiiv das Thier;
aber biefe fowobl, wie die phyfiologijch gany unwidtigen Seulpturen auf
den Shuppen der Schlangen und Eidechjen entitehen durd) Wmbilbung
ter bel allen in gleicher Weife auftvetenden Dautungdhaare, welde als
emment widhtige Organe im Leben diefer Thiere aufzufafjen finb. Man
weth, daf viele Schlangen wibrend der oft Tage lang dauernben Hiu-
ung su Grunbe geben; bdie Urjachen davon find unbefannt. Aber e
barf al§ Vermuthung ausgejprodhen werben, bdaf eine nidt genligende
Angbilbung fener Hautungshaare und in Folge davon eine nidyt zu-
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reichenbe Qoderung bder alten Haut mit eine der Urfachen fein mag
welde bad Gelingen der Operation u verhindern vermbgen. Gin inbuc
tiver Beweis fiiv die Ricdhtigleit der Dhier vorgetragenen Anfidyt, die juert
von Gartier aufgeftellt wurbe, {deint mir barin zu liegen, daf aud
bet dem Fluffrebs gany ahnlicdhe Hautungshaare, wie bei den ﬂiurtilimt;
unter dem alten abjuftreifenden Panger behufs Locterung bdeffelben gekbil.
bet werden; audh) bei diefen Thieren werden fie in feine Leiften umge
wandelt, weldhe man mit Recdht alg bebeutungsdlofe Ornamente auﬁ,u_";t
Die Gntdecfung bdiefer widhtigen Thatjache verdanfen wir Braun.
Sdeinbar gany unerflivlide Verhaltniffe in wei gany weit won
einanber abitebenden Thievgruppen find fomit durd) die Unterfuchungen
von Braun und Cartier auf einen gany identijdien Vorgang als Urjadse
auriicfgefiihrt, defjen Widytigleit fitr bas Leben ber betreffenden Thiers
auf ber Hand liegt. Jcb bin fibergengt, daff bet jorgfaltigerer Unter
fudbung bderartiger morphologijdyen Gharaftere und wor Allem ifrer Gnt.
ftebungswetfe die Grflarung derfelben nad)y Davwin'jden Principien oft
genug leicht gelingen bdiirfte. Die Unmoglichfeit aber alle felt jdyon ju
erflaven, ift ebenfowenig ein Argument gegen die gewonnene Exklirung
per anbderen Falle, wie die Thatjnche, daf bei Coniferen Chlorophyll im
Dunteln entjtehbt, den Nadjweid entfriften fann, baf bei allen dbrigen
blattgrimen Pilangen dad Ghlorophyll nur im ¥dite gebilbet wird.

Drud von Gebr. linger (Th. Grimm) in Berlin, Scdonebergeritr. 17 a.
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