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‘ﬂluf bie Natur der Flecdhten hat die botanijdye Soridiung
ber gwei leBten Jafrsehnte fiberrajdended Lidyt geworfen. Die
gewonnenen Aufidiiffe find heute devart gefichtet und die Hauyt-
fragen joweit exledigf, um eine Vehandlung audh vor Nidhtfach-
leuten au vevtragen. Daf fie eine joldie in vollem Mafie ver-
dienen, wird Der freundliche Lefer bald Fugeben.

AWad die Votanifer Fledhten, Lichenes, nennen, dbag find
nicdeve Pilangenformen vou Fumeift jo davafteriftijdem Ge-
prage, daf aud) bem Laienauge ihve Eigenart fich auforangt. Von
den grimen gariblatterigen Moofen find fie duvd) ben Mangel
der Blatter jdharf gefoudert; audy bie moodgriine Favbung feblt
thnen.  Aber aud) mit den dibrigen niedeven Fryptogamifdhen
Pflangen, den Dilgen und Algen, st ihre durdiaus eigenthiim-
lide Tracht eine BVevwedhfelung nur ausnahmsweije u.

Jn gtemlichem Formenreichthum und oft ungebeuerer An-
gabl der am gleichen Ort vereinigten Stdddien ber gleicdhen vt
ibexgiehen bie Flechten Feljen, Steinblicte und Manern, Baum-

tinderr, Vretter und Balfen, Wald- und Haideboden mit buntem
swerghaftem Planzemwuds. BVald theilen fie den gleidhen Stand-
ot mit Moofen und Algen, feltener mit einigen Pilzen umbd
Blithenpflangen, bald liefern fie den eimgigen Pilanzenidhmud

jonft verfdymdbter fabler und dirvrer Stellen. Shre ftattlidyjten
X1V, 320, 1 &
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Formen lieben die Feudytigfeit des Waldbodend und vermwitterns
der Baumrinden. Aber felbft an den Orten, wo Der ewige
Sdmee ber Hodygebirge und Polavlinder jeden empiindlicheren
Dlanzemoudyd gurickdringt, bda friften nody Lidyenen ihr anjprud
lofes und 3ihes Lebem. Und wo im glithenden Sonnenbrany
iebed anbere Pflingdhen verdovrend abitirbt, leiften  Flechten
nody Frdftigen, nachbaltigen LWiberftand: fie tvodnen ju pul:
perifitbaven Kruften zujammen, bdie aud monatelangem Schein-
tob fede BVefeudtung su langjamem Wachdthum immer wieder
aufwect.  Ale erfrewen fich [Angever Lebenddauer, ald ihre
swerghaften Mafe meift vermuthen laffen.

Die am reidhiten audgeftalteten Fledyten find allfeitig ver:
aftelte und verzweigte ftraudydhulide Stiddyen, von threr Unter:
lage aufftrebend oder herabhingend: Straud)fledten. ALS die
yornehmfte gebdrt zu diefen die jedem Hodywaldwanderer wobhl:
befannte Bartfledite (Usnea barbata Fig. 1. A.). Jbre veid-
befranften qranen Strdudlein flattern da ald fufilange Mahnen an
verwetterfen Lavdien, dovt fdjeinen fic in fippigem Wuchern ju Huu:
derfen und aber Hunderten gange Biume gu evtifen. Su ilnen
gefellen fich tletneve Formen in jdymargem und grauem, gelbem und
qrangriinem Gewand. Auf jandigem Walbboden, unter Kiefern,
PDreifelbeeven und Haibefraut, breiten fid) gange Veftaunde de
bellgrauen, geweibartig vergweigten Rennthierfledyte (Cladonia
rangiferina) aug. Im alten NReicdhdwald Fwijden Erlangen
und Nienberg frifft man leidt Streden, auf denen fberhaupt
nur die Menntbierfledyte wadhft. Sie geben im Kleinen ein Bild
der auggedehnten nordijden Flechten-Haide, in beren Jujammen:
jeBung neben dex Renuthierflechte eine andere Strauddflede,
(etraria islandica, eine Hauptrolle fpielt. Diefe lefsteve, als Aty
neimittel ivethimlicdy ,i8ldndifcdhes Moos” genannt, gebit
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audy in unjeren Gebivgdgegenden zu bden anfehnlichiten Grd-
lidyenen.

Foxmen mit bandartigen flachen Sweigen bildben den Ueber-
gang gum Typud der Laubfledhten. Diefe breiten ilyren
Korper mit reidverzweigtem, oft emporgefriufeltem Rand auf

aique 1.

4. Usnea barbata, die Bavtflechte (nat. Gr.). B. Sticta pulmonacea, bdie

tmgenjlechte, von ber llntevieite gefehen (mat. Gr). « Apothecien ober

stidhte. £ Haftjcheibe, womit die BVartilechte auf ber Niude etnesd
Baumed angervachien ift. Aus Sadhs, Lehrb. d. Vot.)

threr Unterlage aus. Bei gang ungeftdrter Ausdbildbung fofar-
demibulic) gefaltete, Freidfdvmige Scheiben mit geferbtem Rand,
bilden fie Dei gebvangterem Borfommen unregelmapig 3wijden
tinandergreifende budjtige Lappen. Unter ihuen ift die Lu ngen:
fledyte (Sticta pulmonacea), al8 ,Lungenmood” frither avzuei-
(215)




qebriaudylid), wobl bie ftattlidyfte. (Fig. 1. B.) Jhre vieljady aus:
gezacten, lederbraunen, unterfeitd weify geaderten, grubig wver-
tieften Pflinzchen find auf moofigem Bergwaldboden Dbei ung
nicht felten. Am meiften vevbreitet, auffdllig und befannt aber ift
wobl die goldgelbe Wanbfledhyte (Physcia parietina), 3u deven
Infiedelung vom veichlich nafyrenden Nindenftiid big jum ftaub:
bebectten eifernen Gitter fein Standort gu jdyledyt exidjeint.
Mit Straud)= und Laubflechten fampfen an indem umd
Steinen fieqreidy um ben Plafy die Kvuftenflechten tn bunter

-

=

Denge. Snnig mit ihrer Unterlage verfhmolzen, oft in diefelbe
eingefenft, aus Steinen nur durc) Auflojung bded Gejteins mit-
telft ©auren Dbefreibar, eridheinen fie dem nubewaffneten Auge
bald ald wingtge Schuppen und Pufteln, bald als tornige, rifjig
warzige, reid) gefelderte Kruften von jdywarzer, grauer, braumer,
oft aud) brennend rother und gelber Farbung, weld)e der Sounen-
glany fteigert. Jhre bejdieidenften Fovmen fehen auf Solenljofer
Kalfplatten aud wie vom Haudy entftandene Fleddhen mit ver:
wifdhten Umriffen. Vorlauteve, wie die LanbEfavtenfledte,
(Rhizocarpon geographicum), itbergielien nacte Gejteingfladjen
an Hodygipfeln, oder Steinbldde auf Tritmmerhalden gleidmagiy
mit Bellfarbiger Krufte. Vom Lufengipfel ded Vidlhmermalded
leuchtet die gelbe Rbizocarpondecte feined Tritmmerfegeld weit:

binaud ing Land.

Die dlteren Votanifer madhten zwijchen den als Fledyten
eben gefenngeichnetenn Pflanzenformen und ben Moofen nod
feinen lnteridhied. Daber auc) Gente nod) BVolfsnamen wie
Qungenmond, i8lindijdes Moos, fiiv Lungenflechte, isldndi

&4
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ide Flechte. Crft Tournefort bildete ausd bdiejen Gewidyfen
eine befondere Pflanzenflajje Lichenes, bdie er den Klaffen der
Algae (Algen) und Fungi (Pilze) an die Seite ftellte (1694).

Seither bat fid)y ;unadyjt die duperlidhe Kenntnily, Unter-
ideibung und Clafjification der Fledhtenformen breit entwidelf.
Jms den verbaltnipmapiaq wenig 3ablveichen Typen, Ddeven Aer=
idhicbentbeit fhon bem flitchtigen unbewaffueten Auge einleudytet,
find allmablich an H000 iiber die gange Erde vertheilte Arten in
whlreichen Gattungen unferjchieden und bejdyrieben worden.
lteber taufend davon Fommen auf Deutidyland und die Sdyweiz.
JAber eine frudytbavere Grforichung bed inneren Baues, der Fovts
pflangung, der Lebendeigenthitmlichfeiten ber Flechten uberhaupt
ift erft feit wenigen Jabriehuten angebalmt und durdjgefithrt.
Wag diefe Forjdung von anevfanuten Aufjdlitffen unidhit zu
ag forderte, bad jdyienen unverjdhnlidye Wiberfpriiche und un-
(d8bare Mathjel. Unfere Aufgabe ift, u zeigen, wie die ider-
yriidie jum Ausdgleid), bdie Rathjel zur Lojung allmablidy ge=
langt find.

Betradyten wir uerjt die Gliederung desd Fledyten=
fovpers im Gangen. Gin Blid auf Figur 1 [GEt auf dem
Regetationdfdrper, Lager oder Thallud bder Fledhten
die Fritdhte oder Apothecien (a) unterfdeiden. GE& find
tellexfdrmige Gebilde, bet der Bartfledste auf Jweigenden fikend,
ud ringdum zierlidhy bewimpert, bei der Lungenfledyte auf der
Unterjeite bed Thallugd randftindig.

Der Thallug felbft bildet aufer feinen vielgeftaltigen Jwei-
gen Haftorgane, welde ihm die fehlenden Wurzeln erfehen.
Bei Straudyfledyten einfadje Haft{deiben (Fig. 1£) am Grunde
bed Hauptitammdiens; bei Laubfledyten Haftfajern oder Rbi-

sinen (Hig. 51r.), die ing Subftrat lofe eindringen. An
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Kruftenfledyten entgeht die Art ihrer Verbindung mit der Unter-
lage fliidbtiger Betradhtung. Sie fonmen unverfebrt nidyt ab-
geloben werben.

@8 " gilt mun, die Fortpflanjungdorgane der Flediten
eingebend ju unterjudjen. Lor Allem bdie Friidyte oder Apo-
thecien. Jbr duferer Bau ift mannigfaltiger, ald nady den
awei ibereinftimmenden Typen Fig. 1 3u vermutben jheint. Die
Grtreme find: oberflachlid)-hervortvetende, auffiallig geffixbte, centi:
meterbreite, flade ©dyetben einerfeits (madtfriidhtige, gy muno-
carpe Fledhten); anbdeverfeitd in den Thallug eingejentte, mi-
frojtopijch fleine, fugelige oder flajchenfdrmige Hoblungen, von
weldjen man hichftend die enge Mimdung auberlidy wahrnimmt
(bededtfritd)tige, angiocarpe Flechten). Gewiffen Kruften-
flehten baben thre ftrichfdrmigen, im Bidzacd gegogenen Friwdhte,
punfeln Sdyiftziigen auf fellen Baumrinden gleichend, den
Noamen Sdyriftfledten (Graphideen) eingetragen.

So verjdyiedenartig thr duferes Anfeben, o fibereinftimmend
it fn ben widitigiten Punffen der tumere Vau all Ddiefer
Slechtenfritdyte. Fig. 2 und 3, einer nacdtfriicdhtigen Straudfledhie
entnommen, mogen bievitber Augbunft geben.

Gin mitten durd) den Feller und Ddeffen Stiel gefithuter
Lang8|dnitt zeigt bet h dad Hymentum, in weldem bdie mi:
frojffopifd) fleinen Samen oder Sporven bder Flechtenfrudt
entfteben. Das Hymenium rult auf einer bejonderen, als Subly-
menialjdyidit y begeidhneten Gewebelage. Den Uebergang gum
Lhallug bilvet der aus (oderem Marf (m) und bdidjter Rinbde
(r) bejtebende Stiel. Die Rinde formt ftber dem Hymenium
etnen worfpringenden Ranbd (t), welcher an der jungen Frucht

eine gejdylofiene, erft ipdter aufbredyende Whlbung darftellt. Gin
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gefenfte Fritchte angiocarper Flechten find vom Eewebe Dded
Shallud ohne weitere Sonderung unmittelbar umgeben. —

Starfere mifrojfopijdie LVergroperung [aBt und in den fet=
nern Baw der Frudyt tiefer cindringen. (Fig. 3.) Wir er:
fentenn an Hymenium (h), Subbymenialjchidt (y) und WPark
(m) folgende Eingelnbeiten:

gigur 2.

Senfrediter Durchichnitt des gymuocarpen Apothectums von Anaptychia

ciliaris, 50mal vergr.; £ Hymeniung, y Subhymenialichidht. Das Uebrige,

geort nicht ergentlich 3wm Apothectinm, Jondern zum Thallusgewebe.
n Atark, » Rinde, die bei ¢ einen Rand {tber demt Hymentwm vorjtitlpt.
g Gonidien (vergl. &. 19 w, §.). (Mus Sadhs, Lehrh. b. Bot.) |

Dag Marf (m) ift aud reidyveryweigten, nehjdrmig ver-
bunbenen Fdden filzartig verflochten, deren Bwijdenviume luft-
efillt find. Die Sublymenialichicht (y) beftelt aus bdidyter
verfilsten, 3wifdhenvaumliojen Fadben, welde dad Mefler meift ans
geihmitten ober duvchgefdhnitten bat. Sm Humenium felbft jon-
dern fidh) die von Subbymenialfiden unmittelbax entjpringenbden,
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staur 3.

Ein Theil der vovigen Figur (550 mal vergropert). m Davijchidy,

y @ubhymenialichicht, p Laraphyjen bdes Hymieniwms, deven Spiben ges
braunt jind. Dauwifchen die Sporvenjchlinche in verjchiedenen Reife:
3
grabenr. Vou 1—4 aufeinanderfolgende Fujtande dev Zporenentivicdeling.
Dag Veotoplasna, weldhem die Spoven eingelagert jind, bdurd) Ein:
tyodnung der Fledyte vor der Praparvation ujamuengezogei.
Aus Sadys, Lehrb, db. Bot.)
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faft parallefen ablreichen Mebenfaden oder Paraphyien (p)
pon Dent feulenfbrmigen, jamen= oder jporenerzeugenden & dy[du-
den I\"‘[mj

Die Sporenjdyldude find fitv und die Hauptiade. Jhrem
Bau, threr Enhwidelung, ilrer Bedeutung mifjen wiv bejonders
nadgeben.

Diefelben finden fich in jdlaudyreicheren Fritchten dicht neben-
einander auf allen mbglichen Neifeqraben. Der rveife Sdyland)
fihet in der Megel 8, Dbier (pimdelfdrmige uud zweifadyerige
Sypoten. (Fig. 3. 4.) Dev jugendliche bdagegen ift eine viel
fleinere, feulenfdrmige Selle, von eiweifhaltigem wafjerreidyem
Sehleim, Protoplagma, nody gleichmapig erfitllt. Gv wird lAnger
und dicer, fchiebt fich 3wifdhen den Davaphyien vor, und jonbdert
algdann feinw vermebrtes Protopladma, in dem gleidhzeitiq acht
unge ellden ald Anlagen der Spoven auftveten. Nody befteht
e junge Spove aud etvem hautlojen Protoplasmatlitmydien.
fury darauf jcheidet diefed auf feiner Dberfladye eine Zellftoff-
bille ab (Fig 3. 1.). Hievauf fadert fid) die Spore (Fig. 3. 2.).
Big jur Neife wacdyjen die Spoven nody etwas, hiaufen Eiweifi-
und Fettvorvdthe in ilhren Facdern auf und verdicen ilre jdliel-
lidy in Der Gufteren Schidht fich braunende Jellwand. (Fig. 3. 8. 4.)

&ie diefen gangen, ald freie Jellembildbung befannten
sellenbilbungdprocefy im Ajcud, bdeffen CErgebuify die Sypoven
barftellen, ift gegemiiber ben meiften anderen Jellenbilbungsvor-
gangen bezeidynend, dbaf bie Sporen im Protoplagma
bed Afeusd freifchwebend angelegt werdben und veifen.

Ueber die nadyfte Beftimmung der Syporen giebt ein
leidst anguftellender BVerjudy Aufjcdyluf. Man bringt eine trodene
dlechtenfrudyt, von einem bditumen Gladplittdien Iloje iiberbedt,

i einen feuditen Naum. Gtwa auf einer Ubridale in eine
(261)
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mit feuchtem Fliehpapier audgetleidete lUntertaffe, diber welde
eine ebenfo ausgefleidete fleine Gladglocde geftiilpt wird,
Nad) wenigen Stunden, oft jdjon in Firgerer Frift, zeigt die

mifvojfopijdie Pritfung bes Glasdplittdhens die meift 3allreid
auggeworfenen Sporven iu adyfzabligen Gruppen. Diefelben
find dburdy ben feitlichen Druct bder gequollenen Paravhyien au
die Ajci hevausgedringt und fogar mit einer gewiffen Gewalt
emporgejhleudert worben. Sie fliegen leiht auf 1 em Gut:
fernung. 68 geniigt nun, bdie [povenbejdete Glasylatte, wvor
Staub und Schimmel gefdhiiht, in fenchter Luft wakrend einer
HReihe von Tagen zu verwalren. AlBbald beginnen die Syoren
su feimen. Sie quellen, fie jdyieben an beiden Polen bdurd
eine Oeffnung in ifhrer dufieren braumen Wand den wvon bder
inneren farblofen Wanbdidhid)t Dedecten Inbalt wargenfdrmig
heraus. Die Warze ftredt fid) zum bdiinnen Faden, bdiefer ver:
[dngert fich, gliedert fid) buvd) Duevwdnbde und verzweigt fid) (vergl.
§ig. 6 A, s =CSypore, h = RKeimfaben). Vielfammerige Sporen
erzeugen eine entprechend grofiere Anzahl von Keimfdden (Fig.
9. 10.), ebenfo eingelme fehr grofe einfammerige Fledyten:
fporen,

nter den Dbegeichmeten Umitdnden wad)jen die Keimfaden,
meift ziemlid) langjam, jo lang, bi8 bie lelsten Vorvathe der
Sporen an threm Wadsthum Ddienlidien Bauftoffen exjdyonft

find. Dabei treten haufig die verjdhicdenen Fabengweige umter:
einanber in neffdrmige Verbindung. Sdhon Tulasne erhielt
(1851) in biefer Weife ausd eingelnen grioferen Fledten:
jporen reidymajchige Nebe von Keimfaben. Dody ift
unter [ediglid) diejen Bedbingungen und fogar, wenn die:
jelben duvd) Hingutveten joldyer mineralijdhen Nahrftofie,
wie fie den fraglichen Flechten jonft gemitgen, erweitert und vers




beffert werben, bdie Grziehung einer dyarafteriftifdien
jungen Fledtenvflanze aus dben Keimfiden der Syore
allein begeidhnender Weije niemals gelungen.

Wir mitffen die gange widytige Frage nad) der Neubildung
eined Flechtenftodes aud den Fledhienfporen fitr einen Augen-
blif vertagen, um nod) einem weiten wefentlidien Fortpflan-
sungdorgane der Fledyten, dem Spermogonium mit feinen Sper-
matien, unjere Aufmertjambeit u wibmen.

Die Spermogonien find audy in ihren groften Formen
bidhit unjdyeinbare Gebilde, bald jelyr 3arte Wimpern am Thallus,
bald wingige Wargen, bderen Korper groftentheils in den Thallus
eingefentt iff. Sie find desbalb audy viel fpditer befannt gewor-=
den alg die Apothecien. Die Kenutuif ihrev allgemeinen Ver-
breitung und ihred feineren Baued verdanfen wiv wieber Tulas

Bom innern Bau der Spermogonien nur joviel: ﬁc
egengen in ihver HOhlung maffenhaft febr Fleine rundliche,
oder lamglidhe, Furz ftibdjenformige ellden, Syvermatien,
ourd) Abgliederung an bejondeven zarten fadenfdrmigen Trdgern.
Befeudtet quellen die gallertumbiillten Spevmatien alg ein wingi-
308 ©d)leimtrdpfden aus dem Spermogoniumbalie beraus. Unter
-.mmrgcn Bedingungen gebracyt, bei weldjen die Spoven feimen,
seigen die Spermatien feine weitere Verdnderung. Aus ilrer oft
eprobten Seimungdunfahigteit ift die Vermuthung, fie mod-
ten minnlide Gefdledytszellen fein, welde an irgend einer
Stelle des Entwidelungdganged der Sporen oder Sporenfritchte
diefe 3u befrudyten beftimmt fefen, feit Tuladne tmmer wicder
nbgeleitet worden. Den thatfddyliden Beweis indeffen, daf und
wie die Syermatien ein fadenf drmiges Empfangniforgan
ver fehr jugendliden Frudtanlage witflid befrudyten,
hat evft vor 3wet Jahren Stall geliefert.
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Sn dem Mahe mum, ald bie gejdilderten gejchledytlicien
Foripflangungsorgane ber Fledhten ujammen mit den analogen
Organen ber Pilze nad) Bau, Entwicdelung und Funttion e
Fanut wurden, ift dbie bid ing Gingelne vollftandige Ueberein:
ftimmung Ddiefer Verhdltnifje bei den Flechten einevieits, bden
jogenannten Sdylaudypilzen oder Ajcomyceten (vom Ddenen
Mordyeln, Sriffeln, Becherpilze befannte Neprajentanten find)
andererfeits an bden Tag getreten. Die Gleidywerthigleit dor
dure) freie Jellenbilbung tn den Sdlauchen evzeugten Sporen der

Maw
Lers

Fledhten und ber Afjcomyceten gab jdhon 1850 Sdyleiden
anlafjung, die Sdylauchpilze von den fbrigen Pilzabtlethungen,
welche feine Schlaudyjpoven erzeugen, abzutvenmen, wnd furgveg
mit Den RHlechten in ein und Ddiefelbe Klajje zu ftellen
Mud YAlles, wad frithere und jpatere Forjdpurgen ftber Entftehung,
usjdhlenderung und Keimung der Syoven, dann itber die ent:
fprechenben Lovginge im Spermogonium und itber die Keimunyé:
unfdbigfeit der Spermatiew, juleht itber den bier nicht eingebens
ber 3u behjanbelnden Vorgang der Vefruchtung felbjt uud bie jidi
anreilende Gutwidelung der gejhledytlich erzeugten jungen Frud
bargethan haben, bad {ind fir Fledten uno fir ©Sdylaud:
pilze durcdhaus identijdhe BVorgdnge.

Much im fpecielltren Vau ber Spermogonien und der Ade:
thecien geft die Uebeveinftimmung, gwijden beftimmten Flede
und bejtimmten Ajcomyceten in alle Eingelleiten. Den nadt:
fritctigen Flechten entjprechen Ajcomyceten mit offener, feller oder
jbfifjel= oder jchetbenfirmiger Frudt (Dijcomyceten, & dyei:
benpilze). Den bebedtiviichtigen Fledyten bdagegen S laud-
vilse mit warzenférmiger, eingefenfter Frudt (& exnpilse
Pyrenomyceten).

Bejonderes Gewidht ift endlic) auf die Einbheit ded anw
(254)
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tomijdien Glementarorganed ju legen, aus dem alle Ddiefe
Flechten= und Pilz-Foripflangungdorgane entftehen. Das ift die
Pils= ober Flechtenfajer, audy als8 Hyphe, Faden, furgweg
begeichnet.

Die Hyphe, jo wie fie ald Keimfaden der Sypore entipringt,
wie fie verjweigt und verflodyten Epermogonien und Ayothecien
aufbaut, ift durd) gang beftimmte, bei Vilzen und Flediten
ibereinftimmende Gigenjdaften gefennzeichnet, und von den
anatomijchen Glementen Dder Algen, Mooje und hisheren Ge-
wachie durdjaug unterichieden. Wir mitflen auf diefen hodh-
wichtigen Puntt jpdater ausfihplid) juritdfommen.

Somit ware denn, wenn man nur die Drgane der
gejdledtlichen Forvtpflanzung bevitdjichtiqt, die 1ib-
lide ©ouderung voun Fledten und Sdlaudpilzen,
besw. Fledyten und Pilzen dtberhaupt, in 3wei ver-
|dyiedene Pilangentlajjen nidyt geredytfertigt. Aber
diefe Trewnung ftiht jid) gunddjt auf die oben {dhon
pejdhilberte Gigenart bed vegetativen Fledhtenforyers.
Dazu fommt weiter, daf ein fehr grofer Thetl der
Sledyten auf Standorten gebeilt, welde feine andere,
ald minevalijdye Mabhrung gewdhren, wabrend die Vilze
aller Ordnungen auf organijde Ndahrftoffe noth-
wendig angemwiejen jiunbd.

Um nun diefe vollige Pifzabulidyfeit der Fledyten besirg-
lih der gefdhlechtlidhyen Fovtpflanzung und baneben ihr
ganzlich abweicdyendesd Verhalten binfidtlich ihrer Lebens-
weife und Tradyt zu begreifen, miiffen wiv die erfchipfende
mifeoffopifie Unterjuchung bdesd Vegetationsfdryers ber
Sledyten 3u Nathe zichen.

Bigur 4 giebt einen Lingd: und einen Querjdnitt durch den
(255)
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Thallug einer Straudifledyte und zwar der oben befprodyenen
Bartfledyte. (Fig. 4.)

Dag Gewebe fjondert fidh in Rinde () und Marf (m).
Durd) dag Marf zieht in unferem bejondeven Falle nody ein

1688 Wrasosteat

V5
'.":-'{L‘ '.
Zal

Kiaqur 4.

Bartflechte. A Langsidnitt eines FJweigenves, S Serjdinitt eimes dalies
ven Stanmchens, das bei se einen Seifengweig fragt. 300 mal vergr.
Rinde, m Markgeflecht, o axiler Fajer

Sheitel Ded Hweigenves oben,
Sefrh. b. Hok

-
ftrang, ¢ Gonibienjchicht (vergl. ©. 19 1.1.). AusSad) s,

ariler Strang (x). Oiejer befteht ang pavallel jtreichernden Faven
dag Marf aus loder verfilten, bdie Ninde iwieder aud did
verflodtenen. Audy die dichtefte NMinde faun durd) serfafernde
Reagentien in thre wrjpriinglicdhen Fiden wieder zerlegt werven.
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Vergleidjen wiv mit Fig. 4. den Durdhfdynitt eines Laub-
flecdytenthallug, 3. B. Fig. 5. vou der Lungenflechte, o treten unsg
eigentlidy nur folde Abdnderungen bdes BVaued entgegen, welde
mit ber Ausbreitung ded Thallud auf einer Unterlage tm Bu-

(s = @ —
u, ’\% .,9 "m

P
asf Q‘:ﬁ, BQ' \

'\

stquy 5.

cungenjlechte,  Querichnitt des ThHallud, 500 mal verqr. o NRinbe bder
Uber-, u bie ber lnterjeite, » Rbizinen ober Haftfajern, welche der Rinde
'l”'"'l'tllmll m Markchicht, deven Faden theils tm Lings-, thetls imt
duerjdynitt 3u feben find; r,r die Gionidien, gruppemmweife von Lmlllutfjulltu
nmjhloffenn (ergl. &, 19 . §.). QAus Sadh§, Lehrh. d. Bot.)

lammenhang ftehen. Oben eine dichtere Rinde (o), dann loderes
M e ; : o m E - ;

At (m), hievauf meift eine ausgeprigte untere Rinde (),
e weldyer die Haftfajern oder Rbizinen ald Fabenfirange ober
XIV. 820,

2 (257)
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eingelne Faben ind CSubjirat gehen. Cinfadere Formen ent:
belyren Die untere Ninde, cbenjo die meiften Krufjtenflechten, deven
unterfeitiqe Faden eingeln fo tief in der Unterlage fidy verbreifen,
pafy man, wie jdon erwdbhut, den Thallug unverleht nidyt ab-
heben fann.

Bet allen Formen bded Flechtenthallud geht bas, iubrigens
jebr langfam fortjdyreitende, Wadjdthum nur von den Faben:
jpiten an SBweigenden und Ndndern aus. Die alteren, eins
wirtd gelegenen Theile Haben il Wadysthum beendigt.

Yuch die thallugbauenden Faden gleiden den ana-
tomifdien Glementen bdesd Pilzthallusg, den Hyphen
pber Pilzfafern. Wir miiffen biefe nody eingelender feun-
setchmen, al8 oben jdon gefcdehen. G8 {ind wvielgeftaltige
Faden, felten einfach, meift vevyweigt (vergl. Fig. 5 bei m)
in ilver engeren oder weiteren Hohlung mit farblojem Proto-
vlagma verfeben. Seder Faben wad)ft nur an feiner Spibkie wnd
gren3t jdrithweije feinen Juwadhd durch eime immer quer ftes
bende Scetbewand ab. Durd) mannigfadye, [odere und engere
RVerfledtung, Verfilzung und Veridymelzung bder jonit
pon einanber unabhangigen Fabden entftelien bdie verjchiedenen G-
webe ded Flechten- wie des Pilzforpers. Dagegen Fommen Ddie
Gewebe aller anderen Pflangen durch vielfach wiederholte, all:
jeit8wendige, innere Facherung eingelner Muttergellen u
Stande. GEndlich unterjdjeidet fidy) die Jelhwand der Pilz- une
Slechtenbyphe meift ftofflich von ben Sellwdnden der itbrigen
Gewiachie durd) abweidjendes Verbalten gegen gewiffe djemiidye
Reagentien, indbefondere gegen Job.

Soweit gleidht aljo aud) dasg Thallusgewebe der
Sledyten dbem Gewebe der eigentlichen Pilze.

Sdion ein flidhtiger Blid auf unfere bereitd befprodents

e
958)
(258)
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Thallusdurchidynitte Fig. 4 und 5 lebrt aber,

paf bdie Hyvben
ud bad thnen entftammende Filzgerebe nidit das eingige
anatomiide Glement bes Sledytenthallus augmaden.
Jwijdhen den Huphen Iliegen anberdgefirbte, griine ober
griinlidhe Jellen (g) von gang andever Avt. Dieje felhlen
den Pilzen. Sie find in unferen Abbildbungen burd) Sdraf-
firung hervorgeloben.

&6 giebt zwei veridhiedene Fypen fiir Ddie Vertheilung
diefer gritnen Glemente im Fle echtenforper.

Vet der grofen Mebrzalyl bder Sledytenformen bejdyranfen
i) bie griimen Glemente auf beftimmte Lagen ded Hyvhen-
filjed und Dbedingen fo eine Sdyidytung desd Fledtenthallug
i grime und nicdhtgrine Lagen: gefdyidytete ober hetero-
mere Flechten. Die griinen Sdhichten [ind ausnalymslos der be-
lihteten Dberflidie gendbert, und [himmern an durdhfenchteten
dlehtentbrpern merflich) durdh. So liegent fie bei ber Straud-
flecyte Fig. 4. fogleich unter der Ninbe (bet g), basd Marf ringsum
einfdlieend. Ghenfo an bem frudyttragenden  Thallugzweige
Big. 2. Vet Laub- und Krujtenfleciten dagegen, mit aqus-
gefprochenen Yidit- und feltyebefteten Scdhattenjeiten, [fegen Ddie
grimen Jellen nur unter der oberen Ninde (Big. 5. g.) (Mande
Srujtenflechten beftehen gewiffermafen aud einen Sdhivme von
Ovphen, unfer deffen Mitte guiine Jellen beifammen liegen, wil=
vend der fortwadyjende Rand des Lhallus devfelber entbelyrt.)

Abweidhend verhalt fich eine M tinderzabl von weniger reidy
Ausgeftalteten niedriger ftelenden Sledytengathungen. Ibre griinen
Glemente gelben unteridyiedslos burd) dem gangen Zhallus,
fo dafy jeber mifrojfopijde Durdyjcdhnitt Hyphen und gritne le-
mente in gleihymdRiger Mijdung  aufweift: Ungejdhidytete,
hombomere Slechten.

259)
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Von ifmen ift fdhwerlid) irgend eine Form aud) in Latentreifen
allgentein Befannt, obgleid) fie auf Grdboden und Steinen, jumal
ir Kalfbergen, 3ablveidh und mannigfaltiy auftveten. Aber jie
bifden Dei tvocfemer MWitterung nur mibfarbige, unjdyeinbare
iprbe Kruften und Uebersiige, welde in diefem Juftande Fu-
weilen fede Flechtendbulichleit verlaugnen. Auffdllig werben fie
erft nady ftarfen Negengitffen. Dann bildet ihr aufgequollener
Stbrper blaugriine oder braungviine, fefte odev zitternde Sdleim
itocfchen, felten fvauchartiy vergyweigt, ofter laubflechtendlulid)
gelappt, gefrddartig gefurdyt, tormig u. §. f.

Die gallertartige Ouellungsdfabigteit der Jellemwinde ihrer
griinen Glemente bat bdiefen Flechten bden bejeidynenden Jamen
Gallertflecdyten eingetragen. (Vergl. Fig. 7 und 9, Collema, und
Fig. 8 die gang eigenartige Ephebe.)

Sm Snueven ber Fridyte und Spermogonien fellen bei
faft allen Flechten die gritnen Jellen. Jtur joweit dag Thallué-
gewebe die Friichte trdgt und umbillt, pflegen die griinen Sellen
porzudringen. (Fig. 2 g.)

Die wiffen|chaftliche Entdectung bder grimen Glemente und
ihrer verichiedenen Unordnung im Thallug gehort Wallroth
(1825.) @r nannte fie G onidien, Brurgellen, weil er thnen
eine Beftimmung jur ungejchledtlichen Fortpflanzung der Fledyten
sujdyvieb. Wie weit fid) bei diefer Anjdyauung Walyrheit und
Srethum  mengten, joll fpater davgethan werden. Von anderer
@eite ift 3ur Vermeidung vor Mifverftanduiffen wvorgejd)lagen
worben, die gritnen Sellen mit Ructficht auf thre davatterijtijde
Farbung ald Chromidien u begerdynen.

Die Gonidien jind qriin ober griunlid). Dasd eifit: jie ent:
halten etnen Farbfteff, weldyer mit dem Blattgriin, dem Ellovo
phyll der guiimen Nflangen fiberhaupt identifcy ift, entweder fir




fidy allein, odber begleitet von einem zweiten Farbftoff von
verfchiedener MNuance um blaw und braun. Der zweite Farb-
ftoff ift tdentijd) mit dem Phycodyrom, einem Farbjtoff, der
in Verbindung mit Chlovophyll die blaugriine big bramngriine Fir-
bung jablreider nievever Algenformen bedingt. IWenn man ben
Gonidien ihr Chlovophyll durd)y Alfohol geldjt entsieht, fo bleibt
der efwa vorhandene jweite Farbftoff unvevdndert jurfif. S[n
solgendem ol der Kitrge halber nur von griinen, d. §. blof
Blattgriin fithrenderr, und von blaugriinen Gonidien gejprodhen
werden, 0. . joldpen, weldhe neben bem Blattgritn nod) Phy-
codyrom enthalten.

Dad Vlattgriin oder Chlorophyll ift nadygewiefenermafen das
Organ, weldjed die Vegetation befabigt, zu ajjimiliren, d. b
Stoblenfaure 3u gerfeBen und aud beren Kollenftoff und ben Ele-
menten de§ Waffers unfer Vetheiligung gewiffer Mineralftoffe
organifdhe Pflangenfubftany gu eveugen. Die Gonidien find
alfo, phyfiologijdy gemommen, bdie Affimilationsor-
gane der Flechten, weldyen fie den gleiden Dienft leiften, wie
die Eaubblatter den Biumen. Audy fterben im Flechtenthallug bdie
alten Gonidien ab und werden von ihren jingeren Nadyfommen
phoficlogifdy abgeldjt, wie am Vaume bdie Bldtter. Weil bdie
Alfimilationsfunction ber Gonidien an bden Gintritt von Lidt-
trablen in diefelben gefniipft ift, liegen die Gonibdien fberall auf
ven Yidteiten bed Thallug. 1ebrigensd ift diefe Ajfimilations-
finction fitr die @onidien uerft von Fries (1831) flar augge-
jbrodhen worden.

Die Grifteny der Gonidien im anatomijden Aufbayu, und
die hievdurd) bedingte Afjimilationsfahigleit der Flechten
vetfit swifchen diefen unbd ben eigentliden Pilzen eine
(261)




Seluft, wie fehr audy bei beiden das Huphengewebe, einfdlieflid
per gejdyledytlichen Fortpflangung, identijhe Dinge fein mdgen.

Die Flecdyten wdven aljp vorliufiy Sdlaudpile mit gritnen
Affimilationdorganen. Wie find diefe felbft gebaut? Wie ent-
ftehen fie, weldje Gntwidelung madyen fie durdh? Gelen fie aus
den Hyphen bervor, oder die Huphen ausd ihnen? Mit der Beant:
worfung Ddiefer Fragen wird bas Nathjel ded Fledytenlebens
geloft.

Bevor wir auj bdie dabin fithrenden eingelnen Sdritte
ber botaunijdien Forjdung eintreten, mag die Lofung felbit voran-
gejchictt feinr, wie fie jebt von den juftdndigen Botanifern allyemein
angenommen ift. Die Fledytengonidien jind Algen. Sie
leben in bder Fledie vereinigt mit Scdhlaud pilzen.
Diefe Lebensgemeinjdaft umfaht Grndhrung, Wadys-
thum, Geftaltbilbung und Forvtpflangung beider Ge-
noffen.

Mit einigen der verjdyiedenartigiten unbd alg Flechtengonidien
am hiufigiten vovfommenden Algenformen wollen wiv ung ge-
nauer Defannt madien. Diefelben find in Fig. 6. sufammen mit
Zheilen Dbes Hyphengewebes bdargejtellt. Wiv wollen fie aber
vorerft al8 fret lebende Algen, unabhdingig von ihrem Vot
fommen in den Fledyten beobachten.

Sedermanu fennt die pulverigen gradqriinen Anfliige, welde
an Baumen, Brettern und Mauern, befonders auf derven ewig
feuchter MNordjeite, nie fehlen. Gine abgejdhabte Probe unters
Mifroffop gebracht (6]t fidh in wmgdhlbave mifvojfopifch Heine
rundlidhe Jellen wund Sellenftocte auf; diefe lefteren gehen aud
den einfacien ellen burdy wiederlolte alljeitdwendige Theilung
bervor, Durd) die Jufulyr frijhen Wafjers angevegt fann der

Selleninhalt in zahlreidye Portionen jerfallen, weldye bie Felle
(262)




23
perfaffen und, mit Jelbftandiger BVeweglichfeit duvd) Wimpern
audgeftattet, al8 ©dywarmgellen im Waffer fid) herumireiben.
Jur Rube gefommen formen und ifeilen fid) die Sdywarm-

Fiqur 6,

I Yerjchiedene Veijpiele von Algen, welde als Flechtengonidien vorfommen
: nad) Borvuet, ftart vergrifiert). 2 Hyphen, ¢ Gonidien. A Keinende
Spore s der Wanbdflechte, deven Ketnjchlauch fich auf der Alge Cystocoeceus
jeftjest, B Gin Faden bder Alge Scytonema vor Hyphem der Flechte
Stereocaulon wmjponnen. C Aus bdem IThallus bder Gallevtilechie
Physma: in eime Belle bder Gallertalge Nostoe bdringt ein Zweig bdex
| Dyphe ein. D Ausd dem THallud einer anbderen Gallevtflechte, Synalissa.
Die Gonidien find gleich der Gallertalge Gloeocapsa. £ Ausd dem Thallus
ver Ctraudhflechte Cladonia. Cystococcus- Gonidien von Hyphen umi-
jpomnen. (Nus Sadyd, Lehrb. b, Vot

0
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gelldjen wie ibre Glternzellen. Das ift in der Hauptjadye der
einfadje Lebenslauf der niederen Algen aus ber Palmellaceen:
familie, yon benen wir die Gattungen Cystococcus, Pleurococous.

Protococcus wegen iljres haufigen Vorfommens als Gonidien der
meiften unbd verbreifetften Straudh-, Laub: wnd Kruftenflechten
wenigftens nennen miifjen. Siebe Fig. 6 A. und E.

Die Gallertflechten fitlhren blaugrine ober braungriine
(phycodyrombaltige) Gonidien aus ber Abthetlung der Gallert-
algen. LVon diefen erfreut fich die ftattlichfte, Nostoe, wieber
be8 Vefauntieind in weiteren Kreifen. Wie hiufig trifft man,
nad) ftarfen Negenghiffen, mitten anf dem Wege [ofe ferume
liegend, laid)ibnlidye, braungriine, idyliipfrige Sdjleimmaffen: das
ift unjer Nostoc. Sroden gur unjdheinbar ditnnen, faltigen Haut
gujammengejdyrumypft, entging ev unjrer Aufmerfiomteit. Bom
Jlegen durdhtrinft und gequollen, liegt er auf einmal vor ung,
als wdire er mit dem Negen vom Himmel gefallen. Das it
der ftattlicyite jeines Stammes; jeine fleinften Verwandten bilben
Gallerttiigeldyen, nidht quifer als Stectnabelfopfe.

Jevdritctt unter das Mifrojfop gebradyt enthlt die Noftoc:
gallerte gahlloje perljdmuribnliche grimlidie Sellenveiben (Hig. 6 C),
guweilen rofenfrangartiy von gréferen Gliedern unterbroden.
Sie wadyjen und vermehren fidy durdy fortgejefite Quertheilung
ihrer Zellen. Die Jellmembranen ergeugen die maditige Gallert:
bitlle. 2Wenn biefe gerflielit, jo treten eingelne Faden alg Brut:
tudjpdien heraus.

Nostoc erfdjeint al8 Gonidienbildner u. A, Dei der Gallert:
flechtengattung Collema. Unfere Figur 6 geigt bei B eine aud
in einer Straudyfledhte als Gonidium vorfommende weitere Gat:
tung der Noftocaceenfamilie, Scytonema; bie Sellenreibe mu
ou einer ditnnen Gallevtideide umbiillt.
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Die Noftocaceen familie ift durdy die Anordbnung der
Jellen in Neiben audgezeicdhnet. Gine andere Grupye blaugriner
Gallertalgen, bie Familie der Chroococcaceen, zeigt feine
reijemweife Anovdnung ihrer meift durd) allfeitswendige Lheilung
fih vermebrenden Hellen. Dagegen find Gingelngellen wie
Sellenftocte in gefdhichtete Gallerthiillen eingejdhnchtelt. Beifpiel
bie gonidienbilbende Gattung Gloeocapsa Fig 6 D.

©8 1t nad) Wallvoth’s Gntdectung der Gonidien geranme
Jeit vergangen, ehe bdie epodyemachende Auffaffung von ber
Algennatur der Gonidien auftrat, fidy Bahn brady und
dlielic) allgemeine Suftimmung evwarb, Sie ift audy nidyt
aug eimem Haupte entfprungen. Aebhulide LVermuthungen find
ba und bort feit Jabrzehnten aufgetaudit wnd wieder unter-
gegangen, obhne u flaver entjdyiebener Frageftellung und ang-
gedehmter  methodijdher Beantwortung dev drage gefithet 3u
haben, —

Jn eingelnen, 3erftrenten Fallen, welde meift den weniger
eigenartig  audgeprigten  ungejdiichteten Slechienformen  an-
gehiven, insbefondere bei mandyen Galleviflechten und Ephebe
ift ndmlidy die Uebereinftimmung des Vaues bder grimnen Gle-
mente mit gang bejtimmten freilebenden Algenformen fo unyer:
tennbar, dafy fie feinev befferen mifroffonijchen Auéritftung ent-
geben fonnte.

Man denfe 3. B. aus dem Flechtenthallug von Ephebe
(Big. 8.) alle Hypben (h) weq, jo bleibt ein Stidden ber
Gallertalge Sirosiphon mit jammtlidien Gingelnheiten bes
fertigen Baues, weldje itberhaupt befanut find: ein Sweig,
s ablveichen horizontalen Stodwerfen aufgebaut, das pberfte
wnd jingfte (gs) eine Belle, aus deren Duertheilung dem Bweige
hewe Stodwerfe guwadyjen. Die lebiteren fadern fidhy bald in
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ber Duerriditung. Der ganze Stod von einer Gallextmembray

umgeben, die Selleninbalte blaugrim gefarbt.

Gbenfo ift, wenn man von den Hyvben abfieht, in dev mi:
froifopifdien Structur ywijden einem Thallusdftiidden der Gallert:
flechte Collema (Fig. 7) umd einem folchen Dder Gallertalye :
Nostoc fein Untevjdyied. (Vergl. Figur 9.)  Perljdynu
durcdhzogene Schleimmaffen hier und bdort.  Diel Perlidyniire
rofenfrandbnlich aus groflen und fleinen Gliedern Fujamimen:
aereibt. Alle Farbungen und demijdien Reactionen gleid). Da-
rum ift audy feit VAnfang Dded Jahrhumbderts »

dbte Gallertalye

siqur 7.

Eine Gallertilechte, Collema pulposum (weniq verqr.); die Fletnen Ringe
ifngere und dltere Fritchte, (Ausd Sad)§, Lehrh, d. Bot.)

Nostoe immer wieder einmal fitr einen unfruchtbaren Suftand der
apotheciumtragenden Gallertfledyte Collema angefehen werden.
Manche Collemen find audy duberlidy von Nofjtocftodden nur
daun u unteridjeiden, wenn fie Fritchte tragen.

Gublid) war an einigen Kruftenflechten (Scriftflecien)
die ehnlichfeit ter Gonidien mit auf Vaumrinden hiufig frel
febenden Algen der Gattung Chroolepus bemerft, und jogar
sufdlliy bie Bildbung algenartiger Scmwdvmaellen aud Ddiefen

onidien gefelen worden, beven Beobachtung ein bedeutjamer
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gingergeig fiiv bie Algendhnlichfeit der Gonidien felbft fein
muBte.

Yber einmal feblte allen Ddiefen Eingelnbeobachtungen bdex
leifende Gedanfe. Sodann galten bie bhier erwdbhnten niederen
Bledyten mit |dhlechterdingd unverfennbaver Algendbmlichieit thre

aigur 8.

St Bweig bes Thallus der ¢lechte Ephebe, burd) Quellungdmittel buvch-
g gemacht; 50 nal vergr. gs Sdyeitelzelle ded Bweiges. ¢ Goni-
oten.  h Hyphen. a Ceitenait. Aus Sa 8, Lehrb. 5. Bot.)
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Gonidien eber fiir abweichenbe Formen, von Denen aué ciy
Sdlul auf hobere Fledhten nidyt gelte.

Grft Sdhwenbener’s methodijdhe anatomijdye Untexjudyun:
gen, itber die meiften Flechtengruppen durdy ein IJabrzehut (1858
bhis 1868) audgedehnt, brachten den Gedanfen ur Jteife, daf all
Slechtengqonidien mit beftimmten Algentypen wivtlich 1dentijd
feten. 2Wie weit von anbderer Seite in Schwendeners Ge
banfengang mafgebend eingegriffen worden, {oll alsbald 3w
@yprache fommen.

G gewdabrt vielfached Intevelffe, Sdywendener’d Wy

ik

su verfolgen. nfangd ein bejdyrantted Ausdgeben auf die fertige
anatomifde Thatjade. Gr verarbeitet frocene allere Flechten:
exemplare, pritft die Anordnung der Gonibien und Fiden im Al
gemeinen, dann den Aufbau der Hyphengewebe des Lhallus w
allen Gingelbeiten. Grv unterjudyt ferner die dufiere Geftalt und
Den inneven BVau bder Gonidien, und ftellt die anatomijde und
vhyfiologifhe Uecbereinftimmung bter beiden Oonidienfarbitofe
mit Dden entiprechenden Algenfarbjtoffen feft, jowie bie beactend:
werthe Werfdhiedenheit der Jodreaction bei der Gonidiengellmwand
und Dder pilzabnlichen Fadenmembran., Aus der Veobadtuny
einfacher und mebyrfady getheilter Gonidien und audeinanderfallen:
der Gonidiengrupyen fdlieht er auf Wadysthum und Bermel:
vung der Gonidien im Thallud unbd giebt die fitr die engelnen
Gonidienformen charafteriftijhen Negeln hinfichtlich dev Aufein:
anberfolge und Ridytung ibrer Jelltheihmgen. Aud bder wial
jelten beobachteten Werbinbung von Gonidien und Hypber
folgect er ,bag allgemeine Gefes, dah bdie Gonk
pien durd feitliched Ausdwadjen der Fajergellen eut:
fteben Sein vorfidtiger, uriicthaltender Standpuntt v
fichtlich der Algendbnlicheit der Gonidien ergiebt fid) am befter
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aug folgendemt Gitat. ,Die Gonidien {timmen in mandier Be-
iehung und namentlid) audy mit Riadficht auf die Vermelrungs-
weife fo aunffallend mit den niedeven lgen fiberein, daf man
geradegut jagen tamum, die MNatur habe Gier ein Stird Algenleben
jum jweiten Mal gur Gridjeinung gebradt. Die blaugriinen
Gonidien entfpredjen den Clhroococaceen und Noftocaceen, bdie
gelbgrunent den ‘Palmellaceen.” Die Gonidien find ihm, Fur;
gefagt, Den Fledyten eigewe, an den Hyphen entftehende
Drgane von unverftandlider Algenabunlid)feit.

Die erfte Reibe von Sdywenbdener’s einfdlagigen Ber-
iffentlidungen jchliet 1863, Kurz darauf bradyte be Bary’s
torphologie und Phyfiologie der Pilze, Fledhten 2. 1866
in bie Grforjdhung bder Fleditenfrage neuen Sug,

De Bary fupt im Thatjadylichen ber Flechtenanatomie Fu-
meift anf Scdhywendener’s fajfijdien Untevjuchungen. Aber ev
jeht der Gonidienfrage fdavfer ju Leibe, fubem er in allen den-
jemigen Fillew, wo die volle anatomifdye Webereinftimmun q
jwijdien gewiffen Fledytengonidien und gewifjen frei-
lebenden Algen unverfennbav vorlag, die Identitdt
beiber Dinge, nid)t die blofe Aehnlidyfeit entidyieden
betont. Sobald aber einmal fiiv beftimmte Gonidien ilre
Ugeneigenjdhaft jugegeben wird, jo muf die Hauvtfrage be-
antwortet werden, weldied die Bestehungen diejer Gonibdien-
algen zu bem Pilztheilen bder entfprechenden Slechten find.
o fordert de Bary weiter: ,Eutwebder die fragliden
Sledten find die vollfommenen, frudhttragenbden Ju-

ver fragliden Algen, weldje aus der Reile
lelbitdndiger Pflanzenformen 3u ftreichen find. Dbder
die lefiteven find typifdye Algen, weldye die Form ge-
wiffer Fledyten anunehmen, dadurdy daf pavajitijde

tinde

263)




30

Afcompceten in fie eindringem, in und mit ihuen
wacdhien und ihre Faden an den griimen ZFellem BHfters
befeftigen.”

Diefe Alternative ift bad erldjende Wort fitr die Flechten-
frage geworden. Man hat binfichtlid)y derfelben de Bary el
Rorwiirfe gemadht. Ginmal die Unbefangenbeit, mit welder ihre
beiben Moglichfeiten al8 gewiffermagen gleid) walridyeinlic) be-
bandelt find. Aber Niemand bder 3. B. nur bdie unmittelbar
poraudgebenben Audeinanderjebungen de Bavy’s tiber Ephebe
vergleicht, wird daran weifeln, daf die Aunabme eined Ajcomy:
ceten = Parafitidmug bemjenigen Forider am nadyften lag, der
wdlrend bded vorausgegangenen Jalrzehnted die Viologie be
parafitifjdhen Pilze eigentlidy begvimbdet hatte.

@odann bie Aengftlidhfeit, mit weldyer die gange Frageftelluny
auf die Gallertflechten und Ephebe, mit nadydritdlichem Aué
febluf der thpifchen heteromeren Flechten, bejchrantt wurde. Aber
biefe Vorficht flof aud bder Vovaudjehung, bdaf bdie Algen:
eigenfdyajt ber Gonidien bdiefer Fledhten nody lang nidt e
wiefen fei. Die fofortige Ausbehuung ber Altermative
auf die andeven Fledhten werfrtand fich von felbit, jo:
bald bei tvgend einer die Algeneigenjdyaft threr G-
nidien aufier Sweifel geftellt wurde. (BVergl. de Vayy
in Botan. Btg. 1868, 198.) Und auf derartige Nadpweijungen
werben mun Forfdungen von verfdjiedenen Seiten mit gleid:
seitigem Gifer gerichtet.

Cin Sdyritt von weittragendem Grfolge war die bald dar
auf (1868) vor Faminpin und Bavanesfy und Fugleid) von
Shigiobn gemadite Gntdedung, daf felr verfdiedene Gonivien
hoherer Fledhten, aus dem Flechtenverbande befreit, 3u felbit:
ftandiger Gntwidelung als fypifde wollbefannit
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Ylgenformen gebradyt werbden fonnen. Wenn man ditnne
Sledtenthallusidynitte in Waffer untergetaucht hilt, jo fterben all-
miblic) die Huphen ab, und die nady Algenart fppig fid) vermehren-
ben @onidien freten hevaus. Der widitigfte Gewinn im Gin-
selnen war die genau verfolgte Shmwdarmzellenbildung der
fugeligen griinen Gonidien unjever wvevbreftetften Laub- wund
Ctrauchfledyten  nady Art  der Ulgengattung  Cystococeus.
Diefe Foridier Ddeuteten ilyre Entdeung im Sinne der erften
Ulternative de Vary's, indem fie die freilebenden Gonidien-
algen, wie §. 3. Wallroth, fir Sledhtenbrut, alg befondere
[odgeldfte Organe der Fledyten erfldrvten.

Die Algennatur gablreicher Gonidienformen, und jwar der ver-
ihiedenften Fledytengattungen und Algentypen, ftand nun auperallem
Jweifel. Aber nod) fehlte fir viele befonbdere Gonidienformen bder
Nachweis ihrer Algeneigenjdiaft fiberhaupt; anbdere JIdentititsnad-
weijungen waven nod) unvollftdndig. Susbefonbdere aber wurden aur
endgultigen Gntjdieidung der nunmelyr auf alle Fledyten angbelyn-
baren de Bary’ jhen Alternative geniigende Auftlirungen fiber
bag gegenjeitige Verhalten von Gonidien und Hyphen vollftandig
vermifit. Alled Interefie vereinigte fic) Demnady auf swei brennenbde
dtagen: Gntjteben wirflidy, wie man noch eben annabm, bdie
Gonidien an den Hyphen trofs ihrer Algengleichheit? Und wasd
witd qus ben nad) Faminfin’d und Anbderer Art gu  freiem

teben auferhalb ber Fledhte gebradyten Gonidien weiter?

7 Jum gweiten Mal betrat nun Sdywendener den Kampf-
plag, geitlich und fachlich unabldngig wvon Baranehfy, Fa-
mingin und Sigfohn. Und felst gab die 3weite Neibe feiner
Arbeiten (1868 und 1869 erfdyienen) den Ausjdjlag.
©dwendener hatte in den lelten Jalren viele Gonidien-
formen  meift anatomijd) weiter erforjdht. Gr war ferner an
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jungen Flechtenftbcichen den Begiehungen swifdien Gonidien und
Faden genauer nadygegangen.

Demgemdf betont er num gum erften Male i einem auf
der fdweizerijdhen Naturforfdjer-BVerfammlung im Herbit 1867
gebaltenen Vortrag:

1. Die Identitdt zahlreider jdarf davafterifivter ©oni-

bienformen mit den entjprechenden Alge n.

Den Umitand, daff nody Niemand, audy ev jelbit nidy,
Gontdien aus Hyphen bhabe hervorgeben fehen
Die fertig oft beobachtete Berbindung beiver tonue aud
burd) nmadtrdglide Verjdmelzung der vorfer ge
trennten ebilde ju Stande fommen. Dafy diefe nad:
tragliche Verjhmelgung in eingelnen Fllen wivilidy ftatt-
finben miiffe, wird eingehend nadygewiefen.

3. Das beobadytete Gindringen von Pilzfdden fn gonidien:
bilbende Nlgen, fowie die Umipinmung folcher ald Ein:
leitung zur Grzeugung junger Fledytenitodden

9ué diefen meuen Thatjachen in BVerbimdung mit den alfen

Grfabrungen iiber bdie ftoffliche Berjdyiedenheit der Hy:
phen- und Gonidienmembran, iber bie Pilzqualitt
ber Fortpflangungdorgane neben der bighev erfabres
nen Unmoglidyfeit, einen Fledtenjporenteim fite fid
allein zur neuwen Fledhte hevanguziehen, wihrend fid
Pilze aller Abtheilungen auf entjpredjendem Nibhrboden aus
ihren ©yporen ergiehen laffen, gieht Sdmwendener munmely

G

die allgemeine Folgevung:

Gonidien wnd Hyphen jind als Alge und Pil;
swei durcdhausd verfdpiedene Gewddje. BVon den ®o-
nidien werden ebenfowenig Hyphen, als von diefen
Gonidien Hervorgebradt.  IJhr gegenieitiges Berhalten
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b begreift fidh nur unter bder Borausfebung ded Paraiitismus
ped Pilzes auf ber Alge. Die von Faminfin und Ge-
noffe wieder aufgenommene erfte Alternative pe Bary's,
wonad) die freilebenden Gonidienalgen nur abgeldfte Fledyten-
organe waren, ift unmiglid). Sie fallt idyon vor der einen
Ihatjadye, dah in denjenigen Algenfamilien, weldhe eingelne Flechten-
Gonidienformen liefern, 3ablreidye Jdyritteife abgeftufte Parallel-
gattungen ver Gonidienalgen vorhanbden find, welde nur
im freilebenden Buftand, aber nie in einer Sled)te gefumben
werden. ©ie muf ferner guriicftreten vor der Nadypweijung, daf
Gonidien nidht an Hyphen entftehen, woll aber mit den in
Algenftdctchen eingedrungenen Hyphen nadytraglidy fid) verjhmelzen.

Gine aud) durd) ihre Fovm feffelnde, mit Abbilbungen reidh
belegte Gefammidarftellung der bervorgehobenen Satie und That-
lndjer bejdylielit ©dywendener’s penfwiirdiges Auftreten.

Diefes wectte den Wiberfprudy von gweierlei Gegnern. Gin-
mal der fammelnden, befdhreibenden, claffificirenden Lichenologen
und Flechtenliebhaber, weldhe fidy ebenjowenig ibr befonderes Reidy
tauben, alg thre gany eigenartigen Lieblingépflindien um die
Ghre der Individualitdt betviigen laffen wollten. Jweitens bder-
enigen Botaniter, welde gwar die Algeneigenidyaft der Gonidien
freudig  anerfannten, dagegen fiir beren Besiehungen ju dem
Hophengewebe exfchdpfendere und gwingendere Nachweife wver-
langten.  Von diefer Seite madyte man Sdywendener bdie faft

 qusidliegliche Folgerung aus der Anatomie fertiger Suftande jum
Borwurf und die verhltnifmdfige Vernadyldjfigung genauer,
vollftdndiger, entwidelungsgeididitlicdher und ndthigenfall§ erperi-
menteller Nacjreijungen bdariiber, wie Algen= und Pilztheil der

=

Slecyte gujammentreten und sujammen fid) verbalten. Gin Hajfi

Iche8 Beifpiel diefer burdhaus anregenden RKritif ftelit Bornet,
XIV. 3920, :
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unter allen MNadfolgern Sdhywendener’d bderjenige, der in
Sdwendener’'s Sinne mit am erfolgreichften thatig gewefen
ift. ,Die Jdentitit der Gonidien wnd Algen darthun, dad ijt
der erfte Puntt, aber nidyt entjdjeidend. Die fidy entgegenitelen-
ben Metmungen et Herven Faminpin wnd Barvanehfy und des
Hertn Sdywenbdener, welde gleidymafig bie Jdentitat augeben,
beweifen dad genitgend. @8 ift auberdem unexldBlidy au zeigen,
baf bie Beziehungen bder Hyphe genau biejenigen find, welde
bie Parafitismus-Theorie voraudjet und bdap fie anders nidt

begriffen werben fonuten.”

Den Anforbevungen feiner eigenen Kritif ift nun Bornet
felbft 1 burch wieljeitige und trefflidye Forjdungen gered)t gewor:
ven. (1873.)

Gr dehut zuvbrderft die Nachweife itber Ddie Algeneigen:
jchaft ber Gonidien auf 60 Fledjtengattungen in  jauberiter
Durchfithrung aud. Sein Hauptverdienft abev beftelit davin, daj
er in das Verbiltnifi swijdhen Gonidien und Hyphen jehdrfer
und tiefer eindringt, als alle jeine Borganger. Gr beweift, dafs
Hyphen und Gonidien gwar in ihrer Entwidelung itbevall won
einander unabbingiy find, in ilrer Lebendweife aber wvielfad)
ineinanbergreifen. Die Berithrung, begw. das Gindringen bdet
Hophen in bdie Gonidien forbert beibde im Wadhsthum. Nur
die Parafitentheorie macht diefe Thatjachen erflirlid). (Bergleidye
die Bornet entnommenen Gonidien-Abbilbungen Fig. 6.)

Wibhrend Bornet fo die Begiehungen wijdhen Gonidien
und Hophen befriedigend auftldrte, batte aud Woronin den
RNadyweis erbracht, daf die einmal freigerordenen, Sdywarmgaellen
ergeugenden Palmellaceengonidien gewdhnlicyer Caubfledyten ibr
lgenleben fortfithren und uiemald Mieme madjen, etwa i

Flechten wieder audzumadyien.
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Uelter alg die bisher entwidelte unanfechtbare ¥ojung der
Fledtenfrage anf anatomifchem Wege find die Beftrebungen, durdy
Grziebung eines Fledytenthallud aud jeinen muth-
maBliden CGomponenten, Fledtenpilzfpore und Goni-
bienalge, den experimentellen Nadyveis fiir die Doppelnatur
ber Fledhten gu liefern. Wegen der Liidenbaftigleit dex fritheren
Becbadytungen iiber die Keimung der Flechtenfporen, und weil
auerften Falles immer nody die Annalyme erlaubt jdhien, bafs
bie Setmaben, wenn man fie weit genug bradyte, jdlieflidy Go-
nidien ergengten, ift gerabde diefer jynthetiidye Beweid von den
verjdhiedeniten Geguern der meuen Fledhtentheorie nadydritctlid)
verlangt worden.

Der erfte devartige Berfud) (1871) zeigt, dak man aus
vollfommen  hyphenreinen Stidden der Gallertalge Nostoc
burd) Ausjaat von Sporen der Gallertflechte Collema auf oder
neben denjelben einen Thallug erzieben fann, der vom Gollema-
Sledytenthallus nicht zu untericheiden ift. Die Syorenfeimfaden
geben theil8 in die Mineralndlrftoffe liefernde Umgebung, theild
auf und in den Galletalgenftod, ben fie reidyverzweigt durdy-
wadyjen.  JuleBt wid)ft ein Theil bder Hyphen alg Rbiziven
aug bem gewordenen Fledytenthallug wieder Heraus (Fig. 9). Bisg
gur Fruchtbildung wurde die Cultur nidt gebradt.

Die Syuthefe von Collema BHatte bden Griolg, mande
Gegner ber neuen Lelyre wenigftens binfidytlich ber Gallertfledyten
ju uiberfithren. Diefelben Gegner aber griffen nun auf einen
moglidien fundamentalen Unterdhied zwifchen ben Gallertflechten
und ven echten Fledhten uvitd, zu deffen Befeitigung fie neue
inthetiihe Beweife an heteromeren Fledyten forberten.

Shrem Berlangen ift aldbald von Ireub und Bormet
(§ig. 6 A joweit entiprodien worden, ald diefe Sorjder die
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Figur 9.

Thallus per Gallertalge Nostoe (Randpartie des fugeligen Wlgenijtoddyens)
350 mal vergr. Die Gallerte voll blaugriiner Perljc)nitve it etngeluen
qriferen Gliedern. Auf und neben der Alge feimen jechs Spoven s der
Gallertilechte Collema. Sfre Keimfaden gehen Dbet Ak aus entjprechenden
Anjchwellungen in die Alge, welche jie yum Fledhtenthallug umgejtalten. Bet
ww treten eingele Hyphen ded erzengten Flechtenthallus als Rpiginen
wieder heraus. (Uus ded Verf. Abhaudlyg. ,lMeber die Entjtehung vt
Flechte Collema 2c. ,Monatsber, d. Berl. Afad. 1871.)
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Inlegung der Sporenfeimfaden einiger Lanbflechten an bie gritnen
Gyftococcuszellen und die theihweife Umipinnung der lefiteren
ewiefen.  Weiter fonnten Treub und Bornet ibre Aunsfaaten
nicht fithren.

Was bei den erften Verjudien nody feblidhlug, bad bhat nun
fugglidy ©tabl in  glingender Weife wollendet: die Grziebung
frudytfragender heteromerer Flecdhtenftddden durdy Sufammentreten
ihrer ©poven wund Gonidien. Grv giebt eine vollftindige fyn-
thetifdie Gutwidelungégeididite von der feimenbden
big jur reifenden Sypore.

&8 ift ein Amtdgebeimnify der Slechtenfundigen, daf einige
leltene Flechtenformen im Hymenium, jwifchen dem Ajcen und
Davaphyien eingebettet, vegelmdfiy Gonibdien enthalten, joge-
nannte Hymenialgonidien. Zu ilmen gebirt die fleine, auf

tihboden wad)fende Laubfledte, Endocarpon pusillum, mit

weldher ©tall experimentirt.

Die Hymenialgonidien bdiefer Fledyte ftammen von den ur

Ulgengattung Pleurococeus gelyivenden Thalluggonidien ab. Sie

gelangen bei der im Thallug eingeleiteten Bilbung der Frudht-
anlagen gwijdhen die Fruchthyyben. In der bevanreifenden Frudit
theilen fie fid)y 3war wie im Lhallug jelbft, da fie aber swifden
e awei Theilungen weniger ftavt wadyjen alg im Thallus, io
fnd ifre Jellen fdylieplich 3—4 mal fleiner als diejenigen Der
halludgonidien.

3bre Lage tm Oymenium bringt e8 mit fid), dafi fie gleidh=
ieitig mit den paarweis im Afeus gereiften Sporen unfehlbar
aufgejdhleubert werden.  Jebe audfliegende ©Spore befdmmt
20 —40 Dymenialgonidien als Mitgift. Dasd ift der Haupt=
vortheil des leidht 1 wiederholenden Culturverjudyes.

Ut man die Sporen auf Glasplattdjen feimen, jo wadjen
277




S o

aud ben gablreichen Sypovenfichern allfeitig feimfaden beraus.
@in Sheil davon faht und umipinnt die nadyften Gonidien, ein
ambderer Theil wachit aus, um Rbizinendienft ju leiften. (Fig. 10.)
Die ummwadifenen Gonidien werden aldbald grdper, leb-
hafter gritn, mit eimem Wort Fraftiger. Daf fie diefes
der Umfpinmung durdy die Hyphen verdanten, zeigt dad jdyarf

e

siqur 10,

&pore s von Endocarpon pusillum, zwijcyen Hymentalgonidien gefetntt.
h Hyphen, g Gonidbten. Die hyphemumjportenen Gionidien von den midt
wmiponmenen dbuvd) Detrachtlicheve Grofe anffallig verjdyieden. 520 mal
pergr. (Aus Stahl, Veitrage ur Gutwidelungsgeid).
b, Flechten, Heft I1. 1877.)

unterfdhiedene Verhalten derjenigen Gonidien, weldhe von Keim:
faden unberiifrt bleiben. Diefe Gonidien bletben fleiner umd
theilen fidy zuweilen nady efnem etwad abweidjenoen Fypus,
Nuf Gladplatten, ofyne entipredienve mineralijde Jabritofe,
fterben die umiyonunenen Gonidienhaufen mit den Syporen ab, wie
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u ermavten war.  Auf dem lehmigen Boden hingegen
cultivirt, welden die Fledite jonft bewobnt, wadien
jte gum vollfommenen Gubdocarponthallusd Heran,
welder nad) 4—6 Wodjen Spermogonien, nady ebenfo-
vielen Monaten Syporen trigt.

Stabl hat nicht allein das erftrebte Hauptergebnif jeiner
Synthefe gewonnen, jondern jugleidhy in den Hymenialgonidien
eine fitv die ficjere Weiterentwidelung der Spovenfeime ungemein
wittjame Anpafjung fennen gelebrt. uferdem aber jeigt er,
bafieinegweiteFledyte, weldjeam natitrlichen Standovt dem Hymenial-
gontdienbefiger Endocarpon ein trewer Nachbar zu fein pflegt, aber
Jelbit feine Hymenialgonidien fiibrt, die ausgejchlenderten Goni-
bien ded Endocarpon ofme Umiftinde gleichfalld in Bejdylag
nimmt.

Thelidium minutulum ift eine Jwerg-Flechte mit ziemlid
unregelmdfigem, von Endocarpon fefr abweidiendem Bau: ein
Sajerne, da und dort Friidhte tragend, an andern Stellen Go-
nidiennefter umtlammernd, Die Sritchte vervathen Verwandtidhajt
mit Endocarpon. 2Wenn nun Endocarpon und Thelidium neben
einander ilyre Fritcte veifen, jo werden audy ifre Syoren jufammen
auggejchleudert, Hymenialgonidien ber erften Sledhte und Syorven
bon beiden Flechfen fommen bunt durdy einander zu liegen. Da
ergreifen und umipinnen die Syorenfeimfiden von Thelidium
die im leberfluf ausgeworfenen Hymenialgonidien vorn Endo-
carpon.  lnter bdem Ginflufy diefer Hyphen erfalren die
Golonien der Gndocarponalge eine andere innere Anordnung, alg
bet Der Umfpinnung durd) Gubocarpoubyphen.

Mit einem Wort: Aufer der lang erfebnten voll-
ltindigen Synthefe einer hetevomereu Sledhte jeigt
Stahl erperimentell, wie ein und piefelbe Algenart

(279)




40

nidit blog von zwei gattungs- und familienverjdyiedenen
Fledtenpilzen ald Gonidium beniht, fjondern aud
hinjicdhtlich ber Anordnung ihrer Jellencolonieen von
jedem ber beiden in anderer Weije beeinflupht wird,

Damit fallt audy dev lelite Jweifel, welder gegen die neue
Cehre von ber Natur bder Flechten von irgend einer Seite nody
biatte erlyoben werden fonnen.

Die Flehten find exldft. Man bhatte fie durdy lange Jabre
in der Jrre umbergefrieben. I8ag ibuen fein Gifer und fein
Gigenfinn der jammelnden, bejdyreibenden fyftematijchen Lidyeno-
{ogen verjchaffen founte, dag haben ilnen die verjdymabten bio-
logifdjen Botanifer endlich nachgewiefen, ein Heimathéred)t. Ein
unanfechibared Heimathsrecht bei den anvern Ajcomyceten, von
bemen ficy ihre herrfdenden Pilze lange vor der Braunfoblengeit
abgezweigt haben, um dem Algenvolf nadyzugehen. Jeht harren
fie nur nody ihres Victor Sdyeffel.

Wir haben bidher die in den leliten Jabrzebhnten vollzogene
Gntwidelung der maBgebendften Auffldvungen iiber die Lebends
aefdhidyte der Fledyten jdyrithweife verfolgt. Darum evidyeint ¢
nidht iiberflitjfig, eine Ueberfidyt de8 bermaligen Stanbes Dder
Frage in jujammenjafjenden Saben bier anzuidlieen.

1. Sede Flechte beftelyt aus ywei jur Lebensgemeinjchaft inni
verbundenen verjdyiedenen Organidmen. Davon ift Der eine ftetd
ein Pilz aus der Ajcomycetenveilie, der andere eine Alge. Diefe
febensgemeinfdiaft 1ift beide Gewddije wie ein eingiges Ju-
bivibuum erjdeinen. Sie erftredt fidy auf Grnabrung, Wadd:
thum, Gejtaltbilbung und Fortpflanzung.
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2. Die Fledytenpilze find Afcomyceten (Schlandypilze) theils
ber Dijcomyceten- (Scheibenpilz=) theild8 bder Pyrenomyceten-
(Kernpilz=) Sruppe.  Jfhre Verwandten wolbnen  theils
alf ©dmaroer auf lebenden Drganidmen, theild auf
den verichiedenften todten organifden Stoffen. Die Fledjten-
pilze felbft aber fommen anbders al8 im Fledjtenverbande nicht vor.

3. Die Fledjtenalgen gehbren verjchiedenen niedeven Algen-
jamilien an. Die griimen am haufigften den Familien: Pal=
mellaceen, Glhroolepideen, ausnalhmaweije Confervaceen, Coleochae-
feen. Die blaugriinen vor Allem den Familien: Chroococcaceen
und Nofjtocaceen, feltener den Rivularieen, Sivofiphoneen, Seytos
nemeen. Viele ihrer allernddiften Vermwandten bder gleidhen Fa-
milie find nie im Flechtenverbande beobadtet. Diefe bewnhnen
ebenjo wie die freilebenden Flechtenalgen felbft, meiftens gefellig,
feuchte, nicht bleibend fiberjdywemmte Standorte: Vaumrinden,
Bretter und Valfen, Steine, Felfen und Manern, Dadyziegel,
Grdboben.

4. @8 giebt viel meby verjdyiedene Nvten von Fledytenyilzen,
alg gonidienbildende Ulgenarten. Mandye Fledytenalgen treten mit
nur wenigen, andere mit 3ablveidhen Fledytenpilzarten und Gattungen
in den Flechtenverband ein. Gine bejtimmte Algenform ift in 13 Gat-
tungen gum Theil wenig unter fidy vevwandter Flechten anatomijdy
beobachtet. Ju einem Falle ift bdie LVerbindung gweier ziemlidh ver-
\djiedenen Flechtenpilzgattungen mit einer unbd dexfelben Algenjpecied
erperimentell bewiefen. Jn der Negel aber bevorzugen unter fic ver-
wandte Fledytenpilze aud)y nale verwandte Algenformen. Die
Lerhiltuiffe [egen bier gang ebenfo, wie bei edht pavafitijchen
Begiehungen fonft im Pflanzenveidye.

Ingnahmsweife baut fid) ein und Dderfelbe Flechtenftod mit

mehreven beftimmten Algenformen charafteriftifch auf.
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5. Dte Jnnigleit der Lebendgemeinjdhaft jpricdht ficd) bet
jammtliden Flechten umadyft bdarin ausd, dap bdeven Lhallus
ungefdyledtlide FortpflangungBorgane oder Knodpen ergeugt
(Soredien), welde im einfadjten Falle eine pilzfaden:
umipounene lgengelle darjtellen, jedenfalld aber immer yom
Pilz- und vom Algentheil der Fledyte gemeinjam aufgebaut find.
Wallvoth dberjal an ihuen den Dilztheil, und identificirte fie
furgweg mit den Gonidien. Diefe Sorvedien werben zumal bet
feudpter Witterung in ungeheuren Diengen erzeugt. Wenn fie
maffenhaft aus dem Thallud austveten, jo verlethen fie deffen
Oberfladie ein pulverig-bejtaubted Ausfeben. Vom Fledytentorper
loggeldft, durd) Wind und JMegen weitergetragen, geben fie jur
Gntitehung bder an Fledhtenftandorten fo itbevausd haufigen grimen
und grimliden Anfliige Veranlafjung. Sie wadfen meift au
neuen Flechtenftoctdpen bevan, founen aber audy bei anbaltender
Nafle thre Algen zu felbjtindigem Leben entlaffen. (Daf An-
fliige von gang dem gleicdhen oberfladhlichen njehen audy aus
reinen Algenanfiedelungen befteben fonnen, braudyt faum bejon-
per§ befont 3u werben.)

6. An ber Grzeugung und dem Aufbau der gefdlechtlichen
Sortpflangungsorgane, Spermogonien und Friidyte (Apothecien) ift
aud{chlieilid) der Flechtenpily betbeiligt. Seine Sporenfeimfiden
fonnen aber nuv unter ber Vebingung u Fledytenftocdyen hevans
wacdhjen, daf fie die ibmen entjpredjenden Flehtenalgen antreffen.

7. Wie banfig die Neubildbung von Flechtenftoctden ausd
Syporenfeimen und freien Algen in der Natur wirklich ftattfindet,
dariiber fehlen bie Grfalrungen. Im Gangen fcheint die Ve
mefrung der Stodden durd) Soredienbildung weitausd ju itber:
wiegen, AYudy fruchten mandye ftarf joredienbildenbde Fledten

auperft felten. Aber da tiberhaupt bei feudhter Wittexung Sporen
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genueg an Orte audgeichleudert werden, wo ihnen die entiprechens
ben Algen reichlicdy zu Gebote fteben, fo ift haufige Neubildung
von Flechtenpflangchen durd) Jujammentreten von Sporenfeim-
faden und Algen wenigftens nidt unwalbrideinlidy. Einige
Flecditenformen befitien {iberdied in der Erzeugung von Hymenial-
gonidien etne Einvidhtung, welde jum Aufbau neuer Jnbdividuen
aué Sporen und Algen ausdriictlich fidernd beitragen muf.

8. Hinfichtlich ded Ginfluffes, weldjen der Algen= und ber
Dilstheil auf die Geftaltbiloung bder Flechte audiiben, fommen,
vou wollftindiger Beherrjdhung der Geftalt feitens der hyphen-
purdwachienen Alge, bi8 zu ausjdlieklicher Abhangigleit ber
Gejtalt vom algenumipinnenden Pilz, fo ziemlid) alle Abftufun=
ger vor.

Die Alge beftimmt fiir fidy allein die Geftaltverhiltnifie bei
Gpbebe, wo die Hyphe fogar in bie unabhingig von ibr aus-
wachjenden Seitenzweige (Fig. Sa.) erft nachwidjt. Sie bleibt
ber maBgebendere Sheil nod) bei vielen Gallertflechten, bei welden
bie Huphendurdhwadyjung guweilen feine und meift nur unterge-
orduete Umriganderungen im Gefolge bat, jo Ddaf die Fledhte
fraufer, veid)lappiger erjdjeint al8 die hyphenreine Alge. (Uebhn-=
lide Grideimungen find an manden edht varvafitijchen Pilgen,
i a. Roftpilzen befannt, weldje beim Durdymwadyfen ganzer Aefte
und Jweige der Wirthpflanzentheild deren Geftalt, theils Grife, Form
und Ridytung der Blitter abindern. So Aecidium elatinum, welded
Lammengweige in fog. Herenbefen umwanbdelt, Aecidium Euphor-
bise, weldhes bdie befallenen Triebe bder IWolfamildh gleichmakiq
entftelt u. §. f.)

Dagegen beberridht der Pilz bdie Formbildung bei allen
Reuftenflechten, Laub- und Straudyflechten, wo Wadysthum und
Bergweigung nuv von thm audgeht, und die Algen dem BVerbalten
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ded Hyphengemwebes, das audy an Maffe weitaus itbexwiegt, geduldiy
folgen. 8 giebt bei Kruftenflecdyten eimzelne Fovmen, in deven
jugendlidien nody algenlofen Thallug die Algenzellen eingeln nad:
traglidy erjt einmwanbdern.

9. Phvfiologifdy ift die Flechtengemeinjdaft vor allen ba-
durdy gefermzeichnet, baf die Alge fitv fidy und threm Pily affi:
imivt. Der Fledhtenpily fann demnady obne die Alge nidt
leben.

10. Aber audy der Vilz leiftet fein Stitct Arbeit fitr die Erndls
vung beider Genoffen. Je nadybem er die Oberfladye ganz oder
theilweife efuntmmt, jorgt er audjdlieplich oder mitbetbetligt fur
die Aufnabme der unorganifden vohen Nabritofie, Kollenjdure
Waffer, Minevalbeftandtheile und der Athmungsluft. Ja, e
vermag Nabritofquellen aufzujdlicken, welde dev Alge allein wunjus
ganglidy find: ob er mun jeine Mbizinen tief in verwitternbde
Baumrinden nalyrungsjudend entfendet, oder ob ex mit der jauern
Nusjdeidbung feiner Hoyphen Locdher ing Geftein frift.

Hievaus evgiebt fich, daf bie Alge, obgleich fie ded Fledyten
perbandes nidht Bedarf und im Flechtenverbande ilyre Frebei
fammt ibrev Fovtpflangung aufgiebt, ihre Dienfte in der Fledyten:
gemeinfdyaft dody Feinefweqsd umentgeltlich leiftet. Die Verbin:
dung mit dem Pilze fordert fogar in vielen Féllen nadyweislid
dag Wachsthum der Alge. Auferdem ift der Scyuts, die Schye:
nung, welde der quartievgebende Pilz dev Alge, feinem arbeités
titdhtigen Gaft und Genoffen gewdlbrt, Dbejonberd bei bhodent:
widelten Fledhten gany unverfennbar.

11. Die Fleditengemeinjdhaft ift demnady fein reinesd Sdymas
roberverhiltnifs, bei weldem der Sdymarofer feinen Wirth
gleidiemt Mafie beeintradtiqt und fdddigt, alg er felbft gebeibt.
Nur ganz wenige Gallertfledyten entiprechen aundbernd Ddiefent
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Falle. Die audgeprigte Flehtengemeinidaft ift vielmebyr eine
*élﬂirﬂﬂ'd_}a_ftﬁ: und  Lebendgemeinidyaft, auf einer vortheil-
bajten Arbeitstheilung berulend, welde in gewifier Hinfidt
betbe Genoffen ftarfer madyt, alg fie unvereinigt gewefen wdren.
Dag gilt indbejondeve binfidytlidy der Anfiedelungsfibigteit der
Sledjten auj nod) unverwittertem Geftein, bdem gegeniiber Ddie
Ulge allein ebenjo madhtlod erjdyeint, wie der Vil fit jich allein
ware.
12.Stehtman fid), sunadyft im Pflanzenveidye, nadh dem Fledyten-
verband gleidjen oder dbulidhen Lebensgemeinidaften um, jo trifft
man auf feine unmittelbar verwandte Gridheimmg. Gine ent-
rerntere Aehnlidyfeit zeinen die Symbiofen, um einen von de Vary
auf der Kafjeler Naturforjdherverfammiung eingefithrien Anusdruct
su gebrauchen, von einigen Noftocaceen mit gewifjen Lebermoofex,
Wafferfarnen und etlichen Blithenpflanzen. In allen diefen
sallen Danbelt e8 fid) um Algencolonieen, welde im Gewebe
ibrer Wirthe eingewandert fich finden. Bald tft ibre Anwefen-
heit gufllig, fie ESumen ebenjo gut fehlen (Rebermoofe, Gycag-
wurgeln); bald ift ein beftimmtes Organ auf die Aufnabme der
Uge ausdriilich eingerichtet, und von bder Alge regelmdfig umd
ausnabmslod aud) besogen (zolln). Die Anwejenbeit der Alge
bedingt hier wie dort erhebliche ober geringfiigige Abanberungen
an den Wadhsthumsrichtungen. — Soweit find diefe Symbiofen
ver Flechtenfymbiofe analog. Die Verbaltniffe threr Grndbrung,
Sormbilbung und sovtpflangung bagegen laffen fidy mit den ent:
bredjenden Crideinungen im Fledytenleben nicht vergleichen.
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