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Pieled Gewaltige lebt, ber Menjd bleibt
vagd Gewaltigjte! Siehe er jdiveitet fiber graufen
Meered = Aoprund, wenn e3 vor Wath jdhawmt,
auf wilber MWellen bewegtem LPfad Hin !

Sophocled AUntigone, Ehor.

Stid}t allein Der Heiy tiefoerdectten Gebeimniffes und der Cifer,
mit manulider Kraft ded gewaltigen Glementes bis in die lefiten
Sdylupfwinfel Herr zu werden, treibt, su erforichen, was in den
Liefen der See lebe, in weldhe fein Lidytftvalhl fallt, in welchen
feine Pflange griinf, in welden nach erftem Grmeffen ein un-
gebeurer Druc alled crganifdie Gejchelyen darniederhdlt wund fiix
weldhe in immer gleid) eisfaltem Waffer die eit fiiv Tag und
Sabr feinen Wedyjel bringt.

Bielmebr erfteht in der Wifjenjdhaft von bder Vertheilung
ber Thiere im Meere ein wichtiged Capitel der Thiergeograplie
umd verjpricht, da tn thm trof grofen Mafitabs die Beiehungen
fid) verhaltnifmdhig einfad) geftalten, ein Schlitffel fitr die Grb-
gelchichte zu werden.

Wenn wiv anfinglid) bewundern, wie auf Grden ein Jeg:
lihed zu feiner Umgebung paffe, mit jeiven Hitlfdmitteln Ge-
detbent finde, bann im Wunbder dad Unerliflidie exfennen, jdyliefen
wiv mit der Ginfidyt, e fei ein Aled erfldvender Grund fite
Gigenjchaften und Vorfommen bder Thicve in Dden dermaligen
Wedyjelbegiehungen dev Organifation und der Umitinde nicyt ge=
geben.  Nadybarfchaft und gleiched Klima macdyen nidit gleid);
Verwandtes lebt unter verjchiedenen Umftanden, audeinander qe-

tiffen; verjdhiedene Rlaffen, Drdnungen und Gattungen mijchen
XIV. 315, 318. 1 * (75)




fidh in einem Gebiete gur gegliederten Fauna. Wad in feiner
Gigenleit al8 bejonderer, eingevichtefer Sdydpfungsbesivk erjdyeint,
iit Gudergebnif von BVerfdhiebungen in Thieveigenfchaften und
Ferritovialgeftaltung. Im Werden und Verbreiten behauptet der
Stamm feine Kraft gegen den Jwang Brilicdber Anpaffung. Cr
findet fidh ab mit ber Grdgejchichte, weldhe leife ober ftitvmiidy
feine Wohnfie mit Gunft ober Ungunft bevitbrt, evweifert und
einengt. Niemals wurde, was die Umitinde verboten; aber, was
werden tonne, beftimmte fid) durch das, was vorher war. Wasd
lebt, ift ein Dofument fiiv die Gejdyichte, wie fitr die Eigens
fhaften eines Grotheild.

®ie Paldontologie bat frither und in veidjerem Mape ald
bie geographifche Verbreitung Licht nber vergangene Grdepodyen
yerbreitet. [br Schweryuntt legt in bem auf Meeredgrund ab:
gelagerten Materiale. Dort vorziuglid umgaben Niederfchlage
jhithend die organtjchen NRefte, tvaten mit ihnen tn Verbmdung
und Audtaujd) und ficdgerten die Vewahrung mindeftens der Ge-
ftalten im Bilbe des FJujammenlebens fiiv unberedhenbare Friften.
Seetlyiere geftatten, die beiven Hitlfemittel der Grdgejdhichte, geos
grapbijche Verbreitung und geologijde Folge su fombiniven.

Die erfte methodijdie Forfdhung itber die dermalige Ber-
breitung der Thieve in der See, die von Edward Forbes,
iflofs fid) entfyrechend bdiefer inmeren Verbindumg aucy in Der
Qeit eng an bdie Arbeiten vom Lyell und Deshaves, weldpe
bie Lebre Guvier’s und Broguiart’s von einer Reibe felb-
ftandiger und vollftindig gefdyiedener Schdpjungen jtirsten purd)
den Nachweis des Ueberlebend Jchalentvagender Mollusten aud
ber Tertidrieit, und an bdie Stelle der Erdbummwilzungen und
Simdfluthen die Continuitdt der osrganijden Sdbpfung feptern.
Die alte Sdule batte nicht felten, zumal bei den Fijchen Ded
Monte Bolea im Bincentinifdhen, welche ihres Gleichen eher im
indijben alé im mittelldndijchen Meeve 3u finden jdjienen, den
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Gebanfen gebabt, was foffil fei und deutlich nidyt mebr bei uns
lebe; moge nod) in unerforichten Lindern und NMieevedtiefen
eriftiven.  Cuvier fjdmitt furg ab: ihm war eine foffile At
eine verlovene. A8 Lyell erwied, es gebe weder eine einfade
Sdyopfung nod) eine gerftiicfelte, vielmehr eine fontinuirliche
Entwidlung, belebte jicdh der alte Gedbanfe wieder. Man hatte
eine Menge rejenter euvopdijcher Schalen ftimmend mit fojfilen,
am metften mit denen de§ Monte Pelegrino und von Ficarazzi
bet Palermo. Ob fid) dag duvd) tieflebende vermelyren lafje, ent-
jchlof jidh Forbes, mit bem Sdhiffe Beacon im agdijdhen
Pieeve 3u erforjchen.

Die Naturwiffenjdiaft batte bid dabin fiix Tiefjeefenntnil
von Den farglichen Gaben gezebrt, welde bet auderen Arbeiten
abfielen.  Die gewerbliche Ausbeutung und Unterfudyung des
Neeeres bielt jich naturgemdfs nake den Kitften; in der blanen See
achtete der Schiffer nur ded Winded unbd der Geftivne; er iiber-
liecg e8 Der Phantafie, die Tiefe zu bevolfern. Die Sdywamms
taudyer, welche jchon 3w aviftotelifcher Seit ein nady Fangmethoden
und Waavenfenutnify gut organifivted Gewerbe Hatten, gingen
i in 15 . 1), bie Perlfijdier mit ihrer in  biftorijdy nicht
beftimmbaver Jeit mit andeven Culturzeichen von Afien nad
Mittelamerifa fibertragenen Imduftrie nur in 6—8 F.:
Aufternfiidyer, weldje in 20 F. arbeiten und Kovallenfijder,
weldye an Jjdyia, Mallovfa, Algier und bden Gap-verden felbit
big 50 wud 100 F. gelen, bdtten nad)y der Brauchbarfeit ilrer
Gevithe Ntandpes liefern fonumen. Diefe find die Grundlagen
ver Deutigen Fiefjeefangmerfzenge. Dad Sdleppneh (dredge),
oder die Kurve, entlebute der Dine O. F Milller um Mitte
peé novigen Jahrhunderts von den Aufternfijdyern, weldye vermutly-
lid) fehon in der Steingeit mit ihm bdie Haufen von Auftern und
Degmujcheln gujammen brachten. Tieffijdhnete (trawl) werden
i mandjerlei ®eftalt benust. Das Dejdywerte Kreuz, mit
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weldem die Kovallenfijdper dem Mieer jeinen Sdhmud entreihien
und welded de Lacaze Duthierd firr O vundfijdyerei auf fel=
figem Boden brandhbarer fand ald das Neh, wird zuv phonizis
jhen Zeit faum anders audgefehen haben. Urwitdfize Fang-
majchinen, Bambusdgerifte und Leinen mit Angeln bringen an
ben Dhilivpinen und Japan nody heute gewifie Seltenbeiten beffer
aud mifigen Tiefen als die beftburddadhten Dder gropen =
vebitionen. Aber nur eingelne Stice eridhienen ben &tichern
bes Aufhebens werth. Man erhielt von thnen einen Purpure
oder etnen IMelonenigel, einen Seebefen, an Japan wund Gebu einen
RKiefeljhwamm, aber fein Bild ded tiefen Waffers. An nordi
jdhen Kiften fodert man Dorjd), Kabeljau, Sdellfijd) (Gadid-
fiidhe) mit Angeljhuiiren auf BVinfen, in Untiefen von 10 bis
50 §. Audy wufsten die Fifdher, dap an Guonland, wie tm
Mittelmeer frither jemer Familie gefellte Gremadievfijche mit
grober, DavtfpiBiigen Sdyuppen, aus der Gattung Macrurus
Bloch, Lepidoleprus Risso jeit Stamm Dder Familie ver
Muacruriden, in iefen von 600 —1200 F. leben. Jn 500 F.
legen bie Portugiefen bei Setubal Ddie Angeln fitv Centro-
phorus-hate, welde am Nande bded atlantijdhen Tiefbectens
bis Mabdeira in mebreven Avten, danm an Weftindien und den
Moluffen vorfommen.

Bereinzelte Fille von bejonderem Jntereffe gab ed wobl
aud). Der Jiite Adriaany jog um Mitte des vorigen IJabrs
Bunderts unter 79° N. an Gronland aud 1416 ¢ mit der Yoth-
etne zwet fiberrajdhende Pilawjenthieve auf hohen Stamme mit
einem Bitjchel von wdlf gigantijden Polypen nady Art derer
ber Lederforallen, mit je adyt langen gefeansten Avmen, Umbell u-
laria gronlandica L.*) Dad ieine, 14 5" hody, wurde von
Myliuwg, dad andere von ELLi§ al3 ein Lilienftrabler bejdyrie-
ben. Sie Igingen fpater verlorven; die Avt wurdbe 1874 auf ber
Grpebition bder JIngegerd und Glaban wiedergefunden uud
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pon ¥indabl befdyrieben. WUm gleiche Seit wie jene wurde bder
erfte Wertveter der bis dahin fiiv ganglid) audgeftorben eradyteten
Echinobermenovdnung der Lilienftraller, Pentacrinus asterias L.,
ein Fiederftern mit Keld) auf hohem Stiele, befien Glieder man dbhn-
lich foffil alg Srodyiten fannte, an Cuba gefangen und eg folgten
thm jparjame Gremplare vevmandter Avten. IJobhn Rof bradhte
1818 bet Aufjuchung der nordweftlichen Durchfalrt fenfeits bes
Polarfreifes in Lancafterjund aug 800 und 1000 F. Wiirmer
und eine Seefternform, welde, wegen Theilung der Yvme und
Verwirrung von deren Aeften Mebufenhaupt genannt, allein in
ben betBen indijchen Mieeven ibred Gleichen fanb: Huryale ober
Astroplyton Linckii M. T.

Al Tamesd Glart Nof 1841 auf der NReife zur Grfor-
idhung ded Sidpols bei Coulman’s Infel in Siud-Viftorialand,
nahe den aud ewigem Eife aufiteigenden Vulfanen Grebus und
Terror aus 270—300 §. tn lebenden SKovallen, Bryozoen
(mooartig, fladyig ober gezweigt, mit tleinen Gebduien Kolonien
gufammenjefend, in einem Fithlerbrang fich entfaltend; Polnzoa
der Englander), Wirmern, Schneden, Krebjen bdie erfte volle
Probe einer Tiefjeefauna erhielt, fand er barunter jolde, weldye
man bie Ddabin fiiv dem [oben Norden eigentbiimlich Bielt,
namentlidy dretwrus Baffini Sabine, einen Ufjelfrebs (ILopode)
von ungewshnlicher Grofe, welcher jeine fparjamen Jungen, nady-
vem fie das i verlaffen, forgjam mit fid) trdgt. Der Weg
fic bie Verbindung von Pol zu Pol fdyien Rof gegeben, da
Waffer vonu etwa + 4°3) fidy unter 50—60° &. in allen
Sdyichten gegen ben Aequator und den Pol in der Tiefe finbe,
bort von warmem Waffer, ulebt in 1200 F. Machtigteit, bier
von falterem itberlagert.

Das hatte man etwa an Khatfaden und Theorieen, als
1843 Forbes der britijhen Naturforidjerverjammbung zu Gorf
jeinen Bericht erftattete.
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dorbed Datte wirflid) tertidre Mujdieln lebend gefunden,
theil8 fo, bafy fie lebend baufig, foifil felten waren, theild um-
gefehrt. Iad Ddeven Wertheilung betvaf, fo unteridhied er adit
Ttefengonen. Die oberfte big§ zu 2 F. fei bdie reidijte. Den
folgenden eine immer griBere vertifale Ausdehnung zutheilend,
fand er vom der vierten mit 30 F. abwdrtd die BVewohner nady
Arten und JIndividuen fpdarlicher und in ber lefsten, von 105 F.
ab, mur 8 Sdualthierarten. In 300 F. jchien ein [ebendlofer
Abgrund u beginnen. Diefe Abyjjus-Theorie hat, wie wir
jest erfennen, ihre Grundlage um Theil in einer Vejonderbeit
ped gangen Mitlelmeeres, indem bdaffelbe durdy gervinge Aug-
wettung und Ausdtiefung der Strafe von Gibraltar vom bden
falten Grundftromen und den durd) diefe gewdabrten Gadwedyiel
und Fufubr von Thieven ausdgejchlofien ift, jum Theil wobl tm
vulfanijdjen Boden jenes Dbejonderen Becend. Diefed bdurfte
nicht generalifirt werden. Grvime Seepflanzen, Algen, gingen
big 55, Kalfalgen bis 105 F. Jn. ben oberen JRegionen fber-
wogen fitdlidhe, tn den tiefen nordliche Thieve. Tiefenlinien er-
dhienen von dbnlider VBedeutung fiix Thierverbreitung 1wie
Breitengrade. Die Uvten bhatten beftimmte Tiefen fiir basd
Pearimum ber Individuen, bdie Gattungen fitr dad der Arten,
Herymuideln, Cardium, mit 6 bei 36 — 43, Kammmuideln,
Pecten, mit 11 bet 105—145 ., babet die eingelnen ungleiche
vertifale Ausdehnung ober Tiefenfraft, bathymetrifche Gner-
gie. Verjdhwindende wurden oft, in NReprajentation, durd
abnlide erfest. Vou Mujdieln und Sdmeden qing je eine durd
alle, 3 durdy 7, 9 dpurdy 6, 17 durdy 5, 38 durch 4 Fonemn.
LVon den lefsteren war 4, von den durd) melr Fonen gehenbden
L gugleich atlantijch; die bathymetrijdie Energie bedingte bdie
geograpbijche Ausbreitung. Da Verdnderungen im Meeredgrund
in geologijchen Epodjen hiernad) den Arten {dymwerer oder leidhter
die (rifteny abjdyneiden, jchlofien D’'Ardhtac und Verneuil,
(80)
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bafy geograpbijche Verbreitung und bathymetrijde Guergie aud
qeologifche Langlebigfeit bedingen und das eine und andere vor=
siiglich tiefwohnenden jufomme. [n Umbehrung ervegen geolo-
atich langlebige die BWermuthung, der Tieffee angelhirt su haben.

Durdy die lofalen Abyfjalverhaltniffe wav bdie Theorie auf
einen 3u fleinen Mafitab angelegt. Gtwad wurde durc) Auften
gebeffert, mweldjer in Vollemdung ber Naturgejdyidyte der euro-
paijden Pieere nacdhy Forbesd frithem Tode die Fomenm auf vrer
bejchrinfte. 8§ wird ndiblidh fein, den Ghavafter |oldjer Fu
jchilbern.

Fine Stranbzone fommt in den Nieeren, welche wedyjelnde
Jeiten haben, gur vollen Ausbildung, am fjtartften, wo Hohe der
Sluthwelle und Form der Kitfte audgedehnte Ebbeftrande jcdhaffen.
Yuf biefen mifien bdie Vewolhner [tarfen Angriffen begeguen.
©ie bebelfen ficdy zettweife mit Jeidhten Ttimpeln, dritden fich an
ben Fels, verfriehen fich, fdblieen bdie Schalem und ertragen
bann MWarme und Gindunften ded AWaffers, Froft und NHegen.
Dagegen ervwedt das Lidyt veided griines Pflangenleben, es lodt
junge Shiere aufwdrtd. Wo bie Vrandung bdie Kitfte trifft,
jige Waffer falzigen begeguen, giebt ed zertritmmerte organijdie
©ubftang in verjdiiedenen Vedivfuiffen und Kraften angemeljener
UArt.  Jeder auffpribende Tropfen fommt ald ein Vad woll
Sauerftoffs nieber. Das Meer bringt Nabrung den gedfineten
Maulern, e8 atbhmet fliir feine Kinder. Unglaubliche Mlengen
junger Brut werden Dder vollenden Welle anvertraut oder
fnodpen an den NMittern  Die Verjdyiedenbeit Dded Grundes,
der Verlauf der Kitften dndert wentg, der Gharalter tm Gropgen
behauptet fidy. Miyriaden von Seepoden (Balantden, civripedijcye
b. i fabenfiifiige, angewadyjene hartidhalige Kvebje) bededen bdie
©teine; Bryozoen infruftiven den Tang; Strandjdymeden leden
den gritnen Beleg der Felfen; der vom der Flutly guriid gebliebene

Audrurf rajdyelt von Springfrebjen (Amphipoden); Wirmer und
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Dujdeln fleben Schale und Bart an obder graben in Sand
Prabhvert und Stein.  Uferfrabben decfen fich unter ben
Steinen, um Nadytd ben Stvand abujuchen. Fifdhe, Dei Fluth
anjdypwimmend, fallen bei Gbbe in NReufen und Fanglicher.
Der weidjenden Welle folgen Nebelfrihe, Mbve, Strandeljter,
Sabeljdyndbler, Negenpfeifer und Sandldufer wund finden reid)-
gededte Tafel.

Die Jone der Banbdalgen, der Laminarien, bis u 15 &y
jtet8 von Waffer bededtt, ift dod) durdjaus dem Lichte gugangig.
ie bat nidit Wortheil und Naditheil der Branvung.  Pian
muf hier felbft jdhaffen. Die Aftion erbdbt fich, intellefhuelle
und  geftaltliche Gigenjdyaften wedyjeln in ewigem Jingen, in

b

)

Yiebe und Kampf. Farben jpielen eine grofe RNolle; Vieles
jdjeint barof, bad IMeifte geniefit eines jdhiikenden Gewanbdes,
einer Verfleidung. Jwijden Klippen und Finblingfteinen, itbers
wacdyjen von breiten Jofteren unbd fraufen Ulven, jvielen qriine
Sdleimfijhe und Lippfijde, an den Tangen pendeln jeltjam
ftarre Seepferdchen unbd langjdynauzige, faft purdyjichtiqe See-
naveln. Jterlidy gleften bunte Nadtidneden und Strudelwitrmer
gwifdhen bem Seegras. Griime Garneelen hufdhen fudiend bdar-
itber mit langen Gliedern; auf fiyftallhellem ober mildhweifem
Yetbe mit javtem Biolet, Rojenroth, Gelb und Orange bejdyrie:
bene (hieBen frei duvd) bdie Flut. Hier jhwimmen zablreid)
velagijdie Thieve, bei geddmpftem Lichte emporjteigend, Copepodens
trebje, Fligel- und Kieljdueden, Salpen und Duallen, jum
Theil im Wedfel ded Lebens am Grunde aufgewachien, nur ur
Jeife abgeldjt, bhier auch bdie Larven von Thieren, weldie er-
wachien auf dem Grunde fifen oder wandern. NAus Syalten
leuchten die Kvowen der Seenelfen (Aftinien), ierlicye Feberbujch=
fragen ber Mobhrenwirmer. Aui Sdilamm und Sand juchen
Geeigel (Cciniden) nud Seewalzen (Holothurien) Nabhrung;
mit rothen Florideenalgen wetteifert ber dhatlacdhene Seeftern.
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Sm Sdlamm balb verftedft wanbern Mujcheln, hangen an
Klivpen, fiegen ald zterlidhe und bunte Venus, Tellina, Donax
auf bem ©anbde, die todten Sdyalen ber Welle gebend Fum
Sdmud bded Stranbded. Kraftige Maubjdmeden bolren Ddeven
Sdhalen an. [JIm Voden niften Grumbdeln, lauern &eeaale,
itadiliche Sforpdanen. Hummer und feitlich wandernde Tajdjen-
frebje balten ben Grund retn, felbjt gefalrdet von Krafen, deren
Arme dad Crgriffene nidht lajjen. Der Eremitfrebs, vorn bunt
gemalt, birgt den unjdjeinbaren, wehrlofen Hinterleib dngjtlic) tm
entlebnten Schnedenhausd. DObne bie Art aufjuldfen, bringen die
dufieven Umfitdnde, unter denen bald die§, bald das nilst, grope
Mannigfaltigleit 3u Stande. Grft mit groferen Differenzen der
geographifdhen Lage, mebr nacdy den vergangenen geologijchen
Gejchicfenn wecdhjeln Arten und Gattungen. Starter fallt die
[ofale Bobenbeicdhaffenleit ind Gewidht; Schlamm, Sand, Thon,
Seld bhaben bejondere Bewobhner. [m jpeziellen Gebiete ver-
thetlen fich die eingelnen nach der Lebendweife, wvergefelljchaften
fid) nacdy Vediirfnifs, geben mit einander und bet eimander in
Wohnung und Koft. Wie das Lidit die Farben herausdjorvert,
o geftattet dasg ftillere Waffer zietlidien Sdaljhmuc und ftatt-
liched MWachdthum. GE8 entfaltet ficdy der Neichthum, mit weldem
die Kunft dad Meer umfleivet, bdie volle Neprajentany Ddes
Lebens, bie Vejonderbeit der Dieane. WWo in beifen Mieeven
in diefe Jone Miff bildende Kovallen eintreten, jelbft Bante vou
belebten Blumen, itberfrocdhen von Porzellan- und Kegeljdyneden,
pon Seeigeln, Sternen und wunderliden Krabben, Dejeit mut
Sypondylug= und Ehama-Mujdehr, in den Spalten Ehitodon-
fifche fpielend, eind bdag andere an Vuntbeit itberbietend umd
ibevwuchernd, fann mit ihr faum die Pradht tropijdher Land-
ihaft wetteifern, in weldjer umvantte grogblumige Bdaume von
hevrlichen Sdymetterlingen und edeljteinglingenden Bigeln um-
jdpwdrmt werbden.
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Nachy Nebnlichteit der Urten und bioloaifich ift ed anzunel:
; t 4] ‘i

men, daf dbie Kuftenfauna ficdh aus der Laminarienzone vefrutivt
9

habe. 2Wie man Auftern zur Verfendung {ibt, inbem man fie

in Fluthbeden bdes Wafjers entbelren und die Scialen jchlieken
[Gft, gwingt die Natur die Thieve, weldhe am Meeredipiegel fidy
anfieveln, jid) tn die Vevhiltniffe ju jchiden. Wo etwa Umitdnbde
eine Litoralfauna wernichteten und an einem mneuen Lande vul
fanijchen Urjprungs wiirbe, Nangelé Uebertragung von anjdlie-
Benben &iiften, in ber Yaminarienzone Material fiir eine neue
Yitoralfauna 3ur Verfligung ftehen. Einiges fonnte vom Sith-
waffer und Bradwaffer entnommen werden, bdeffen Bewolner,
felbit maviner Abtunft, Gyperlitoral, Verbindung und Fabigteit
Ded Midtritts nicht immer aufgegeben Laben.

Als dritte Jone redhmete bis ju 50 F. NAuften die der
&K orallinen oder Kalfalgen, weldie an Stelle ves fpdrlich ge-
wordenen grimen Pflanzenlebens treten, nadydem das Lidit, weldyes
nad) Verfudien von Forel im Genfer See in 50 F. Silber:
chloriir nicht angreift, feine Macdht verloven. Diefe Siefen werden
nid)t melr von den ftariften Wellen, nur von fenen leijen
Stromen bewegt, weldie den Salzgebalt ausgleichen und falted
Waffer zum Grunde fithren. Da aucdy dag Leben der jhwim-
menden eingelligen Pflangen, Diatomeen, vom Lichte abldngt,
fann Dier thiertjche Griftens webder diveft nody indiveft auf Pilangen-
wud)é begriimdet werden. Einige Thiere mbgen aud bdiefer Sone
in hohere aufjteigend Nabrung finden, aunderve, fidh fenfend, in
ihr gur Beute fallen; im Uebrigen muf die Stufenleiter thieri:
jdjen Yeben§ fich auf niederfiufender ober mit bem Grumditrom
ugeidyemmier todter organijdier Subftany aufbauen. Sdylamm:
freffer, Todtengrdber, Lumpenjammler bilden die Unterlage. Niedrig
prgantjivt unbd frdge, von den Sintitoffen lebend, nibren fie und ihre
Brut Stavtere, hobher Organifivte. Darin liegt nidyt genng Spes
sififdes, um nidyt den hiberen Thierflafien mit Ginjchluf der
(84)
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Fifdre, wenn audy verarmt, dem ufentbhalt moglich zu laffen.
Selbjt Wale judjen in diefer Jonme Nabrung. Kovallen, Leder-
forallen (Aleyonariden), Seefedern (Pennatuliden) und Schwimme
erwarten, an die Sfelle gebunbden, wad ibhnen bejcheert mwerde,
und verbreiten fidy in Dbdiefer Jome audy in faltere Breiten:
Stadjethauter (Edyinodermen), von den Seeigeln vorzlglidy zavts
ftadylige ©patangen, von ben Ceefternen die Schlangeniterne
Opbiuriden) mit gefpenitig qreifenden vmen, ablreiche See-
walgen (Holothurten), judien langjam jdleichend den Schlamm,
oder fletternd vflangenarvtig aufgewadyjene Thieve ab. lnter den
ftieldugigen Kvebjen find ed vorziglid) Dreiecttvabben, welde
umberftelzend bdie ©trafenpolizet fiben, wvon Dden fiaugigen Ddie
feblfiiigen (Lamodipoden) fJammt bden anjdyliegenden Pyfno-
goniden und Afjelfrebie, Jjopoden, meift vom Schlamme jdhmubig.
Mufdieln find nod)y gemein, durdhfurdhen den Scdlamm, bauen
Binte, fleben fich au, bobren in Korallen, Shwamme und
Kelg, laffen fidy umwadifen, liegen ungleichjchaliy auf der Seite:
Juftern, Herze, Feilz, Vogelchenmujdheln und Tridafnen. Dem
Sanbe und Kiefe paft fich jdiefougig die Sdyolle an; Nodpe
ud Hai lavern mit  fparlichem Dberlichte gerechtem uge.
PWangel an Pflangen und Verlangfamung ded Gadausdtaujcdes
mindern den Sauerftoff, welder endlidh in 300 F. von 32,7 %
auf ein Minimum von 11,4 & fallt. Verminbderte Athmung
bedingt langjamered Wadydthum, Spatreife, bejcdhranfte Frudt=
barfeit und, in nur {dieinbavem Gegeniabe, fiiv Einige bedeu-
fende Groge. Mian erfennt, dak in der Vejdyantung bdiefe Sone
in einigen Punften mit der litovalen iitbereinftimmt in anderen
abwetdyt. Jedenfall§ fann man aud) bier die Fauna aus bder
Yaminaviengone ableiten.

Die Bejonderheiten ber Kovallinenzone fteigern fich in Dder
ver Tiefjeeforallen von 50 F. abmwarid. Nady gewdhnlichen
Begriffen lichtlod, wird diefe Tiefe von Tag und Nadyt, Sommer
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und Winter, Regen und Sonnenjdjein nur in verjpateten und
audgeglidienen Stromungen beeinflufit. Abgefeben von dem ftets
fteigenden, aber, fe guofer die fdyon erveidyte Tiefe, um jo lang-
jamer fid) multiplizivenden Drude, ift fie horvizontal und vertifal
weithin identijd). Die Vedingungen find univerjal, die Ve-
wolmer meift feffil. Sdywamme, Kovallen, Nbhremwivner,
Bryogoen entgelien der VWerfcdhlammung, indem fie Geriifte, Ge-
baufe, Thierfolonieen aud fich Heraus aujbauen. Jwifden ibhnen
befeftigen fich Kammmujdeln und Arvmmujdheln (Bradyiopoden),
in alten Gpoden febr zablreich, jebt jparjam. Echinodermen
feblen nidyt, aber bie Klaffen der echten Peollugten, Witvmer,
Srebje engen fid) ein. Walbrend Schlammfreffer veidilidy ver-
treten find, bejdyvantt fidy die Welt, welche fidy auf diefen auf-
baut. Dte Hitlfdmittel Hoberer Drganifation verlieven an Ve-
peutung.

fiir die Tiefen, weldhe man bis babin beritctfichtigte, ift
audy diefe Cintheilung 3u fomplicivt. Man thut wobl, 100 F.,
dag ebiet lebenbder, gefdvbter Pflangen ujammenzufaffen als
ein fiir den Strand und die grofere Tiefe der Mobdififation
fabiges und ihm entgegenzujtellen, wad itber jene FTiefe hinauss
gebt. Diefes, wie Forel meint, direft aus dem Litoralen ab-
guleiten, it nicht ulajfig.

&8 ergab jich al8bald, dafy Forbes' Lelyre von der bathy-
metrijdien Distribution modifizivt werden miiffe und die vom
lebenslofen Abpfiusd irrig fei. PMan fann bdabei in dem folgen-
ben Tieffeeunterjucdhungen eine vorbereitende Pertode von 25 IJabren
von einer Ded leften Degenunium unteridyeiden.

3In Der erften warven e§ vorzitglich Stanbdinavier, welche in
einem fitir Tiefe und Yudbebhnung der unterjuchten nordijden
PDieeve bejchrantten Umfange fehr Gingehendesd leifteten. Lovén
jab, dafy das bathymetrifdie Sentrum einer Art in verfdyiedenen
Dreiten ungleich liege, nordijche Avten fidlich tiefer gingen.
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Wad an Finunland litoval und in 20 F. lebte, fanf bei Gothen-
burg tn 11 und 80 §F. 8 war das, etwa Rof abgevechnet,
ber erfte Jadyweid einer BVerbreitung der Thiere mit einer falten
Grundwafjeridhidyt in beftimmten Valnen jwijchen der Oberflide
polaver Dteeve und den dquatovialen Tiefen, welde in der NRegel
verflanden wird als eime usbreitung von Seetliieren mely
polaver Herfunft, bei welcher aber, wie e8 miv jdjeint, ebenfo-
wobl an die Verbreitung von AWrten, welde fich tn wArmeren
Dteeren tn den fithlen, fauerftoffreichen und bewegten Grumd
gesogen baben, gegen ben Strom nad) dem Polen in ju denfen
ift. Lovén vermochte tu den ffandinavijden NMeeren eine lebens-
loje Liefe nidyt zu finben. M. Sarsd, welder vom Pfarvamt
sur Joologie diberfraf, felr zu deven Nutben, ftellte in einer
JNeibe voun Jalren und Fabrten aug 250—425 F. 427 Arten
gufommen, weldje zu etwa & den Klaffen fiber ber etnfacdyjten
bev Protogoen und mit fe etwa Huudert den hoben Dder edyten
Molludfen und Krebje angehirten. Die eigentliche Tieffeefauna
beginnt nad) ihm fpdrlid) in 100 F. und nimmt mit fteiqender
Liefe an Jubdividuen gu. Man erfennt, daf auch diefes bHrtlidy
begriinbet, abhdngig ift von bder Tiefe, tn weldjer der, neue und
ginftigere BVedingungen bringende, ein wenig ber Branbung zu
vergleidjende Grundftrom einfritt. ©8 fehlten nidit Goodye
madjenve Fovmen. Ein Lililienftrahler, Rhizocrinus lofiotensis,
welden &. O. Sarg 1864 an ben Loffoden fand, vermittelt
swijdhen den befannten, fid)y vom Stamme abldjenden, jdhwim-
menden und gleich Ophiuriden fletternden Fiederfternen Comatula
ober ntedbon und dem Pentacrinug der Antillen. Die Nende-
tungen, weldje feit Dder Kreidegeit dem Feftland und oberen
Wafferfdhichiten gdnglich newe Fovmen gegeben, jchienen fiber die
Liefen des nordatlantijchen Ozeans feine Macht qehabt 3u haben.
Goodfir, ein Gefilrte Franflin's, bracdte 1845 aus dem
Gismeer der Davisftrake aus 300 F. Krvebje, Violusfen, Gehi-
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nodermen. Yud) dad Mittelmeer gab Dofumente, welde ed
Forbes verfagt Datte. Das Kabel zwijdyen Cagliari und Bona
bracy 1858 tn 1200 §F. an einer Stelle, an welcher dem Abfall
pon Sardinien ju einer Tiefjeerinne nicht Nedynung getragen
war.  An dem au"rg,réijﬂﬁeu Stiid ftlebten Kovallen, njtern,
Kamnt=  und  Feilmujdeln, Robrenmwivmer, Aszidien, Wioos-
thierchen, hingen Kreifel- und Purpuridyneden. Mindeftend eine
Kovalle fam aug geofter Tiefe. 1860 bradyte die Sdhlamm:
fangmajdyine der Bulldogg*) aud 1260 Faden an die Leine ge:
Hammert 13 Sdlangeniterne, den Magen voll Grundidlamm.
1864 enbdlid) gab Barboza de Bocage Nadyidt von einem
Kiefelgitterihmamm  einer bis dabin ausidilieBlich japanefijd)
eradhteten Gattung Hyalonema lusitanicwm, in den Haiftidtief-
gritnben der Setubalbai.

Big fury zuvor batte man, die fparjamen Stitde ber Mufeen
mifverftandlidh im Syfteme einveihend, angenommen, rvezente
Sdwimme bildeten nie Kiejelnese und dasd Miajdjenwert beder-
formiger Ventritulitendhymwamme der Kreide und ded Grinjands
pont. Nord:-England fei auf Sdywammbornfafern ober Kaltfajern
su begiehen. Gben hatte M. Schulbe den in einen Schoyf
pour Kiefelfaden audgehenden, zum Theil von der Palpthoatoralle
ummwadienen fapanijden Federbujdjdwamm, Hyalonema Ste-
boldii Gray und dem, wie aus Spiken gewebten Giehfannen:
jdwamm vou Gebu in ben Philippinen, dbie Regadera, Aleyon-
cellum Q"”".’-" w, (GGaimard, Erulr:!frfﬁ‘rfc?“r# :’ENIH-'-"".-"I(}F-.MP.’-HF: f_-).'{'(’-.*i’j alé
Feverbujdjhwdmme verfunden und Wyville ThHomfjon fie
mit dem antillijhen Dactylocalyz von Stutdybury alg Glas-
fhwidmme, Vitvea, begeichnet. Diefe, ber Schlitffel der Ventrifue
[iten, vermelyten fidy in den Tiefjeeforichungen jo, dafy Varihall
1878 ilywer 37 und mit A B. Dieyer 7 iweiteve ujammen:
ftellen fonnte, alle, joweit befannt, aug 100—700 F. E8 ergal
fidy nidht bie Vermwachjung, joudern bdie fechsftrahlige oder dreis
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adhfige Form der Nabeln, wenn audy dfter in Verfiimmerung und
fadiger Auslingung von Acdyjen, ald dharatteriftijded Merfmal,
o bah fie ©. S dymidt gejdidt ald Heractinelliden zujammen-
fagte, welde Sdywammordnung feltjam bdie nordijde Tiefjee
mit feichferen Gewafjern tropificher Pieere unbd bder RKreidezeit
verfnitpft.

Eine anbdere Kategorie von niedrigen Organidmen, melde
aus pelagijcd) jchmwimmendem Leben und Sterben zablloje Triimmer
jum NieereSboben hinabfendet, qriff von 1854 in die Materte
per Tiefjeeforjdjung ftarf ein und leitete jundadyjt in eine ver-
fehyrte Babn.

Piit den gur Prufung ded atlantijden Grunded verbefferten
Sonden fam aud ither 1000 F. gleichmahig graumweifer Sdylamm
mit zahlreidien ©dyalen von Polpthalamien. Railey geigte die
Verbreitung des Sdhlammes jolder Art im gangen atlantijdyen
Dzean. Dieje Sdyalen find falfig, werden bergeftellt von bfter
gritnlicher, gelblidjer oder orangefarbiger, nidht Jellen darftellender,
fich tn formvevdnderlichen Fiden ausftvecender eiweifsiger Ur-
jubftang (Protoplagma) und haben jenen Namen, weil meift in
Kammern getbeilt, welde, bet hoberen von StitBwinden durdy-
jeBt, ftets mit Poren durdyldchert find, wober ber anbdere Name
ver Rlafje, Foraminiferen. Tener Sclamm enthielt am biufig=
ften Dbie etwa 1 mm qrofe, bereitd in ber Kreide bemerfte
Globigerina bullovdes d’O. mit 3ablreidyen jpiralig verbunbdenen,
in Der Neibe an Grofe junehmenden, gegen einander abgeplatte-
ten, jonjt fuglig gewdlbten Kammern und erbielt danad; bden
JNamen de§ Globigerinenidhlamms. Syparfamer fand fidy Orbu-
lina wwiversa d 0., welde, jumadyft einfad) fugelig, bod) zumeilen
innetlid)y 3—4 fleine Kammern birgt, Pulvinuline mit 5—6
|detbenformig geordueten Kammern, in wdarmeren PNieeven bdie
ﬂl'l:‘flﬁl't P. Menardii JU., in falteren F. Micheliana, etwa8
freifelfdvmig und mit perivherijd) mebr ausgedehnten, fonijdy
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vorfretenden Kammern. Einige Jahre hindurch fal) man Ddiefe
Polpthalamien al die djavafteriftijden Vewolhner desd Tiefjee-
grundes an. Dhne Jweifel leben mancherlei Polythalamien auf
pem Grunde, andere aber wurden, von I. Weitller ab, von vielen
Gelebrien jdywimmend gefunden. Sie tauchen germe am Tage
unter, weshalb Miajor Dwen fie Colymbitae nannte. Murray
bat joldie in verjdyiedenen Tiefen big 150 F. nadigewiefen umd
pie Ghallengeverpedition und 2A. Agafjiz bhaben gezeigt, dak
pie auf dem Grunde gefundenen Schalen gar fein BVild bdex
lebenden Thieve geben. Globigerina, Orbulina und anbere find
im pelagijdhen ©dywimmen mit feinen Stacheln befleidet, deren
Yange den Durchmeffer der Sdyale mebrfady ftbertrifft, und an
weldjen blajig audquellende Protovladmamafie ficdh fadig aus-
giebt; der Kern ift pradytooll jdharladyroth. Solde Stadeln
baben audy die in Orbulina verborgenen Kammern. EGarpenter
fretlich mddyte die Meinung nicht ganz aunfgeben, daf Globige-
rinen, nacydem fie fdywimmend 12—16 Kammern hergeftellt, auf-
boren gu wachjen, jidy mit einer duferen RKalflage, einem Rudi-
mente hoberer Sdyalenbilbung umtleiden, lebend niederfinten,
um fich dann u vermelren, da junge in groferer Mienge iiber
pem Grunde fdwdirmten. Dafy einige Polythalamien in grofen
Ziefen leben, beweifen Sand jammelnde, welche tn 2485 §. fich
neben Globigerinen und Orbulinen allein finden, glafige Kriftel-
lavien, Deren bdide ©djale dag Sdwimmen wmwalridyeinlicy
madyt, porzellandbnliche Biloculina und Lriloculina und An-
tittung jandiger unbd {dyaliger an Sdalen, Steine u. §. w.

Der Tieffeejdhlamm birgt ferner fieflige Schalen von Dia-
tomeen, eingelligen Pfldngdhen in Form von Scheiben, Sdhiff-
chen, ©pinbdeln, Stabdjen, wvereinzelt oder als Glieder, Fruftula,
von Kettew, mit durch Gelb verdecttem Pflangengrim, mitrojfo-
pijher Grifie, einige, wie Ghrenberg zeigte, in univerfeller
Verbreitung und, wie Reade erfannte, in gleichen Arten bie
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uftern ded Kimmeridgetbon und heutine nabrend. Die Jone
ilireé Yebend ift burd) das Licht bejtimmt, in die Tiefe gelangen
jie nur alg Leichen.

Gin bdritter profiftijder BVeftandtleil des Schlammes wird
geliefert von Nadiolarien, Diefe haben gleidy ben Polythalamien
veranbderlidye Fadenfiifle, aber fie unterfcheiden fich durdh eine
Gentralfapjel und peripherijche Nefter gelber Jellen.  JThr Stelet
ift fiefel, enfweder Gehiufe, ziertich gegittert, gleidy Helmen,
Pagoden, Schirmen, RKugeln, ober Nabeln und Stéibe, gegen
eimander in regelmdfigen Figuven geftiht, Ibangenartiy mit
fleinerenn  beleqt und verbunbden, Schmeetryftallen gleidy, al8
habe die organifde Leiftung ficdh vom anorganijden Swange nidt
lodgemacht. Jn novdijdjen Meeren fparfam, exlangen fie bdie
grifte Cuntwidlung bei hobem jyezifijchen Gewidt ded Waffers
im jidbweftlichen ftillen Ogean und malayifchen Avchivel, Sm
Mittelmeer ift ber Neichthum, weldhen Ha el bei Meffina nach-
wies, im nordlichen ligurifchen Theile febr verringert. &ie find
ausjctlieplich jdymwimmend. Man bat fie in der Fiefe, Toweit
bag Streifnels gefenft wird, in immer newen Avten, und, da in
den Niederjdhlagen nod) weitere Nrten fich finden, |dhetnen aud
gang qroBe Tiefen bejondere Mabdiolavien zu haben.

Gine Dronung wifden den Radiolarien und Polythalamien
bilden die Ghallengeriden in etwa 30 Arten mit einfachen Kiefel=
gehdufen, pyramidal, fugelig, linfenfirmiy, thranenflajdydyenartig,
sievlid) ornamentirt, oft mit Stadbeln und Sortiaten, mit einer
Veffmung fberragt von einer Lippe, in der weiden Subitang
mit einem ober mebreven fornigen Kermen wund dunfelbraumer
thrniger Maffe. Sie dwimmen ausjdyliehlich in einiger Tiefe.
Cine Form, Calcaromma calearea W. T. vom ftillen Meere
ift von Sporenrddchendbnlichen Kalffdrperdien fruftenartig iiber-
gogen. Db fie diefe nur fammelt, ob bdie Ghallengeriden 3u den
Radiolavien al Entwidungsftufen, ob jo die Orbulinen it Den
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Globulinen gehydren, ob man alled das nidyt beffer fitr einfadyjte
Phlangen als fiix Thieve balte, dag zu unterjudien ijt hier nicht
am Plase.

Gin fiinfter mitrojfopijdier Antheil bdes FTiefjeejchlamms
wurde uerft von Wallidy und von Dayman aud Tiefen von
1000 §. und mebhr gebradyt in dem bloken 2Auge amorpl, freide-
artig, pulverig erjdjeinenden, gejdyichteten Kalftdrpevchen, theild
pereingelten runden Grbjenfteindien, Coccolithen, oder Stabdyen,
Rbabd olithen, theils aud jenen zujammengeballten Coccojphaeren
pber mit Diefen DefeBten polpedrijchen und fFugligen NRbabdo-
iphaeren, gugleidh ein Hauptbejtandtheil der Sdyreibefreive und
jchein bar im Tiefjeejhlamm zujamniengebalten von einer jdylei-
migen Subitan;.

Hurley und Hadel, obwobl lehterer Organidmen fannte,
weldye in pelagiidiem Leben, Nadiolarien abnlicy, jolche fefte
Theile enthielten, malhmen bdiefelben fitr wabrideinlid) mit dem
Ed) leime gujammengehdrig, diefen, weldier Giweireaftionen u
geben fdyien, fitr bem niedrigften lebenden, formverdnderlichen,
geftaltlofen, unbegrengten, gleid) dem fojfilen Eozoon banthilden-
pen Protopladmaleib, die erfte Stufje der im Menfdjen gipfeln=
ben organifcdien Neibe in der Tiefjee, den Bathybius Heckeli
Huzley. Nadppem Harting 1872 gezeigt batte, daf Dden
Gocco lithen gleidhe Kovndjen entfteben, wenn man in Giweif
Ehlor falt langiam auf Pottajde einwirfen lakt, bat Bucdhanan
gefunden, baf, wenn man viel Alfohol ju Seewafjer felit, ein
feinflocfiger, amorplh und gelatindg bleibender Gipsdniederidylag
entfteht, welder abulid) dem Giweil fid) burd) IJodldjung unbd
Karmin fivbt. Jhabdolithen aber umd Goceolithen rithren nad
penn Grfahrungen auj der Challenger gamslich her ausd der Av-
matur jdywimmender DOrganiémen, vielleidht von Algennatur,
weldhe man  ftet8 im Qberflicdenne und im Magen ber
Oberfladyenthieve finbet, und von welden einige, in ftrenger
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Oronung befeft mit Keulen ober Suba-artigen Bedjern, fiberausd
aterlidy jind.

Jndem  die jammilichen evwdbnten mitrojfopijden Drgas
nigmen in febr grofen Miengen todt gleich einem Regen zum
Grunde finfen, liefern fie organijde Subitanz, Kalf, Kiefelidure,
Gijen und andeve Beftandtheile, deven bie Tieffeebemobmer gu
ibrem Aufbau Dediirfen, und bilden den Voben, auf weldjem
dieje fidh anzujiedeln baben. Das VWorfommnip jemer ift,
obwehl fte nicht auf bem Grunde leben, mafgebend fitv befjen
Yusjehen und dad Leben auf ihm. JIndem Radiolavien in allen
Tiefen leben, fteigt ihre 3abhl mit der Tiefe der Wieere, aber, fiir
die Erifteny Warme verlangend, feblen fie und Rhabdolithen den
falteren Breiten. Man findet fie nidyt bei den Faroer und fie
werden von der irtfjden Kifte durd) eimen jdymalen Arm einer
arftijden Stromung 60— 80 Mieilen®) fern gebalten. Iarme
und tiefe Mieere mitfjen aus diefem Grunde im Sdylamm relatiy
viele Nadiolarien haben. Diefed {teigend, indem die Polythalamien,
weldye von mebreven hunbert Faden ab Fablvetch find, vou 1000 F.
ab den Charafter vegieven und in 2250 F. in grofser Neinbeit
vorfommen, und anbdere Kalfjdalen m 2300— 2500 F. verjdhwin-
dew, wie bad Chimmo uerft in der Celebedjee bemerfie. Man
lieht jene zunadyit nod) veranbdert, gelblid), in Stitddjen zerfallen,
Goceolithen von ten Nandern her angefrefjen, Sdhalen von
Slitgeljchnectenr, Ptevopoden, verfirbt. Hernady fehlen Kalfjdyalen
ganglich, der Kalfgehalt ded8 Sdjlammes mindert fid) und jdywin-
pet, die weilidie Farbung (Globigerina-poze) madyt einer grauen
(Grey-o0ze), banady einer gelbrothen (Jed clay) Plag. Die
Unterfuchung 3eigt, daf diefe Ausfillungsmaijje der Ziefjeetroge
Gilifat von rothem Gijenoryd und Thonerbe ijf, ganz gewdhn=
lid)y mit Veimijdung von Mangan, weldes uweilen [dywarg
farbt oder fidy in Knollen jammelt, jeltener um organijdie Korper,

einen Oaifijdyzabn, eine Sdywammnabdel, ofter um Bimiteins
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ftitcfcien oder, wie & fimbel meint, nur durd) das Sprudeln
untermeerijcer Quellen. Man Fonnte fid) im atlantifden Dzean
an einigen Stellen taujdhen, indem aud)y die Kiefelgebilde,
Sdwammnabdeln, Rabiolarien, Diatomeenjchalen beim 1leber-
gange ded grauen Grunbdes in dem rothen fellten, aber im ftillen
Meerve fanden fid) 3wifdjen Kavolinen und Ladronen in 4575 X.
Radiolavien in jolder Menge und Neinbeit, daf man bdas
Radviolavienjdlamm nennen fonnte, etwa wie ihn Toifile
Kiefelgure von BVarbadod und Ealtanijetta in Sigtlien zeigen.
Der rothe oder gelbe Thon, welder aus den gerfallenden Kalf-
Ihalen Dervorgebt, an deffen Bildbung aud) Gruptivgefteine An-
theil nehmen, feblt nie gamlich 3wijchen ben Nadiolarien. Wenn
die Mijdjung der auf dben Grund niederfallenden Schalen und
Geritfte pelagijcher Thiere und ilre velative Bebeutung fitr die
Sedimente im Gangen zuerft bedingt wird durd) das Vorfommen
nady Warme und Tiefe des Meeres, nacy Entfernung von bden
Kiiften, welde Schlamm, Korallenjand, Gersl, Laven aus:
jcittten, fo with Grhaltung und bdefinitive Relation beftimmt
burdy die jpezielle MeereSaustiefung. Die Tiefe, in weldjer die
Kaltjcdyalen jdywinden, ijt nicht abjolut identijch und man fann fie
aus ber Farbe ded Grumdjchlamms fdhliefen. Porcupine famd
den graven Sdlamm am Gingang des Mittelmeers in 586 F.;
Challenger an der Tagomiinbung bei Cap Gapichel in 470 F.,
Judlid)y &. Vincent in 1150, fidlidy Halifax fiberall vonr 1200 F.
ab, am Gap in 1250, an den Vermudas in 1375, in 2 des Wegs
vou dort nad)y Sandy Hoof bei New-Yorf in 1700 F.  Auf
Adventure-bant an Tunid lagen in 30— 250 F. neben anbderen
Saltjdhalen aud) polythalamijde, aber in 1700 F. nordlich Malta
und in 1753 fidlidy Syratus gab ed nur lebenslojen gelben
Thongrund. Sidlidy vom Cap bejdyranfen ficy die jhwimmen-
en Polpthalamien auf einziy Globigerina bulloides und Wil
vend auf 40° 16/ &, der Grund in 1900 F. ausidylielich mit
(94)
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Globigerinen, Orbulinen, Pulvinulinen nebjt Stacheln und
Sdhalen von Radiolarien wnd Sdpwdmmen bededt ift, auc) bet
Kerquelen in gervinger Tiefe Sdywammunabdeln, Jotalia und
andere Polythalamien zeigt, madien lettere jitdli) von 50°
ganglidy den Diatomeen Plaf. Die hohe Breite beginftigt duvdy
aud Ei8 {tammended Sitfwaffer und bden Gidtrandport cinen
Ueberichul von Diatomeen; dod) macht die Auffindung von 53
arftijdhen Foraminiferen bei der Gppedition unter Nared jen-
jeitd 770 15', worunter Globigerina bulloides, wenn aud) ver=
fiimmert, und von weiteren 35 jenfeitd 65° an Dder Kitfte von
JNorwegen, an den Huudeinfeln und in der Vaffingsbai walr=
icdheinlich, bdap ed im antarfijchen Mieere nicht nur Umitdnde,
weldhe dad Leben, fondern aud) jolde qgebe, welde bdie Auf-
bewalrung der Polpthalamien in der Tiefjee einjdyanfen. Aud)
bejtebt auf der Agulbagbant in 90—150 F. der grimlidhe Sand
raft gang aud Fovaminiferen, wenngleidh Globigerina, Orbuling,
Pulvinulina, wie pelagijch, jparjam find. Die Valorous
fand die Globigevinen, bden Grumddjavafter beftimmend, in Dder
Davisftrafge, an Gronland, gegen Jrland n H7° 50 I, ber
1860 F., tr 560 11° bei 1450 und bei 690. Gg giebt Stellen,
in welchen Globigerinen fid) tiefer behaupten, ald8 gewdlnlid),
infelartig auf bem Radiolariengrunde wijdhen Hamwaii und Taiti
i 2600 §., zablvetdh) inm 2675 und ein.;,t:m in 2850 F. im Golfj-
ftrom nabe den Bermudad, und in 2650 gugleich mit Orbulinen,
groferen Fovaminiferen, Gelhorfteinen von Fijden uud Ptero-
podenjchalen.  Wie e8 jdyeint, fehlt ber Globigerinenjdhlamm,
wie im Mittelmeer, jo in der Arajurad-See und im ndrdliden
jtillen Dzean.

Da leidite Sauren den Kalf weguebhmen, fanu man faum
3weifeln, daf die Koblenjaure im Seewajjer unter dem durdy die
diefe bedingten Drud den Kalf (bfe, die nidyt falfigen Theile
suritctlafjend, aud welden dag Mangan von einigen verwejenden
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Korpern gefallt wird, und fo der dyavafteriftijde Grund bder
Ttefen von mehr ald 2400 F. entftebe. Die Lojung in gerins
geven Tiefen fann ablhangen von ftarferer njammiung von
Soblenjaure in abgejd)loffenen BVecden und in der MNihe vulfa-
nijcher Heerde, wad in einigen der gemanuten Falle nalje [liegt.

Auf joldjem Grumde founen Wirmer und Polpthalamien
gur Bildung von Rolhren aud Fremdidrpern fidy nicht mebr Lalfiger
Schalen und Nabeln bedienen. Die Verwendung von Kalf im
etgenen Aufbau organijdier Kovper ift nidt ausgejchlofjen, aber
iparjam; NDiujdeln bleiben flein, Korallen find erbrechlid), Po-
[pzoen bilden zarte Jweige, Echinodermen treten unter Bejdyran-
fung der Kalfplatten in ungewshulicher Form auf; wo Ehitin
fich mit bem RKalfe ju Sdhalen verbindet, Tiberwiegt e§ und be-
pecft Diejen jchiiBend. Bei der Widhtigleit fejter Kalftheile fix
Seethiere bedingt die Kalfarmutl der Tiefee eine effeftive Ver-
armung der Lhierwelt, wenn aud) nidt fo grof, als ed wegen
Herjtorung der Jtejte auf dem jogenmanuten PWiangangrund jdyetnt.

In Betracdhtung der organijchen pelagijchen Niederjdhlage
und ilre§ nadyherigen Verbaltens i{tber die Periobe der 1lnter-
juchungen, in welder wiv und jundad)jt bewegen, hinaus gegangen,
wollen wir beiffigen, bdaf an jemen bdie Pteropodenjdyneden,
bejouderd CGleodbora, Diacria, Cavolinia, Hualea, Crejeis, Triptera
einen nicdht unbedeutenden Antheil nebmen und einige Miale
auffielen, o in Dder Nahe bder Antillen und tm merifanijchen
Meeerbujen, wo A. Agajjiz fie in 860 F. mehr ald die HAlfte
bes Globigerinenidylammes bildend fand, daf von echten Schneden
porgitglih bdie Blaujdmede Janthina und von Kieljchueden,
Heteropoden, Atalonta in Betvad)t fommi, bdah man von
Siiden Geboriteine und Haifijdzabune, aud) von lebend big da-
bin nidgt befannten Gattungen von Walen nidyt felten das Ge-
horbein, Tympanum, und an geeigneten Stellen allexlei Knodien

pon Sivenen findef. An der Giweiflieferung fitr den Fiefgrund
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fonnen aud) unbejdialte pelagijche Drganidmen Antheil nehmen,
Galpen, Quallen, jdhallofe Sdymeden, Noctilufen und die ithmen
abulidhen jpindelfdrmigen Purocyiten.

Von 1868 an haben fich Grpeditionen gedrdngt, welcdhe die
©ee nad) verjdyiedenen Nidytungen, Tiefe, Stromung, Temperatur
Sdywere, Gasdgebalt, demijcdier Bejdhaffenbeit, Bodennatur, Thier-
und Prlangenwelt und auf deven NRelation methodijdy unter-
jucdjten. AWir vermbgen heute die Grgebniffe nody nidyt voll 3u
witedigen.  Wenn wiv in diejem bejdhrdnften Raume den Lejern
einige Hauptjacdjen vortragen, werden wir mit den etwas fremden
soologijdhen Gingelnleiten immer Nadyficht beanfpruchen miifjen.

Die [dywedijdjen  Crpeditionen im bodynordijdhen NMeere
gingen in faft alljdhrlihem Turnud vovan. Gnglijdye beganmen
1868 unter Garpenter und Wyville Thomjon mit der
Yightning an den Farder, fehten fich in 1869 und 1870 mit
ber Porvcupine fort unter den Genamuten und Gwyn Jef:
frens auf dem alten Norbgrunde, weftlich und fidlich Irland
big yur Breite von Vreft, lings Portugal und bis Malta wud
gipfelten nad) dbamit erlangten trefflichen Bovftudien in der Chal:
lengerfabrt von 1872—76, bder groften von allen, voraus-
fitlicy audy fitv einige Jufunft, unter wiffenjchaftlicher Leitung
von Wyville Thomjon und energijdher zoologijder Mitarbeit
bon Mofely, Murray und ded genialen und liebenswiirdigen
Deutjdhen v. Willemoes Subm, welden das Gejdhid in den
Liefgrund, den ju evforfhen er unermiidlich thitig war, nabe
dem (nbde der Reife gur ewigen Rube bettete. Dieje Erpedition
ging lAngs Portugal und Gibraltar gu den Ganavien, freuzte die
beiden Fiefbecten und dasd Swifdenplatear des nordatlantijchen
Djeans gegen die Untillen, ging fiber S. Thomas und die Ver-
mubag nad) Sandy Hoof und Halifar und guvid iber die Ber-
mudas nad) dem goren und Gap-Verden, um Aequator
lingd Afrita gegen Gap Mefurvado, Freuzte wieder das Platean
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bes atlantiiden Ogeans und bdie weftlide Rinne Zwijden &.
Paul's Fels und Fernanbdo do Novounba, lef BVabia an, wanbdie
fich mit Umgebung ded fiiv bad Sdylepven weniy geeigneten itber
3000 F. tiefen Grundes nac) Triftan dAcunbha uud durd)jdnitt
sum Gap der guten Hoffmung ein dritted Mal die Atlantia,
Meber dag o verbradyte Iabr liegt ber Veridht von Wywville
Thomion vor. Das Siff lief dann in hoheren Breiten Mia-
rion’d, Gdward’d und Grozet's Infeln, Kerguelen’sland und
Heard's oder Macdonald’ Injel, mit jidlichjter Station unter
659 42! &., Melbourne und Sydney an, ging nady Neu=Gee:
land, fiber Fidjchi, Kevmavel und Neu=Hebriden zur Tovrediirabe,
der Nrafuvas, Gelebes- und Mindoro-See; im dritten IJabve von
Hongfong in dasg NMeer auferhalb der Philippinen, nady eu:
Guinea, nady Sapan, fiber die grofite, der von ber Tuscarora
gemeffenen Gbnliche Tiefe von 4475 §. zu den Sandwid),
jhrdg durd) das ftille Meer nach) Taiti, nad) Juan Fernandes
und Valparaifo, um durch den Golf vou Penas und, tm Januar
1876, bdie Maghellaenftrafe 3zu den Falflands-Jufeln in den
at lantijen Ogean guriictzutehren, Monteviden angulanfer, fid)
nocdhmals gegen Txiftan DAcunba zu wenden und jened Mieer,
fefst {iber Agcenfion bis gegen Sievva leone auf dem 13—14° A,
und dann fiber ©. Wincent und die Yzoren in einem weftliden
Bogen nad) Gap BVigo zu durd)jdyneiden, dasd Plateaw wvon
etwa 1400 ., weldes in fenen Inieln gipfelt, bdefjen Abhange
und den Bftlichen Tiefqrund bder Mord-Atlantis bis in 2935 F.
mufternd.

Den BVereinigten Staaten verdbanfen wiv die Kenntnil bed
Bahamameeres und meritanijcdjen Nieerbujens. Man hatte porljer
die Lothyroben zwijden Dder Kitfte und bdem Aufenvande Ded
Golfitroms mit 8—9000 Nummern aué Tiefen big 1500 5.
genommen, jedoch in den Eleinen Schlammyportionen auper FHora
miniferen und Diatomeen nidyts Wefentliched gefunden. Stimps
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jon Datfe an ber Kitfte Neu-CGnglands gefdleppt, Graf L. F
Pourtalés in einem wegen gelben Fiebers abgebrochenen Ver-
fuche mit dem Dampfer Gorvin tn 100—270 F. eine nicht
minder reiche Lhievwelt als in feidhten Waffern gefunden, hilere
Krebje, Anneliden, Mudbwitrmer (Gephyrei), Mollusfen, Ra-
diaten und Foraminiferen, jedocdh in 350 F. nur Tritmmer von
Sovallen und Schwammen. Darauf nabhm derfelbe 1368 mit dem
Dampfer Bibb eine Retbe Duerfdimitte in der #loridaftrafie,
bem Nidjolag- wud dem Santarven-Kanale wifchen dem Kejt=
[ond, Guba und den Bahamas big 517 F.  An der jweiten
Sabet bes Sdjiffé 1869 betheiligte fich €. Agqaiiiz und fithrte
1871 mit Pourtalés und Steindadmer die Hafler von
Bojton itber Barbados und Magbellaenjtrafie nady S. Franciseo,
wobei die Ausdehnung des Pourtalégplatean bis Barbados, die
grobe Verbreitung djavacterijtijdyer Tieffeearten nadgewiefen, aber
tn Weftamerifa wenig gefunden wurde.

Gben erhalten wiv Vovbevichte {iber Grgebniffe einer Gr-
pedition, auf welder 1878 A. Agafjiz mit der Blate den Golf
ndrdlicy Weft-Cuba gegen Sand Key, die Tortugas, dag Alacran
Riff, die Yufatanbant und die Mijfijfivpimiindung mit groften
Tiefenr von 850, 1323 umd 1920 . unterjuchte. — Pourtalés
rud die Mifffauna wenty in die Tiefe verbreitet, jo daf ibr eine
sone jpdrlidyen Lebens auf zertriimmerten Mujdelichalen und Ko-
wllenfand big in 90 F. folgte. In einer 3weiten big 300 &,
inderten diefe Trlimmer, vou Serpulemwitrmern s Gebanjen
verfittet, fn den Swifdenrdumen durdy Pol pthalamien gefitllt und
Durh *.T:ulhpureufnlm[geu geglattet, ibren Ghavafter und bargen
ijden fid) Beweife reichen Thierlebens. ¢ A gajiiz nannte
Die§ Dag Pourtalésplatean. Daf jenfeitd dev tiefe Globigerinen-
grmd arm war, wenn aud) mit Vertretern aller Thierflafjen bis
gu Den Fijchen, fchien thm vou der Natur ded Bobdensd abhangig.
Gin Felsqrund werde audy in 1000 §. reidies Leben bhaben.
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Mirtlihy bat A Agafiiz fpater den Globigerinengrund dort
ebenfo veidy gefunden als die Ghallenger. €. Agajjiz hielt
babet die heutige Begrengung ber Eontinente und Meere, etiwa
mit Belafjung der 200 F. Linie fiv Schwanfungen, urjpring:
licy, die Gontinente mit Fefthaltung dev allgemeinen lmriffe all-
mahlich geboben, die Meere ausgetieft. In der Uebeveinjtim
mung ber Tiefieethiere beiverjeits von Panama erboffte er dafi
Beweije und Belege fiir die Eorvrelation ber Gomplifation bes
Baus, ber MReibenfolge in der Jeit, Entwidlungsgeichichte und
geographijden Distribution. Einiges davon bhat fidy erfitllt;
Mancyes lenft den Gedanfen in andere Vabuen.

Wir diicfen nicht verjdhweigen, dafy ftber die nddyjten Gr:
gebniffe hinaus die Unterjuchungen, welde Ddie Eommiijion fiir
bie Eriorjhung deuticher Meere 1871 und 1872 mit dem Avijo
Pommerania ausfithrte, durd) Eraftheit und geeignete Me:
thoden mafgebend warven und daf das englijhe Schiff Sheer:
water, dad amerifanifde Tusdcarora und die deutjce Sor:
vette Gazelle durd) Sonditungen und Schleppen einige der bl
den genannuten Fabhrten gelaffenen Litden auszufiillen, andrerjeits
gewonnene Grgebniffe zu beftitigen in der Yage waren.

Die Unterjudungen an Taufenden einjelner Stellen [tellen
in Uebereinftimmung der Grgebniffe in weit aus einander lie-
genden NRegionen gewifje Grundsiige fiiv dag Tiefjeeleben feft,
Die vollfommene Auseinanderlegung nady den Vedingungen der
prilichen mftdnde, der Gommunitationen, der geologijchen Vev:
gangenbeit mup ber Jutunft itberlafjen bletben.

Das Leben in Wajjermafien, in weldhe man die Gebirge der
Grde verjenfen fann, obne fie ju fitllen und aud weldjen an ve
tiefften Stellen nur wenige von deven hidjften Gipfeln vorvagen
wiirden, gliedert fidy nad) gwet Richtungen. Gin Theil jcliept fich an
bag oberflachliche Zeben, bder aubere an dag am Grunbde. Die

Sonderung ift nicht jdyarf, da, was wandert, meift awch jchroimmt
(100)




29
und fpater aufgewadjene Thiere dywimmende Sugendformen
haben; fie bringt jedody mit fidy, bdaf eine der Oberfliche nalbe
Jone und eine am Grunde einer Jwifdenidhidt unendlich iiber-
legen find an ZThievreicdhthum. Jn der Hauptiade hHaben wiv
bier gu thun mit dem, wag am Grumde fidy aufhalt; fiv joldyes
machen die Vejonbderheiten der Tieffee fich geltend, wdbrend pe-
lagijched Leben itber wenig tiefem Grunbde gang oder dody faft
gang feinen Gharatter behalt und in Niederfdylagen ficdh jo am
Boven geltend madyt, wie fiber felr tiefem.

Wir verfteben, dafs, je grofer die Tiefe ift, um o weniger
Wanderung am Grunde und Schwimmen einem Thiere ober
feiner Brut andeve Vebensbedingungen alg bis dahin ertragene
gewdabren fonmen. Weithin giebt es feine mertlichen Rerfchie-
benbeiten.  Gin den Gmbryonen gewsdhnlid)y verlielienesd Mak
von Gubjtang und Leiftungsfahigteit vermag nidt, fie aus den
jropen Tiefen gur DOberflache ju bringen. Die Leranderung ber
Umitande in Drud, Lidt, Gasmijdbung, welde dabei ertragen
werden miifite, wiirde das Maf, weldyes in bder Laminariengone
ailt, weit fiberidyreiten. So werdben nacdh dem Gefelie ber nitf-
liden Gigenjdyaften bdie Wanbevungen in Weite und Hike be-
dyrantt, feffile und trdge Formen fiberwiegen. Sn ausgedehnter
Gleidyartigeit der Umftdnde erhalten die geetgueten Avten qrofie
geographiiche Verbreitung. IJImmerhin witfen betliche Umftdnde
abnlich wie in der griimen Some. Hunderte von NMeilen weit
bedingen Amazonag, Orinoceo, Gambia, Miffiifipyt und Ganges
burd) den Flufidlamm audy in grofer Tiefe die Art der Ve-
wobmer; Kovallenviffe umgeben fich mit einem mafigebenden
Kaltbret, vulfanifde JInfeln mit Laven, jdymelzende polare Glet-
der mit fitGerem Waffer. Wo von Feftlinbdern gegebene Be-
dingungen nicht regieren entjdjeiden fiir dad Grunbdleben, die Art
der pelagijchen Bewobner, die Mbglidhteit von deren Erbaltung
auf bem Grunde, die Grundftrome, weldye faltes Wafjer, nod
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piel mebr von antarftijhen ald von arftijchen NRegiomen, gegen
und itber den Aequator fithren. asd in o geftaltete Tiefe paf,
ift wie fosmopolitijdy, o langlebig. Finden fid)y geologijd) alte
Formen in verbaltnifmipig gevingen Tiefem, o mujjen die be
treffenden Meevesbecten ald alte angefehen werden. Aus Con:
furreny bed Gffeftes geologifcher Vorzeit mit Dem jefiiger Nme
itande und Wege erflivt ficy der Wiberfprud), dap polar ober:
Aachlidhe und antife Formen fid) in ber Tiefjee verbreifen und
body eingelne warme Negionen, Antillen, IJapan, Dhilippinen,
Molutfen, Fidiht, ujtralien und in etwa dad fanarijd)=portu:
aiefijhe BVeden Verireter alter geologifdher Jeiten in velatiy
feidhten Griinden beherbergen, Kiefelgitterichmamme, Pentabrine
imulustfrebie, Nautilusidineden, Trigontamuidyeln, Ceratodushaie,

Aué dem Allgemeinen erfennt man fitv geologifche Ver:
wendung, daf mebr, als man bis dabin annalm, ausgedehute
Sdyichten beftimmt werden durch aud jchwimmendem Leben nieder:
fallenbe Organidmen und durd) die Moglidyfeit vonr deren Con:
fervivung nady Tiefe und anbderen Motiven. Chavatteriftijde
Zager grober Nummulit=polythalamien, Sammlungen milve:
itopifcher Kalf= und Kiefeljchalen in Dder Kreide, reine Poly:
cyftinenbetten, Mafjen von Guomphalusg= und Bellevophonidyalen,
weldje Heteropoden angehirt gu haben jdjeinen, und von Die:
ropoben wollen jefit vor Sdhliiffen auf geologifdye Jeit auf den
Gharafter der Mieeve, in weldjen fie fid) bildeten, verwerthet wer:
den. Bielleicht evfenmen wir einft, daf Dieevedverflachung Ge
idhopfe mit Kalf in Steletten, Stigen, Schalen an Stelle jolder
mit Kiefel, Chitin, Fibroin und Knovpel fesste.

Werfen wir nun einen Blid auf bdag, wad aud den ver:
idhiedenen Sbhierflaffen ald aus groften Tiefen, ald univerfell, alé
abjonderlidy, al8 bigher Getvennted vermittelnd, al mit bejon:
beren Tieffeceigenidhaften verfelen, vorzugdweife Intevefje erregt
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aifdhe. Vet Fijden und andeven in offenem Waffer jdwim-
mendent Lhieren fann, wenn fie mit Grundnefen gefangen werden,
in Frage geftellt werden, ob fie in voller Tiefe gelebt haben. NMian
enfnimmt Motive dafiir aus Mifserfoly des sangd in Fmwiichen=
ihichten, aug fosmopolitijdyer Verbreitung, aus geringer Sdywimms-
fraft und Modifitation in den Sinnesorgamen. Fiv die vou der
Challenger bet Japan, in defjen Ndibe etntge Fiiche bid aus
2800 &. tommen, gefammelten rten giebt Giintler 6) bie Funbd-
tiefe midht.  Wan fann vermutben, bdaf 2 Gentrophorushaie,
1 fodie, 2 Sebaftes, 2 Macrirug und 2 Goryphaenoides, von
weldjen: etner aucy philippinifdy, 1 Bathytriffa, 1 Atelopus,
1 Halojaurud aus dber Hivingsfamilie, 1 Gongromuraena, 2 Sy-
napbhobranchus, Aale, von welden S. bathybivs fidy aud 3Wwi=
hen Gap und Kerguelen und im holen nordpazififjchen MNeeve
fndet, und Nettastoma parviceps @., beffen nadyjter Vermwanbdter
im IMittelmeer lebt, aus grofen Siefen ftammen. Bei Gayp
©. Bincent in Portugal fing man Coryphaenoides serratus
Lowe, eine Madeivaform Dder Mafruridenfamilie in 600 F.
Bejonderd grofie Augen und Rorfommen mit Ceratiad und NMe-
tanocetes, Lophioidiijden ober Meerteufeln mit jdwadyen, hitpfend
bewegenden Flofjen, ftimmten fiiv Leben auf dem Grund. Dazu
tamen Mora mediterranca, eine Mabeiva-Gadidform, und in
1950 §. Macrurus atlanticus Lowe und Halosaurus Owenit
Johnson, audy Madeivaformen, im Gangen den der NRinne ent-
Iprechenden Sufammenkhag portugiejticher Tieffauna mit Mabeira
beftitigend, aber audh den mit bem bei gletcher Breite um den halben
Crbumfang getvennten Sapan in Eomopolitijdhen oder reprdfen-
tivenben Yvten. Fiix die Sternoptydhiden, eine abweidjende Fa-
milie dex Phvjoftomen, Fijde mit Luftgang an der Sdywimm-
blaje, weldye mit einer Art aus 2575 . gwijdyen Bermubdag und
Azoten umd im Gangen in 5—6 Arten mit der Trawl famen, jo:
wohl Sternoptydyus als Ghauliodus bei Yiffabon aus 100, an
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ben Philipyinen aus 1050 F., begweifelte v. Willempes Subm
weniger ald Thomjon bdie Tiefjeenatur. Kndem fie in 2—3"
gqrofen Gremplaven, mwie aud) fleine pelagifche Flunbder, weldpe
nodh fymmetrijdy find 7), Nadyts oberflad)lic jchwimmen, bdarf
man denfen, daf biefe FHifdhe bald oben, bald unten find, mit
farfer Dathymetrijder Gnergie, in der Jugend melyr al8 fpater.
&8 wdve mbglid), bah die gleichfalls hodypelagijdyen durchiichiigen
Wurmfije, Helmichthyden mit Tiefgrundaalen dbulidy in Ver-
bindung ftehen. Die Sternoptychiden, fdyuppeniod, metallijd
ichillernd, grofzalhnig und grohiopfig, [lendyten wie Sterne von
einer Neibe phodphorejcivender Flecten, weldye Ddie jujammenge:
Birigen ebenfowohl in grofer Tiefe, als Nadts oberflachlidy 3u-
fammenbringen, aud), von andeven Thieren fitr fleine BVeute ane
gefeben, alg Codung dienlich) werden fonuen. Solde Flecen,
bejonders 36 an ben Kiemendecthautfrrablen Dbes Ghauliodus,
mit lidytbrechendem Kovper, metallglingendem Hintergrund i
befonberen Merven verfehen, wurden audy fitr INebenaugen er:
flart. Der verdnderte Drud, wabrjcheinlid) bie groe Cycitation
ber Musteln (At Sternoptydyiden, etwa wie eine Blindjchleiche,
in Stitde gebrodhen an die Dberfliche fommen, wie das aud
mit Ophiuriden und aud gevingever Tiefe Synapten qewdhnlid
it Mit Makenriden und Sternoptychiven vergefelljchaften fid
Scoveliven, gletcdhfalls leuchende Faubfijde, und e8 famen vou
den dret Familien grofe Mengen aus 500 F. bet den Meangid:
Snfeln. fidlich der Philippinen. Auf den Hyalonemagritoed
fangen die japanefijden Fijcher Sabiben. Ales dasg find phy:
joftome Fifdye, welche, wie in feichten Gewiffern, Teichen wnd
Zfiiffen mit Welfen, Karpfen, Aalen, Salmen, o 1t Der Tiefee
mit den gedachten Familien auftreten. Der Sdywimmblajengang,
welcher im Seichtroafier geftattet, den Schwantungen des Quftdruds
gerecdht it werden, fdheint in hibherem Mape in den Niveauveran:
berungen im tiefern Mieere ausgenubt u werden. s qiebt im Det
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Ziefjee aud) reine Grundfijdhe aus denFamilien der Schlangenfijche,
Opbididen und Dder Teufelé= ober Frojdhfijche, Pebiculaten obder
Cophioiden, Deren nadjte Verwandte im jeichten Ecdhlamme witly-
len, ober, wie Anlennarius m'f.r.l'mw'f,:f-u-w' Lesson, in weiter Ydex-
brettung und grofer Vevanbderlichfeit im treibenden Tange niften,
pder wie Frojche auf dem Ebbejtrande hitvfen. Ju ben beiden aus
Oberflidyen und Grundfijdyen abjuleitenden Hauptgruppen giebt es
blinde Arten. Jpmnops Murrayr Ginther, mit ftarfen Bruftflofien,
im atlantijden Dzean aud 1600 und 1900 F., bet den Yruinjeln
aug 2150 F., hat feime Augen, aber auf dem Sdyeitel des flachen
fopfed eine ovale Stelle mit durdfichtiger Oberbaut und fechs-
ecligen jdhymalen Sauldyen auf jilbernem Grunde. Ceratias ura-
noscopus Murray, ein jdywarzlicher Lopbioidfijd)y aud 2400 F.
jwijden Madeiva und DBrafilien, mit engen AthemdFuungen
unter den Bruftflofjen, fleinen fonijden Dornen jtatt Sdyuppen und
mit unbedeutenden Floffen, hat gang fleine hochitehende Augen.
Vielleteht [apt fidy bier der Gebanfe von Cavallari amwenbden,
weldjer bei unterirdijchen und nadtliden Thieven Wertlh auf
Wahrnehmungen von itber dad NRoth Dhinausgehenden Warme-
firallen legt, weldye bei grofer Wellenldnge ftartere Vredjung
verlangen und bdiefe in fleimen Mugen mit grofen Linjen finden.
Soldye Augen find hocdhgradig furgjidtig. [Jn der Torreditraje
fing man unter andern abenteuerlidjen einen Fijdy, weldper, er=
wadyjen blind, jung unter dider Haut Augenpuntte zeigte. Jener
Yophioibe und ein bet den Ard aud 360 F. gebrvaditer, etwa ber
Gattung Owneirodes, haben den fogemanuten Angelitrabl auf dem
Kopfe Jo entwidelt, da man ibn betvadyten darf alg ein Sinneé-
organ, weldied bdie in Tiefjeejdylamm verjtedten Fijde von
Annalerung einer Veute benadyridhtigt.

Man darf annehmen, bdaf Macruriden den Doriden abn-
lich von Krebjen, Miujcheln, Witvmern, vielfac) todt niederfallen-
oen, leben, Sternoptydyiden und Stopeliden jung oberflachlidy
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den Philippinen aus 1050 F., bezweifelte v. Willempes Suhm
weniger als Thomfon bdie Tieffeenatur. Indem fte in 2—3"
qrofien @remplaven, wie aud) fleine pelagijhe Flunder, weldje
noch jymmetrifcy find 7), Nachts oberflachlidy jdymwimmen, bdarf
man denfen, dafy biefe Fifche bald obem, bald unten find, mit
farfer bathymetijder Gnergie, in der Jugend mebr al8 fpater.
&8 wive mbglidy, daf die gleichfalls hodypelagijcdyen durdyfichtigen
Wurmfijde, Helmidythydben mit Tiefgrundaalen dhnlid) in Ver-
bindbung fteben. Die Sternoptychiden, jdyuppenios, metallifdy
ichillernd, gqrofizabuig und groftdpfig, lendyten wie Sterne von
einer JMeibe phosphorefcivender Flecten, welde die ujammenge
hrigen ebenjowohl in grofer Ziefe, als Jacyts oberfladlicy gu-
fammenbringen, auch, von anderen Thieven fitr fleine BVeute an-
aefeben, alg Cocfung dienli) werden fommen. Solde Sleden,
befonderd 36 an bden Kiemendedbhautftrahlen bes Chauliodus,
mit lichtbrechendem Kdrper, metallylingendem Hintergrund wud
befonderen Nerven verfeben, wurden and) fiir Nebenaugen er-
fldrt. ©er verdnbderte Drud, wabrideinlid) bie grohe Greitation
ber Musteln (At Sternoptychiden, etwa wie eine Blindjdyleide,
in Stiide gebrocdyen an die Dberflidje fommen, wie dad aud)
mit Opbiuviden umd aud gevingever Tiefe Synapten gewdhnlid
ift.  Mit Mafruriden und Sternoptychiven vergejelljdhaften fidh
Scopeliven, gleidhfalls leuchtende Maubfifde, und e8 famen von
den drei Familien grofe Mengen aud 500 F. bet den NMeangis:
Sufeln, fiidlich der Philtppinen. Auf den Hyalonemagrimoen
fangen bdie japanefijdhen Fijder Gabiden. Alled dad find phy:
ioftome Fijdye, welde, wie in feichten Gemifjern, ZTeidjen und
Tliffen mit Welfen, Karpfen, Aalen, Salmen, jo in der Tiefie
mit den gedachten Familien auftreten. Dev Sdywimmblajengany
weldher im Seidytwaffer geftattet, ben Sdywanfungen des Luftbruds
gerecht i werden, fcheint in hioherem Make in Den Niveauveran
derungen im tiefern Meeve ausgenubst yu werden. (Es giebt in der
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Ziefiee audy reine Grundfijdie aus denFamilien der Schlangenfifde,
Opbididen und der Teufeld= oder Frofdifijche, Pebiculaten ober
Yophioiden, Dderen nadifte Verwandte im jeidhten Schlamme with-
len, oder, wie Antennarius marmoratus Lesson, in weiter Ber=
breitung und grofer Verdnderlichfeit im treibenden Tange niften,
ober wie Frojche auf dem Ebbeftrande hitpfen. Sn ben beiden aus
Oberfladyen und Grundfijdyen abzuleitenden Hauptgruppen giebt ed
blinde Avten. Jpnops Murraye Gimther, mit ftarfen Bruftflofien,
im atlantijden Ozean aué 1600 und 1900 F., bei den Aruinieln
aug 2150 3., bat feine Augen, aber auf dbem Sdyeitel des fladien
Kopfed eine ovale Stelle mit durdfichtiger Oberhaut und fedys-
ectigen |dmalen Saulden auf jilbernem Grunde. Ceratias ura-
noscopus Murray, etn jdwarzlicher Lopbioidfijcdy aus 2400 F.
swijden Madeiva wund Brafilien, mit engen Athemsfmungen
unter ben Bruftflofien, fleinen fonijchen Dornen ftatt Schuppen unbd
mit unbedeutenden Flojjen, bhat ganz fleine hodyitehende Augen.
Bielleicht lapt fid) bier der Gedante von Cavallari ammwenbden,
welcher bet untferirdijdjen und nadtlichen Thieven Wertl auf
Wabrnehmungen von fber bdad Roth bhinaudgehenden IBarme-
fivahlen legt, welche bet grofer Wellenldnge ftarfere Bredyung
verlangen und diefe in fleimen Augen mif grofen Linjen finben.
Solde Augen find hodygradig furzfidtig. In der Tovresftrafe
fing man unter andern abenteuerlichen einen Fijchy, welcher, er-
wachfen blind, jung unter dider Haut Augenpuntte jeigte. IJener
Yopbioide und ein bet den Ard aud 360 F. gebrachter, etwa der
Gattung Oneivoded, haben den fogenannten Angeljtrabl auf bem
Kopfe jo entwidelt, daf man ibhn betrachten darf al§ ein Sinnes-
ovgan, weldies Ddte m Tiefjeefcdhlamm verftecten Fijde von
Innibherung einer Veute benadyrichtigt.

Pian darf aunehmen, daf Macruriben ben Dorichen dhn-
lih von Krebjen, Mujcheln, Wiirmern, vielfach todt niedexfallen-
oent, leben, ©ternoptychiden und Slopeliden jung oberfladlidy

XIV. 315, 316. J (105)




von pelagijdhen Thieven, |pdter ftarf einanber vertilgen. Lophioid-
fifche freffen Flunbder und andere Fijche und Krebje. Frijdy ent-
leerte Miagen witrden widitige Aufjchliifje geben und die Fijche
al8 Tiefleevarititeniammier nuBbar madjen.  Auj den Hyalo-
nemagrimden giebt ed Beryr und Scorpaena und in 50 F. nad
Willemoed einen Fijdy der blinden Dhvhoffomengattung Am-
blyopfid, A. Hermannianus (2), welder, auf der Sdynauze und
am finn mit Nervenorganen in Griubdenform vetfeben, bdie
nachjten Vermwandten in aftatijchen Bradwafjern und ben Ken-
tufphohlen bat. Einige Avten einer Gattung mit fladem lan-
gem Kopfe tm merifanijden Golf jdhienen . Agafitz die ver
fiimmevten ugen durd) empfindliche fabige Verlangerungen vonu
Korperlinge an Bruft und Shwanjfloffen u erfeben. Die
Konfrafte ftehen beieinanter. FWenn foloffale Vergroferung bdex
Augen vergeblich ift, bebilft man jid) ganz ohne fie; was auf tiefftem
®runde lebt, fommt audy im oberflachlichiten und im Sitfwaifer
fort. Fiw die Tiefjeebaie, falls fie Krebje verjhmdben, giebt 8
vemnady Fijde genug zur Veute. Auch der merfmitrdig ver:
mittelnde Knovpelfijd) Chimaera, Affenfiidy, fommt aud grofen
Liefen; jeine gropen Augen, der lange fadige Sdywanz, bder ge-
sabute Nidenftvahl machen ibn auberlid) fammichuppigen Ma-
fruviden abulidy. Aud einer der grofien Tiefen ded merifanijchen
Golfed mit etwa 1900 F. exbielt A. A qafiiz einen, wie ed {deint,
verwandten, uod) nidyt bemannten augenlojen: Knorpelfijdy mit
gigantijdem rundem Kovfe von Kaulquappengeftalt. Amphiorud
lebt wie bet und, fo aud) in Auftralien im feichten Waffer.

Sfivebje madjen in antarftijchen hoben Breiten etwa 20°/,
er Zhiere tiefer ald 1000 F. aud. Von ftieldugigen Ma-
lafoftrafen lieben die furzjcdymwanzigen Krabben melhr mapige Siefe.
Dte Vermuthung, welde fidy auf bdie Lebendweile und wviel-
letdht auf dbag Vorfommen bder viele Fuf Jpannenden Macro-
cheira Kdampferi de Haan auf den Hvalomenagriinden Tapand
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begriindete, dap Dretectfrabben am meiften geeiguet fefen, in qrofe
Tiefen zu geben, hat nicht getaujcht.  Auf dem Floribariff find
Majiden, die Krebie griechijcher Mitngen, 3ablreich, wnd gaben eine
Anzabl never Gattungen und Avten von Pyromaja, Pifa, Seyra,
Guprognatha, Amathia, Anomalopus, Lambrug Solenolambrus
aus itber 100 F.  Auf dem durdy den Kiejelgitterjdhmamm Hol=
fenia chavatterifivten Grunbde verbreiten fich Dorynchus Thomsoni
und Amathia Carpenteri N., lefiteve aud bdem Mittelmeer fps 3=
fild) erachteter Gattung, von ber Jordjpife der Hebriden, Butt
of the Lews, bi§ Gibraltar. Grofe ftachliche Stenorbynchiden
finden fich auf dem Guplectellagriinden Dbe Gebui; an Marion
gab e8 in 310 & jcdhon rofenrothe, grofe, ftart beftadyelte Difa,
mabrend bem Flachwafjer hober antarftijder Breiten turgidywan-
sige Krebie feblen. Aus grofer Tiefe tam bei ben Philippinen
dte Joea-Jugendform einer Dblinden ftachligen RKrabbe. Von
Bievectfrabben geigten in englijhen Meeren aus 80—808 F.
Gonoplax rhomboides Fabricius, eine Mittelmeerart, und der
novwegijdie Geryon tridens Kroyer die Begegnung pberflachlich
getrenuter.  Von Dden Eriphiden Pilwmnus granulimanus St.,
bon  den Portuniden awei Arten BVathynected und Achelous
spinicarpus St. fommen an Flovida aus mebr als 100 F. BVon
dent notopedijcen Krebfen nimmt dafelbjt die Lenfofide Li-
thodia. cadaverosa St IIL"fT,I} in 40 5. tﬁllidﬁ(.‘llb bie Mtasle todter
abgeriebener Sdhalen oder Kovallftiide an. Um wunderbarften
Utl‘f}ﬁ“ T_ffi‘l Die ‘Em‘ippibc Fthusa _r_.'.i'sffa'f.r‘f'fﬂfrr 1\".1 ]l‘i‘lt’iju bet BVa=
lentia an ber irijdien Siidwefttijte in 110—370 F. nody be-
wegliche aber blinde Yugenitiele hat, diefe in 442—705 F. nord-
warté unbeweglich, gendbert, grofer, fo daf jie an Stelle eines
|hwindenden ftarfen mittleren Stadyels der Schnaugenipitse jitd-
licher Judividuen treten.

Bon langidwdngigen Krebjen fand fich eine tleine Yanguite
mit febr furg geftielten Augen an den Vermudas in 700, an
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ben Ard in 80 F.; [bacus erjcdhien nidht tiefer als 100. Die
Galatheiden lieben bdie Tiefjee, fie famen pracitiy voth aus grofen
Siefen an den Fidjchi. Mit dem franidfijch-atlantijden Kabel
aud 300 F. aufgebradyte lebten melrere Tage und jdyienen lidt-
jheu. Munida aus 530 F. auf dem Globigerinenjdlamm im
warmeren Strome an Farder, Hebriden und normegijder Minne

D batte qrohe fupfrig glanzenbde

war gleidyfalls jdhaviadyroth un
Augen. Wie die Augen jdeinen demnady, jo lange nod) eine
jdhywade Beleudhtung bleibt, aud) die Farben mit exhdhier Jn-
tenfitit aufjutreten. Wenigjtend die Hyalonemagrinde haben
Gremitfrebie in Sdmnedenhaujern, weldhen, wie juweilen im
Mittelmeer Schwimme, jo die Palythoaforallen den Kalf ent-
aieben.

Garneelfrebie finden ficy gewdhnlidy in Tiefjeenelen, aber
gleidy Fijchen etwasd weifelhaft fiix Hevfunft. Ein Palaemon
gebort 3u ben gemeinften Scymaropern in Guplectells. Der
tiefite ©chleppaug im atlantijden Ogean in 36° 30° M. aus
2650 F. jwiiden Sanbdy Hoof und BVevmubad ergab eine, efner
nale dem Gap aus 2550 mehrere, einer ab Cap Mejurado im
Guineaftrom aud 2500 neun groke jcharlachfarbige Garmeelen,
weldye fechs Avten vertvaten, davunter Penaens. Jwijcdhen Min
danao und Neu-Guinea waven jolde gany gewdhnlicd)y und min-
beftens eine Avt identijch bei Valbia und den Croget’s. Alpheus
fam im Philippinenmeer aus 1070 F. Cin Penaeus aus 610 §.
bei Kantavu in den Fididhis bhat, jur Unterftitbung der Fihler-
ichuppen, die Geifeln jweier Kaufithe und eined Vruftfukes 3u
unten bebaarten Platten, einem Faljdirm umgewandelt. Der
mapig tiefe Feldgrund bei Neu-Seeland wimmelt von Gar-
neelen.

Sn 460 F. auf Globigerinengrund bet Sombrero und m
ber Mitte awijchen dovt und Fervo in 1900 F. fand die Chal:
lenger Svebje mit verfiimmerten Ungenftielen ), vielleicht
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bem foffilen Gryon nalje, etwad an die Langufte erinnernd, Fus
meift bem Fluptvebs abulidy, Wallemoesia leptodactyla W. S.
12 em lang, mit 15,5 em langen, feinen vorberen Sdjeeren und
Bejebung aller finf Bruftfupvaare mit Scheeren, und W. eruci-
jera W. S. mit nur vier Scheerenpaaren. Gine dritte Avt, W.
euthriz, tam an den Philippinen aus 1070 F. und febr ablreid
bet Sermadef und den Fididhig, eine der atlantifdien wabridein-
lih ibentijdhe aud 968 an der Vanf von Yufatan, wdilrend bdie
Gattung in Dder antarftijthen Tiefjee fehlt. Die Familie Ddex
Aftazid en bereidierte an ter erft genannten Stelle ferner ein
blinber Astacus zaleweus W. S., 11 em lang, durd) Ginengung
ver ©Sdywmanimwurzel an grabende Thalaffinen erinnernd, nur mit
brei Paar Sdyeeven, davon die vechte erfte faft jo lang ald der
Yeib, lang, fpib und fein gesabmnt, dem NRadien eined Gavial
gleid), gang geeignet Sternoptychidenfijdhe und dergleicdien tddt-
lid) ju faffen. Auch joldye hat dag Meer wifdien Yufatan und
ben Fortugas in 1920 F.  Diefe Augenlofigfeit fommt dem in
ven Sdyeeven wenig dlanfen Astacus (Cambarus) pellucidus
Lellkampy der Kentufy-Mammuthebhibhle gleidfalld zu. Die
Hummerform Nephropé fam an Auftralien aus 275 F
den BVermudas aus 700 grofy mit verfimmertem Sebfelbe auf
jebr verfiivzten Augenftielen, eine porzellamweife Art von Neu-
Seeland aus 275 F.

., an

Die durdy Sparlichteit der Avten bei in Hauptjaden auf-
fallig mannigfaltigem Vau fidy als eine walrfdeinlich alte Fa-
milie dofumentivenden jpaltfiifigen Krebje, S dyizopoden, dbhn-
liden Yebens, wie die Gavmeelen, ift in grofen Ttefen zabl:
reid). Aug 2200 und 1000 F. ywijden Bermudas und Azoren,
in 1920 awijden Tortugas und Yufatanbanf, in 800 an den
Ard wurden jdarladyothe Guatophausia gigas, zoea und gra-
cilis. W. S, gefunden, die grofeve rt ftber 14 cm (ang, bejon-

bers durd) ben langen gefagten Schnabelfortjaf den Palaemon=
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Garneelen dbnlich, aber durch unvollfommene Vededung bder
Kiemen, fuBdbuliche Bejcdhaffenbeit von fieben Brujtfufpaaren,
Bejdhranfung der Kieferfithe auf ein Paar nidyt jemen, jondern
ben Lopbogaftriden zuzuvedynen, von andeven Sdyizopoden durd)
Abhebung ded Panierd von finf thovafalen Segmenten wver-
jchieden, Dadurdy und tn Theiluny ded lehien Schmwanzgltedes an
die in den Seqmentzabhlen abweidjende Nebalta evinnernd, welde
felbjt in berfelben vt wie im Miittelmeer an Kerguelen i 150 F.
porfommt. Die Gnathopbhaufien haben, wie jonft jdyizopodiide
Krebje, Augen und Geldrovgane an Vrujt, Sdpwang, Bewnen
tragen, Grivaaugen an den uterfiefern ded weiten Paaved; fie
fonnen, wad fte frefjen, genauw anjeben. [Jn Dderjelben Grupye
gebt Chalaraspis angwifer W. 5. von den tropijdien egionen
beiber grofen Mieere bid in antarftijche, an bder Gisbarrieve er-
feBt dpurdy Ch. alata. Gin dritter Schizopode mit lojem Ritden:
dhild bat auf Augenftielen ftatt wormaler Augen grofe, teller-
formige Platten olme Spur eines Sehapparats, Petalophthal-
mus armiger W. S., in den ZTrvopen beider Mieeve, mit Mann-
chen ausgezeichnet durd) Verdictung der Fihler und der vordeven
Glicbmafen, an der Eidgrange in 1950 F. duvd) Dden grofen
P. wnermis W. S. obue Ddiefe Gejchledstsdiffereny erfeht. Die
Guphaujiden, welde jene Schilbabhebung nidyt haben, find duvdy
bejonders qgrofe Avten vertreten; Huphausia simplez W. S. ent-
behrt ber Jtebenmaugen, bdeven die oberfladyliche F. superba jed)s
Paare an der Bruft hat. Gin Geifselfrebs, Myfis, avelcher bet
Groget’s und Kerguelen big 170 F. im Sdlamm lebt, hat blu-
menabuliche Geftalt der Augenfjtiele und leere Ehitinplatten wie
Petalopbthalmus. So jind bdeutlich Schizopoden, im LWejent-
lidhen velagijch, in ftarfer Dbathymetrijdier Gnergie audy bis in
lichtloje Tiefen ibr Yeben zu fithren melrfady eingerichtet umd
eine Gruppe mit augendbnlichen Cinvidhfungen ungemshnlicher

vt und Fitlle verliert aubere Miale die Augen.
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Die awijden ftieldugigen und fisdugigen malafoftraten
frebjen vermittelnde Ordnung bder Gumaceen ift in groperen
Tiefen nidht felten. SiBaugige tveten mit jonderbaren Formen
veichlich auf. Unter den Amphipoden geichnet fich duvd)y Gripe
mit itber 10 cm Cystosoma Neptunt Guérin Méneville aus in
1096 F. bei Cap &. Bincent, 1500 bei &. Paul’s Feljen, auch
an den Yru. Der Kopf diefed gany durdjicdhtigen meift in 50
big 100 F. jdywimmenden, wenig Gier fithrenden Krebied tjtifaft
jo qroff alg die jieben Rumpfiegmente jujammen und wird oben
ganglidy von Den ugen eingenommen. Dabet haben, was
Krebien auferft felten und bet Phronima dem IWeibe alletn zu-
fommt, beide Gejchledhter muv ein Fithlerpaar. Den Gammarus
loricatus Ded hohen Nordensd vertritt bei Heardinjel eine afm-
lide ftadjliche Arvt. Ein Amphipode, deflen Kopf in einen augen-
[ofen Niiffel audgezogen ift, lebt bet Kevguelen in 40—120 7.,
ein gigantijder nabe Iphimedia in 1600 F. jwifdjen diefen und
den Groget's, eine Hyperide von 7 em nur mit vothen Pig-
mentflecten ftatt der Augen in grofen Tiefen ber Arijee. Amphi-
poden in grofler Jabl faud Nordentjold mit dem Proven
1875 tm nordijdhen Gismeer. Den arftijchen Strom begleiten
nordijdhe Arten wie Husirws cuspidatus Kroyer, weldye man auf
Gronland bejdrantt bielt, in englijde Mieere. Ein bei den
Meangisinfeln auf Comatula tn 500 F. jdymaroiender, in den
Wagenjad etngegrabener Amphipode hatte gleidy jeinen Jteben-
barafiten die jdywarz= und weifigejdhedte Farbe ded Wolnthiers
angenommen.

Die von Amphivoben zu Affeln vermittelnden Anijopoben,
die fiir den Sdywanz verfiimmerten Laemodipoden fammt Dden
ihnen angubdngenden Pycnogoniden und die Jfopoden fjelbjt be-
geguen fich mit Dden befprodjenen in ausgeieichneter und veicher
Vertretung in der Tieffee, in den flacheven Waffern beider Pole,
auj den Hyoalonema= und Cupleftella-gritnden. Bon den Anifo-
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poden gehen Sdjeerenaffeln, Tanaid, mit bis 17 mm Grdfe und
pen europdifdjen nabeftebende, im Mannden groftopfige Ancens
bildende Praniza antarftijd) in die Tiefe, an Christmas har-
bour auf Kerguelen in 150 §., wo Tanaid, ftatt wie Affeln die
Fier unter Bruftplatten ju tragen, fie gleidy Covepodentrebien in
Shaden mitfithrt. Von Laemodivodben wird Caprella spino-
sissima. N. im falten Strome an Sdyottland in 2—300 F. mel-
reve Joll groh und jchreitet wie ein Gefpenft mit jtabférmigem
Yeib und Gveifflauen itber Tieffeejchmwamme. Nymphon jpanut
an Edward's und Croget’s Infeln in 1600 F. 2/, N. abyssorum
N. in ben arftijden Mieeren 30 cm. Mit dem franzdfifdhen
Kabel famen Caprellen und Pyfnogoniden aus 300 F. lebend,
feblten in 480. Grofle Pytnogoniden hat audy le Have-Bant.
Bon den Jjopoben geigt nidyt weniger als Arcturus eine gewal
tige Grdfe die antarftijd) dominivende, auf 62° &. in 1795, an
Auftvalien tn 410 F. gefundene, vorberridend tm Fladywaffer
lebende Serolis Bromleyana, jobald fie in ber Tiefe lebt, und
evinnert durc) die Abjombderung weier feitlichen NRegiomen von
per mittleven durch Langéfurdien an Trilobitenfrebie dltefter geo-
logijcher Formation. Bon den Fijdyldujen ift Aega spongiophila
gemeinfter Tijdygenoffe ber Guplettella; die 2" lange A. nasuta
N. aug 2—300 F. an Sdottland lakt vermuthen, daf melr
perartige Vegiehungen u Schwdimmen befteben; A. Agaifi;
fand einen nafjen LVerwandten gar vom 117 Linge und 3" Breite
i 1900 §. an Yulatanbant. Gine augenloje IJjopodenfamilie,
Punopfiven, durdy Greiffjand bden Sdyeerenaffeln, durch Ab-
jdhniteung einiger Segmente gegen den Kopf von den folgenden
pem Anceud nabe, findet |ich wie an Norwegen lebend, fo in
groBer antarftijdier Verbreitung von Gdward’s-Injeln bis ur
Nordipite Nen-Seelands. Sie und Serolid wurden audy bei
pen Azoren und Pernambuco, aber nid)t an den Fidjd)i gefunbden,

wo Arcturud nidyt feblte.
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Fur die antifen Limuludtrebie bat fid) wobl der beftimmtere
Beweis der Krebénatur in den vielen niederen mit einigen hioheren
gemeinjamen jogenaunten Naupliudlarven, aber fiiv die Philip-
pinenform feine griofere Ausbreitung nac) Weite ober Tiefe er-
geben. Vou Sftracoden fand fidy von Edward's- und Croget’s-
njeln bis Neufeeland eine mit 1,5 cm fehr ungewdhnlich grofe
Eypridina.

LVon Gopep oden wimmeln alleVieere. Von cirripedijdyen
Krebjen famen aud 2850 3. an der udrdlichen Grenje des weft=
lidgen der nordatlantijdhen Tiefbecen auf Mangantnollen aufge-
wadfen und aud 2800 wijchen Japan uud den Sandwid
6 cm grofie weibliche Scalpellum regium W. T., in der vt ded
Wadydthums derjenigen Schalftitcte, welche man Scuta nennt, an fof-
file Avten anfdyliefend, dem Kalf durd) dice Dberbaut jchifend,
ie 5—9 Manndjen, 2 mm lang, jadartiy und mit aud dem Cy-
prig-Larvenitande erbhaltenen Haftantennen, unter dem MRanbde der
Geuta  tragend. Auf den Ophiuriden aug 500 F. an den
Meangis jaken gletdfalls Civripedien und auj Stadeln der Tief-
jeeigel Phormojoma foldie der Gattungen Lepas und Alepasd. In
Gefelljchaft vieler andever Thiere famen fie aud 2500 F. nabe
pem Aequator in der Atlantid wijdjen Ajrita und &. Paul's
Feljen.

Weidythicve. Unterden Kvafen, Cephalopobden, hat Nau=
filug eine ziemlidye bathymetrijdhe Gnergie. BVei den Fididhi im
Flachwafjer gemein, wurde er bei Matufa in 310 F. gefangen.
Aug 360 §. fam eine eingige Syirula mit dem Thtere bet Banda
neiva im Avdarchipel, wabrideinlid) audgelpteen von einem Pa-
curug.  Fojfile Cepholopobenformen haben feine neuen Bertreter
ourdy die Tieffee erbalten. Sepiola fam auf le Have BVanf aus
83 %.; an ben Meangid aud 500 F. Cirroteuthis, welder, dasg
falte Waffer liebend, antarktijdy ind Fladywaijer gebt.

Sdneden, Gasdtropoda, und edite Mujcdpeln, Lamelli=
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brandyta, geben tm Allgemeinen nicht jehr exheblich in die Tiefe,
PWeit verbreitet find eingelne, fleine, meift verfritpyelte Arten.
Jn 860 F. zwifden Gap Antonio auf Cuba und Sand Key
fand A Agafjiz eine ungewdhnlidy groke Jahl, aud) ausge:
jucht jchome, aber nur wvon geringer Grife?). Die an Echino-
permen jhmaroBenden Styliferjdhneden famen an Holothurien,
gwijden Ptontepideo und Ddem Gap aus 2650 F.; Schlamm-
mujdeln der Gattungen Leda, Avca und Limopfis lebendiy in
gelblidjem Globigerinenichlamm bder atlantijchen Tiefe ausd 2740
und nebft Fernrohrichneden, Solarium, aug 1900, einzelne frijche
viculajchalen mit Haifticyzabuen, vielleicht als Fijdhercremente
aus 2435, Perlicdyneden, Dargarita, an Kerquelen ausd 1260 und
1675, eine grofe Volutajdmede in der Siidjee aus 1600 F. und
ein groper Jweijhaler nabe Lima aud bder Tiefe beider grofer
Meeere. Teneriffa gab aus 600 F. Jeiva, Lionfia, Leda, Y-
mopfid, Dentalium, die Meangidinjeln aug 500 Bulla umd
Ynomia, das warmgrundige Avdibeden ang 1075 Kafericdhneden,
Ghiton, und Sdyirffelihneden, Patella, weldye fonft melr feidten
Waffern angebdren. Bon Kermabef bis Fidjdyi find Areo
pectuncoloides und Limopsis borealis in 200—1000 §. gemein,
Sammmujdeln jdmarofen in Gupleftelln wie Pecten wvitreus
Clemnitz tn Holtenta. Le Have VBant ift tn 83 F. reich an Fujus,
Buccinum, Trophon, Yoldia, Aftarte und Avca. Pecten, Plewro-
tomajdyneden, Siphonien und Cnemidienjdyneden gaben bem
Pourtalésplatean dag njehen der mejozoijchen Jura-epoche und
alterer. Die Tieffeemollusfen von Farder bis Spanien find nad
Gwyn Jeffrensd faft alle nordijd). Brudhftitde, welche die
Sdyweden 1868 von der Schmede Cuma und Hodynordijdyen
Aftarten aus 2600 F. bradyten, find faum Beweije des Lebens an
jolcher Gtelle. Seltene hodymordijdye, wie Buecinopsis striata J.
und Latirus albus J., fommen an England jujammen mit fanari:

idhen und mediterraneijdhen, wie Lellina compressa Brocchi und
(114)




43

Verticordia costata Philipp?, exftere wie Fusus Sarsiv J. und
Cerithium granosum Wonrd ﬂllL‘I} TI‘]IH leitere bié Japan, uud
mit merifaniidien, wie Pleuronectia lucida. Farben fehlen nicht.
Rraun und gritm geftreift ift die Miiehmujdyel Dacrydeum vi-
treum. in 2435 F. aus Sdywammnabdeln, Foraminiferen und
Goccolithen efn Gebinfe jufammenipinnend, lebhaft orangefarbig
bie Cima Der Sfefjee. Anugen zeichnen grade die die Tiefe lieben-
bent Pecten aus, jugleich ein Sinnedorgan und, wie Gdeljteindyen
glangend, ein Schmud, u jehen und gefeben 3u werden, fehlen
aud) nidht einem Fujus aud 1027, nody einer Pleurofoma ausd
2098 . Die von Sriad big Kreide widitigen auftvalijchen Tri-
qonfamujdyeln fanden fid) an Cap Yorf, Sydney, Port Jadjox,
Tasmanten nicht tiefer ald 35 J.

Bradjiopoden fommen vereinzelt in der JNord- und Siid:
atlantis aus fiber 1500 §. Sie bebinfen der Stetne, Covallen
und dyl. jur Anbeftung., Man findet fie vertveten durch Terebra-
tula erantuwm und T. septata an den vulfanijcien Gevdllen ber
Farder, und unter dhnliden Vedbingungen an Heard's und Gro-
set’s Jmjeln.  Deftlich der Philippinen- fommen fle aus 2000—
2475 §., bei Guba Terebratula cubensis P. und Lere ratulina
Cadllety Grosse aug 270, mebrere Cistella aug 200—250, Wald-
heimia floridana P. aus$ 110—200, bet Teneriffa Megerlea
truncate aug 10 F. Im Gangen felyr verbreitet, fiud fie nad) Avten
und Inbdividuen nidyt feby zablveich. Zieffee an vultanijdien
Landern ditrfte in alten Gpodhen ibhrer Entfaltung gunjtig ge-
wefen jein. Lingula fam itbrigend im Sdjlamm von Gebid, dem
geologijdjen alten Fladybeden, tnm Mafjen vor.

Bryozoen finden fidh bei Japan big 3125 F.; in jonit
ftevilen Megionen von 2000— 3000 F. mit bejondersd jdidnen Bicel-
lavia und Salicornaria. Die in der Jegel verzweigten Formen
firecfen die Sweige; die Stiele der jum Fangen benubten Logel-
topfdhen, Avicnlaria, und Geikeln, BVibracula, find bejonders lang.
(11a)




Das fiel auf bei einer Avt aus 2500 F. ab Capy Mefurado und
Det einer aud 2175 F. in der Nordatlantid mafen die Stiele der
Avicularien 4—5 mm. Favciminariadhulidie halfen fidy Mangels
Grunded um Aufwadifen dafelbft in 1900 und 1950 F. mit
Leranferung im Schlamm. Lepraliadbhnliche nalmen bdie aterliche
Stulptur mit in dfiber 2000 F. Vor allen reizend war Naresio
eyathus W.T. aus 1525 §. bei Cap &. Vincent und weiter in
1950 auf einem fonijchen burdyfichtigen Stiele, gleich bem eines
Stengelglajes, 6 cm hod), mit ziexlichem Krang zablreicher freter,
langer Faden, jeder mit geveihten Polypengellen, jheinbar frinoid:
avttg und Dictyonema der fambrifchen Seit abulidy.

Mantelthieve. Gine fufhobe Gynthia mit erbiengrofem
Hirnganglion fand fidy Bitlich der Philippinen und in 55 F. in
ber Magbellaenjivafie; Boltenien waren nidyt felten in méakigen
Tiefen.

Witrmer. BVon Borftenwitvmern, Anueliden, Fommen
Nifren bildende Formen in den allergroBten Tiefen vor, wo Fus
weilen nidté alé fie herauffam, eine Ammodyaride, Myrindyele,
12 em lang, mit mur 17—20 Segmenten und obne Kopffiemen
aug 2975 im altantifden Ogean, bei bden Fidjcdht aug 2900,
gwifdien Japan und Sandwid) aud 3125, leere von Witrmern
aug {letnen Polythalamienjchalen gebilbete Mobren nabe bden
Bermudad aus 2650, im Sdlamm grabende aus 1875 umd
2800 fidojtlid)y Japan. Jn 2500 F. ab Gap Mefuradbo gab ed
neben folchen eine vt mit Micdentiemen und langen weifjen, in
Gelenfen gegliederten Borften, von dem atlantijdien Viateau aus
1525 F. eine Guphrofyne. In den nordifdyen Vieeven, vorziglid
der Porcupineausbeute famen fie aus 2435 und 1443 §F. In
Ttefen von melr als 300 F. vermifite Glhlers von allen vou
Malmgrén fir bdiefe Glajfe aufgeftellten Familien nur 3wel
fteandberwobuende, die Telethufen und Hermelliden, unbd batte

fiebenr Avten in einem Buge aug 1380 F. ©8 gab aus fenen
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ppeditionen nuv Syllis abissicola Ehlers, weldje nidyt weniger
tief alg 1000 %. vorfam, und nur einige, weldhe 500 F. als
Mintmum u verlangen fdjienen; die bathymetrijdje Energie der
Ginzelmen ift jehr groh. LVon 52 Avten, welde 500 F. nber-
ideitten, fchienen fiiv feBt nur 10 nidht in der Hundertfadenlinie
porgufommen, batbypbil zu jein. Da marine Wivmer nid)t auf
frifdhe Pflanzentoft angewiefen find, fallt eine Sdyvante der Wex-
brettung weg. So find aud) die Vefonderbeiten geringer und
bie auBerordentlidie Grofe der Arten andever Klaffen fommt nicht
por, wenn gleich von Grube bejdjviebene Kerguelenformen nid
aerade flein find. Farben fehlen Den Tiefjeeformen i der Jtegel
nicht, die Yrten tiefer alg 500 F. find jedod) meift augen-
(08, audy wenn nabe Verwandte Augen haben. Die Tempevatur
be8 Grundwafjers bat diejelbe Vedeutung wie fitr Verbrettung
an Den Kitften und der arftijdhe Charafter berrjdyt vor. Bei
ben Fidichi feblten jelten Apbroditazeen, Glnzeriden, Clymenideen;
Abnlich war die Ausdbeute bei Guofima; le Have Bant hatte in
83 . rveichlich Aphrodite, Onuphid, Sabella, Gine Aphroditazee
idmarot in Gupleftella; joldhe an Comatula fiigten fid)y in
Forbenanpafjung.

Vo den Mubdwitvmern, Geplhyrei, geigen einige eine grope
’-BE'E'I}I’E!ITHHQJ fh.réf.'cr'{,fj,';m-s -\‘fifﬂf!!’ua‘ﬁx von Siebold von Gronland
und Spihbergen bis jur Ditiee, Chaetoderma nitidulum Lovén
von 15 . an Scdpwedensd Wefttitfte in die Tiefrinne, in 664 F.
an Schottland und in 890 F. in der Culebra-Pafjage. Einige Avten
iibernehymen die Vermitthmg zwijden befaunten, weldye jdjarf
aetrennt fchiemen, Leioderma von Avd aus 1945 F. zwijdjen
Thalaffema und Eehiurusd, indem ed ben After dem Vordevende
gendbert hat und dochy ded MNiiffeld entbebt, zwijden Sipuncus
[iben und Priapuliven. Sternaspid fam an Ieu-Seeland aus
700—1100 §. 3Im Gangen gehdven die Gephyreen antarkijc

dem feichteren Waffer am.

(117)




46

®ie Dbig dabin mur an Gomatula pavafitild) befannten,
fiir thre Stellmg etwad fjtrittigen IMyzoftomiden haben
e nidt allein an fenen in meift magigen Tiefen, wie
bet Haltfar fo im Moluffenmeer, fondern in newen Gatfungen
mit grofien Avten, gefellig eingefapfelt an Pentacrinug tn 500 F,.
und an anberen Pentafriniden Vathycrinug und Hyocrinus in
1375 §. gefunden,

Jie diefed Sdymarvoherleben geht audy dad der Rundwirmer,
Nematoden mit in groffle Tiefen. Die Tieffeegarmeelen im
Guineaftrom und an &©. Paul's Feld in 2500 F. waren von
arofen Gordiusdartigen MNematodenlarven infizivt und freie dunfle
RNematoben fanden fidy im Tieffeejchlamm bid 1950 F.

Gin abgeriffened Stiid aud 2500 F. ab CGap Miejurado
jeigte, Daf die durdy il Kiemenjtabwerf audgezeidinete Gattung
Balanoglofjus in der Tiefe eine auferordentlich gqrofie Art hat.
Polpgordius fand fich bet JTapan.

Stadjelhauter (Edjinodermen) find bis in die Tiefe von
1000 Faden reich und mannigfaltiq und beftimmen hauptiachlicy den
@havafter. JIn den antarfiijcdhen Tiefen von mebr ald 1000 F. jind
fie nody etwad veichlicdher alg Krebfe, weniger ftarf ift die Wer-
retung in gang gqrofen Tiefen. Sie geben bie grofte Beveidye:
rung fiir Auffaffung der Klajfe und ftarfe VWerbindbung mit ver:
gangenen geologijchen Gpocdhen. Die anatomijcdhe Unterjuchung
mag entjdjeiden, ob eine dupeve Anndberung merfwindig vom
Gewdhnliden abweidjender regquldver und irregulirer Seeigel
auch eine beftimmte innere Verbindbung diefer Klafje mit dex Der
Seewnlzen bebeute.

Wie Seeigel fich haufen fomnen, geigte ein Bug, weldper
von dem Platean bei dem Shetland’s 2000 Stitd Eehinus nor-
vegicus Diben u. Korén bradte. Cidaris papillata Leske, an
den englijchen Kitften auferft felten, erwied ficdh in 250—500 5.

al8 diegemeinite Art. DieTiefenverbreitung regiertdie geographijde.
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Die an englifdyen Kitften wenig tief lebenden Kehinus Flemingun,
esculentus, FPsammechinus milvaris, Hchinocyamus angulatus,
‘.1.3;;;.30’;;};%4.';-\' cordatus 1uno .“\'!.-(mr.u.rww PUrpUreus, und vielleicht
alg Tiefform S. Rasche, {chienen junddhit jpezififch celtifdhy; aug
mittleven Tiefen Cidaris papillata, Echinus elegans, norvegicus,
rarisping, Drissopsis lyrifera, 1ripylus fragilis waren audy al§
ffandinavijd) befannt, dbte Vavietat ju C. papillata C. hystriz,
die wabrjcheinlich damit zu verbindende C. ajjinis, K. melo,
'}"r_u..'u}-nrﬁf—}'fr-‘a‘ r*'u'rt's'-\'_;Jrlirm'e‘-.‘-\'? Psammechinus microtuberculatus
wnd Selizaster canaliferus auch an Portugal und im Mittel=
Neer. (-T.‘:IB m \'[I"l_‘.lﬁn.'l[[!ﬂ Porocidaris ’,'rJ.F-fr‘J,'rm.r‘m'H., Phormosoma
I-’!'llf.f-f‘i nta, Calveria ffl.;;.saf-;'r'.ﬂ' uno .I;'.:'i‘er-'.\'f-r'm'r_rf _"'.'r'rrrln'.'r.i;.ju.r.w rostella-
tus, Pourtalesia Jeffreisii und phiale bet der Porcupineerpedition
vertreten gefundenen neuen Gattungen famen Fugletch vom Powr-
talésplateau. Aber bdle Challenger fand aud) in 425 §. bei
Abcenfion umd in 1000 bet Sxiftan b’ Acunba £, Fleming,
welder alfo mit dem Plateau gebt, wund C. Aystriz in 460 .
bet Sombrero. Edhinocyamus, weldjer die Jugendform i ameris
fantjdien Stolonoclypusd daritellt, (deint mit E. angulatus nur
einen vertriten Kitmmerling von den Antillen mit dem Golf-
ftrom audgefendet 3u haben.

Die fpecifijdyen Tieffecechinidben jchlieken fich an bdie Kreide-
seit. Povcupine brachte unter 59° 46 N. aud 445 F. die grofie
trmintothe Calverda hystriz W. T, welde jtatt ber jtarren Seeigel=
tapjel Dbie eingeluen Platten weidy verbunbden hat, bdachziegelarti
fih decfend, tn den fithchenreichen vom Mund zum Scheitel, in
den fitfchenlojen in umgefelrter Ordnung, {0 daf der IJgel plof-
lih wie etn Pfannefuchen zujammenfinft, dazu befondere Hleine
Didttchen fiiv je 3wet Vaare von Fidien und bdie Fikchenylatten
bon den fithchenlofen itbervagt, veriunerlicht. Gine andere Ant,
C. fenestrata, fand fich an Sdyottland, Jrland und Portugal.
Gine dritte Form, audy biegjam, dody mif nur wenig fidh decfen-
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pen Platten birt mwegen der Abjchwachung bder Charvattere der
Fiupdenplattenveiben auf der Mundieite einer bejonderen Gattung
an und murde von Woodmward auf Kreidefoifile bejogen: Phor-
mosoma placenta (pogrog= Korb). Diefe finden ilre nadyjten
Vevwandten in der Hehinothuria floris der Kreide, hatten big
balin eine Vertretung in der lebenden Schopfung nidyt unbd fou-
ftituiren die Familie der Ccyinothuriden. Phovmojoma fam aud
mit P. wranus W. T. aus 1525 §. bet Cap &. BVincent, aud
den Guplettellagriinden von Gebu, Phormosoma hoplacantha
W. T. von GEnojima, wo bad japanijde Hvalonema gefiicht
wird, aud 565—770, weiter auf dem Wege nach) den Sandwid
aué 18756—3125 F., an Aufjtralien in 410 F. 8 wied biele
lete Art nady, dap eigenthitmlich jchaufelfdrmige Gudenm bder
Stadyeln der Viundregion jum Schlammummwithlen dienen, damit
die ungewdhnliche Befeftigung der Pundzone und die ftavfen
Stachelmusfeln, vielleicht, im Austauid), die BVeweglidyfeit der
jonftigen Kapjel erlauternd. Pourtalesia miranda A. Agassiz,
an Florida gefunden, wvertritt die vom Unteroolith big zur
Sreide befaunte, fiiv audgejtorben evachtete Familie der Anandy:
tiden unter den irreguldven Jgeln. Die Schale ift niedvig, dymal
geftvectt, [duft binten in eime Art unter bdem WAfter abgejetsten
©Sdywanges aus. Drei Fithchenveiben von vorn um NRicden treten
rajcy apifal vom Diunde mit vier Gejchlechisdfmungen und et
Mabdreporenplatte u einem vorderen Scheitel zujammen, wilyrend
bie beiben auberen ventral nacy binten laufen, etne Sdyleife bil:
den und riicwdrts nalhe dem After eimen Dhinteren Scheitel-
punft erveichen, weldjer vom dem vorderen bdurc) eine bejon:
bere Plaitengrupye getrennt ift. Dieje Gattung findet jich aud)
an Sdyottland in 2800 F. wijden Japan uud den Sandwidj,
in 345 an Guofima, i 7—1100 an bder Ditfiijte von Jiew
Seeland, in 1600 an Edward’s und Croget’s Infeln. G8 fchlieft
fich an Alceste bellidifera W. T. bet Sandy Hoof aug 1700 F,,
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mit hinterem ©dyeitel, in einer faft den gangen Rirden ein-
nehmenden Senfung bdie vorberen Fiifcdhenbakmen bergend, welde
swei HReiben an der Spie mit grofen von Kalfplatten geftiibten
Sdyeiben blumenartig endender Fiife tragen, und Aerope rostrata
W. T. aug 1240 §., auf dem, wie bei Pourtalefia, vom After
nad) vorn mit Madenporenplatte und vier Genttaldfuungen ab-
gevitdten Sdyeitel mit 8

10 febr grofen plumpen Rohrenfiifen
ber vorderen Babnen und grofen Tentafeln am jobligen Munbde.
Ju 2650 . gegen bie Vevmudas bin fand fidy, 3 em guo, die
ber gemeinen Ananchytes ovata bder Kreide fehr nahe Calymene
relicte. W. T. mit gwei Sceiteln und nur jwei Genitaldfnungen,
wabhrjdyeinlicy identij) 20 em grof audy von Sriftan o’ cunba.
lebereinftimmende Anandyptiden baben Suan Fernandez 1nbd
Balparaifo; Alcefte findet fid) auch bei Montevideo in 1900 F.,
bei Jeujchottland, Gomera-Injel, Jteu-Geeland, Japan. Anbdere
@iarmugeﬁ verbinden fid) mit Infulafter und Micrafter der Kreide,
Daleopnenfted aud 100 F. bei Barbados eng mit dem foffilen
Ateroftoma aud Cuba; Neolampas fieht fdhon den beutigen
Spatangen dbnlidier. Die meiften abnormen Formen find mebr
antarftijd) alé arftijd). Aucd)y die Saleniaden, mit einer itber-
sibligen Sdheitelplatte, eine frither der Kreide ausfchliefilich U=
gethetlte, nun audy mit Salenia tertiaria Tate in auftralijdhem
Mivcdn gefundene Familie requldver Igel find in S. varispina
4. nidt allein an Florida und in 390 §. in der Gu-
lebrapafiage, fomdern auch in 1525 F. an Gap &. Bincent, in
1800 ab Gap Mefurado, in 1425 bei Friftan b'Acunba lebend
gefunden.  Gine Sammlung von Sieffecigeln gleicht melr der
Srveideseit alg der Fauna geringer Tiefen europdijcher Mieere,

Untarftifd) fommt bei Echiniden wiebei anderen Edhyinodermen
befonbdere Brutpflege vor. Gondocidaris canaliculata Ag. bemwalyut

unter Stachelgruppen nale den Genitaldffnungen, Cidaris nutriz

W. T. am Munde die Gmbryonen, bis fie, einige Millimeter
XIV, 315, d16, \
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grof, Geftalt und eigene Schupmittel vollendet haben. Vet He-
miaster Philippi Gray an dent Falfland'd und Kerquelen bilden
bie wvier feitlidien Fifchenplattenreilien, in bie blumenfdrmige
Figur des Nitens eingedritcft, mit verldngerten und verditmnten
Plattchen Tajden, in welden die gropen Gier durd) Stadeln
gedectt [tegen.

Wenn das holothurienartige Ausfehen die Pourtalefien und
bie Biegiamfeit die Calverien und Phormojomen den Seewalzen,
Holothurien, ndbert, jo fommt dem ein wenig Psolus ephip-
pifer W. T. von Heard’s Infel aud 75 F. duvc) die ftarfen LVer-
falfungen des Ritcfens und Ordnung pilzartiger Platten i einer
Brutdede entgegen. Dod) findet man in der Tiefe, aus weldyen
bag Schleppues fie befonders leicht hevaufbringt, die Holothurien
talfarm, felbft fiiv die Stiide des Mundringsd, geleeartiq, theils
glagartiy hell mit durchjcheinenden und nidht wnwabrideinlid
feuchtenden Gingeweiden, theil@ gefdrbt. Yangs und quer mit
Karmotfinbdudern fam eine aug 1900 F. auf der VIufatanbant
@Gine fdhdn violette Art, wie jene nabhe Piolus, jidlidhy &. Bin:
cent hatte bei enger Leibedhoble auf dem dicten gelatindjen Jircen
arte Kiemenblitter in Verbindung mit etnem Ambulatralgefap.
Sn den antarftijden Fiefen gab ed bei 2600 F., bei Gap M-
jurado in 2500 viele Holothurien. IJn 2—300 F. fand fich an
Sdyottland bdie zavte Hehinocucumis typica Sars, etnmal aud
Psolus squamatus Korén in jehr groper 3abl. Fufidenloje Caue
dina fand man in 7—1100 §. an Oftneufeeland. Bejonvere
Brutpflege hatte ein Piolug an Heard’d Infel unter der gelyobe:
nen Rirdenhaut. IJIn Tanginfeln vou Macrocystis pyrifera lebend
mit febr grofen baumartigen Tentafeln verfehen, trug die duvd:
jichitige Cladodactyle crocea Lesson an jeder NRitdenfufireile ehwa
ein Dufend IJunge, weldje audy grofe Tentafel, aber bis zu
Grofe von 4 cm fiimmerlide Soblenfithe hatten. Gine fleine

Ghivodota nalhe Jafon’'s Infel an Maghellaen eidynete fic) purd
(122 ;
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abl und Groge der NRadden in der Haut aud. Die Subjtany,
welde eine 10” lange Geleeholothurie aug 1975 F. der Sild-
jee und anbdere purpurn firbte, gab Wiojeley faft genau dafjelbe
Spectrum wie der Farbftoff der Antedon.

Seefterne finden fidy in allen magigen Tiefen, die 1853
pon Absbjdrnien entdedte Brifinga von Labrador bid in bdie
antarftijchen Meere tiberall in 400—3000 F. Durdy Sdylant-
heit und Linge der an der Wurzel eingefidmitrten dreizeln Arme
und Gnge ded Hoblraums den Ophiuriden genalert, unter den
©eefternen am nadyften dem Solaster papposus Forbes, findet
B.coronata Sars der Novwegijcdien Kitjte nady Norden nund Weften
Grjats uud Gefellfchaft in der glatten B. endecacnemos Absbjirnsen,
beibe prachtvoll farmin, in Ovange und Scdarlady fpielend, dad
gange Jtef erlenchtend, eine Gloria maris. Die weite Avt jcheint
gewdbnlidher. Brifingen famen in 2350 F. bet Ascenjion, in
390 in der Gulebra-Pafjage, in 1525 in bder Jordatlantis, in
1250 an Neu-Sdyottland, an Kevguelen und Heard’s JInfel bid
in 620 ©., awijcdhen Api und Cap Vorfin 2440, bei den Meangis
i 2000 und melyr, in 2600 auf dem Weg von Japan nad) den
Sandwid). Die verbreitetite Tiefjeegattung ift Hymenaiter,
deflen Arme durd) eine 3arte NMembran mit rippenartigen StiBen
verbunbden find, rveid) favminvoth bei Bigo in 1125 F., mit H.
pellucidus in 5000 §. bei Sdottland, in allen Theilen bes
grofen Oceans von 400—2500 Tiefe, mit H. nobiles W. T. in
1800 . Dbet Auftralien, bet Enofima in 565 und 770, bei den
Meangisd Jufeln in 1070. [u den feln tief lebenden gehydren
dann Avchafter, der abjonberliche Porcellanajter aus 2350 F. nabe
Uscenfion, welcher fich durdy lange Stadjeln lingsd des Niicfens
jeded rms audseichmet. Mehrere haben bejondere Vruipflege;
Leptyehaster Kerguelensis O. Smith bewalbrt die Jungen zwijdyen
den faulenfhrmigen Bajen der Stiftdien, Payillen, feiner Ritden=

bout, big fie in Dem Avmeden austriedien; Hymenaster nobilis
4* (123)
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and  abulich Dtevafter haben am Scheitelpol fiinf grobe Brut-
Happen, ein falflandijdher Afteracanthion Dbildet eine Bruthe:
wahranftalt durd) Ginjdlagen der Avme diber dem Wund wie
im Norven Eehinaster Sarsti M. T.. 2uidia, Aftrogoninm,
Aftropecten, der leuchtend rothe Joroafter find jammtlid) in der
Tieffee gefunben. Die Pofition in 620 S. war in 1800 . reid)
an grofen Seefternen.

Gurpaliden fanden fich an Heard's Infel, Kerguelen, BVabi,
am Musgang der Maghellaenftrafe bei Gap Virgin mit Scheibe
pon 3—44, — Die Ophiuriden gehbren zu den verbreitetiten
Bewohnern dex Tiefjee, unter aubderen die Gattungen phiomufium,
weldhe ilyren Namen nad) den mofaifavtig feftgefitgten Kaltplatien
hat uud bet 0. eburnewm von Flovida am meiften verdient, und
Amphinra. Die dyilenijche Amphiuve ift von einer arftijdhen nid
su unterfeiden. Ophioceramis Iunuarii verbreitet fid) von Weft-
indien bis Vatagonien, Ophiomusiwm Lymani von Jorweien
big fidlich Gap BVincent in 1090, bei Neu-Sdyottland in 1250 §.,
in 1000 §. bei Triftan d'Acunba; eine Art fand fid) an den
Permudas in 2650 F.; Opbiopholis bildet bdie Hauptpeife der
RKabeliaue.  Ophioglyphe bullata findet fidh n 2350 §. bei
Agcenfion, eine Art in 2650 F. bei den Bermudas. Aud) bie
antarftijden Opbiuriden haben fiiv Lebendgebiren unbd Brutpilege
nene Daten gebracht. Gine Oplincantha von den Falfland’s it
febendgebdvend; Oplioglypha hexactis E. Smath (vwipara W.
T.) von SKergquelen mit 6—9 Avmen, trdgt thre Jungen auf vem
Riiden mit fid). Diefe ftavfere Brutpflege antarftijher Edyinos
bermen witd auf die fiix Schwirmen bder Larven in Gid und
Eisjdymelze unginjtigen Verhaltniffe begogen werden ditrfen.

Von den Haar- ober Fiederfternen, den Grimoiden find die
im Heranwad)jen zeitig abgeldjten Gomatula oder Antedon in
qrober Menge an Nord-Amevifa, 51 F. bei Halifay, 1250 &
bei Neujdyottland, bei S. Paulg Felfen, zablreid) in 7T—20 §. bei
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Babia, an Gronland, an Scdyottland und Novwegen, im Mittel-
meer, bei den Peangid, bet Euofima in 565— 770, weiter ab
pon Japan aud) in 2800, an Gap Yorf in 8—12 F. gefunden;
¢§ qiebt aber Darunter mindeftend einige verjdiiedene Arten.
Rbizocrinus, awiiden Antedon und dem BVourgeticrinud der Kreide
pder bem Velemnocrinué von Jowa vermittelnd, welder fid) audy
erwachien mit ben Ranfen im Sdylamme fefttlammert, in jcdhlant
aufgewadyjenen in ierlichen Armen entfalteten Biumdyen, war
aufanglich nur in R. loffotensis Sars aud der Nordatlantid be-
fannt.  Pourtalésd bradte daju den qroferen RhA. Rawsonii
pon Florida, welden die Hafler an Barbadosd in 80—120 F. in
einigen Gremplaven wiederfand, weldie 10—12 Stunden lebten.
A Agafjiz batte bei Sand Key auf Feldgrund dag Nefs {o voll
NAbizocvinen, alg fet e durch einen Wald von ihnen gegangen.
Die erfte Art findet fidh aud) in der Culebra-Pafjage in 625 F.,
jablvetch bet ©andy Hoot tn 1350, in 400 bet Lortugal umd
jwijdhen &. Miiguel und &. Maria in den Wzoven, aud) ange-
bolet von Stylifer, in 1000 bei Zriftan dAcunba. Jwijden
Intedon und Rbizocrinug vermittelt fiiv ben Stamm ein wenig
ev jarte Bathycrinus gracilis W. T., zuerjt in 2435 §. in der
Bai von Bistaja qefunden. B. Aldrichianus W. T. fam ab
Gap Meefurado aug 1500 F., mit 20— 25 cm Ddopyelt jo hod
alg gupor. Gben dort famd fid) dem paldooijden Platycrinusg
nabe Hyocrinus bethellianus W. T. mit einem Keldje von 6 cm
auf einem Stammftird vonw 17 ecm, bdeffen furge, feft gefiigte
Sdyeibchen den Pentacrinus nilber ftelen, die gleiche Gattung bef den
Crogetd in 1375 ., bei den Meangis in 2325 F. Ju den be-
fannten qrofen rten diefer Gattung felbft, der felteneven P.
asterias L. und der etwad hiaufigeven P. Milleri Oerstedi aus
dem Antillenmeer, fand an Portugal Jeffrens 1870 in 1095 F.
den fleineren, am Stiele aud) ranfentragenden P. Wiwille-
Thomsoni J. und in 400 §. die Challenger den nabe ftebenden
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P. Maclearanus W. T. Purpurfarbige grofie Pentafrinen jdyei-
nen [ofal befchrdnft, docy in Tiefem vonm 3—500 F. gemeiner,
al8 man dachte. Sie find gablreich in 100 F. auf den Guplef:
tellagriinden von Gebd, an den Kermabdefinjeln in 630—650, an
ben Kevinfelw tn 126, an den Meangis in 500, an Tanglao umd
Siquijor in den Philippinen in 375 F. Ungdblige Stielglieder
and Yrme bededen den Grund ndrdlich von Cuba. 1) Der ftiellofe
Holopus Rangii d’0., weldjer durd) einen Fijder an Barbadod an

per Angel gefangen wurde, ift auch in einigen weiteren Stiden
vorgefommen. @Ein Mr. Bevtram auf den Bermudas bejah
ein nabeftebendes SJudividuum vom F* Linge und ein junges
fam aus 2—300 §. in die Hiande wvon A Agafiiz Dieje
lebenben drmlilien Dilden nunmely eine anfebnlidie, mannigfal
tige Meibe. Man fieht mit Begierde dev Jeit entgegen, wo die
YAnatomie von ibmen allen gemacht fein wirh. Dag, was feit
Hunberttaufenden von Jahren vergangen jcyien, lebt wieder ayf
Shwimmpolypen. Da am Sdlepptan drei newe Avfen
pon & dywimmypolypen, Siphonoplhoren, Rhizophysa conifera S,
R. dnermis S. und Bathyphyssa S. abyssorum Haufig, dabet regel:
mifig tm Abftand vom 12—1500 F. von Ddefjen Anfang bingen
fih aber nie in bié ju 200 §. verjentten Dberflachennefen fingen,
glanbt v. Stubder, bafy felbige in gedachter Tiefe jchwimmen.
Qaallen und Polppen. An Hudroidpolypen gab die
Pourtaléerpedition unter 71 Arten 64 neue, bejoubders viele Plue
mularien, von welden jwei, wie audy Sertularella Gayr, identijd
mit europdifdien Avten. Sedhd Avten famen aus Tiefen von
melyr al8 300, jwblf aud mebr ald 200F. Cladocarpus pare
disea Al erveidit 14", einem veryweigten Federbujcdh dbnlid)
Aglaophenia rigida Al. 9", melyrere andere Arten 6—8. 17
fommen big in nidyt unbedeutende Tiefen, 90 F. und mely,
gomuoblajte Fovmen vor, bei weldyen wenigftens die Mbglidfeit

vorhanden ift, baf bdie nidht mit Kapfeln umbiliten Gejdylechté-
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tnodpen ald Duallen frei werden. Weder in hoben Breiten feh-
len die Hydroidbpolppen, ned) in grofen Tiefen. Hydrall-
mania falcata gebht an Guropa von 5—542, Thuiaria articulata
von 50—632 F., Sertucellaria polyzonias von der Fluthgrenze
big 374 §. Jwei Thuiarvia famen ausd Wafjer unter 0° aus 640,
eine Lafoéa aud 345 F., Stephanocyphud auf Walfnodyen ab
Pabia aud 2275. G8 gab ihrer inm 1525 F. auf bem atlantijdien
Dlateaw. Bei der Porcupinefabrt fam ein jpater vevlorened ausd
2435 %, Die Krone ift der roth und gelbe, der Gattung Eory-
morpha nahe Monocanlud, 2 m hody, mit Keld) und Tentafel=
frang von 40 em aud 1850 umd 2900 F. im Nordpazifijchen
Meer. Gine Rhizoftomiden qualle Cajfiopeia fond fid) im
Fijdmes aud 2040 F. jiudlid)y Montevideo und nod) einmal,

Weife fedvige Aftinien famen ab Japan aud 565 §F, ju=
weilen grofie aug grofter Tiefe, ab Japan ausd 2050, 2800 und
3125; fcheibenfdrmige Digfojomen aud 1315 F. bet Juan Fer=
nandes. 8 gab viele Atinien auf den Gupleftellagriinden. Die
Gingeweide der weilen Tiefjeeaftinie {ind mit demfeben vothen
sarbitoff, Polypervthrin, gefarbt wie Ceratotrodyudpolypen.

Die Kovallen der Tieffee leben in der NRegel colonienweife
auf Feldgrund und find meift jolitdve Turbinoliven. Fajt alle
Gattungen greifen in bdie Zertidrgeit, mandie weiter. Von
42 rten der Povcupine hatte feine die zelligen duferen Auflage-
rungen, wie fie bie Niffforallen grofever Wieere wverfitten;
9 jemer Arten find zugleid) pliocin, eine miocdn, eine gehdrt der
Kreide an und fiinf find dlteren Gpodjen verwandt. Jn 80—
120 %. find bie ablveidyen rten bei Barbaboesd Dbden fertidven
Guropa’d viel dbnlider ald demen bvon Wejtindien, fo daf 40
Gattungen, 22 tiefe, 18 litorale, meift Riffbilbner, itbereinftimmen.
Die Tieffeefauna Guropa’s {dhob fidh weftwarts und erbielt fid),
als die Weftindiens qrohtentheils unterging. Nur 10 Gattungen
erveichen nady Mofelen 1000, vier 1500 F.; fiber 1600 und durdy
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alle Tiefen vou 30—2900 gebt nur Fungia symmetrica P. Wie
in der Strafe von Flovida in 350—450, findet fie fidh) in der
PNordatlantid und in dber Sidatlantid mit 60 Grad Diftanz, im
nirdlicdhen Pazifijchen Mieer in 2850 F. wie im fidlichen und
an den Pioluffen, gedeibt auf jeder Bodenart, auf Kovaljdhlamm,
auf Globigerinen, wenu audy gerbredylidy ditnn auf Diatomeen und
rothem Thon, wijchen NMadracis, in Temperaturen von 1-—20°,
fam aug 2300 F. mit veifen Glern. Ginige der einfaden zu-
jammengedritdten Flabellum finden fich gleichfalls tief, £ lacinia-
tum in 400 §. an den Favoer, F. distinctwm an Portugal, F.
alabastrum M. in 1000 F. ab Miguel, F. apertum M., F.
angulare M. in 1250 §F., leBtered ausnabmsweife nady der Jabl
fiinf georduet mit 40 Scheidewdanden, andere oberfladlide auf
pen audgezeidyneten Gritnben der Ard und von Cebd. Audy ver
wijdien den gewdhnlichen Bau bdie Stylafteriden, welde alle
Scheibemdande gleidy und, wie Sard an Alopora entdecte, die
Tentafel nidit auf, jondern jwijchen fjemen baben, in mebreren
Arten von Stylajter in der weftindifdien Proving, an Auftralien,
Judten, Lxiftan dAcunba, in Cryptokelia pudica Milne-Ed-
wards, deren Mund von einer Keld)jeite jdhildartig fiberdedt ift, in
New-Guinea und in 1525 F. an &, Thomas. Suweilen fommen
im atlantijcden Dieere Ceratotrodyus vor, bis dabin ausdjcdliehlid
fertir evadytet, mit ftarfen Rippen unbd durd) die grofere Aus-
bilbung der FWanbde der zwei erften Drbnungen wie gehdrnt, C.
nobilis M. lebend aus 1000 F. in den Azoren, bhellvothe Ten:
tatel entfaltend auf blafnelfenfarbener Sdyeibe mit Frepprothem
PDiundrand, blapblavem Bande unbd gelbrothen und hellgrauen
Streifen zwijden den Bafjen jener, und C. diadema M. aud 675 F.
bet Gap Agoftinko bei Pernambuco. Viel weiter guriid in Silur,
Devon und Koble greift, bajaltartiy die Polvpen ujammen-
prangend, Favofited, weldjen A. Aga itz bei Cuba auf der Linie
pon 292—850 F. fand. Jn Dienge bedecen die tleinen Madracis
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asperula wmd hellena fijdyeide Untiefen Dder Bermudas. In
europdifchen und fremden Meeven ift in der Tiefe am gemeinften
Garyopbyllia.  C. borealis Fleming, bi§ in 705 §. an Jrland
und 1250 an den Vermubas, ift foifil m Sicilten. Loplohelia
und Amphibelia lieben mafiige Tiefen.

Qeber- und MRindenforallen, Secbefen und Seefedern, aleyo=
natijdhe Polyven jind in bden flillen Meevestiefen vou H00—
1000 . reidy vertreten, befonders Miopfea und Primnoa. Jn den
quoBten Siefen fand jid) diberall ivgend eine Avt von Umbellularia,
U. gronlandica L., in mebr alg 2000 §. gwifden Cap Bincent und
Madeira, eine im Golf von Mierico aud 1568 F., eine weftlidy
Api aud 2440 F., bei Cnofima in 565 und 770, ab von
Rapan in 2050, neunmal in 12— 2600 F. im antarftijdyen
Meer, Jelbft unter 62° &., wijden Shetland’s und JFslaud in
400 F. Lila=phosphovejcirende Gorgoniden waren an Cap &.
Rincent in 600 F. ablveid) und erveichten 2' Groje. Eine todte
Sfivee von 2" Durchmeffer nahm auf dem atlantijden Plateau
in 1525 §. an ibrer Oberflide Theil an der jdypwirzliden NMan-
ganfarbung. Pennatuliven von 2—3' famen nale dem La Plata
aud 600 F., der emorm groBen novwegijdien Funiculina fin-
marchica. dhnliche zwifdhen Japan und den Sandwid). Audy
Gornulavia erveicht in Tiefen big zu 3125 F. mebreve Joll jtatt
einiger Linten Linge. Dad Leudyten der Mopjeen, Virgulavien,
Umbellularien fonnte jpeftral unterjucht werden. &8 gab bet den
erften Lidyt von B—F, Dei den jweiten von a—IE, bei ben dritten
pon D—b. Das Leudjten fteigerte fich fury bei Jujab jithen
TWafjers.

Sdwamme. Heratinelliden (vgl. . 18), weldye die For-
men Der Kreide und paldozoijdjer Jeiten zuriickrufen, vergefell-
idaften fid) zablreidh mit Pentafrinen, Kreideigeln, tertifiren

Korallen im atlantijhen Ozean, an Portugal und Brajilien in
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etwa 1000 ., 3u einem merfwiirdigen Faunalbild. Aphrocalliftes,
pag Venusidrbdyen, die citronenjdrmigen Seenefter Holtenia mit
fimfiteabligen Nadeln und NRoffella, Farrea, Guplettella, Hyas
[onema find fodmopolitiidy, faft immer mit Stielen ober mit
Birten von Kiefelnadeln fid) die Stellung im Schlamme fichernd.
HOyalonema in 1240 F. im atlantijden Ogean, i etwa 1900 im
merifaniidien Golf und in 1525 bei ©. Thomasd mit dem mely
eifdrmigen H. toweres W. T., in 525 bet Gap Rincent und in
900 bet den Butts of the Lews mit H. lusitanicum B., hatte
meift die umfleidende Palythoatoralle, an jungen Gremplaren
beginnend, aber nidyt in 2800 §. ab IJapan, troh 4% Grofe.
E8 fommt, wie an Fapan in jeichteren Griinden, nicdht ohne
sablveiche Tiefjeegefellihaft mitzubringen. Jwijdjen Kermabdef und
pen Fidjchi faud man eine Nabdel davon, ftarvfer ald eine Strid:
nadel. @Euyleftella fom mit der faft fuplangen, {dlanf, bedper-
artigen K. suberea W. T. gleidyfalld aud bder audgeseichneten
vortugiefijch-fanavijdhen Rinne, vielfacd) zwijchen Montevideo und
pem Gap, eine der Swberia verwanbdte grofe Art von Babia
Honda und jenjt an Cuba aus groper Tiefe. Bei den Key-injeln
waren Hyalonema, Holtenia, Apbrocallifted Dbereitd in 129 F.
reichlidy; die Tiefjee awijdjen Kevmadef und Fidjcht wimmelt von
ibnen. Der Holtenia Carpenteri W. T. von den Butts of the
Lews in 500—1000 . entjpridit NRoffella an den Kerguelen.
Die Steine des falten avftijcdien Tiefjtroms find haufig von der
balbfugligen Tisiphonia agariciformis W. T, infruftivt. Der
antarftijche Grund ift von Kiefelnadeln bedectt. Den Hyalonemen
nalert fidy dag auf dem mnordatlantifden Platean in 1525 F.,
in almlider Tiefe im merifanijden Golf, in 630 F. bei bden
Sevmabef gefundene, wie ein Lappen Feuerfdwamm geftaltete,
ralmgelbe ober melfentothe Poliopogon amadow W, T, wit

Bitjdjeln  grofer Kiefelfaden im Sdlamme veranfert. Die Dder
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Sarfobefubftan; angeldrige Farbe wurbe an der Luft lebbafter.
S dem mirtelartigen, lebendavmen Kovallbrei an dev Grenge Dex
Bermudasriffe in 1690 F. fand bie Ehallenger plumpen Cham-
vagnergldjern dbnlidye Lefroyella decora W. T. (G feblt bemnad)
den Nereiben nicht an ierlichftem Kryftallgefchive. Nad) den Gitter-
hwammen find anbdere Kiee (fdywdmme, bejonders E8periaden,
Qithiftiben, Geobiden bdie bAufigeren Vewolmer der Liefen vou
500—1000 F. und viele der gefunbdenen Nadeln gehoren thnen
an; Hornjdywdmme licben mehr die Jone der Kovallinen, bie
KRaltidmwdmme bdie litorale, wobei auch fie antarftijd) auffallig
qrof werden fomumen. Die Kiefeljywdmme, felbjt gefitllt mit
®(obigerinen, ndbren auf fich und in fid) eine fleine Welt vou
Mujcheln, Krebjen, Amphiuren und Witemern.

Wethicre. Ueber diefe ift das Widhtigjte oben gejagt. Die
iammelnden, jchon im fitfen Waffer, dann in einiger Vieerediiefe,
pou @, O. Sars in 450 F. an Norwegen gefundemen Ihizo-
poden Gaben, wie Norman geigte, aud) in der Vejdrintung,
welcie qrofBte Tiefen ibmen fiiv das Matertal auferlegen, grofie
architeftonijche Gefdidlichfeit und Sorgfalt. Siebzehn Arten
haben eine jede ihre bejondere Art, Theilden auszujuden, orgas
nijdhe und anorganijche verjdyiedener Natur gured)t ju legen und
su verfitten. xt und Vehandlung der Banfteine, grober und
ftaubartiger Duarzjand, gefirbte Kormer, meift von Mangan,
fleine und grofie Schwammuadeln, Globigerinenichalen, Koflo-
lithen, Mujdelfticdden, hier icharf jortivt, dort zierlid) gemijcht,
bald fparfam, bald reicdhlich wverfittet, bald gegldattet, bald in
Ruftica vauly, und bdie Kammerbilbung iaffen den Gelehrten die
®attungen Syiroculina, Valvulina, Ajtvorhiza, Lituola, Rotel-
ling, Ryabbammina, Storthojphaera, Difflugia, Cyclamming,
Marfivella, Tedhnitella, Pilulina, Trodjammina, Nodojavia unter=

jheiben und fithren ihn mit Nodosaria Schiichtii Reuss in ver-
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gangene geologijche Beiten; den Laten aber madjen fie ftaunen,
wie in tiefjter Verlaffenbeit der Dzeane nidyt allein hiobhere Thiere
mit bunter Farbung, zierlicher Geftalt, Lidhtglang thr Dajein zu
jhmitden wiffen, jondern audy niederjte Subjtang Dienliches mit
pie Sinne Unjprediendem verbindet:
Utile cum dulei.
Sult 1878.

Anmerkingen,

1) %. bebeutet Faden, gewshnliches Wafjertiefmafy, 2500=4572 m

2) Ginige ofter  vorfommende Namen von Scriftitellern, weldhe
einer Ehierart ben MNamen gegeben haben, find gemif ver Gewohnheit
abgeiivgt und bedeuten: A.: Aley. Agaffiz; AL: Alman; J.: Groyn:
Seffreyd; L.t Linnés M.: Mofelen; M. T.: Miller und Trojchel: N.:
Norman; d’0.: V'Orbigny; P.: Pourtalés; S.: Stuver; St.: Stimbion;
W. S.: v, Willempes Subhm; W. T.: Wyville Thomjon.

3) Die Temperaturbeftimmungen finb nacdy Gelfins.

4) Wir fitbren englijhe und amerifanijde Sdiffe nady der Ges
wolinbeit jener Linder ald weiblid.

d) Mtetlen find iiberall Seemeilen.

6) ady den neuerlichen Verdffentlidhungen von Gilinther tragen
wir folgende Yifte von 61 neuen Ticfjee-Fijharten, ald auf der Challengers
Grpebition gefunden nad). Die Lijte beweift die ftarfe Vertretung bes
jtimmter Familien in der Tieffee und madit bei deren Bejonbderbeiten ed
gang fider, da man eé in ber gany iiberwiegenden Miehrheit mit echten
Tieffeeberwobnern 3u thun Habe. Ginige Arten madien vielleicht Bildung

neuer Familien nothig.

Knorpelfifde.

Seyllium canescens 400 F. @id Americn, Siidwejttitjte.
Acanthopterifde Knodenfijde ohne Sdhwimmblajengang.
Bathydraco antarcticus 1260 . Heard J.; Lradyinide, olne

Sdmimmblaie.
Cottus bathybius 565 F. Sapan.
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Knodenfijdhe mit

? Setarches Fidjiensis

Antimora rostrata
Haloporphyrus australis
Melanurus gracilis
Lotella marginata

Sirembo Messieri

Bathynectes laticeps
COMPTressus
el gracilis

Typhlonus nasus

Aphyonus gelatinosus
Acanthonus armatus
Bathygadus cottoides

Macrurus longirostris
24 holotrachys
e Jfasciatus

Coryphaenoides rudis

kb aequalis

4 crassiceps

% microlepis
Murrayi
serrulatus

1) filicauda
variabilis

£ affinis

i carinatus

61

@ dwimmblajengang.

215 %. Fidfchi; aufer am Kopf mit wine
sigen Gycloidjdhuppen, Kiemenvecel, Bore
fiemendectel [und Augenhihlvorberrand
Bewafinet.
Gadideir.

600—1375 F. awijdh. Ric Platamimdung,
Gap, Kerguelen.

55—70 F. Magbellaenjtrage.

1975 F. antarftifch, tiefjdhmwarz.

120—345 §. @iid merifa, SiidwejtEite.

Ophidiinen.

345 §. Mibdle J., Meffieritrage.

2500 F. Miittelntlontisd; fleine Angen.

1075—2500 F. M. Guinea; jehrileine Augen.

1400 §. . Guinea.

2150—2440 F. N.O. Uuftralien; Augen
nicht fichtbar.

1400 §. Aufjtralien, N. Guinea; durdfichiig.

1075 §. N. Guinea; fleine Augen.

520—700 F. M. Guinea, Kermadet; ob
3u Gongrogadinen gehorig?

Maceuriden.

500 §F. N. Seeland; grofe Augen.

600 §. Platamimdung; groe Augen.

120—245 §. Amer. Sudwefttitfte; febr
grofe Augen.

500—650 F. Nordl. v, Kermabdel, Stilles
Nieer.

600 §. Portugal.

520—650 F. Nordl. Kexmadet; FleineAugen.

215 F. Fivfdi; qrope ugen.

1100 §. . Seeland.
700 §. N. Seeland.

1800—2650 Antarttijh, beibe Kitften Siid-
Amerifa's; Augen ungewdhnlich Elein.
135—2425 Untarttijdy, Kerguelen, I. Fers
nandez, Stilles Mieer; Augen Elein.

1900 F. Platamimdung.
500 F. Prince Edward’s Injel.



Echiostoma microdon
- MACTIPNUS

Malacosteus indicus
Bathyophis ferox

Bathysaurus ferox
& mollis
Chlorophthalmus nigripennis
gracilis

Bathyplerois longifilis

longines
5 quadrifilis
35 longicauda

weopelus antarcticus

- mizolepis

P Crassiceps
’ macrosioma
33 .P!c.;e’.'t'»".lj;'h‘

Ipnops Murrayi

Gonostoma elongatuim
. gracile

mierodon

p 1o |

Bathylagus antarcticus
5 atlanticus
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Stomintiden.

2440 F. Aujtral. jdwarz, 2 Lendytorgane
unter den Augen.

2150 . Uujtral., Jdwary, Leuchtorgane
iiber dem Dberfiefer, verfitnumerten
Augen alnlid).

500 F. Stilles Wieer.

2750 F. N. Utlantid, etwasd £l Augen,
Ceuchtorgane iiber Oberfiefermitte, tletne
Lendbtflecten lings Baudfeiten, Aufen-

{trabl der Baudiflofje nnd Sdywang.

Gropeliden,

1100 F. . Seeland.

18756—2365 §. fuddjtlich Yeddo.

120 §. Jwofoldbat; gqrope Augen.

1100—1425 §. ©. AUtlantis, I. Fernanbde;,
N. @eeland.

520—630 F. Kermabdef J.; fleine Augen.

2650 F. DOifttitjte von Sitdamerita

770 . Brajilfiijte.

2550 F. Mittleres und idl. Stilled Neer.

1975 §. Antarctijcdh; grofe Augen.

800 F. M. Guinea; febr fleine Augen.

675—1500 §, Atlant. u. Antarct. ; jdwars,
tleine Augen.

2425 §. tilles Meer; Lleine Wugen.

1375 §. Jwijhen Gap und Kerguelen;
fleine Augen.

1600—1900 §. Siidatlantis; auf jpatel-
form. @dmauze Yeudht- ober Sehorgan.

Sfecnoptydiden,

800 F. &il. v. N. Guinea.
345—2425 §. @ubdftl. v. Japan.
500—2900 §. Stilled Neer.
Quolmoniden.

1950 §. Antarctifjh; jebr grofe Augen.
2040 §. ©id Atlant.; febr grofe Angen;
[aichen vielleicht itn antarctijden &iif:
waffern.
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Alepidofanriden ?

Alepocepaalus niger 1400 F. Mordl. von Aujtralien; Kopf gro.
fHaplod)itoniden?
Platytroctes apus 1500 §. Miitt. Atlantid; sieml. grofe Wugen.
Bathytroctes microlepis 1090 §. C. ©. Vncent, febyr grofe Augen.
5 rostratius 675 . Pernambuco.

Xenodermichthys nodulosus 345 . Vedbo, fdwary; {tatt mit Sdyuppen,
nur mit rudimentiven Gebilven in der

Haut.
finlofantiden.
Halosaurus macrochir 1090—1375 §. Atlantis, ,3':Uiid}[‘lt Say 1.
Serguelen.
4 rostratus 2750 F. Miitt. Atlantig; beide mit grofen

©dyuppen in der Seitenlinte.

Muraeniden.
Nemichthys infans 2500 §. Miitt. Atlant §.
Cyema atrum 1500—1800 §. Stll. Mieer, AUntavctijd;

Korper fury, ugen febhr flein, nabert
fich Leptocephalus.

7) Da bdie von Steenftrup und Malm iiber die jymmetrifden
Sugendzuftinde jpater ajpmmetrijder Sdollen gemadyten Angaben im
Primgipe audy von A. gafjiz bejtatigt werven, ijt bdie Annalime
pon Wyville-Lhomjon, daf bdie pelagijchen Fleinen jymmetrijchen
Formen nidt au jpater ajvmmetrijden gehdrten, nicht gerabe ftark geftift,

8) Wie Spence Bate jo eben 3eigt, irrte Willemoed in der
Amnahme, daf bdiejer Gruppe bdie Augen feblten, fie hat fie an unge-
wibhnlidhen ©tellen und unbeweglidh. Die mit 4 Paaren Scheerenfirfen
find {chon von Heller ald Polydeles bLejdhrieben, bdie mit 5 bilben bie
Oattungen Pentacheled und Willemoejia, Vet Polydjeles und Penta-
dieles - liegen bdie Wugen in Gruben des Niicenpanzers fo, daf jie an
ben vorderen Seitenecten worragen, bei Willemoefix an bder Vorberflache
der Stirn. Die Challenger fand 3 Polydhelesarten, davunter P. Helleri
big in 1070 F. an N. Guinea, 6 Pentacheles, darunter P. obscurus
big 1070 §. an M. Guinen, Willemoesia leptodactyla in 1900 F.
o Juan Fernandey und in der Morbatlantis, alle auf Globrgerinens
jblomme.  Wihrend der Augenijtiel der erwacbjenen minimal ift, hat ber
jugendliche Boenftand qrofe, deutlich geftielte Augen. Die Verkiimmerung
jhiebt @pence Bate auf dad Graben im Sanbe, nicht auf die Tiefe,
o P. Helleri bis 120 §. fommt, dagegen eine neue Crangonidengattung,

(135)
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Thalasearis, trof tiefen Wolnfikes jebr grofie Augen bhat. Die Tempes
ratur ber Wolnfite fiir bie Willemoefien jdwantte jwijden + 1°8 und
— 6° Ytormann bat dann aber in Frage gejtellt, ob nidyt Pentacheles
und Willemoefia Sejchlechtsiormen (wohl Mannden?) zu Polydheles
jeten, glaubt audy nicht, daf Alpheus grabe und Halt den BVaw von
Willemoefia flir Sewimmen jpredhend, bleibt endlich dabei, daf die
Vermandtjdaft mit filurijchen und jurajfijden Cryon jehr nabe fei.

9) Dall bat feitdent ecinen vorlaufigen Bericht {ther die von der
Blafe und ber Bibb gejammelten Wiollusten ertattet. Llnter denen aus
200—1920 . waren einige weit wverbreitete, Pleuronectia lucida J.,
Limopsis arca, die vielleidht gu der joffilen Grefjleya gehorige Lyonsia
bella, Fuciroa elegantissima aud der meift foffilen LVerticordiagrubpe.
Tiefer alg 500 F. fommen die Gattungen Limopfis, Avca, Arimea, Gouls
Dia, Pleuronectia, Leba, Nucula, Lwonfia, Pleurotoma, Callinftoma,
Srodhus, Dinolin, Dentalium, tiefer als 1000 F. Lyonsia bella,
(1920 §.) Limopfis, Arca, Leda, Gouldia, Minclin. Dieje Ausbente
hat durchous feine wejtamerifanijden Jiige; wenn man das frither fitr
eine von Ponntalésd bei Florida gefunbene Haliotid glaubte, {o jdeint e
fich dabel mehr um eine Aehnlicdhfeit mit afrifanijden gehandelt ju haben.

10) In Fortjelung der Unterjuchungen mit der Blafe exlielt Capis
tain ©igébee im April 1878 bei dem Viorroleudptthurm nabhe Habanna
aus 177 §. 3wanziq vollfommene Gremplare der beiden angegebenen
Pentacrinudarten, wobei A. Wgafjiz geneigt ijt, bden jdhlanferen
P. Miilleri wmit entfernteren 2rmwirbeln fiir bdie Jugendiorm 3u dem
ftimmigeren P. asterias zu halten. Die Thiere famen [ebend Dherauf
und lieen fich im Cidwajjer Stunben lang lebend erbalten, obwobl fie
leicht die Kbpfe Dingen und abfallen liefen. Die zavteren waven gelb,
bie qréferen purpurn oder weiff, fie bewegten die rme eingeln. Dabei
gab es ablreiche Bruditiicte.

{136)
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